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TECNOLOGICO INDUSTRIAL

Organo oficial de ia Asociacion de Ingenieros Industriales

3DE BAItCBLOISTrA.

Revista mensasi de ciencias é iaduBtrias. Se ocupa ed los principales adelantos de
todos los ramos de la fisica, de la raecauica, de la gaimlca y de las matematicas; da 4j
conocer importantes trabajos industriales, aparatos, maquinas, etc.; publica intere- |
sanies articulos sobre asuntos de legislacion j ensefianza industrial, especialmente en
lo que se refiere & la profesion del ingeniero; ioserta los extractos de las actas de*
las juntas generales celebradas por la Asociacion de Ingenieros Industriales de Barce-
lona y los discursos pronunciados en las sesiones de la misma, etc., etc.,y sobre todo]
se fija en lo que tiene interés particular para la indnstria de este pais.

Precios de suscripcion:
0 pesetas anuales en tooa Espafia y 2 en el extranjero.

UH HUMERO SUELTO 1 PESETA.

SE ADMITEN ANUNCIOS A LOS PRECIOS SIGUIENTES:

de pagina entera (trimestre)......ccocecvvervieisereeenienens 60 pesetas.
denueve décimos de pagina (trimestre)........c.c.coce.... 54 @
deocho a u 4s U
de siete “ ( 42
de seis ¢ 3 K
decinco u U 3 U
de cuatro  “ i u 24 (
de tres “ H u 18 U
de dos ¢ u u 2 U
de un X a g Vv

Los sefiores suscriptores & la Revista Tecnolégico Industhial, tienen derecho
de rebaja de un 25 por 100 sobre estos precios, y los sefiores socios un 50 por 100,

satisfaciendo & prorrata el valor que corresponda para cualquier nimero de décimos
de pagina.

Para los asuntos de Redaccién, dirigirse G la comisién de Redacciéon de la Rei>is(/i.

Para los asuntos de Administracion dirigirse a la secretaria de la Asociacion

Condal, 35, principal.
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JONH BROIN & C; Limited

ATLAS STEEL & [RON WORKS-SHEFFIELD

RepresentanteDEspatia; [Lj. n ™ & re s o [0, iarcelona.dEJercaflers

Acero Bessemer, SiemenSj fundido y demas clases. Hierros 'y
aceros en barras laminadas y amartilladas. Planchas de hierroy
acero para buques y calderas. Planchas Compound para blindajes.
Hélices, arboles motores y toda clase de piezas forjadas, en bruto
y labradas. Raiis, muellesy llantas de acero. Topes y ruedas para
locomotoras y wagones. Cilindros, ejes rectos y acodados para
buques y locomotoras, etc., etc.

Es:p:E]JcirXiir) _A-i3 IEnsr

PATENTE «EYRE~

El empleo do estas ruedas en wagonetas, trucks y coches es
muy ventajoso pai‘'a minas y tranvias; al par que muy ligeras son
de gran resistencia y duracién por formar el cubo y Illanta unasola
pieza sin soldadura con el cuerpo de las mismas, quedando por
lo tanto exentas de roturas.

Estas ruedas pueden montarse libres en sus ejes 6 fijas en los

mismos, los cuales pueden adaptarse para cojinetes interiores 0
exteriores & las ruedas.
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opij*nsr depdésito
de Maquinaria Agricola Industrial y Yinicola
------------ DE BASILIO MIRET -

»* Arados, Bombas, Pulso-

I metros, Prensas, Filtros,
Pulverizadores, Mangas pa-
ra filtrary articulos para al-
macenes de vinos.

=

Tratamiento eficaz contra

EL MILDEW

T a,rra.Q 'on a

fiamb/a San Juan, nu'mero 36

»\\ii
Baroelona

i--JZ iVim 6f.— Princesa.— f/Gm. 61
1 rteu -s

Seminarios, ndmero 4

SUCURSALES
en 1(19 primcr&B cindadea de Espai»

CONSTRUCCIONES E INDUSTRIAS RURALES

por el Ingeniero Industrial D. José Bayery Boseli: obra muy atil & los prop**;
rioB rurales y 4 cuantas personas se dediquen & trabajos _de campo. »»

Primer Tomo enlas principales libréelas y en esta administracion al precio

5 Pesetas.

E31 Ma-Cli-a.i3aistel israv-a-l
Obra especial y tilisima que, publicadapor ei

ciones para la marinaen LA MAQUINISTA TERRESTRE Y MARITIMA
de Barcelona, Perito mecénico de este puertoy Experto delVVéntae internaciona

B. JUAN A. MOLINAS
compendia los conocimientos tedrico-practicoa exigidos por el Gobierno para adqui
rir loatitulos de Ssgundo y Primer maquinista de los buques del ““I?"®&*®-

La Bfguuda edicidn de dicha obra, cuya primera merecié Medal a de 1«ta enla
Exposicion Universal de Barcelona, ha sido covvenienteroente ampliada con el bn
llan™te iniotme pedido a la Directiva de la «Asociacién de Ingenieros industriales
de Barcelona,-) y con las Reales érdenes hasta la fecha publicadas, rsierentas ai oi
tado Eersonal de maquinistas. s

Véndese en casa del Antor-Bonayre, 962.«, Establecimiento tlpograflco munn
oipal, Arco del Teatro, 16; Libreria de Niubd, Espaderla Viuda de José Rosell, ua
za Palacio, y en esta Administracion, al precio de 7 pesetas ejemplar.
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LA NIAQUINISTA TERRESTRE

BARCELONA
TALLERES DE CONSTRUCCION.-BARCELONETA

MAquisaa de vapor Rjas, aemifijas j portatiles.—Maquineapara extracciény desaglie de minas.
—M@équinas para la marina.—Generadores de vapor.
—Buques de hierro y acero.— Trabajos de caldereria.—Hierro forjado de todas dimensiones

BmiT:"

Locomotoras y material fijo para ferro-carriles.—Construcciones metalicas.
-Palotes y armaduras.—Mercados publiccs.—Motores hidraulicos.-Transmisiones
de movimiento.—Fundicién de hierro y bronce.—Proyectos industriales.
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VALLS HERMANOS

HAOH

iNHv
Vii

TALLERES DE FUNDICION DE HIERRO Y BRONCE
CONSTRUCCION DE MAQUINAS

CASA FUNDADA EN 1854

19-CaUe Campo Sagrado-19
Ensanche de San Antonio; entre las calles de la Cera y de San Pablo

Ingeniero-Director; D. AGUSTIN VALLS Y BERGES

Maquinas de vapor de medianay alta presion.-Ti*binas del aietema Moreao perfe-

cionada al 80 por 100 de efecto Util medio.—Prensas hidraulicas para el ace te  hnaza,
rrhueL!.»»?,... .to,, eto.-P™ .. de toa.. cla..e,

multiple V de engranajes para el vino, aceite u otros usos. Maq U (11> 151
triturar la aceituna, cacahuete, almendras, linaza, etc., etc. Juegos .. de fideos
y rulos para moler aceitunas, almendras, etc..

etc.-Prensas para
)M),ast_as para sopa, calentando la campana a fuego directo, agua

aquinas y apai™atos para amasar, 0 fresar y picar la masa para la f"’\rmamon da
S a s pL Lballeriad otro motor.-Maquinas para picar la masa ®/.f
rulo fio, nuevo modelo.-Bombas y norias perfeocionadas. 1?2 ;iLorefTde-
para riegos.—Molinos harineros y (Kemas clases.-Cilindros, mezcladores,
miB apLtos de varias dimensiones para la fabricaciéon del chocolate.-Prensas”
prentaf encuadernacién y paqneteria.-Prensas para losetas y a,
Lrtadores y volante, de todas clases para sorpesasy otras aphcaciones™ ¢ ,, ivimiento
todas dimensiones para cortar papel y muestruarios de ropas. lrasmi i A ti-o- ¢ in-
Kembarradoa -Fucntes monumentales de todas

striales, publicas 6 particulares.-Columnas, jacenas, pelmodos, vigas, balustres, }
joig etw., eiu., y deiud irabBjos de fundicion para ebras,-sagin modelo; e c.

Casa espeual en la construccion de prensas hidraulicas y de las e sis ~
dinamico para todas las industrias y aplicaciones

Direccion telegralicai VALLS, Campo Sagrado.— BARCELONA

“|5e0s.

Ayuntamiento de Madrid
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EL INDICADOR DE PRESIONES

POR EL INGENIERO INDUSTRIAL

I>, aO A M A . M OI™~IKAS
De reconocida utilidad para Ingenieros, Constructores de maquinas de va-
por, Gefes de taller y Maquinistas.

Forma un esmerado volumen con grabados intercalados en el texto, y vén-
dese en esta administracion al precio de Pesetas

SOCIBID-A-ID IMLA-TEE.I-AJIL.

PARA FERRO-CARRILES Y CONSTRUCCIONES

Vigas de hierro laminado y armadas, hierros de todas clases,
carriles y sus accesorios, puentes, tinglados y demés contrucciones
relacionadas con la metalurgia.

Coches 'y wagones para ferro-carriles y para tran-vias.
Despacho, calle Ancha, nimero 2 —BARCELONA-

FERRO-CARRILES DE POCO COSTE

POR EL INGENIERO INDUSTRIAL

DON ANTONIO SANS Y GARCIA

Esta obra, que consta de 200 paginas y cuatro laminas, impresa con esceiente
papel del tamafio de esta Revista, se vende en Barcelona, libreria de Verdaguer,
Rambla del Centro. En Madrid, libreria de Fé, carrera de San Gerénimo, al infimo
precio de 7 peseta».

COLECCION DE PROBLENftS DE ARITMETICA

CON APLICACION A LA INDUSTRIA
POR

Fa,t>lo Saris y Griiitart

iiNrca-EisriER .0 iivriD'crsTR.iA.X]j

En venta ios dos primeros cuadernos, al precio de 1 peseta cada uno en esta Adminis-

tracion y en las librerias de D. Eudaldo Puigy de D. Alvaro Verdaguer en esta ciudad.

TODOS LOS IMPORTADORES Y COMPRADORES

en gran escala en Espafiay en los paises espafioles deben abonarse ala edicion espafiola de

THE BRITISH TRADE JOURNAL

(EL SUPLEMENTO ESPANOL)
Este suplemento se publica el 17 de cada mes en la redaccion

113, CANON STREET. LONDRES

SuBcrioion TV duros al sfio. Las personas que deseen suscribirse pueden remitir en
norte en sellos de correo (prefiriéndose los de menor precio), al EDITOR “THE BRITISH
TRADE JOURNAL," 113 Street, Londres, 6 ¢ la Redaccion de este periédico.

Ayuntamiento de Madrid



KORTING HERMANOS

INGENIEROS CONSTRUCTORES

*APARATOS DE CHORRO. PULSOMETROS Y TUBERIA

Instalacion de secaderos y calefacciones
42 MEDALLAS DE ORO Y PLATA Y VARIAS OTRAS DISTINCIONES

Plaza de Palacio, nim. 11.—BARCELONA

Inyectareis universalen para alimentar
toda clase de calderas. Funcionan més de
15 000.

Alimentadores automaticois para la
alimentacion de las calderas.

Eleoadores a chorro de capar para
elevar agua, legias etc.

Elecadores de porcelana para la ele-

Ila 7 baratisima. Funcionan maés de il.OOO
Muchisimas referencias espafiolas.

Pulsémetro simple especialmente con-
veniente para la elevacion de agna & gran
altura.

Guarniciones completas para calderas
de vapor.

Grifos y accesorios para conducciones

Je 4cidos para fabricas de produc- jde agua y gas

tos quimicos.

Sopladores a chorro de capar para
hornos metalirgicos 6 para quemar ef ba-
gazo himedo en los iugenios, para que-
mar el orujo de uva, aceituna, etc.

Pulsémetro de.accian directa, bomba
de vapor sin mecanismo. Instalacién ssnci-

Manometros y cristeles da nivel.

Maquinas para trabajar la hoja de lata

Correas de algodon y de cuero.

Bombas de todas clases para usos do-
meésticos € industrisles.

Calderas y maquinas de vapor.

Estufas desinfectantes

INSTALACIONES COMPLETAS PARA RIEGOS

PATENTES DE INVENCION

wm,,

\ -,

DE n
PATENTES

invsvcioH

A>K
a»,.

,' MARCAS DE FABRICA Y DE COMERCIO

OFICINA INTERNACIONAL

BAJO LA DIRECCION DE

D. GERONIMO BOLIBAR

tNGENIBBO IRDUSTRIAL

CANUDA, 13, 3.”. BARCELONA,

Redaccién de memoriasy sollciiudes.— Planos.—Pago de anualidades.

Expedientes de puestas enipraclica.— Conaullasy diclémcnoB sotre nuli-
dad de patentesy cuanto ae relaciona con la obtencién y venta de patentes

en Espafia y on el extranjero.

BARCELONA.—Eatablecimiento tipogréflco de Pedro Ortega, calle del Palaii, mim. 4.

Ayuntamiento de Madrid
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PUBLICADA POR LA

ASOCIACION DE INGENIEROS INDUSTRIALES.

Barcelona Noviembre de 1889

S"erkCA.E.1O

Forma racional de los cuchillos de armadura, por D. Joaquin Arajol.—La
Glicerina, por D. G.J. de Gullén-Garcia.— Real Orden sobre el personal de
laboratorios quimico-municipales.—Los ingenieros espafioles en Paris.—
Xoticias.— Publicaciones recibidas.

FORffIA RACIONAL OE LOS CUCHILLOS

DE if[HADURA DE DOS VERTIENTES PLANAS, SIMPLEMENTE APOYADOS POR SUS EXTREMOS-

Temo (iiaciUido en el Congreso internarional de Ingenieria celebrado en Barcelona,
en sesion del 1.5de Ocinbre de 1888.

Ponanta: D. Joaquin Aréjol, Ingeniero Industrial.

(Continuacion.) (i)

8 XVI
Cuchillo racional.—Su generacidn.—Diferencias con respecto a los otros tipos.

27. Puede obtenerse una forma de cuchillo qufe conserve las ven-
tajas del parabdlico y no adolezca de algunos inconvenientes que éste
presenta. Mas adelante, y al final de nuestro trabajo, en vista de todos
los resultados que hallemos, compararemos entre si los cuatro tipos de
cuchillos que estudiamos, y evidenciaremos las cualidadesy los defectos
de cada uno. Bastenos, por el presente, explicar la formacién del tipo
Racional.

Si desde el centro de cada par del tipo parabdlico de la figura 10
imaginamos una perpendicular & dicho par hasta cortar en cada lado el
tirante parabdlico respectivo; desde cada uno de estos puntos de inter-
seccion continuamos el tirante, no como entonces, sino simétricamente
con respecto & la perpendicular referida, de manera que los dos tirantes
de ambos lados se corten en la cuspide; y unimos entre si por medio de

(1) Deben rorregiise las siguienles erraias del piimer articulo:
En lo pég. 168, penultima linea del niii«- 6, dice exhorbitante fiorexorliianie\ en lo pug. 173.

linea 6.*, dice q por v1Y ‘o I'*?- 9B ultimo linea de la columna finaf, dice
—o0°182 por —o’vs2.

Ayuntamiento de Madrid
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un tirante horizontal los citados puntos de interseccion, tendremos lo
preciso para engendrar el tipo racional. figura 17 lo representa
completado por medio de una triangulacion.

Puede adoptarse, en principio, para constituir esta Gltima, una dis-
posicion cualquiera; pero nosotros conceptuamos que lo mas conve-
niente es formark de la manera mas sencilla, y simétricamente en cada
par con respecto a su centro, con lo cual se simplifica la construccién.
No hay que decir que los tirantes que hemos llamado parabdlicos se
componen, como en el tipo de este nombre, de elementos rectilineos
entre cada dos vértices consecutivos.

Hecho el traza'do en las condiciones expresadas, resulta para altura
de la normal imaginada, 6 sea separaciéon maxima entre cada par y los
tirantes respectivos, la décima parte de laluz. Las parabolas genera-
trices de los tirantes, por razéon de lo reducido de su desarrollo, se
confunden sensiblemente con arcos de circulo, y en la practica pueden
admitirse asi.

El trazado préctico lo ejecutamos del siguiente modo: Sea cual fue-
re el nUmero de divisiones, adoptamos ijio de la luz del cuchillo para
la separacion maxima entre cada par y los tirantes poligonales. 1 ra-
zamos estos tirantes en 6rden con la triangulacién, de manera que es-
ta se haga con los menos miembros posibles y aquellos exijan el me-
nor numero de quiebras, y determinando el radio de la circunferencia
circunscrita de modo que resulte siempre horizontal el primer ele-
mento del tirante Junto &4 los apoyos. La simetria con respecto al cen-
tro de cada par es, ademas, condicion precisa. El calculo de los esfuer-
zos debe hacerse siempre en virtud de la forma aceptada, y por esta
razén no puede el mismo ser erroneo aun cuando la forma préctica, ob-
tenida como hemos explicado, discrepase de la tedérica deducida del
cuchillo exactamente parabdlico. La fig. 17 representa, como tenemos
dicho, el cuchillo racional que satisface las condiciones fijadas al prin-
cipio de nuestro trabajo.

Esta forma da por resultado los siguientes efectos, algunos de los
principales, comparada con la del tipo parabdlico. Conservando & po-
ca diferencia el mismo esfuerzo maximo en los pares, da esfuerzos
iguales en la parte inferior de cada tirante y distribuye entre el tirante
poligonal superior y el horizontal el esfuerzo del trozo de tirante que
en el tipo parabdlico ocupa lugar intermedio. -Sin que resulten esluer-
zos exagerados en las piezas de la triangulacion, disminuye notable-
mente la longitud de algunas de ellas. Por razén de la simetria de cada
semicuchillo, redlcese & poca diferencia 4 la mitad el nimero de ba-
rras de diferente longitud que el cuchillo necesita para la triangula-
cion. Desaparece el aspecto de viga que presenta el cuchillo parabdli-
co, sustituyéndole otro que mas graficamente indica el modo de ser
mecanico del sistema. En su lugar completaremos y demostraremos las
diferencias entre las dos formas.

Ayuntamiento de Madrid
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XVII.
Cuchillo racional. — Esfuerzos debidos & la Carga permanente.

28. FigS. 17 y 18. A la misma escala que pasa los tipos anteriores
y siguiendo el mismo método, se ha hecho el diagrama de los esfuer-

Ayuntamiento de Madrid
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zos, partiendo de la reaccion Q hasta llegar al miembro T, donde se
presenta una dificultad que no existe para los anteriores tipos: seria
preciso descomponer la resultante de T,, T, y D,,. tomada en sentido
contrario, en direccion de los miembros D,, T. y Fe, problema que
tiene infinitas soluciones, de las cuales una tan solo es la buena.

Para resolverla, es menester averiguar por otro camino una de es-
tas tres fuerzas, de las que la mas indicada es el tirante Te, por la fa-
cilidad de encontrar su valor.

Supongamos una seccion vertical por la cuspide que cortara al ti-
rante Te. Como la suma algebraica de momentos de todas las
fuerzas exteriores de la izquierda y del tirante le con respecto & la
cuspide ha de ser igual & cero, tendremos;

1 I— «X L-1-TeX h =<
2
Y como 1—
Te = u.

Asi puede continuarse y deducir los valores de los restantes es-

fuerzos.
La tabla mhn. 9 da los valores numéricos deducidos del diagrama.

SXVHI.

Cuchillo racional.—Esfuerzos debidos & la accién del viento.

29. La 20 da los esfuerzos del sistema de la 19, partiendo
de las reacciones, determinadas como en su lugar indicamos. Racese
preciso también encontrar previamente el esfuerzo del tirante Te, igua-
lando & cero la suma de momentos del mismo y de las fuerzas exteriores
del semi-cuchillo izquierdo, con respecto a la cuspide. Como dichas
fuerzas exteriores son oblicuas, hay que hacer entrar los momentos de
la componente vertical y de la horizontal correspondientes & cada una.

La componente vertical de la resultante de las siete fuerzas q, obran-
tes & la izquierda de la cuspide, es, fig. i:

y la componente horizontal de la misma resultante, es;
AN AN Xii 24751 =02l T

Kl punto de aplicacion de ambas componentes es el vértice 4.
Con estos valores, podemos ya establecer la ecuacion de momentos

Ayuntamiento de Madrid
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*Kia t. + FXO'lar, L — O-i208 KX 0->" - — "

FXO-25 1.
+ Tn X" 1=:(i.

De donde,
'V z= 11’29 F.

l.a escala adoptada ha sido, con respecto & los miembros del semi-
cuchillo izquierdo, la misma que en los casos anteriores en que hemos
considerado viento; es decir, que cada 200 milimetros representan la
presion de viento I' tomada por unidad («tiwz. 13); pero hemos dupli-
cado la escala correspondiente al semi-cuchillo derecho, para que,
dada la pequenez de los esfuerzos, no resulte confusa la figura.

Ayuntamiento de Madrid
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La tabla nAm. 10 da los valores numéricos de los esfuerzos resultan-
tes de la jig. 20.

8 XIX.
Cuchillo racional.— Esfuerzos debidos & la sobrecarga de nieve.

30 Los esiuerzos méximos en los pares y tirantes poligonales y
horizontal central, se producirdn cuando la sobrecarga ocupe toda la
extension del cuchillo, y vendran dados por la tabla man. 5. Kl signo
de estos esfuerzos es invariable.

Flestudio completo de los esfuerzos de las barras de la triangula-
cion ofrecera alguna mayor dificultad que para el tipo parabdlico, por
razén de que en cada hipotesis de distribucion varia, ademas de las
reacciones, el esfuerzo del tirante T,..

Hasta llegar 4 este miembro, emplearemos un método parecido al
desarrollado en los mims. 24y 25, al tratar del cuchillo parabdlico;
sirviéndonos el mismo cuadro de los valores de las reacciones, segun
las cargas que actien. A este efecto, hemos trazado las figs. 21 y 22,
en la ultima de las cuales estan sefalados con lineas seguidas los es-
fuerzos de todos los miembros a que es aplicable este diagrama, y
con lineas de puntos los que necesitan trazado aparte. Al igual que en
el tipo parabdlico, la escala adoptada para el semi-cuchillo derecho
es la de | centimetro, cori‘espondiente & la reaccion del lado menos
cargado, y de 5 centimetros, supuestos iguales a esta misma reaccion,
para la mitad izquierda. _

La tabla nuini. ii contiene los valores numéricos dados por la figii-

Para tener los esfuerzos considerando como unidad definitiva la re-
accién Q, debida & la sobrecarga completa, debe multiplicarse cada
esfuerzo de cada miembro por la reaccién correspondiente, cuyos valo-
res da el cuadro del nim. 25; y asi hemos formado la tabla nnm. 12,
con respecto & la cual considéranse propias, en lo que sean aplicables,
la aclaracién y observaciones del num. 26, sobre cual de las reaccio-
nes Qj 6 Q'i ha de tomarse por factor y sobre las cargas complementa-
rias. ' S

Para encontrar los esfuerzos de los miembros de la triangulacién
situados desde el tirante Te hacia arriba, hay que determinar el esfuer-
zo de este tirante simultdneo con las reacciones de los apoyos corres-
pondientes & cada hipoétesis de carga.

Para cuando las cargas obren en los restantes vértices de la dere-
cha, a contar desde los de nim. 5, 6 6 7 {/ig. 23), tendremos el siguien-
te cuadro, que da el esfuerzo del tirante, obtenido aplicando en cad.i
caso la ecuacion de momentos;
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L+ Tc XO' 15 1.

_ »25XT<|—<T=lIXUi

— U215

Vc'inii;Pci ciii'gadi» 5, 1i. T, r.
Sumu tic <-art:a>. 1ld
Vi'i-liuos cai'fniiius  (i. 7, c. 7"
Smiiu do fai'gitif. Hit[
Véi-ii(‘t;s cuiados  7.c. 7' (¥,
Suma du ciii'gus. fiii

i.rng

g
ii-iss:! g
G« §
= n-t7r>o g
izi-S4au g

Kifj. il.

liu. i-i.
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Kiu. ¢4.

Con los valores simultaneos de Te y Qi como datos, se han trazado
los tres diagramas de la fig. z4 & la misma escala adoptada de 100 mi-
limetros, fijados para la reaccion Q, tomada por unidad y correspon-
diente a la carga completa. Los esfuerzos de los miembros, cuyo maxi-
mo 6 minimo relativos dan los diagramas son los siguientes:

KL i«-iiner diagrama de la %. 24 da........ccoceevvvvvrvrnennns
Kisegundo  » » ” b

Y gl toreei- » » » 1),,,—— (HKiOQ

No podemos dispensarnos de trazar un diagrama especial para
cuando las cargas obran tan sélo en los vértices de la izquierda, & par-
tir de los de nims. 4, 5, 6 6,4 cuyo efecto se ha calculado el siguiente
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Con estos resultados hemos trazado los diagramas de esfuerzos de
la fig. 25, cuyos valores numéricos maximos para cada miembro inte-
resado ponemos a continuacion

El primer diagrama de esfuerzos de 25da. i, = — M85 U;
El segundo » » » 3 )D :_0(155%;
Yel tercer w ” “ " iD,,= -hIHU(iU.

Obsérvase con la simple inspeccion de la forma del cuchillOj que los
miembros 1, 4y 7y sus simétricos Unicamente son influidos por las
cargas que su extremidad superior recibe, no soportando esfuerzo al-
guno cuando no existen éstas, y proveniéndoles el maximo y uUnico po-
sible, igual §;

-|-i“13,-1-0'12y4-0'ia

respectivamente, cuando sobre el que se considere actle una carga q,
con entera independencia de las que obren en los demas vértices.

Regularizando los resultados finales de la iabla navi. 12 y reunién-
dolos con los de las 24 y 25, tendremos la ¢ab/a niim. 13, que da
el definitivo esfuerzo maximo posible de cada signo correspondiente &
cada miembro.

XX

Aplicaciones numéricas & casos practicos.—Esfuerzos resultantes de la
superpcsicion de efectos de las cargas.

31. Teniendo ya los materiales precisos para entrar en compara-
ciones entre los cuatro tipos de cuchillo estudiados, para fijar mejor
las ideas, pondremos un caso practico de cuchillo de iguales condicio-
nes de luz, separacion y carga permanente que los de la nave central
de la Exposicion Universal de Barcelona, y en estado de ofrecer la re-
sistencia debida & las cargas accidentales de viento y nieve & que pue-
de la armadura de dicha nave resultar sometida.

Los referidos cuchillos estan puestos en obra presentando las con-
diciones siguientes;

Luz por dentro pilaros......cccceevieieieneiesense e 2320 metros.
Longitud de cada apoy0........ccccereeerieesreinsienesreise e »
Separacidn entre ejes cucliillos. ..o “65 »
Inclinacion aproximada de 10S pares;.....c.ccocevevvenenne i base por lalturu.

Consideraremos para el calculo una luz de 30 metros.
Las cargas se transmiten a los cuchillos por la mediacién de vigas
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| o >qiie tienen encima un tablén - |, sobre los cuales va cla-
vada una tablazén de madera de 22 milimetros.

La situacion de los 15 puntos de carga sobre cada cuchillo, es la
misma que supusimos en nuestros estudios grafostaticos.

32. Determinemos las unidades ¢ factores para el calculo de los
esfuerzos de cada miembro.

La carga permanente que corresponde a un cuchillo se compone de:

Poso propio del eucliillo. ., ooeeeee 3.500 U
B vi-Ths | — - *- (le 755" y unioneseou los pares, a 20773 kg. una.  3.110 %
15 tabioiied 20DX "1 'le 7'55M....ccciiiiecceeeee e, 4 0800Kji. uno. 1.030 »
jaldaztii de ;2 milimetros de espesor................ a4 15kr.m* . 3.810 »
2511 leja plana (le tierra cocida............ccccevevvveeenneee. 4 36kg. m.c. . 0.141 »
Cai'fra permanente total............ccocoeieiiiiiiiiie 20a0) kg.,

gue repartida entre 254 metros cuadrados, resulta 4Si'io kg. por me-
tro cuadrado, en direccidon de las vertientes.

De esta carga, la dieciseisava parte, 1.287 soportada por los
apoyos sin influir en el cuchillo, quedando en su consecuencia para
valor de las reacciones que nos interesan :

Q— - 120.000 — 1.2HT)= 0.050,

6 en ndmeros redondos;
Q IT 00O kilugramus.

gue nos servird de unidad para calcular los esfuerzos debidos & la carga
permanente, por medio de la tabla que corresponda.

Dijimos que supondriamos una presién de viento de 142 kg. por
metro cuadrado. Siendo 7*50 met. la montea de los cuchillos, la unidad
que”™nos hace falta vendra dada, seguin lo convenido en el nUM. 13, por:

V= 750X "55 X If- = 8,0i0.
6 en numeros redondos, para simplificar,
F = gUb.

Con respecto & la nieve, supondremos que el espesor de la que
puede acumularse es 0*54 met. que pesa 54 kilogramos por metro cua-
drado de cubierta en direccion de los pares. Esta carga es igual & los
dos tercios de los 8i”*ro kilog. que corresponden a la permanente, por
lo cual la reaccion producida por la sobrecarga completa de nieve que
tomamos por unidad serd también igual & las dos terceras partes de la
debida & la carga permanente,

U—  3.660— (i.U'i kilogi-armos.
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Partiendo de estas unidades™ hemos calculado las tablas 14, 15. 16
v 17 que dan para cada cuchillo el esfuerzo maximo de cada signo a
gue cada miembro debe hallarse en el caso de resistir. La primera co-
lumna de cada tabla, da, para cada miembro, el esfuerzo constante en
virtud de obrar la carga permanente; la segunda da, por lo que res-
pecta & los miembros cuyo esfuerzo es de signo variable, la maxima
compresion y la maxima traccién que puede producir el viento actuan-
do sobre cualquiera vertiente; y paralos miembros cuyo esfuerzo es de
signo constante, el maximo esfuerzo producible cuando el viento obra
sobre la vertiente que le interesay la indicacién de su valor cero co-
rrespondiente al caso de que no reciba viento el cuchillo o no lo reciba
el par que contiene la barra. La tercera columna da el maximo esiuer-
zo de compresion 6 de traccién gne a cada miembro puede resultar en
virtud de la sobrecarga de nieve, obrando sobre el cuchiUo del modo
maés desfavorable para la barra considerada, y la indicacién de su es-
fuerzo nulo correspondiente & la ausencia completa de nieve, 0 a una
distribucion que no afecte al miembro para aquellos cuyo esfuerzo es
de signo constante.

La dltima columna de maximos esfuerzos posibles formada suman-
do algebraicamente los valores de las tres anteriores, da por lo tanto
los limites de variacion de esfuerzos, en virtud de las mas desfavorables
hipoétesis de superposicion de cargas.

§X X1

Analisis de los resultados de las tablas anteriores, comporaado entre si el
modo de trabajo de las principales piezas similares de los cuatro tipos de
cuchillo.—Ventajas é inconvenientes resultantes.

34, Pares.—  esfuerzo maximo en los apoyos es en los cuatro
pos igual & 41,920 kilogramos. Este'esfuerzo disminuye sensiblemente
en los dos primeros tipos hasta la cuspide, en que es 22,166 kg., poco
maés de la mitad, para el tipo inglés; 35.253, 6 sea 0*84, para el Polon-
ceau; y apenas disminuye en los dos segundos, cuyos minimos esfuer-
zos son 40,560 y 40.765 kg. para los tipos parabdlico y racional respec-
tivamente.

Para aprovechar bien el material, es menester disminuir proporcio-
nalmente la seccion en ios diversos puntos del par; y si no se hace asi,
como acontece generalmente, hay mucho derroche en el tipo ingles,
bastante menos en el Polonceau y despreciable en los parabdlico y ra-
cional, sobre todo en este dltimo.

La relacion entre el maximo y el minimo esfuerzo en cada seccion,
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es para los cuatro tipos algo menor de ‘i, por lo cual un mismo coefi-
ciente de trabajo dard igual seguridad en los cuatro tipos, aun deter-
minandolo por el método aleman.

35. Tirantes principales.—La traccion méaxima prodncible en los
apoyos es comun ¢é igual a 38,480 kg. para los cuatro tipos. Disminuye
hasta 21,640 kg. en el inglés; hasta 30,080 kg. correspondientes al ti-
rante adyacente al central en el Polonceauj aumenta ligerisimamente
hasta llegara 39,773 en el parabdlico; y es casi constante y no aumenta
en el racional hasta el tirante central.

El cuchillo Polonceau y el racional distribuyen entre el tirante ho-
rizontal central y el recto oblicuo 6 poligonal respectivamente que va a
la cuspide, el esfuerzo que en los otros dos tipos es soportado exclusi-
vamente por el tirante horizontal. En el Polonceau es variable la trac-
cion del tirante oblicuo entre 11,262 y 19,661; y en el racional la del
poligonal entre 19.512 y 22,830. El tirante horizontal soporta en toda
su longitud 18,843 y 21,875 kg. respectivamente. Si se da al tirante
oblicuo del Polonceau una seccion uniforme correspondiente al maxi-
mo esfuerzo, hay derroche de material. En el poligonal del tipo racio-
nal hay poca diferencia de esfuerzos,*que se presta al empleo de seccion
constante, pero esta debe ser mayor que la correspondiente al Polon-
ceau. t'l tirante horizontal de éste también exige menos seccion que
aquel.

En todos estos tirantes de todos los tipos, la relacion entre el mini-
mo y el maximo esfuerzo producibles en cada miembro es & poca dife-
rencia constante y se separa poco de \s5; de modo que el mismo coefi-
ciente de trabajo dara igual seguridad en todos los tipos.

36. Barras de la triangulacion comprendidas entre los pares y los
tirantes principales para los tipos inglésy parabdlica., que ofrecen analo-
gia en su composicion.

36 a. Montantes verticales. En ambos tipos siempre es estirado el
montante vertical central, y poco menor de 'u la relacion entre sus es-
fuerzos minimo v maximo. Este Gltimo en el tipo inglés es 17,341 kg->
mientras que es 33,801 kg., casi el doble, en el parabdlico. Pero como
este tiene una longitud 0'i325 Z. en lugar de 0*25 L del anterior, esta-
blécese compensacion en el resultado definitivo del peso del material
preciso para su formacion.

continuard).
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TABLA NUM.

ity gt

212 -

1idad Unidad,
J /—=8.CIDQ= 0.il0 cargas 1

v 4

a0t
A+ 20.160

.600

is; ]!,

.+ 17.2801+

17.280

15.812

1 1440

12,964
-12,964

i 4

+

15812 ¢

14.401
N

3+ 11,524 ¢

1 11524
1 19,320
- 19.320
oo kgl

10-750
1 16.750

.- 15.456
1 15.456

[- 14.161
14.161

[ - 12.871
T |- 12.87

.- 11.592
[- 11.592

18.025 -

0

5.280
0

[iop 4 5920 + ItiOO

0

['57140 +

0

| .92l |

3

21.600 |

38.880 |
20.1601

5040+ 12W0 +36.211

!

or 0 T i8,721i'
i.ffMI'+ I.SiO +33.D101,
0 O -I-14280!
1.160 + 10.561'4- 30.563 ||, .
0 0 -1-11.842
372(1 + 9,6021+27.-25i,3
0 -1-14.403 (‘ '

3.280

0
2.960 7.682 + 22.166 1|

0 I +11-6:7N 1
6.280 - 12.880 - 38,480 |1

0 0 - 19.320 *'
5.64@. - 12017 - 35.682 |

0 | 0. 18.025 |
41i01- 11.170 - 32.880 | !

0o , 0 16.750
43201 10.304 - 30.080 |I

0 0 - 15.456,
3.640 | 8.440 26.241 |-,

o 0] 14.161 |
2.960 8-554 - 24.391 1

1) 0 12.877 |
2.321 - 21.640 |

0 - 11.592°

14.

Sjireelui-Tilos pur bl Supilpiisicinn de Carnn>.
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« i Cai-ga Viento
S I periiiii-
S nenit
§ 1 imiaid Unigaid
| : 996 60: 8,000"
) 638"
| - 638
1.285
1.285
1.932 1.000
1,922 0
2.570
1 1. 2.570
- 3.217 1.656
- 3.217 I
3.864 - 1.984
3.864 0
‘ 9.013 - 2.320 -
9 9.013 0
it 1.449
¢ 1.835
D. . 1835
4. 2.318 + 1.200
L. 2318 0
, 1+ ..898 1,440
4 2.898 N
gL 3.478 1.760
o1 3417 ]
‘ 4.070 + 2,080
L 4076 0
I 4.685 + 2.4%)
)P 1. 4.685

lieve

Inidad |
6.440

8571 -

1.128 -

6 008

193211
1) |1

2.318 ¢

‘\ N
4.

3.123 ¢
4.

Cargas.

1.418 |
638 |

2.806 'i..
1.285 "

4.060 1.
1.932 1 "

5,611
2.570 '

7017)..
3.217 i

8,424 |
3.804¢1 7

17.341 |,
9,013

3,135 )
1.449 ) =

4,018)
1.835 |

5,063
2.318 1

6.271) |
2.898 ¢

8.873 ||
4,076 |

10.208 'y,
4.685
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TABLA NXTM. 16. orni
CLCHILU) I>AHABOUOO.-M¢i.vUuus y minimos esfuerzos ,*rudu(nUos [lur la fAui.erposidon de Cargas
neiit
p%z?]“:: Viento  Nieve pCT:rE.Ta‘ Vield  Newe ycrnZ"i
I’iiiil?_ll ' lLuitlad ! |;i(c(i_agv\i Sl’yg%%i(ljo L I itiiinci
p 1+ 20600 % 5.)20'+U.i00 T am, -~ 1285 - 4l>)+  85614- 2541 y |
P EI %%18 + S?Z)H- 14 ?H)J+ 41121% i . %%gg NV I.Is%l1 1_-|-_2.&§f bv{
S P v BT
RS U R I R
LR o e HGRL G
(38 i T T AR B R B 7%
(L3 e T BT SRS T
nam e gt Ee el BBTOR WEER
T oo B0 B FALIT
Tiomge osmn omge—pm B0 B HET cm
Tomm e oRroEEm oo 3 BT MW
Tgm oo ME oM oos § 0 BOIE M
opm o P R o, B HB Ik
Tegmose B o) 3 TBTIE BN
R T BT Rk - R 1
. 1-21.320 — Vy2i<) — ii.213 —30,773 |.
—21,320 L ) —21.320 (
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TABICA NXJM. 17.
1U tl.1.o HUUON'AI. — Miiximiis y mliiimns rsfacrzos imidiindo?” o' la Suporpcisioiijn (ii“ Carpas.
larga».
- . Super-
Carga ; ; Carga Viento Nieve
Yrma- Viento. Xieve i[lerma— lev Sosicion 1a
iipiili'. r. 1 liente, -
o . ke
|: Unidad Unidad ' Unidad Unidad Unidad Unidaii
— KJMMI - — (i.iiO 0 ~ 9.00tI F “ H.000i0 ~ 0.ii0 Cargas.
11 21,000 4- 5.020 -1 11,100 4- 11.020 (p o 010i4- 83, , 2,70 (,
L4 210(M 0 0 4210001 D¢ isi+ 0y | 12561 -
1>M iv . 1:120.570,-% 5.080 4- 13.717 :4- 39.973 (p 1515 + 32014+ 1513 3.378
1,645 j I " (-1 20.570 ) @ 4-20570 1+ DF |t 1.515 0 183 1575, D).
(-+ 21.0781 5701 -4 11.052i4- 10.83.1 1, 101 108! I—7$2 370],,
»(-]-21.078; Il 0 -121.078 1= - 104 lio + 10
WW)vl |, (-1 21.703~1 5/(580 1-% 11.528 4- 12HI1(, 2171 0 535 163'))
il = ™ ".(-121.703 .« -121.703 it 2171 + 1@ 1081 1.550
/i | 1121252 | DIwWO 4- 11.108 4- 11.100 1 1— 1002 - 392 - 19 3.380 (.,
ko |-i-1 21.252 a 0 4 212525 MU 1- 10k 280 + 1223 HL i
Liis7 1Y1 1 12 21.059 i-f- 0.000" 4- 11,030 4- 11.098 ip 1.15] 0 0] 1.150 )
(-1 21,050: 0 . 0 4-210501'« M (— 11%9 4 H 4+ .73 2532
_Ivi . i-f-20.072 -f 0.200 -% 13,781 4- 10.053 (p j4- 918 _— @ _ 517 m
ri7 I 0 -1200721 . By 084+ QO 115 218 "
\W) ,vJ 1 1120595 _|_ (l.-ivl 14- 13,730 -140.705 11 11 0O — oo L
DNWi 1 “w(-1205)5 I @ 420505 + B ¢ 114 9014- T2 1221
0« u| 1 (— 10320 — 0,280 — 12880 - 38.180). u A4 lOlil— 3P _ 3A 028
IHiiar. ll ' (— 10.320 0 n  — 10320 (i Olij4 04+ 1080 20U
102 ,J 41— 19127 — 5000 — 12751 — 37.838 (... ENEEIE 1%20 - 30 <
12100 * (— 10127 0 0 —101271' 1Ly, + 3 | 127
12(%|>, T 1— 10.IKi 5.080 — 12.701 — 37.590 v (4 1.@ 0 0 1.250 1
1i2) | h(_10110 ~ 0 o “omoi NP ff 1B, W, & 2733
LiOtmd + 1— 0235 — 1120 — 0.157 — 19.512 17
ml— 9,235 n w — 9235t
4j— 0050 — 1520 — 0,033 —21.103 1,
0 0 — 09501
I.P362!8 le iri—10722 — 1.000 — 7.1-18 —22.830 1
2,320 1 i— 10.722 0 0 —107221(
2031 1°— 11078 — 1012 — 7,085 —21.875 1.,
2,073 I'l m(— 11,078 0 0 — 11978
2.202 |
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Xj-A- OLIICEX~™~I1ISTr-A

Nn.— Caractéres fisicos.

La glicerina concentrada a 100 grados en el vacio seco, es un liqui-
do incoloro de aspecto siruposo; de densidad 1*26, a 15, 5 C; sin olor;-
y de un sabor azucarado: este Gltimo caracter es lo que le ha dado el
nombre que posee. Es soluble en todas proporciones en el agua y en el
alcohol. La glicerina disuelve segun Mr. Ernesto Labbée las gomas,
los azucares, las materias colorantes, los jugos vegetales, el alcohol, las
tinturas, los estractos, los jabones, la creosota, la albumina de huevo,
la brea vegetal, el coaltar, el ruibarbo y la cochinilla. Dice que en ge-
neral los cuerpos son tanto méas solubles en este vehiculo cuanto maés lo
son en el alcohol, a excepcion del emético que siendo insoluble en el
alcohol, se disuelve en la glicerina y en el vinagre, pero es- insoluble
en el éter y en el cloroformo. Tiene la propiedad de disolver la mayor
parte de los cuerpos que disuelve el agua y el aceite. Disuelve en to-
das proporciones el bromo, los éacidos sulfurico, nitrico, clorhidrico,
fosforico, acético, tartrico, citrico y lactico, el yoduro ferroso, el sulfu-
ro de sodio, el cloruro férrico, la potasa, la sosa, el nitrato de plata, el
nitrato mercarico y la codeina.

De los datos que traen varios autores se deduce que

100 partes de glicerina disuelven:

Carbonato de sosa, 98 partes Sulfato ferroso. . . . 25 partes
Borato de sosa. . 60 Persulfuro de potasio. . )
Arseniato de potasa. Sulfato dé estricr)ina. . 225
Arseniato desosa. Acetato de morfina.

Cloruro de zinc . Acetato de plomo. .

U1 7:Y: Acido arsenioso y arsénico
Taniao. Carbonato amonico.

Alumbre. . . . Clorato de sosa. . . .

Yoduro de potasio. Clorhidrato de morfina.

Yoduro de zinc.. Clorhidrato de amoniaco.
Azlcar. Cloruro de sodio. . e

Sulfato de zinc. . Lactato de hierro

Sulfato de atropina Acido oxalico. .

Cianuro de potasio Acetato neutro de cobre.

Sulfato de cobre. Acido benzoico . )

(€70] 11 F- IR Acido borico. . .

Cianuro de mercurio. C!oruro de bario.

Bromuro de potasio. Bicarbonato de sosa
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Tartrato de hierro.. . 8 partes Yodo..........

Bicloruro de mercurio. <« 75 ] Veratrina 1 ¢
Sulfato dezincooioa. . - @7 > Quinina.......... e 1 05 P
EMEtico....coonnnnnninn. e 55 A Cinconina....cccoececnenenes e 05 )
Nitrato de estricnina. . 4 N Morfina . . . .' . < Qw45 »
Clorato de potasa. . . « 35 Tannato de quinina. e ci'25 P
Atropina.....iienne, 3 Estricnina. . . . . . 0*25 »
Sulfato de quinina.. .  2:75 n Fosforo . 020 »
Brucina. ... e 2725 ) AZUFI€. e . o‘io

Disuelve también la glicerina muchos éxidos, entre ellos los de plo-
mo, cobre, bismuto, la cal, la barita y la estronciana (i).

La glicerina es ligeramente higroniétrica, no se enrancia ni fermen-
ta espontdneamente. No se evapora al contacto del aire, no moja los
cuerpos, pero los lubrifica y los pone blandos sin engrasarlos.

Si eniriamos la glicerina observaremos que a— 20 grados se vuelve
muy viscosa, tanto que no corre: con dificultad se solidifica. No obs-
tante M. Roos la ha obtenido cristalizada 4 — 5° por la agitacion, 6 por
la adicion de un cristal. La glicerina cristalizada en prismas ortorémbi-
eos incoloros muy refringentes (2), funde de 17°a 18"y la densidad de
estos cristales es de 1*268 (3).

Si una disolucion de glicerina se sujeta & una fria temperatura re-
siste méas que el agua. Segun Fabian cuando el fri6 es intenso parte del
agua se hiela y el liquido que queda estd mas concentradeJ 6 relativa-
mente mas rico en glicerina.

La glicerina hierve & 290 grados descomponiéndose en parte, prin-
cipalmente si no es pura. A una presion de 50 milimetros de mercurio
hierve & 210°, y & una presion de 12 milimetros lo verifica & i79°:5-

La glicerina puede destilarse en el vapor de agua, y se saca partido
de esta propiedad para purificarla. Asimismo se destila sin alteracion
en el vacio.

Dice Chateau que sometida & la destilacion seca se descompone en
gran parte dando gases inflamables, &cido acético, acroleina, (C®H0,)
y una pequefia parte de glicerina destilada sin alteracion (4). D. Peque-
fio dice que esto se verifica cuando se la destila entre 275"y 280.

Echada la glicerina sobre carbones encendidos se inflama de un mo-
do parecido, como lo verifica el aceite (5). Es combustible, pero no
arde facilmente & no ser que se la caliente 4 150 6 mas grados, en cual
caso da una llama azul.

Anuides, Bd. 1B, p. G7,
(3) AmstronR dice sor 136 ii 15,“8.
(4) Coniiaisauco ol cx)jlolalitiii do rorps pnis indiistriolles, )8R 373.
(5) Hinirdili. 2-", pAs, 2(l4.

Ayuntamiento de Madrid



218 -

M. E, Schering anunci6 hace pocos afios & la Sociedad farmacéuti-
ca de Berlin, que la glicerina puede quemarse en una lampara cualquie-
ra en que la llama se encuentre siempre al nivel del combustible,~y no
sucede lo mismo si la mecha se eleva, a causa de la consistencia o espe-
sor de la. glicerina. Como la llama de la glicerina, & manera que la del
alcohol, es muy poco colorada, M. Schering ha emprendido diferentes
ensayos para darle coloracién por medio de substancias ricas en carbo-
no, y también para determinar el poder calorifico de la misma (i).

' Merece conocerse el siguiente cuadro que manifiesta la densidad y
el indice de refraccion de la glicerina con sus diferentes grados de con-

ludio- (le i'f-
Materias Densidad fraccitii
100* Glicerina. - - 7~ . 1*2691 . . 1 ¢ - i'47S8
o5 glicerinay 5agua. . ‘2557 . « o - - 14686
Q 13 10 1*2425 . . . . e F'40 <3
85 ) 5 "L 1*2292 .. ‘4540
80 » 20 » .¢é 1*2159 o o o o o *' 4467
75 n 23 .. 1*2016 - . i'4395
70 » 30 € .- 1*1889 o o o o o ‘432>
65 V' 35 » .. j‘*>733 ¢ e 1 °* ° «423»
60 "> 40 » .. 1*1582 . . . . 1*4140
» » L. 1*1455 . . . e - i<4079
gg » 351 n .. 1*1320 . . . . . i ‘4007
45 n* 55 W .. 1*1183 1 e o . * ‘3935
AO f) 60 » .. 1*1045 . . . - - 1*3860
725 » 65 C . 1*0907 . . . . . i'3785
30 s 70 » . 1*0771 . . o e . i'3719
25 y 75 > .. 1*0635 e« 1 1 * "3652
20 » 80 n .. 1*0498 . . . - . i3595
15 > g5 » .. 2*0374 . . . - . i'3520
10 90 n .. 1*0245 . . . e e i 3454
5 » 95 O 1. 1*0123 - . 1*3392
i 9 99 » - - 10025 . 1*3342

Wourtz en su diccionario trae la siguiente tabla del punto de fusion
gue tiene la glicerina segln sea su concentracion.

filicevino por 180 Densidad Punto de fusidn

1'024. i” centigrado.
i ‘05i. 2°5

i'075-

X*105.

1127.

‘159

G. J. DE Guillen-Garcia, iniieniero.

(1) KlPorvenir de lo Industria, 1878, p, 154.
(&) Viase Zeilstli atinhlieli (ilieiiiii’id, t." XIX. p. 30i.
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MINISTERIO DE LA GOBERNACION
REAL ORDEN

limo. Sr.; Con motivo de la consulta hecha por el Gobernador civil de la pro-
vincia de Badajoz acerca de (os reguisitos gue deberian llenatse para proveer
las plazas del personal facultativo del Laboratorio quimico municipal de aquella
capital, la Real Academia de Medicina, a la que esa direccion general pidié in- ,
forme, ha emitido el siguiente dictarmen:

«limo. Sr.;. Esta Academia, en sesion de 13 del actual, ha aprobado el si-
guiente dictamen de su Seccion de Higiene, en vista de la comunicacion dirigida
por V. I. en 14de Setiembre Ultimo.

La seccidon de Higiene ha recibido por conducto de la Secretaria de esta Real
Academia una comunicacion de la Direccién general de Beneficencia y Sanidad
para que se sirviera informar acerca de las condiciones que deberan reunir los
opositores & las plazas de Directory .Subdirector de los laboratorios quimicos
municipales, materias que debe comprender el programa que ha de servir en las
oposiciones, ejercicios de que éstas han de constar, nimero de Jueces que debe
comprender el Tribunal, y condiciones (jue han de reunir para este nombramien-
to, cuyo cargo ha de ser honorifico.

Esta Seccion, después de un detenido estudio de este asunto que tanto impor-
porta a la higiene de los pueblos, presenta a la consideracion de la Academia el
siguiente proyecto de informe;

Teniendo’en cuenta los multiples cuanto importantes problemas que con rela-
cion & la salud publica tienén que resolver diariamente y a cada momento los La-
boratorios municipales fundavios para bien y en beneficio de la higiene de la so-
ciedad, es evidente que el personal facultativo que en ellos debe desempefiar
sus funciones, ha de estar datado de una suma de conocimientos tan grande en
todos los ramos de las ciencias naturales y fisico quimicas, que de su eleccién de-
pende indudablemente el buen resultado que estos Institutos han de llenar. Por
esto seria conveniente que los Ayuntamientos dispusieran que la provision de es-
tos cargos se hiciera mediante una oposicion en la que los candidatos demues-
tren los conocimientos que son precisos para el desempefio de las variadas fun-
ciones de un Laboratorio quimico municipal. ,

No le iaaian al Médico sus conocimientos técnicos, principalmente en lo que
d la higiene se refieren, si 710 se ayuda para la resolucié/i de muchos problemas

' de personas peritas ett la practica quimica. No son suficientes al  Farmacéutico

ni al que posee el titulo de Licenciado 6 Doctor en Ciencias fisico quimicas sus
extensos conocimientos en las Ciencias naturales, en Fisica y en Quimica, si 4 la
vez no buscan su apoyo en los que puede prestarles el Médico. Por esta razon,
en casi todos los Laboratorios hasta ahora establecidos existe un personal que
por razén de su ndmero satisface las necesidades que la salud publica debe exi-
gir; pero cuando esto no es posible, dada la importancia de las poblaciones en
gue estos Laboratorios han de fundarse, el Jefe del Laboratorio, 6 sea la perso-
na destinada & realizar todos los trabajos que & él se confieren, ha de estar ador-
nada de un caudal de conocimientos tan especiales, que solo puede haber adqui-
rido por una asidua y constante aplicacion y una larga préactica en la resolucion
de estas cuestiones. De aqui la necesidad de demostrar estos conocimientos en
publicos certamenes.

La indole especial de los .servicios publicos de Higiene que se encomiendan a
los Laboratorios exigen conocimientos también especiales. Pero si es evidente
gue algunos de estos conocimientos pueden adquirirse solo con la practica, la
mayor parte de ellos exigen otros previos generales y particulares de.cierta in-
dole, que solo los poseen aijuellos que por sus estudios tienen ciertos titulos
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nrofesionales Una de las condiciones precisas para desempefiar un cargo cual-
auiera en el personal facultativo de los Laboratorios municipales es, sm duda
alpuna que el que lo solicite ptuda acreditar sus conocimientos en anahsis gm-
tmca pues la mayor parte de las cuestiones que en ellos kan de resolver corres-
Zndeta deterJnarla pureza, estadoy calidad dé los alimentos y bebidas y de
Motras sustancias de usogeneral, como tintas, petréleo jabones, etc. Debe tara
bien poseer medios suficientes para poder resolver sobre otros servicios higieoi-
co quimicos relativos & las aguas potables, alcantarillado, aprovechamientos de
as-Was fecales cementerios, mataderos y otros mas complicados que los Mumci
p?0s & veces solicitan. Por esto es necesario que el personal de estos Institutos
La competente en todos los ramos que abraza esta parte de la Higiene.

Ahora bien; dada esta complejidad de asuntos, ¢quienes son los que realmen-
te pueden aspirar 4 ocupar los puestos del personal facultativo de los Labora
torios quimico municipales?

La seccién cree que Unicamente: . . N Wi -

Los Doctores en Farmacia a los Licenciados que tuvieran aprobadas las
asienaturas del periodo del Doctorado, puesto que en el programa oficial de la
ens”efianza farmacéutica se comprenden la mayor parte de las condiciones que se
han de necesitar para el desempefio de estos cargos.

Los Doctores”en Medicina 0 Licenciados que tuvieran aprobado el pe®odo
del Doctorado que & los estudios generales y ampliados de la higiene
conocimientos necesarios de analisis quimica con aplicacion a estos casos par-

ticuUrw.” Gltimo, los Doctores en Ciencias fisico quimicas, ¢ los Licenciados que

se encolLtraran e; igual caso que los anteriores, pues por la indole de sus cono-
e cimientos generales en Historia natural, en Fisica ?/ en Quimica

narlos sin ningun trabajo & las aplicaciones que la higiene de los pueblos ne

""'aaro es que creyendo esta Seccion que para desempefar un cargo cual-
quiera en el personal facultativo de los Laboratorios municipales, es "~cesar o
poseer el tituL de Doctor, 6 cuando menos, tener aprobados los estudios de este
Lado en las Facultades de Farmacia, Medicina o Ciencias
Lsmas condiciones ha de reunir el que desempefie el cargo °
de Subdirector a cuyos destinos, siempre que el personal lo consienta, debe lie
garse por riguroso ascenso, Unico medio de alentar el entusiasmo de los que a

CoSrs;~~~n fe fn~das las poblaciones donde el P-sona, f a *
constant de dos 6 mas individuos, cada uno de ellos poseyera un mulo ferente,
a fin de que pudieran resolverse con masdprontitud y segundad n
dos que se iL encomendara, constituyendo de esta manera un Cuerpo pericial
competente, cuyas funciones estarian asi bien definidas. ] ]

Dada la variedad de servicios que los Laboratorios quimico munic.pale de-
ben prestar, los ejercicios de los que soliciten los cargos de Director, Subdirec-
tor y*Ayudantes de los mismos deben comprender cuestiones sumamente com®
plejL. De aqui que el programa adjunto, y que con f
que dichos examenes se verifiquen debe publicarse enla Gaceta y Boletinesjr o
Unciales, consten muchos puntos técnicos de diversa indole, pero que prec sa
mente por el caracter de especialidad que poseen pueden ser m'esueltos
sola peLona. Se ha tenido muy en cuenta esto en la redaccidn de dicho
gramL porque en muchos Laboratorios no puede haber un personal completo
sino solamente uno 6 dos individuos, segun la categoria de la poblacion o los
dios econémicos de los Municipios. o

Los ejercicios & que deberan sujetarse las oposiciones para estos cargos, -
ben ser tedricos y practicos. En los primeros demostraran los opositores sus co-
nocimientos generales y especiales. Los ejercicios practicos son de absoluta ne-
cesidad en esta clase de concursos.

Los ejercicios serdn tres;

una
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Ei primero consistird en contestar en el espacio de una liora como «JAJI'mKW
& seis preguntas del programa publicado en la Gaceta, sacadas a la suerte.

En el segundo el opositor resolverd un problema de analisis quimica referen-
te & una de las materias que son objeto del programa. Después de terminada di-
cha analisis, el opositor explicard ante el Tribunal la critica de los procedimien-
entos propuestos para el caso de que se trata indicando las ventajas del adopta-
do; dando, por dltimo, & conocer la marcha seguida y el resultado obtenido, el
que ademas habra escrito y firmado en un pliego, que entregard al Secretario
del Tribunal en un sobre cerrado.

El tercer ejercicio consistira en el manejo de uno 6 mas instrumentos, con el
fin de reconocer las alteraciones 6 adulteraciones de una 6 méas sustancias ali-
menticias 6 de uso comun. Terminada la operacidn, se explicara ante el Tribunal
la marcha seguida, e.xponiendo ei resultado obtenido, el que también consignara
por escrito y entregara al Secretario del Tribunal en un pliego cerrado.

La propuesta sera unipersonal y habra de obtener el candidato mayoria abso-
luta de votos para ser propuesto.

Cuando las oposiciones se hitieran para cubrir dos 6 mas cargos & la vez, la
propuesta para cada uno sera también unipersonal.

Si alglin Juez faltara & alguno de los ejercicios no podra tomar parte en la
votacién,

El Tribunal liar4 constar en sus actas las preguntas que han tocado en suerte
4 cada opositor y los problemas que le hayan correspondido referentes & los
ejercicios segundo y tercero.

El tribunal censor de estas oposiciones se compondrda de cinco Jueces que
deberan estar adornados de las condiciones que se exigen & los opositores, y ser
ademas individuos de las Academias oficiales de Medicina, 6 Catedraticos de las
Facultades de Medicina, de Farmacia, 6 de Ciencias que ensefien asignaturas en
que se hallen comprendidas las materias de la oposicion. EI mismo Tribunal de-
signara su Presidente y su Secretario por votacion secreta.

Los ejercicios de oposicidn se verificaran en las capitales de los distritos
universitarios donde e.xista .Academia oficial de Medicina.

Los Jueces seran propuestos por la Academia de la poblacién en donde ha-
yan de verificarse las oposiciones.»

Y conformandose S, M. el Rey (Q. D. G.), y en su nombre la Rema Regente
del Reino, con el preinserto dictamen, se ha servido disponer que en lo sucesi-
vo el personal facultativo de los Laboratorios quimico municipales se nombre
con arreglo & lo consultado por la Real Academia de Medicina, sirviendo para
los ejercicios de oposicion & las referidas plazas el programa redactado por
aquella docta Corporacidn. Es asimismo la voluntad de S. M. que esta resolu-
cinn. como de caracter general, se publique en la Gaceta de Madrid, insertan-
dose & continuacion el referido programa.

De Real orden lo digo & V. I. para su conocimiento y efectos. Dios guarde
a4 V. I. muchos afios. Madrid 23 de Octubre de 1889.—Ruiz y Capdepdn.

Sr. Director general de Beneficencia y Sanidad.

P rograma que se cita

y que ha de servir para loa ejercicios de las oposiciones & ¢as plaaas de Director,
Subdirectory Ayudantes de los laboratorios quimico municipales.

1 " Importancia de la analisis quimica en las investigaciones de aplicacion
4 la Higiene.—Principales operaciones de laboratorio. _

2. ° Procedimientos generales de andlisis quimica.—Su enuraeraeién.—Des-
cripcion de la analisis mecénica como auxiliar de la andlisis quimica.

3. " Reactivos._Su definicidn y clasificacion.—Mudo de usarlos y e.xamen
de algunos de ellos en particular para reconocer su pureza.
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Anélisis inmediata en general.—Sus diversos procedimientos.—Examen

QYjgj."iacion analitica de las bases metalicas.—Division de los metales
en grupos, segun la accion de los reactivos generales.
6. ° Modificaciones que sufre el procedimiento general de analisis cuando se las
trata de casos particulares..
7, “ Determinacion analitica de los acidos inorganicos.—bu division en gra-
nos por la acién de los reactivos generales

Py . -7 A -

Determinacidn analitica de ios acidos organicos.—bu division en gru-

fere

0s e e L, . A L .
P Anélisisis elemental organica.— Sus divisiones,—Procedimientos de in-

vestigacion segln cada una de ellas.

10, Determinacion cualitativa y cuantitativa del nitrégeno.-Importancia
de esta investigacion en las sustancias alimenticias.

11. Analisis volumétrico considerado como método general de analisis qui-
mica, o ) . .. L

12 Didlisis.- -Su practica.— Importancia en las investigaciones analiticas.

13. Anadlisis espectral.— Fundamentos en que se apoya.— Su importancia
préactica.— Espectroscopio.

14. 'Analisis pirognostico.— Enumeracion y examen de las operaciones que
comprend

Modo de efectuar los ensayos al soplete.— Reacciones de los pr|n0|pa-

les cuerpos por via seca.

16. Microscopio.—Descripcién del microscopio compuesto.—Manejo de este
instrumento.

17. “Accesorios mas importantes del microscopio, fijandose pr|n0|palmente
en el aparato de polarizacion y su utilidad.

18. Cémaras ciaras.-Su empleo.—Camaras hiumedas de observacion.—Ca-
maras hiumedas de coloracién.

19. Diferentes maneras de hacer las preparaciones microscopicas, segun la
naturaleza de la sustancia objeto del ensayo.

20. Bacterioligia.— Bacterias cromaogenas, zimoégenas y patogenas.—.Modo
de hacer sus cultivos y aplicacion de éstos en los problemas de higio-quimia.

21. Alimentos.— Su clasificacion con arreglo a los diversos criterios fisio-
l6gicos, quimicos y naturales.

22. Clasificacion y caractéres fisico quimicos de los principios inmediato-
(jue esencialmente constituyen los alimentos.

23' Reconocimiento de las carnes de mamiferos, aves,- pecesy mariscos.—
Sus caractéres fisicos, quimicos y micrograficos.

24. Reconocimiento especial de las carnes triquinadas,

25. Reconocimiento de las carnes infestadas de cisticercos y otros parasitos,

26. De la tisis tuberculosa en las carnes de vaca y de cerdo.— Técnica para
el cultivo de su baeillus y para ponerlo en condiciones de poder observarlo al
microscopio.

27. Carnes carbuncosas.— Cultivo del &ijci7/«i del carbunco.— lécnica espe-
cial para observarlo al microscopio.

28. Reconocimiento de las carnes embutidas.— Sus alteraciones y adultera-
ciones.

29. Examen del bacalao comercial y demas pescados salados.

30. Diversos medios de conservacion de las sustancias alimenticias.— Con-
servas animales y vegetales.— Sus ventajas é inconvenientes.

31. Aguas naturales.— Clasificacién y caractéres generales de cada grupo,—
Sus diferentes aplicaciones,

32. Aguas potables.— Caractéres fisicos y quimicos.— Principales condicio-
nes que deben tener las aguas para considerarlas como potables.

33. Analisis cualitativa de las aguas potables.

4. Andlisis cuantitativa de las aguas potables.

do

Ayuntamiento de Madrid



— 223 —

35- Andlisis micrografica de las aguas potables

36. Abastecimiento de agua de las poblaciones,— Cantidad de agua necesa-
ria para cada habitante.— Saneamiento de las aguas publicas.

37. Diversos medios de conduccion de las aguas potables en el interior de
las poblaciones.— Cual es el mas conveniente.

38. Aguas crudas 6 duras.— Caracteres fisicos y quimicos.— Division.— Di-
ferencias entre las selenitosas y las calcicas.— Su utilizacion.

39. Hidrotimetria.— Casos en que pueden aplicarse este método de ensayo
de las aguas.

40. Aire atmosférico normal,— Su composicion y materias diversas que ge-
neralmente le acompafan.— Aire confinado,— .Aire de los sitios pantanosos y
miasmaticos.

44, Corpusculos y micro-organismos del aire.—Medios para recogerlos y pa-
ra demostrar la naturaleza de los primeros.

42. Cultivo y técnica para el estudio de los micro-organismos del aire.

43. Reconocimiento del pan.— Su analisis.— Alteraciones espontaneas Yy
adulteraciones mas frecuentes.— En que se fundan estas.

44. Determinacion de las adulteraciones del pan,— Reconocimiento de su po-
der alimenticio'— Pastas alimenticias.

45. Harinas.— Su composicion y clasificacion.— Procedimientos analiticos fi-
sico quimicos para su reconocimiento.

46. Diferencias de las harinas de trigo, centeno, cebada y maiz entre si, y en
general las de las gramineas de otras con las que se suelen adulterar.

47. Distincion de las féculas entre si atendiendo & la forma de los granos,
zonas de hidratacién y manifestacion del hilo, observando estos caracteres al mi-
croscopio con la luz natural y la polarizada.

48. Analisis del trigo, del centeno, de la cebada y del maiz.

4y. Analisis de las semillas de leguminosas y de las oleaginosas.— Analisis
de las raices y tubérculos alimenticios.

50. Medios para distinguir los hongos comestib'es de los venenosos.

51. Vinos.— Su composicién inmediata.— .Alteraciones espontaneas mas fre-
cuenies.— Indicacion de sus alteraciones y falsificaciones.— Problemas quecom-
prende el andlisis de los vinos.

52. Determinacion del alcohol de los vinos.— Reconocimiento de la naturale-
za de este alcohol.— Medios usados para esta investigacion.

53. Determinacion del e.xtracto y cenizas de los vinos.—Anaélisis de estos
productos.

54. Determinacion de la materia colorante de los vinos'— Cuales son las que
generalmente se les afiade y medios para descubrirlas.

55. Determinacion de los sulfatos en los vinos.— Reconocimiento del enyesa-
do de ios mismos.

56. Reconocimiento del crémor en los vinos naturales y su determinacion
cuantitativa.— Determinacion de la acidez de los vinos.— Idem de la glucosa.

57. Investigacion y determinacion de la glicerina de los fermentos del acido
sucinico y de la inosita de los vinos.

58. Investigaciéon del agua y del alcohol afiadidos alos vinos naturales.

59. Medios que utiliza la quimica para el reconocimiento de los vinos artifi-
ciales.

60. Alcohol y aguardiente de vino.— Como se reconoce su purezay medios
de descubrir en ellos las materias extractivas.— Ensayos del aguardiente anisado.

61. Alcohol y aguardientes industriales.—Su’origen.—Medios propuestos
para su reconocimiento.

62. Coflac, rom, ginebra y otro» aguardientes y licores.-Ensayos que deben
practicarse para reconocer su bondad.

63. Cervezas.— Su andlisis inmediato,— Reconocimiento de sus adulteracio-
nes mas frecuentes.— Cervezas artificiales.

64. Sidray perada.— Problemas que comprenden su analisis y ensayos.
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6.. Leche.-Su composicion inmediata.-Alteraciones espontaneas y adul-
teraciones mas frecuentes.—Medios de reconocerlas.
AA  Anali®i” rualitaiiva V cuantitativii de la lecne.
inSS mSaogrfficl delale=he.-Ve...ia. ,.e en algn.oa en.o. pre-

““dV’ 0««“a-" if‘dli=rente ccpcicion in,edia.a.-Anali.ia
Eeconodmi.” o'de .us al.eradone, Lpon.a.eas, adnlieracione, y fal.,r.cac,0.es

"% t"chdcolate.-S« eompo.ldén.-Ensayo. para reconocer la bondad de

©“0 [°*“In“ ‘tlgacionde las adnlteradone. del chocolate.-Detern.in.clén de
|, .,et.le..6dc»e” A

medios de reconocerlas. Ci-
V2. ﬁ'ée.—rblversas suertes de té—Composmlon mmedlata—%eco ocClI

[ N i .
ProScelolenmtalt?/ naturaleza de los vinagres comermales Annlalf“m Illtt thh

T S is LmtUM”  clel vinagre de--.-Problemas ,uec o "
75. Medios para reconocer las alteraciones, adulteraciones y falsificaciones

delvmagrede”®uno.~Ci*rurometria.-Deterroinacion de las sustancias que la

“N'"Azlcar.-Suertescomerciales.-Proeed”ientossacarlmétricos”
78. Reconocimiento de las alteraciones y adulteraciones del azlcar. Me

Medios para reconocer la sacarina en las sustancias con ella endulza-
das,—Diferencias entre la sacarinay el azucar® i,'r,=avnqg nara re-
80. Miel.—composicion quimica.—Caracteres de bondad. —h nsayos para re
conocer la sustancias que la adulteran. ,an
81. Pimiento composicion inmediata,—Adulteraciones mas frecuentes clian™
do estd en polyo y medio de reconocerlas. . ... »n--2j0ta__recono-
82. Canela."Suertes comercialea.-Su composicion
miento quimico y micrografico desus adulteraciones, principalmente .cuando

"frS-kodo de recocer las diferentes sustancias con que se adulte-
M entéis -Q ué sustancias se conocen con este nombre— Problem”
que comprende su andlisis.-Grasa de cerdo.-Reconocimiento de su pureza.

Manteca de vacas.-Composicion inmediata-Alteraciones espontaneas.
—Medios Para demaostrar las sustancias con que se adultera
86. Aceite de oliva.-Reconocimiento de su pureza.—Aceites que le adulte

teran y como_se descubre su presencia. ue
s7. Aceite de almendras.—Reconocimiento de su pureza.—Aceites que

adulteran y medios propuestos para descubrirlos. jrtlul-
88. Sebos.—Investigacion de su purezay de las sustancias que

le

Jabones.—Composicion del jab6n ordinario.— Reconocimiento de su pu-

"ANQ0. Petroleos.-Su naturaleza quimica y estado natura!.—Sustancias que

les constituyen y I&roductos que de ellos se obtienen.
91. CaractérM de los petrdleos refinados.—Medios para reconocer loa pe

troleos refinados y diferenciarlos de los naturales. . ,
92. Procedimientos para reconocer las sustancias toxicas en P

de reposteria, pasteleria y confiteria.
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93. Andiisis de las aleaciones metalicas mas importantes, especialmente las
de aplicacion para utensilios de uso comun y doméstico.

94. Condiciones higiénicas de los cementerios y dep6sitos de cadaveres.

95. Condiciones higiénicas de los mataderos, desolladeros, casas de embu-
tidos, etc.

96. Condiciones higiénicas de ios mercados publicos, carnicerias, pescade-
rias, casas de cabras y de vacas, etc.

97. Limpieza publica.— Deposito y extraccion de los excrementos é inmun-
dicias.— Su reglamentacion.

98. Aprovechamiento de las aguas fecales

99. Lavaderos publicos.— Condiciones higiénicas que deben reunir.

*100. Desinfeccion y desinfectantes.— Diferentes medios de practicar la de-
sinfeccién,

101. De los antisépticos en general,— Estudio de su valor comparado.

102. Préctica de las operaciones de desinfeccion de las ropas.

103. Desinfeccién de los alimentos y bebidas,

104. Desinfeccion de las habitaciones colectivas.

105. Desinfeccion y purificacion de las aguas procedentes de diferentes in-
dustrias.

106. Desinfeccion de la via publica.

107. Desinfeccion de las plazas y mercados.

108. Desinfeccion de las alcantarillas y pozos negros.

109. Saneamiento de los lugares pantanosos.

110. Medios de calefacciéon, ventilacién, calefaccion y alumbrado publico.

tu. Calefaccion de las escuelas, talleres y habitaciones.— Chimeneas, estu-
fas, caloriferos de aire, de agua y de vapor.

112, Ventilacion y refrigeracion délos teatros y otras habitaciones colec-
tivas

113. Gas del alumbrado.— Medios para reconocer su pureza y poder lumi-
nico.— Fotometros.

(Gaceta del 2 de Noviembre de 1889,)

Llamamos muy particularmente la atencién de nuestros comparieros
acerca esta R. O. en la que dejdndose de mencionar & los Ingenieros
Industriales de la especialidad quimica para que puedan optar & los
cargos gque en la misma se mencionan, se desconocen los derechos crea-
dos por la Ley de Instruccion pablica en su art.” 220; por la Ley de
enjuiciamiento criminal en su art.° 356; derechos terminantemente re-
conocidos y confirmados por R. O, de Fomento de 3 Diciembre 1886,
Real Decreto de Gracia y Justicia en ii Julio 1886 y R. O de Fo-
mento de 9 Septiembre de 1889.

No teniendo tiempo para mas, damos de ello conocimiento & nues-
tros compaferos y con ello la voz de alerta, y en el nimero proximo
nos ocuparemos mas detenidamente de este asunto.
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LOS INGENIEROS ESPANOLES EN PARIS

Sesién deJuntageneral celebrada el dia  de Octubre,
continuacién de la que con caracter permanente viene celebrafidose
desde el diai d el 7nismo.

El sefior presidente.— Sefiores: antes de continuar la discusion del
asunto que se halla a la orden del dia, debo manifestar 4 la junta ge-
neral que al recibir los Ingenieros espafoles la invitacion de nuestros
colegas de la Société des Ingenieurs Civils para que pasaran a Paris a
visitar la Exposicién Universal y asistir a las fiestas que iban a cele-
brarse en honor de los Ingenieros extranjeros, no siéndome posible con-
currir & dichos actos por causa de mis ineludibles ocupaciones, pro-
puse & laJunta Directiva y ésta acord6 se designara al sefior Vice-pre-
sidente primero don Gerénimo Bolibar para que representara a nuestra
Asociacion en dicha visita & la Société des Ingenieurs Civils de Francia
y saludara y felicitara & dicha Corporacién en la persona de su digni-
simo Presidente M. Eiffel.

El sefior Bolibar, con el interés que siempre ha demostrado por to-
do lo que se refiere a nuestra Asociacion aceptd gustoso el encargo y
si a la Junta general le parece oportuno se le permitird el uso de la
palabra para que se sirva darnos cuenta de su cometido.

La Junta general lo acord6 afirmativamente y el sefior Bolibar dijo:

Sefiores: Honrado con el cargo de representar & nuestra querida
Asociacion en las fiestas que la Société des Ingenieurs Civils  ¥ran-
cia dispuso en obsequio de los Ingenieros espafioles, me veo obligado
a4 molestaros para daros cuenta de nuestro viaje, en el que, como sa-
béis, tomaron parte gran numero de nuestros consocios, aunque con
la pena de ver que muchos no podian acompafiarnos por compromisos
ineludibles. Para no molestar tanto vuestra atencion procuraré ser
breve, pero antes, me habéis de permitir que me remonte ala época
de la venida de nuestros amables colegas franceses, no para recorda-
rosla, pues ya sé que no la olvidareis nunca, sino para felicitarnos una
vez mas por haber tenido la dicha de recibir & tan ilustrados colegas.

Aun no hace un afio que Barcelona se vié incesantemente agitada
por la celebracidén de su Esposicién Universal, certamen cuyo anuncio
fué recibido con desconfianza por todas las naciones, cuya realizacién
fuéjuzgada inverosimil y clasificada como locura hasta por muchos ca-
talanes, y que, como exposicién, fué un verdadero éxito, sin duda por-
gue se llevé & cabo a la espafiola, es decir, sin organizacion, ni plan,
ni medios, ni elementos, contando tan solo con la fé, la energiay la
actividad de nuestro alcalde Excmo. Sr. D. Francisco de P. Rius y
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Taulet, la ilustracion de cuantos le secundaron y el patriotismo de to-
dos, que ya es sabido que en Espafa hace verdaderos milagros. Nues-
tra exposicion fué hija genuina del caracter espafiol y del genio cata-
lan, que asi como en las batallas no ha contado nunca el numero de
los enemigos, cuando para llevar & cabo una empresa cualquiera se, in-
voca e! nombre de la patria, no mide tampoco la cuantia de los obsta-
culos que se oponen a su realizacion.

Y la Exposicién, conforme lo atestiguan los nacionales y extranje-
ros que la han visitado, fué buena, qué digo buena, magnifica, de tal
modo que ha proporcionado 4 Espafia y especialmente & Barcelona
merecidos lauros y serasin duda fuente de riqueza para el porvenir.

A los ingenieros les corresponde una parte de la gloria que ha con-
guistado Barcelona con su Exposicién Universal, pues desde el primer
momento pusieron a su servicio toda la ilustracion, el talento, la acti-
vidad y los medios de que podian disponer. Nuestros ingenieros fue-
ron nombrados miembros del Consejo general, y constituyeron espe-
cialmente la seccion técnica que trabajo con entusiasmo por el éxito
de la Exposicion; desempefiaba el cargo de Delegado de la Comision
ejecutiva, el ilustrado ingeniero industrial D. Luis Rouviere, quien, no
solo consagré & la Exposicion toda su inteligencia y la esperiencia ad-
quirida en los importantes cargos que ha desempefiado durante su
brillante carrera, si que también todas las horas y todos los momentos
del dia, animado por el entusiasmo de contribuir a la conquista de una
gloria mas para Barcelona. Finalmente figuraban, los nombres de ilus-
tres ingenieros al frente de las secciones, en la Comisaria régia, en las
comisiones oficiales y muy especialmente en el Jurado.

Ademaés de todas estas manifestaciones que constituyen por si solas
una gloria para la ingenieria espafola, se organizé el Congreso interna-
cional de Ingenieria improvisado también, pero, que como todos voso-
tros recordareis perfectamente, fué de los que dieron mejores frutos,
pues se presentaron nada menos que 39 memorias seguidas de brillante
discusion. No obstante, no son los trabajos técnicos los Unicos frutos dig-
nos de tenerse en cuenta que ha producido el Congreso de Ingenieria;
otros hay de muchisima importancia de los que quizas no se dan cuenta
la mayoria de sus miembros, que los sienten y los aplauden, y son las
corrientes de compafierismo que ha desarrollado entre los ingenieros
espafoles pertenecientes & las distintas especialidades que existen, y
entre los ingenieros extranjeros.

(¢"? continuara.”
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isro T ici”™n s

Han entrado & formar parte de esta Asociacién en calidad
wslrgenTeros%”, dnstrm™M M D. Alfredo Grase,

D. Jos6 Esp.elly D. Magtn
Cornet

Habiendo terminado la discusién del proyecto de Ordenanzas municipales, ha

pasado & la Alcaldia el informe que contiene las reformas acordadas

PUBLICACIONES
que han venido & aumentar el catalogo de las que se recihian
en esta hiblioteca.

Journal de Teiniure

......................................................... Berlin.
British & Colonial Prinier & Stationer..................... London.
E | Comercio Universal Unido.........ccoooevveeiiiiciccciennen, Barce ona.
The Marine

Fron & Esteel Trades Jour?ial
The Elecivician

Loncion.

LIBROS RECIEN ADQUIRIDOS EN ESTA BIBLIOTECA

«Anleitung zur Einrichtung und Instand haltung von Triebwerken.»
oAnhaltische Maschinenbau» Actien Gesellschaf.

.oriou
ATratado tedérico-practtco de Tejidos»; por D. Francisco Javier Lluch y don
Pedro Vacarisas.

<De la localizacion de las enfermedades del sistema nervioso»; regalo de su
autor D. F. de P. Xercavins.

~NARED]
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