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LA INDUSTRIA NACIONAL DEL AUTOMOVIL

Automoviles Elizalde

Los 'Jalleres Elizalde, de Barcelona, han. sido
especialiueiite organizados para la fabricacion y
construccion do los automOAdles «Elizalde », y for-
ma un coniunto severamente estudiado que per-
mite la fabricacion de los automéviles en todas
sus partes, poniéndose en obra todos los ultimos
adelantos- aplicados en las fabricas de automo-
viles.

Al visitar los Talleros Elizalde, impresiona
agradablemente la forma original de la distribu-
cion de los edificios, con sus calles y caminos
interiores y la vista, de un jardin con gi-andes ar-
boles, lo cual permite el libre acceso del aire y
de la luz por todas partes y produce una sensa-

cion de bienestar aprociable tanto pa.ra el obser-
vador como para- los obreros.

Los edificias construidos oxprofeso para el uso
al cual son destinados, tienen la cubierta del sis-
tema de shed orientada do tal inauora que la. luz
interior es intensa, sin sombras y sin que pTiedaii
molestar los rayos solares. Los obreros trabajan
con una luz igual que no cansa la vista, aumen-
tandose asi la precision del tralmjo do un modo
notable. Durante las horas do trabajo nocturno
cada maquina tiene su alumbrado eléctrico parti-
cular, y un alumbi-ado general realizado con po-
tentes lamparas incandescentes da una perfeccion
de alumbrado de sumo interés para poderse obte-

Vista gcQCral cE la Fabrica Ellaalde.
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Talleros EUnuWe.—Sala tic EsUimpajo; baleria de marllnols («moulcnes»).

ucr un trabajo normal. Un chalet separado do los
edificios destinados a la fabricacién, sirve para
el alojamiento de los despachos, de la gerencia,
contabilidad, oficina técnica, laboratorio, etc., y
cada una de estas oficinas esta, en comunicacién
directa con las denid-s y con las diversas seccio-
nes de Lafébrica, por medio de dos redes comple-
tas de telefono, pudiéndose transmitir las Orde-
nes sin pérdida de tiempo; asimismo la fabrica
estd en comunicacion directa con la red general
de teléfonos, con personal para el servicio perma-
nente con el objeto de poder responder a todas
horas a las llamadas telefonicas.
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El estudio de loe edificios antes de su cons-
truccion y la distribucion interior de los talleres
con el fin de evitar entretenimientos anormales
de los materiales, ha sido regulado sobre las bar
ses fundamentales del sistema Taylor modificado
segln previo estudio para poderlo aplicar en el
caso particular de la fabricacion de los «Elizal-
de»; no pocas personas se han dado cuenta del
interés que presenta esta aplicacién del sistema
Taylor, y sin duda alguna los resultados prac-
ticos obtenidos en la casa Elizalde son de gran
interés, pues con tal sistema aplicado de una mar
aera concienzuda, no se deja detalle alguno por
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estudiar antes de sor empezada una fabricacion,
durante la misma, siguiendo las 6rdenes diidas
por la gerencia y finalmente aun después de ter-
minada.

Es notable la precisién con que se ejecutiui
los estudios técnicos referentes a los materiales
que se emplead_en la fabricacidn de las piezas,
siempre que se signen las instrucciones precisas
del sistema Taylor y sin duda alguna es cues-
tion do gran importancia, pues se escojo siempre
el iiiojor material y se le trabaja en las condicio-
nes mas favorables para obtener su mayor resis-
tencia. Es bien conocido por las porsuua.s com-
petentes en la materia, que un'acero tratado en
las condiciones determinadas por sus caractcrls-
cas, dara sus condiciones de resistencia maxima,
mientras que otro tratamiento mal aplicado, hara
que el mismo acero sea practicamente malo o in-
atil, sucedi('ndo esto dificilmente si so cumplen
las instrucciones formuladas de acmcu'do con el
sistema Taylor durante la ptiesta en practica dcl
tratamiento que no deja operacion alguna libra-
da u la mayor o menor pericia do un encargado y

-Safa de vcrilicacida.

formula ;L mismo Lituiipo los medios de coiigno-
bacién que piu'mitcn ver si se cumplieron las ins-
trucciones.

De la misma manera que io acabamos de ex-

de los materiales, el sistema Taylor determinara
en todos sus detalles las fase.s de fabricacion de
las pieza.s, no omitiendo un solo detalle y siguien-
do cada pieza la marolia det,enniiuw:l;i por la si.'s-
cion técnica ha.sta su completa (ATiiiinacion.

El sistema Taylor aplicado con toda la osoni-
pulosidad (pie se merece, cumjdo con los d(!s<!os
de los Rres. lilizaliio de que los coolie.s fabrieudo.H
en sus talleros tengan sus piezas intoroaiiibiablfis
siendo esto de importancia jrara los jiropi(;tari<is
de coches «Eliziildex por tener la seguridail de r<o
cibiren el acto la pieza de recambio que nee<-sit;rm,
sin error posible cuando iu(li<rau el nimero mar-
cado sobre la pieza que d(‘S('eii suslituir.

Bajo el punto de vista (voiiébmiSo y social, el
resultado os digno de mencionarse, pues la. gti-
rencia, con los datos que- le son suminis(j“i.d()s
por la oficina técnica, puedo calcular con entera
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Motor de Aviacién KliaiiUlc en ol banco ilc pruebas.

precision el coste de fabricacidn por peciuefia o
grande que sea la serie, pudiendo determinar sin
error el precio de venta por la aplicacion matema-
tica de los coeficientes <[uc corresponden a cada
fabricacién. La seguridad que resulta del calculo
del precio de coste, permite a su voz establecer las
jirimas que se pueden conceder a lo;s obreros, sien-
do esto de alta importancia social, ya que la jus-
ta aplicacién de las prima.s recompensa digna-
mente a los obreros habiles y honrados, eviden-
ciandose aquellos que no cumplen la misién que
se les tiene encargada. ,
Aplicado el sistema de primas en los talleres
Elizalde, con las reglas precisas del sistema Tay-

Ibr no ha cesado do dar buen lusuUado aun du-
rante las mas gi-andcs crisis obreras, (diniiiian-
dose gracias a él muchas de las dificultades con
las cuales debieron luchar las casas que iio po-
dian, por su organizacion, aplicar un sistema ma-
tematico de primas.

Queda demostrado por la practica du la casa
Elizalde la exc<!lencia del sistema Tayh>r, pero,
como ya ha .sido indicado, su ajilicacion uec(--
sila un estudio preliminar para adaptarlo a la
industria, a la cual se ajiliquo, j)ues seria un grave
error creer que las regla.s expuestas eu los libros
especiales que tratan del sistema Taylor puedan
aplicarse sin estudio muy detenido.
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Chassis IClizalili- Upo 51, con carioccria torpedo de serle y equipo eléctrico,

T.a imigiiinaria instalada en los lalleros Elizal-
<If adoptada después de uu estadio previo deter-
minando las caracteristicas (pie debe poseer, es
enteramente moderma, componiéndose en su ma-
yoria de niiupiinas especiales de rendimiento ele-
vado, Alguna.s do estas inaxjuinas permiten tra-
liajar con eulera precision piezas ipie eii los tor-
nos normales se invertiria de 8 a 10 veces el mis-
mo tiempo, y los obreros <pie trabaj,u en ellos
lian sido también especializados a su vez, resul-
tando un conjunto de verdadero iuteré’S técnico
e industrial.

Una seccién de estampacion y de forja per-
miti* elaborar 2cr medio de una bateria de «niou-
tones» de variada.s jMitencias las piezas destina-
das a los «Eilzaldei y todas las piezas, desde las
ni4s pequefias basta las mas grandes, son estam-
padas y forjadas en esa seccién, con la ventaja
de que cada una de esas piezas es estampada con
el acero que le corresponde, sin error posible.

La bateria de <anoutonos>» instalada permite
emplear siemiDre el montdn» adecuado a la pieza
(Juc se elabora, evitdndose de este modo los de-
fcctas a ([lie da lugar el empleo de «montones»
débiles i) demasiado i(otentes, resultando las pie-
zas eslamjxidas (ui la ea.sa Elizalde de uuaresis-
Loiicia superioi', gracias a la c'xceliuu'ia del tra-
bajo.

lia merecido esi>ecial atencidn la instalacion
de las hornos de cementary los ajjaratos de cale-
faccion para el tomiile, <drecocido y el revenido de
las piezas, formando esta seccién un taller sepa-
rado.

La Seccion de montaje de los chasis comprende
todos los elementos de maquinaria y utilaje es-
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pecial Jara que se efectée rapidamente por la
perfeccidn (¢no ropoi-tan las i>iezas fabricadas se-
gun calibre.

Se puede y se hace el montaje de los chasis
en mi nimero de horas bien determinado, traba-
jando por turno los obreros especializados on el
inbutaje y en un orden riguroso para evitar toda
pérdida de tiempo.

La Seccion dé ensayos de los chasis montados,
efectla las iirucbas convenientes para la compro-
bacion del montaje y regulacion de los, 6rgajios
de los diferentes mecanismos principales. ,Esto.s
en.sayos efectuados en la fabrica son finalmente
terminados .sobro carretera recorriendo cada chas-
sis un numero elevado de kilometros; compro-
bacién practica y Gltima dé la fabricacion.

Merece una resefia especial la cuestion tan iii-
teresaute de la intercambiabilidad de las piezas,
obtenida gracias al método de fabri6acién seguido
por la casa Elizalde, pues no seria suficiente el
estudio de toda la fabricacién y el exacto cum-
plimiento de las instrucciones dadas al taller
si este no contase con el utilaje adecuado a lo que
debe elaboi‘ar.

Para que el taller tenga el utilaje de verda-
dera precisién, ha sido organizada una secejion
jwa ejecutar los montajes y las plantillas des-
tinadas a la fabricacion. Los Utiles especiales y
numerosos instrumentos, también especiales, que
no se emuientran en el comercio, son fabricados en
la citada seccion, i
, Las mismas maciuiuas del taller son transfor-
madas'y mejoradas, habiendo sido necesario fa-
bricar algunas de modelo especial con el fin de
obtener el resultado que los estudios técnicos de-
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Chassis i:iizui<U-

inastraban que debiau obtenerse, resultando al-
gunas de estas maquinas de gran interés para la
fabricacion.

Una sala de pruebas de los motores permite
regularlos y ensayarlos antea de que sean mon-
tados en los bastidores, debiéndose observar que
todos los motores Elizalde son ensayados al freno
y solamente dados por buenos cuando han cum-
plido sus ensayos reglamentarios.

Los resultados obtenidos gracias a la perfecta
organizacion de los talleres Elizalde merecen una
rapida descripcion y se puede decir que el estudio
continuo de la fabricacion de automéviles, debia
como es natural dar lugar a inventos interesan-
tes que han sido patentados y son aplicados en
los autom@viles entregados a los clientes.

Una de las invenciones que caracteriza los mo-
tores Elizalde es su construccién con culatas de
bronce, lo que ha permitido obtener motores que
dificilmente pueden ser superados bajo el punto
de vista, del rendimienta

Facil es demostrar y do comprobar el rendi-
miento elevado obtenido con la culata de bron-
ce, pues gracias a la conductibilidad térmica del
bronce, se realiza la supresion completa del auto-
encendido ya que niiig'mm parte de la culata lle-
gaa unatemperatura suficientemente elevada pa-
ra poder encender los gases antes de la explosion
generadora de energia.

Las consecuencias técnicas de la supresion del
auto-encendido son concebidas sin dificultad,
pues se utilizan en el momento de la explosidn
la totalidad de las calorias obtenidas en los ga¢es
explosivos, por ser una mezcla pura de aire con
el combustible y se economiza la energia nece-

Upo L6, conjunto.

saria para comprimir los gases quemados, los que
después no son Utiles como generadores de ener-
gia y que solo habra.u servido para cargar inutil-
mente el motor.

De interés resulta la regularidad ciclica que
se obtiene con explosiones normales, pues se evi-
tan las vibraciones.y reacciones que tan perju-
diciales son para los motores y se disminuyen do
un modo notable los desgastes, pudiéndose au-
mentar sin inconveniente alguno el numero de re-
voluciones.

A titulo de ejemplo se puede decir que .sin di-
ficultad bajo, el punto de vista del buen fun-
cionamiento, los motores Elizalde con culata de
bronce pueden regularse a 4000 revoluciones por
minuto y que los estudios en curso hacen pre-
ver que efl breve las 5000 revoluciones scraji un
hecho normal y dichos motores podran ser entre-
gados a los clientes. >

La practica ha demostrado que este sistema de
motores coa culata de bronce, permito construir
motores de todas las potencias y por esto los au-
tomoviles «Elizalde» estan equipados con moto-
res que varian desde el 6/8 IlI*. nominales hasta
el 50/60 HP. conservando siempre el rendimiento
elevado que les caracteriza.

Muy largo seria el resefiar detalladamente to-
das las invenciones aplicadas en los «Elizalde»,
pues se puede decir que no hay izarte alg”™a que
no haya merecido un estudio especial. Las cues-
tiones de las frenos, de la seguridad de manejo y
de la estabilidad, han sido solventadas satisfac-
toriamente, y el empleo de los mejores aceros, ni-
quel, cromo-niquel y vanadio han dado a los «Eli-
zalde» una reputacion envidiable en el mercado
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Chsisbls K1i7.ai<lo tipo* 29, eo condiciones de Cdrrozarlo.

El 6bassia «Elizalde» tipo 51 de 6/8 HP. ha
sido estudiado para realizar.el coche pequefio do-
tado de todos los perfecoioaamientos aplicados
eu los otros chassis «Elizalde».

El rendimiento elevado de su motor con cula-
ta de bronce, su cambio de marchas, puente tra-
sero, su peso reducido y la excelencia de los ma-
teriales empleados en su fabricacion le dan una
nota preferente a todo lo que se presenta en el
mercado, llastara examinarlo para reconocer que
en este pequefio coche no se ha buscado redu-
cir €l precio de coste de la fabricacion por medio
de la supresion de 6rganos esenciales o por su
elaboracion deficiente, viéndose olaramente que
es un conjunto tan completo como los demas chas-
sis «Elizalde» ya conocidos,

Su motor construido con la culata de bronce
de 6/8 HP. nominales de 4 cilindros 65 mm. dia-
metro por |10 de carrera;ademas presenta la par-
ticularidad de frenarse las cuatro ruedas a la
vez.

Chassis tipo 26.—EI chassis tipo 26 equipado
con motor de 15/20 IIP. 4 cilindros de 75 mm.
de didmetro y 130 mm. de carrera, presenta con-
diciones de gran interés para realizar el coche
de lujo destinado a un servicio continuo por ciu-
dad y por carretera. <

Es un chassis muy conocido por ser construido
desde largo tiempo y da entera satisfaccidn a las
personas que lo han adquirido.

Chassis tipo 29.—EI chassis tipo 29 con motor
de 18/30 HP. de 4 cilindros, 85 mm. de diametro
por 150 mm. de carrera, es un chassis particular-
mente interesante para realizar el coche de lujo

do gran turismo gracias al rendimiento singular-,
mente elevado de su motor.

Es conocido por los propietarios de coches
«Elizalde» como el chassis de gran resistencia,
pudiéndose hacer viajes a gran velocidad sin des-
canso, y no son pocos los (pie han compa'obaxio
esas cualidades. > in

El conjunto de este oha.ssis presenta particu-
laridades en su modo de frenar las cuatro ruedas
y en la suspensién que le dan una nota preferen-
te como chassis de gran lujo y de entera .segu-
ridad, t

Chassis tipo 4S.—EI chassis tipo 48 con motor
8 cilindros en linea de 90 mm, de diametro y
160 mm. de carrera y de 50/60 HP. nominales,
retne los adelantos mas notables aplicados a los
«Elizalde». Su motor con culata de bronce y de
8 cilindros en linea, dispositivo que reune las ven-
tajas de pod'er constniir un motor de gran po-
tencia equilibrado perfectamente en todas sus
piezas, unida u una regularidad ciclica conipara/-
ble a las maquinas de vapor.

Los detalles del movimiento de las valvulas
del inflamado por doblo generador de alta ten-
sion con circuitos enteramente independientes, la
facilidad del desmontaje de los mismos, asi como
del carburador, para la conservacion, la circula-
cion intensiva del agua de refrigeracion, el dis-
positivo de la dinamo para la luz eléctricay del
motor eléctrico para poner en marcha el motor,
demuestran el estudio detenido que ha merecido
el motor tipo 48. i

La caja de cambio de marclui es muy robusta,
le» engrases estan calculados con un margen de
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seguridad elevado y los materiales empleados son
los mejores aceros cromo-niquel. La particulari-
dad méas importante del clia-ssis tipo 48 es la
nueva aplicacion de la patente para el accionar
miento de las frenos por un sistema que permi-
te utilizar la fuerza del motor apoyando el pie
sobre un pedal, frendjidose las cuatro ruedas al
misino tiempo sin que por esto se bloqueen evi-
tand(»e todo patinaje.

I,f/\ _x m «r»

Otra caracteristica del tipo 48 es el engrase
automatico de todas sus partes, efectuandose el
engrase durante la marcha bajo el control cons-
tante del que guia. Muy severo ha sido el estu-
dio de la suspensidn del tipo 48, llevando los ejes
delanteros y traseros la suspension Cantilever de
seguridad, asi llamada, por ser un dispositivo es-
pecial que evita la desviacion del coche en caso
de romperse uno de los resortes.

ChassU Elizald<- Upo 48, lado lzquierdo
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Chassis Klixuldi- tipo 48.—Detalle de la suspension delantera y trasera,

La su.spensiou resulta excelente en los malos
caminos, teniendo los pasajeros una sensacion de
bienestar que se encuentra a faltar en otras co-
ches.

El chassis tipo 48 no debe compararse con
otros chassis equipados con motores potentes en
los cuales se ha procurado reducir el precio de
coste de la fabricacion, y segun palabras de un
técnico francés es un super automovil.

Chassis tipo 518.—EL cha.ssis 518 presentado por
primera vez al jiublico en la Exposicidon de] Au-

tomavil de Barcelona en mayo de 1922, es uu co-
che dotado de los ultimos adelantos pero de me-
didas menores que el chassis tipo 48.

Su motor de 8 cilindros en linea con culata
de bronce de 20/30 HF. de 70 mm. de diametro
por lilh mm, de carrera, es do un rendimiento eie-
vadisimo y por muchos otros detalles realiza un
adelanto notable en la construccion de los mo-
tores para automoviles.

Seria por demas largo el resefiar los detalles
de ,su construccidn y bastara confirmar que no

Cbhassis L liziildc tipo 46 (8 cll. en linea), con carroceria LImousine para gran turlamo.
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doamorooe éu comparacion con cliassis tipo 48,
por llevar sus perfeccionamientos principales.

El chassis tipo 518 serd presentado también
cu el Salén de Paris en octubre de 1922, por ser
digno de tomar- parto en tan importante Expo-
sicion.

Ckassis tipo 23-26 industrial —E ste chassis, cons-
truido exprofeso para los servicios industriales,

.

perfil,

estd equipado con el motor tipo 2>con culata de
bronce y permite el transporte do una carga util
de 2000 Kilos.

Mun buenos servicios presta jiara ol servicio
de pasajeros y de transporte de mercancias, y per-
mite demostrar una ve» mas, la excelencia do los-
motores «Elizalde» con culata de bronco, ya que
un pequefio motor de 4 cilindros y 75 inm, de

ChassU Klizalde Upo 2S/26.-D(;taUe del pueme trasero y suspensiun,
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didmetro por 130 mm. de carrera, permite cum-
plir el duro servicio de un coche industrial.

Este chassis se exhibe en la Exposicion de Bar-
celona en la seccion de automaéviles industriales.

Chassis tipos 391 y 511.—Estos chassis, cons-
truidos especialmente por la casa «Elizalde »para
tomar parte en las carreras de automdéviles, son
nuevas aplicaciones de los motores de serie tipos
29 y tipos 51 ya resefiados.

Estos motores montados con una transmision
lijera y un bastidor adecuado, permiten realizar
velocidades elevadas pudiendo cronometrarse el
tipo 291 a la velocidad de 120 kilémetros en la
dura cuesta de los Bruchs, demostracion eviden-
te del margen de fuerza que posee el motor ti-

po 29. = ml . I 1

Taime Font Mas.

ChassU Itliial<lc Upo 291 «n la Cuesla de los Bruchs.

Coche Ellzaltle 15/20HP., adquirido por S, M, el Rey
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CRONICA DE LA AGRUPACION

BODAS DE ORO DE NUESTRA ASOCIACION

Nuestra Asociacion celebrd, el 24 del pasado mes
de mayo, cop un banquete en el Ritz las bodas de
oro de su fundacion y como de costumbre el cum-
pleafios de la institucion de la carrera.

Asistieron al banquete buen numero de com-
pafieros y entre ellos el marqués de Alella. quien
en su propia representacion y como alcalde de esta
ciudad, quiso rendir publico homenaje a la legen-
daria historia de tan docta corporacion.

Presidié el acto nuestro presidente, sentandose
alrededor de la presidencia, en democratica or-
denacion. la plana mayor, .p>odemos bien decir de
la ingenieria industrial de nuestra tierra, ya que
estuvieron presentes los ingenieros directores, hoy,
de las mas importantes explotaciones industriales
de Cataluia y también los directores y catedra-
ticos de la Escuela de Ingenieros, Escuela Indus-
tria!l, Escuela Elemental del Trabajo y de cuan-
tas dedicadas a la ensefianza técnica, son regidas
por ingenieros industriales. Recibiéronse'gran nu-
mero de adhesiones de ingenieros ausentes, entre
ellas una muy expresiva del presidente de la Jun-
ta Superior de Ingenieros Industriales, hoy sub-
secrelarii) del ministerio dcl Trabajo sefior Flo-
res Posada.

Quisieron asimismo sumarse al festejo de tan
sefialado acointecimiento varios ingenieros de dis-
tintas nacionalidades aqui residentes y que inte-
gran nuestra colectividad cchrao miembros asocia-
dos a la misma y también solicitd la asistencia a
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la fiesta tm alumno de la Escuela de Ingenieros
en representacion de todos sus compafieros, los
legitimos futuros continuadores de la labor de esta
Asociacion.

Antes de terminar la fiesta el marqués de Ale-
Ila, después de dirigir afectuosas frases a todos los
compafieros y aludir a las fechas que aquel acto se
conmemoraban, aludi6 a nuestro compafiero don
Fernando Reyes, quien di6 cuenta a grandes ras-
gos de su proyecto de Metropolitano ferroviario de
la Bordeta al Clot, cuyas obras van a principiar
en proxima fecha, terminando su interesante narra-
cion, interrumpida frecuentemente por expresivos
aplausos, con frases de delicada modestia, hacien-
do ofrenda de su trabajo, si al mismo, dijo, se
atribuia un mérito, al mayor realce y dignificacion
de la ingenieria nacional.

Después de breves frases de la presidencia, de-
dicadas en particular a los ingenieros extranjeros
a los que saludo fraternalmente como pertenecien-
tes a la misma familia y de una vibrante excita-
cién al elemento joven y a los que todavia en la
Escuela aspiran al honroso titulo de ingeniero para
que continten en su dia'la obra sostenida durante
50 afios por la, Asociacion, orientandola siempre
hacia el préspero y mayor desarrollo de nuestra
industria, termin6é la simpética fiesta en medio de
las méas entusiastas manifestaciones de compafie-
rismo y de mutuo afecto.



Jules Boulvin

Bélgica ha perdido uno de sus ingenieros mas
ilustres con la muerte del Profesor Jules Boulvin.
Nacido en Roux el 29 de Abril de 1855, hijo de
familia modesta, raurt6 en Gand el 21 de EnerQO' de
1920, después de haber prestado a las Ciencias de
aplicacion y a la ensefianza, servicios de un valor
extraordinario.

Era por el afio 1871 que el padre de Boulvin le
presentaba a M. Andreis, inspector de estudios de
las Escuelas preparatorias del Genie Civil de Gand,
diciéndole: Aqui va un mozalbete, jhagale usted
un hombre!

Terminados sus estudios en la Universidad de
Grand, Boulvin pasé dos afios en Paris, alumno de
la Ecole du'Génie Maritime de Francia, completan-
do su cultura técnica.

El éxito alcanzado en sus estudios' bastd para
que Boulvin fuese designado, por el Gobierno, como
sucesor de Carlos Andreis y por decreto del 8 de
Diciembre de 1879 iué encargado del Curso de Ma-
quinas de las Escuelas Especiales du Genie Civil y
de Artes y Manufacturas, anexionadas a la Uni-
versidad de Gand. Pocos profesores habran empe-
zado tan temprano y con mayor lucimiento su tarca.

Ante la necesidad de una reforma en la ense-
flanza de las maquinas, que hasta entonces habia
sido empirica, cuando los trabajos de Him vinie-
ron a destruir la antigua teoria del .Conde de Pam-
bour, Boulvin obtuvo la creaciéon de un «Curso de

Aplicaciones de las Maquinas» por decreto del Go-
bierno de 6 de Junio de 1882, quedando encargado
del mismo, y en el que pudo desarrollar con libertad
su vasto plan didactico'.

En 1905 fué creada la Seccién de Construccio-
nes Navales de la Escuela Especial de Genie Civil
de Gand, y se encargé también a Boulvin el curso
de Calderas y Maquinas “Marinas.

Después de sus visitas al «University College»
de Londres y al «lnstityto Tecnoldgico Stevens»
en Hoboken E. U..de América, Boulvin logré en
1883 la creacion de un laboratorio de maquinas tér-
micas, de electricidad y resistencia de materiales,
que rindié., muchosi: beneficios al pais.

Dedicado a la eijsefianza durante mas de cua-
renta afios, dando lqqcion diaria, dirigiendo los tra-
bajos practicos, de sus discipulos y ocupandose acti-
vamente de los ensayos cientificos en el laboratorio
de maquinas, le sobraba todavia tiempo para escri-
bir la obra cientifica de primera importancia que
ha legado a la técnica de las méaquinas. Un gran
tratado de Mecénica Aplicada y unas cincuenta me-
morias sobre cuestiones diversas relativas a la cien-
cia del Ingeniero, que no son recopilaciones de co-
sas de otros, sind resultados de ensayos, experien-
cias, o de estudios absolutamente originales, dan
buena prueba del mérito personal de Boulvin.

El principio de sus estudios originales deriva del
balance de los cambios que se producen entre las
paredes y el fluido en el cilindro de las maquinas
de vapor.

La teoria experimental de estas, habia sido es-
tablecida por Him. Partiendo de la curva del in-
dicador, Him sent6 las ecuaciones de los cambios,
que permiten calcular la pérdida ocasionada por el
efecto de las paredes, cuando se quiere determinar
el llamado balance de los cambios de calor. ,

El método de Boulvin se funda en el empleo de
un triple sistema de coordenadas; entropia-tempera-
tura, presion-temperatura y presion-volumen. Esta-
blecié las relaciones que existen entre el diagrama
entrépico y el dindmico, para los vapores satura-
dos, relaciones que permiten combinar los dos dia-
gramas en un solo trazado y deducir facilmente uno
de otro mediante construcciones puramente geo-
métricas.

En una memoria publicada en 1897 intitulada
«El diagrama entropico y sus aplicaciones» que
fué traducida al inglés por el profesor Bryan Don-
kin, extendié Boulvin el empleo dcl diagrama entro-
pico al estudio del derrame de vapores, de los mo-
tores de gas y de las maquinas frigorificas.

En la memoria publicada en 1901 sobre el «Es-
tudio de las méaquinas a vapor por el diagrama
entropico», se marca una etapa importante en la
obra de Boulvin. En ella se da por primera vez la
demostracion de que puede substituirse la operacio'n
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irreversible y a ciclo abierto, de las maquinas, por
otra operacién reversible y a ciclo cerrado que le
sea equivalente.

Funda la demostracion, en una serie de propie-
dades de las lineas de volumen constante, y de las
superficies entre ellas comprendidas, de las que
puede facilmente encontrarse el calor equivalente a
trabajo exterior en una operacion aislada.

Son de una importancia también extraordinaria,
todas las deducciones sobre el estudio del vapor
recalentado, dando solucion, con el diagrama entro-
pico, a todos los problemas que pueden presentarse y
obteniendo con sus procedimientos la misma apro-
ximacion que resulta de aplicar los resultados esta-
blecidos analiticamente por Zeuner en su «Technis-
che Termodynamic ».

En el afio 1901 publicé su primer articulo en la
«Revue de Mecanique». En 1902 en el «Bulletin
de I’Assoc'ation Technique Maritime», trata ya con
mayor extension el asunto, ocupandose de las lineas
a volumen constante, del trabajo interno y de la
curva isodindmica, de la operacion isotérmica sy
adiabatica, haciendo extensivos todos estos estudios
al caso en que el calor especifico a presion cons-
tante del vap'Or recalentado es variable y terminan-
do por el estudio de los vapores recalentados del
anhidrido sulfuroso y del amoniaco.

Los métodos termodinamicos de Eoulvin son co-
nocidos universalmente. En Alemania, el profesor
Schroter, de Munich, los empleé desde 1903 dando
lugar a estudies muy importantes que fueron publi-
cados en el «Zeitzerit des Verains». Recientemente
en un viaje de estudio que hemos realizado a las
Escuelas Técnicas de Alemania, hemos podido com-
probar la admiracion con que alli se considera al
profesor Boulvin.

También es muy conocido su «Traité de Meca-
nique appUqués aux Machines» verdadera enci-
clopedia, en 8 tomos, de las ciencias del Ingeniero.
Admira pensar el trabajo improbq y la labor ince-
sante que necesita la redaccion de una obra de esta
naturaleza.

En una memoria presentada al Congreso de Me-
canica de Lieja en 1905, Boulvin hace el estudio
comparativo de un ensayo de motor de gas; supo-
niendo iQ los calores especificos de los gases cons-
tantes y 20 suponiéndolos variables con la tempe-
ratura, segun las férmulas de Mallard y Chatelier.
Boulvin fué d primero que tuvo en cuenta esta va-
riacién en la teoria de los motores de gas.

También son absolutamente originales de Boul-
vin los estudios de los movimientos perturbadores
de la locomotora, teoria del tiro y de la alimenta-
cién, durante la marcha, que se encuentran en el
tomo VII de su obra.

Asi mismo cred la teoria de las bombas de reac-
cién y ventiladores, fundadas en el trazado de tres
juegos de curvas caracteristicas relacionando el_gas-
to, la altura de elevacién, el par motor, la velocidad
y el rendimiento, con las que pueden resolverse
todos los problemas de la préactica, y demostrando
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para los ventiladores algunos puntos desconocidos
de su funcionamiento'.

Muy reciente su libro de «Célculo de 6rganos de
méaquinas »,Bou’vin ha creado con él una obra com-
parable a las de Bach y de Unwin. Muchos métodos
seguidos en los distintos capitulos dan la sensacion
de novedad y varias teorias estan tratadas por pri-
mera vez. Citaremos como ejemplo, la determina-
cién de las tensiones en un recipiente esférico agu-
jereado; la resistencia de los recipientes anulares
a paredes arriostradas; la determinacién de las ten-
siones en las paredes de una caja rectangular; la
solicitacion de los tornillos con junta eléstica; la
determinacion grafica de las tensiones en un gan-
cho, etc., etc.

No es menos importante su penultima obra intitu-
lada «Maquinas y calderas marinas», publicada en
1920. En ella trata con extension la teoria de las
hélices, discutiendo los resultados de Flamm, Tay-
lor y Gumbel, corripatdndolos a los obtenidos por
la teoria de Rateau y terminando con el calculo de
los espesores de las palas.

Se encuentran también calcu'ados numerosos
ejemplos de turbinas marinas de accidn y de reac-
cién completamente originales.

Boulvin no sélo escribia, calculaba y deducia, sin6
que amante del dibujo y de la pintura como verda-
dero ‘artista y excelente acuarelista, él mismo di-
bujo todas las figuras de sus obras, ya sean grafi-
cos, reproducciones, diagramas, etc., etc., en nime-
ro no menor de 3000.

Numerosas distinciones le fueron concedidas. El
premio Plumey de la Academia de Ciencias de Paris
de 1901. En 1912 el de la Academia Royal de Bél-
gica, instituido por Sacré Auguste. En 1913 fué
nombrado Académico d.e la de Ciencias de Paris.
Era Ingeniero honorario de Puentes y Caminos,
Director de las construcciones maritimas de Bél-
gica y Administrador delegado de la .Asociacion
Belga de Inspeccién de las Calderas de vapor. In-
geniero de I® clase de la Marina, etc.

Como recuerdo de su profesor, la Asociacion de
Ingenieros de Gand, ha instituido un premio trianual
que serd concedido en Febrero de 1925, por pri-
mera vez, con el nombre de «Premio internacional
Jules Boulvin», al autor de la mejor memoria rela-
tiva a la Mecanica ap'Ucada a las maquinas.

La Universidad de Gand esta de luto por la pér-
dida de uno de sus profesores méas ilustres, que la
sirvid mucho sin servirse de ella. Su voz estd ex-
tinguida, es cierto, pero su imagen brillard siem-
pre con el destello de una estrella de primera mag-
nitud, en el dilatado espacio de las ciencias de
aplicacién, sirviendo de guia y estimuo a sus su-
cesores para que continden la obra de intenso tra-
bajo que les ha legado y que es uno de los factores
mas imporlanies de todo progreso humano.

Ramoén Marques Fabua,
Catedrailco de la Escuda de Ingenieros.

Barcelona, Abril 1922,
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Revista de Revistas

La Houille Blanche (Marzo-Abril 1922).

Sumario: La estacion exterior de 135.000 vol-
tios de Goesgen.—Abacos y método de célculo de
postes metalicos basados en las prescripciones ofi-
ciales italianas.—Nota relativa a la utilizacion de
las mareas.—Diverséis aplicaciones del regulador au-
toméatico de accion rdpida Brown-Boveri.

Revue Genérale de rElectricité (isMayo 1922)

Sumario: Cronica.—Ensayo de una teoria sinté-
tica de las maquinas eléctricas.—Medida de inter-
valos de tiempo muy pequefios por el método de
carga de un condensador—La fébrica generatriz
hidro-eléctrica de La Loue, en Monthier—Proyec-

to de normalizacion de las dimensiones de los ele-
mentos de la construccién mecanica.—Nuevo aisla-
dor para alta tension.—Ensayos diversos a 1.00.1.000
de voltios.—Motores eléctricos de potencia muy re-
ducida.—Nuevo método de construccion de lampa-
ras eléctricas de gran intensidad luminica.—Sec-
ciones econdmica, financiera y de legislacion.

La Nature (20 Mayo 1922)

Sumario: Hindus y musulmanes.—E| transforma-
dor hidraulico Foucliée y la utilizacién de los sal-
tos de agua.—Construccién; 'de un puente colgan-
te de 533 metros de luz en Filadelfia.—Einstein en
el Colegio de Francia.

Exposicion Internacional de Automoviles

Barcelona - 24 Mayo -5 Junio 1922

Cuando estas lineas vean la luz estard a punto
de clausurarse la Exposicion Internacional de Au-
tomoviles, soberbia manifestacion que ha colocado
a Barcelona, en materia de exhibiciones de esta
indole, a la altura de las mas imcortanlcs ciudades
del mundo.

Ha constituido un éxito rotundo, indiscutible, de-
finitivo, por el que merecen profunda gratitud de
parte de nuestra querida ciudad, sus iniciadores y
cuantos a €l han contribuido.

Soberana manifestacion de la pujanza y progre-
so de nuestra industria automovilista, que ha per-
mitido ofrecer a la faz del mundo una perfecta
demostracion de lo mucho que nuestras marcas
valen. En ella ha quedado patentizado que hoy
Espafia, con sus grandes marcas «La Hispano-
Suiza» y «Elizalde », puede dignamente codearse,
tutearse, con las mas famosas de Europa y América,
y que las de menor importancia, como son «Espa-
fa», «David», «Victoria», «Landa» y «Loryc»,
dentro de su categoria nada tienen que envidiar
a sus similares extranjeras.

En accesorios, carrocerias'y neumaticos nuestra
industria ha hecho en pocos afios formidables pro-
gresos, como puede muy bien apreciarse visitando
la Exposicion.

Para dar, siquiera sea muy pequefia, una idea de
la importancia del Certamen, anotamos a conti-
nuacion los nombres de los expositores.

Sala A»-AUTOMOVILES

Baltasar Fiol

Unién Comercial Espafiola. S. A
Comercial Auto Moto, S. A

C. y M. Bigas.

» » »

F. Batllg, S. en C.

Carlos Plaja.

~No ok~ wpNE

8 Stevenson, Romagosa y C/
9 Magestic Garage.

10 Luis Mora.

11 Industria Automévil, S. A »

12 Garage Asins. Madrid
13 Minerva Motors, G.°. (Bélgica)
14 Automdviles M. Berliet. (Francia)
15 Automdvil Salén. Barcelona

16 Cortina y Esteve.
17 Magin Matheu.
18 Ballisé, S. A

19 Lacy Ribas y Cs Palma de Mallorca

20 A. y M. Multedo. Barcelona
21 A. Casajuana. »
22 Auto American Salon. »

23 Sandiumenge, Monteys y C*, Ltd. »

24 LAuto Metallurgique, S. A Bruxellcs
20 F. S. Abadal. Barcelona
26 La Hispano Suiza. »
27 Sucursal M. Sancho. »

28 S. A Espafiola de Dion-Bouton. Madrid

29 Vogel y Matas. Barcelona

30 The Colé Aereo Eight. »

31 Enrique Traumann. Madrid

32 Aquilino Riusset. ,,  Barcelona

33 A. Elizalde. »

34 Sociedad Genera! de Automdviles. »

35 Vicente Prat Bosch. »

36 Manufacture d'Automobilesiiutiilagc el
Cides. Saint-Etieniie

37 N. A G. Espafiola de Automdvi'es, Sociedad
Andnima. Madrid

38 Luis Carreras, S. en C. Barcelona

38 bis Automdviles y Maquinaria, S. A. »

39 Agencia Overiand. »

39 bis Santos Morales. Madrid

40 David, S. A. Barcelona

41 James M. Nahon. Madrid

42 Enrique Pujo. Barcelona
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Sala B—AUTOMOVILES

43 Moller y Compafiia. Barcelona
44 » » »
45 Magin Matheu. >
45 bis Soc. A. Magre de Automoviles. »
46 Francisco de A. Puig. »
46 bis Enrique Pujo. »
47 Crossley Motors Ltd. Londres
47 bis Delage y Compafifa. Paris
Saxa a —ACCESORIOS
Na 1 Harry Walker Barcelona
2 Hutehinson, S. A.
3 Eduardo Dubied & Co. »
4 R. Girona Soler.
5 José M* Vintro. »
6 R. C. Bergougnan, »
7 Fundiciones y Construcciones Grau, Socie-
dad Andnima. Barcelona.
8 Automdvil Saldn. »
9 Enrique Tarrida. >
10 Jaime Roca. »
11 Antonio Nicolau. »
12 Comercial Pirelli. »
13 Antonio Diaz. »
14 Societé du Carburateur Zenith, Lyon
15 Francisco Casadella. Barcelona
16 Quinza Uriarte y C« Madrid
17 S. A. Autowagon. Barcelona
18 Klein y C». -
10 Ricardo Corominas. »
20 Biosca Hermanos. »
21 Sociedad Marca EI Leon. »
22 F. Xaudaré y CR »
23 Vallet y Bdfill, S. en C. »
24 Neumadticcs Continenta’, Sociedad Ano6nima
Espariola. Barcelona
25 Wacuum Qil C* S. A. E. >
26 Neumaticos Nacional, S. A »
27 Sociedad Espafiola de Neumaticos, y Caucho
Goodyear. Madrid
Sala B.—ACCESORIOS
Na 1 Sociedad Petrolifera Espafiola. Barcelona
2 Auto American Salon. »
3 S.A. Espafiola de lubrificantes. »
4 B. F. Goodrich. S. A »
5 A. Ventura. »
6 S. A de los Establecimientos Maestre y
Blagté. .Barcelona
7 L. Vilardell. »
8 W. M. Fleege. »
9 D. Hassid. »
10 Ullés y O~ Tarrasa
10 bisR. E. Sanders. Barcelona
11 S. A. del Neumatico Michelin. Madrid
llbisArcadio de Bobes. Barcelona
12 C. I. C. C. A Rcné Picarel. Madrid
13 Automédvil Salén. Barcelona
14 José Ponsa. »
15 Francisco Quintana. »
16 Juan Forcada Sala. »
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17 José Farré
18 Alfonso Lucas.
19 Comercial Automoto.
19bisPich Aguilera Hermanos.
20 E. y J. Pujol Xicoy.
21 » »  » »
22 Ballisg, S. A
22 bis Societé de Plaques et Pondré a Souder
23 Deleo. »
24 Carlos Zeiss. »
25 E. Bourgeaud y Arana. " Bilbao
26 Toméas Padrosa Barcelona
27 Hijo de Miguel Mateu. »
28 S. F. Bowscr y Com:pafi(a.' »
29 United Stales Rubber C.b Ld. Madrid
36 Industria Babel y Nervion. Barcelona
38 Heraldo Deportivo Madrid
39 Club Natacién Barcelona. Barcelona
40 -Stadium (Revista de Sports)
41 Linea de Navugacién Aérea de
Latecoere.
42 El Mundo Deportivo.
43 Francisco de P. Cerveto. )
44 S.A. Espafiola de Dion Bouton. Madrid
45 Catasis y Compafifa. Barcelona
46 Lazaro y Lopez. »
48 Sociedad Espafiola Brown Boveri ~ Madrid
49 Baltasar Garriga Escarpanter. Barcelona
50 La Auto Integral, S. A »
51 Auiolraccion Eléctrica, S. A
52  Omnia.
53 Manuel Bolivar.
54 Agustin Llanas.
55 Cayetano Cornet.
56 P. Turull Cuadras.
57 Sancho y Compafiia, S. en C.
sara B.—CAMIONES
i»1 A Elizalde. Barcelona
2 S. A Espafiola de Dion-Bouton. Madrid
3 Mollery Ca. . Barcelona
5 Industria Automdvil, S. A
6 Ballisé, S. A
7 » »
8 N.A G.Espafiola de Automdviles, Madrid
9 A Casajuana. Barcelona
10 La Hispano Suiza
11 Automovil Salén. o
12 Automoviles M. Berliet. Venissicux
13 Enrique Pujo. Barcelona
14 Aquilino Rieusset. »
15 Sociedad Automecanictt Espafiola Ltd.
16 H. A. Saurer. Barcelona
16 bis Santos Morales Madrid
17 Enrique Traumann »

La Exposicion Internacional de Automoviles de
Barcelona ha sido una revelacion, y de su éxito,
que tanto ha de contribuir al desarrollo de nues-
tra industria, debemos enorgullecemos todos los
espafoles, y muy especialmente los catalanes.
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