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Solemne inauguracion de las obras de nuestro edificio social

Acooipafiado de los Sres. Marqueses de Alella
y de Foronda y de D, Luis BMch-Labras, nues-
tro presidente D. Alfredo Bamoneda, el dia 6
del pasado Junio, tuvo el honor de ser recibi-
do por S. M. el Rey y la Asociacién el de que
éste, aceptando su invitacion, se dispusiera a
inaugTirar las obras de construcciéon de nues-
tro edificio social.

En su entrevista con el Monarca el Sr. Ea-
inoneda fue objeto de delicadas atenciones, pu-
diendo hacerse carg'o del interés que siente el

Antonio del Castillo; del Jefe do su cuarto mili-
tar, General Milans del Boech; del Jefe Superior
de Palacio, Marqués de la Torrecilla, y otras
personalidades, siendo recibido' por nuestro pre-
sidente, varios individuos de la Directiva y g;ran
ndmero de asociados.

Dieron explicaciones al Monarca sobre el futu-
ro edificio, el Sr. Bamoneda y D. Antonio Ferra-
ter Bofill, arquitecto autor del proyecto, en
unién del ingeniero D. Lorenso Mateu, quien no
pudo estar presente por retenerle en Palma de

Llegada de S."M. areolar de lajAsoclacldc»

Rey por nuestra carrera y recogiendo' sus mani-
festaciones en lo relativo a los trabajos que se
realizan para que tenga efectividad lo legislado
acerca del Cuerpo de lugenieros Industriales.

A las 2 de la tarde del dia siguiente fué fija-
da la hora de las once de la mafiana del dia 8
para la celebracion del acto, comenzando; segui-
damente los trabajos de su preparacion, siendo,
de lamentar que la falta material de tiempo no
permitiera cruzar los convenientes aVisos a to-
dos los asociados.

Minutos después de las once de la mafiana del
dia de referencia se presentd en el solar do
la Reforma, convenientemente adornado, S. M.
acompafiado del Presidente del Consejo de
Ministros, Sr, Sanchez Guerra, del Gobernador
civil, Sr. Martinez Anido; del Alcalde, Sr. Mar-
qués de Alella; del Comandante de Marina, Don
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Mallorca, el cumplimiento do obligaciones pro-
fesionales.

S. M. se interes6 por conocer los recursos
financieros con que contaba la Asociacion para
llevar adelante su proyecto.

El Sr, Ramoneda contesté dando las oportunas
explicaciones y afiadiendo que con el acto que
se estaba celebrando acababa la mision de los
ingenieros para comenzai' desde aquel momento
la de los ingeniosos.

Obtenida la venia del Bfey, nuestro Presidente
di6 lectura al s'iguiente mensaje:

SEIIOR:
Esta Asociacion Nacional do Ingenieros In-
dustriales, que desde antigua fecha tiene el

alto honor de teneros como su Presidente hono-
rario, celebré en muy reciente fecha las bodas
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de oro de su coustitucion, Oiacueuta afios, pues,
gue cobijados bajo el emblema del trabajo, la-
boramos en pro de la industria iiacioiual, ten-
diendo a conducirla e impulsarla en la senda
del progreso.

El acto a que os hemos brindado asistir, su-
plicandoos el honor de Vuestra Merced, sera
sin duda alguna, el mas trascendental de nues-
tra vida colectiva, Nue.stros antecesores, los que
fundaron en 1872 esta Asociacién llevando en
su alma el mismo sentir y los mismos anhelos
qgue los que hoy la formamos, presintieron ya
este dfia; nos lo anuiiLdaron al dictarnos en nues-
tros primeros estatutos, el mandato de des-
tinar parte de nuestros ingresos a formar un

fieros presido, recibid en este acto, Sefior, nues-
tro mas jjrofundo agradecimiento.

La fiesta que 1103 .celebramos solemnemen-
te, quedara grabada con caracteres indelebles,
en los anales de nuestra colectividad, y la lie-
rramienta que que 0S prepardis a maaejar rjue-
clai'a eutre nosotros como veliipiia adoiuble que
en Vuestras manos encierra Lodo el dictiulo
de un gran Itey a su pueblo. Es el emblema
del trabajo, es la demostracién viva de la sa-
bia sentencia que ya eu otra ocasion pronun-
ciasteis ;

«El trabajo os la feliiddad de los pueblos».

Gracias, Seilor.
Eu nombre de S, M. contesté el ,Sr. «<dnchez

S. M. saliendo dsl solar isna vez Inauguradas las obras.

fondo dn reserva con que proeurarno.s nuestro
propio edificio social, nuestra casa solariega,
en la que encontrar el calor de nuestro mutuo
contacto y la placidez de nuestra intima re-
lacion. Presintieron este dia, lo anunciaron para
feclia mas o menos remota, pero lo (jue no pu-
dieron prever Jm lo (pio jaméas tal vez jmdo ser
presentido ni sofiado, es que el primer impulso
hacia la codiciada esperanza fuese dado precisa-
mente ]>or Vos, por nuestro Rey, nuestro Jefe Sii-
juenio que con vuestra sola asistencia afirmais
uilL vez mas Vuestra justa ambicion, ser el
primer Espafiol, el primer soldado al frente del
sector dol progreso, el primer ‘Ingeniero, para
conducirnos siempre adelante y siempre ambi-
cionando una EiSirafia gnuule, rica, ntible y pro-
gresiva.

En nombre de la Asociacion de Ingenieros In-
dustriales, que por benevolencia de. mis compa-

Oiierra. glosando en elocuentes frases las tres
palabras «Asciciardén» «Ingimiinos» «industria-
les» (jue, integran ol titulo do nuestra Corpo-
racion.

Previa bendicién del solar por (il Sr. Cura
PaiTooo de la Il'arro<iUla do jfau Francisco, Su
Majestad tomdé en .sus manu.s el ])ioo, al cfcc'-
to dispuesto, y di6 comi(luzo a la excavacion
dcl terreno.

De la ceremonia se extendio el acta que fue
leida por el Secretario Sr. E-icudé y Molist, vy.
do la cual va una rcprodiictuén <ii otro lugar
del presente numero.

Acto seguido fue servido un vino de honor,
retirAndose S. M. entre vivas y aplausos de
los reunidos en ol solar y del nuimiruso publico
que llenaba la Oran Via J"ayetaua, los veci-
nos de cuya calle coutribuyerun ai realce del
acto, engalanando los balcones de sus casas.



SEciON Técnica

La industria del

1. bicromato de sosa, como el de potasa, se

obtienen partiendo de la cromita, que es el

mineral mas corriente de cromo y cuya for-
mula es CrjOjFeO.

Existen yacimientos de cromita importantes, en
Asia Menor, en Grecia, en Rodesia, en la India,
en Nueva Caledonia, en los Estados. Unidos y en
Rusia, En Europa occidental no sabeme» que exis-
ta mas yacimiento que uno en Francia, y aun este
debe ser de poca importancia, puesto que los fabri-
cantes franceses laboran el mineral de Nueva Ca-
ledonia.

El mineral en grandes bloques es raro. Gene-
ralmente, tiene el aspecto de las cenizas de las
piritas finas quemadas; pero su color es un poco
mas oscuro. La riqueza media en 6xido de cromo
(Cto0j) exigida por los fabricantes de bicromatos
es de 50 oo, con un minimo de 45 o/o. Los dosados
se hacen por las dos partes contratantes y en caso
de desacuerdo, por un tercero designado por am-
bos. Las transacciones se efectian bajo la base
de una rigqueza de 50 do de o6xido de cromo, con
una bonificaciéon por cada grado mas.

Existen dos categorias de minerales de cromo,
cuyo Nalor, considerando su posible transformacion
en cromatos -0 en bicromatos alcalinos es diferente.
INs minerales duros y dificiles de pulverizar, se
emplean en metalurgia para la fabricacién de los'
fcrrocromos y de los aceros al cromo. Los minerales
c[uebradizos y blandos, son los preferidos por los
fabricantes de cromatos y de bicromatos alcalinos,
pues pueden ser facilmente transformados en polvo
impalpable, lo cual tiene una enorme importancia
en el rendimiento de la transformacion efectuada
en el horno de reverbero.

Los minerales mas blandos de cromo, son casi
siempre aluminosos y contienen cierta cantidad de
manganeso.

Los procedimientos indtistriales de fabricacion,
se basan en la desagregacion ds la cromita pulve-
rizada, en presencia de cal y de carbonato so6di-
co Salvay, en condiciones especiales de mezcla y
de temperatura.

Preparacion mecanica—Se principia por desecar
perfectamente el mineral de cromo, extendiéndolo en
capias de unos 10 centimetros en un secadero ca-
lentado por los humos del horno antes de escaparse
a la chimenea. Criando el mineral estd perfecta-
mente seco, debe ser reducido a polvo impalpable,
utilizando para ello, ya sea un molino de bolas o
un molino giratorio del tipo SLOAN. EI p>olvo obte-
nido debe pasarse enseguida pwr un tamiz conti-
nuo de 200 mallas y la piorcion de mineral que no
pasa a través del tamiz, se somete a una nueva
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pulverizacion. La cal debe ser sometida a un pro-
ceso andlogo, para j>oder obtenr una -mezcla bien
homogénea. Cuando los dos polvos estan prepara-
dos, se hace una mezcla de la siguiente compo-
sicion:

Cromita 00 partes
Cal 120 »
Sosa Salvay 60 »

Tiene una importancia capital la eleccién del
mezclador. Nosotros hemos obtenido resultados ex-
celentes con el que construye la «Société des fil-
tres Philippjc» de Paris. La mezcla que se obtie-
ne con él es de una homogeneidad perfecta y el
tiempo empleado para prepararla es relativamente
corto.

Este mezclador puede verter directamente la
mezcla preparada en un elevador de cangilones,
cerrado, que la sube a la parte superior del hor-
no, donde se almacena hasta el momento de some-
terla a la coccion.

Desaijregacion de la cromita—Esta operacion, co-
mo ya lo hemos indicado anteriormente, se prac-
tica en un horno de reverbero, calentado con coke
y en atmoésfera muy oxidante. Este horno, que
tiene una longitud de I metros, se compone de tres
soleras escalonadas; siendo la diferencia de altura
entre cada una de ellas y la siguiente, de unos Iu
centimetros. Sobre la primera solera (ia mas ale-
jada del hogar), hay una tolva por la que se carga
el homo con la mezcla que debe desagregarse.
Los obreros encargados de este trabajo deben ir
provistos de guantes y de mascaras, pues el polvo
de cromo, como veremos después, es muy nocivo
a la salud.

La carga del homo se efectia cada cuatro ho-
ras. Durante este tiempo la mezcla debe ser remo-
vida con frecuencia por dos aberturas especiales
practicadas una a cada lado de la solera. Esta
operacion debe practicarse rapidamente, para evi-
tar el enfriamiento del horno por la entrada de aire
exterior. Cada cuatro horas, la carga de cada sole-
ra, cuyo espresor no debe ser superior a unos 10
centimetros, se traslada a la solera siguiente y la
primera de ellas recibe una carga nueva. Las tem-
peraturas respectivas de las soleras deben ser de
800° C. en la primera, 1000° C. en la segunda y
1200° C. en la ultima.

Durante el tiemp» de la coccidn, la masa no debe
llegar a la -fusion, sino simplemente al reblande-
cimiento. Si la cantidad de cal de la mezcla es in-
suficiente, la sosa ataca al revestimiento siliceo del
homo, formando silicato y adhiriéndose fuertemeii-
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te a la solera y a las palas y picos empleados en
removerla.

Este ataque del horno puede evitarse revistién-
dolo interiormente de dolomita. La descarga se
efectia por una de las aberturas laterales.

El producto obtenido tiene un color verde os-
curo, casi negro. Estd constituido por cromatos
neutros de cal y de sosa, por perdxidos metalicos
(Fe y Mn), silice, exceso de cal, etc., etc.

Esta masa, después de fria, se somete a una
pulverizacion hasta obtenerla en estado impalpable.

'Analisis de una masa fundida.—La muestra, apro-
ximadamente unos 500 gramos, se toma a la sali-
da del molino y si el andlisis no debe ser efectuado
inmediatamente, se guarda en un frasco seco de
tapon esmerilado.

Se extiende la materia sobre una superficie pla-
na, y se toma, en diferentes lugares, una pequefia
cantidad de ella, hasta formar un total de unos
50 gramos que se pulverizan lo méas finamente po-
sible en un mortero de &agata. Este polvo fino asi
obtenido, es el que ha de servir para los diferen-
tes dosados.

BeactiTos; su preparacion.

1» Solucién de hiposulfito de sodio.—25 gramos
de hifxjsulfito de sédio cristalizado y puro, se di-
suelven en agua destilada y el volumen se lleva a
1 litro en un matraz graduado. Consérvese en una
botella de vidrio amarillo oscuro. Pudiéndose al-
terar la solucion a causa del &cido carbo6nico con-
tenido en el agua destilada, se recomienda que la
solucién se prepare unos diez dias antes de titularla.
Habiendo sido tomada esta precaucion, la solu-
cion se puede conservar durante varios meses sin
que su titulo cambie.

2> Solucion de bicromato de potasio. — Pésese
exactamente un gramo de Crj O, Kj cristalizado y
seco y disuélvase en 1 litro de agua destilada en un
matraz graduado.

30 Solucién de engrudo de almidén.—Preparese
por medio de 5 gramos de almidon en un litro de
agua.

40 Solucién de ioduro potasico.—100 gramos en
un litro de agua destilada.

5a Acido clorhidrico puro.

Go Ferdafido de sddio, puro y seco.

Titulo de la solucién de hiposulfito sédico.—Dos
buretas graduadas, de 25 c.c. que se correspondan
exactamente, se llenan hasta el cero respectiva-
mente con las soluciones de hiposulfito sédico y de
bicromato potésico.

En yn vaso de precipitado, se echan 10 c.c. de
la solucion de bicromato y con una pipeta, se afa-
den 5 c.c. de acido clorhidrico y 10 c.c. de la so-
lucion de ioduro potasico.

El liquido toma un color marréon oscuro, debido
al iodo puesto en libertad por el acido crémico,
producido por la accion del acido clorhidrico.

Se hace caer gota a gota la solucién de hipo-
sulfito, agitando el liquido hasta decoloracién nota-
ble. EIl licor pasa del fondo oscuro al fondo verdoso
muy claro. En este momento, se afiade 1 c.c. de
la solucion de engrudo de almidén que produce la
formacion del ioduro de almidé'n azul oscuro. Se
afiaden aun algunas gotas de hiposulfito, hasta que
desaparezca el color oscuro. La reaccion es muy
neta; el liquido toma un color francamente verde

(cloruro créomico). Se anotan los c.c. de soluciéon de
hiposulfito empleados.

Calculos.—Supongamos que hemos operado con
una solucién de bicromato jX)tasico de un gramo
por litro y que para obtener la decoloracién haya-
mos necesitado 2 c.c. 15 de hiposulfito. 10 c.c.
de bicromato contienen 10 mgr. Cr*O7Ko, luego
2 c.c. 15 de hiposulfito corresponden a 10 mgr.
Cr~OjK», de donde se deduce que 1 c.c. corres-

10
2.15

Este es el titulo de la solucién de hiposulfito
sédico. Por el céalculo, es facil convertir en Cr- O3,
en CrjOjNaj; CrjOjNa”, 2 ag... etc.

ponde a = = 4 mgr. 56 CroOjKa.

Dosado del cromo total en la masa fundida—Se
pesan exactamente de 005 gr. a 0'09 gr. de la
muestra y en un mortero de agata se mezclan inti-
mamente con 10 o 15 veces su peso de peréxido de
sodio, puro y seco. Este perdxido sodico se afa-
de despacio, por pequefias porciones. La mezcla se
coloca en un crisol de niquel. Durante unos quince
minutos se calienta a fusién tranquila sobre un
mechero Bunsen, evitando el llegar al rojo. Asi
el cromo contenido en la materia, se transforma
completamente en cromato sdédico.

Se deja enfriar lentamente el crisol. Su* conte-
nido se disuelve en agua fria y se filtra sobre un
matraz de 500 c.c. El resto itisolublc, se lava va-
rias veces con agua caliente y el liquido filtrado se
reane al puramente obtenido.

El dosado se efectGla como se ha descrito en B,
operando sobre 10 o 20 c.c. segun la concentra-
cion: Las .cantidades de C!Il y de IK jlermanecen
invariables.

Del ndmero de c.c. de hiposulfito empleado se
puede deducir la riqueza en Crj O3.

Dosado del cromo transformado.—El cromo trans-
formado hallandose principalmente en forma de cro-
mato sodico y algo en forma de cromato célcico,
se efectia un primer agotamiento de la masa pre-
parada como se ha dicho, por el agua fria. Esta
disuelve el cromato sédico solamente que puede ser
dosado como ya sabemos.

El resto insoluble en frio, se agota por una so-
lucion hirviente de carbonato sédico que disuelve el
cromato de calcio, transformandolo en cromato s6-
dico. Se dosa como anteriormente.

De las cifras obtenidas se' puede deducir la ri-
queza de la masa en cromato soédico, en cromato
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célclco y por adicion de las dos en Cr) O, trans-
formado.

Calculcs.—Supongamos que 0'094 grs. de masa
fundida den por ejemplo (‘023 grs. de 6xido de
cromo total. Tendremos

23X100
94

24.4

Por otra parte, OT95 grs. de la misma masa
fundida dan 42 mgr. de 6xido de cromo trans-

formado.
42 X 100 - 21 7
195
El cromo transformado con relacién al cromo
total seréa
21 .7+ 100 - 8oV
24.4 - ’
Lexiviacion de la masa fundida.—EIl rendimiento

en cromo del mineral, transformado como hemos
explicado, raramente es superior a 95 oo. Lo mas
corriente es obtener una masa fundida de 92 do
aproximadamente de cromo transformado en las
dos formas de cromato sodico y cromato calcico.
Siendo este ultimo Unicamente soluble en agua hir-
viente, para transformarlo en cromato sddico se
impone el empleo de autoclaves.

En estos autoclaves, por adicion de la cantidad
necesaria de carbonato soédico, todo el cromato
calcico contenido en la masa fundida se transfor-
ma en cromato de sodio:

Cr O4Ca+ COs Naj= Cr O*Nao -j- CO5Ca.

Los autoclaves van provistos de agitadores heli-
zoidales, que al mantener la masa en suspension
facilitan la disolucion.

Las cantidades de agua y de masa fundida se
calculan de manera que se obtengan caldos de
una concentracion de unos 15° Bé.

Como ya hemos dicho, el producto debe hallarse
en estado de polvo impalpable y la presion en los
autoclaves se hace llegar a los 3 kilogramos.

Los caldos obtenidos se pasan por el filtro-pren-
sa y los tortés deben agotarse con agua hirviendo
para extraer todo el cromato que podian retener. El
liquido obtenido en este lavado se emplea en lugar
de agua en la operacion siguiente. Esta recupera-
cién tiene gran importancia pues siendo el insolu-
ble de 60 Q0 aproximadamente de la masa fundida,
la cantidad de cromato retenida por impregnacion
puede ser considerable.

Hay que sefialar, que la filtracion por paso di-
recto del autoclave al filtro-prensa, no da buen re-
sultado, precisamente por la gran proporcion de
materias insolubles. Es preferible vaciar el conte-
nido del autoclave en una fosa, también provista de
un agitador y por medio de una bomba de mem-
brana aspirar el producto que ha de filtrarse.
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A causa de la intermitencia de la presion ejer-
cida por la bomba, la materia insoluble se reparte
mejor en el filtro-prensa y las obstrucciones de
los tubos disminuyen.

Coneentracion.— Los caldos de cromato, antes de
ser transformados en bicromato, deben ser concen-
trados. Son muy apropiados a este empleo los apa-
ratos de concentracion en el-vacio de Kestner, que
no describimos por ser muy conocidos, Los caldos
se concentran hasta '/,0 aproximadamente de su
volumen primitivo y la densidad pasa de 15° Bé,
que tienen al principio de la operacion, a 60° Bé
en caliente.

Transformacién m bicromato.—La soluciéon con-
centrada de cromato sddico, obtenida en el aparato
de Kestner se vierte en una gran cuba de palas-
tro, de forma conica y provista de un agitador que
gira a gran velocidad. Por la accién del acido sul-
farico, que se hace caer lentamente sobre la solu-
cion de cromato, este se transforma en bicromato.
El color pasa del amarillo al rojo anaranjado oscu-
ro. Hay que insistir de un modo especial sobre la
importancia de la agitacion en esta transformacion.
El agitador helizoidal es muy util, pues tiende a
hacer ascender el producto a la superficie y toda
la masa soporta asi la accion del &cido sulfdrico.
Un agitador corriente de paletas, comunica al liqui-
do un simple movimiento de rotacion y se forman
dos capas, una de las cuales es de cromato no trans-
formado.

El proceso de la transformacién puede supri-
mirse por medio de una placa de plata pura. Para
ello, de vez en cuando se toma una gota de la solu-
cion que se coloca sobre la placa de plata. Se deja
que actle unos momentos y se enjuaga la placa con
agua pura. Si la cantidad de SO4HO es suficiente,
queda sobre la plata una mancha blanca que no
puede hacerse desaparecer mas que por frotamien-
to muy enérgico. No obstante, a este ensayo no
hay que darle mas valor que el de una indicacién.
En cuanto la mancha aparece se suspende la adi-
cion de acido sulfarico y se contintia la agitacion
durante una hora, transcurrida la cual se repite
la prueba. Si la mancha aparece todavia, se toma
una muestra para el andlisis, si no, se afiade una
nueva cantidad de &cido sulfarico.

Debido a la reaccién, se produce en el liquido
una gran elevaciéon de temp'eratura. Antes de some-
terlo a la centrifugacién que debe separar La ma-
yor parte del sulfato sédico formado, conviene que
el liquido se enfrie, sin cesar de agitar,

Control de los caldos de bicromato.—Teniendo en
cuenta que los bicromatos alcalinos son acidos para
la fenalftaleina, se titula la solucion tipo de bicro-
mato potasico con auxilio de una solucion titulada de
hidréxido sodico que contenga unos 4 gr”~os de
Na OH por litro, utilizando la fenolftaleina como
indicador. El dosado se termina cuando el liquido
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toma un folor rojo persistente. Del resultado obte-
nido es facil deducir por el calculo, la correspon-
dencia de la solucién alcalina en Ctj O3 en estado
de bicromato.

Con dicha solucién de hidréxido sodico se pue-
den entonces efectuar los dosados en las soluciones
que se analizan y que han servido para las deter-
minaciones por iodometria.

Se obtienen asi dos cifras:

A) . La cifra iodométriea que evalla el 6xido de

cromo total.

B) . La cifra alcalinimétriaa que evalla solameii-

mente el 6xido de cromo en estado de bicromato.
Si se tiene;

lo e = A=B

El liquido ensayado no contiene mas que bi-
cromato.

2° A>B

El liquido es ima mezcla de cromato y de bicro-
mato. La diferencia A — B corresponde al 6.xido
de cromo en estado de cromato.

3e A<B

El liejuido contiene &cido crémico libre u otros
acidos que existen con el acido crémico.

Se calcula la cantidad de sosa que hubiera sido
necesaria para A, tedricamente en estado de bicro-
mato. 4 de Na OH corresponden a 7,95 de C1003
eu estado de bicromato.

La diferencia de esta cantidad a la empleada en
la determinacion de B, c.“rresponde a la acidez cré-
mica libre.

Neta.—La cifra a'.calimétrica B, corresponde al
6xido de cromo en estado de bicromato exceptii-an-
do el caso de A<B.

Ejemplo.—Sujwngamos un liquido que se ana-
liza formado de 12'59T gramos de soluciéon concen-
trada en 500 c.c. y cuya cifra iodométriea (6xido
de. cromo total 00) sea A= 34.1.

10 c.c. de esta solucion requieren para su neutra-
lizacion 4'1 c.c. de una solucion de NaOH de la
que cada centimetro cuUbico corresponde a 0 gr.
009G? de Crj O3 en estado de bicromato:

0 .009G7 X ~ml X 100 X 10

= 31,4
12.597

Se tiene pues
A>B

La diferencia A— B =2,7 expresada en.o/o par-
tes de CrjO, total, nos hace ver que 7.9 £o del
o6xido de cromo del jugo examinado esta en estado
de cromato.

Separacion dzl sulfato sédico.—Cuando la tempe-
ratura de la solucion de bicromato obtenida en la
cuba de transformacion ha descendido a SO/dS” C,
se somete esta solucion a una centrifugacion, cuyo

objeto es el de separax la mayor parte de sulfato
sodico formado en la reaccion. Esta centrifugacion
se realiza haciendo llegar el liquido directamente
sobre los hidroextractores en rotacion, por medio
de conductos apropiados. Debe proscribirse en ab-
soluto el empleo de tubos, pues el sulfato sotlico
cristaliza en el interior de ellos y los obstruye.

Al propio tiempo que el sulfato sédico, los hidro-
extractores retienen la silice contenida en la solu-
cion de cromato y ue ha sido precipitada ]xjr el
acido sulfurico.

El liquido que sale de los hidroextractores, con-
tiene todavia una gran cantidad de sulfato sédico en
disolucion, que es preciso sej>arar antes de crista-
lizar el bicromato. Para lograr este re.suliado, la
solucién se almacena en grandes depoésitos de ce-
mento, donde por reposo de algunas horas cristali-
za todavia cierta cantidad de su'.falo sddico. Cuan-
do esta cristalizacion se ha terminado, se aspira .el
liguido a una gran cuba calentada por un doble
fondo y provista de agitador y se le somete a unn
concentracion. Por evaporacion se hace aumentar
la densidad de 40/42° Bé hasta 00’ Bé. Cuando se
ha llegado a esta concentracién, el liquido se so-
mete a una nueva centrifugacién a la temperatu-
ra aproximada de 85° C. Operando asi se obtienen
soluciones de bicromato que no contienen mas ejue
1 a 2 00, de sulfato s6dico y que sometidos a la cris-
talizacion suministran un bicromato industrialmen-
te exento de sulfato sddico.

Los hidroextractores, en esta segunda centrifu-
gacion, al propio tiempo cjuc el sulfato sddico, retie-
nen cierta cantidad de bicromato; j)ero este puede
ser recuperado, casi en absoluto, por un lavado
rapido con agua en el mismo hidroc.xlractor. Los
liquidos pobres asi obtenidos pueden agregarse a
una fabricacion en curso en la cuba dd ai>araio de
Kestner.

El bicromato s6dico obtenido por este procedi-
miento, tiene un precio de coste inferior al bicro-
mato potéasico, con relacion a la misma riqueza en
CrjOj. Por esta razén tiende a sustituirse en casi
todos los empleos, aunque alguno.s industriales se re-
sisten, a utilizarlo por ser excesivamente higrosco-
pico, inconveniente que no tiene la sal |KJtasica
Generalmente se expende en barriles de madera
blanca, forrados con papel grueso.

Incidentalmentc hemos hablado antes del peli-
gro que para la salud de los obreros presenta esta
fabricacién, como todas aquellas ep que deban mani-
pularse los productos del cromo. Efectivamente, se-
gun estadisticas publicadas por Hermanii (1900)
y Lehman, posteriormente, en Alemania y por Ra-
nelleni en lItalia, la proporciéon de obreros enfermos
a causa de la accion de los compuestos de cromo,
varia del 50 al 70 00. La nuinifcstacion principal
de la accion nociva del cromo consiste en la ulcera-
cion y en la perforacion del tabique nasal, que
generalmente van acompafiadas de inflamaciones



agudas de la mucosa, sensacién de sequedad y se-
creciones muco-purulentas. Estos desarreglos pa-
recen deber ser atribuidos al polvo que flota en las
fabricas. Personalmente hemos podido observar tam-
bién, que cualquier herida o rasgufio que los obre-
ros se produzcan, tardan muchos meses en cicatri-
zarse, y aun a veces parecen adquirir un caracter
crénico, En otros casos, diriase que se produce una
verdadera intoxicacién, pues principian a hincharse
los pies o las manos, que acaban por agrietarse, y
una ver abierta la herida, la curaciéon se hace larga
y penosa.

Todos estos son aspectos que deben ser tenidos
muy en cuenta por los industriales en cuyos estable-
cimientos deban manipularse los compuestos de cro-
mo, pues a parte del interés humanitario que hace
desear el mejor bienestar para el obrero, existe el
interés econémico de pagar a las compafiias ase-
guradoras la menor prima posible, y ello sera tanto

mas factible cuanto mejores sean las condiciones
del trabajo.

Como medidas preventivas, hay que aconsejar la
adopcion de todos aquellos medios que disminuyan
la dispersion de los polvos y vapores que contengan
cromo: instalacién de aspiradores, uso de elevado-
res cerrados, etc. Ademas, deben suministrarse a
los obreros mascaras, lentes y guantes y mantenerse
estos utensilios en un gran estado de limpieza.

Debe también recomendarse al personal una gran
higiene individual. Como medida preventiva contra
la lesién nasal, se puede emplear con éxito la in-
troduccién de tapones de gasa salicilica en las fosas
nasales. Como medio curativo de las Ulceras, da
buenos resultados la cauterizacion con nitrato de
plata y la apliaicion de una pomada de vaselina
con 6xido de zinc y éacido salicilico.

S. Bessa.

CRONICA DE LA AGRUPACION

Junta general del dia 5

F'ué convocada con caracter extraordinario me-
diante circular fecha 25 de mayo y de confor-
midad ron lo propuesto por la Directiva, tomoé los
siguientes acuerdos:

lo Elevar las cuotas sociales en 2,50 ptas. men-
"ualcs (con excepcion de la de los miembros aso-
ciados escolares) destinando el exceso de recauda-
cion a los fines de la construccion del edificio social.

2a Proceder inmediatamente a comenzar las
obras terminandolas 'de obtener los medios nece-
sarios y dejandolas en determinada planta de ago-
tarse todos los recursos, y

Ica Invitar nuevamente a todos los asociados a
subscribir obligaciones del empréstito concediendo
toda clase de facilidades para el pago de las canti-
dades que se subscribieren.

l-as circunstancias favorecieron la ejecucion de
tales acuerdos y asi a los cinco dias tenia lugar
la inauguracién de las obras, tal como puede ver-
se en la informaciéon del presente numero.

Actualmente se esta procediendo ya a la exca-
vacion del terreno.

Altas durante Junio

Durante el mes han ingresado en calidad de
socios titulares los Ingenieros Industriales siguien-
tes: D. Juan Montén Blasco, D. José Prats Comas,
D. José de la Presilla y D, Francisco X. Alnurall
Castells, habiendo firmado las correspondientes pa-
peletas de ingreso 14 Ingenieros industriales.

Gestiones en el Ayuntamiento

En los ultimos dias del mes nuestro Presidente
dirigi6 un escrito a la Comision de Fomento del
Ayuntamiento protestando de lo que para los In-
genieros Industriales significaba el nombramiento
de dos ingenieros de caminos con destino a la Sec-
cion de Vialidad ~ Conducciones. La Junta Direc-
tiva acord6 insistir sobre el particular y llamar la
atencion de la Exema. Corporacion Municipal so-
bre la organizacion dada actualmente a los ser-
vicios técnicos.

Revista de Revistas

Chemical and Metalurgical Engineering,
(31 Mayo 19i'2)

ENRV MARION HOWE

En Bedford-Hills N. Y., ha fallecido este emi-
nente hombre de ciencia, el dia 14 del pasado Ma-
yo, a los 74 afios de edad, tras una vida de acti-
vidad y trabajo, dedicada por entero a Estudios
e Investigaciones Metalurgicas.

Su padre se hizo famoso combatiendo como vo-
luntario en la guerra de la Independencia griega;
su madre, mujer de gran valia, fué autora del Him-
no de Batalla de la Republica Norteamericana.

¢(Qué decir de los méritos del hijo? A. Sauveur,
al hacerle entrega de la medalla Fritz, le saludd
con las siguientes frases:

«Amante de la Justicia y la Humanidad».

« Servidor y bienhechor de la Sociedad».

«Maestro de la Lengua Inglesa».

r



nones

jar Ja
luyan
Sngan
vado-
rse a
Inerse

egran
ontra
la in-
fosas
s, da
to de
selina

exca-

id de
fuien-
omas,
mirall
;S pa-

lo vo-
riega;
Him-

uveur,
jaludo

-m'{SKs

« Leal y devoto amigo ».

«Trabajador infatigable y desinteresado en una
de las mas importantes ramas de la Ciencia».

8Maestro estimulador, investigador inspirado y
colaborador generoso ».

«Explorador solitario de campos destinados a
rendir ricas cosechas a las generaciones venideras».

«Hombre de genio, por todos honrado y de to-
dos querido ».

W. Campbell, profesor con Howe en Columbia-
University ha dicho;

«Con la muerte de Howe perdemos uno de nues-
tros mejores Profesores. Los que tuvieron la suerte
de seguir sus cursos, trabajar en su Laboratorio o
escuchar sus explicaciones, saben bien con qué
claridad de juicio y de expresiéon y con cuanta agu-
deza y maestria sabia interpretar los resultados. Era,
ademas, simpatico y paciente con los alumnos me-
nos brillantemente dotados. Tenia la paciencia de
Job,

Su modestia parecia crecer a medida que su
reputacién aumentaba. Raramente se atribuia la pa-
ternidad de los trabajos, aunque los hubiese perso-
nalmente planteado.

Ayudaba delicadamente a los estudiantes pobres.
En méas de una ocasi6on cuando los ofrecimientos
de dinero se dirigian a persona sensible y punti-
llosa, pretextaba necesitar algun trabajo de inves-
tigacion que encargaba al necesitado, retribuyén-
dole generosamente.

No obstante su vida activa y ocupadisima, halla-
ba tiempo para entretener a sus alumnos durante la
comida, con su amena y agradable charla».

Todos sus amigos Yy colaboradores, Bradley
Sloughton, Burgess, Barba, se expresan en térmi-
nos analogos de admiraciéon y de respeto.

Naci6 Howe en 1848. En 1871 obtuvo el titulo
de Ingeniero de Minas y Geologia; se hizo Doctor
en Leyes en 1903, Dedic6ése durante cinco afios a
la Metalurgia del Cobre y el resto de su vida a
Trabajos ¢ Investigaciones Siderurgicas. Desde 1897
a 1913 fué Profesor de Metalurgia en Columbia-
University y Profesor Honorario de 1913-1922.

Ademas de su enorme contribucién en los perio-
dicos profesionales, escribi6 dos Obras Maestras;
« Metallurgy of Steel» y « Metallography of Steel
and Cast Iron». En su libro «lron Steel and other
Aldloys», que contiene estudios sobre diversas cues-
tiones relacionadas con la Metalurgia del hierro
y del acero, se hallan capitulos como el XIl «The
Blast-Euruace» y «The Gayley Dry-Blast Process»
gue son verdaderos modelos de claridad y penetra-
cion. Cuantos en Siderurgia han trabajado y es-
tudiado, dificilmente podran olvidar que sus mas
claras ideas y firmes conocimientos ios han adqui-
rido y contrastado meditando las obras de este Sa-
bio que sabe inspirar a través de sus libros, recono-
cimiento, admiracién y carifio.

En ellos campea a veces una gracia simpatica y
donosa. En ocasiones fustiga con dureza a los es-
pecialistas de casta, de criterio estrecho, celosos

de sus secretos profesionales, verdaderos avaros de
una ciencia raquitica y mal fundada; de ellos pu-
do decir; «..Han rodeado sus establecimientos de
verdaderas murallas de la China, mas bien para
evitar entre la Ciencia que para impedir que salga».
Deseemos jayl fervientemente a nuestra Patria
profesores de los altos vuelos de un Howe, ante
cuya memoria nos descubrimos respetuosos.

Pinito B khuova.
Bastago, Julio 2 de 1922.

Revista A E. G. (Junio 1922)

Contiene una interesante descripcion de la ins-
talacion convertidora de Lanta (AJeinania) y entre
otros, dos trabajos sobre el accionamiento eléctrico
de rotativos, el uno, y un nuevo reloj eléctrico de
sefales, el otro.

L’Aeronautique (Mayo 1922)

Sumario; Plistoria de la aviacién chilena.—ElI
avion silencioso y el motor silencioso.—EIl proble-
ma metaldrgico planteado por el motor de avia-
cion.—Abaco para el célculo de la adafUacion de
las hélices.

Ingenieria Internacional (Juio 1922)

= Entre otros trabajos publica los siguientes; Obras
de hormigon del proyecto hidroeléctrico de On-
tario (Niagara).—Los efectos de la humedad en el
hormigén.—M¢étodos comerciales en la construccion
de carreteras.—Revestimientos de alambre y sau-
ce en las riberas del rio Missouri.—Generadores
automaticos de induccion para saltos j>equcfios.—
Radiotelefonia por los circuitos del alumbrado eléc-
trico.—M¢étodos y herramientas improvisadas en ta-
lleres ferroviarios.

Revue Générale de I’Electricité ii7 junio 1922)

Sumario; Caidas de tension en las redes trifasi-
cas no equilibradas.—Representacion grafica de las
tensiones de los conductores de transmisiéon de ener-
gia en funcion de sus longitudes.—Ohmetros y ca-
pacimetros de corriente alterna a lectura directa.
—Unificacion del material eléctrico.—Las grandes
calderas modernas.

Annales de I’Association des Ingénieurs sortis
des Ecoles Spéciales de Gand

(Primer fasciculo de 1922)

Publica esta interesante Revista, entre otros, una
polémica sostenida entre los Sres. Van de Velde y
Verdeyen, relativa ai paro automatico de los trenes
y la repeticion de los sefiales en las locomotoras,
y un importante trabajo de R. Coppée relacionado
con el célculo de vigas en T, de cemento armado,
estableciendo un &baco que facilita en gran manera
dichos célculos.
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E. y G. Biltz.—Préactica!? de Quimica inorganica,
traducido al espafiol por el Dr. C. Lana Sarrate. -El
editor D. Manuel Marin sigue, con la publicacion
de esta obra, el buen camino sefialado ya con sus
publicaciones, en nuestro idioma, de la Quimica
inorganica de Ostwald y de la Quimica organica
de Hollemann, que son obras escogidisimas, quiza
las Unicas de nuestro tiempo, en su materia, que
lian llegado a cimentar su fama, y que se habian
traducido a todos los idiomas. Es mas; en todas
las obras de Qgimica escritas con posterioridad a
las dos citadas se deja sentir su influencia, y hasta
alguna obra original castellana las recuerda quiza
demasiado para merecer dicho calificativo. Limi-
tandonos ahora a la bibliografia de la obra de
Biltz, Practicas de Quimica inorganica, las numero-
sas ediciones en aleméan, y el estar traducida al
ruso y al inglés, indican ya mucho en su favor;
y si hubiese sido traducida al francés de seguro
tpie en Espafia constituiria un libro de uso corrien-
te en los laboratorios de los centros de oisefinnzii
CHijicrrjr. En efecto, es un libro que, conteniendo
s6lo en forma de excelentes resimenes los princi-
pios tedricos que sirven de introduccién a los ejer-
cicios practicos, presu}xme un estudio concienzudo
de las teorias quimicas, asi que dicha.s breves ex-
po.siciones sirven mas bien como de recordatorio i
no obstante, contiene abundantes citas para po-
der consultar los libros y revistas necesarios. En
la parte puramente practica, es decir, en los ejer-
cicios, ,se dan todos los detalles convenientes para
llevar a cabo con éxito las preparaciones quimicas y
para comprobar la pureza de las substancias ob-
tenidas.

El orden de exposicion difiere mucho del de las
otras obras, pues en vez de agrupar los compuestos
por elementos, clasifica segun el grado de compli-
cacion de la molécula, asi: elementos, cambios de
estado, compuestos sencillos i”oxidos, hidruros, &ci-
dos y bases, halogenuros, sulfures, nitruros, fosfu-
ros, carburos), compuestos cuya parte negativa es
compleja, compuestos cuya parte positiva es com-
pleja, complejos no electrélitos, y compuestos de
los elementos raros. Es algo extensa, y puede cali-
ficarse de magistral, la parte referente a las sales
complejas, considerando el autor como tales no solo
a las que se tienen asi de ordinario (ejemplo iodhi-
drargiraio potasico liHjKj) sino también a todas
aquellas que pueden presentar diversidad en sus
disociaciones, como por ejemplo las sales ternarias,
como el carbonato célcico, que puede dar los iones
ua" y C0"3 o disociarse en Cau y COj, el clorato
potasico que da los iones K'y CIO'j y que al ca-
lor se descomponen en CIK y 30, etc.

Imix>5ible dar una idea completa mediante esta
breve resefia, pues aunque el libro no consta mas
que de IITU péaginas, esta repleto de ciencia, y he-
cho en serio. Como ademdas entre sus 171 ejerci-

164

cios hay un buen nUimero que pueden escogerse
para los cursos elementales de Quimica, y aun otros
que serviran de experimentos de Catedra, augura-
mos a esta obra una extensa acogida, y creemos
que con su publicacion se ha llenado un hueco en
nuestra literarura cientifica.

José M\nas.

El “Elmotor” para la agricultura y el taller

Llega a nuestro poder un prospecto con gra-
bados de un nuevo sistema de electromotor que por
lo sugestivo nos ha impresionado y considerando
cjue esta maquina reportard verdaderamente gran
utilidad al pcejuefio agricultor no dudamos en pu-
blicar una breve resefia.

En las maquinas que necesitan poca potencia se
accionaban hasta hoy a brazo, como por ejemplo:
las aventadoras, iriluradoras, desnatadoras, corla-
doras de alfalfa, cribas clasificadoras, etc., poique
no existia un motor adecuado y econémico que pu-
diera sustituir la mano del jornalero y tomando en
consideracion lo anotado y los elevados jornales
que hoy en dia se pagan y por otra parte en casi
todos los pueblos existen ya Centrales Eléctricas, la
importante casa espafiola Siemens Schuckert-Inclus-
tria Eléctrica, ha creado un motor eléctrico que con
el nombre «Elmotor» ha introducido en el mercado.

Este motor trabaja co.n corriente continua o tri-
fasica y dispuesto en una carcas.a de acero o alu-
minio herméticamente cerrada y que le protege con-
tra la humedad, polvo, etc., reduce la velocidad hasta
Tu revoluciones por minuto y por medio de un man-
guito de acoplamiento se puede de un modo casi uni-
versal acoplar a toda pequefia maquinaria agricola
y también a los usos de pequefios talleres de repa-
racion, carpinterias, cerrajerias, carnicerias, fabri-
cas de embutidos, panaderhas, etc.

Las principales ventajas de! « EImotor» son: pre-
cio reducido, p>oco volumen, poco peso, nimero de
revoluciones muy moderado en el ejeimpulsor, gran
par de arranque, construccidon sencilla y de seguro
funcionamiento, maniobra sencilla con interruptor
unido al motor, adaptaciéon facil y rapida a las di-
ferentes maquinas que se desea accionar, lubrifica-
cion sencilla y econémica a base de grasa consis-
tente, posibilidad de instalacion en locales himedos,
polvorientos o expuestos a incendio.

Los grabados que se reproducen en el prospecto
de que heme» hablado, unido al univcrsalmente
crédito de la casa constructora, nos demuestran que
indudablemente y en un plazo breve la aplicacién
del electromotor a la pequefia maquinaria agrico-
"la sera un hecho y muy apreciadas por cada labra-
dor las ventajas del «Elmotory,
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SKI" FAPCERVEID COJINETES  raaites
NORMA IMBENIBRO SE BOLAS emsT
M* " * ol

NUESTROS GRANDES

onsecuentes COn nuestro

paulatinamente a conocer nuestras grandes in-

dustriasy las primeras figuras
de nuestro mundo industrial,
nos place hoy dedicar unas li-
neas a nuestro estimado com-
pafiero don Francisco de P.
Cerveto Corts, quien gracias
a un perseverante trabajoy a
un perfecto sentido de la reali-
dad, ha logrado escalar un en-
vidiable puesto entre nuestras
industrias mecanicas.

Es indudable que entre los
progresos de la mecanica, mas
positivamente Utiles, estan los
rodamientos a bolas o cilindros
gue en la actualidad se aplican
a un sinnumero de mecanis-
mos, pues su ingeniosa dispo-
sicion y su eficacia para dis-
minuirenormemente el roce de
los ejes en su cojinete, los hace
indispensables en muchisimos
casos,

Mecanicamente considerado
no se comprenderia sin ellos

Deparlamenfo nana 1 - Trafa'gar, 58, Barcelona

SECCION COMERCIAL

propésito de ir dando

francisco de p, CERVETO CORTS

Ingericio |

INDUSTRIALES

el funcionamiento tan suavemente obtenido en las
ruedas de vehiculos y otros 6rganos giratorios para

que fué inventado.

Se construyen muchas for-
mas y variedades, pues ha
aumentado considerablemente
el nimero de sus aplicaciones.

Nuestro compafiero D. Fran-
cisco de P. Cerveto, conocedor
de la valia de los rodamientos
de bolas, los ha hecho su espe-
cialidad, y con los renombra-
dos productos SKF, proceden-
tes de la Fibrica Akliebolaget
Svueska Kullagerfabriken de
Goteburg (Suecia), ha conse-
guido éxito indiscutible y muy
merecido por la perfeccién que
implica esta marca.

Tiene los rodamientos a
bolas con doble hilera y juego
de rétula aplicables a toda cla-
se de movimientos, los de una
sola hilera, tipo rigido, espe-
ciales en derlas aplicaciones
por no tener orificio de entrada
para las bolas, permitiendo
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Deparlamenlo nimero I:.Venla y yilmacén

cargas axiales muy considerables. Todos los pfo-
duclos SKF, se caracterizan por la primorosa ejecu-
cién de todas sus partes, que aseguran un gran
rendimiento, siendo los aceros especiales necesarios
para la fabricacion de dichos productos suministra-
dos por su filial AGERIES HOFORS, de Suecia.

La firma Francisco de P, Cerveto Corts, inge-
niero, tiene la exclusiva de venta para Espafa de
dichos productos, teniendo la gerenciay despacho
en Barcelona, calle Bilbao 199, y el Departamento
nuamero 1, para la venta de la plazay regiéon NE.,
en la calle Trafalgar, 78. Ademas cuenta con taller
propio, utillado con maquinaria modernisima para
ios montajes, reparaciones y trabajos especiales,
instalado en la calle Virgen del Pilar, 15y 17. Tam-
bién tiene instalados unos talleres tipolitograficos,
para su servicio de informacion y propaganda en
general.

Dada la venta, cada dia mas considerable, de los
productos SKF, y especialmente a fin de tener en
los principales centros industriales de Espafia una
oficina técnica a'la disposicién 'de los clientes, para
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Departamento nimero 1: Seccién de Propaganda

los diversos casos que se les presenten de aplicacion
de los rodamientos a bolas, la firma Francisco de
P. Cerveto Corts se ha visto obligada a instalar di-
versas sucursales, entre ellas la de Madrid, calle
Serrano, nam. 84, al servicio de la region del Cen-
tro; la de Bilbao, Henao, nam. 6, para el de la region
del Norte, y teniendo en cartera algunas otras.
Tanto la Central como las Sucursales, cuentan
con existencias, en calidad y cantidad, suficientes
para emprender y llevar a término una obra por
importante que sea, y con personal técnico capaz
para dirigirlas. Como es ya sabido, son innumera-
bles las aplicaciones mecanicas de que es susceptible
este sistema de rodamientos a bolas SKF, puesto
que empléanse y pueden emplearse para toda clase
y estilo de carruajes y vehiculos, desde el mas sen-
cillo motor hasta la modernisima locomotora; las
que funcionan sobre la linea GOTEBORG en ESTO-
KOLMO (Suecia), llevan ejes bottgie montados con
este sistema de rodamientos a bolas. Siguen a este
producto las transmisiones para todo género de
fabricas, siendo infinitas las instalaciones efectuadas

Dep6sito numero Si™Henao, 6, 5ilbao
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con estos elementos por la casa Francisco de P. Cer-
veto Corts.

Ademas, dicha firma cuenta con un gran surtido
de elementos, accesorios y de uso general, como
son: portabrocas Gronkvist, de centraje automatico;
gue permite verificar el cambio de brocas en mar-
cha; poleas de radios de fundicion, en dos mitades,

nos para minas, muelles, resortes, alambres, cables,
cuchilleria, utillaje, todo de fabricacion SKF, en
Suecia.

Ultimamente, la firma Francisco de P. Cer-
veto Corts esta edificando un solar en la Granvia
Layetana, en el que construye un edificio para unir
todas las secciones de Barcelona.

T
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.Administracién Central (Gerencia)

llanta de plancha de acero perfectamente equilibra-
das; engranajes conicos fresados, con diente incli-
nada en series Standard, que asegura a los cons-
tructores poder disponer de un elemento nuevo de
magquinaria, ejecutado con el mas escrupuloso per-
feccionamiento cientifico y practico. Los famosos
aceros HOFORS, que son empleados con preferen-
cia para varios usos, y aplicaciones—barras, barre-

Dotado de un fuerte temperamento de artista,
nuestro querido compafiero sefior Cerveto Corts'ha
montado sus dependencias, como el lector podra
perfectamente apreciar por las fotografias que pu-
blicamos, con el mas refinado gusto. Nuestra sin-
cera felicitacion.

Taime Font M as
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Fabrica Espafiola de >lutomoviles "ELIZALDE”

Turismo:

Industria;

6/8-15/20-18/30 HP. (4 cilindros)
20/30 'y 80/60 HP. (8 cilindros)

6/8 HP. para 500 kilogramos.
18/20 HP. para 1,000 y 1,800 kilogramos,

Talleres y Despacho: Paseo S. Juan, 149 - BARCELONA

IMPRENTA DE A. ORTEGA - ARIBAU, 7- BARCELONA
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