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Calculo de Ruedas hidraulicas de corriente superior

Consideraciones generales—Convienen para saltos
de 4 8 mts. y caudales no mayores de 300 lit. X I'e
Pero sus limites de empleo pueden llegar hasta sal-
tos de 3 10 mts, y caudales de 1 ms X I"-

Datos.—Los datios para el célculo de una rueda
hidraulica son:

Altura total del salto, VTS
Caudal.....ccccoovevvrcrrene, Q = litros por segundo,

H '= diferencia de nivel entre caz y socaz, en mts.
Ve = velocidad del agua en el caz, en mts, por segundo.
Vs= id. id. al entrar en el socaz, en me-
tros por segundo.
Genialmente: Vc= Vs.

CALCOLO

Velocidad periférica de la rueda—Es conveniente
elegirla: t;= 1,5 -t-2 mts. por segundo, segln se tra-
te de ruedas lentas o rapidas. Aumentando v dismi-
nuyen el peso y el rendimiento de la rueda.

Altura radial interior de la rueda.—Su valor es:

ang M.
pero conviene que sea: a= 0,15-i-0,30 mts. Dismi-
nuyendo a aumentan el pieso y el rendimiento de la
rueda.

Ancho interior de la rueda.—Primeramente se elige
el coeficiente de carga de los cangilones como sigue;

e= 2 para ruedas muy economicas,
e= if3 para ruedas normales,
e= V4para ruedas de mucho rendimiento.

El'ancho interior de la rueda se calcula por la
formula:

= AN .
b aVe_Jr’ mts.

/= 0,85 para cangilones de madera,
; = 0,95 para cangilones de hierro.

Cuando el ancho sobre-pasa de 1,7U mts. es ne-
cesario poner una corona en el medio, igual a las
llantas, a fin de reforzar el fondo y los cangilones.

A«cT7io del orificio o canal de carga.
)= 6—(0,10-r-0,40); mts. para ruedas sinl corona
h'=b—(0,20-7-0,80); mts. para ruedas con!" ®I®ma
Cuando b y b' difieren poco entre si hay que'pro-
longar las paredes laterales del pico hasta 1 mts.
méas alld de la vertical que pasa por el eje de la
rueda, a fin de evitar que el agua caiga fuera de
ella.
En las ruedas con canal de carga conviene en
lo posible reducir 6.

Componente horizontal de la velocidad del agua.—
Provisoriamente se toma:

V=25V"; mts. X1"
Pero siempre; V= (1,25--)v; mts. X I".
Espesor de la 1&mina de agua en el pico,

S= mts.

Carga de la rueda—La velocidad V del agua que
carga la rueda, se consigue mediante un depoésito
de presion o canal con pendiente, o bien por ara-
bos procedimientos combinados. Dicha velocidad V
equivale a la siguiente altura de presion:

7i= 0,058 mts.

Deposito de presion—La velocidad del agua se
mantiene constante mediante una compuerta de sa-
lida reglada por un flotador. La altura de presion
es h. ElI ancho del orificio de salida es igual a V
y su: altura es:

133Q

bV
Cuando el deposito de presion va seguido de
un pico o canal de pendiente, la altura de presion
h' mts, del agua es menor que h y por lo tanto la
velocidad de salida en este caso sera;

Vi=4,15V'"; mts. X 1"
debiendo calcularse u para esta velocidad.

Pico o canal de carga—Su pendiente en (JUO de-
be ser:

Am mts.

t= i:MV*; por mil.
Los picos o canales de carga deben ser de seccion
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rectangTilar y conviene que sean rectos con paredes
de cemento muy liso o plancha metalica (II) o ta-
bla bien cepillada (Ill). La siguiente tabla da los
coeficientes le en funcién de la clase de paredes y
del factor M;

M= A+ -
51 h

M = 100 67 50 40 33 25 20

11-0,625 0,494 0,425 0,381 0,348 0,306 0,279

111-0,902 0,692 0,586 0,512 0,465 0,400 0,357

La longitud del pico o canal necesaria para que
el agua adquiera la velocidad V, es:

x I\
L __5_8__9{__ ;_---\-/——92: mts.

siendo Vo la velocidad en mts. por segundo con que
el agua entra en el canal de carga. Cuando éste va
precedido de tm depoésito de presion, se tiene;

Vo=Vd.

Como en un canal la velocidad del agua es fun-
cion dd caudal, cuando Q sea variable conviene cal-
culaj V para QmiIn. Qmed. Qmax. mediante la for-

mula:
V= . oem
—V EM y ts. X

Para aplicar esta formula se comienza por dar
valores arbitrarios a .?y calcular los correspondientes
de M, de donde se determina V, puesto que i es co-
nocido e invariable, Con los diferentes valores de
V vy los respectivos de s se calcula el caudal:

Q= b'sV ; mts. cub.
y asi sucesivamente se repiten los calculos con di-
ferentes valores de s hasta obtenerse los de Q que

se precisen, cuyas respectivas velocidades seran, las
buscadas.

Espesor de la placa de admision.—Para que sea lo
méas reducido posible se emplea plancha de hierro.
£ = (0,00570,10) ; mts.

Luz entre rtieda y placa de admision.—Debe ser
mayor que 0,005 mts. pero generalmente se toma:
J= 0,03 mts.
Aunque el valor de J representa altura de salto
perdida, no es conveniente reducirlo mucho pues
aparte de las razones de indole constructiva es ne-

cesario permitir el libre escape del aire de los can-
gilones,

Luz entre la rueda y el pelo de agua del socaz.-
Suele tomarse:

K= (0,030,15) mts.

Cuando la rueda gira en el mismo sentido que
corre el agua del socaz puede reducirse K= 0 y
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hasta ser negativa, en cuyo caso la rueda estaria
sumergida (hasta 0,1070,15 mts, como maximo).

Radio de la rueda.—Provisoriamente puede to-
marse:

-(h i -E K
a-( +is +-E+ ]+ )mt

K- S,

17 14 12 10
0,260 0,246 0,230 0,218
0,331 0,309 0,284 0,267

Velocidad angular de la rueda.
n= 9,56 -"vueltas por minuto,

Parabola absoluta del filete medio.—Las coordena-
das referidas a dos ejes, vertical (y) y horizontal
(x), son;

.49
3= w2
Generalmente se calcula y para x=1 mts, y luego

se completa la paradbola por medio de tangentes.
El foco esté en el eje de las (yy) distando del origen e
0,051 V2 Cuando V sea variable conviene estudiar
la pardbola para sus distintos valores extremos,

Posicion relativa del cmal de carga y la rueda—
Dibujada la parabola del filete medio (a una esca-
la suficientemente grande) se le traza una tangen-
te DT qiK forme con el eje de las (ccx) un' angulo

igual a la pendiente i del canal de carga. En el
punto de tangencia (T) se traza la normal TF, y
se hace;

TF=lia+ E.
A la misma escala se dibujan en hoja aparte los
arcos MB y NF de centro efi U y cuyos radios son;

R y R-I-J
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respectivamente, que representan la rueda y la luz
libre bajo la placa de admision. El radio UB re-
presenta la vertical que pasa por el centro U de
la rueda,

Superpuestas las dos figuras conservando el eje
de las {yy) paralelo a BU, se busca la posicion en
que el punto F esté en contacto con el arco NF a
la vez que la pardbola corte a la circunferencia
MB en el punto B, o bien en un punto tal como B'
algo avanzado con respecto a la vertical BU. Esta
altima disposicion es tanto mas conveniente cuanto
mayor sea la velocidad de la rueda. La posicion de
TF indica el limite hasta donde debe llegar el ca-
nal de carga, y el punto F la posiciéon de la cara
inferior de la placa de admision, referidos ambos al
centro U de la rueda y al radio vertical BU.

Trayectoria relaUva del filete medio del agua.—
Se traza como sigue: sea T el punto de la parabola

F

absoluta BT que queremos determinar en trayectoria
relativa, Se traza el radio DTU, la fiorizontal BF
y la vertical FT. Se toma:

arco DJ= BF — =

El punto C, donde el radio UJ corta el arco TC
(de centro en U) es el punto buscado. De igual mo-
do se determinarian los deméas puntos que fuesen
necesarios.

Ndmero de cangilones—Si t es el paso de los
cangilones en la periferie de la rueda se tiene;

a= 6,2832—t .

Generalmente se toma: t= (I-:-1,5)rt debiéndose
tener en cuenta ademas que: t= (4/3 3/2) del
arco de admision o sea de la interseccion de la
lamina de agua con la circunferencia exterior de
la rueda. Ademas, el peso i debe ser tal que re-
sulte para z un namero entero y en lo posible mul-
tiplo del ndmero de radios N,

Trazado de los cangilones.—Siendo UB el radio
vertical se trazan por B:

BP = y;tangente ala circunferencia.
BS=V ; tangente a la parabola.

La linea PS representa en magnitud Yy direccion
la resultante del movimiento relativo, la cual forma

1B nr T

oV

con BP un angulo de 30° aproximadamente, bajo
el cual los cangilones deben cortar la circunferen-
cia de la rueda.

Practicamente se trazan los cangilones tangen-
tes a una circunferencia concéntrica a la rueda, de
radio r:

e—1/2 i, r= 0,900 R
6=1/3 e r= 0,866 R
6=V * e, r= 0,850 R.

Cuando las velocidades son susceptibles de va-
riar conviene trazar los cangilones para V .mtn. y
V max.

Cangilones de madera.—Se empican tablas de 1"
de “pesor, de encina, haya, pino tea (si no han de
recibir el sol), lapacho, virapiti, quebracho colo-

tr i =

rado, algarrobo, etc. Para aguas salitrosas es pre-
ferible el quebracho.

El trazado es la recta anteriormente estudiada
o0 sea la tangente a la circunferencia de radio r, limi-
tada por una superficie radial de manera que el
recubrimiento c sea ap>roximadarnente:

C= V4.

S



Cangilones de hierro—Suelen emplearse planchas
galvanizadas de 0,005 mts. de espesor.

Su trazado puede ser el mismo que en los cangilo-
nes de madera, pero es preferible adoptar un arco
de circulo DF tangente en D a la recta estudiada y
en F tangente a la trayectoria relativa BFC tra-
zada para el centro del cangildn; continuando con
un segundo arco FN tangente en F a dicha tra-
yectoria relativa y en N al radio NP, EIl recubri-
miento ¢ como en el caso de los de madera.

Vaciado de los cangilones—EIl volumen de agua
contenido en cada cangilon es:

En un cangilén cualquiera se traza la recta BC
tal que la superficie BCSP sea:

f= b mts. cuad.

Enseguida se traza concéntrica a la rueda la cir-
cunferencia T tangente a BC o0 a su prolongacion.
La tangente horizontal TD a esa circunferencia indi-
ca en la periferie de la rueda el punto donde se
inicia el vaciado de los cangilones.

La tangente horizontal FN a la circunferencia
de radio r determina en la periferie de la rueda el
punto donde los cangilones quedan completamente
vacios.

Es conveniente elegir el valor del radio r de
ntanera que la forma que resulte para los cangilo-
nes sea la mas conveniente para que retengan el
agim hasta un punto 16 méas proximo posible del
nivel del socaz,

Potencia efectiva de la rueda—EI rendimiento to-
tal de las ruedas bien construidas no pasa del
85 do aun tratandose de grandes caidas. General-
mente oscila entre 0,7 y 0,8 de la potencia tedrica del
salto. Aumenta con H e inversamente a u y e. La
p_érdidla en los cojinetes es de 1 a 3 do de la poten-
cia util.
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La potencia efectiva de la rueda sera por lo tanto:
HP = (0,7 -i-0,8) Q (26,67 R -|-0,7 \*) caballos efeets.

consteucckDh de las ruedas

Peso del agua que contiene la rueda—EI peso total
del agua contenida en los cangilones es:
A = _?’_%?_Q__RQkIgS’

\%

Peso frovisorio de la rueda—A priori se calcula
el peso aproximado de las ruedas normales por
medio de la siguiente férmula:

G= (1500 -f-1700)a V b»R»; kigs.

Para las pequefias ruedas de marcha rapida se
empica la siguiente:

G= (1800 2000)aV R’;Klgs.

Calculo del eje—Para el calculo a la flexiéon se
ha supuesto que los cubos y mufiones estaban simé-
tricamente dispuestos con respecto a la lueda. Sean:
1 = distancia, en cmts., entre el centro del cubo la-

teral y el mufidn adyacente.
B =distancia, en cmts,, entre los dos cubos extremos.

Momento de torsion.

Mi = —?—%?—gp——ﬂ—?—klgs.—cmts.

ilioinenio de flexion.—Para ejes de dos cubos:
Mf— A klgs,-cmts.

Para ejes de tres o cuatro cubos:
En los cubos laterales:

(A-bG)I

M/ = klgs.-cmts.

En los cubos centrales:
A-hG
klgs.-cmts.

Calculo del diametro.—Ejes de hierro; d —diame-
tro en milimetros.

Torsion; d= 144 m/ni.
Corte: G=052\/ A-fG; m/m.
Flexion y torsion:

F= V 13M/+ 21 VM/2+ 3,6Ue ; m/ni.
Ejes de acero:

Torsion: d=115 y-"m /m .

Corte: G=0,44V A-f-G ; m/m.
Flexion y torsion:

F= V10 M/4-16 V Mf- + 1,5 Mi=; m/m.
Cuando la transmision se aplique directamente
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a la llanta de la rueda el eje se calcula Unicamente
para la flexion y el corte, haciendo Mi= 0 en el
célctilo de F,

Mufiones.—EIl didmetro siempre debe ser mayor
que C. Cuando el eje transmite la fuerza el diame-
tro del mufion debe ser por lo menos igual a d.

El largo de cada uno de los mufiones, siendo
din su diametro, debe ser mayor que;

Para la retencion del eje, el mufion debe tener
un saliente radial de:

3-0,07dm ; m/m.
Sodios.—Numero de radios en cada cubo:
N=2(R + 1)h-2(R + 1,5).
iHmensionesi de los radios.—d = di&nietTo del eje

(de hierro) calculado para la torsién. En caso de
ser ésta nula se toma F calculado para la flexion.

La unidn de los radios con el plato se efectia me-
diante bulones cuyo didmetro debe ser:

Vino M

siendo 6 la distancia en m/m. entre los dos bulones,
en sentido radial.

Llantas.—Se construyen de plancha de hierro
(en lo posible galvanizada) cuyo espesor varia entre
5y 10 m/m.

Siostras.—Entre los cubos y coronas opuestas se
colocan riostras de hierro cuya seccion varia de
500 a 2.000 m/m. cuad. segln sea h. Su numero es
igual al de radios.

Chaveta?—Se construyen de acero y sus dimen-
siones son:
Ch=6 —0,2D ; m/m.
A=3—0,12D ; m/m.
Inclinacion := 1/100.

Numero de radios por cubo: N = 6 8 10 12
. Ancho en el cubo:_ I 090d 080d 0,70d 0,65d 0,60d
IEspesor de los radios: 0,18d 0,16d 0,14d 0,13d 0,12d
id. id. nervios: 0,15d 0,13d 0,11d 0,10d 0,10d

Hierro forjado | Ancho en el cubo;

I=0,68d 0,60d 053d 0,49d 0,45d

I Espesor de los radios: 0,23d 0,20d 0,18d 0,16d 0,15d

Las dimensiones dadas por la tabla precedente
deben multiplicarse por los siguientes coeficientes:

1,26cuando la ruedaconsta de im solo cubo.

— id. id. id. dos cubos.
0,88 id. £d. id. tres id.
0,80 id, id. id. cuatro id.

El ancho de los radios disminuye del cubo hacia
la llanta en la proporcion de 5/4.

Los perfiles de los radios dados precedentemente
pueden sustituirse por otros que tengan' igual mo-
mento resistente.

Cilios y platos.- -EI namero de llantas y cubos
son funcién de 6;

5=0,50 mts. 1 cubo .es 2 llantas.
6= 0,50-1-1,70 mts. 2 id. .. 2 id.
6= 2-=-3,50 mts, 3 id. .3 id
6= 3,50 =4 mts. 4 id .4 id

Diam. del eje en el cubo D=5-j-1,15 F ; m/m.
Longitud del cubo. 11 2)D ; m/m.

ASGESSY, | prin,didon. 18P43 B ¢ mm.

Dnen fDiam, exterior =20-h2D-p(46) | m/m.
deipiato) Espesor, =5 -f0,2D ; m/m.

Cuando se emplean dos chavetas se reducen sus
dimensiones a 9/10 y se colocan a 90° oa 120°
una de otra.

Luz entre rueda y paredes laterales.-rDehe ser ma-
yor de 0,15 mts,

R ojiiro y Ravkll,
Ingenieros

Mendoza (Republica Argenlina). Enero de 1923.



CRONICAS DE PARIS Y LONDRES

(Ue nuestros corresponsales especiales)

Conferencia dada en Londres ante los miembros
del «Institui of Marine Engineers», por mon-
sieur E. Ronceray

Empieza el conferenciante recordando el in-
l.erés con gn®© se lian discutido sus comunicacio-
nes anteriores relativa,s a las coladas siu bebede-
ros ni masalota-s.

Relata alfiimaH de las comunicaciones recibi-
das y aclara ciertas puntos de su primera comu-
nicacion, el conferenoiaute se apoyir sobre las
comixnicaciones anteriores y sobre todo en los
articulos de la prensa técnica como son, los
articulos do «Th© Eoundry Trade Journal» del
J1 de Mayo, 17 de Agosto, 6 de Julio 1922 y
del lo de Febrero do 1928, que discute analiza
y completa.

Proyecta vistas de pieza.s coladas sin masa-
iota y examina las expcriuncias de los Sres. O.
ymalley, S. G, Smith, L. A. Bentley, de bu casa
John M. Musgrav and. Sons Ltd. I* Wilsoii de
la casa l'ease &Parher.

La discusion muy interesante que siguidé a
dicha, conferencia sostenida entre el conferen-
ciante y las personalidades aludidas serd, ma-
teria de capitulo parte.

faeria muy interesante que cu el préximo Con-
greso Jnteniaciliiial de Fundidores (Jue tedulra
lugar en La ifscuela de Artos y Oficio.s de Pa-
ris en Septiembre préximo, hallemos fundido-
res espafioles al corriente de esta discusion tan
interesante bajo el punto de vista técnico co-
mo iitil praoticamente al progreso del arte de
fundir, que puedan aportar las datos valiosos
de su experiencia personal para contribuir cJ
esclarecimiento do la ley fundamental die la
generacion y escape de los gases que se for-
man en los moldes en ei momento, do la colada;
integrandose asi la colabomci6n espiuiola on el
terreno iiitemacional donde su ausencia es ori-
gen de continuas mortificaciones para las que
viven de otra cosa que el ambiente reducido
de su modesto taller.

Colada de piezas de hierro fundido sin masalotas

mercial de la region Ardenesa, y tratdé parti-
cularmente de la colada de piezas de hioiTci
fundido .sin masalotas.

Detpués de liaoer la Jiistoria do la discu-
sion relativa a este asunto, retrotrayendo, ol mé-
rito de una distincidn en las «retassures» dis-
tincion que Mr. J. Leona-ixl, Presidente de la
Asociaciéon Técnica de Licja ILuua.ba. «liseré
noir» y que Mr. Ronceray propone llaiiuu' «effet
Leonard», el conferEaiciaato estima, que cuan-
do los gases producidos a la colada do lui mol-
de lio pueden hallar uii camino suficientemen-
te libre, ya sea a través del espe.sor del molde,
ya sea a través los conductos preparados a este
efecto, los gases atraviesan el metal en fusiéu
produciendo defectos cuya forma varia segin
las circunstancias. Tres ejemplos cita:

Un especie do bobsa en im punto de la super-
ficie de la pieza contigua aun macho; on una
parto del molde rodeada- de metal son los «li-
serés noirs» con porosidad superficial que apare-
cen; eu un angulo vivo es una especie hendidura.

Da lectura el Conferenciante de un exti'acto
de la Conferencia de Mr. Leo.nard al Congreso
<e Lieja (lue croemos interesante reproducir.
«La casa Bonvillain & Ronceray ha obtenido
»graiiacLi.s de hierro acerado sin masalotas, ol
«culote estd completiunente sano. Los qu(' em-
»picaban masalotas de 20 a 30 kilos i>ai-a gra-na,-
»das (le 220, habian notado- que ou In. pa,rle
«superior d(il macho habia uua chupadura; yo
»no sé cémo la chupadura se ha producido, a
»pesar de la importancia normal de la masaJo-
»ta, pero sé que habui un defijcto asi llamado
»por la inmensa luayoria de los que se ocupaban
»dc la cuestion. Guando el defecto se hubo
«producido en la fundicién que dirigimos, he-
»mos sacado mejor nuestros maciios y la chu-
sjiadura ha desaparecido inmediatamente.

»La liipGtesi.s de la chupadora no estaba (si
»favor solamente on micstra fundicion; he visi-
»tado 20 o030 fundiciones y debo decir que en
»iodas partea hallahi la mUma opinion.

sPara eliminar esta dificultad se aumenta-
»ba la nxasalota o .se colaina mas caliente; los

M. E. Ronoehay, Ingeniero de Artes y Oficios»defectos no de.sapai‘ociaii; y luego un dia oual-

(le Francia, dio el domingo 14 de. Enero de 1928
una eonfcreucia eu Cliarleville (pu\ como to-
do el mundo sabe .es el centro ceondémico y co-

A

squiera como por encanto el defecto desapai'c-
»cia, no se sabia ni como ni por qué...

">Eu nuestro caso, estoy ahora persuadido (pu’
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»se trataba de una liomada de noyos o majclios
»mal preparados o insuficienteniente secos y que
«durante todo el periodo de empleo de dichos
«machos liabiainos sufrido estas dificultades,
«hasta que la hornada de machos enteiamen-
»te utilizada nos hemos liallado de nuev'o en bue-
»fas condiciones y la chupadura ha desapareci-
»do. Se trata pues, de una accion de los gases.

«Siendo los gases de los noyos resultado de
Sun secado insuficiente, en vez de pasar por la
slinterna se iban hacia la parte superior dcl
»molde, que se quedaba caliento mucho tiem-
»po. Es la Unica explicacion que hemos podido
«liallar».

Cuenta después el conferenciante que Mr.
Saillot, siendo Jefe de los talleres de la Com-
pafifa de los EerrooajTiles del Oeste, en Sot-
teville, hace 25 030 afios, habia sido sorpren-
dido por la gran diferencia de métodos emplea-
dos para colar las piezas en dichos talleres.
Hace la historia de un accidente ocurrido en
el momento de colar una pieza importante, y
como tratando de reproducir axtificialmoute el
mismo accidente vino a reducir considerablemen-
te la dimcusi6ii del canal de colada.

Durante la guerra europea de 1914, y ante las
dificultades que se oponUMi a la O'btencion de
buenas granallas de hierro ftmdiclo acerado, se
implanto, siguiendo las indicaciones de Mr. Sai-
lloL y gracias a la tenacidad de la casa Doiivi-
Ilain k Ronceray, el método de colada sin ma-
salota y en yerde; do modo que sombre una grana-
da de 155, se obtenia luia- economia de una dece-
na de francos. La granada de 155 mm. posaba
50 kilos aproximadamente y la colada triangu-
lar tenia de 12 a 14 mm.

El conferenciante cita inmodiatamonte des-
pués numerosos ejemplos de piezas coladas sin
masalotas,' para venir a describir el filtro de co-
lada formada por im galleta de arena do 40 a 50
mm. de didmetro, 8 a 10 mm. de espesor con
3 agujeros de 6 mm. aproximadamente, emplea-
da en su fundicion.

Describe después uua parte de la controver-
sia entablaila con fundidores franceses y in-
gleses.

Tcmiina el conferenciante explicando que no
ha tratado de exponer una doctrina, sino sim-
plemente exponer los hechos, invitanilo a los oyen-
tes a verificar y repetir las exj>cricaioias en
sus_ fundiciones, lo que les demostrard quc! la
masalota, considerada como coaipletauieiite iu-
clispensable, no lo es.

La discusion que sigui6 a la Conferencia, prue-
ba el interés con que fué oida y esperamos que
en im pori-cuir no lejano tendremos confirmacio-
nes o contradicciones interesantes.

Conferenciarelativa a hornos eléctricos para fun-
diciones, en la Escuela de Artes y Oficios

Después de la presentacion ritual dcl con-
ferenciante i>or el Presidente de la «Associatioii
Téchnique de Fonderie», que presidia jior.soiiul-
inonte el acto, Mr. Eaullaier, Ingeniero, Secre-
tario de «The lustitution of British Fouiuhy-
men», empieza niauifestando su sorpresa de ob-
servar que cuando se habla en Francia de
hornos eléctricos nadie liace referencia a 'los
hornos eléctricos de construccion inglesa, alen-
do asi que liay distribuidos en la superficie del
territorio francés més de 5o de hornos cons-
truidos en la Gran Bretafia.

En el Reino Unido existen actualmente 5 sis-
temas de hornos eléctrico.s, pero 90 do de los hoi--
nos eléctricos coustruido.s, lo son sistema ller-
cule, Electro-Mitals, Greaves-Etchell, y Stoliie.
Reconoce que al principio, los primero.? hornos
instalados fueron france.sos, suecos o yankees.

Actualmente las instilaciones Duplex y Tri-
plex pareccu requ-esentar un éxito, poro los fra-
casos aun(lue meuorc.s en dichas iiisLalaciones,
son tan grandes como lo.s éxitos. Eu 1922 28 hor-
nos han sido pedidos para los Estados Unidas,
entre ellos uno do Ul toneladas tipo Greaves-
Etchell.

Mr. Eaulkncr nega y ridiculiza el inovimieulo
magnético del bafio en los hornos eléctricos.
Relativamente al niamero de electroilos, preconiza
disminuirlos cuanto sea pasible y huuioristica-
mcute propone el estudio de un horno eléctrico
de arco sin electrodo.?. Aconsioja la adopcion de
los homas eléctricos con soleras conductoras,
porque esto disminuye el himero de electrodos,
y porque si por uua causa cualfpiiera, interrup-
cion de corriente, u otra causa, td bafio se en-
fria en el homo, os mucho méas facil refundirlo
en los hornos con. .solera conductora quo en los
otros.

Combate los homo.? de forma circular a cau-
sa de la necesidad de engilear ladrillos do fomia.«
especiales, y la tendencia de los constructores
de liacer ladrillos muy espesos, con lo cual la
I>asta refractaria no esta suficientemente coci-
da en el centro del ladrillo o dovela.

Describe las ventajas de los hornos rectangu-
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lares y recomienda el relleno de los &angulos,
ochavandplo.s, con lo cual pretende que son tan

ventajosos como los circulares.
La oscilacién del horno para verter el metal

fundido le preocupaba, y minuciosamente des-
cribe los diversos sistemas empleados, pero lo
que de toda evidencia constituye su preocu-
pacién dominante es lo que S6 refiere a los elec-
trodos. Mr. FauHcncr no admite economia en las
materias que los forman, preconiza ol mayor cui-
dado en la construccion de las chimeneas por
donde se han de introducir, describe y detalla
los inconvenientes dd tiro o corriente do aire
caliente que se escapa j)or el espacio anular en-
tre-la chimenea y el electrodo, y los diversos
sistemas ensayados pira evitar dicho inconve-

niente.

En lo relativo' a los porta-electrodos, auxi-
lidlndose de proyecciones, sefiala los inconveniein-
tes de supereatructuias que genei-almente acom-
pafia dichos accesorios, pero que impiden el
cambio rapido de la cubierta del horno, lo que
en su opinion es uu defecto gravi.simO'. EI sis-
tema utilizado por la Sociedad «Electro-Mctuls»
I»ara el movimiento de los electrodos es el que
prefiere -pei-sonalmente, a causa do su sencillez.

Omitimos mmierosos detalles técnicos Oprac-
ticos del i-esto de la instalacién, poro no dejare-
mos do consignar que Mr. Eaulkner no es parti-
dario de los altas voltajes; ostiiuando que de
Gl a 100 voltios son suficientes y producen
mejor resultados, a pesar de la necesidad do los
transformadores (que dice él nO'se suprimen real-
monto en los otro,s .sistemas de alta tension,
porque en ningun caso lo.s liomo.i ©léclricos re-
ciben la corriente do otro modo que a muy al-

tos tensiones).
El confei-enciante trata de explicar la difi-

cultad. que los aceristas enou'entrau en el homo
eléctrico de la maneia siguiente. Con todos los
otros sistemas, Siem'ens Martin, o Bessemer, el
metalurgista sabe, que si no ejecutada la colada
vn el momento en que el metal estd a punto, las
reacciones o el afinado se contintan y toda la
organizacion se pliegay samebe a esto necesidad.
Con los hornos eléctricos se ha establecido la
préctica de no jireocupas-sc del momento en que el
metal estd a punto de ser colado y de no colarlo
mas que cuando las opu-aciones de moldeado, de
analisis etc., etc., se han terminado. Segun Mr. Eaulk-
ner, si el metal se emplea iamediatiuneute que
se lia obtenido La fundicion en el homo oléc-
trico, como en los otros, la fluidez es idéntica;
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pero si se hace e.sperar el metal fundido en el
homo, como el Doctor Desdi ha explicado, la
ausencia de reacciones exotérmicas produce una
viscosidad particular,

Mr. Eaulkner proyecta buena cautidail de vis-
tas de hornos de diferentes oonstrucicione-s y do
diferentes modelos de cada uno: de ellos, sefia-
lando las ventajas y defectos de cada uno.

Mr. Perrin, Ingeniei-o que dio- la conferencia
anterior, cree también que ese efecto observa-
do, proviene probablemente del hecho que en
el homo eléctrico no hay reacciones de ninguna,
clase y de ahi que exista algun enfriamiento.

Mr. Pen-in sefiala varias diferencias de opinidn
con el conferenciante y explica qu®© si liay tan-
tos hornos eléctricas en Francia construidos en
Inglaterra, la razon es, que no existian al prin-
cipio, como hoy existen, casas francesas capa-
ces de construirlos.

Otra diferencia de opinion entre ambos téc-
nicos es la do la forma de los hornos, puc< M.
Perrin prefica-e los hamos circulares y da la«
razones.

M. Perrin afirma que en los hornos Heroult
siempre hay una boveda, de recambio listii. i)ara
reemplazar la de servicio.

Mr. Perrin vuelve sobre la Ultima conferencia
que dié en el mismo, local, iusistiendo sobre la
fusion de hierro maleable en el horno eléctrico
y compara los diversos sistemas y recueirda las
cai-acteristicas del lilerro fundido maleable, .se-
gun Mr. Reiiiy de Hcrstal:

Crisol Cubilote Horno reverbero
Carbon 35a4 28 a32 2 az2b
Silicio 0,50 a 0,60 05 a0,9 1 al2
Manganeso 020 0,30 a 0,70 0,30 a0,35
AzUfre 0,5 0,14 a 0,30 0,05 a0,08
Fosforo 0,5 0,10 0,15 a 0.20

y diserto, sobre la composicion ideal da dicho
hierro y las ventajas de emplear el horno eléc-
trico.

M. Bonnet, Ingeniero de Artes y Oficios, Di-
rector de la fundicion de la casa Citroen, inter-
viene para hacer observar que la discusion toma
un caracter netamente eléctrico con algiu matiz
siderargico, cuando lo que interesa paa'ticular-
mentc a los niiembro.s do la A. T. F. es el punto
de vista de los fimdidores do hieiTo y otros me-
tales.

Afirma M. Bonnet que la cantidad mas o mo-
nos grande de silicio no pued-e ser la causa de la
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diferencia entre el hierro fnndido maleable ob-
tenido por el proeedimieaito europeo, aludiendo
a ciertas particularidades observadas con. el nom--
bre de reminiscencias para justificar los resul-
tados diferentes obtenidos con materias primeras
que poseen las mismas caracteristicas quimicas y
fisicas.

Una breve réplica de Mr. Faulkner resume
Jas opiniones formuladas, y uua corta alocu-
cién de M. Cury, Yice Presidente de la A. T. F,,
recogiendo los deseos formulados por algunos
asistentes, reconoce la utilidad de provocar en
fecha no lejana discusion sobre el mismo asunto.

El horno eléctrico.—Conferencia dada en Paris
por Mr. M. Perrin, en la Escuela de Artes
y Oficios

El 3 de Marz0 por la noche tuvo lugar en
la Escuela de Artes y Oficios de Pari-si la Con-
ferencia bi-mensual organizada por la Asociacion
Técnica de Fundicion, a cargo de Mr. M. Perrin,
que empez6 como de costumbre en dichas confe-
rencias haciendo la hustoria del horno eléctrico.

El conferenciante, antiguo colalx>rador do Mr.
lieroult, explica las ventajas' principales del hor-
no sistema lieroult que describe.

LGS hornos eléctricos pueden emplear reves-
timiento acido o bésico, como en todo.s los hor-
nos metaldrgico.s.

El conferenciante preconiza el revestimiento
en «dolomie» y «Magnesie» y aconseja recocer
cuidadosamenle dicho revestimiento, llendndo-
lo do cokei, que se enciendo por medio de lo<ar-
cos voltaicos y durante 2a horas obtiene un re-
cogido conveniente.

Los electrodos son amorfos o grafiticos. A pe-
sar del precio mas elevado de los ultimos, son
los mas recomendables, porque se obtiene me-
jor trabajo.

Después de describir el funcionamiento de los
hornos eléctricos para la fabricacion del acero,
el conferenciante se ocujra. de la fusién para ob-
tener piezas fundidas.

La indicacion mas interesante fué la de que
el consumo de energia lia sido de 600 kw. jior to-
nelada de acero obtenides jiero esto no puede
ser mas que un minimum, pues en general es
de 800 & 1000 kw.

Las proyeccione.s muy interesantes fueron co-
mentadas prodigamente; no pormiteu describir
las.

El conferenciante establece una serie de pre-

cios de metal O'btenido con los hornos eléctricos
y partiendo de 4ctms. el Kw. obtiene que es po-
sible fabricar aoero fino comiiarable con el acero
al crisol & 380 Frs por 11000 Kgs.

En dicho precio hay que comprender un re-
vestimiento por cada 200 t. de acero obtenido.
Idem una cubierta por 120 t. calculos hecho?
para un homo de 1500 kg, de capacidad y con
4 coladas en 24 horas.

Mr. Perrin describe los procedimieiita? llar
mados Duplex y Triplex y procohiza ol empleo
del horno tiéctrico pai'a terminar las oporaoio-
iies comenzadas en ol cubilote y pretende (Juo
mediante un gastO' de 00 Fes. i>or % kgs. es po-
sible utilizar el homo como oomplomonto' y per-
feccionamiento do la fusién del hierro fundido,
lo que permitiria al fundidor produccion de
una calidad determinada d'e Jiierro' fundido muy
afinada, lo que no és posible de obtener en el
cubilote.

No podemos sin reproducirlas iii-cxtcnso dar
idea de las descripcionies comparadas ,ac la?
diversos hornos eléctricos.

El hierro fundido maleable & obtiene faiui-
mente en horno eléctrico segin el conferonclan-
te que cita algunas conferencias.

Los metales como el cobre, ei bronce, el alu-
minio, etc., se puoilen fundir ventajo,sa.iu('ntD,
pero el antor preconiza pai'a eilos los hornos
Ajax de 300 kg. ‘de capacidad, cousumQ' de 275
kw-h. a 230 kw-h.

El horno Baily con resistencia y atmodsfera
es especial para los métalos no forreos.

El homo eléctrico Mo'rgan, cuyo crisol forma
la resistencia al mismo tiempo que el recipien-
te con el mismo obj"eto que el precedente.

De los dato.s nimericio.? inscritos eu el encera,-
do por el conferencicinto IG5 mas importantes
son los siguientes:

Afinado eu el horno eléctrico” de hierro fundi-
do en el cubilote, los precio? de coste; son los
siguientes;

Kwa0/)4 KwaO.lO Kwao,I5 K\WwiiO,2S

Materias primeras 207,70 207,70 207,70 207,70
Materias diversas 7515 7515 75,15 75,15

Mano de obra 57.00 57,00 57,00 57,00
Corriente 40.00 100,00 150,00 250,00
Gastos generales 50.00 50,00 50,00 50,00

Precio por tonelada 430.85 480,85 640.85 640,85

Cuando el hierro fundido se introduce frio
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y en trozos ©n el homx>, el precio de coste es Kwh.

el siguiente: Ti Kg.fundidos CONSU-
g Kwao.ot Kwao.lO Kwao.lS K\vao,2S Metal Carga fur:zriTr]FI);)E:r":a goruEV\/Ih.os Iml;gsz
onc a

Materias primeras 198,00 198,00 198,00 198,00 2k 250 _ Ok 680 1476 Nu.

Materias di Acero 12 k. 250 54 minutos
Maengs tl)versas 9935 59,35 5935 99,35 Cobre 13 k. 600 22 » 1k. 900 526
ano ge obra 3260 3260 3260 3260  Byonce 11 k. 800 20 2k 250 444
Corriente 16.00 50,00 60,00 100,00 ‘Olro 30 E 400 112 » g Ili 288 Zlgg
Plata 16 k. 300 .

Gastos generales 4000 4000 4000 4000  L\jicinio 4K 14 » 0k 900 1100
Precio por tonelada. 345,95 369,95 389.95 429,95 Niquel 10 k. 800 48 » 0k.680 1476
L, Cinc 11 k. 300 6 9 5k.900 170
En el casQ de la fundicién de acero, Mr, Estafio 11k.300 2\2 » 13k. 600 73
Pcitiii indica los detalles siguientes: Plomo 17k. 700 2\4 9 22k.500 45

Precio de costo por tonelada de acero. Horno de 1500 kg. en la region de los Pirineos

Atinafe comnlcto RefusiOn simple

GASTOS own por T a0 kwh. por T

Corriente eléctrica a 0,04 el kw. 40,00 16,00

Chatarras y torneaduras 1100 K. por tonelada a 180 Frs, la T. 198,00 198,00

Electrodos de grafito 7 a 5K. » o a 6 9 elK, 42,00 300,00

Castina 50 K. » » a 10 . laT. 0,50 -

Cal 50 K. s a 20 V laT. 1,00 1,00

Ratiduras de forja 20K » B a 7 a laT. 0,15 0,15

Espato fltor 5K. » o a 70 - laT. 0,35 0,35

Dolomia 60 K. » » a 150 » laT. 9,00 9,00

Arena roja I5K. » » a 70 laT, 1,05 1,05

Ferro Mn. 2K, P ° allo0 - laT. 2,20 —

Ferro Si, 8K, o 9 a 920 laT. 7,35 _ .
Aluminio 0,3a0,15 o » a 650» elK. 1.95 1,00 Pri
Tierra refractaria LK. - » a 50 a laT. 0.75 0,75

Antracita pura 6 k, &0 ° » a 300 » laT. 1,80 -

Cok 10K, » a 160 » laT. 1,60 1,60

Boquillas, tapones, manguitos, ladrillos 6,00 6,00

1 Guarnicidén de una cuba por 200 & 300 T. comprende:
de silicio  a 300 Frs. la Tonelada 600,00

500 K. de magnesio . 600 - la ° 300,00
2000 K. dolomia al0 . Ia 0 300,00
a a 10 » Ila o 30,00

Frs,  1230,00 pr. 200 T.

1 Guarnicidn de la cubierta por 120 t. comprende;
1000 K. ladrillos de silicio a 300 Frs. por tonelada.
Mano de obra de afinado 6 T/24 h. Refusion 10. T 24
1jefe fundidor a 3 Frs. por hora 3X24 72.-

2 auxiliares a2 » »  » 4X 24 96 .-
2 cargadores a 1,50 » » 3X24 72—
1 albaiil a 2,25 . » 225X 24 54 .-
I Auxiliar a 2.00 > » 2X24 48 .-
342.-
Afinaje 6 T, por 24 horas 342 57,00 Dis
Refusion 10 T. por 24 horas 32,60
16,5

TOTAL: 380,85 3.5,95
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CRONICA DE LA AGRUPACION

Nuevos socios

ilan ingresado recientemente en La Asoeiaoian,
en calidad de socios titulares residentes, los
sefiores siguientes; D. Antonio Anet Godo, Don
Alario Comas Alontaner, D. Juan Chassaigne
Rleuf, D. Manuel Folcli Girona, D. Juan Al De-
rrater Bofill, D. Carlos Godo Vadls, D. Leo-
nardo Hereter FearrAn, D. Antonio Fiera Capai-4,
D. Eamoén Rahola Fon D. Juan M,* Sandoval
D. Blas Ala vSandoval, En cmlidad de socios
titulares ausentes: D. Luis Ariinauy Marqués
(Santa Cruz do Tenerife), D. Ramdn Tous San-
tamaria (Sevilla); como miembro asociado, Don
César Alejandro Gullino, y como socios escola-
ros, D. Sebastidn Carpi, D. Enrique Campdera,
Don Juan Coi-net y D. Jlanuel Guma.

En fin de marzo la Asociacién contaba con
el siguiente nimero de asociados:

Titulares residentes 407
Idem, ausentes 54
Miembros asociado.s 54
Idem, escolares 36

Total 551

Primer Congreso Nacional del Comer.
cio en Ultramar

Se ha celebrado on esta ciudad, en las Ultimos
dias del pasado mes de marzo, el jlieriodo pre-
paratorio de este Congreso, dedicado al estudio
de los problemas de caraoier practico que afec-
tan al desarrollo del.comercio do Espafia, con
América y Filipinas. EI Comité organizador ha
presentado y continuara presemtancio en las en-
cesivas sesiones que se lian celebrado y conti-
nuardn celebrdndose en Madrid y Sevilla, nu-
merosos y bien documentados informes, que de-
bidos al ti-abajo de cxj.>ertos publicistas, es-
pecializados en la materia, sobrepasan en muchos
casos la categoria, de informes, para entrar de
lleno en la de monografias completisimas.

La Asociacion lia figurado como cougre.si.st:i
de numero, habiendo recibido eLCjuellas interesan-
tes publicaciones que lian de figurar desde hoy
en su biblioteca

Disposiciones legales interesantes

Por el. Ministerio de Trabajo, Comeidio é In-
dustria, lian sido dictazlas con feclia 11 de octu-
bre de 1922 (Gaceta del 14 de noviembre siguien-
te) dos Reales Ordenes, que reproiluocimos a con-
tinuacidon integramente, jxir el interés que re-
visten paiu muchos de nuestros compafieax;js;

Interpretacion del Reglamento de instalaciones
eléctricas

La R. O. de 11 de octubre do 1922 dispone:

«Frimero. Que on todos los (S[icdienteH que
tramiten los gobernadores civiles con arreglo
alJ vigente reglamento de. instalacione,-! eléctri-
cas se cumpla sin excepcion alguna lo' dispues-
to en su articulo 16, prnsando el expediento a in-
forme de la Verificacion oficiaJ de Contadores
para que dictamine sobre las condiciones do
seguridad impuestas pa.ra ovit:rr accidentes Ol
la produccién, distribucion y utilizacton dii la
energia, cualquiera que sea su uso.

2. Que cuando el informo de la Verifica-
cion oficial sea coiltrario a la concesién o
aiitorizacuon, los verificadores lo comunduiueii al
negociado de Inspeccidn industrial dol Minis-
terio del Trabajo, para que éste proponga al Mi-
nistro la adopcion de aquellas d<'termiinucion<'S
que en consideracion de dicho informe se esti-
men procedentes,

50 Que el (-xamen de los proyector por ios
verificadores debe hacerse sobre la; Memorias v
planos, absteniéndose de hacer visitas y viajes de
inspeccién y comin-obacién mas que en los casos
en gque sean absolutamente imprésciiidibies por
falla de datos en el proyecto. En todo caso,
ol verificador fonnulard su i)resupuiisto de gas-
tos con arreglo a la Real orden de e.sta misma,
fecha relativa a ios honorarios devengados por
los verificadore.s, y comunicard dicho presupues-
to al gobernador civil p;u-a su traslatlo al peti-
cionario, comenzandose a contiir el plazo que el
reglamento de instalaciones concede a lo; veri-
ficadore.s par;i informar, desde el dia en <fe t.iles
gastos fueron abonados en la oiiciii.n del verifica-
dor.

40 Que en la vista anual que, segun ol regla-
mento de V(rificacion vigente, deben realizar
los verificadore.; a su demarcacion a sus ex[>en-
sas, deberan vigilar el cumplimiento de las dis-
posiciones reglamentarias vigente.s, comimican-
do de oficio Lis infracciones a las gobernadores
civiles, a fin de que éstos puedan aplicar las
sanciones a que autoricen los reglamentas y la
ley Frovincial.

llonorafio de los verificadora'! de conladores eléc-
tricos.—For Real orden de 11 dei pasado octubre
(«Gaceta» de 14 de noviembre) se di.spono:

Frimero. les verifiejulores de contadores per-
cibiran los siguientes honorarios por los trabajos
que les encomiendan las Reales Gixleiie.s de esta
feciia, relativa.s a la inspeccién de insfcalacir)iiGs
eléctricas y Uirifas de energia eléctrica. For el
informe de cada peticion de elevacion de Uiri-
fas, 50 pesetas.
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20 Loa verificadores de coatadores percibiran
por el estudio de los expedientes de concesion
0 autorizacion de instalaciones eléotricas las mis-
inos honorarios e indemnizaciones por gastos de
viajes que tiene asignado el personal de ingenie-
ros de Obras publicas, y en los casos en que tales
tarifas no sean, aplicables, los que resulten de
las tarifas de honorarios para ingenieros indus-
triales, aprobachus por la Eeal orden de 14 de
febroro de 1914.

3« Que cuando por el Ministerio se ordene
que i>or alguno de los ingenieros u oficiales ad-
niini.strativos de la. Subdireccion de Industria
s! Kuilico alguna visita de inspeccion, se fonnu-
hira, el corresi>ondicnte presigmesto de gastos
pira que sean satisfechos ix>r ol peticionario
en la oficiua de Verifiaicidon oficial, la que en-
tregard su importe bajo recibo al personal nom-
brado para, la inspeccion.

4c Que estos presupuestos se formulardn por
el negociado de Inspeccién industrial, tomando
como base la. expresada tarifa de honorarios
para los ingenieles industriales, aprobado.; por
Real orden de 14 de Tebrero de 1914«

Cambios establecidos a partir del namero de
Diciembre de 1922

Gaceta de Obras. Publicas,—Madrid.

Revista de Montes.—Madrid.

Ingenieria.—Madrid.

Revista Minera.—Madrid.

Revista de Obras Publicas.—Madrid.

La Energia Eléctrica.—Madrid.

Memorial de Ingenieros del Ejército.—Madrid.

Gaceta de los Caminos de Hierro,—Madrid.

Ibérica.—Tortosa.

Industria Metallrgica.—Barcelona.

Academia de Ciencias.—Barcelona.

Electricidad,—Barcelona.

C. Excursionista de Catalunya.—Barcelona.

L’Art de la Forja,—Barcelona.

Fomento del Trabajo Nacional.—Barcelona,

Catalufia Textil.—Badalona.

Ateneo Barcelonés.—Barcelona.

Manuel Marin.—Barcelona.

Eugenio Subiratia.—Barcelona.

Calpe.—Barcelona.

Montaner y Simon.—Barcelona.

Hijos de J. Esposa.—Barcelona.

Ingegneria,—Milano.

Ch. Béranger,—Paris.

S. C. Publicaciones.—Barcelona.

Editorial Labor,—Barcelona.

Asociacion de Arquitectos de Catalufia.—Bar-
celorta.

The Frankliit Instituto.—Philadelphia.

The British Tradc Journal,—London E. C.

The Papers Maker's—London E. C.

Soc. Fran”aise des Electriciens.—Paris.

Revista Maritima Brasileira,—Rio de Janeiro.

Sociedad Cubana de Ingenieros.—Habana.

Sociedad Cientifica Anta Alzate,—México D.

A. des Ingenieurs sortis de Montefiore.—Liége.

Boletin del Ministerio de Agricultura,—Buenos
Alires,

Revista de Ciencias.—Lima.

Association des Ingenieurs de Gand.

Revista dArtigleria e Genio.—Roma.

Sociedad Geogréfica de Lima.

Secretaria de Comunicaciones y Obras Publi-
cas.—Meéxico, D. F.

Institui International de Bibliographie,—Bru-
xelles.

Revue Générale des Applications Industridlcs.—
Bruxelles,

Le Moniteur Industriel.—Paris.

Société des Ingenieurs Civils de France.—Paris.

La Papeterie,—Paris.

Cornell Universify Library.—llhaka.

University of Illinois Library.—Urbana lllinois.

The Institution of Civil Engineers.—London,
S. W.

Union Industria! Argentina.—Buenos Aires.

Revista General de Marina.—Madrid.

La Exposicion de Edificacion

El Municipio de Barcelona celebrard en el mes
de Octubre del presente afio, una Exposicion de
Edificacién, en la que tendran cabida todos los
elementos técnicos que integran la construccion
de la vivienda humana. Esta Exposicién mono-
grafica revestird el mayor interés, pues en ella
encontraran, todos los que se interesan en el
arte de construir, los ultimos adelantos en los
materiales, en la forma de emplearlos y en los
sistemas de trabajo, maquinas, aparatos y acce-
sorios diversos, con arreglo a la siguiente clasi-
ficacion:

Grupo |.—Materiales pétreos y térreos.

Grupo Il.—Aparatos de laboratorio para el en-
sayo de materiales.

Grupo lll,—Estructuras y elementos generales
de las obras.

Seccion A.—Estructuras y elementos metélicos.
Seccion B.—Estructuras y elementos de madera.
Seccion C.—Estructuras y elementos de origen
pétreo y térreo. (No incluido el
hormigdn).
Seccion D.—Estructuras y elementos especiales
de hormigdn.
Seccidn E —Cubiertas de los edificios.
Grupo IV.—Decoracién de los edificios.
Grupo V.—lInstalaciones especiales de los edi-
ficios.
Grupo VI.—Maquinas, herramientas, medios
diversos para la ejecucion de las obras.
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Grupo VIl.—La vivienda econémica.

Grupo Vlll.—Instalaciones higiénicas.

Grupo IX.—Estudios y sistemas generales de
edificacion.

El Comité directivo de la Exposicidn tiene sus
oficinas calle de Lérida, 2, Barcelona. La Exposi-
cién estara instalada en dos grandes palacios
del Parque de Montjuich, con una superficie cu
bierta de 28,000 metros cuadrados.

LXXV aniversario de la Sociedad de
Ingenieros civiles de Francia

La, Sociedad de los Ingeniorois civiles de Frau-
cia anuncia para festejaj el LXXV aniversario
de su fundacion, los aétos siguientes:

Viernes 4 Mayo, alas 10 de la mafana:
Recepcion de los invitados en el Hotel de
la Sociedad.

A las 16:

Sesion solemne presidida por el Sr. Presiden-

te de la Republica.

Orden del dia:
La Industria MetalGrgica, por Mr. Jordan.

Las grandes redes eléctricas, por los Sres.

Jauet & Bizet.

A las 21 i

Recepcion de los miembros extranjeros y de

los invitados por el comité y las suscriptores

en el Hotel de la Sociedad (Concierto v

bufet).

Sabado 5 Mayo, a las 9h. 1/2:

Seccién ordinaria; orden del dia:

Las ondas Hertzianas y sus aplicaciones, por
el General Ferrié.

La Aereonautica, por Mr. Sorea-u.
Los Aereoplanos automaticos y su direccion
por medio de la telegrafia sin hilos.
A las 14 Ii.
~ Salida para Le Bourget; seccion do aereo-
nautica.
Recepcién por el «Bureau Ventas»,
A las 17 h.
Recepcion en el Conservatorio de Artes y
Oficios.
A las 21 h.
Recepcidén priviida.
Domingo 6 Mayoi, a las 10 Ii.
Recepcion por Mr. Eiffol en la ton-c de su
nombre.

A las 14 h. 30.
Salida para Genneviiliers.
A las 15 h.

Visita de la Central de la «Union dHleo-
tricite».

A las 18 h. 30.

Retomo a Paris.

A las 20 h.

Banquete en el «Palais d’Orsay».

Los miembro.* do la. Sociedad ixLgaruii una
cotiziicion de 200 frs. y las sefioras 40 frs.

Lo indicado demuestra que dichas fi<«tas se-
ran fastuo.sas y dignas de la capital y de la
Sociedad.

Seria muy interesante que los organismo, es-
pafioles firesen representados oficialmente y que
algunos <ie los miembros es]»afiole3 asistiesen
a esa demostracion.

J. M. EspaSa.
Paris, Marzo 1923.

Revista de Revistas

Zeitschrift des Vereines Deutscher Ingenieure

Numero del 6 Enero 1923.—«Las centrales del
lago Walchen y de Baviera», por E. Mattem.—
Estudio basico de las condiciones econdmicas del
caudal.hidraulico y disposicion general de conjunto
de las obras, describiéndose ademas en detalle los
embalses, canales, presas, tuberias forzadas y cen-
tral con su maquinaria,—Dalos sobre las obras de
Loisach, constitucién econémica de la empresa, apro-
vechamiento de la fuerza hidrauhea obtenida, coste
de la construccion y de la ejecucion.—Objeto de
la central de Baviera, division de la energia eléc-
trica.—Parte econdmica, organizacion, coste y emi-
sion.—Descripcion esquemdtica de la construccion
y funcionamiento del conjunto de la instalacion.

«Produccion de vapor por medio de la corriente
eléctrica», por el Ingeniero Dr. Edgardo Zeulmann.
—La produccién de vapor por medio de la corriente
eléctrica puede tener importancia respecto a los con-

siderables gastos que representa el cm])leo de com-
bustible en ciertos casos especiales en que la ener-
gia hidraulica sea muy barata y en industrias que
necesiten el vapor o energia calorifica, como por
ejemplo en las fabricas de papel, celulosa, produc-
tos quimicos, etc. En este articulo se describen di-
ferentes tipos y sistemas de generadores de vajxjr
eléctricos, calentando el agua por medio de resis-
tencias o de electrodos, con varios detalles de cons-
trucciéon muy interesantes,

«Sobre la teoria de las bombas centrifugas»,
por W. van der Smissen.—EIl autor de este traba-
jo explica la indeterminacion del célculo tedrico,
demostrando las causas, corrigiendo las ecuaciones
y discutiendo los resultados experimentales de Ha-
gens.

«Aparatos para el estudio de las vibraciones»,
por el Dr. Richard Berger.

«Tractor eléctrico», por el Dr. Trantwetter.—
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El variado servicio en las vias, en especial en obras
y fébricas se hace generalmente de un modo poco
econdmico, asi como los acarreos cuando se trata
de un perimetro limitado. En estas condiciones el
tractor eléctrico con acumuladores constituye un
medio de tracciébn muy econdmico. En este articulo
se ponen de relieve las ventajas y las aplicaciones
posibles de este medio de traccién.

Numero del 13 de Enero de 1923.—«lnvestiga-
ciones sobre la vibracion de las fundaciones», por
cl Ingeniero Dr. Ernesto Schmidt.—La vibracién
de las fundaciones a causa de las fuerzas periodicas
de las maquinas se estudia en electricidad por la
representacion grafica por medio de vectores de los
valores oscilantes, Las pro“fiedades de una funda-
cidn pueden representarse por medio de la llamada
funcion de las fundaciones la cual nos da para to-
das las frecuencias el movimiento de la fundacion, en
valor y en fase, para cada grado de libertad de las
fuerzas oscilantes de amplitud igual a la unidad.
Se describe un procedimiento por medio del cual
puede conocerse practicamente la funcion de las
fundaciones y se dan a fonocer los resultados ex-
perimentales. Se estudia el comportamiento del asien-
to clastico de las méaquinas, formado por corcho,
aglomerado de corcho o cauchd, con una disposi-
cién completamente semejante.

«i-as centrales del lago Walchen y de Bavie-
ra». (Continuacion).

Numero del 20 de Enero 1923.—«Aprovecha-
miento de la fuerza hidraulica de los rios de poca
pendiente», por Rodolfo Seifert.—Condiciones gene-
rales para el aprovechamiento,—Utilizacion del sal-
to y del caudal por medio de canal en tierra u hor-
migon.--Ejemplo préctico: EI Weser desde Mindcn.
—Circunstancias mas favorables considerando o no
el coste del canal navegable.—Precios anteriores y
posteriores a la guerra.—Construccion.

«Motores de aceites pesados sin compresor » por
F, P. Gritzner.—Descripcién de un motor de cua-
tro tiemjx)s con bomba de inyeccién.—Detalles de
las valvulas y bomba de alimentacion y regulador,—
Resultados experimentales,

«Determinacion de las trayectorias de los file-
tes en las turbinas Francis», por el Ingeniero doc-
tor R, Miller. Representacién de los resultados
experimentales por medio de estas, lineas,—Célculo
de la pérdida de energia, de sus componentes prin-
cipales y de su valor corrcsixmdiente.—Determina-
cién de, la entrada sin choque y de la salida sin
velocidad del agua en el rodete.—Caélculo del radio
eficaz de entrada y de salida del rodete,

«La técnica y el arte en las construcciones in-
ilustriaJes», por el Ingeniero Dr. Willy P. Fuchs.

«Cronica del afio 1922».—Resefia de las inno-
vaciones, modificaciones y progresos, introducidos
en la técnica de la construccion y de las explota-
ciones industriales. -Mine fi; Aireacion, p?rforac'én,
investigacion de filones y tratamiento de los mi-
nerales,—Combustibles: Falta de combustible, aho-
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rro de calor, utilizacién de los residuos, combustién
a bajas temperaturas, secado previo.—Siderurgia;
Perfeccionamiento de los hornos altos de cock, au-
mento de potencia de los hornos altos, progresos en
la construccion de los hornos Martin, laminadores,—
Fundicion: Azufre y cock, calentamiento del aire
en hornos de clpula, maquinas de moldear, mecani-
ficacion del trabajo manual.—Bombas y compreso-
res ; Bombas de émbolo, bombas centrifugas y cem-
presores.

Numero del 3 de Febrero 1923.—«Conduccion
y suministro de aguas en Laurahlte» (Alta Silesia),
por Hermana Kratz.—Resolucion de las dificultades
del suministro de agua en el estrecho distrito indus-
trial de la Alta Silesia, por medio de una conduc-
cion de aguas del rio Bijnitza; detalles de la cap-
tacion y de la conduccién atendiendo a las difici-
les condiciones del terreno, de la regulacion y de
la reparticion del agua.

«Maquinas modernas de ensayo de materiales y
dispositivos de pruebas», por F. Mohr.

«Contribucidon al estudio de la termodindmica
del secado», por el Ingeniero Dr. F. Merkel.

Numero del 10 de Febrero 1923.—«Resistencia
de los metales sometidos a esfuerzos repetidos»,
por P. Ludwig y R. Scheu,—Memoria dcl Labora-
torio tecnoldgico mecénico de la Escuela Superior
de Viena.—Esfuerzos permanentes de torsion, fle-
Xién y cortadura en el aluminio, el cobre y el acero
dulce,—Relacion entre la carga, cl esfuerzo vy el
nimero de esfuerzos alternativos,—Influencia de la
dureza y la maleabilidad sobre la -resistencia per-
manente.—Diagrama de la deformacion en los me-
tales sometidos a ensayo, etc.

«Aprovechamiento de la fuerza hidraulica en rios
de poca pendiente». (Continuacion).

«Buque.s de guerra, submarinos y aeronaves»,
por W. Laudahn. *T. C

Engineering

Numero del 12 Enero 1923.—Indicadores para
motores de gran velocidad.—Tallado de engranajes
conicos helizoidales.—Disposicion de conjunto de
las turbinas a engranajes y de las calderas del tras-
atlantico «Samaria» de la Cunard Line. —Planti-
llas y herramieuLasy por el Ingeniero J, Moore.—So-
bre las vibraciones de las turbinas marinas con en-
granajes, por John H, Macalpine,

Ndmero dcl 19 Enero 1923.—Acoplamientos po-
licortantes de herramientas, por José Horner.—Pro-
cedimiento eléctrico para medir la velocidad dcl
agua, por M, A. Hogan.—Determinacion de la re-
sistencia a la fatiga del acero sometido a esfuer-
zos alternativos, por T. Robson. - Instalacion de
fuerza motriz aprovechando los desperdicios de una
carpinteria.—Ferrocarriles econdmicos en paises co-
loniales, por Harold Stringer.—El cemento arma-

do en los ferrocarriles de China, Por Pl, S.—Apara-
to automatico de puesta en marcha para motores

de induccion.—Materialismo e idealismo.—Motores
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de combustion interna para la propulsion de buques.

Numero del 26 Enero 1923.—Acoplamientos po-
licortantes de herramientas (Continuacion), por Jo-
sé Horner—La central electro-térmica de Nechell
del municipio de Birmingham, por el Ingeniero
W. Noble Twelvetrees.—La perforadora rotativa de
tineles de Whitaker.—Maquina para el tallado de
los engranajes tangenciales de cremallera.—Estu-

dios sobre la fatiga del obrero y sus aplicaciones en
la industria.—Averias en las locomotoras.—Discos
rotativos de perfil coénico (Terminacion).—Las cons-
trucciones navales en el mundo,—M&équina univer-
sal triple para fresar, tornear y agujerear verti-
cal, horizontalmente y con inclinacion,—Indicadores
para motores de gran velocidad, por Loughnan
Pendred.

BIBLIOGRAFIA

Guiden Tecltniques Plumoén (Dictionaires métho-
diques illustrés).—L.ibrairie Polytechnique, Ch. Bé-
ranger, Paris.

Hemos recibido el tomo Il, volumen 26 de las
«Cuides Plumdn» que contiene el vocabulario me-
todico en francés, inglés, alemén, italiano, caste-
llano y holandés de cuantas voces de caracter téc-
nico se refieren a «Obras publicas» en general y
a «Puentes y carreteras» en particular.

La obra va ilustrada con numerosos grabados que
facilitan en alto grado la comprension del texto y
aparece dividida en 5 partes: la primera contiene
el Diccionario propiamente dicho; la 2* tablas y
medidas y la conversion de medidas inglesas a me-
didas métricas y una relacién de medidas y factores
de conversion de constantes fisicas; la 3a esta dedi-
cada a Bibliografia y a enumerar las principales
escuelas dedicadas a la técnica de Puentes y Ca-
rreteras; la 49 presenta la lista de los méas importan-
tes contratistas de obras publicas en los seis paises
mencionados, y la 59 y ultima la forma un com-
pletisimo indice alfabético de todos los términos
empleados en el texto.

Basta la enumeracion del contenido para com-

prender la grande utilidad que ha de reportar la
obra a cuantos se especialicen en Puentes y Carre-
teras.

Elementos de Quimica, por D. Rafael EScBUcjiE,
Catedratico de Fisica y Quimica en el Instituto
de Logrofio.—Imprenta General, Logrofio.

Esta obra, que constituye un volumen de unas
600 paginas, esta principalmente escrita para alum-
nos de Instituto, pero guiado su autor por su indiscu-
tible préctica en la ensefianza de la ciencia de La-
voisier, ha sabido orientar la publicacion de tal
modo que evitando el circulo de datos numéricos,
no falta, empero, detalle cientifico y practico rela-
tivo a cuerpos fundamentales; si bien se han sa-
crificado los de importancia secundaria 0 poco estu-
diados, considerando que mas bien produciria con-
fusiones que ilustracion abarcar mucho vy apretar
pooo.

Debido a estas consideraciones es verdaderamen-
te profundo el estudio de Las cuestiones generales o
fundamentales, pues bien construidos los cimientos
puede edificarse solidamente, y ya que al sefior

Escriche y a su libro, les estd encomendado dar la
primera orientacion en el estudio de la Quimica a
los jovenes estudiantes, fuerza es reconocer que sen-
tadas bien las bases de este estudio en cualquier
tiempo y en cualquier lugar podran ampliar conoci-
mientos, siempre sin temor a tomar lo secundario por
principal, a que tan facilmente estdn expuestos los
que estudian la Quimica como un recetario de ob-
tencion de cuerpos, es decir, sin que en el plan se
vislumbre su verdadero caracter de Ciencia.

Digno es de todo elogio el autor de esta obrita,
que si no fuera por miedo a herir su modestia nos
atreveriamos a recomendarle pusiese en su enca-
bezamiento «Bien Orientados Elementos de Qui-
mica», que sobradamente merece el titulo. Por esto
no dudamos en recomendarlo a quienes quieran em-
prender el estudio de la Quimica seguros de que en
él encontrardn m'ejor guia que en otros muchos li-
bros, que existen, més extensos pero faltos del es-
piritu didactico que caracteriza al que nos ocupa.

M, U.

Métodos de andlisis quimico para altos hornos y
derivados, por A. Vita, Ingeniero quimico.—2® edi-
oié-n—Berlin 1922.—Julio Springer, editor.—197 pa-
ginas y 34 figuras.—Libro esencialmente practico en
el cual se describen los métodos rapidos de andlisis
de los hierros y aceros y de las materias empleadas
para su obtencion, de sus componentes y de los
subproductos,

Wihelm von Siemens, por AUGIIST Rottii—En
conmemoracion del 750 aniversario de la fundacién
de la casa Siemens & Halaske.—Walter de Gruytcr.
—Berlin 1922.

El nombre de Guillermo de Siemens y el de los
demas miembros de su familia va unido intimamente
a todos los principales descubrimientos y progre-
sos de la técnica de la electricidad. Su vida dedicada
a impulsar los progresos de su casa, de la industria
eléctrica y de su patria, es un ejemplo de latx>rio-
sidad.

Deja a la posteridad ademas de su nombre como
constructor y financiero, una importante produccion
literaria técnica.

Agradecemos vivament' la atencién de las casas
Siemens & Halaske y Sicmens-Schuckert, de haber-
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nos enviado el presente libro para la biblioteca de
la Asociacion.

Taschenbuch fiir den Fabrikbefrieh, por el Ingenie-
ro profesor H. Dubbel.—(Maniial del director de
fabrica).—El formulario del Ingeniero del mismo
autor es uno de los méas conocidos y apreciados en
Alemania y creemos que va a serlo en breve en
Espafa gracias a la version de la Editorial Labor,
pero el éxito del manual que acaba de dar a luz el
conocido editor berlinés Julius Springer creemos
que va a superar el del formulario referido.

En la direccion de las fabricas de todas las in-
dustrias, existen una serie de cuestiones, unas pro-
pias y caracteristicas de cada una de ellas y otras de
caracter general que les son comunes. De estas Ulti-
mas las hay de orden técnico, unas, y otras de or-
den administrativo que se hallan dispersas en di-
ferentes manuales y tratados especiales, cuyo cono-
cimiento es indispensable no so6lo al Ingeniero, sino
también al industrial, al director e incluso al con-
trama'estre.

Estas cuestiones esenciales son; Fuerza motriz,
organizacion e instalacién, las cuales constituyen el
objeto del presente libro,

En la primera parte, o sea en la que se refiere
a la produccion de la energia, se estudian las cal-
deras, el tiro y el aprovechamiento del calor; la
produccion de gases, los motores, la condensacion,
el aprovechamiento del calor perdido, etc.; la trans-
mision eléctrica, los motores eléctricos, los trans-
formadores y convertidores, y la transmision indivi-
dual o por grupos de méaquinas operadoras. Tam-
bion se trata de la inspeccién del funcionamiento de
la fuerza motriz en las calderas, centrales con tur-
binas de vapor, maquinas de émbolo y turbinas
hidraulicas; de la distribucion eléctrica y por fin
de la estadistica del funcionamiento o de la marcha.

En la parte destinada al estudio de la fabrica-
cién y organizacion, se trata de las primeras ma-
terias, de las maquinas Utiles de taller y de los uti-
les; de las bases de la organizacion de las fabricas
y de las oficinas de construccion, de fabricacion y
de las de la direccion,

En la udltima parte que estudia la instalacion y
disposicion de las fabricas, se trata de la construc-
cidn y rejiarticidin de los edificios, de la calefaccidn,

aireacion, limpieza e iluminacion; de las transmi-
siones mecanicas Y eléctricas, etc,
En junto contiene 890 pags. con 933 figs. y 8

tablas.
T. C

Gran Enciclopedia quimica industrial, teorica,
practica y analitica.—Fasciculo 09 de 96 paginas.—
Francisco Seix; editor,—San Agustin, 1-7.—Precio,
7 pesetas.

Con plausible rapidez van apareciendo los fas-
ciculos de esta Enciclopedia, traduccion de la ul-
tima edicion alemana.

En este se termina el estudio de los caracteres
quimicos del agua, y se empieza el del «analisis del
agua», completisimo tratado, que no se termina
alin ven este cuaderno.

A la vista de este fasciculo, puede aseglararse
que el estudio del agua tal como se hace en esta
obra, resulta de lo mads completo que haya apa-
recido en cualquier tratado cientifico e industrial.

Aluminium. — Fabricaition, alliages, analyse et
examen des tnatiéres employées, par J, T. Pai'l'l-
N F. C. S, traduit de Tangiais par N. GiAVPSALB,
anden eléve de TEcole Polytéchnique.—Librairie Po-
Iytéchnique, Ch. Béranger, Paris.

Esta obra recientemente publicada, estd llama-
da a ocupar un lugar preferente en la biblioteca de
todo Ingeniero o Perito quimico, en que se expo-
ne de un modo claro y sencillo la fabricacion del
aluminio, principiando con una resefia histdrica de
los diversos procedimientos a seguir para su- obten-
don principiando por los trabajos de Humphry-
Davy referente a la aplicacion de la electrdlisis,
hasta los procedimientos modernos de Hall y de
Héroult.

Sigue después una resefia de ios estados natu-
rales del aluminio, fabricacion de electrodos, pre-
paracién del aluminio puro, aleaciones, usos y apli-
caciones diversas del mismo, terminando con el
analisis de los cuerpos utilizados en la fabricacion del
aluminio y una tabla de las caracteristicas fisicas
y mecanicas del niismb.

Nos felicitamos muy de veras de la aparicion de
este libro y creemos que tendrd una buena acogida,

T. B. F

*'8ivs:>.- WHV' N . /-

Fabrica Espafiola de Tlutomdviles "ELIZALDE'

Turismo : 6/8-15/20—18/30 HP. 4 cilindros)
20/30 'y 80/60 HP. (8 cilindros)

Industria; 6/8 HP. para 500 kilogramos.
15/20 HP. para 1,000 y 1,500 kilogramos,

Talleres y Despacho; Paseo S. Juan, 149 - BARCELONA
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