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MOTOR DIESEL M. A. N. de 15,000 HP.. nueve cilindros a dos Glempos y
doble efecto para la central eléctrica de Hamburgo.
Es el motor Diesel mayor del mundo.
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DsSociedad Espafnola de EIDecMcidad g
i BROM-BOVERI S

° Direccién general: MADRID, Granvia, 21 y 23 =* =* Apariado 695 °

Oficinas técnicas: BARCELONA BILBAO GIJON SEVILLA
icinas técnicas: Cortes, 647 (esq. Bruch) Luchana, 8 Jovellanos, 22 Albareda, 33

Delegaciones: VALENCU, VALLADOLID, VIGO. VITORIA, ZARAGOZA

Motor asincrono trifasico 450 kw. 5,000 v. 125/80 ~ p. m. 50 ~ para accio-
namiento de un tren trio, con motor auxiliar de regulacién de c. c.

MAQUIINT ARIA ELECTRICA EIV GEJXERAL

REVISTA B. B. C. DE INTERES PARA TODO INGENIERO: 25 PESETAS AL ANO

MAGNETOS - DINAMOS
MOTORES DE ARRANQUE-CUADROS

S CINTILLA
Fabricacion Suiza de alta precision! -  Soleure (Suiza)

Seferenolas:
Ballet, Minerva, Plc-Pic, Voisin, Abadal, F. N., Excelsior, Mathis, ltala, Seat, Pierce-
Arrow, Saurer, Berna, etc.
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Monopolio de venta para Espafia y Colonias:
Sociedad Espafola de Electricidad

BR.O W'IV - 130V E K .1 OIS
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VANO,
AFAARTTADDO GS m AL Ic A TVTE
La mejor propaganda del motor Tangye la hacen los que lo han adquirido, recono-
ciendole gran superioridad sobre sus similares. Pidanse referencias.
En pruebas oficiales con motor de 70 HP, el consumo por HP-hora fue de 172 gra-
mos de aceite combustible, que cuesta en Espafia a 18 céntimos kilogramo.
Aceite de engrase que consume un motor de 22 HP en doce horas, 560 gramos.
La practica demuestra que
el motor Tangye trabaja mas
de treinta afios consecutivamen-
te sin reparaciones y sin dificul-
tad alguna. £ o
Puede manejar el Tangye
un nifio de catorce afios. A quien
recomiende uno de estos moto-
res le quedard agradecido el
comprador.
El motor Tangye no debe
confundirse con otros de deno-
minacion similar, que no son mas que maquinas para deslumbrar al comprador con su
competencia en precio.
Especialidad en instalacion de maquinaria moderna para elevacién de aguas.
Deseamos relacionarnos con los profesionales y alumnos de todas las Escuelas de Ingenieria

SOCIEDAD HULLERA ESPANOLA

Carbones de las minas de Aller (Asturias)

Consumidos por las Compafiias de ferrocarriles del Norte de Espafia, de Medina del Campo a Zamora,
de Orense a Vigo, de Salamanca a la frontera portuguesa, de Madrid a Zaragoza y a Alicante, de Madrid
a Céaceres v Portugal y otras Empresas de ferrocarriles y tranvias a vapor, marina de guerra y los arse-
nales del Estado, Compafiia Trasatlantica y otras Empresas de navegacion nacionales y extranjeras

Declarados similares al Carditf Carbones de vapor, menudos para fragua, aglomerados

0 a sus agentes en

MADRID: Sefiora Viuda de Topete, Lista. 5.-SANTANDER: Sefiores Hijos de Angel B.

Pérez y Compafiia -SA N SEBASTIAN: D. Carlos Ferndndez Vicu®

Luis Ibran.—CORUNA: D Antonio Cortes.—GIJON,

PRAVIA: Agencia de la Sociedad Hullera Espafiola —V ALAMCIA: D. Rafael Terol
SEVILLA: Sefiores Benjumea Hermanos.-CADIZ: D. César Gutiérrez

Para otros informes y precios, dirigirse a las oficinas de la

SO HILEA EN0A GINUALAFAR S v 7 - BARCELONA
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Los ascensores y montai
cargas, aparejos polipastos,
puentes, gruas, carros raonorrail SCHINDLER, han sido adoptados
por las mas imortantes empresas, porque con ellos han conseguido

RAPIDEZ, SEGURIDAD Y ECONOMIA

La Agencia Técnica General

C. A . GULLINO,

Mallorca, 250 y Lauria, IOOBARCELONA
Tel. 1006 e. oTel. GULLINOATE

Facilita a quien lo solicite proyectos y presupuestos gratis
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LOS HORNOS TRANCHANT

DE GAS, ACEITES PESADOS Y ELECTRICOS

SE EMPLEAN EN TODAS LAS

HORNOS para templar,
cementar, recocer y para
toda clase de tratamientos
térmicos de los metales.

an

HORNOS para fusién de
metales y productos qui-

micos.
nn

HORNOS para bafos de
sales, de plomo y de aceite.
H a

ESTUFAS para secado y
esmaltudo-

J, E, TRANCHANT

Ingeniero-Constructor

INDUSTRIAS
HORNOS para la industria
del vidrio.

Hn

HORNOS para el decorado
de ceramica y cristaleria.

a a

M echeros perfeccionados,
Ventiladores, Compresores
Muflas, Piezas refractarias

n a

Toda clase de aparatos
especiales, sobre pedido

a a
Entrega rapida.

PARIS

218, Aveaue Daumesnil
55, 57, 62, 64, Rué de Fécamp

—

Aparatos de Medicion

de la cassk

Cambridge Instruments Coi

Plrémetros Indicadores
Pirdmeiros ReQlstradores
Pird6meiros 6pticos

Termodémetros Indicadores
Termémetros Registradores

Contador CO* para indicar sila combustién
del hogar de las calderas esté bien regu-~

larizado»
Apardlos de mediciones eléctricas pora
Laboratorios, Centrales eléctricas, Fe~
rrocarriles y Fabricas --- -- mmmmmmmmmeee
r-v

PIDASE catalogo i. 11

Di*ponemo« «le una Seccién Técnica dlapuesia siempre a atender
cuanta, consulta,puedan presentarse y resolver estos problemas
para luego formular el presupuesto que sea necesario

AngloewEspaiiola de Electr|C|dad S A

Pelado, 12 -—mmemmmemmmeeee - BARCELONA
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Engranajes corta(dos a maquina

EnM es Fonl-CinDpabadal, S. A.

Cortes, 490 y 494

(entre Borreli y Viladomat)

BARCELONA

Teléfono H 1079

mLA.

Durante el afio 19 2 5

s ssacn HISPANO- SU|ZAI

| ha batido los siguientes “records” mundiales:

I De velocidad : sobre 1,000 kilébmetros I
a una media de 248'750kms.-hora |

I Sobre 1,500 kilometros |
1 a 218827 kms. por hora
|
[

Sobre 2,000 kilbmetros
a 218*759 kms.-hora

| Con Carsa: 500 kms. transportando 500 kgs. de carga util
1 a 249 kms.-hora

[T] 0N —

La HPANDTIZ2 Carretera de Ribas, 279, li SaEfita' BARCELONA |
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MOTORES DE ACEITES PESADOS "MUNKTELL”

los mejores motores del mundo para la

- Industria, Agricultura, Alumbrado y Marinos

Estacionarios, transportables,
verticales y horizontales de todas las potencias

Tractores agricolas - Apisonadoras a motor

MunHlelis Verkstads Nva AklieliolaA

Eskilstuna (Suecia)
Fundada en 1832

Delegacion para Espafia :
Premio de honor de S. M. e! Pey de

Suecia en la Exposicion de Agricallura _ )
de Gothemburgo. 1923 Magnus Nordbeck-Corte$,583-Barcelona
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CONSTRUCCIONES ELECTRO MECANICAS

J de NIQUEL y C

InEeiiicroNA-Donsti-urtores
BARCELONA

Oficinas generales y talleres:

MARINA, 393 A 39T
. HoteacU: 1,400 kgs”Velocidad; 1.5 m».
CORCEGA ,343 A s4-r Profundidad: j00 m.
TELEFONO IOIs ¥ Tomo de axtraccidn eléctrico construido por la Sociedad Minas de Potasa de Surla

TatlCres esiificialiialos ge la CEESUECCIEE ;g [apEas GlGvaiBras | aparatos K traflsportG

Grias a mano y eléctricas » Funiculares (constructores
del Funicular de Gélida) * Tornos de extraccion * Cabres-
tantes tractores * Polipastos eléctricos « Montacargas
Cabrestantes verticales para arrastre de vagones * Trans-
portes aéreos » Monorailes * Maquinillas eléctricas para
buques * Carros transbordadores * Basculadores de vago-
nes * Elevadores de compuerta * Tractores eléctricos
Instalaciones para minas

, * Proyectos e instalaciones industriales ¢
il Cano para puente gria eléctrico de 10 tonelades
q0AC
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COWERCIAL PIRELLI, S. A

Barcelona - Ronda Universidad, 18

SUCURSALES

Madrid, Bilbao, Sevilla
y La Coruia

Cable para transporte de energia
a 130.000 Voltios, construido por prime-
ra vez en las fabricasPirelli de Milan (ltalia)

»0*Ce 3*((08 30«C aC«e }«Oe

LA CONSTRUCTORA DE MAQUINAS

HIJO yYERNO de ANDRES OLIVA
HI

t. jaii
Ped v, 273
Teléefo;oo S. M. 4 INGENIEROS
S CONSTRUCTORES
Apartado Correo! 63t>
ESPECIALIDADES Maquinaria para la

Maquinas para blanqueos, elaboracién y fabricacién

tintes, estampados de la goma
y aprestos

. Montacargas
Hidro Extractores de todas

clases Transmisiones de mo-
Prensas hidraulicas y de vimiento de todos sistemas
tornillo
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mOBCTOR-DELBOADO

PONT /*\AS

Jaime
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SUMARIO

Procedimiento para calcular la fuerza de inercia total de torsién en el mecanismo

de biela y manubrio. — Las modernas instalaciones lérmicas en EspaTia; Central

térmica en la S. A. Minas de Potasa de Suria. —La Cooperacién y la pequeia in-
dustria. — Cronica de la Agrupacion. —Revista de Revistas. — Bibliografia.

Procedimiento para calcular la fuerza de inercia total de torsion en

el mecanismo de

El procedimiento que vamos a exponer ds, como
el método de Tolle y Massau, s6lo aplicable cuan-
do el coeficiente de irregularidad del volante es su-
ficientemente peejuefio para poder admitir ia cons-
tancia de la velocidad angular del eje del mismo
en el célculo aproximado de las fuerzas de inercia
del mecanismo mencionado. Es, por lo tamo, apli-
cable a la casi totalidad de motores industriales.

Supondremos que la biela (fig. 1) tiene por eje
la recta AB y que ademés el plano de movimiento
sea plano de simetria de la misma.

Empezaremos por hacer algunas consideraciones
relativas a la distribucion de las velocidades y ace-
leraciones a lo largo del eje de la biela. -

Distribucion de las velocidades

Prolongando la recta AB hasta cortar en el pun-
to H a la perpendicular oH a la recta Ai», se sabe
que los segmentos »H y 0B representan respectiva-
mente los valores escalares de las velocidades de

mos puntos A y B, ya que siendo "-|*la escala del

dibujo y Q la velocidad media angular, supuesta
constante, del volante, dichos valores son;.

.0H etiioB
midiendo

segundo.

Los valores vectoriales de dichas velocidades se
obtienen haciendo girar 90° alrededor del eje pro-
yectado en oy en el sentido del movimiento”™e

irotacion marcado por la flecha los vectores oH
ly oB.
La recta BH nos da la distribucion de veloci-

H y B en metros y tu en radiantes por

biela y manubrio

dades a lo largo del eje de la biela, ya que H es
homdlogo del punto A y B homoélogo de si mismo,
y en consecuencia, para hallar la velocidad de un
punto cualquiera de la biela, por ejemplo el S, bas-
tard buscar su homélogo K en el segmento B H,
unirlo con el punto o y el segmento o K representara
a la escala eiu el valor escalar de la velocidad del
punto -cualquiera S y su valor vectorial se hallara
haciendo girar 90° y en el sentido de la rotacion u,
alrededor del punto o, el vector K

Para hallar el punto K, homélogo del punto S,
se traza por S la paralela Sa a la recta Ao, hasta
cortar en-a a la recta oB y por el punto a se tra-
za la paralela a K a la recta oH, hasta cortar en
el punto K, a la recta B H, que sera el homélogo
del punta Sy en consecuencia el buscado.

Distribucién de las aceleraciones

La aceleracion total del punto B, como facil es

verlo, viene representada por el vector B? a la es-
cala e Iu, de modo que su valor escalar es;

V e[D2B

siendo el sentido de dicho vector el de B hacia o.
La investigacion de la aceleracién del punto A
laboremos siguiendo el conocido método de Kifsch.
Para ello con centro en el punto B y con el radio
BH se traza el arco H g, el cual corta en el punto
A a la semicircunferencia levantada sobre la recta
AB como diametro: Desde el punto g se baja la
perpendicular qH a la recta AB, la que corta a
la recta Ao en el punto D, EI vector D o recorrido

een el sentido y a la escala representa la

%
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aceleracion absoluta del punto A, de modo que
su valor escalar es:

eD.To

midiendo en metros.

El segmento BD da la distribucion de las ace-
leraciones totales de los diversos puntos del eje de
la biela. Por ser en dicho segmento el punto D ho-
mologo del A y el punto B homologo de si mismo,
la aceleracion total de un punto cualquiera, por
ejemplo el punto G, del eje de la biela se hallara
buscando en el segmento B D el punto homdlogo
de dicho punto G, y uniéndolo con el punto o. El
punto homélogo E del punto G se halla mediante
la paralela GE ala recta AD. La aceleraci®

total del punto G es pues equipotente al vector Eo.
recorrido en el sentido del punto E al o y siendo su
valor escalar el;

e(un-Eo
midiendo el segmento Eo en metros,

Biela ficticia

Sabemos que las masas traslatorias (émbolo, vas-
tago y cruceta) pueden concentrarse en el punto A,
extremo del eje de la biela. EI conjunto formado por
la biela y dicha masa traslatoria,total concentrada
en el punto A constituyen el sistema material que
designamos con el nombre de biela ficticia.

Sea G el centro de gravedad de la biela ficticia
deducido del centro de gravedad' de la biela y la
masa total traslatoria concentrada en el extremo A
de la biela.

Sea C el centro de percusion de la biela ficticia
respecto al extremo A del eje de la biela. La distan-

cia CA que fija la posiciéon del punto C, vale:
I
AG(M-I-m)

siendo 1 el momento de inercia de la biela res-
pecto el punto A, extremo de la misma, M la masa
total traslatoria y m la masa de la biela. Esta claro
que en la férmula anterior figuran los valores en
metros de los segmentos AC y AG, teniendo en
cuenta la escala del dibujo.

AC=

Valor vectorial de la fuerza de inercia
de la biela ficticia

Este valor vectorial se hallarad (por las conocidas
propiedades del centro de gravedad), hallando la
aceleracion del centro de gravedad que, cambiada
de sentido y multiplicada por la masa total de la
biela ficticia, nos dard el vector equipotente a la
fuerza de inercia buscada.

Por lo visto anteriormente, al tratar de la distri-
bucion Ue las aceleraciones, la aceleracion del punto
G (centro de gravedad de la biela ficticia) se ha-
lla trazando la paralela GE a la recta AO, hasta

cortar en E! a la recta BD;, y el vector EO repre-'

34

senta dicha aceleracién, y por lo dicho antes el va-
lor vectorial de la fuerza de inercia de la biela
ficticia sera

(M-j-/m) 1 iij'. OE

entendiendo que este vector tiene el sentido del
punto o al punto E.

Situacion de la fuerza de inercia de la
biela ficticia

Obtendremos la situacién de dicha fuerza bus-
cando un punto de su direccién, y para ello nos
valdremos de las consideraciones siguientes:

Refiramos el movimiento de la biela ficticia a
unos ejes animados de un movimiento de traslacion
definido por el movimiento del punto A, extremo
de la biela. La fuerza de inercia de la biela ficticia
serd'la resultante de las fuerzas de inercia de arras-
tre y relativa de la misma.

La fuerza de inercia de arrastre mencionada
tiene por valor vectorial:

(M+ /n) eiu*. oD

siendo su sentido el del punto o hacia el punto D.
Esta fuerza estd aplicada al punto G, centro de
gravedad de la biela ficticia.

Siendo el movimiento relativo de la biela ficticia
respecto los' ejes moviles anteriormente menciona-
dos, un movimiento de rotacién alrededor del eje
proyectado en A (exremo del eje de la biela), la
fuerza de inercia relativa pasard por el centro de
percusion de la biela ficticia respecto el de rotacion
A, que es precisamente el punto C que hemos cal-
culado anteriormente, siendo su situacion definida
por el segmento AC independiente de la posicion
de la biela.

Por ser la fuerza de inercia de la biela' ficticia
resultante de las de inercia de arrastre y relativa
y viniendo representadas la fuerza de inercia total
y la de arrastre a la escala

(M-)-/K) fu*

por los vectores * 'y oD respectivamente, resulta
que el vector DE representard, a la misma escala,
el valor de la fuerza de inercia relativa de la biela
ficticia y el valor vectorial de la misma sera

(M-j-/«)¢ .DE
recorrido en el sentido del punto D al E, )

La fuerza de inercia de arrastre va aplicada
al punto G y la relativa al punto C, luego si por
el punto G trazamos una paralela al vector OD,
o sea a la recta AO’, y por el punto C una paralela
al vector DEI, o sea a la recta BD, estas dos rec-
tas Gd y Cd se cortaran en el punto d, por el cual
pasara la resultante de dichas fuerzas de inercia,
o sea la fuerza de inercia de la biela ficticia; luego
trazando por el punto d una paralela Sd al vector

sobre ella estard situada la fuerza de inercia

Ayuntamiento de Madrid



de la biela fictida y su punto de aplicacién sobre
el eje de dicha biela serd el punto S, interseccion

de la recta dS con el eje AB, Designando la fuerza
de inercia de la biela por F, es;

F(=) (M-\-m)eia- ,o0E
y va aplicada al‘punto S,

Célculo de la fuerza de inercia de tor-
sion
Siendo el mecanismo de biela y manubrio un
sistema de enlaces completos, la fuerza F equival-

Il

Kig.

dra a una fuerza aplicada al punto B, extremo del
manubrio tangencigmente a la drcunferenda,que
describe el punto B. y esta fuerza, que designare-
mos por T, serd la fuerza total de inercia de tor-
sion, la cual pasamos a calcular.

Para el célculo de dicha fuerza T aplicaremos
el teorema de los trabajos “virtuales, el cual, de-
signando por V la velocidad del punto S, nos da;

AF(X)V = T(mR) @

ya que (WR) es la velocidad del punto B.

Al tratar de la distribucién de velocidades a
lo largo del eje de la biela, hemos visto que la ve-
locidad del punto S valia escalarmente:

V= ew,0K

y que su direccion y sentido era el del vector oK,
después de hacerlo girar 90° alrededor del punto
0 en el sentido del movimiento de rotacion del
manubrio (siendo el sentido el del punto o al punto
R). Designando por p el angulo KoE, fécil es

ver, teniendo en ,cuenta los sentidos de los vecto-
res Fy V, que se tiene;

F(X)V=—F.eto.".sen p

Si desde el punto K bajamos la perpendicular
Km a la recta Eo, se tiene;

oK.sen p—Km
y la igualdad (1) serg;
—F fiu.Km = T.9.e.£8

ya que R=
N\
\
H
\2
1\
AN
Vi-5 i
-vil
1
Luego en valor escalar;
T N
F N N

y teniendo en cuenta el valor de F, hallado ante-
riormente, tenemos;

Km
oB

Si sobre la recta oB tomamos a partir del punto
o0 el segmento

T=(M-fm) ,oF,

on= Km

y por el punto n trazamos la paralela nf a la recta
BD, se tiene;

on ot
oh oE
de la que;
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o d—(on =OEKm
‘oB oB

luego el valor de T sera:
T= (M+ ot) etiy~ t%

0 sea que la fuerza de inercia total de torsién viene
escalarmente representada por el segmento oi v,
por lo tanto, el valor de T en kilos se obtiene mul-
tiplicando el segmento oi medido en metros sobre
el dibujo por el modulo escalar;

(M - o) e i
Esta fuerza T va aplicada al punto B tangen-
cialmente a la circunferencia, cuyo radio es y

en sentido contrario al de rotacion del manubrio,
ya que el producto vectorial:

F(X)V
es, como anteriormente hemos visto, negativo.

Observaciones

Cuando el angulo BoOE es pequefio, la determi-
nacion de la cuarta proporcional para hallar el
segmento oi resulta con poca precision y, en este
caso, en lugar de valemos del radio Bo, nos val-
dremos de otro radio cualquiera que forme un an-
gulo conveniente (siendo el mejor el de 90°).

Cuando el punto S cae fuera de los limites del
dibuj’o, consideraremos como punto de aplicacion
de la fuerza F, el punto d; el homélogo del punto
d en la figura de velocidades, unido con el punto
o, nos dara el segmento representativo de la velo-
cidad de dicho punto d y operaremos con dicho
segmento del mismo modo que hemos operado con
el segmento oK. El punto homdlogo del punto d
se obtiene construyendo sobre el segmento HB
un triangulo semejante al .ABz, y el vértice de
este tridngulo opuesto al lado HB serd el homo-
logo del punto d. La situacion relativa de dicho
vértice respecto al lado BH, se elige facilmente
teniendo en cuenta que el punto o .es el homologo
del centro instantdneo de rotacion de la biela.

Solamente hay que calcular los valores de T
para posiciones del punto B colocadas en la semi-
circunferencia superior (sobre la recta Ao), ya que
para la semicircunferencia inferior las fuerzas T
correspondientes a pumos simétricos, son también
simétricas.

Cuando el segmento oK adelanta al segmento
OE en el sentido de la rotacién del manubrio, la
fuerza T va en sentido contrario a dicho movimien-
to, si el segmento oK es el que adelanta al oK.
por ser el &ngulo g negativo, la fuerza T va en el

mismo sentido de dicho movimiento de rotacion.

Cuando el extremo A de la biela se encuentra
en los puntos muertos (extremos de su carrera), el
angulo 3vale cero, y en consecuencia el producto

F(X)V
vale cero, y por lo tanto
T=o0

Facil es ver que hay también otra posicion in-
termedia entre los puntos muertos, para la cual el
segmento i?K coincide con el oEi, y en consecuencia

g= o
y, por lo tanto, también
T==0

La fuerza T pasa, pues, cinco veces por cero
en cada vuelta del manubrio.

Diagrama de torsion de inercia

Este diagrama se construye tomando por abs-
cisos los arcos descritos por el punto B contados a
partir del punto o' y por ordenados los valores co-
rrespondientes de la fuerza T. Tiene dicho dia-
grama forma analoga al de la figura 2.

Este diagrama combinado con el de torsion co-
rres'pondiente al agente motor, nos suministra el
diagrama de torsién total que sirve de base para
el calculo del volante.

Nota, — Cuando la longitud de la biela es ma-
yor que cinco veces el manubrio, es mas corto v,
en consecuencia, mejor (ya que es suficientemente
aproximado) seguir el método corriente de concen-
trar los dos tercios de la masa de la biela en el
punto A, o sea considerar una masa total trasla-
toria compuesta de los dos cerdos de la masa de
la biela, mas las masas traslatorias.

Jose Gal |,
Profesor de Mecanismos de la E. 1. 6.

Barcelona, Febrero de 1926.
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LAS MODERNAS INSTALACIONES TERMICAS EN ESPANA

Central Térmica en la S. A. Minas de Potasa de Surja, en Surta

La S. A. Minas de Potasa de Suria con el ob-
jeto de asegurar el mayor impulso que se pro-
pone imprimir en breve plazo a su industria,
ha instalado oerca de los pozos de extraccién
una central térmica para producir el vapor ne-
cesario para la fuerza motriz obtenida por tur-
binas de vapor y para alimentar los aparatos
de calefaccion y vaporizacién que son
necesarios para la fabricacién de sus di-
versos productos potasicos.

Se lia propuesto también esta em-
presa conseguir la seguridad de poder
trabajar sin ningdn paro, pues una su-
bita suspensién de marcha produce se-
rios perjuicio a la fabricacion.

La central téraiica se ha equipado
con generadores Niclausse del tipo mo-
derno con recalentador y economizador
de tubos de acero del mismo construc-
tor. Para la combustion se emplea lig-
nito pulverizad™ por medio de molinos
(broyeurs) Raymond fréres, cuya casa
ha suministrado también cuanto atafie
a las operaciones de pulverizar.

El combustible, que procede de la
S. A. Carbones de Berga-Eigols las Mi-
nas, os lignito que contiene de 32 a
34 °l0 de materias volatiles y de 10 o
120/0 de cenizas; éstas hasta el presente
no han dado lugar a ningun incidente
desde el punto de vista de la fusibili-
dad y todo hace creer que seguirdn pul-
verulentas.

Los generadores de la Casa J. & A
Niclausse de Paris, actualmente en ser-
vicio en la sociedad de referencia, son e
dos, y otro que se montard en breve
plazo; sus caracteristicas son las si-
guientes :

Superficie do calefaccion on los

elementos vaporizadores , 6.0 m-!
Superficie del recalentador . 410 »
Superficie del economizador . 390 »

Los generadores estdu timbrados a 20 kilos
y la temperatura de recalefacoion del vapor es
de 375°. La produccién normal de cada genera-
dor es de 19,500 Kgs. de vapor hora, rendimien-
to que puede ser aumentado de 20'/p pai-a so-
brecargas de bastante duracidn,

La temperatura del ag;ua de alimentacion
es de 30°. Toda el agua para los generadores se
ha de purificar, pues no hay manera de recu-
perarla destilada ya sea de las turbinas o de
los vapores de calefaccidn y vaporizacion de
la seccién quimica,

Los generadores Niclausse, gracias a sus nu-
merosos dispositivos de purga, pueden elimi-
nar la gran cantidad de sales depositadas en los
diversos compartimientos del «detartreur».

Consideramos interesante dar una descrip-
cion de estos generadores cuya potencia de va-
porizacion es muy elevada.

tiensrador funciooando con carbén pulverisado.

Los generadores mencionados, se componen
de 26 elementos vaporizadores, 26 elementos re-
calentadores y 26 elementos economizadores, to-
dos ellos intercambiables.

El haz tubular comprende 24 tubos hervido-
res por elemento vaporizador o colector. Cada
tubo hervidor lleva en su interior un tubo di-
rector de circulacidn que actua al mismo tiem-
j)o de recalentador.

El tubo hervidor es de acero dulce, cerrado
en su parte posterior. Su parte anterior llama-
da «linterna» lleva dos conos que hacen junta

3
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con ias paxtes cénicas que forman los frentes
anterior y posterior de los colectores.
Entre estos dos conos hay dos aberturas que

Elemento con un tubo vaporizador despiezado.

corresponden respectivamente a los conductos
de agua y de subida del vapor de los co-
lectores. EIl tubo estd roscado interiormen-
te con rosca conica en su parte anterior, para
recibir formando tapén la cabeza del tubo de
circulacion. Como lu® dos

partes conicas, anterior y

posterior, de la linterna

son del mismo didmetro

que las partes conicas co-

rrespondientes del colec-

tor, resulta que la presion

interior se ejerce sobre dos

superficies iguales y en

sentido contrario y los tu-

bos estdn practicamente

equilibrados. Ademas las

varillas de seguridad que

se apoyan en la parte ante-

terior del tubo lo mantie-

nen sobre el colector en el

caso que una circunstancia

anormal cualquiera (clio-

ques, vibraciones, etc.) lo

conmoviera. El tubo en

realidad esta practicamen-

te equilibrado por la pre-

sion cuando por simple

compresion queda ajustado

al colector.

El tubo interior, siempre lleno de agua, so-
porta la misma presion tanto interior como ex-
teriormente y no sufre nunca la menor fatiga.
Es de acero extra-dulce formado de dos partes
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unidas por medio de solapa; su eatfemo poste-
rior estd abierto y da en el tubo hervidor, el
otro extremo forma «lanterneau» y cierra la par-
te anterior del tubo vapo-
rizador. EIl tubo interior
tiene hueca la parte del
«lanterneau » comprendida
entre el casquillo y la ros-
ca que corresponde a la
parte hueca anterior de la
lintema.

Los colectores verticales
donde se fijan los tubos del
haz vaporizador, son de
seccion rectangular de ace-
ro sin soldadura; llevan in-
teriormente un tabique pa-
ralelo a las dos caras ante-
rior y posterior que deter-
mina dos conductos que
sirven, uno. el de delante
para la bajada del agua y
el otro, el posterior, para
la subida del vapor; las car
ras anterior y posterior tie-
nen embutidos pulimenta-
dos conicos donde van los
conos correspondientes de
los tubos, el tabique intermedio lleva agujeros
en ios que entran' libremente los casquillos de
los tubos directores.

La junta ideada por los Srs, J. & A. Niclausse
que es la parte mas notable de estos aparatos,

Elemenfo con un tubo interior desplazado.

estd formada por la introduccion en los conos
de las dos caras del colector, de los dos conos
correspondientes de los tubos formando juntas
combinadas elasticas que permiten un cierre her-
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50A0S
latas
“her-

mético y seguro sin interposicion de ninguna
materia extrafa.

La parte superior de los colectores esta tor-
neada coénica y hace junta con los agujeros
cénicos del receptor. Efi general una platina
asegura por medio de dos tornillos que forman
junta cénica, la junta del colector y del recep-
tor de vapor.

Los colectores se juntan en su parte inferior
por medio de tubos de pequefia seccion llamados
clarinetes que van fijados a los colectores por

PM

Tubo v&poriz&dor.

juntas conicas; tornillos de cabeza conica ase-
guran la sujecidn de estas piezas que sii'ven para
el vaciado y extraccién de fondos,

El gran receptor de agua y de vapor en el que
se fijan los colectores del generador, lleva en-
cima un domo. La parte inferior del receptor
esté reforzada por una plancha de acero de gran
espesor.

Esta plancha lleva agujeros embutidos y pu-
limentados co6nicos cuyo objeto es asegurar la
junta con los colectores
por medio de la parte coni-
ca que forma la cabeza de
estos ultimos, el cierre que-
da asegurado con la pre-
sion de los tomillos de ca-
beza conica que a su vez
entiban en conos agujerea-
dos de la base del recep-
tor alrededor de los hue-
cos coénicos, atravesando los ag'ujeros de la piar
tina del colector donde los sujeta la tuerca.

La base del colector se fija al receptor pro-
piamente dicho por un roblonado.

En el interior del receptor de vapor se hallan
dos cajas que actlan de «detartreurs» donde des-
embocan las dos lanzas de vapor. El ag;ua pro-
yectada en gotas estd en contacto intimo con
el vapor y su rapido calentamiento produce la
precipitacidon de una parte de las sales calcareas
contenidas en el agua y que se depositan en el
fondo de la caja; el agua purificada asi en par-
te, se extiende directamente por toda la lon-
gitud del receptor cuyo nivel normal es ligera-
mente inferior al de la artesa. La parte inferior
del «detartreurs estd en comunicaciéon con dos
grifos de extraccion.

El tabique separador de las corrientes del co-
lector, se prolonga al interior del receptor por

tua plancha qii6 asegura con el agua tranquila®
descenso del agua de alimentaciou al comparti-
miento anterior.

El receptor esta provisto de un tubo interior
de toma de vapor llamado «tubo divisors uno de
cuyos extremos, con varios agujeros, toma el
vapor en la parte superior del cono, mientras
eque el otro comunica con el colector de vapor
generalmente fijo al receptor.

El recalentador estd colocado encima del haz
vaporizador y se compone de tubos de acero di-

vidido en tantas series de elemen-
| tos independientes como colectores
\ hay en el haz vaporizador. Estos
elementos estdn unidos a dos tra-
mos, inferior y superior; el vapor
.saturado del gran receptor llega al
tramo superior y el vapor recalenta-
do sale por el tramo inferior. Esta
disposicion del haz rccalentajdor per-
mite una circulacién racional de los
gases de la combustidén'y asegura a
diferentes marchas una temperatu-
ra de recalentamiento sensiblemente
constante. La disposicion en ele-
mentos intercambiables permite el cambio rapi-
do de uno de ellos, en caso de necesidad. Todas
las partes son accesibles y faciles de visitar.

El utilizador Niclausse o economizador lleva
a una alta temperatura el agua de alimentacion
antes de que entre en el gran receptor. Esta
colocado encima del haz reoalentador, Se com-
pone como el haz vaporizador de colectores en
los que se fijan tubos estirados sin soldadura
provistos de tubos interiores recalentadores. El

Tubo interior.

montaje de estos tubos en los colectores es el
mismo que el descrito para el haz vaporizador.
Cada colector se une a un haz de entrada y a
un haz de salida de agua.

El agua de alimentacion es impulsada por la
bomba al haz inferior del utilizador, penetra a
los compartimientos delante de cada colector por
la parte inferior y se extiende a los tubos infe-
riores, por medio de los cuales se vierte a la
extremidad de los grandes tubos después de
haber sufrido un primer recalentamiento por la
superficie de los tubos interiores al contacto
del agua ambiente, circula en seguida en el gran
tubo por el espacio anular comprendido entre
este tubo y el tubo director; durante este re-
corrido estd en contacto con los gases calien-
tes de la combustion.

El agua asi recalentada va al compartimien-
to posterior del colector y una vez a la parte

39
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superior se vierte al tramo colector que esta
eu comunicacién con el regulador automatico
de alimentacion. )

Los generadores de la Sdad. Minas de Potasa

it It

Rec&leat&dor.

de Suria estan provistos de este aparato patenta-
doJ. & A. Niclausse. Regulaautomaticamente la
entrada del agua de alimentacion en la cal-
dera.. A este efecto esta intercalado en la tu-

beria de impulsidon y fijado en la caldera. EI

principio de este apiato del todo mecéanico es

Lucillo, su funcionamiento se consigue facil-
mente

Se compone de un flotador que puede resis*
til- altas presiones colocado en el gran receptor.
Este receptor por medio de un brazo de palan-
ca acciona valvulas equilibradas. Sigue el con-

sumo del vapor bajandose a medida que
el nivel tiende;a bajar, pero como en
esta posicion abre la valvula coloca-
da sobre la aspiracion del agua de ali-
mentacion, el agua penetra y remonta
bajo la influencia de la alimentacion.
El nivel del agua en la caldera esta asi
muy fijo.

Para prevenir el paro o insuficiencia
de la alimentacién, hay dispuesto un sil-
bato que avisa cuando el descenso del
nivel es anormal.

Hemos dicho ya que eu los generado-
res Niclausse instalados en la Sdad. Mi-
nas de Potasa de Suria se empleaba,
lignito de Berga pulverizado. Uno de los
factores esenciales para el buen rendi-
miento de los generadores multitubu-
lares es el perfecto estado de limpieza
del haz tubular que permite la utiliza-
cién completa del calor del hogar con la

consiguiente economia de combustible. La cues-
tion de la limpieza exterior de los tubos de los
generadores de vapor ha adquirido mayor im-
portancia ante problemas tales como las altas

Salid& del agua céllenle.

vaporizaciones por metro cuadrado de

cie de calefaccion,

y la combustiéon con_ carbon ) A
caso de utilizar este ultimo procecu
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miento, la acumulacion de hoUin y cenizas en
los haces tiene particular importancia. Los ge-
neradores de la instalacién que nos ocupa estan
provistos de un dispositivo de «ramonage» por
sopladores llamados «Ouragan». Este tipo de so-
plador que construye la casa J. & A. Niclausse
retne todos los perfeccionamientos que la expe-
riencia ha sugerido tanto desde el punto do vis-
ta de la eficacia como de su conservacion.

Se compone de una cabeza de soplador for-
mando compuerta, maniobrada desde el suelo
por una varilla de mando que permite por medio

rt-

namon&ge «rTempele» aplicado a un generador Nidaiuea.

de un pifién dar a la cabeza del soplador un mo-
vimiento de rotacién que facilita el «ramonage»,

A cada cabeza de soplador va una lanza de
«ramonage» que lleva toberas especiales de co-
nos convergentes divergentes de manera de ob-
tener un chorro muy fuerte incluso a cierta dis-
tancia de la tobera. La separacion de estas tobe-
ras con-espoiide a la distancia que separa los tu-
bos de los haces.

A este aparato se le ha dado muchas aplica-
cioues, siempre con éxito.

Como la cuestion del «ramonage» de los ha-
ces del generador multitubular tiene una im-
portancia capital para el rendimiento, hemos
creido interesante presentar una nueva dispo-
sicion para la limpieza, oreada por la casa
J. & A. Niclausse, que reune sensibles ventajas
sobre el dispositivo «Ouragan».

Precisaba llegal' a vencer las dificultades, que
presenta para el «ramonage» el soplar entre los
tubos; habia que ban'er cada tubo en su senti-
do longitudinal para obtener una limpieza per-

fecta. Este es el problema que se han propuesto
los constructores de los generadores de Suria,
que los ha llevado a crear el aparato de «ramo-
nage» a vapor llamado «Tempéte», cuyo éxito
demuestra que era una necesidad.

Con este dispositivo que hemos visto funcio-
nar en muchas centrales térmicas, durante el fun-
cionamiento normal del hogar, y sin abrir una
sola puerta, se limpian casi instantdneamente
todos los tubos de un haz tubular de una calde-
ra multitubular y en particular de una caldera
Niclausse.

El «ramonage» «Tempéte» como no ocasiona
ninguna fatiga al personal, puede hacerse con
gran facilidad por un solo hombre en toda una
bateria de calderas sea cual fuere su numero y
potencia, pues sélo implica unos instantes para
cada caldera.

El «ramonage» se opera, en efecto, sobre cada
generador abriendo un solo grifo de toma de va-
por y accionando mecéanica y simultdneamente
una serie de valvulas de distribucion de vapor
por medio de trinquetes «oames» conveniente-
mente calados a éarboles accionados por 'una
transmision o un pequefio motor eléctrico..

Cada una de las valvulas de distribucidn ali-
menta una serie de sopladores colocados a las
extremidades de los tubos y envia alternati-
vamente chorros de vapor en el sentido longi-
tudinal de todos los tubos que hay el propdsito
de limpiar.

En virtud de esta disposicion y del hecho
de que a cada tubo corresponde por lo menos
un chorro de vapor, la superficie cilindrica to-
tal de cada tubo queda barrida alternativamen-
te en los dos sentidos por una violenta corrien-
te de vapor y el «ramonage» se efectlia de un
modo perfecto. Como esta operacidn se ejecu-
ta con la caldera en pleno funoionamiento no
puede haber condeusa.oiéu de vapor que produz-
ca con las cenizas y el hollin barros adheren-
tes. EIl hollin sale sin caer en el cuarto de cal-
deras.

Este dispositivo se adapta a las instalacio-
nes de economizadores, recalentadores y a to-
do.s los generadores.

Para terminar daremos algunas indicaciones
sobre las coudicipnes de funcionamiento de los
generadores instalados en Suria.

La cdmara de combustion se ha previsto para
una vaporizacién de 20,000 kgs. de vapor por
hora.. El contenido en 00® alcanza corriente-
mente 14 o para marchas de vaporizacion de
15,000 a 20,000 kgs, y las temperaturas de .salida
'‘de los gases son de 175 a 180°; el rendimiento
alcanza de 85 a 86 do

Las pruebas en los primeros dias se hicieron
bajo una presion de 1/3 de la potencia de cada
generador. El contenido en CO® ha sido por
término medio de 12 a 13 »0 la temperatura
de salida de los gases 110° y el rendimiento al-
rededor de 89®o.

Fernando M. de Velasco

Ingeniero Industrial,
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La Cooperacion y la pequefia industria

I.—La pequefia industria

La pequefa industria, la mas extendida en pai-
ses como el nuestro, que son industrialmente pobres,
es la industria del pequefio capital y de la rutina,
y la que debe limitar su vida al talento del patrono,
quien asume las funciones del director, del técnico
y del administrador a la vez. Esta, por tanto, falta
de los recursos indispensables del capital y de la
ciencia.

Con esto no se crea que pretendemos suponer
indatil la pequefa industria, y que, por tanto, deje
paso franco a la gran industria. Nada de esto.
Como hemos dicho, la .pequefia industria vive sola-
mente del propio pais, y no s6lo es util, si que
hasta puede decirse es indispensable, si se quiere
conservar un resto de independencia econdmica.
Pues de ser eliminada la pequefia industria, se cae-
ria en las fauces de los paises mas ricos y que, por
su gran territorio o por sus muchas colonias, ob-
tuvieran mas ventajosamente las materias primas
naturales, viéndose finalmente comprometida no solo
la industria, si .que también la independencia poli-
tica del pais. Ademas, la pequefia industria es un
gran freno para evitar que el elemento sano del
proletariado siga arrastrado por teorias disolven-
tes, ya que en ella puede vislumbrar su emanci-
pacion, erigiéndose mas adelante con sus ahorros,
a su vez, en patrono.

Pero la pequefia industria lucha con la grande,
dentro de una manifiesta desigualdad y con armas
muy inferiores. Aquélla, por su escasa produccién
y por sus reducidas disponibilidades, adquiere las
materias primas que le son precisas, asi como todo
lo demés que debe comprar, en condiciones desven-
tajosas, ya porque no puede alcanzar la tarifa de
las grandes partidas, ya porque debe recurrir exa-
geradamente al crédito. Y en la colocacién de sus
productos debe abandonarse la mayoria de los ca-
sos en manos de revendedores, que paulatinamente
se convierten en sus prestamistas para degenerar
en sus usureros.

La ciencia, tanto econdmica como la técnica
propiamente dicha, estd completamente ausente, en
general, de la pequefia industria, confiriéndose al
mismo patrono o a un encargado la direccion téc-
nica que, si bien en raras ocasiones puede ser fruc-
tuosa, en general es del todo deficiente, cuando no
perjudicial. Su potencialidad proyectista deviene nula
y, por tanto, debe limitar su campo de accion a la
copia de productos o maquinas que sean ya del
dominio publico.

Por sus exigtias disponibilidades no puede adqui-
rir maquinaria moderna, ni pretender la fabrica-
cidén en serie ni en cantidad, ya que tales fabrica-
ciones son muy costosas. Deben, pues, efectuar las
operaciones, sino a mano, cuando menos con ma-
quinaria y utillaje anticuados, o si son modernos,
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de lo mas sencillo, por tenerse que cefiir a la ba-
ratura.

Su administracion y su organizacién se desarro-
Ilan menguadamente y no pueden salir del estado
rudimentario, redundando todo ello en detrimento
de .la fabricacion y de los beneficios.

La propaganda impresa y la personal, reducida
al minimo lo que obliga al pequefio industrial a
entregarse a concesionarios que bajo la capa de
una desinteresada proteccion son los que se lle-
van los escasos beneficios que pueden salvarse de
una industria que, por lo relatado, muy poco puede
dar de si, excepto en contadisimos casos.

Y con tan pobre avituallamiento debe luchar con
fuertes enemigos, como son la gran industria del
propio pais; la industria extranjera, que se infiltra
por entre los desatinos de legisladores ignorantes
de lo que es industria, trabajo y produccidn; el per-
sonal técnico, que por no ver un bello porvenir den-
tro de ella, niega su concurso; y sus mismos clien-
tes solo acuden a ella cuando circunstancias espe-
ciales lo exigen, pues los cumplimientos de los
pedidos deja mucho que desear tanto en Li ejecu-
cién contratada como en las fechas prefijadas; y
sus mismos proveedores, por temor de incumplimien-
tos o demoras en los pagos, o rehuyen los tratos
con ella, o se escudan detrds de condiciones one-
rosas.

IL—L a gran indttstria y la industria extran-
jera

Estas industrias se desenvuelven en campos com-
pletamente antitéticos a los de la pequefia indus-
tria.

Ellas por su gran capital protegen sus productos
con patentes adquiridas muchas veces a precios
fabulosos. Sus oficinas técnicas, periddicamente mo-
difican y p*erfeccionan los tip»s 0 modelos de sus
fabricados, adaptandolos a las necesidades del mer-
cado y casi siempre avanzandose a estas. Las ma-
terias primas son adquiridas en cantidades tales
que reducen su coste, y, ademas, se benefician del
crédito. Su propaganda es extensa y bien dirigida,
con sus catalogos lujosamente impresos y profusa-
mente repartidos, con sus viajantes bien instruidos,
procurando interesar a los presuntos clientes de
los més apartados rincones, con sus agentes, con
la Prensa, en fin, lodos los hilos de la atraccion
son cuidadosamente movidos. Con la maquinaria mas
moderna, la mas automatica, con los Utiles de mas
rendimiento y con el racional aprovechamiento de
la mano de obra, obtienen un precio grandemente
reducido.

Claro estda que la pequefia industria es una rea-
lidad. Pero a pesar de una lucha tan desigual, la
pequefia industria vive porque se aprovecha de su
situacion topografica, de sus gastos generales mini-
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an-

mds, de su limitado campo de accion y de aceptar
pedidos fuera de la norma de fabricacion de sus
competidores. Y con todo vemos un medio de luchar
eficazmente, que sin complicaciones ni utopias puede
equiparar la pequefia industria a la grandHi y adn
en infinidad de veces superarla. Este medio es la
federacion de industrias similates, auxiliares o com-
plementarias a base de la cooperacion en sus dife-
rentes aspectos y no perdiendo ninguna de las in-
dustrias cooperativas ni su independencia ni su
personalidad. La fusion o formacion de grandes
nucleos integrados jior varios fabricantes del mismo
ramo, dada la idiosincrasia de nuestro pais, la defi-
ciente red de comunicaciones, etc.... si bien es fac-
tible, no es una solucion tan viable y tan franca y
tan duradera como la federacién de industrias a
base de la cooperacién en sus diferentes ramas y
conservando cada industria federada su libertad en
todas las acciones no cooperativas.

IZL—Cooperacion econémica

Uno de los aspectos mas interesantes de la coo-
peracion es, sin duda alguna, el que se refiere a la
economia de las industrias federadas. Varias indus-
trias iguales, similares, auxiliares o complementa-
rias que se federen, pueden representar una poten-
cia econdmica de produccion muy superior a la suma
de las potencias individuales de cada una. Es facil
demostrarlo. Varias industrias federadas del mismo
ramo pueden ofrecer una serie completa die tipos
de méquina o productos aprovechando, a conciencia,
las drcunstancias especiales y peculiares de cada
una de las industrias federadas, dedicandose cada
una a la fabricacion de la parte de la serie y sien-
do regida cada una de ellas por encargado tan ce-
loso como lo es el propio patrono. Los paros acci-
dentales afectan solamente a la fabricacion de parte
de la serie. El crédito viene intensamente robus-
tecido por el aval de cada componente. La adquisi-
cion de todd lo que exige fuertes sumas es factible,
como patentes, edificios, maquinaria moderna, orga-
nizaciones en serie, etc... En fin, la federacion puede
pesar en el pais y alin en el extranjero como una
potenda, haciéndose respetar aqui y temer all3,

De la cooperacién econdmica se obtiene aln otra
ventaja muy importante,

Puede darse el caso que sea tal la indole de
las industrias federadas, que consuman un producto
en tanta cantidad, que les permita la instalacion
de una industria auxiliar para sus propias necesi-
dades, y si hubiere exceso de fabricacion, en ella,
puede destinarse a la venta el sobrante. Y también
sin llegar a la categoria de industria, les permita
adgmrir maquinas o equipos de ellas, que les efec-
tlen determinados trabajos. Maquinas que no po-
dria obtener cada industria federada con sélo sus
propios recursos, y que contribuirdn al abarata-
miento de los productos federados.

IT.—La cooperacién técnica

La pequefia industria, en general, no puede retri-
buir dignamente a jan buen técnico y, si pudiera,
en la mayoria de las veces no podria llevar a la
practica los proyectos de éste. Y como les precisa
alguien que les guie y que interprete la ciencia de
la fabricacion, se ven precisados a tener un pseudb-
técnico, o un practico, con bajos honorarios, si no
quieren lanzarse resueltamente en brazos de la ru-
tina. Toda persona que haya intervenido mediana-
mente en estas clases de industrias, habra observado
que la rutina y los prejuicios son los directores de
hecho, pues es muy comln basar sus instalaciones
y fabricaciones en principios que modernamente
han sido desechados por imperfectos o contrapro-
ducentes. Como, por ejemplo, es muy corriente dar
a las correas de transmision la maxima longitud
compatible con las dimensiones del local, ya que
creen que las correas trabajan mejor y duran mas,
cuando precisamente se ha comprobado moderna-
mente que las correas trabajan bien a una determi-
nada tension que nada tiene que ver con la longi-
tud, y si mucho con e! mayor aprovechamiento del
local y con la méxima economia de correas. Otro
ejemplo sobre las mismas correas: Es muy comun
creer que las correas deben trabajar con la flor
del cuero al exterior, cuando se ha comprobado
practicamente que son innumerables las ventajas
que reporta el que la correa trabaje con su cara de
la fior en contacto directo dc las llantas de las
poleas. Y asi, un siniyi de detalles de instalacion
y de fabricacion, que, hijos de la no-técnica, re-
ducen los beneficios en proporcion considerable:.

A base de la cooperacion técnica les es posible
a las industrias federadas asesorarse por un inge-
niero o ingenieros que, siendo espléndidamente re-
tribuidos, cuiden de la fabricacion en serie y en
cantidad dentro del coste minimo, y que lleven
iniciativas que permitan a las industrias federadas
desarrollarse paralelamente, y no a remolque de
la gran industria.

Con la asesoria técnica pueden organizar moder-
namente la fabricacion, analizar las materias pri-
mas y las manufacturadas, proyectar y construir bajo
plano, estar al corriente de los avances de la fa-
bricacion en el mundo. En fin, disponer cada una
de las industrias cooperativas, de una direccion
técnica cual la de las grandes industrias, con una
fraccion del dispendio que éstas gastan por ella.

V.—La cooperacién comercial

La cooperacion comercial es un factor que ayuda
a la pequefa industria a desenvolverse en la, mis-
ma atmosfera de sus poderosas rivales.

La adquisicion de las materias primas puede
hacerse en grandes partidas, las, que, luego repar-
tidas entre los federados proporcionalmente a sus
necesidades, llegan a su destino en idénticas con-
dicionies a fas de la gran industria.
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Puede llegarse a un estudio mas perfecto del
mercado y de sus necesidades.

La colocacion de los productos de fabricaci'don
es, asimismo, grandemente simplificada, por la di-
versidad de clases y modelos ajustados a los de-
seos del mercado, por la importante rebaja obtenida
en los precios de coste, por la mayor garantia del
cumplimiento de las bases y fechas determinadas
en los contratos de venta...

Con los gastos de uno solo, los federados pueden
servirse de los conocimientos comerciales indispen-
sables, como son las revistas del ramo, los informes
comerciales, las suscripciones en las agencias de
negocios y de contabilidad para el mejor cumpli-
miento de las leyes y disposiciones que deban cum-
plir, 0 que les convenga conocer.

Los impresos, catalogos, grabados, demostracio-
nes précticas, ain las modernas por el cinemato-
grafo, se reducen a un solo desembolso y con mayor
radio de difusion.

La propaganda por correo o por la Prensa vie-
ne, también, reducida a una sola, con mayor efi-
cacia, porque se ofrece al mismo tiempo un mejor
surtido.

Los gastos de viaje, asimismo, aparecen dismi-
nuidos, como si se tratara de Una sola casa, y con
mayor eficiencia, por tener los viajantes un mar-
gen mucho mas extenso para introducirse y para
lograr interesar, dados los precios mas bajos, vy
con un catdlogo mas completo, a mas de que pue-
den usar medios modernos de venta solo practica-
bles por casas potentes.

En resumen, la cooperacién comercial permite
comprar y vender en las mejores condiciones, y
propagar econémicamente y con eiicacia.

VI.—Hjemplos

Pongamos unos ejemplos para mejor ilustrar los
efectos de la cooperacion, en el terreno practico.

Supongamos cuatro talleres dedicados a la cons-
truccion de maquinaria-herramienta. No importa es-
tén situados en la misma o diferente ciudad o. re-
gion. Todos ellos construyen lo mas corriente del
ramo, esto es, tornos, limadoras, taladros, apara-
tos de muelas y transmisiones.

Por el pequefio capital de cada uno, por la au-
sencia de toda asesoria técnica, y por su escasa
produccion, no lanzan al mercado novedad alguna,
ni sus materiales son ios mas adecuados para las
piezas .para las que se destinan, ni las maquinas
salen del taller con la debida pulcritud industrial
ni con la precision exigida para un trabajo per-
fecto; solo construyen maquilas que son copia des-
mejorada de otras que ya hace tiempo trabajan y
que estan relegadas por otras mas perfectas. Las
piezas de recambio son la desesperacion de los
clientes, porque exigen un ajustado laborioso, y eso
cuando por algun croquis se tiene referencia de
ellas, pues lo mas corriente es que el cliente tenga
gue mandar la pieza rota o gastada, agravando.

4

entonces, las consecuencias de la averia con los
gastos de transporte y las pérdidas inherentes al
largo paro de la maquina. EIl cliente no recibe ins-
truccién alguna sobre el funcionamiento y conser-
vacion de la méaquina comprada, ni indicacion al-
guna sobre las herramientas de maximo efecto para
cada uno de los trabajos de la méaquina.

En cada uno de los cuatro talleres se nota la
falta de administracion, y por ningun lado se ve
ni asomo de organizacion.

La propaganda es casi nula, limitdndose casi ex-
clusivamente a las industrias vecinas. Generalmente
no tienen catadlogo; a lo més, hojas sueltas con
0 sin grabado de la maquina, con errores gramati-
cales y técnicos. Viajantes, si los hay, con escasos
medios de defensa, corrientemente defazn usar ar-
tes que desdicen de la seriedad. Eo una palabra,
viven estas industrias su vida raquitica, sin medio”®
de defenderse. Viven, porque se prestan a modifica-
ciones hijas de compradores caprichosos; viven por-
que ajustan su vida a sus escasos beneficios, porque
se dedican a reparaciones, porque llevan unos gas-
tos generales reducidisimos, porque el patrono y
el personal se triplican, y, como cosa corriente, vi-
ven muriendo, pues si el patrono supiera a ciencia
cierta lo que gana, le saldria mas remuiierador €
arrendar sus servicios a otra casa,

Y con este bagaje no pueden competir con la
gran industria, y aln menos si se tiene en cuenta
que van a la lucha ya debilitados por la cruel com-
petencia que se hacen entre ellos.

Veamos, ahora, estos cuatro talleres federados
ya Yy disfrutando de los beneficios de la coopera-
cion.

Lo primero que han hecho ha sido repartirse la
construccion de las diferentes maquinas y de los
tipos y imodelos de las que hay un mayor consumo.
Es decir: uno construye tornos de un tipo y en
varios tamafos. EIl segundo, tomos de otro tipo
y, también, en varios tamafios, El tercero se de-
dicai a la construccion de limadoras en sus diferen-
tes tipos y tamafios. Y el cuarto taladros, aparatos
de muelas y transmisiones.

Un ingeniero industrial pro)ecta, calcula y orga-
niza econémicamente la construccion. Determina y
analiza las materias primas mas adecuadas para
cada caso. Redacta las instrucciones para el buen
funcionamiento, conservacion y para sacar el ma-
ximo rendimiento de las maquinas y herramienta.
con que debe trabajar. Solventa las dudas del clien-
te. B inspecciona la maquinaria lista para entrega.

Un buen diretior—que puede ser el mismo in-
geniero,—les dirige en los problemas econémicos,
en las compras, en las ventas y en la propaganda
mas eficaz. Les instruye sobre las necesidades del
mercado y sobre los principios indispensables para
una .marcha prdspera.

Pueden efectuar las compras directamente, pres-
cindiendo de revendedores; su crédito viene enor-
memente acrecentado, el personal trabaja con ma-
yor entusiasmo, pues ve un modo de prosperar

Ayuntamiento de Madrid

\A,



con los
ecntes al
:cibe ins-
' consei-
icién al-
icto para

nota la
lo se ve

casi ex-
:ralmente
litas con
gramati-
i escasos
usar ar-
palabra,
t tnedio®
modifjcn-
iven por-
i, porque
inos gas-
itrono y
lente, vi-
a ciencia
erad'or €

r con la
n cuenta
uel com-

ederados
coopera-

artirse la
y de los
consumo,
po y en
otro tipo
0 se de-
1 diferen-
aparatos

i y orga-
ermina y
das para
el buen
r el ma-
ramientas
del clien-
entrega,
lismo in
)ndmiccs,
opaganda
lad'es del
oles para

ue, pros-
‘ne enor-
con me-
prosperar

escalando, QMin su buen comportamiento, los altos
cargos de la cooperativa.

La federacion, visto el consumo de hierro y
metales fundidos, ha instalado una fundicién coo-
perativa—o ha interesado a una fundicion ya exis-
tente a ingresar en la fedeiacion,—que estando,
asimismo, bajo el control del ingeniero-director de
la federacion, producird materiales adecuados y a
mas bajo precio, El sobrante de prod'uccién de la
fundicién cooperativa se vende al mercado, con-
curriendo a él .en ventajosa competencia.

También puede tener un taller cooperativo de
modeiaje, asi como un equipo de maquinaria para
el tallado de engranajes, para el roscado, etc...

Asi los ingresos vienen aumentados y los gastos
disminuidos, con una mayor capacidad de produc-
cion, con un crédito mas saneado y sin los desvelos
de la marcha por caminos desconocidos e ingratos.

Como régimen imprescindible, dado el caracter
lindividualista del jDeis, creemos indispensable que
cada uno de los cuatro talleres conserve su inde-
pendencia y su libertad de accion en todo lo que
Idiverge de las normas cooperativas.

Nota—Precisamente hemos escogido este ejem-
pio, por ser el mas gréafico que dar pudiéramos, pues
la realidad' nos ha demostrado que casi todos los
;talleres dedicados a la construccion de maquinaria-

herramienta han sucumbido por no poder resistir

la competencia extranjera, precisamente por las cau-
sas apuntadas en este trabajo,

Otro ejemplo

Si se federan cooperativamente varias fabricas
de calzado dedicadas a diferentes trabajos, pueden
tener una fabrica cooperativa de hormas, una curti-
cion de cueros y, quizds, de pieles; adquirir las
otras materias primas a precios ventajosos,'poseer
equipos de maquinaria para fabricar cordones, ha-
cerse las etiquetas, las cajas de carton, y la pro-
paganda de todas ellas reducida al gasto de una
sola...

Nota—Hemos escogido este ejemplo, porque la
mayoria de las fabricas de calzado estan destina-
das a desaparecer si no reducen en grado maximo
los gastos, empleado como Unico medio posible la
cooperacion por grupos de ellas.

Creemos suficientemente probado, con los prin-
cipales argumentos, que la cooperacion es una so-
lucion para coitseguir la vida prospera de la pe-
quefia industria sin necesidad de recurrir a gran-
des sacrificios para obtener buen resultado,

Pedeo Danés

Barcelona, 30 de Agosto de 1925.

CRONICA DE LA AGRUPACION

Biblioteca

Libros ingresados ultimamente:

| José Gardo; Manual practico de contabilidad in-
dustrial.—Barcelorta, Editorial Cultura, 1925.
—Un voi, de 128 pogs. (12X17) con 10 figs.

IDirectorio Guia de ja Industria de Curtidos, cal-
zado y afines de Espafia.—1925.

[Laureano Cardona: Guia Consultiva de cons-
truccién. —Barcelona, 1925.—Un vol. de 210
pags- (16X22) con anuncios.

\Anuario General de Espafia (Bailly-Bailliére),
1925.—Tres tomos

nuario de Mineria.—1925.
ompeu Fabra: Ortografia cafa/ana. - Barcelo-
na, 1925 - Un folleto de 64 pags (12X16)-

{lgnacio M.® Echaide: La telefonia automética en
Gu;pdzcoa.—San Sebastian, 1925.—Un fo-
lleto de 32 péags. (16X22).

jMarianoN.Ruiz: "Nueva teoria cosmicay su apli-
cacién a las ciencias naturales. —Cotnxtan.
—Chiapas, México-—Un vol. de 254 pags.
(13X21).

Asociacién de Arquitectos de Catalufia: Anuario
para 1925.

A. Stodola: Turbinas a vapeur et agaz.—2®'®
édition fran™aise, trad. de la 68"® allemande
par E. Hahn. Paris, Dunod, 1925. - Dos vo-
Iimenes de 1164 pags en folio, 1137 figs. y
laminas.

Dr. Richard Dierbach: Ei Quimico Técnico —
3®edicidn corregida y aumentada por el Dr.
Ing Bruno Waeser, trad- de Juan Mercada!.
—Barcelona, Manuel Marin, 1925.—Un vol,
de 416 pags. (14X22) con 117 figs.

Aimé Coutagne: La fabrication des ferroaiJiages.
—Paris, J. B. Bailliére et fils, 1924.—Un vol.
de 650 pags. (15X23) con 76 figs.

Enciclopedia Espasa: Tomo 28.

Hutte: Manual de! Ingeniero.—Trad. de la 24.®
edicion alemana por Rafael Hernandez.—
Barcelona, Gustavo Giii, 1926.

Eusebio Marti Lamich: Guia del Ingeniero In-
dustrial: Disposiciones administrativasy for-
mularios relativos a los diferentes servicios
que integran las Inspecciones provinciales
de /Wirsir/a.—Lérida, 1925,

Daniel Blanxart: Tisafe mecanico.—2.® edicioén,
Barcelona, Imprenta Ortega, 1924.—Un vol.
de 532 pags (14X21) con,352 figs.
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Anuario de Industrias Metallrgicas-BaTce\o-
na, 1925.

Comision Mixta del Trabajo en el Comercio de
Barcelona: Anales, 1925.—Vol. IV, nime-
ros2y 3.

Diputacion de Barcelona; La obra post-escolar
de la Escuela del Trabajo.

Quimica de Muspratt.—Tomo 5.°

Francisco Gutiérrez-Gamero: Legislacion indus-
trial.—Madrid, Imprenta Moliner, 1914.
Dos tomos en 4.°

José Gardo; Manual practico de! vendedor.—
Barcelona, Editorial Cultura, 1925. Untomo
de 118 pags. (12X17) con 16 figs.

L. Crussard; Ventilaieurs et compresseurs.—
Paris, J. B. Bailliére et fils, 1926.—Un vol.
de 414 pags. (15X23) con 172 figs.

F. Cancel: ManuelpourTecbantillonage etj ana-
lyse du cfiar;o/i —Paris et Liége, Ch Béran-
ger, 1925—Un vol. de 136 pags. (15X24).

Richard Ascher: Les lubrifianls: Nature, exa-
men et emploi; Trad. de lI'allemand par Geor-
ge Lehr.—Paris et Liége; Ch. Béranger, 1925.
-Unvol. de250pégs (14X22) con 17 figs.

Adr. Curchod; Instalations électriques de forcé
et lumiere.—Paris, Dunod, 1925.—Un vol.
de 354 péags. con 114 laminas.

C. H. Lander and R. F. Me Kay; Low tempera-
ture carbonisation.—Lopdon; Ernest Benn,
Ltd. 1924.—Un vol. de 278 pags. (18X24)
con 53 figs.

Domingo Mendizabal: Estudio de una nueva Ins-
truccion para el calculo de tramos metalicos.
—Madrid, Rivadeneyra, 1925.--Un vol. de
330 pégs. (19X26) 112+3 laminas.

Revista de Revistas

Englneering (2s de diciembre de 1925).

Describe detalladamente la grua de 300 toneladas
para la colocacién de bloques de hormigén armado,
en. el puerto de Valencia.

(15 de enero de 1926).

Dedica su atencién a la central hidroeléctrica
de Matte, en Berna, poniendo de manifiesto el es-
tudio de dicha central los progresos realizados du-
rante los Gltimos afios en el aprovechamiento de la
energia hidraulica. La instaladon de turbinas de
gran velocidad especifica permite aumentar el ren-
dimiento de las centrales, en notable proporcion.

Elektrotechnische Zeitschrift (Voi. 46).

A. Pencker explica cdmo es frecuente el caso de
técnicos que se dedican a la construccion de ma-
quinaria eléctricaconvirtiéndose en verdaderos es-
pecialistas en la materia, sin poseer, en el grado
necesario, aquella suma de conocimientos de caréac-
ter general, ni conocer las verdaderas necesidades
de la industria de construccion de dicha clase de
maquinaria, en forma que su labor, en otros res-
pectos altamente meritoria, no logra dar los frutos
apetecidos. El trabajo de que nos ocupa, muy nota-
ble, por cierto, va encaminado a lograr aquella
indispensable colaboracion.

Dedica parrafo aparte al estudio de lo referente
a generadores de corriente alterna, transformadores,
sobretensiones, aisladores, telecomunicacion, cone-
xion entre las grandes centrales, etc.

En el mismo volumen 46, H. Schult estudia los
problemas sobre la puesta a tierra del neutro de los
generadores eléctricos.

46

La Industria MetalUrgica (Noviembre de 1925).

Don José Serrat Bonastre escribe sobre «Los
intelectuales literarios y la industria nacional*.

Sus comentarios, en verdad, merecen ser cono-
cidos.

Schweizerische Bauzeitung (Voi. 85).
W. Tuppinger estudia las turbinas modernas de
gran velocidad especifica para saltos de poca altura.

Machinery (voi. si).

T. C. Delaval-Crow examina el empleo de los
cojinetes a bolas en las maquinas corrientes, com-
pardndolo con el de los cojinetes corrientes, para
deducir que en algunos casos es preferible el uso
de los dltimos, al de los primeros.

L’Industrie Electrique (25noviembre de 1928).

Explica la fabricacion del tungsteno, en todas
sus fases, desde la obtencién del mineral hasta el
trefilado.

El Progreso de la Ingenieria (Noviembre de 1925).

G. Lontieny nos explica la destilacion del carbén

mineral y idescribe las instalaciones sobre el particu-
lar de la Hullera Mathias Stinnes.

(Enero de 1926).

El Dr. Ing. Oskar Schneider, bajo el titulo de «El
alumbrado mas apropiado» fija las bases para la pro-
yecccion de instalaciones de alumbrado interior® y
estudia las condiciones que segun las circunstancias
ha de reunir el alumbrado, para conseguir su ver-
dadera finalidad.
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El arquitecto C. Bernhard explica en el mismo
nimero la evolucion que ha experimentado en los
Gltimos tiempos «EIl arte de construir puentes».

En el propio nimero vemos una nota sobre el
aprovechamiento de la fotografia aérea para la con-
feccion de mapas.

Engineering News Record (Namero dcl 12 noviem-
bre de 1925).

R. F, Egelhoff describe los encofrados moviles
para construcciones de cemento armado”™ encofrados
que se diferencian de los fijos, en que no se arman,
hormigonan y desarman después del hormigonado,
sino que una vez montados se van subiendo vertical-
mente por medio de unos gatos, a medité que se
eleva la obra, hormigonandose sin interrupcion hasta
la terminacion de la misma.

El autor al explicar el procedimiento hace refe-
rencia a la construccién de unos silos de cemento
para la Whitehall Cement & C* en Cementon (Esta-
dos Unidos), en la cual se ha empleado el sistema,

Electric Railway Journal (voi. 67).

Una locomotora Diesel-eléctrica acaba de ser
adquirida por el ferrocarril de Long, Island para
llevar a cabo el servicio de maniobras en su esta-
cion terminal de Bushwick. La locomotora pesa 91
toneladas, mide 1175 metros de longitud y posee
cuatro ejes motores en dos trucks de dos ejes. La
caja estd dividida en tres partes; la maquinaria
ocupa la parte central, y los extremos se destinan
para la conduccion.

Se emplean dos motores Diesel, verticales, de 6
cilindros, de SOO HP. cada uno. A cada motor
acompafia, conectado directamente, un generador
eléctrico de corriente continua, exapolar, de 600
revoluciones por minuto, con polos de conmutacion.
Un generador tetrapolaj de 60 voltios alimenta el
campo del primero. Una bateria de acumuladores de
32 voltios, cuando la locomotora marcha a velocida-
des pequefas, excita aquél. La velocidad méaxima
de la locomotora, es de 56 kms. hora,

Espafia Maritima (enero de 1926, nimero 1.®)

Se ha publicado el primer nimero de esta publi-
cacion mensual, dedicada a la defensa de los inte-
reses maritimos en general y especialmente en sus
aspectos econoémico y social. EI sumario de dicho
primer numero, es el siguiente;

«Dos palabras corteses...»—«En mi puesto», por
Eloy Montero.—«Legislacion internacional del Tra-
bajo maritimo», por Alfredo Saralegui.—«La Junta
Consultiva de Navegacion, antecedente de moder-
nos organismos sociales», por Miguel de Angulo.—
«Viajando por el mar y la costa», por Rodolfo
Vifilas.—«La proteccién a los buques mercantes»,
por Mateo Mille.—«Orientaciones pesqueras», por Be-
nigno Rodriguez.—«Los nduticos y la navegacion
aérea», por Jaime Font Mas.—«Primas a la Navega-
cion: Como debiera aprovecharse este auxilio», por
M. Labandera,—«Aspectos; El resurgimiento mari-
timo espafiol», por el Comandante Aguileras.—De

las Republicas Hispano-americanas, — Sueltos, no-
ticias e informaciones de interés general.

Ibérica (Numero 615).

Aun antes de la guerra, siempre miraron las na-
ciones como algo perteneciente a su propia integri-
dad, y a la seguridad de su territorio y porvenir,
las grandes factorias y arsenales en que se atendia
a la defensa nacional. Los nombres de esos gran-
des industriales, conocidisimos por lo demas, casi
perdian su significacion personal para adquirir un
intenso simbolismo patridtico. Y se comprende que
asi fuera. Pero hay otros centros, otras organizacio-
nes' también extensas, que rinden incalculables ser-
vicios en tiempo de paz y son de vital importancia
en tiempo de guerra.

Tales son las instituciones dedicadas a los es-
tudios y produccion de preparados bioldgicos en
grande escala, cuya labor resulta sumamente bene-
ficiosa para la humanidad. El profesor Gonzalo Pa-
lacios de Borao, S. J., que, como delegado de la
revista Ibérica® ha visitado los grandes laboratorios
de Mulford, en Filadelfia, y recorrerd también las
principales instituciones de esta clase en el mundo,
publica en el nimero 615 de la citada revista, una
interesante resefia de los laboratorios americanos y
de los grandes progresos alcanzados en la técnica
y preparacion de los productos bioldgicos.

Ingenieria Internacional (Marzo de 1926).

Georbe Ribeiro da a conocer las féormulas para
el calculo de tajeas en funcion de la intensidad de
las lluvias y de las condiciones topograficas de los
terrenos.

Mabel E. Thorne explica el método cientifico
para el calculo de los reemplazos de las traviesas en
los ferrocarriles,

Dyna

Se ha publicado el primer nimero de esta Re-
vista, que edita la Asociacion de Ingenieros In-
dustriales de Bilbao,

Nos es muy grato publicar a continuacion el sa-
ludo que dirige al aparecer, como asimismo trans-
cribir su sumario.

Inatil hacer constar nuestra gran satisfaccion al
ver realizado el deseo de nuestros estimados com-
pafieros.

Con estas lineas Teécnica envia su mas entusiasta
felicitacion a los ingenieros industriales de la indus-
trial Bilbao, por su gesto y por su acierto, y con ella
los mas sinceros votos por la prosperidad de su
empresa,

>:Nuestro saludo

Al rasgar hoy Dyna el cendal que ocult6 en los
afios muertos, la silenciosa labor de la «Agrupa-
cién de Ingenieros Industriales de Bilbao», lo hace,
no con la timidez del asténico que se asoma a la
vida para reanimarse en ella, sino del fuerte que
sale por vez primera al ambiente social.

Guiala, en sus anhelos, el ansia de ocupar un es-
pacio en el lugar de los que coadyuvan al desarro-
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lio y prosperidad de la industria; y, al pretenderlo,
empieza por saludar a cuantos intervienen en esa la-
bor, pasando desde la Prensa en general y las revis-
tas técnicas, a toda la ingenieria que late impa-
ciente por ocupar el intrincado laberinto cientifico
y alumbrar desde él a una Vizcaya grande, pro-
yectada en la Espafia que pueda irradiar al mundo
de la ciencia destellos de sabiduria.

Con esa inquietud salimos a la publicidad, sin
otras armas que las puestas en nuestras manos por
la fe y el entusiasmo encuadrados en la competen-
cia de nuestros colaboradores, cuyas sabias obser-
vaciones orientaran nuestras actitudes y desvelos.

Actuaremos mirando muy alto desde la «Agru-
pacion de Ingenieros Industriales» cuyos estatutos
jalonaran el camino que en nuestra marcha han de
recorrer la ciencia y el trabajo para el florecimiento
de nuestra industrial y el buen nombre de la Inge-
nieria Industrial, que, huyendo de todo particula-
rismo, labora orgidlosa a través de la expresion;
«no los cargos para las personas, sino las personas
para los cargos».

Saludamos, muy expresivamente, a las Corpora-
ciones que, como la Excma, Diputacion de Vizcaya
y el Excmo, Ayuntamiento de Bilbao, han contri-
buido a nuestro desenvolvimiento cultural; y salu-
damos también, con la efusion del logrado, a todos
los compafieros, en cuya colaboracion confiamos,
vinculando en nuestro saludo, la esperanza de una
vida prospera para esta Revista que hoy se entrega
a la opinion para su bautismo.

La Junta Directiva.»

Sumarlo: «El Automévil C. E. Y. C. de 3-10
caballos», por Antonio Hernandez Nufiez.—«Valor
de un combustible en operaciones Electro-Metallr-
gicas», por Pedro Berroya.—«Motores dle corriente
alterna con colector», por Mario Martinez R. de la
Escalera,—«Los motores Diesel en los barcos.—La
precompresion en los motores», por Pedro Mendiza-
bal.—Nuestro saludo,—Agrupacion de Ingenieros In-
dustriales de Bilbao.—Lista de asociados, con sus
domicilios.—Nuestro programa,—De otras Revistas,
Cotizaciones, Bolsa, etc.

BIBLIOGRAFIA

El laboratorio quimico de una fundicion de hierro

La Asociacion Técnica de Fundicion ha edita-
do un opusculo redactado por su Comision de Mé-
todos de Ensayos.

Dicho opusculo merece particular mencion porque
representa un esfuerzo altruista, raro en estos tiem-
pos de egoismo m&s 0 menos sagrado, y por estar
redactado en una lengua clara, facil y con un mé-
todo y una precision suficiente para que sea Util
a todos los fundidores de hierro, de cualquier pais
que sean.

Su indice es el siguiente;

Introduccion —Toma de muestras. —Métodos de
analisis de las -fundiciones.—Determinacion del car-
bono total.—Determinacion del carbono combina-
do.—Determinacion del carbono grafitico.—Deter-
minacion del silicio y del fosforo.—Determinacion
del azufre—Determinacion del manganeso.—Insta-
lacion del laboratorio.—La ventilacién del idem,—
l-as balanzas.—Material y productos necesarios.—
El papel del quimico en una fundicién de hierro.

La Comision que ha redactado este opusculo, se
compone de Mr. Albert Portevin, Mr. M. Gasniei,
Mr. A, Levi, Mr. E. Ramas y Mr. L. Thomas,

Este enunciado solo, vale méas que iodo elogio
literario.

Los opusculos estdn en venta en el domicilio de
la Asociacion Técnica de Fundicion, 15 Rué Bleue,
en Paris, al precio neto de 6 francos.
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L'éther la matiére et la forcé, de Schryver. —
Paris.—Librairie Polytechnique Ch. Béranger, 1925

Se trata de un libro de fisica superior que ex-
pone de una manera clara y detallada el alcance
de las teorias modernas para la explicacion de mu-
chos de los fendbmenos que preocupan hoy dia a
los hombres de ciencia.

Reconociéndose desde un principio lo artificioso
de tales teorias, dando como opinabCe lo que toda-
via no es ciencia, nos place leer este libro para en-
contrar en él aquella sed nunca satisfecha por com-
pleto que tiene el hombre, de poseer la explicacion
de los hechos que su insaciable curiosidad le ha
hecho conocer.

Después de leerlo, dudamos verdaderamente de
lo que el hombre sabe, pues ninguna -.xplicacion
nos acaba de satisfacer, reconociendo que hasta
el momento s6lo sabemos registrar los fenémenos,
pero sin explicarnos el dltimo porqué de ninguno.

Un libro mas, afiadidb a los que sobre estos
temas se han publicado ya; si bien en el que co-
mentamos, hallamos claridad y frescura de expre-
sion que hace sumamente agradable su lectura, y
que una ilusion fugitiva aparezca de vez en cuando
como si pusiese en nuestra mano un tesoro... que
luego se esfuma y desaparece, lamentando no sea
realidad.

J L M
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S8ULZER FRERES. - Winlerthur (Suiza)

Representan tes exclusi \KSjphn M SUiﬁner & C.“Sucesores BaStOS y 8 m C

BARCELONA Sucursal en MADRID Sucursal en SEVILLA
Claris, 19 Paseo de Recoletos, n." 14 Cuesta del Rosario, n.° 20
Teléfono M0O3-A Teléfono 2208-S
Apartado 364 Apartado 312< Apartado 36

Telegramas y telefonemas : SUMNER

ofr ML 1AL

Central de reserva de la Compafiila Metropolitano Alfo.tso XIII, Madrid. —Instalacién de tres motores SULZER DIESEL
de 1500 caballos efectivos cada uno

Consultas y presupuestos gratis, contra demanda

Motores Diesel de 2 y 4 tiempos, fijosy marinos — Locomotoras Diesel —Bombas centrifugas
——Calderas de vapor — Maquinas de vapor de flujo alternativo y continuo —Recalentadores —
Depuracion de aguas de alimentacién — Ventiladores — M&quinas frigorificas — Vagones-
cubas4de soldadura autégena— Calefaccion central — Ventilacion — Humidificacidn, etc., etc.

OTRAS REPRESENTACIONES EXCLUSIVAS:

PLATT BROTHERS & C® Lfd., OLDHAM (Inglaterra). Miquinaria para la industria texlil-

HENRY BAER & C.", ZURICH. — Aparatos de precision para hilados y tejidos.

WILSON BROS BOBBIN C ® Ltd, LIVERPOOL. - Bobinas, canillas, lanzaderas, etc.

HEENAN & FROUDE, Lid, WORCESTER.— Frenos dinamomélricos, refrigeradores de agua, aire, etc.

50CIETE HyDRO-MECANIQUE, TOULOUSE —Turbinas hidraulicas modernas, reguladores, ele-
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SOCIEDAD ANONIMA

1867 -1922
OFICINAS TALLERES:
Urgel, n.° 58 Villarroel, 45
Teléf. A-1174 Teléf. A«980

SECCIONES
Aluminio para carfers, émbolos y demas
piezas de Autos y Aviacion.

Soldadura de piezas varias por el pro-
cimiento de la fundicion directa.

_ Bronces de todas ciases para cojinetes 'y
PAPELER IA ESCRITORIO demaés piezas de maquinaria.
*>0260000q D I BUJO Iml Wi N oofooon Metales blancos antifriccion para cojine-

tes y aplicaciones en Autosy Aviacién

» . . Maquinarla para fundiciones, depurado
Impresion de obras de texto : Revistas ilustradas res en planchas para fabricas de papel,

Trabajos comerciales de todas clases : Especialidad y maquinas para ensayos de resisten-

., , . cia de materiales, ele., etc,
L, o oooen la composicion mecanica I ; oo
PROYECTOS Y PRESUPUESTOS INDUSTRIALES

SMoee

CRIEBOS Y FUERZA DEL ERRO. 5. A

Electricidad para alumbrado - fuerza motriz - transporte

Produccion hidraulica por medio de sus grandes centrales de Tremp, Camarasa y Seros
(Prov. de Lérida), con una capacidad en explotacion de 140.000 HP. Ademas, cuenta con
una importante central térmica de reserva en Barcelona.

Transmision y distribucidn las efectiia por medio de cuatro circuitos de alta tension que

funcionan a 110.000 voltios desde sus saltos hasta Barcelona, Reus e Igualada. En estos

puntos se distribuye la corriente a 25.000 y 6.000 voltios, asi como en baja tension, en
las tres provincias de Barcelona, Tarragona y Lérida.

Para informes sobre tarifas y condiciones de suministro de electricidad, dirigirse al Departa-
mento Comercial de la Compafia en Barcelona, Plaza Catalufia, 2, u oficinas sucursales

Compania Barcelonesa de Electricidad

IMBOC 30»aMC Ser« hfm.
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Motor de doble
arrollamiento

El Unico que no tiene
desgaste de contactos
de corriente

Es la mas grande mejora introducida en la fabricacidon de motores

normales desde IStA

Flfictric Snpplies Co., &

oliciDa M al: Foflianella, 14 ' BARCELONA " Telélonos 399H ¥ 339-A

§1 i
gl Msacs bdddas .1l
Rdiray nariol
atfidves
t«0&
Triigies b Giato
Qoes celomien
ana (exxddicd u
trebgics lidénlioos)
AticDlos saritaics ek L
“firtsdardl |
a n
“Nediel' pera et VISTA DE LA FABRICA DE BUTSEMS Y C*
y rabs ,
BUTSEMS Y C.”
PallieDlos norditicos BARCELONA MADRID
el EERYO B CALLE LAl pUQUE

Ayuntamiento de Madrid



Ventiladores

para
aireacion — secaderos —tiro ar-
tificial —fraguas - cubilotes —
calefaccion por gas, aceite y brea

Motores eléctricos

Meidinger Y Cla. BasUea <Suiza>

Representantes:
Enrique Schoechlin, Ingeniero, Lealtad, 13, Madrid
Melchor Calonge, Ingeniero, Diagonal. 420, Barcelona

Calderas Babcock: y WilcoiK
Véndense dos en buen estado. Superficie calefaccion 102 y 131 metros cuadrados
Dirigirse a Comercia! Pirelli, S. A., Apartado numero 7, Barcelona.
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]
O ;s = . .
S e u | Iberica de Electricidad, S. A
2 Madrid mBarcelona - Bilbao - Gijon - Granada - Sevilla - Valencia - Valladolid - Zaragoza
O
n
O lar» . s
Motores Diesel terrestres y maritimos
desde 6 HP.
Motores de gasolina
Maquinas y material eléctrico
en general
Aplicaciones de la Electricidad a todas
las industrias
O] Informes V4 presupuestos gratuitos

Dbg BGBGBOBGBGBDBGBOBGBQBGBDBDBGB'GBDBOBGBGBGBGBGBGBGBGI

Hohmannstr. 7

L E I P Z2 I G

SuministraCM sw

Almacén ,

Alambres conductores
recubierfos de algodoén,se-
da,esmaltados,y conductores
para resistencias deiodas-
clasesy secciones, recubi-

erlos o trenzados con una

ovarias capas aislan -
tes desde 0.05%i 0

ESTUFA J M. B

La mas econ6mica  La mas préactica
La mas higiénica
La de mayor rendimiento

S. A M MAS BAGA
Valencia, 346 BARCELONA
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BARCELONA

CASA FUNDADA EN i8ao

>i%

Grandes Fabricas de Jabones de todas clases

BUJIAS - ESTEARINAS

GLICERINAS - OLEINAS
ACEITES DE SEMILLAS Y SUS TORTAS
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ESCHER WYSS & Cc»

ZURICH (SUIZA)

REPRESENTANTE GENERAL F V I V E S P O N S

EN ESPANA IKGBSIIBBO INUCSTRIAI
BARCELONA: Gerona, 712 SUCURSAL DE MADRID: Prim, 2

Seccion de TURBINAS HIDRAULICAS

Turbinas hidraulicas a reaccion a libre desviacion; centripetas y tangenciales; de eje hori-
zontal y vertical; sencillas y multiples; con cAmara espiral o concentricas y a camara abierta

Regaladores de velocidad de gran, precision y sensibilidad

/yv 958

SALTOS DE SOMIEDO (OVIEDO)
Turbina Peltoo con reglaje de aguja accionado por uo regulador universal y combinado

Iln con un deflector de chorro

OTRAS ESPECIALIDADES

Turbinas de vapor, Calderas de vapor y recalentadores, Bombas centrifugas, Maquinas
frigorificas. Maquinas para papel, Compresores rotativos, Maquinas marinas
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