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MAQUINARIA TEXTIU MOOERNA

Carda de chapones, perfeccionada, construida por la casa John Hetherington & Sons,

. Ltd., de Manchester
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s Socledad Espanola de Electricidad \
A BROWN/BOVERI S

O Direcci6on general: MADRID, Granvia, 21 y 23 * A Jipariado 695 O

BARCELONA BILBAO  GIJON SEVILLA

Oficinas técnicas: Cortes, 647 (esq. Bruch) Luchana, 8 Jovellanos, 22  Albareda, 33
Delegaciones: VALENCIA, VALLADOLID, VIGO. VITORIA. ZARAGOZA

Motor asincrono trifasico 450 kw. 5,0c» v. 135(80 ~ p. m. 50 ~ para accio-
namiento de un tren trio, con motor auxiliar de regulacién de c. c.

IVIAQUIIVARIA ELECTRICA EIV GEIVERAI
REVISTA 8. B. C. DE INTERES PARA TODO INGENIERO; 25 PESETAS AL ANO

MAGNETOS - DINAMOS
MOTORES DE ARRANQUE-CUADROS

SCINTILLA

Fabricacion Suiza de alfa precision | Soleure (Suiza)
Referencias:

Ballet, Minerva, Pic-Pic, Voisin, Abadal, F. N., Excelsior, Mathis, ltala, Seat, Pierce-
Arrow, Saurer, Berna, eic.

Monopolio de venta para Espafia y Colonias:
Sociedad Espafiola de Electricidad
W1 ~0 VVIV-r*"OATIl-il
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VANO, SANCHEZ Y CREMADES
AF” A RTADO i S A IC A IVT E

La mejor propaganda del motor Tang”ye la hacen los que lo han adquirido, recono-
ciéndole gran superioridad sobre sus similares. Pidanse referencias.
En pruebas oficiales con motor de 70 HP, el consumo por HP-hora fue de 172 gra-
mos de aceite combustible, que cuesta en Espafia a 18 céntimos kilogramo.
Aceite de engrase que consume un motor de 22 HP en doce horas, 566 gramos.
La practica demuestra que
el motor Tangye trabaja mas
de treinta afios consecutivamen-
te sin reparaciones y sin dificul-
tad alguna. "1,
Puede manejar el Tangye
un nifio de catorce afios. A quien
recomiende uno de estos moto-
res le quedara agradecido el
comprador.
El motor Tangye no debe
confundirse con otros de deno-
minacion similar, que no son mas que maquinas para deslumbrar al comprador con su
competencia en precio.
Especialidad en instalacion de maquinaria moderna para elevacion de aguas.
Deseamos relacionarnos con los profesionalesy alumnos de todas las Escuelas de Ingenieria

by,

SOCIEDAD HULLERA ESPANOLA

Carbones de las minas de Aller (Asturias)

Consumidos por las Compafiias de ferrocarriles del Norte de Espafia, de Medina del Campo a Zamora,
de Orense a Vigo, de Salamanca a la frontera portuguesa, de Madrid a Zaragoza y a Alicante, de Madrid
a Caceres y Portugal y otras Empresas de ferrocarriles y tranvias a vapor, marina de guerra y los arse-
nales del Estado, Compafiia Trasatlantica y otras Empresas de navegacion nacionales y extranjeras

Declarados similares al Cardlff Carbones de vapor, menudos para fragua, aglomerados

0 a sus agentes en

MADRID: Sefiora Viuda de Topete, Lista, 5.—SANTANDER: Sefiores Hijos de Angel B.
Pérez y Compafiia —SAN SEBASTIAN: D. Carlos Fernandez ,Vicufia —OVIEDO: Don
Luis Ibrdn.—CORUNA: D Antonio Cortés —GIJON, AVILES, SAN ESTEBAN DE
PRAVIA: Agencia de la Sociedad Hullera Espafiola'—VALENCIA: D. Rafael Terol
SEALLA: Sefiores Benjumea Hermanos.—CADIZ: D. César Gutiérrez

Para otros informes y precios, dirigirse a las oficinas de la

SOCIEDAD HULLERA ESPANOLA, GRAN VIA LAYETANA, 5v 7 - BARCELONA

o Bl
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Los ascensores y moniacargas,
aparejos polipastos, puentes,
graas, carros monorrail Schin-

dler, han sido adopTados por las mas importantes empresas, porque con ellos
han conseguido RAPIDEZ, SEGURIDAD YIECONOM.A

La Agencia Tecnica General, C. A. GULLINO, ina-
M allorca, 2SO « BA.RCELONA » Lauria, 100

Tel, 1066 G. « Tel. GUUINOATE

Facilita a quien los solicite proyectos y presupuestos gratis

@ ©iiochoes©cott©c4oes©oioefle)c«0<3BOc®0OtteHDM

LA ELECTRICIDAD. S. A

Construccion - SABADELL

0] DE PESETAS

Talleres de
cAPITAU sociaLs A.000,00
Dinamos - Motores - Alternadores - Alterno-Motores
Material eléctrico de alta y baja tension
Transformadores
Centrales y distribuciones eléctricas completas
Motores Ruston para aceites pesados y gas pobre
Motores a gasolina
Gasogenos para madera y carbdn
Turbinas hidraulicas
Bombas centrifugas para riego y agotamiento de minas

Numerosas referencias a disposicion

AGENCIAS DE VENTA; BARCELONA: Eléctrica Comercial, S. A, Caspe, 40 - MADRID: D. R Corbe-
lla Marqués de Cubas, 5 - BILBAO: Sres. Pereg Hermanos, Ercilla, 6 SAN SEBAST AN: Sres Manle-
rola y C m Avenida Libeitad. 12 - VALENCIA: losé Navarro, Salvaiierra de Alava, 25

|0»©010Q8©050QWOCI0Q«OCIOQ«*0i0Q«IC«OG«»OC«OQB0Oa©09IM
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LOS HORNOS TRANCHANT

DE GAS, ACEITES PESADOS Y ELECTRICOS

SE EMPLEAN EN TODAS LAS

HORNOS para templar,
cementar, recocer y para
toda clase de tratamientos
térmicos de los metales,

a n

HORNOS para fusion de
metales y productos qui-
micos.

aa

HORNOS para bafos de

sales, de plomo y de aceite.

Ha

ESTUFAS para secado y
esmaltado.

J. E. TRANCHANT

Ingeniero-Constructor

INDUSTRIAS

HORNOS para la industria
der vidrio.

Hn

HORNOS para el decorado
de ceramicay cristaleria.

n a

Mecheros perfeccionados,
) Ventiladores, Compresores
m i Muflas, Piezas refractarias

n a

Toda olase de aparatos
especiales, sobre pedido

nn
Entrega r&plda.

218, Avenue Daumesnil

55, 57, 62, 64, Rué de Fécamp parils

Aparatos de Medicion
de la casa

Cambridge Instruments Co.

Pirémetros IndicAflores
Pirdmetros ReglstrAdorcs
Pir6metros 6pticos rs,.

Termoémetros Indicadores m
Termdémetros Registradores

Contador CO’ para indicar sila combustiéon
del hogar de las calderas esté bien regu~
larizado.

ApAFAtos de mediciones eléctricAS raFfa
LAboFAtorios, CentrAles eléctricAS, Fe~
FFocAFFIles Y FabricAS

PIDASE CATALOGO N.” I. 111

Disponemos de una Secciéon Técnica dispuesta siempre a atender
cuantas consultas puedan presentarse y resolver estos problemas
para iueqo formular el presupuesto que sea necesario

A no9lo«x«>Espafiola de E lectricidad® a .
PelAyo, 12 BARCELONA
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— Engranajes cortados a maquina —

Kneranfi)BS FODI - CaiDPliadill, $. i.

i~1l
Cortes, 490 y 494

(entre Borrell y Vlladomat)

BARCELONA

Teléfono H 1079

wonoies LA HISPANQ-SUIZA

comes (B turismo m OmniMs  Cimlones m Molores marinos ® Moiores uoro ii inatiin

CARACTERISTICAS DEL INSUPERABLE NUEVO 6 CILINDROS 20 «P.

Motor de seis cilindros de 85 mm. de didmetro por.110 de carrera, fundidos en un solo bloque.

Clguellal peifectamente equilibrado Af levas colocado encima de ellas.
Vélvula» al fondo de las culatas y Nt gg ¢g pifiones conicos con dientes en espiral.
eSL";a “JdrrrctSIiLT ..y

b.ei.B, .rbol de levas, asegurada por una bomba
E.IO StX m M o reufriamienlo del cilindro por circulacion de agua, mediante nna bomba

Buo“ "£'fo®;ci'do'be diipos.t.,0 especial .Delcc y dos bni.as por c.lindrn alineadas en las caras

laterales de! bloque. Hiem»; de cRavbestos» v funcionando en seco

SMoTvlLttiaaeifiTaal'cS értl motor: lleva tres velocidades y una marcha atrOs por doble

P.S". de paias.ro A y ,apa
e ta-dfilrs,tmemen” ‘oseras Un diferencial sirve para
equilibrar el esfuerzo de trenado en las ruedas.

Carretera de Ribas, 270 (La sagrera)- BARCELONA
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MOTORES OE ACEITES PESADOS "MUNKTELL”

<sr.

Premio de honor de S. M. e! Rey de
Suecia enia Exposicién de Agricultura
de Oothemburgo. 1923

los mejores motores del mundo para la

Industria, Agricultura, Alumbrado y Marinos

Estacionarios, transportables,
verticales y horizontales de todas las potencias

Tractores agricolas - Apisonadoras a motor

MuEtellsVerHstailsNpAhtiebolaé

Eskilstuna (Suecia)
Fundada en 1832

Delegacion para Espafa :

Magnus Nordbeck-Cortes, 583-Barcelona

Joetio Wi

CONSTRUCCIONES ELECTRO MECANICAS

1de MIQUELY C

InKenleroB-Uoiiati'actoreti

BARCELONA

Oficinas generales y talleres:
MARINA, 293 A 1207
CORCEGA ,543 A 547

TBIiIEFONO ISIS O

Potencia: 1,400 kgs.-Velocidad; 1.5 ma.

Profundidad: 300 m
Torno de extraccion eléctrico construido por la Sociedad Minas de Potasa de Suris

Talleres especializaios en la constraccion fle niapiflas eleHieras y apratos de traDsporie

Carro para puente grua eléctrico da 10 toneladas

G.'las a mano y eléctricas « Funiculares (constructores
del Funicular de Gélida) * Tornos de extraccion « Cabres-
tantes tractores * Polipastos eléctricos % Montacargas
Cabrestantes verticales para arrastre de vagones « Trans-
portes aéreos * Monorailes * Maquinillas eléctricas para
buques * Carros transbordadores * Basculadores de vago-
nes » Elevadores de compuerta = Tractores eléctricos
Instalaciones para minas

* Proyectos e instalaciones industriales =

Ayuntamiento de Madrid
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COMERCIAL PIRELLI, S. A

Barcelona - Ronda Universidad, 18

SUCURSALES
Madrid, Bilbao, Sevilla
y La Corufia
0

Cable para transporte de energia

a 130.000 Voltios, construido por prime-

ra vez en las fabricasPirelli de Milan (Italia)
sO»OC a0«0*Cc »O»l « 3«OC >0«0e  ==0«g— -ibO» & -

la constructora de. maquinas

HI1JO yYERNO DCEANDRES OLIVA
HI

Pedro rVv, 27i INGENIEROS
Teléfono S M. 4 CONSTRUCTORES
Apartado Correo» 836

ESPECIALIDADES Magquinaria parala

L elaboracion y fabricacior
Maquinas para blanqueos,

tintes, estampados de la goma

y aprestos Montacargas
Hidro Extractores de todas
ciases Transmisiones de mo-
Prensas hidraulicas y de vimiento de todos sistema’
tornillo

Ayuntamiento de Madrid
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PONT AAS

Jaime

Admtdén.: Via Layelana, 39
A -RiDrF.i.DNa

Im MEimEraME

Afio XLIX — Num. 90

ODOANO OFICIAL

ASOCIACION pe
INOENIBBOS IN-
DUSTRIALES b8
BARCELONA v

Junio 1926

SUMARIO

Procedimientos de calculo para cables de funiculares aéreos. — Notas sobre la fo-

tografia aérea nocturna. — Crénica de la Agrupacién. —Bibliografia.— Revista

de Revistas. — La aviacion aplicada al levaatamiento de planos. —Congreso y
Exposicion de Fundicién en Londres.

Procedimientos de céalculo para cables de funiculares aéreos

Un cable carril fifo en uno de sus extremos vy
tensado en el otro por un contrapeso se calcula gene-
ralmente por la formula siguiente, u otra anéloga (! ).

— -\
T = tension superior.
/= distancia inclinada entre los puntos de amarre.
[?= p>eso por metro del cable.
£Z=distancia horizontal entre puntos de amarre.
Q—carga movil considerada en el centro del
jramo.
[ = flecha vertical en el centro del tramo.
También puede hallarse directamente la tension
Imrizontal como hacen Capelloni, Stephan, etc., (2).
En este caso, para carga en el centro.
4 X f
Para el cable sin carga
oo 8 f
V para el cable con carga en un punto cualquiera
clisante en proyeccién horizontal ni y « de los ex-
N tremos e
p. MmN Val7:,-fQ
B f

Todas estas formulas se basan: | °, en la sustitu-
cion de las catenarias del cable por una parabola;

>)) Vid. Colombo, Hiitte, etc,
ig) Capelloni. Teleferlche (1925).— Stephan. Los chemins de fer
acri?ns,

Lo, en suponer que la carga mdvil se mueve sobre
un hilo inextensible e imponderable.

Estas hipotesis no conducen a errores de impor-
tancia cuando los puntos de amarre del cable estan
casi al mismo nivel y el peso propio del cable, dentro
del tramo que se considera, no es muy grande con
relacién a la carga mdvil, pero pueden representar
en algunos casos diferencias notables. La catenaria,
por otra parte, nos llevara a célculos algo largos y
engorrosos, aun cuando se recurra a nomogramas
conforme detalla el ingeniero de minas Sr. Bar6 (3).

Creemos se podrian determinar los &ngu'os de un
cable basandose en los momentos y recurrir luego
a _las ecuaciones mas sencillas que da la catenaria
en lo que sea necesario.

Con este ob(eto, y fijandonos en la figura 1, es-
tableceremos las ecuaciones de momentos de un modo
semejante al empleado por L. Piérre (4), aunque nos
conducirdn a férmulas bastante distintas de las que
establece dicho autor.

Sea un cable fijo en B (estacion superior) y ten-
sado en A (estacion inferior) por un contrapeso To.
Los momentos con relacion a B nos dan siendo P
la carga movil, n el peso del cable y X el brazo de
momento de éste Ultimo

ToXm= X 4-P(<*"—«)

como
m=1 sen (a—Yy)
_ -bP (a—n)
T0=" | xsen (0—.y) )

El centro de gravedad del cable corresponde a

una vertical situada entre la de ?j o sea la del cen-

(1) F.Bar6. I'unicularss aéreos.—Madrid 1916.
(2) L.Fierre. Etude sur les transporteurs aérlens.

Ayuntamiento de Madrid



tro del tramo y la de f-~1i, o sea la del extremo de

la flecha f, perpendiculara Len su punto medio”Con
suficiente aproximacion podemos aceptar que e biazo
de momento del peso x del cable sea

y para una flecha/y= ¢ X/ tendremos que el brazo

»J

Fig. |

N — para los iromentos con re'a-

ci, aByy, “+M|LSLA" los mom»-

I
tos con relacion a A; puesto que i'= Hsen a— 5

Xsen a=0,05/ sen a.
La formula (1) se convertira en:

T [a—0,05/sen a"4-P(-"* —

Te= /.sen (a—vy)

En esta formula:

/=distanria entre Ay B.

It= peso total del cable en el tramo,

P —carga movil.

u= angulo de inclinacion del tramo,

y= angulo del cable con la horizontal en A
La tensién horizontal sera H.

Tomando momentos con relacion a A,

T X <?=ndj + Fn y siendo g—1 sen (co—"a)

H=Tos.t y H= T.e0s.CD son iguales

nXx,
Tgl(tg cosa—sena) eosy = + f«

nXj -p P/t

= 1
T | Xsen ©—O )
0 bien
IZ’\(ﬂ + 0,05i.sen a)+ Fn
T= /| sen (D— a)
la cual: -

T = tensién superior,
®= angulo del cable con 1" horizontal en B.
Combinando las formulas (1) y (2) y sabiendo que ,

T= A w20 i
T es® e @ it
eos Y TXg-p Fn
eos ® 1,sen (m—a)

de donde se deduce
Tfsen(to—.«)cosy= * - + P«)aodb o

Tol. Csend. e0s a— €0S W.Sen 0) eosy =

+ PKjeos fal

i AL

#X, + Fn+ Tol sen a eos y Fl
tg NOS A A )
_ it, + Fn
t9e0= 198+ T5/605 0e0sy

M
t
/]
!
]
/
/ h
A\
r C«
Fig.s 14
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que

a

de un modo andlogo deduciriamos

nX]--P @ |« (4

tgr="“® T Jeosa.eosl

Con las férmulas (1), " (3) y (4) y aplicando las
de la catenaria, «n su forma mas sencilla,

x=h. log nat tg (5
h
' 6)

=_ |
ye (1)

H=A X/1. (¢) en las cuales:

A= parametro de la catenaria.

A'=abcisa de un punto,

y = ordenada de un punto.

T = tension en un punto.

T= é&ngulo con la horizontal en el punto conside-
rado.

H = tension horizontal.

= peso por metro de cable
ilidemos resolver todos los problemas que s.; desee,

A\demaés débanos recordar que si de un punto de un
cable cualquiera se suspende tui peso P, se forman
a uno y otro lado catenarias de igua' parametro, sien-
do la ordenada inferior constante para todas las po-
siciones de P.

El célculo puede hacerse psartiendo de un cable
fijado previamente y cuyas caracteristicas se conocen,
emprezando por la tensién superior o por el contrapeso
tensor,

Si tenemos un cable de rotura Ry queremos que
trabaj*con un coeficiente de seguridad S, la tension

=5 Puede determinarse inmediatamente @ por
la formula siguiente:

sen (co— a)!
R (2)

El peso Ji del cable en el tramo puede determi-
narse previamente y con suficiente aproximacion por
una férmula cualquiera que dé la longitud en fiincion
de la flecha (V% 0Ge la distancia entre amarres, por
ejemplo). Se puede emplear !a formula siguiente:

-4+ T (fr
en la que:
L = longitud aproximada.
c= cuerda.
d=flecha,

i1 pesoit= p X £ siendo p el peso del cable por
metro lineal.

Siendo a conocido, to lo. serd también. Conocidos
1y mse conocera H= T .eostuy por las formulas

(5), ¢), (7), ¢ ] de la catenaria los demas elememo.s
que se deseen hasta To y Y- También pueden em-
plearse las (3) y (4),

Si conocemos el .contrapeso To que da la tension
inferior por la formula (1), hallaremos y. Pasaremos
por la (3) a conocer wy T y determinaremos cuantos
elementos nos interese .conocer del cable por las ya
citadas férmulas de la catenaria, teniendo presente
que en el caso de una carga concentrada son do> las
catenarias a estudiar, del mismo parametro, aunque
la mayor parte de los datos necesarios pueden deciu-
cirse de una de ellas.

Para hacer aplicacion del método expuesto a un
caso concreto, propongamonos fijar las condiciones
de trabajo de una instalacion con las caracteristicas
siguientes:

Desnivel total 535 metros
Distancié horizontal 410 >
Angulo de inclinacion 52" 30’

Doble via: dos cables carriles en cada una colo-
cados en un plano vertical ya (™S separador entre
ejes. Cable de 44,6 m/m, didm. Peso por metro 11
kilos. Tipo cerrado. Seccion util, 1,287 m/m£ Ro-
tura total: desecho el cab'e y sumadas las roturas
parciales de todos los hilos: 175,000 kgs. Rotura to-
tal a la maquina de ensayo en trozo corto 155,000 k.
Teniendo en cuenta que ésta Ultima es inferior a la
real, podemos aceptar como carga de rotura para el
calculo R —175000 k. —5®io (por fabricacion y re-
particion desigual de la carga) = 166000 kgs.

Fijemos el contrapeso tensor en IOQQ) k. y la
longitud del icable en 680 metros,

s=680 X 11=7480 kgs.

Podemos considerar la carga mévil en cinco po-
siciones distintas y .estudiar ademas el caso d&" ca-
ble sin carga.

La sobrecarga, segun su posicion, tendra los va-
lores siguientes:

Kg. sobre un cable

1) arriba (n=a) 2250

I1) a Vi del tramo («= Vi) 2300

I11) a Vi del tramo n= \s<i) 2750

IV) a I/t del tramo $n=y,a) 3000

V) abajo (n™0) 3250

siendo las diferencias debidas a la mayor o menor
longitud de cables tractores que cargan sobre el ca-
rro movil.
Caso O. Cable sin carga:
Para Tg= 10000 kgs. y n= 7480 kgs.

,  X(4]0-0,U5 X674 X0,7033)

- iTmUoo60-------—--- ‘
a—y= 12“17" ; y=52"30'—12“17'= 4{"lo’

Tension horizontal:
H= T, eosY= IUOOO X 0,7636= 7636 kgs.

&
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PatametroT ft=~" = ~ = 694nM8
Ordenada de A: = AV = iAfliK)i)n,O!)
Angulo o
, 7480 (410 +26,73)---—-- ANQLNS
tgo= tga+ | _ 10000.0,7636 .0,6087
ra=§r 16'
Tension: T = = kgs.
Ordenada de B: =N N =1444-~09

Flecha en el centro:

a,= 694,18 +n. tg (46"+ 20°65>2=
694,18 X0,7675 = 032>",78

i1+ 532,78+ 1/2.410=787-78.

/ B\ 737,78 .,
log nat tg Ms°+ Aj= 694187 0628
tg(t6-+-]1.)=29 ; 15-+"~-71- ;

ti= 2(71 —45)= 52"

AN 69i,8 N1127/M4
m"*~c0s.52“ 00,6156

Flecha: /= (909+09+ ~ -1127,64] =48+95

Caso /. Carga arriba: P = 2250 k.

2—(a—0,05 (sen o)

=10000 k ; y= 40°13
“ [.sen. (a—1i)
H=7636 kgs.
A"694+18.
j;,=909-,09.
tg o= 1,3032+0,8156= 2,1188 ; u= 64“4&’

(dngulo del cable al llegar el carro arriba)

- H 7636 7636
Tension: T= o055 @ eos 64“44' 04266
= 17899 kgs.

Caso //. Carga a i’, del tramo: P = 2500 k.

--(Ei—0,05/sena)+ Py

- -sen (a—y)=0,2507
To / Xsen (a—Yy)
a-Y = 1427 ; Y=52%30'-14%27'=38"“3
H = 101)00 X eos 38“3'= 7874 Kkgs.
= =715+82
1
10000 _
Ts=_ 11 =909-,09
tg o= 1,3032+0,7435= 2,0467 ; w= 6358
1874 _ 787417917 Kgs.
eos . 63“58'"  0,4389
4

= 1628+80

Flecha: N

t,= 71582 log nat tg ({i“+ — )= 544+92

i,= 54492 +j .410= 544,92+ 304,5= 849™42

log nat tg ({§"+-y )= A"~ N = 14726

tg (45%+ N) =3,23 ; 454 A =72 49

T = 2(72"49'—45*) = 55“38

715,84 _ A 7158 2/268n'
e0s55“38'  0,5645

=909,09+ j .535-—1268= 42-54

Angulo Pj de la catenaria superior
_ -—71582 A

_00»30,
* 1495—4234

Caso ///. Carga en el centro: P= 2750 k.

3740 (410 — 26,73) + 2750 X 205

sen (0—X= 674 X 10000

= 0,296.

._ Y= 17%li" ;7= 52"30'—17“14'= 3516
H =10000 X eos ,35“16'= 8164S7.
4_«1|ig=142",.245

[-,=909+09
3740 (410 + 26,73) + 2750.X 205
674.10000.0,81647 .0,6087
= 1,3032 + 0,6563= 1,959.1

tg 0= tg “+

al= 62"58'

1633+33

Flecha:
A= 742,245 log nat (1§ “+17%“38") = -188+54)
Xj= 488+545 + 205 = 693+545

/ X\ 693,545

»N0.<Q
log nat tg ({§%“+'N) - M3N245

tg (11“+-"] =2,548

45+ A = §14345
¢
tg= 479"
742245 N TA224E N B
N cos 4749 0,6802

/,=909,09 + 267,5-1091,21 =
‘ 1176.59— 1091,21 = 86+38,
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Angulo t'g de la catenaria superior: Caso V. Carga abajo:

742,245 742,245 sen (a—y)=0,4103 ; o—y= 24M3'
eos M —033_33_267,5 ~ 1365,83 — 85,38 y==52°30"— 24*“13'= 28° 17" angulo del rabie a
= 0j5804 la llegada del carro abajo.
Tj= 54“30' H = 10000 X eos 28“17'= 8825 lcgs.
Caso IV, Cargaa  &el tramo: P= 3000 k, A= NAN = 8021027
,en(.-r)=0,3505 ; a-y = 20“31" ; v-7909-09
H= 10000Xcos 31“59'= 8482 kgs. o= 1,3032+ 0,4512= 1,T544 ; t)= 60“I'9’
R4S9 -r_ 8875 882" _ ,
A= " j- = 771%09 eos 60“19' ~ 0,4948 ‘835 Kkgs.
yj = 909%09 ke
tg to= 1,3032 + 0,5577= 1,8609 Los coeficientes de seguridad de trabajo del cable
suponiendo R —166000 kgs., son:
T= = 17920 Kgs. Para el cable sin carga S= = 104
17920 ... : 1
>")= =1629" » » » concargaornba | = %67%%%
Flecha: » » » » » a»laps 166000_ 978’
M= 771,09 log nal tg(45“+"""j=453n>,26 » « » » » a’a » S° =9,23
A= 453,26 +102,5 = 555">,76 . , 166000
/ tA 555 76 » » » » » a4 » S=-T " =926
lognattg (¢1“+ -) = ~ ~ - = 0,720- A A
» » » » s abaio °= —Trél = 9,30
- T 1035
(457+ )= 2056 ; 45+ -A=64"
= 38° Si calculamos estos coeficientes por la fdrmu'a:
771,09 771,09 . I i | \
" eos 38“ ¢ 0,7880 4/ 2
= 909,09+ ~ —'978,5=64ni,34 X = (I X -p +2750) = 12794 kgs.
4= 1629 — /{535 = 1101,1% 166000
b = = 12,99 para la carga en el centro.
Angulo T¢ de la catenaria superior:
eos N\ = 771,09 =0,6627 Los angulos hallados para las catenarias superiores
1227,75 64,34 jog casos de carga a !/t, I/l y V*del tramo pueden
tj= 48“30' servir para el célculo de Ios esfuerzos tractores.
Resumen dél céalculo
CASOCS: 0 | 1 11 v \%
{abajo ., 40“13'" 4013 383 35“16' 3159 28“17"
., )enelcentrooen el punto de apll- | (55“38' (47°9' 38"
Angulos”  AcidndeP. . 180-30r Isa-30r Tag=30
(arriba . s 61“16' 64“44' 63“58' 62“58' 61“45'"  60“19'
Tensiones horizontales . . . . . . . . . 7636* 7636* 7874* 8164* 8482* 8825*
Tensiones MAaximas .......ccccoocvveverereserveseenns 16885* 17899*  17917*  17966* 17920  17835*
Plechas . . . L. 4895 42->34 85”38  64™34
Coef. de seguridad 10,4 9,27 926 9,23 9,26 9,30

José M» Sekra Valls.
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Notas sobre la fotografia aérea nocturna

| _ problema general

En la pasada guerra se ha venido creando
en. las distintas Aeronauticas Militares una fuer-
te corriente favorable al empleo de la fotogra-
fia nocturna, como medio indicado para poder
determinar la actividad bélica enemiga en las
horas en que, con ayuda de la oscuridad, ésta
es desarrollada o solamente intensificada, con
el fin de reconocer las localidades celosamente
custodiadas y sobre las cuales el enemigo ejer-
ce durante el dia asidua vigilancia aérea, que
la hace inaccesible.

La fotografia nocturna se obtiene general-
mente por medio de un proyectil iluminante
que inflamandose a una determiiuida altura per-
mite la impresidon del material sensible que se
lleva con una maquina instalada sobre una aero-

aVOe'bjeto de este estudio es determinar, cono-
cidas la altura de vuelo y caracteristicas de
la maquina que se emplee, el peso necesario de
material iluminante y la altura a que debe m-
flamarsp para obtener una fotografia nnlitai-
mente utilizable.

* k%

No trataremos del modo de emplear tal pro-
yectil iluminante, que ha sido objeto de bu-gas
discusiones y fuente de innumerables disposi-
tivos mas' o menos felices; dejar-emos también
a un lado todo aquello que se refiera al lanza-
miento del proyectil, a su constitucién, a su
forma; pero deberemos efectuar .estudios rela-
cionados con las anteriores circunstancias; por
ejemplo, si la iluminacion producida debera ser
persistente o instantdnea, puesto que la diver-
sidad entre los dos sistemas couduoird a resul-
tados muy diferentes.

* k%

Para que una fotografia obtenida de noche
pueda tener un minimo rendimiento que la jus-
tifique, debera ser en un grado tal que nos su;
ministre aquellos detalles indispensables que
nos permitan establecer la diferencia del des-
arrollo entre la actividad enemiga diurna y la
nocturna. De ello resulta que no es ei camino
que siguen las lineas generales (artificiales o
naturales) del terreno lo que couvietie analizar
al interprebidor, sino el eventual movimiento
que en dicho terreno se viene efectuando,™ y poi
tanto se necesita obtener una fotografia con
finos detalles. . t

Durante el dia se consigue todo este detalle
reuniendo el conjunto de condiciones siguien-
tes;
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A) lluminacién potente del terreno.
B) Altura, minima.

0O) Distancia focal larga.

D) Gi-au luminosidad dol objetivo.
E) Horas determinadas.

Do estas condiciones se deducen otras.

\ai para que sea posible obtener una buen::
finura’ de imagen a la altura minima es necesa-
rio disminuir el tiempo de exposicion, lo que
también por otra, parte es requerido por la alta
luminosidad que se quiere emplear; ademas In
bu-ga distancia focal, en relacién a una altura
minima uos impone una fuerte dotacion de ma-
terial fotcgréafico. _

De noche encontraremos jironto una ditiou -
tad de capital importancia:

eLa de la iluminacién, la cual no solament.'
no es fuerte sino casi completamente nula.

Una vez que hayamos resuelto esta dificu-
tad veremos en qué relaciones pueden encot -
transe, con los iuedio.s que habremos adoptail «
para solucionarla, las otras condiciones y si po-
dran ser satisfechas .sin perjuicios.

Ahora, el problema de la fotografia aérea no. -
turna se presenta cbinuiiente en breves térm -

S'C'Cuéles son los medios necesarios para p -
der producir la minima, iluminacién que sea n-
dispeusable? .

A esta pregunta se bu.scard responder tenien-
do que llevai- la solucion sobre el terreno m; <
rigurasameiiLe analitico y coa resultados pra m
ticos. .

El problema de la iluminacion minima indis-
pensable puede venir impuesto con dos cnli-
rios diferentes. Uno se refiere a la intensid; d
del iluminante necesaria para obtener sobre d
terreno la iluminacién indispensable para too-
tener una fotografia aceptable. EIl otro tie.ie
en cuenta la minima condicion de impresiona-
bilidad fotografica para deducir la intensidad
luminosa de dicho cuerpo. Es légico que el pvi-
mer Sistema ofrece mayores garantias que el
segundo, por cuanto que a iiriori lo debe sal

Para el primer sistema podemos emplear dos
métodos de indagacion que segun los principaig
de los que se derivan, llamaremos respecti'a-
mente Fotometbico Y Sensitométbico. Direnio>
que con lodo rigor cientifico es el segundo el
que debemos seguir, pero la préctica aconseja
atenerse mejor a los resultados obtenidos por
el primer sistema, que es de mayor utiida
practica.
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Método aBNSITOMETiuco. — Con este método se
debe proceder del siguiente modo:

En un microfotometro se mide la densidad
Optica media de utilizacién de varios clisés, que
sea correspondiente aproximada y respectiva-
mente a las diferentes naturalezas del terreno
a fotografiai'; después con un sensitometro gra-
duado en iluminacion se determina la ilumina-
cién que sobre la placa produce al revelarla la
densidad encontrada para el tiempo normal de
exposicion empleado en el aparato fotogréafico.

De tal iluminacion sobre la placa se pasa a
calcular la necesaria en el terreno que se tiene
que fotografiar teniendo én cuenta el coeficien-
te de absorcién de dicho terreno para deducir
la intensidad luminosa minima necesaria para
iibtener dicha iluminaciéon. Como ya hemos di-
<ho este método es ciertamente el tngj? racional;
ilero no ha sido posible seguirlo por dos moti-
VOS:

IV luL falta de un sensitometro con dispo-
sitivo a tiempo constante e iluminacién varia-
ble (*).

Y por esto habria que deducir los valores
aproximados (por medio de la ley de reciproci-
dad de Bunsen y Rosc.6e) de la iluminacion E'
i'orre.spnndiente a un tiempo de exiiosicion tf
igual ¢l aquel que empleamos en el aparato fo-
ingrafico. Tal ley se expresa con la relacion:

ilonde E es el valor de la iluminacién empleada.
>n el sensitdmetro uonnal y i el tiempo de ex-
posicion correspondiente a la, densidad dptica
aiinima escogida.

2“ La falta de los valores de absorcion de
las- diferentes naturalezas del terreno.

IMetodo fotométrico.— ES este el sistema mas
practico y que serd seguido para la determina-
cion de los valores de la intensidad luminosa
minima Consiste en el conocimiento directo de
los. valores medios de la iluminacion en deter-
uiiuadas condiciones de tiempo y de lugar.

Para este sistema es preciso estudiar previa-
mente cuales deben ser las condiciones de ilu-
minaciou para que una fotogi'afia aérea sea
aprovechable. Nosotros- aqui nos pondremos en
ai caso mas favorable, es decir, cuando la ilu-
minacion es la minima indispensable. Este caso
es aquel que practicamente puede correspon-
der a condiciones de tiempo cubierto donde sea
todavia posible mantener integro el tiempo de
exposicién pani mi objetivo de abertura 4.5.

(¢) De tales sensitémetros no se ha hecho hasta ahora gran
empleo, y ios méas empleados son aquellos con iluminacién cons-
tante y tiempo variable- Nosotros tenemos conocimiento de que
L A. Jones ha realizado uno mixto en los Laboratorios de la
Eastman Kodak Company.

Entonces tal iluminacién sobre terreno nor-
mal corresponde a algunos millares de lux: prac-
ticamente seis o siete miles.

Para, deducir la intensidad lumiiio.sa T nece-
saria basta emplear la formula:

L!
I=E eos a (D

donde a es el dngulo que forma el haz luminoso
con la normal al terreno, L la distancia del ob-
jeto al punto iluminado y E la iluminax:ion.

Ahora bien, en nuestro caso el &ngulo o viene
dado en funcién del &ngulo de campo p del ob-
jetivo fotogi-a4fiCQ empleado y de la altura H a
que se enoirenEra dicho objetivo, puesto que de-
pende del radio R de la zona fotografiable y
de la altura h del proyectil iluminante, que am-
bas dependen a su vez de la altura del aero-
j)iano.

d

Supongamos im aparato fotografico que ten-
ga una semidiagonal do placea d y una distancia
focal /; tendid. un seiniangulo de oanipn p dado
por la relacién:

Q

Si el aparato navega a una altura H el radio
R tedrico de la zona que abarca se esLiblecera

por la expresion;
R= Htgp 3

Es precisamente sobre la superficie de un
circulo de radio R donde deben verificarse las
condiciones dicha-s de iluminacion minima.

Para que esLns condiciones sean satisfechas
es preciso buscar:

1) La altura méas conveniente h a fin de que
los punto.s mas alejados del pié T, de la verti-
cal sobre la cual estd medida la altura H, puedan
tener una iluminacion maéxima.
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2) Lo,intensidad luminosa del proyectil.®
Para obtenerlas establezcamos la ecuacidn
fotométrica (1) bajo la forma normal

E=— cosa (4)

y supongamos que h sea la altui-a convenien e
que buscamos; en la figura se tiene que L —i

y por tanto

sena

y de la férmula (3)
Htgg E- I sn®aeosa
sen a P

Derivando E respecto a a se tiene

dE (1 sen aeos®a— sen®a)
da ~ HUg®P
0sea UE | sena [! cosaa— sen®c)
da
poniendo | —seii®" en lugar de eos®a tenemos
dE | sena (2— 3 sen®a)
da H®tg®P

cuya derivada, se anula para lo.s valores

sena=10 y sena= '\/]|. Dado que por

hipotesis el punto P no se encuentra en la ver-
tical de .S, la solucién sena= 0 tiene que descar-
tarse. Deberemos por tanto cousideriu- solo la

solucién sena="y/|-y con .signo positivo por-

que el proyectil S se encuentra por encima del
terreno. »

Derivando otra vez la ecuacién precedente
tomara la forma:

d®RE (1

_} sen®a) eosa—+i sen®o eos a
dal H®g®p

AYZ

ahora para sena= y™Y ecuacion, es negati-

va, luego para tal valor la iluminacion sera
maxima.

Ahora bien, de la expresién cosa=V | —sen”
si hacemos sena="— se tendra cos“="Y'""

de la cual
Emex. — H®tg2p ' sV's: ®)
Y dado que:
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R tg - SeNd o5 decir, tAn=vyii
eos @
tendremos que;

(6)

De la () se puede sacar la intensidad mini-
ma necesaria para obtener la iluminacion que
se necesita en el punto P y que corresponde
por lo menos a la fijada por hipdtesis que ersi
de 6000 lux.

Tendremos simplificando la (5);

T _"9000 V3H2tg®P = 15568 H®tg2p (7)

De donde se deduce que la intensidad minini;!
necesaria pai-a obtener una fotografia noctur-
na con'un objetivo de abertura 4,5 es directa-
mente proporcional al cuadrado de la alturi',
a que se toma e inversamente proporcionad al
cuadrado de la distancia focal (ver formula [1]),

Para, una altura de mil metros y un semiangu-
lo de campo de 30°

Hn.serd proximainonte 5 mil millones de bujias.

En esta, expresién no se considera todavia la
abertura nuinérica, del objetivo del cual la lu-
minosidad es funcidn.

Apliquemos la ley de Uoscoo y Bunsen como
verdadera, se tendra:

Por otra parte los cuadrado.s de las abertu-
ras, estan en razoén inversa de los tiempos de
exposicién, esto es;

ri!

Dividiendo estas relaciones se tiene

n

2

Pero como en la férmula (1) L y cosa pei-
maneceii constantes; podremos también escri-
bir:

De modo que la intensidad necesitada por
un objetivo de apertura n' diferente de aque-
lla- « considerada («= 4,5) sera dada por la

expresion =
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MASCHINENFABRIK AUGSBUR.G"NURNBERC*A-G

Presas cilindricas metéalicas. patcntc’™. A. N. Motores Diesel de 8 a | 2,000 caballos Turbinas de vapor de las mayorea potencias

La M. A. N. es el primero y maés importante taller de motores Diesel del mundo.
Talleres en Augsburg, Niremberg y Gustaburgo

MAQUINAS MOTRICES

Motores Diesel, Calderas, maquinas de vapor, turbinas, chandes motores de gas,
M.~AQUINAS soplantes, RECUPERADORES DE CALOR

INSTALACIONES DE TRANSPORTE

UKUAS DE TODAS CLASES, VOLCADORES DE VAGONES, CABRESTANTES. TRANSPORTADORES DE
CORREA Y CUCHARAS, MONTACARGAS

CONSTRUCCIONES METALICAS

Puentes de todas clases, armaduras, diqgues, compuertas, presas hidrdiulicas, tubulares,

ESCLUSAS, diques PRESAS, ETC., ETC.

MAQUINAS DE FORJA Y OTRAS

Prensas de todas clases, maquinas para ensayar los materiales, maquinas frigorificas Linde

Representante para Espafia;: GUILLERMO PASCH - Apartado 244 - BILBAO
Agente para Cataluia: RAMON MARQUES, Ing.°-Rosellén, 192-BARCELONA

Gruas y grandes construcclonea metélicas Gasometros sin agua M. A, N. Prensas de forja
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Proyectos e instalaciones
de alumbrado

Fotometria Patrones de luz

Determinacién de curvas polares

Il luminacién racional de fabricas, talleres,

oficinas, comercios, fachadas, colegios, galerias

fotogréficas, estudios, teatros, cines, hoteles,
museos, etc.

ALUMBRADO PUBLICO

Dirigirse a

M|

- 7 Vd -
Ingenieria optica y
7
metrologia
Instalacion de laboratorios de fisica, quimica y metalo-
grafia; de rayos X
T. S. H. - Estaciones emisoras y receptoras
Fotografia; cinematografia; oftalnoscopia
Trabajos topograficos
Determinacion de constantes fisicas (densidad, indices,
dispersion, dilatacion, conductividad, etc.)
ContrasUcion de instrumentos y aparatos de medida.
Medidas de alta precision.

Estroboscopia industrial
Proyectos de instrumentos.

Alumbrado y Optica Eos

Muntaner, 98 m BARCELONA

“TECNICA

TECNOI1jOG;ICO

6rgano Oficial de la Asociacién de Ingenieros

(49 arios de publicacion)

INDUSTRIAL

Se publica puntualmente el T5 de cada mes

Reilaccilin { AflmInislration: VIA LAVETANA. 39 - TelélDno 541A

—. (Despacho de 4 a 8 tarde)

N¢.,.er« ,ueld4o corriente 1‘50 pesetea .. Id. ~4rda**do 2‘00

Suacvipcidn Espaftai 12 peseta, anuales

Ayuntamiento de Madrid
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OFICINA TECNICO-JURIDICA D'AIGUES

Corts Catalanes, 692

JOSEP I6NASI MIRABET EDUARD RAGASOL
Enginyer Industrial Advocat
B. DARDER PERICAS MANUEL VILAPLANA
Catedratic d’Agrlcullura Enginyer Industrial

(Geologia aplicada)

Busca i captacié d'aigies subterranies
ona Proveiment d'aiglies a les poblacions i per a recs
Clavegueres i sanejament de poblacions
Resolucié de tota mena d’assumptes d’aigies

Consultes, projectes, estudis i tramitacions tant en i’aspecte jurfdic com en el técnic
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- RIEGOS Y FUERZA DEL EBRD, S. A

Electricidad para alumbrado - fuerza motriz - transporte

Produccidén hidraulica por medio de sus grandes centrales de Trenrp Cam.rasa y Seros
(Prov. de Lérida), con una capacidad en explotacion de 140.000 HP Ademas, cuenta con
una importante central térmica de reserva en Barcelona.

Transmision y distribucion las eiectdéa por medio de cuatro circuitos de

funcionan a 110.000 voltios desde sus saltos hasta Barcelona, Reos e Igualada. En estos par

punto, se distribuye la corriente a 25.000 y 6.000 voltios, asi como en baja tens.on, en das
las tres provincias de Barcelona, Tarragona y Lérida.

Para informes sobre tarifas y condiciones de suministro de electricidad, dirigirse al Departa-
mentd Comercial de la Compafiia en Barcelona, Plaza Catalufia, 2, u ohcmas sucursales

Compaiiia Barcelonesa de Electricidad

ftcaee
e«ooe

Tinta china a la perla

SOCIEDAD ANONIMA
B AR CEULON A

IS6T -
OFICINAS TALLERES:
Urgel, n.* 58 Vlllarroel, 45
Teléf. A -11741 | Teléf, A-980

SECCI1ONES

Aluminio para cartera, émbolos y demas
piezas de Autos y Aviacion.

Soldadura de piezas varias por el pro-
cimiento de la fundicion directa.

Bronces de todas clases para cojinetes y
demas piezas de maquinaria.

Metales antifriccion marca “G* para
cojinetes y aplicaciones en Autos y
Aviacion.

Maquinaria para fundiciones, depurado-
res en planchas para fabricas de papel,
y maquinas para ensayos de resisten-
cia de materiales, etc., etc.

PROYECTOS Y PRESUPUESTOS INDUSTRIALES
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por lo cual la expresién general quedara ahora
poniendo el valor fijatlo para n:

= 770 H2tg‘p . «2 (8)

La ma-teria iluminante que produce una in-
tensidad luminosa mas elevada, no da mas de
200000 bujias decimales por gramo, luego el
ceso en gramos necesario para obtener una in-

icnsiclad | vendrd dado por la expresién
=-1. lo-
en la, cual introduciendo el valor de | hallado

en la formula (8) se tendra el valor eu gramos

de la cantidad necesaria de materia iluminante

[Mi-a realizar una fotc”"rafia aérea-nocturua, da-

das la altura, la. abertura y el &ngulo de campo.
Asi sera:

p= 3845.10— 9

la formula que da. el peso de la materia en gra-
mos que debe quemai'se durante un segundo.
Como el tiempo de exposicion no es en reali-
dad méas que una fraccion de segundo, parece
que el peso puede ser reducido. Esto no es ver-
dad, poi-que, como se ha visto, la intensidad
luminosa depende de la cantidad de materia
‘elie arde y por tanto una reduccién de materia
Mi-varia C/onsigo una reduccion de intensidad
luminosa y de tal modo iriamos a un error en
ios elementos fotométricos, que evitarian un
buen resultado.

Por tanto debemos recurrir a la ayuda de una
sastiuicia catalizadora de la reaccién para que
Asta se verifique eii un tiempo igual al de ex-
posicién; iiidepeiidieiitemente de la naturale-
za del catalizador que puede ser mas 0 menos
enérgico, tendriamos que emplear un proyec-
til de inflamacion normal, cuyo peso de mate-
ria iluminante .se calcularia por la férmula (2).

Esto, naturalmente, lleva consigo, como es
facil -imaginar, el sistema de obturador -abierto
siempre y un dispositivo que garantice al ob-
jetivo, el hallarse sobre la vertical dei proyec-

til iluminante, .pues, de lo contrario, los resul-
tados S6 tendrian por casualidad.
Si, por el contrario, se quisiese adoptar' el

sistema de iluminacién persistente, donde el
obturador se abre a voluntad como eu la foto-
grafia diurna veriamos en la férmula (9) que
inmediatamente nos encontrariamos en presen-
cia de pesos absolutamente prohibitivos, dado
que la féormula se transfoimaria en la

P =

384,5.10— tg2p.nH 9)

donde t es el tiempo de dunicién expresado en
segundos; formula que nos hace considerar el
problema como practicamente imposible.

Debemos, pues concluir que tenemos la so-
lucion dei problema basada, sobre todo, en la
existencia de un dispositivo .que asegure la iu-
fiamaciéu del proyectil a su altura 6ptima, re-
lativamente a la que tenga el aeroplano y que
garantice al objetivo de la maquina hallarse so-
bre la vertical del proyectil, mientras que de-
bemos descartar la solucién de la iluminacidn
persi-steirte debido al peso formidable de mate-
rial iluminante que seria necesario, aunque la
iluminacidtr fuese de una drrraciéa lirrrrtada a
poco.s segundos (*).

Cap. Antonio CI/EMiinti

Ingeniero Optico

() Al tenuinar este articulo se reciben noticias referentes a
experimentos hechos en América. Segén el Shiffitld Dail Tele-
graph, en América se han hecho fotograflas nocturnas con absoluto
éxito empleando un proyectil de 23 kgs. y volando asoo metros de
altura. Haremos notar la coincidencia de que este valor corres-
ponde casi exactamente a aquel que segun el procedimiento expues-
to se viene a deducir del calculo mediante nuestras formulas.
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CRONICA DE LA AGRUPACION

Banquete anual

El 29 del pasado mayo colebrdé nuestra Agru-
pacién el aniversario de la creacién de la ca-
rrera, con el llamado «Banquete anual».

Siendo este el primer afio en que el aiiiver-
versario se celebraba, instalada nuestra Asocia-
cion en su edificio propio, quiso festejarse, a
su vez, este hecho tan importante en la vida-
de la misma y a tal efecto se Illamd el acto
«fiesta de inauguracion del edificio social».

El Banquete fué servido en el salén de actos
de nuestro domicilio y a él asisti6 uu nimero
de compafieros sensiblemente superior al que
es costumbre reunir en tal dia.

Lo que significa para nuestra Agrupacion y
pai-a la <?arrera vernos instalados en casa pro-
pi;q dié tema a nuestro Presidente D. Andrés
Oliva Lacoina para prouuuciai-, al final de la
fiesta, elocuentes palabras que fueron recibidas
por todos con grandes aplausos.

Nuestro ex-presidente el Sr. Conde de Ca-
ralt, anuncidé que en breve ha de quedar cons-
tituida en Barcelona, sobre bases sélidas, una
gran Universidad Industrial haciendo constar
que la idea de crearla naci6 dentro _dc nuestra
Agrupacion, y que ella fué la que, en los prime-
ros momentos, dicté las normas que habian de
regirla.

Tambiéu, a megos de los preseutes, hizo uso
de lu palabra D. José Serrat Bonastre quien en
tono humoristico muy celebrado glosé alguno
de los conceptos antes emitidos por el Sr. Oliva.

Exposicién de la Seguridad industrial

El dia 10 del actual se ha inaugurado la Ex-
posiciéon de. carteles y graficos referentes a la
seguridad e higiene industriales, organizada'por
nuestra Seccién de Enseflanza, Economia e Hi-
giene industrial.

La exposici6o, iastalada eu nuestro saldén de
actos, es muy visitada y permanecera abierta
hasta el dia 22.

Nos ocuparemos de la misma en el préximo
nimero de Técnica, con la extension que merece
tan interesante manifestacion.

Distincion a un compafero

l.a Academia Hutte, de Berlin, al celebrar
el LKdar*ésimo aniversario de su fundacién lia
concedido, por primera vez a un extranjero, el
titulo de socio de honor de la misma. La dis-
tincion ha recaido en nuestro querido conso-
cio D. Rafael Hernandez, quien al traducir il
castellano el célebre «Manual del Ingeniero." le
dicha Academia, ha llevado a cabo una labor
meritisima, de verdadera colaboracion a los
trabajos de la citada entidad. Nuestro compa-
fiero no se ha limitado a traducir, sino que dtii-
mtro del marco de la obra, ha hecho labor veri‘a-
deramente personal. Y ello con éxito por io-
dos reconocido.

Felicitamos, muy de veras, a nuestro® com-
pafiero y al expresarle nuestra satisfaccion al
verle honriido por la. Academia Hiutte, le ms-
presamo.s nuestro agradecimiento por haber ce-
eho figrn-ar nuestra Técnica en sus notas, a la
traduccion del «Manual».

Notas

Nuestro compafiero y colaboraxlor don .Pa-
tricio Palomar Colhido, director hasta el pre-
sente de la Fabrica de cemento Asland de la
Pcjbla, de Lillet ha pasado a ocupar la direccién
de la fabrica de Moneada, de la propia conma-
uia.

D. José M» Pobla, di6 el 22 de meyo,
una conferencia en él Centro Deportivo de Ca-
taluia, sobre fotografia aérea, cerrando coa di-
cha conferencia un curso de fotografia prfe-
sado por el eminente especialista Sr. Mas.

A~ D. Juan Sala Simén ha dado eu el Fo-
mento del Trabajo Nacional una confereicii
sobre utilizacién de la fuerza de las olas del
mar.

BIBLIOGRAFIA

Gran Enciclopedia de Quhnica Industriad de Mus-
prat. — Acaba de aparecer el tomo VI de esta
Enciclopedia; abarca este tomo dos articulos:
Colorantes y Combustibles. Y las 887 paginas
in-fi)lio estan integramente dedicadas a ellos.

Comienza el articulo «Colorantes» con un de-
tallado estudio de los colores minerales natura-
les y artificiales; entre ellos, el «azul de UlI-
tramar» ocupa el lugar que le corresponde, por
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su importancia industrial. EIl especialista ho-
landés M. L. Boct, describe la fabricacion del
Ultramar artificial por los diversos método
hoy eu pitctioa en los paises productores de
esta materia colorante; a esta parte del capi-
tulo la sobrepasa en interés la que se ocupa de
la constitucién quimica de dicha substancia se-
gun los mas modernos estudios y las inv..di-
gaciones quimicas mas recientes, seguida de una
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psccgida bibliografia, hasta ol aiLo 1924 con tra-
bajos originales del propio Bock.

El estudio de los colorantes artificiales, se
inicia con el de la «brea de bulla». Oontim'ia
ik>ii el de los productos de esta destilacion frac-
ciunada; aceite ligero, medio, pesado y aiitra-
es('mnico; asi como los modos de separar produc-
;(js de tan variadla aplicacién como los fenoles
Vlas pamfinas. Sigue después un iiiteresautisi-
Mio capitulo de Lange sobre loa productos iii-
'‘imrmedios de la fabricacion de colorantes de
iciJla; en este capitul6 se biiccn unas consider:i-
i'lunes tedricas sobre la constitucion dol ben-
ceno y sus derivados acompafiada de profusas
y detalLulas formula.s <lesarrollad;is; se descri-
ben tninui-iosamente los métodos técnicos de
ilalogenar, nilrar y sulfonar carburos féjiicos,
'lei'ivados) compuestos azoicos y derivados oxi-
genados aromati(;os del benceno, uaflaleno, an-
if.jcciui y homdlogos. Se hace un capitulo apar-
te con lo.s colores en cuya composicion entroi
.; .'Jzufre; otro, muy curioso, sobre la pigmenta-
«flii producida ])or cualquier clase de colorante;
\ nlro, no menos interesante, sobre la valora-
I:6n, ensayo y reconocimiento de todos estos
" IM-spos. También es un capitulo de edevalia im-
I s'limcia, el correspondiente al estudio do las
.,'ierias colorantes orgauica.s naUdl'ale.s, tanto
myctales como jmimales,

lili el capitulo que se ocupa de «Tint;u?» pue-
mmencontrarse un repertorio completo de fiér-
“‘das do tintas diversas: para copias, multi-

'I<ias, litografia, autografia, simpaticas, para

lampillas, pai’a dibujos y inai'cas, etc.; exa-
icii, anali.sis y pruebas variaxlas de la tintas;
a l'ificaoiéon do e.seritos antiguos y modernus,

El articulo «Combustibles» estudia el dia-
i.inte, el grafito y el carbono amorfo, el carbon
's  huesos con lo.s procedimientos industriales

.Su obtencion, regenei-aoion, descalcificacion,
I'.'vado y anuli.sis, cOsi como sus adulteraciones
y sucedaneos; el estudio del negro de humo se
icrHarrolla de un modo analogo; y termina ese
" pitulo con la descripcion de los medios de ob-
|I"uer los carbones eléctricos y para electrodos!
I:i segundo capitulo se refiere a los combus-
'ii/les so6lidos en general, y los métodos de co-
jgaizacién. Siguen después una serie de capitu-
jlI''S que se ocupan sucesivamente de las diver-
isii. clases de carbones naturales: Turba, lignito
“ liulla® y productos residuales o derivados. Una
jcompleta resefia de los combustibles liquidos
iCii'tr6leo bruto, breas de hulla, de lignito, de
|de pizarras, etc,) asi como de los aparatos es-
Ipeciales porji su combu,stiou (inyectores, ine-
Icheros, hornos, motores, etc.) constituye otro
liuieresantc capitulo al que sigue el de los com-
jbiistibles gaseosos (gas natura,! y de generado-
yx's) con una profusion de grabados referente

éstos Ultimos. EIl capitulo que trata de las

Cerillas contiene chanto se refiere a esta in-
dustria y se ocupa de las aleaciones piroforicas
(piedras par;i encendedores) y de las masas lu-
miniscentes. A continuacion sigue el capitulo
acerca de la fabricacion del i-ok en donde se es-
tudian con gran competenciii y extension, asun-
tos tan inlere.santes como el proceso quimico
de la coquifioacion, los-métodos industriales de
producirla y la obtencién de productos secun-
darios de gran valor técnico (jlinoniaco, gases,
benzol, naftalina, etc.). EI Gltimo capitulo cid
tomo que resefiamos se titula, «Teoria del calor»
y es un verdadero tratado de Termologia.

Con ser nuicdio y variado lo que este tomo
contiene, su mas albo valor estd, a nuestro jui-
cio, en la forma de ser tratadas las materias de
que se ocupa, Los conocimientos tenidos ya co-
mo clasicos son estimados al lado de los mas
modernos con.una justa ponderacién de unos y
otros y con un acertado sentido critico pura
todos. Lo.s datos estadisticos e.stin cuidadosa-
mente .seleccionados. Las uota.s bibliograficas
son muy completas y modernas. Y nada decimos
de la presentacion material de 1j1 obra que no
sea confirmacién de lo que es norma invaria-
ble en la casa editorial de F, Seix, mas de tres-
cientos excelentes giuba-dos ilustran el texto;
y la disposicion acertada, de todo.s los elementos
tipograficos, hacen que el tomo VI de la, Gran
Enciclopedia, de Quimica industrijil (tedrica-,
practica, y analitica) de Musprat sea como sus
antecesores, leido con complacencia. Utilidad
indiscutible tiene esta importantisima obra- pa-
ra todos los pueblos de habhu espafiohi, Al re-
comendarsela fervorosiunente a loa ingenieros,
quimico.s y profesores de todos esos paise.s cree-
mo.s sinoerumenifi hacerles un buen servicio y
rendir un tributo de justicia a esta publicacion
técnica.

J. G.

Xo.v J/ii5i{W Técniro-CovierHiles, por D. Carlos
MoUit Carbé6.— Barcelona, 1925.— D. Carlos Jlo-
list Carb6, Presidente'Honorario de la Acade-
mia Cientifico-Mercantil ha coudensado en un
folleto de unas 50 paginas esmeradamente im-
preso, sus antiguos y profundos estudios sobre
los museos comerciales, en su condicién de or-
ganismos promovedores de la exportacion.

La informaciéon publica celebrada en noviem-
bre Gltimo con el prop6sito de conocer la opi-
nion del pais sobre la necesidad de orear un
Banco espafiol de crédito al comercio exterior,
a. la que concurrieron las mas importantes cor-
poraciones ecliiémica.s, estinmndu todas ellas
el problema, bajo el mismo punto de vista, que
es el punto de vista de la obrita que nos ocupa,
d;ui a I;i misma caracter de palpitante actu.a-
lidad.

El autor estudia principalmente los Illama-
dos «Museos Técnico-Comerciales» y en su deseo

a
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de que aparezoa claro el coacepto y fiaalidad.
de tales organismos, y las ventajas que repor-
tan, establece las diversas caracteristicas que
las separan de otras que guardan con ellas
algunas semejanzas como son los Museos de
Tecnologia y de Arte industrial, los Museos Co-
merciales escolares y los Coloniales, la T-xpo-
sicioues Industriales Permanentes y las Ctuuer-
ciales Flotantes.

Les moteurs & explosiéon, p.ir M. Edmond Marcot-
le. Collection Armand Colin. Paris.— En esta obia
el autor explica los principios fundamentales
en que se basan la construccién y el funciona-
miento de los motores de explosién para pasar
luego al estudio detallado de cada una de las
diversas clases de diobos mctfores; indurando
sus ventajas y sus mas recientes perfecciona-
mientos. Los motores de automoviles, aviacion,
marinos, a gas pura alumbrados y pobre y a gas
pai-a altos-hornos y cok son explicados deteni-
damente constituyendo, por tanto, dicha obra
una sintesis del estado imtual de la industria
automavil, sintesis 0til lo misino pani el iili-
cionado que para el industrial que trata de co-
nocer los cualidades y defectos de los motores
que emplea.

En cuanto a los constructores ha de ser muy
provechosa la lectura, de la obra por cuanto en
ella su autor ha condensado los resultados de
su propia experiencia.

Tratado de la fmdici6n del hierro y del acero, por
el Dr. Bernardo Osann, traducido del alem ~i por
1).-Eafael Campa.lans, Ingeniero
Gustavo Gili, Editor, 1926.

Nos fc-licitamos de que'este libro, que consti-
tuye un tratado completo de siderurgia, y téc-
nica de la fundicion del hierro y del acero, haya
sido incorporado a nuestra literatura.

Hemos de confesar que nunca habiamos visto
un libro, que al lado de la técnica méas acabada
por los principios que desarrolla y ios detalles
que presenta en todos los o6rdenes, ofrezca una
minuciosidad en todas las operaciones que ex-
plora, que nos permite formarnos idea comple-
ta, no so6lo de los célculos establecidos para
cada instalaciéon sino del funcionamiento in-
timo y manejo de todos ios aparatos y maqui-
nas que figuran en esta industria.

En un volumen cerca 800 paginas con ma.s
de 700 grabados, se van describiendo todas las
operaciones, hornos y maquinas propios de la
fundicion del hierro y del acero.

La fundiciéon del hien-o en hornos de rebor-
bero y cubilotes, con todos detalles relativos a
las cargas, combustible, disposicién, fundentes y
escorias. "

La composicion de las piezas fundidas se-
gun el objeto a que se destina, su obtencién,™y
efectos de cada substancia en la composicion.

Los fendmenos que tienen lugar en la, cola-

Industrial.—
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da, con los efectos qué producen en las piezas.

Los ensayos de las piezas fundidas, a les
diferentes apoyos de tracciéon, presion, flexioo,
cortadura, dureza, etc.

El moldeado de piezas y maquinas de mol-
dear, el estudio de arenas, asi como el estudio
del moldeado segun la forma de las piezas, con
ejemplos nmnérosos y variados de la gran in-
dustria.

La solidificacion, temple y recocido de las
piezas, con los efectos que por estos fenémenos,
tienen lugar en las mismas. A

Las maquinas auxiliares de la fundicion con
ejemplos de conjunto de instalaciones con pro-
ducciones detenninadas.

Todo ello son otros tantos capitulos donde
sobresale la claridad propia de todas las obras
completa.s y acabadas como la que nos oerpa,

n J. 1. M

Tratado de Metalurgia General, por H. O. liof-
inaon traducido del inglés por Eafael Heruan-
dez.— Gustavo Gili, Editor.—Barcelona, 192T

La metalui®ia es la rama de la industria ipie
necesita quizd de mas ciencias auxiliares; Li
Quisnica para el conocimiento de las aleacici.es,,
combustiones, escorias, materiales refractan vy
transformaciones o reacciones térmicas; X-; .lis-
ranica para el estudio de los procedimiento.- de
eonstmccilGii de refractarios, aglomerados de
combustibles, ventiladores, tratamiento d(; 'm-
nerales y de minas pulverizacién y tritura' mn
de los mismos, laminacién de los metales, iic.:
La Fisica para penetra- en la practica de los
aprovechamientos del calor, con todas las iien-
cias derivadas de
calor,

la ténnica, recuperaciéon de
economizadores, hornos de cubo,™ de re-
berbero, cubilotes; el estudio de la fusiéon ; de
l:us mezclas, propiedades de los metales, etc., etc.
Con lo diobo se ve que si un tratado de me-
talurgia general, contiene como el que_ tnta-
mos, desarrollado en sus mas de 1,000 pagina- de
texto, con mas de 900 grabados y 200 tajlas,
de una- manera clara completa y amena,_ el con-
junto de todos los conocimientos auxiliare- de
la metalurgia que acabamos de enumerax, cen-
dremos en este libro, un tratado muy 0til oara
consulta e indispensable al que tiene que uti-
lizar en un momento dado tales conocimientos.
Con este libro, se tienen a la maao, las par-
tes técnicas y cientificas, de todas las_ aen-
cias tecnoldégicas, en lo que tienen relacién con
la metalurgia en general. EI ser complet" s
desarrollo hace que no precisen nuevas consul-
tas para su aplicacion: el estar reunid” ei. si-
sdlo libro, tiene la-ventaja de su comodidad.
No.s felicitamos muy de veras de la apm-
cién de este tratado, que honra a una casr- edi-

torial por el acierto de selecciéon al incorpo-
rarla a nuestra literatura.

Al traductor debemos agradecerle, la escru-
pulosidad de su trabajo realmente notable, J
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correspondiendo a la importancia de la mate-

naA continnaciéon damos el titulo de los capitu-
los de este libro:

Primera Parte.—Conocimiento fundamenta-
jgg.__ Capitulo 1. Introduccién.— Capitulo II.
Propiedades de los metales.—Capitulo Ill. Alea-
pjQaes.— Capitulo IV Compuestos metalicos.—
Capitulo V. Combustibles.—Capitulo VI. M ate-
riales refractarios.

Segunda Parte.—Operaciones metallrgicas,
propiamente dichas. — Capitulo VII. Procedi-
mientos pirometaltrgicos.—Capitulo VIII. Pro-
r;‘iflimient08 hidrometaltrgicos.— Capitulo IX.
r "jcedirQieiito electrometallrgico.

Tercera Parte.— Operaciones auxiliares y coin-
plsmentarios.—Capitulo X. Tratamiento meca-
nico de los minerales.— Capitulo X1I. Tratamien-
to mecanico do lo.s metales y aleaciones.—Ca-

pitulo XII. Tratamiento mecanico de los liqui-
(liig—Capitulo X IIl. Movimiento, caldeo y dese-
cacion del aire.— Capitulo X1V, Depuracion de
gases.

Cuarta Parte.—Conooiraieiitos comerciales.—
Capitulo XV. Productos metalirgicos,—Oapitu-
P> XVI. Economia industrial.

J. 1. M.

Medios auxiliarei de la Construccion, (apuntes de
estudio) por D jaime Zaxcloya Morera.—Barce-
lona, 1926.

Las palabras que -mejor retratan la fisono-
mia de este libro, son las que pone el autor de
apuntes de estudio; en efecto: en sus paginas
S9 halla todo el proceso de la construccion bajo
el aspecto practico y experimental, y en esto
consmte su interés.

Seguimos paso a paso todos los capitulos, y
en ellos asistimos a una manifestacion gene-
1.d y detallada de los métodos de la construc-
cion pero en su aspecto critico, lo cual puede
hiuierse, y ju”~ar de cada cual merced a que
el mismo autor nos lleva de la mano y nos pro-
porciona datos para poder andar con paso segu-
ro on todo el proceso técnico y econémico de
la Imonstrucciéon actual

La maquinaria, en todos sus aspectos, los
transportes, la mano de obra, los procedimientos
mudemos industriales de construccion todo es
presentado bajo el aspecto de su eficacia y su
economia, y en ello el autor nos ofrece los pim-

| tos de su experiencia.

El indice de la obm, nos dara con mas de-
tall© el contenido de esta obra cuyo caréacter
liemos procurado reflejar en las lineas que an-
mecedea.
~Nuestro deseo seria que obras de igual ca-
laoter se produjesen en todos los campos téc-
.nioo industriales del trabajo moderno.

Con ello vaya nuestro placeme y agradeci-
jmiento al Sr. Zardoya.

Indice de la obra\

Primera Parte: Capitulo I,—«M ateriales iner-
tes empleados en la confeccién de morteros y
hormigones: Obtencién de inertes artificiales.—
Trituradoras o quebrantadoras.—Machacadoras
de mandibulas.—Trituradorars verticales.—Moli-
nos de cilindros y de discos.

Capitulo Il.—Hormigones y Morteros.-——Di-
versos ensayos.—Teorias del Prof. Diiff. Abrams.
—Hormigoneras de gravedad y de paletas.

Capitulo Ill.—«Los firmes modernos de carre-
teras»: Métodos para la supresion del polvo por
regados superficiales.—Nuevos métodos a ba.se
(le macadam.- Métodos que parten de la siqire-
sion completa del nmciulam.—M aquinaria em-
pleada. — Alquitranados. — Riegos asfalticos.—
Macadam asféltico o bituminoso.— Sistemas de
penetracion. — AebciTi-macadam. — Hormigo-
nes asfalticos e hidraulicos.—Hormigones anna-
dos.— Hormigén blindado.

Capitulo IV.— «Diversos elementos auxilia-
res»: Elevadores de cangilones.— Cargadores de
cangilones. — Clasificadoras. -—Alisadores para
firmes de hormigén.—”Lavadoras mecdanicas.—
Aparatos de alimentacién.—”Estudios de trans-
portes.—Transportes por volquetes.—Transpor-
te por autocamiones.—”Estudios de «Defize» so-
bre diversos medios de traccién.—Céalculo del
esfuerzo de traccion, nimero de vagones, poten-
cia de ios tractores y costo.— Diversos tipos de
tractores: motor de explosion, aire comprimi-

Capitulo V.—«Elementos para el calculo de
precios»: Confeccion de hormigones.—Ensayos
de asfaltos, betunes y alquitranes.—”"Pliegos de
condiciones facultativas p.ua firme de hormi-
gones hidraulicos, asfalticos y blindados.—Cua-
dras de precios.—Datos utiles.- -Diccioncirio téc-
nico de carreteras modernas.—Bibliografia por
orden alfabético de autores y por materias (so-
bre 250 Obras),

Indice e informacién comercial.

J. 1. M.

Mimibrado y Optica Eos: Ventajas y condiciones
de una buena iluminacién. — Barcelona, 1926. —
Agradecemos el envio de un ejemplar de este
pequefio folleto, pulcramente editado.

Vda. de F. ViMaita-S. en C.— Barcelona. — Nos
remite su catalogo ilustrado de maquinaria para
ladrilleria, hornos, secaderos, elevadores, carre-
tillas y vagonetas. Agradecemos el envio.

Escuela de Artes y OficiO'c Artisticos y Bellas Ar-
les. Memoria dll Curso 192<t a 1925. — Hemos reci-
bido un ejemplar de esta Memoria, que por co-
rresponder al curso en que so cumple él 150<
aniversario de la fundacién de la Escuela reviste
especial interés y significacion.

Contiene, ademas de las secciones propias de
una publicacion de esta naturaleza, la histo-
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ria de la Escuela desde 1775 a 1910, debida a
D. Leopoldo Soler y. Pérez, pirector que fue
de la misma., y su coutiiiuaciéu hasta 1925 poi
el profesor D. José Triado Mayol.

Construcifianefi Electro-Mecénicas, J- de Miquel
y Cia.— Barcelona. — Damos las gracias a este
importante firma por el envio de su Memoria
descriptiva sobre sus transportes aéreos y trans-
portadores.

*

Hemos recibido dos magnificos folletos
editados a gran lujo en New-York por el Burenii
pro-Espafia de la International Telephone & Te-
legraphé Corporation, dedicados a Sevillay Sau
Sebastian, respectivamente.

Son destinados a dar a conocer en los pai-
ses de América lo que es la Espafia de nuestros
tiempos y por esta razén se hallan escritos en
inglés.

Agradecemos el envio.

Revista de Revistas

Clencia-Barcelona (Febrero 1926)

Nuestro compafiero D. José Serrat y Bonastre,
publica un notable estudio sobre «Las grandes pre-
siones y el rendimiento de la maquina de vapor»,
en el primer nimero de esta publicacion, aparecido
en febrero del presente afio.

Chemical and Meiallurgical Engineering (Volu-
men 31, nimero 2)

Estudia la resistencia que los diferentes metales
ofrecen a la corrosién; fundicién, acero dulce, co-
bre, plomo, aluminio, fiique', estafio y zinc, principal-
mente, para deducir consecuencias que ha de tener
en cuenta la industria quimica, para evitar fracasos
técnicos y econdmicos.

Electrical World (27 de Febrero de 1926)

Los sefiores Carson y Litja publican un estudio
sobre la instalacion de centrales hidroeléctricas con
maniobra automatica y a distancia, haciendo referen-
cia a las siete centrales hidroeléctricas que posee en
la cuenca del rio Peshtigo la Wiscosin Public Service
Corporation, y en varias de las cuales esta ya fun-
cionando el procedimiento. EI jefe de maniobras des-
de la estacion central recibe indicaciones directas so-

bre el nivel de! agua y el grado de apertura de \3s
compuertas de las turbinas y desde su puesto veri-
fica automaticamente las operaciones convenientes
mediante manejar el disco de un teléfono autoina-
tico, cuyo aparato mediante un zumbido especia le-
pite la operacion en fonna que es posible recnfi ar
un error. Otro zumbido, producido automatican’:n-
te, indica que se ha producido una averia. Vauas
operaciones se producen también en forma auto::ta-
tica en las centrales, proporcionando importan c - o-
nomia en los gastos de explotacion.

Le Genie Civil (@de Abril de 1926)

En julio de 192-1 comenzaron a prestar serridn
en Nimes electrobuses con trolley destinados a' ser-
vicio de viajeros y a dos lineas que enlazan la iw
dad de Nimes con varias pob'aciones del Depa-ta-
mento del Gard, habiéndose hecho extensivo e' ,er-
vicio al transporte de mercancias en junio de r>25.

La. instalacién constituye una demostracion exce-
lente de los magnificos resultados obtenidos d .i g
sisterma de trolley aplicado a autobuses, cuando les
condiciones del transporte no permiten establecer li-
neas de tranvias sobre rieles. )

Elndimero del 3 de abril de Le Genie CzV.I puriia
una extensa informacion sobre el particular, ilu-tra-
da con grabados.

LA AVIACION APLICADA AL LEVANTAMIENTO DE PLANOS

Conferencia interesante

En el local de la Asociacién de Arquitectos de
Catalufia fué dada el dia 14 del actual una conferen-
ciasobre una nueva aplicacién de la aviacion. EIl tema
fué «La fotografia aérea aplicada al levantamiento
de planos».

El conferenciante, nuestro compafiero el ingenie-
ro industrial D. José Pobla, hizo notar la impor-
tancia de este tema en los momentos actuales y en
particular para los arquitectos, pues por los nuevos
procedimientos de foto-aero-topografia se puede dis-
poner ,en forma rapida y econdmica, de unos pla-
nos, no tan sdélo aproximados, sino a escala exacta.
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Los planos obtenidos no son esquematicos, con: >los
corrientes, sino que son una imagen fiel y tienen una
riqueza tal de detalles que <”n la impresién d. es-
tar sobre el terreno.

Después de unas notas histdricas sobre la foto-

grafia aérea, el sefior Pobla describié los diversos'

métodos y aparatos empleados, haciendo not.ir d
gran ingenio que denotan y las dificultades que ha
habido que vencer para conseguir los acttalo re
sultados, y a continuacion expuso los tipos de pla-
nos mas corrientes y convenientes para los argmtev
tos e ingenieros, para los de poblaciones y urbam-
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zaciones, los destinados a demandas de concesiones
hidraulicas, mineras, etc., los de regiones-itinerarios
para vias de comunicacion, transportes, canales y
riegos, abastecimientos de aguas, transportes de fuer-
za, Yy, finalmente, hizo remarcar la importancia de esta
aplicacion para la formacion de] catastro nacional.
Igualmente expuso la importancia en numero y en
calidad, de los planos levantados hasta el presente,
con datos concretos y ejemplos ejecutados, citando
que, tan sélo en Francia, han sido hechos por es-
tos métodos, los planos de mas de 500 poblaciones,
un sinnimero de planos para empresas oficiales y
particulares, y haciendo notar el hecho de que en
la nacion vecina se esté ejecutando el catastro por
los procedimientos indicados, dandole una sancién
sélida y oficial.

CONGRESO Y EXPOSICION

Como hemos anunciado ya, tendran lugar del 15
al 19 de Junio, ambos inclusive, con arreglo al pro-
itraina siguiente:

Martes, 15, a las i) h. 30,— Invitacion del Co-
mité de Londres a una recepcion en Spring Carden
Gallery (Oid County Hall), Spring Gardens, Trafal-
gar Square.

Mdsica y bufete.

Miércoles, 16, a las 9 h. 30.— Seadn inaugural
Li el Royal 'Agricultura! Hall. Almuerzo en el Ro-
d /Agricultura! Hall. Excursién en auto a] Roya!
ilofanic Gardens.

A las 14. — Visita oficial por todos los miembros
clel Congreso y Delegados de la Exposicion de Fun-
dicion y sus anejos en el Royal Agricultural Hall.

A las 16.— Té en el Royal Agricultural Hall.

A. las 19 h. 30.— Banquete en el Hotel Cecil
S'rand W C. de los congresistas.

Jueves, 17, a las 9 h. 30.—~Conferencia en el Ro-
~jl .Agricultural Hall

A las 14.— Excursion a Hampton Court, etc.

A las 13 h,lo,— Sajdran autobuses para visitar
varias fabricas.

A las 20.— Banquete en el
Hall.

Viernes, 18, a las 9. — En autobuses especiales
saldran de Embankment entranre, Charing Cross
btation, para recorrer la Ciudad Jardin en nombre
del FFirst Carden City Ltd., en Lectchworth.

A las 13, — Almuerzo ofrecido por los Directores
del First Carden City Ltd,

A las 14.— Visita a una de las casas siguientes:
MM. Kryn & Lahy’ Metal Works, MM. Foster Ins-
irument Cy, Ltd.,, MM. The British Tabulating M a-
chine Cy, Ltd., ,MM. Furmston & Lawlors’ Pattern
Shops

'Sadbado, 19, a las 9 Ji. 24. — Salida en tren es-
pecial de Bishops Roal Station, Paddington,

A las 10 h. 30. — Llegada a Staines, Salida de
Slaines por vapor especial, pasando por Egliam, Mag-
i'a Chana Island, Runnymead, Windsor Great Park,
Lton College, etc.

Royal Agricultural

La conferencia fué ilustrada con proyecciones y
en el salén de conferencias de la Asociacién habia
una exposicion de planos fotograficos y graficos co-
rrespondientes a trabajos realizados.

El presidente de la Asociacion de Arquitectos,- se-
fior Guardia, agradecié al conferenciante el haber
dado a conocer tan interesante adelanto, que sera
un poderoso medio auxiliar para los trabajos de los
arquitectos, pidiéndole que en otra ocasion pueda
dar cuenta de los trabajos que se realicen en nues-
tro pais.

El conferenciante prometié6 ampliar los datos da-
dos en esta conferencia luego de realizado el levan-
tamiento del piano de Tarrasa, cuya poblacion sera
la primera de Espafia que tendra sus planos eje-
cutados por tan notable procedimiento.

DE FUNDICION EN LONDRES

Almuerzo en W jndsor; dos horas de vbitas.

A las 15 h. 30.— Salida de Windsor, subiendo
el rio por Bray, Maidenhead, Boulter’s Lock, Ciive-
len, Woods, Cockham Bourne End, etc. Té a bordo.

A las 19 h 05.— Salida de Bourne End en tren
especial.

A las 19 h. 47. — Llegada a Paddington.

Billetes para la excursion, almuerzo y té compren-
didos, 15 s.

Comunicaciones presentadas al Congreso

12—«Produccién en cantidad con productos de ca-
lidad», por Mr. Arnold Lenz, of the Saginaw Pro-
ducts Cy, Ltd, Saginaw Midi, USA. enviada por la
American Foundrymen Association.

2°—Arenas de moldear», por Mr, Lemoine; en-
viada por la Association Tecliniqgue de Fonderie de
Paris.

3°—«Comparacion de los resultados obtenidos
cuando se mejora la resistencia a la traccion de la
fundicion» por Mr. L. PIEDBOEUF, enviada por la
Association Technique de Fonderie de Lieja.

42— «Reacciones quimicas en el cubilote con rela-*
cion especial al consumo de combustible» por Prof.
F, C Thompson de la Universidad de Manchester,

5®—«Influencia de la velocidad del enfriamiento
de la Fundicion» por Mr. J. E. HURST.

6®—«Metalografia de los Metales no ferrosos» por
Mr. J S. Glen Primrose Mahchester.

70—«Algunas notas sobre la produccién de Cilin-
dros, lingotes, fracturas y .Analisis» p»r Mr. E. J, Ya-
tes B. Se.

8®—«Fundicidon para maquinaria eléctrica» por Mr,
J, H. Partridje B. Se. Birmingham..

Un folleto recuerdo con el programa detallado se
entregard a cada congresista.

El Engineers’ Club, Coventry Street, W. I, ha pro-
metido considerar como miembros temi>orarios ho-
norarios a los miembros del Instituto durante lo que
dure el Congreso,
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Asociacion Nacionai de Ingenieros Industriales

A srupscion dG BdrcGlons

La Junta Directiva de esta Agrupacion, dando cumplimiento a lo qlie dispone el
articulo 81 del Reglamento por que se rige, convoca el

Concurso anual de 1926

Dicho CONCURSO se regira por las siguientes

b a s e s

I.. Se concederd un premio Unico de 500 pesetee eUutor del mejor trabajo que

se presente y que estudie un tema concreto relativo a MECANICA.

2® El concurso es publico.

3 a El plazo de admision termina el dia ultimo del préximo agosto. q, =

4'® Los trabajos seran entregados en la Secretaria de la Asociacion, de 4 a 8 de la
tarde de cualquier dia laborable comprendido dentro del plazo «ntes mencionado o
enviados a la misma por correo, siempre bajo sobre cerrado dirigido al Sr. Pres.dent ,
acompafiado de otro sobre con el nombre deUutor y en ambos el titulo de! trabajo y un
lema, segun la costumbre generalmente seguida. -0 -,

5a En el nimero de TECNICA correspondiente a septiembre se publicara la lis a
de los trabajos recibidos y en el del siguiente octubre, el fallo. Constituira el jurado la
Comisidén de Publicaciones, que fallara sin ulterior apelacion. EI mento relativo de
trabajos no da derecho a premio, por lo que el Jurado podré no concederlo si, a su
juicio, ninguno de los trabajos recibidos fuere acreedor de tal distincién.

6.® La propiedad del trabajo premiado corresponderd a su autor;
clon podra si lo juzga conveniente, publicarlo en folleto aparte o en la Revista TECNICA
en la forma, modo y tiempo, que juzgue oportunos, sin mas requisito que el pago del
importe del premio. Los trabajos no premiados seran devueltos a sus
tando su condicion de tales. Transcurridos seis meses de la publicacion del fallo, la
Asociacion podré inutilizar los que no fueren retirados.

i.a La presentacion de un trabajo implica la aceptacion total de Ias presentes
BASES.

Barcelona, marzo de 1926.
Por A. de laJ. D.
El Secretario,

Manuel Escudé y Molist

Ayuntamiento de Madrid



AKTIEBOLAGET FINSYTTAN - Finnshyttan

CASA FUNDADA EN 1875

Turbinas hidraulicas de todas clases

Turbinas Francis

Turbinas de alta velocidad
* especifica

i~ lr ¢

Turbinas Pelton

Reguladores automaticos de

velocidad de maxima preci-

sion y sensibilidad, patentes
doctor Thoma.

Xoe
mas de 6.000 instalaciones
Central Lilla Edet, del Gobierno de Suecia. Tres turbinas suministradas en todo
de 10.000 caballos cada una. el mundo.

Laboratorio propio de ensayos de turbinas y reguladores

Representante general en Espafa:

cardo Zaragoza

Peiayo, 42 - BARCELONA

Direccion teiegrafica y teiefodnica: “GENERADOR
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QLTiMIC A. 1>B M U S FR

Oran Enciclopedia

Quimica Industrial

Teorica, practica y analitica

Acaba de aparecer el TOMO SEXTO de esta importante obra de
sable a los ingenieros, farmacéuticos, fabricantes, agricultores y a todos los productores en
gene.al. ) . o .. u .

Contiene dicho tomo sexto acabados y minuciosos estudios sobre.
COLORANTES, comprendiendo los siguientes tratados monograficos:

Colorantes minerales, por el Dr. R. Riibencamp.
Azul de ultramar, por el Dr. Laurenz Bock.

rea de hulla, por los. Dres. Kraemey, Spilke

Bro%uctos mt’eﬁ”medslos €n fa 'Paﬁ’rlgécu{
Dr. O. Lange. _

Colorantes de la brea, por el Dr P. Krais

Colorantes sulfurosos, por el Dr- O. Lange. .1 n, P Krais

Pigom entos obtenidos a partir de las materias N Dbreai
Sobre la valoracion, ensayo y reconocimiento de los colorantes de la ore ,

or. el Dr. P. Krais.

s

[ v Cou
Colgrantes organicos naturales, por el Dr. bchwarz.

A rea oor el
% de los colorantes de Brea, por €l

TINTAS, por los Dres. Hinrichsen, Neumann y Schluttig.

COMBUSTIBLES, con las siguientes monografias;
Carbono y derivados, por los Dres. Stohmann y Konler.
Combustibles sdlidos, por el Dr. Langbein.

Turba, por el profesor Keppeler.

Lignito, por el Dr. T. Rosenthal.

Hulla, por el ingeniero F. Schreiber.

Combustibles liquidos, por el Dr. Neumann.
Combustibles gaseosos, por el Dr K. Uuasebart.
Cerillas, por el Dr. Bujard. . r- cu -u
Fabricacion del cok, por el ingeniero r . bchreiber.
Teoria del calor, por el Dr. H. Langbein.

U, grueso volumen en cuarto mayor, de 884 pdginas, con

Casa Editorial de don FRANCISCO SEIX

San Agustin. 1 a 7- Gracia - BARCELONA - Teléfono 541 G
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BARCELONA

CASA FUNDADA EN i8ao

Grandes Fabricas de Jabones de todas clases

BUJIAS - ESTEARINAS

GLICERINAS - OLEINAS
ACEITES DE SEMILLAS Y SUS TORTAS

Ayuntamiento de Madrid



Motor de doble
arrollamiento

El Unico que no tiene
desgaste de contactos
de corriente

ES la mas gi-ande mejora introducicia en la fabricacidn de motores

normales desde 1914

Flectric Sopplies Co, S. A

Oilclna ad: RTI&EU; v - BARHONA - BA®D 5006 Al 330A

Union de Foiodrabadores
BARCELONA
Cortes, 481 - Teléfono H. 35

Fotografia, Retoques y fotograbados

para catalogos de magquinaria
Pedir precios y presupuestos

Ayuntamiento de Madrid



Ventiladores

para
aireacién — secaderos —tiro ar-
tificial — fraguas - cubilotes —
calefaccion por gas, aceite y brea

Motores eléctricos

Meidin™er y Cila. Ballea <8aiza>

Representantes;
Enrique Schoechlin, Ingeniero, Calle Antonio Maura, 13, Madrid
Melchor Calonge, Ingeniero, calle Diagonal, 420, Barcelona

LOCALES ALQUILAR

PROPIOS PARA DESPACHOS Y SOCIEDADES

EDIFICIO DE LA ASOCIACION

DE

INGENIEROS INDUSTRIALES
Via Layetana, 39

Quedan libres dos tiendas con sus s6tanos y varios despachos en el piso primero
PUEDEN TERMINARSE A GUSTO DEL INQUILINO

DIRIGIRSE A LA NIENCIONADA ASOCIACION
ULTIMO PISO DEL EDIFICIO
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Ibérica de Electricidad, 8. A -

Madrid - Barcelona - Bilbao - GHOn - Granada - Sevilla - Valencia - Vall.dolid - Zaragoza J

Motores Diesel terrestres y maritimos =

desde 6 HP. [

Motores de gasolina

Méaquinas y material eléctrico

en general

Aplicaciones de la Electricidad atodas m

las industrias *

normes Yy presupuestos gratuitos \

ESTUFA J M. B.

>i

\AKIBAI r?TBARCF.LOr<A.SI

PAPELERIA -ESCRITORIO  Lamas economica  La més practica
DIBUJO La més higiénica

La de mayor rendimiento

Impresion de obras de texto : Revistas ilustradas

Trabajos comerdales de todas clases : Especialidad S. A M. MAS BAGA
. . ; ;; en la composidén mecanica : : ; Valencia, 346 BARCELONA
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SULZER FRERES. - Wirterthur (Suiza)
Representantes exclusivos: JAT M SUlliner & C" srcesores BEA(BY C/, S su C

BARCELONA Sucursal en MADRID Sucursal en SEVILLA
Claris, 19 .0 ,
] Paseo de ’Recoletos, n.- 14 Cuesta del Rosario, n.° 20
Teléfono 1103-A Teléfono 2208-S

Apartado 364 Apartado 312' Apartado 36

Telegramas y telefonemas : $ UMNER

Central de reserva de la Compaiiia Metropolltano Alfonso XIIl. Madrid. — inslalacidn de tres motores SULZER DIESEL
de LSDO caballos electivos cada uno.

Consultas y presupuestos gratis, contra demanda

Motores Diesel de 2 y 4 tiempos, fijosy marinos — Locomotoras Diesel —Bombas centrifugas
——Calderas de vapor — Maquinas de vapor de flujo alternativo y continuo —Recalentadores —
Depuracion de aguas de alimentacion — Ventiladores — Maquinas frigorificas — Vagones-
cubas de soldadura autégena — Calefaccion central — Ventilacion — Humidificacion, etc., etc.

OTRAS REPRESENTACIONES EXCLUSIVAS:

BROTHERS & C® Lid., OLDHAM (Inglaterra). - M3quinaria para la industria textil.
MENRy BAER & C.°. ZURICH. — Aparatos de precision para hilados y tejidos.
WILSON BROS BOBBIN C ® Lid . LIVERPOOL. - Bobinas, canillas, lanzaderas, etc.
«vir-filil* FROUD” Lid.,, WORCESTER.—Frenos dinamomélricos, refrigeradores de agua, aire, etc.
OCIETE HyDRO- MECANIQUE TOULOUSE- —Turbinas hidraulicas modernas, reguladores, etc-
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MeQr— _

FSCHER WYSS & O

ZURICH (SUIZA)

REPRESENTANTE GENERAL F V I V E S P O N S

EN ESPANA llveBNIRKO IIUDUSTBIAI
BARCBLOhA: Gerona. 112 SUCURSAL DB MADRID: Prim, 2

Seccion de TURBINAS HIDRAULICAS

Tnrhi'nae hidraulicas a reaccion y a libre desviacion; centripetas y tangenciales; de eje hori-
Jonify v ; con cdmara espiral o concentncas y a cAmara abierta

Begnladores de velocidad de {frau precisién y sensibilidad - -

As(

M-rfy i

. W ase

SALTOS DE SOMIEDO (OVIEDO)
Turbina Pelton con reglaje de aguja accionado por un regulador universal y combinado

con. uu deflectur de chorro

OTRAS ESPECIALIDADES

Turbinas de vapor, Calderas de vapor y recalentadores, Bombas centrifugas, M”~mnas
frigorificas. Maquinas para papel, Compresores rotativos, Maquinas mani~Jp -
>-.0—m-e0—'+'0 —'

furaaNTA na a. oaxaoA-AaiaAU. 7-aAacalCftA

Ayuntamiento de Madrid





