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Carda de chapones, perfeccionada, construida por la casa John Hetherington & Sons,
Ltd., de Manchester i
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s Sociedad Española de Electricidad \
 ̂ BROWN^BOVERI s

o D ir e c c ió n  g e n e r a l :  M A D R I D ,  G r a n v ia , 2 1  y  2 3  *  ^  J ip a r ia d o  6 9 5  □

BARCELONA BILBAO GIJÓN SEVILLA
C o rtes , 647 (esq . B ruch) L uchana, 8 Jovellanos, 22 A lbareda , 33

Delegaciones: VALENCIA, VALLADOLID, VIGO. VITORIA. ZARAGOZA

Oficinas técnicas:

Motor asincrono trifásico 4 5 0  kw. 5 ,0c» v. 1 3 5 ( 8 0  ~  p. m. 5 0  ~  para accio­
namiento de un tren trío, con motor auxiliar de regulación de c. c.

I V I A Q U I I V A R I A  E L É C T R I C A  E I V  G E I V E R A l  
R E V IS T A  8 .  B. C. DE IN T E R É S  PARA TODO IN G E N IE R O ; 2 5  PESETAS AL ANO

M AG NETO S - DINAMOS
M O T O R E S  DE A R R A N Q U E -C U A D R O S

S C IN T IL L A
Soleure (S u iza )Fabricación Suiza de alfa precisión I

R e fe re n c ia s :
Ballet, Minerva, Pic-Pic, Voisin, Abadal, F. N., Excelsior, Mathis, Itala, Seat, Pierce-

Arrow, Saurer, Berna, eic.

Monopolio de venta para  España y Colonias:
Sociedad Española de Electricidad

11̂ 1 ^ 0  VV IV -  r ^ O A T i l - i l 0139
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VAÑÓ, SÁNCHEZ Y CREMADES
A F ’ A R T A D O  6 S A  I C  A  IV T  E

t"!?.

La mejor propaganda del motor T ang^ye la hacen los que lo han adquirido, recono­
ciéndole gran superioridad sobre sus similares. Pídanse referencias.

En pruebas oficiales con motor de 7 0  HP, el consumo por HP-hora fue de 172 gra­
mos de aceite combustible, que cuesta en España a 18 céntimos kilogramo.

Aceite de engrase que consume un motor de 22 HP en doce horas, 5 6 6  gramos.
La práctica dem uestra que 

el motor T a n g y e  trabaja más 
de treinta años consecutivam en­
te sin reparaciones y sin dificul­
tad alguna.

Puede m anejar el T a n g y e  
un niño de catorce años. A quien 
recomiende uno de estos moto­
res le quedará agradecido el 
comprador.

El motor T a n g y e  no debe 
confundirse con otros de deno­
minación similar, que no son más que máquinas para deslumbrar al comprador con su 
competencia en precio.

Especialidad en instalación de m aquinaria  m oderna para e lev a c ió n  de a gu as.
Deseamos relacionarnos con los profesionales y alum nos de todas las Escuelas de Ingeniería

!»r.

SOCIEDAD HULLERA ESPAÑOLA
Carbones de las minas de Aller (Asturias)

Consumidos por las Compañías de ferrocarriles del Norte de España, de Medina del Campo a Zamora, 
de Orense a Vigo, de Salamanca a la frontera portuguesa, de Madrid a Zaragoza y a Alicante, de Madrid 
a Cáceres y Portugal y otras Empresas de ferrocarriles y tranvías a vapor, marina de guerra y los arse­
nales del Estado, Compañía Trasatlántica y otras Empresas de navegación nacionales y extranjeras

Declarados similares al Cardlff Carbones de vapor, menudos para fragua, aglomerados

o a sus agentes en
MADRID: Señora Viuda de Topete, Lista, 5 .—SANTANDER: Señores Hijos de Angel B. 
Pérez y Compañía —SAN SEBASTIAN: D. Carlos Fernández ,Vicuña —OVIEDO: Don 
Luis Ibrán.—CORUÑA: D Antonio Cortés —GIJON, AVILES, SAN ESTEBAN DE 
PRAVIA: Agencia de la Sociedad Hullera Española'—VALENCIA: D. Rafael Terol 

SE ^L L A : Señores Benjumea Hermanos.—CADIZ: D. César Gutiérrez
Para otros informes y precios, dirigirse a las oficinas de la

SOCIEDAD HULLERA ESPAÑOLA, GRAN VÍA LAYETANA, 5 v 7 -  BARCELONA
• ►'.I*
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Los ascensores y  m oniacargas, 
a p a re jo s  p o lip asto s, pu en tes , 
g rúas, ca rro s  m onorrail Schin-

d le r, han sido adopTados por las m ás im portantes em presas, porque con ellos 
han conseguido RAPIDEZ, SEGURIDAD YÍECONOM.A

La Agencia Técnica General, C. A. GULLINO, ina-
M a llo rc a , 2SO «  B A .RC ELO N A  »  L a u r ia , lO O

Tel, 1066 G. • T e l. G U U IN O A T E

Facilita a quien los solicite proyectos y presupuestos gratis

@ © iioc^oes© c^ott© c4oes© oíoefle)c«o<3B© c® o© tteH D^^

LA ELECTRICIDAD. S. A.
T a l l e r e s  d e C o n s t r u c c i ó n  - S A B A D E L L

. CAPITAU SOCIALs A . 0 0 0 , 0 0 0 DE PESETAS

Dínamos - Motores - Alternadores - Alterno-Motores 
Material eléctrico de alta y baja tensión 

Transformadores
Centrales y distribuciones eléctricas completas 

Motores Ruston para aceites pesados y gas pobre 
Motores a gasolina 

Gasógenos para madera y carbón 
Turbinas hidráulicas

Bombas centrifugas para riego y agotamiento de minas

N u m e ro s a s  r e f e r e n c ia s  a  d isp o s ic ió n

AGENCIAS DE VENTA; BARCELONA: Eléctrica Comercial, S. A , Caspe, 40 -  MADRID: D. R Corbe- 
lla Marqués de Cubas, 5 -  BILBAO: Sres. Pereg Hermanos, Ercilla, 6 SAN SEBAST ÁN: Sres Manle- 

rola y C ■ Avenida Libeitad. 12 -  VALENCiA: losé Navarro, Salvaiierra de Alava, 25

|o»©OÍOQ8©050QW©CÍOQ«OCÍOQ«^OíOQ«9C«OG«»OC«OQBOa©09^^

m
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LOS HORNOS TRANCHANT
DE GAS, A C E IT E S  P E S A D O S  Y E L É C T R IC O S

SE E M P L E A N  EN T O D A S  L A S  IN D U S T R IA S
HORNOS para templar, 

cementar, recocer y para 
toda clase de tratamientos 
térmicos de los metales, 

a n
HORNOS para fusión de 

metales y productos quí­
micos.

a a
HORNOS para baños de 

sales, de plomo y de aceite.
H a

ESTUFAS para secado y 
esmaltado.

J. E. TRANCHANT
Ingeniero-Constructor

HORNOS para la industria 
dei vidrio.

H n
HORNOS para el decorado 

de cerámica y cristalería.
n a

m--

m i

M echeros perfeccionados, 
Ventiladores, Compresores 
Muflas, Piezas refractarias

n a
Toda o la se  d e ap aratos  

esp ec ia le s , sobre pedido
n n

E n treg a  r&plda.

218, Avenue Daumesnil 
55, 57, 62, 64, Rué de Fécamp p a r í s

m

Aparatos de Medición
d e  1a  c asa

Cambridge Instruments Co.

i; P iró m e tro s  In d ic A f lo r e s  
P ird m e t ro s  R e g Is t r A d o r c s  
P iró m e tro s  ó p t ic o s

T e rm ó m e t r o s  In d ic a d o r e s  
T e rm ó m e t ro s  R e g is t r a d o r e sA

C o n ta d o r  C O ’ p a r a  in d ic a r  s i l a  c o m b u s t ió n  
d e l  h o g a r  d e  la s  c a ld e r a s  e s tó  b i e n  r e g u ~  
la r iz a d o .

m
rs,.

A p A F A t o s  d e  m e d i c i o n e s  e l é c t r i c A S  rafa 
L A b o F A t o r i o s ,  C e n t r A l e s  e l é c t r i c A S ,  F e ~
FFocAFFÍles Y  F á b r i c A S  ---------------------------------

P ÍD A S E  C A T Á L O G O  N .” I . 111
D is p o n e m o s  d e  u n a  S e c c ió n  T é c n ic a  d is p u e s t a  s i e m p r e  a  a t e n d e r  
c u a n ta s  c o n s u lta s  p u e d a n  p r e s e n t a r s e  y  r e s o l v e r  e s to s  p r o b le m a s  

p a r a  iu e q o  f o r m u la r  e l  p r e s u p u e s t o  q u e  s e a  n e c e s a r io

A n 9 l o « « > E s p a ñ o l a  d e  E l e c t r i c i d a d ^  a .
P e l A y o ,  12 ------------------------------------------------ B A R C E L O N A
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—  Engranajes cortados a máquina —

Kn¿ranñ)BS FODÍ - CaiDPliadill, $. i .
i~ll

Cortes, 490 y 494
(entre Borre ll y V lladom at)

BARCELONA
Teléfono H 1079

Automóviles L A  H I S P A N O - S U I Z A  I
com es üB turismo ■ OmnlMs • Cimlones ■ Molores marinos ■ Moiores uoro i i  inatiún

CARACTERISTICAS DEL INSUPERABLE NUEVO 6  CILINDROS 2 0  «P .
Motor de seis cilindros de 85 mm. de diámetro por .110 de carrera, fundidos en un solo bloque.
Clgüellal peifectamente equilibrado Af levas colocado encima de ellas.
Válvula» al fondo de las culatas y ^  ‘ gg ¿g piñones cónicos con dientes en espiral.
e S L " ;  a7 “ .6 r r r c t S i L T . : y  b.eí.B ,  .rbol de levas, asegurada por una bomba

É . Í Ó S t X m M o  reufriam ienlo del cilindro por circulación de agua, mediante nna bomba 

Buo“ "£'fo®;ci'do'b”le diípos.t.,o especial .D e lc c  y dos bni.as por c.lindrn alineadas en las caras 
laterales de! bloque. Hiem»; de cRavbestos» v funcionando en seco

S ^ o T v L t t í a a e í  fiTa a l ' c S é r t l  motor: lleva tres velocidades y una marcha atrOs por doble

P . S " .  de paias.ro ^ y ,a pa
" ' “ " a - d f : l r s „ t m e m e ^  ‘o seras  Un diferencial sirve para

equilibrar el esfuerzo de trenado en las ruedas.

Carretera de Ribas, 270 (La s a g r e r a ) - BARCELONA

Ayuntamiento de Madrid



MOTORES OE ACEITES PESADOS " M U N K T E L L ”

<sr.

Premio de honor de S. M. e! Rey de 
Suecia en ia Exposición de Agricultura 

de Oothemburgo. 1923

los mejores motores del mundo para la

Industria, Agricultura, Alumbrado y Marinos

Estacionarios, transportables, 
verticales y horizontales de todas las potencias

Tractores agrícolas - Apisonadoras a motor

M u É t e l l s V e r H s t a i l s N p A h t i e b o l a é
Eskilstuna (Suecia)

Fundada en 1832

Delegación para España :

Magnus Nordbeck-Cortes, 583-Barcelona

)ble

]oe#o -Wl|

C O N S T R U C C I O N E S  E L E C T R O  M E C A N I C A S

J. de MIQUEL y C.
InKenleroB-Uoiiati 'actoreti

B A R C E L O N A

Oficinas generales y talleres: 
M A R I N A ,  2 9 3  A  1207  

C Ó R C E G A ,  5 4 3  A  5 4 7  

TBIiÉFONO ISIS O

Potencia: 1,400 kgs.-Velocidad; 1.5 ma.
Profundidad: 300 m.

Torno de extracción eléctrico construido por la Sociedad Minas de Potasa de Suris

Carro para puente grúa eléctrico da 10  toneladas

l

Talleres especializaios en la constracción fle niápiflas eleHieras y apratos de traDsporíe
G.'úas a mano y eléctricas « Funiculares (constructores 
del Funicular de Gélida) * Tornos de extracción « Cabres­
tantes tractores * Polipastos eléctricos -*• Montacargas 
Cabrestantes verticales para arrastre de vagones « Trans­
portes aéreos * Monorailes * Maquinillas eléctricas para 
buques * Carros transbordadores * Basculadores de vago­
nes » Elevadores de compuerta •» Tractores eléctricos 

Instalaciones para minas

* Proyectos e instalaciones industriales *

Ayuntamiento de Madrid
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COMERCIAL PIRELLl, S. A.
B arcelona - Ronda U niversidad, 18

SUCURSALES 

Madrid, Bilbao, Sevilla 
y La Corufia

o

sO»OC aO«0*Cc »O»0 «

Cable para transporte de energía 
a 130.000 Voltios, construido por prime­

ra vez en las fábricas Pirelli de Milán (Italia)

= = o « g — -i b O»0 <* ■■>3««OC >0«0e

l a  c o n s t r u c t o r a  d e . m a q u in a s

HIJO yYERNO DE ANDRES OLIVA
Hl

Pedro rV, 27í 
Teléfono S. M. 4 

Apartado Correo» 836

IN G EN IER O S
CONSTRUCTORES

E SP E C IA LID A D E S

M á q u in a s p a ra  b la n q u e o s, 
t in te s , e s ta m p a d o s  

y  a p r e s to s
H idro E x tra c to re s  d e  to d a s  

c ia s e s
P re n s a s  h id rá u lic a s  y  d e  

to rn illo

M aq u in aria  p a r a la  
e la b o ra c ió n  y  fa b r ic a c ió r  

d e  la  g o m a

M o n ta c a rg a s

T r a n s m is io n e s  d e  m o­
v im ie n to  d e  to d o s  s is te m a '

Ayuntamiento de Madrid



—  d i b b c t o d - d e l b o a d o  i  0 l l i i i i i i i f i in i j i i i i y . ^ i f f l i  ipiMinni 
J a i me  P O N T  A\ A S

Admtdón.: Vía Layelana, 39 | | l |
A - R i D r F . i . D N a  Imnn ¡ M E im E r a M É i l ü ^

ÓDOANO OFICIAL
------------- O B  L A  -------------

ASOCIACIÓN p e  

INOENIBBOS IN ­
DUSTRIALES D B  

BARCELONA -----------

Año XLIX — Núm. 90 Junio 1926

S U M A R I O
Procedim ientos de cálculo para  cables de funiculares aéreos. — Notas sobre la  fo­
tografía aérea nocturna. — Crónica de la Agrupación. — B ibliografía .— Revista 
de Revistas. — La aviación aplicada al levaatamiento de planos. — Congreso y 

Exposición de Fundición en Londres.

Procedimientos de cálculo para cables de funiculares aéreos

— - i \

6 n

I
Un cable carril fifo en uno de sus extremos y  

tensado en el otro por un contrapeso se calcula gene­
ralmente por la fórmula siguiente, u otra análoga (1 ).

T =  tensión superior.
/ =  distancia inclinada entre los puntos de amarre.
/? =  p>eso por metro del cable.
£Z= distancia horizontal entre puntos de amarre.
Q —carga móvil considerada en el centro del 

¡ramo.
/  =  flecha vertical en el centro del tramo.
También puede hallarse directamente la tensión 

Imrizontal como hacen Capelloni, Stephan, etc., (2). 
En este caso, para carga en el centro.

4 X f

Para el cable sin carga

" " “ 8  f

V para el cable con carga en un punto cualquiera 
clisante en proyección horizontal ni y « de los ex­
tremos . •

PI: mn Va/7¿-f Q
fl ^  f

Todas estas fórmulas se basan: 1 °, en la sustitu­
ción de las catenarias del cable por una parábola;

>1) Vid. Colombo, Hütte, etc,
i2) Capelloni. Teleferlche (1925).— Stephan. Los chemins de fer 

acri?ns,

2 o, en suponer que la carga móvil se mueve sobre 
un hilo inextensible e imponderable.

Estas hipótesis no conducen a errores de impor­
tancia cuando los puntos de amarre del cable están 
casi al mismo nivel y el peso propio del cable, dentro 
del tramo que se considera, no es muy grande con 
relación a la carga móvil, pero pueden representar 
en algunos casos diferencias notables. La catenaria, 
por otra parte, nos llevará a cálculos algo largos y 
engorrosos, aun cuando se recurra a  nomogramas 
conforme detalla el ingeniero de minas Sr. Baró (3).

Creemos se podrían determinar los ángu'os de un 
cable basándose en los momentos y recurrir luego 
a _lás ecuaciones más sencillas que da la catenaria 
en lo que sea necesario.

Con este ob(eto, y fijándonos en la figura 1, es­
tableceremos las ecuaciones de momentos de un modo 
semejante al empleado por L. Piérre (4), aunque nos 
conducirán a  fórmulas bastante distintas de las que 
establece dicho autor.

Sea un cable fijo en B (estación superior) y ten­
sado en A (estación inferior) por un contrapeso To. 
Los momentos con relación a B nos dan siendo P 
la carga móvil, n el peso del cable y X, el brazo de 
momento de éste último

To X m =  ’tX, 4- P(<̂  — «)
como

m = l  sen (a — y) 
-b P (a — n)

To = (I)l Xsen (o—.y)

El centro de gravedad del cable corresponde a 

una vertical situada entre la de ~  o sea la del cen-¿i

(1) F. Baró. I'unicularss aéreos.—Madrid 1916.
(2) L. Fierre. Etude sur les transporteurs aérlens.

8 J
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tro del tramo y la de f - ~ í ,  o sea la del extremo de
la flecha f,  perpendicular a  L en su punto medio^Con 
suficiente aproximación podemos aceptar que e biazo 
de momento del peso x del cable sea

T =
nXj -p P/t

l Xsen (o) — O’)
i2 )

o bien

T  =
■^(fl +  0,05 í . sen a) +  Fn
2 _____

y para una flecha /y =  ¿  X /  tendremos que el brazo

/ sen (cD — a)

la cual: ■■
T =  tensión superior, ' ;
co =  ángulo del cable con 1̂  horizontal en B. 
Combinando las fórmulas (1) y (2) y sabiendo que , 

H = T oCos. t y H =  T.eos.CD son iguales ;

H eos Y -f
T =  —^ “ T » X ------^ - ieos CD eos CD . j

»J

X

eos Y TiXg -p Fn

/

/

V /

X
/

eos CD l , sen (co — a) 

de donde se deduce

Tfsen(to—.« )cosy= ^ - ^  +  P « )co5 o

Tol. Csen cD . eos a—  eos w . sen o) eos y =
+  PK jeos ta l

nX, í  11
Tgl(tg CD cosa— sena) eos y =  +  f « '

ttX, +  Fn +  Tol sen a eos y
tg  . CD =  ^ ^

itX, +  Fn
tgco =  tg  a +

I* I

)

-4.......‘
' ' r

Fig. I

^  2 — para los iromentos con re'a-

c¡6 „  a B y y , _ “- + M |L S L ^  los mom»-
l

tos con relación a A; puesto que i‘ =  /=i sen a — 20
Xsen a = 0 ,0 5 / sen a.

La fórmula (1) se convertirá en:

T« =
— [a — 0 ,0 5 /sen a^4-P(-'^ — "■

2  ____
/.sen  (a.— y) ----- (1 )

En esta fórmula: .
/=distanria entre A y B.
7t =  peso total del cable en el tramo,
P — carga móvil.
u =  ángulo de inclinación del tramo, 
y =  ángulo del cable con la horizontal en A. 
La tensión horizontal será H.
Tomando momentos con relación a A,

T X <?=n4j +  Fn y siendo q— l sen (co— â)

Ta/ eos o eos y

M

t
/ j

/

1 1
■f : ••l i

/ h
A.\

Fig.s
r c. «

1 4

8 8
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que

;os cu

____!

de un modo análogo deduciríamos

nX] -|- P (a •
tg r  =  “ ■ 1 « I

T . l eos a . eos I (4)
Con las fórmulas (1), (2)̂  (3) y (4) y aplicando las 

de la catenaria, «n su forma más sencilla,

x =  h.  log nat tg 
h

: (6)

(5)

y = - p
(I)

H = A  X / 7 . (8 ) en las cuales:

A =  parámetro de la catenaria.
A'=abcisa de un punto, 
y =  ordenada de un punto.
T =  tensión en un punto.
T =  ángulo con la horizontal en el punto conside­

rado.
H =  tensión horizontal.
^ =  peso por metro de cable 

¡lüdemos resolver todos los problemas que s.; desee,

.\demás débanos recordar que si de un punto de un 
cable cualquiera se suspende tui peso P, se forman 
a uno y otro lado catenarias de ígua' parámetro, sien­
do la ordenada inferior constante para todas las po­
siciones de P.

El cálculo puede hacerse psartiendo de un cable 
fijado previamente y cuyas características se conocen, 
emprezando por la tensión superior o por el contrapeso 
tensor,

Si tenemos un cable de rotura R y  queremos que 
trabaj^con un coeficiente de seguridad S, la tensión
T =  —  . Puede determinarse inmediatamente co porO
la fórmula siguiente:

sen (co —  a)!
T X / (2)

- 4 '+ T ( f r
en la que:

L =  longitud aproximada. 
c =  cuerda. 
d=flecha,

£ 1  peso it =  p X £ siendo p el peso del cable por 
metro lineal.

Siendo a conocido, to lo. será también. Conocidos 
1 y co se conocerá H =  T . eos tu y por las fórmulas

(5), (6 ), (7), (8 j de la catenaria los demás elememo.s 
que se deseen hasta To y Y- También pueden em­
plearse las (3) y (4),

Si conocemos el .contrapeso To que da la tensión 
inferior por la fórmula (1), hallaremos y. Pasaremos 
por la (3) a conocer co y T  y determinaremos cuantos 
elementos nos interese .conocer del cable por las ya 
citadas fórmulas de la catenaria, teniendo presente 
que en el caso de una carga concentrada son do> las 
catenarias a estudiar, del mismo parámetro, aunque 
la mayor parte de los datos necesarios pueden deciu- 
cirse de una de ellas.

Para hacer aplicación del método expuesto a  un 
caso concreto, propongámonos fijar las condiciones 
de trabajo de una instalación con las características 
siguientes:

El peso Ji del cable en el tramo puede determi­
narse previamente y con suficiente aproximación por 
una fórmula cualquiera que dé la longitud en fünción 
de la flecha (V?o óe la distancia entre amarres, por 
ejemplo). Se puede emplear !a fórmula siguiente:

Desnivel total 
Distancié horizontal 
Angulo de inclinación

535 metros 
410 >>
52“ 30’

Doble vía: dos cables carriles en cada una colo­
cados en un plano vertical y a 0 "',S0  separador entre 
ejes. Cable de 44,6 m/m, diám. Peso por metro 11 
kilos. Tipo cerrado. Sección útil, 1,287 m/m£ Ro­
tura total: desecho el cab'e y sumadas las roturas 
parciales de todos los hilos: 175,000 kgs. Rotura to­
tal a la máquina de ensayo en trozo corto 155,000 k. 
Teniendo en cuenta que ésta última es inferior a la 
real, podemos aceptar como carga de rotura para el 
cálculo R —175000 k. — 5®/o (por fabricación y re­
partición desigual de la carga) =  166000 kgs.

Fijemos el contrapeso tensor en lOOOi) k. y la 
longitud del icable en 680 metros,

s= 6 8 0  X 11=7480 kgs.

Podemos considerar la carga móvil en cinco po­
siciones distintas y  .estudiar además el caso dé̂  ca­
ble sin carga.

La sobrecarga, según su posición, tendrá los va­
lores siguientes:

Kg. sobre un cable

I) arriba
II) a Vi del tramo
III) a Vi del tramo
IV) a 1 / 4  del tramo
V) abajo

( n = a )
(« =  Vi<z) 
(n =  Vs<i) 
{n=y , a )  
( n^ o )

2250
2300
2750
3000
3250

siendo las diferencias debidas a la mayor o menor 
longitud de cables tractores que cargan sobre el ca­
rro móvil.

Caso O. Cable sin carga:
Para T<¡ =  10000 kgs. y n =  7480 kgs.

, X (4]0-0,Ü 5 X674 XO,7033)
“ “ -  iT m ü o o ó o ---------- ‘
a — y =  12“17' ; y =  52“30' — 12“17' =  4ü''lo'

Tensión horizontal:
H =  T , eos Y =  lÜOOO X 0,7636 =  7636 kgs.
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PatámetroT f t = ^  =  ^  =  694nM8 

Ordenada de A: =  ̂  =  i^ = Í K ) í ) n ,0 ! )
V 11

Angulo co:
, 7480 (410 + 26 ,73J------ ^ ̂  g2 ^ 5

tg co =  tg a +  2  _ 10000.0,7636 .0,6087
ra =  6 r  16'

Tensión: T =  =  kgs.

Ordenada de B: =  ̂  ^  =1444-^09

Flecha en el centro:
a-, =  694,18 + n .  tg (46“ +  20°65') =

694,18 X0,7675 =  o32>",78
Í 3  + 532,78+ 1/2.410 = 7 8 7 -7 8 .

/  "Cs \  737,78 _.. ,
log nat tg ^45° +  ^ j  =  694,18 ^  ’

t g ( t ó - + - | . )  =  2,9 ; 15- +  ^ - 7 1 -  ;
t 3  =  2(71 — 45) =  52"

6 ^ ^  69i¿8 ^1127^^4 
■^*~cos.52“ 0,6156

Flecha: / =  (909+09 +  ^ -1127,64] =48+95 

Caso /. Carga arriba: P =  2250 k.

.,0628

sen (o—X) =

—(a— 0,05 (sen o) 
2 = 10000 k ; y =  40°13

“ /.se n . (a— i)
H =7636  kgs.
A^694+18.
j;,=909-,09.
tg co =  1,3032+ 0,8156 =  2,1188 ; u. =  64“4á'

(ángulo del cable al llegar el carro arriba)
H  7636 7636

Tensión: T = eos CD eos 64“ 44' 0,4266
=  17899 kgs.

To =

Caso / / .  Carga a i ’, del tramo: P =  2500 k.

-|-(£¡ — 0,05 /  sen a) +  P y
-sen (a — y) =0,2507

/ Xsen (a — y) 
a - Y  =  14“27' ; Y =  52“ 3 0 '- 1 4 “ 2 7 '=  38“ 3'

H =  101)00 X eos 38“ 3' =  7874 kgs.

=  =715+82
11 
10000 =909-,09T s=- 1 1

tg co =  1,3032+ 0,7435 =  2,0467 ; w =  63“58'
7874 7874

T = eos
---- = — — =17917 kgs.

. 63“ 58' 0,4389 ^

=  1628+80

Flecha: ^
.t, =  715,82 log nat tg ( 4 6 “ +  — ) =  544+92

í ,  =  544,92 +  j  . 410 =  544,92 +  304,5 =  849™,42 

log nat tg  ( 4 5 ”+-y ) = ^ ^ ^  =  1-4726

tg (45“+ ^ )  =3,23 ; 45“+  ̂ = 7 2 “ 49'

T5  =  2 (72“ 49' — 45“) =  55“ 38'
_  715,84 _  ^  715,8_2^^268n' 

eos 55“ 38' 0,5645

=909,09 +  j  . 535- — 1268 =  42-.S4

Angulo Pj de la catenaria superior
_ ---- 715,82 ^  _  0 0 » 30,

* 1495 — 42,34

Caso / / / .  Carga en el centro: P =  2750 k.
3740 (410 — 26,73) +  2750 X 205 

674 X lOOüÓ
=  0,296.

„ _  Y =  17“ l i '  ; 7 =  52” 30' — 17“ 14' =  35“ 16'
H =10000 X eos ,35“ 16' =  8164S7.

4 _ « 1 |Í¿ = 1 4 2 " ,.2 4 5  

1 -, =909+09
3740 (410 +  26,73) +  2750.X 205 

tg co =  tg “ +  674.10000.0,81647 .0,6087
=  1,3032 +  0,6563 =  1,959.1

od =  62“58'

1633+33

Flecha:
AT. =  742,245 log nat (4 5 “ + 1 7 “ 38') =  -188+54.)
Xj =  488+545 +  205 =  693+545

/ X. \  693,545 „no.<Q
log nat tg ( 4 5 “+ ' ^ )  -  ,^^3^245

tg ( 4 5 “+ - ^ ]  =2,548 ;

45“ + ^ = 6 8 “ 34,5' 
¿

tg =  47“9'
__ 742,245_ ^  742,24£ ^ j q̂3j^

- "̂“ cos 47“ 9' 0,6802
/ ,  =909,09 +  267,5 -1091,21 =
‘ 1176.59— 1091,21 =  86+38,

d4
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i ' ¿

3ü'

4)

34,5’

Angulo t'g de la catenaria superior: Caso V. Carga abajo:
742,245__________ 742,245 sen (a — y) =0,4103 ; o —y =  24M3'

eos '̂9 — |033_33_267,5 ~  1365,83 — 85,38 y==52°30' — 24“13' =  28° 17' ángulo del rabie a
=  0j5804 la llegada del carro abajo.

T-j =  54“ 30' H =  10000 X eos 28“ 17' =  8825 Icgs.

Caso IV, Carga a áel tramo: P =  3000 k, A =  ^ ^ ^  =  802^,27
, e n ( . - r )  =  0,3505 ; a - y  =  20“31' ; v -^909-09

H =  10000Xcos 31“59' =  8482 kgs. co =  l,3032 +  0,4512 =  l,T544 ; t.) =  60“l'9'
R4S9 -r _  88^5 _  882^ _ ,

A =  ̂ j -  =  771%09 eos 60“ 19' 0,4948 ‘835 kgs.

yj =  909%09 ***
tg to =  1,3032 +  0,5577 =  1,8609 Los coeficientes de seguridad de trabajo del cable

suponiendo R —166000 kgs., son:

T =  =  17920 kgs. Para el cable sin carga S =  =  10,4

17920 . . . .  .. 166000
>')= =1629"’ » » » con carga ornba 0 =  27899

„ 166000 ,, „„
Flecha: » » » » » a »* Iramp: S =  9,26

.v¡ =  771,09 !og nal tg (4 5 “+ ^ ^ ^ j= 4 5 3 n > ,2 6  » « » » » a ’/a » S ^  =9,23

A-* =  453,26 +102,5 =  555">,76 ., „ 166000 „
/ tA 555 76 » » » » » a ‘/4 » S =  - T ^  =  9,26

lognattg  ( 4 5 “+ - )  =  ^ ^ -  =  0,720-  ̂ ^
» » » » s abaio ° = —T rr 7  =  9,3ü

( T, \  T , lío35
45”+ f ) =  2,056 ; 45“+  -^ = 6 4 “

t̂  =  38° Si calculamos estos coeficientes por la fdrmu'a:
771,09 771,09 . l í  l \

•‘'""“ eos 38“ “  0,7880 4/ 2

=  909,09 +  ^ — '978,5 =64ni,34 x  =  ( l l  X - p  +275o) =  12794 kgs.

1-4 =  1629 — 5 / 4 5 3 5  =  1 2 2 7 , 7 5  166000
b =  =  12,99 para la carga en el centro.

Angulo T' 4  de la catenaria superior:
771 09eos -̂ 4 =  ’ =0,6627 Los ángulos hallados para las catenarias superiores

1227,75 64,34 jog casos de carga a 1 /4 , 1 / 2  y V* del tramo pueden
t'j =  48“30' servir para el cálculo de los esfuerzos tractores.

Resum en d él cálculo
CASOS: 0 I II III IV V

í a b a jo .............................................  40“ 13' 40“ 13' 38“ 3' 35“ 16' 31“ 59' 28“17'
. , ) en el centro o en el punto de apli- I (55“38' (47° 9' 1 38“
Angulos ^ c id n d e P . . . . .  160“ 30' i 54“ 30' i 48= 30'

(arriba . •.............................................. 61“16' 64“44' 63“58' 62“58' 61“45' 60“19'
Tensiones horizontales . . . . . . . . .  7636* 7636* 7874* 8164* 8482* 8825*
Tensiones máximas ...................................... 16885* 17899*' 17917* 17966* 17920* 17835*
Plechas . . . . . . .  48-',95 42->,34 85'",38 64'",34
Coef. de seguridad 10,4 9,27 9,26 9,23 9,26 9,30

•

J o sé  M » S ek ra  V a l ls .
5"" ,38.
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Notas sobre la fotografía aérea nocturna

1  _  p r o b l e m a  g e n e r a l

En la pasada guerra se h a  venido creando 
en. las distintas Aeronáuticas M ilitares una fuer­
te corriente favorable al empleo de la  fotogra­
fía nocturna, como medio indicado para poder 
determinar la  actividad bélica enemiga en las 
horas en que, con ayuda de la oscuridad, ésta 
es desarrollada o solamente intensificada, con 
el fin  de reconocer las localidades celosamente 
custodiadas y sobre las cuales el enemigo ejer­
ce durante el día asidua vigilancia aérea, que
la hace inaccesible. _

L a fotografía nocturna se obtiene general­
mente por medio de un proyectil iluminante 
que inflamándose a  una determiiuida altu ra  per­
mite la  impresión del m aterial sensible que se 
lleva con una máquina instalada sobre una aero­
nave.

Objeto de este estudio es determinar, cono­
cidas la  altu ra  de vuelo y características de 
la máquina que se emplee, el peso necesario de 
material iluminante y la  a ltu ra  a  que debe m- 
flamarsp para obtener una fotografía nnlitai- 
mente utilizable.

* * *

No trataremos del modo de emplear ta l pro­
yectil iluminante, que ha sido objeto de bu-gas 
discusiones y fuente de innumerables disposi­
tivos más' o menos felices; dejar-emos también 
a  un lado todo aquello que se refiera a l lanza­
miento del proyectil, a  su constitución, a  su 
forma; pero deberemos efectuar .estudios rela­
cionados con las anteriores circunstancias; por 
ejemplo, si la iluminación producida deberá ser 
persistente o instantánea, puesto que la  diver­
sidad entre los dos sistemas couduoirá a  resul­
tados muy diferentes.

* * *

Para que una fotografía obtenida de noche 
pueda tener un mínimo rendimiento que la  jus­
tifique, deberá ser en un grado ta l que nos su ; 
ministre aquellos detalles indispensables que 
nos permitan establecer la  diferencia del des­
arrollo entre la  actividad enemiga diurna y la  
nocturna. De ello resulta que no es ei camino 
que siguen las líneas generales (artificiales o 
naturales) del terreno lo que couvietie analizar 
al interprebidor, sino el eventual movimiento 
que en dicho terreno se viene efectuando,^ y poi 
tanto se necesita obtener una fotografía con
finos detalles. t ^

Durante el día se consigue todo este detalle 
reuniendo el conjunto de condiciones siguien­
tes;

A) Iluminación potente del terreno.
B) Altura, mínima.
O) D istancia focal larga.
D) Gi-au luminosidad dol objetivo.
E) Horas determinadas.

Do estas condiciones se deducen otras.
\a i  para que sea posible obtener una buen:: 

finura’ de imagen a  la  a ltu ra  mínima es necesa­
rio disminuir el tiempo de exposición, lo que 
también por otra, parte es requerido por la  alta 
luminosidad que se quiere emplear; ademas In 
bu-ga distancia focal, en relación a  una altura 
mínima uos impone una fuerte dotación de ma­
terial fotcgráfico. _

De noche encontraremos jironto una ditiou - 
ta d  de capital importancia:

•La de la  iluminación, la  cual no solament.' 
no es fuerte sino casi completamente nula.

Una vez que hayamos resuelto esta dificu- 
tad  veremos en qué relaciones pueden encot - 
transe, con lo.s iuedio.s que habremos adoptail • 
para solucionarla, las otras condiciones y si po­
drán ser satisfechas .sin perjuicios.

Ahora, el problema de la  fotografía aérea no. - 
turna se presenta cbinuiiente en breves térm - 
iios.

¿Cuáles son los medios necesarios para p - 
der producir la mínima, iluminación que sea n-
dispeusable? .

A esta pregunta se bu.scará responder tenien­
do que llevai- la solución sobre el terreno m; < 
rigurasameiiLe analítico y coa resultados prá ■ 
ticos. ***

El problema de la iluminación mínima indis­
pensable puede venir impuesto con dos cnli- 
rios diferentes. Uno se refiere a  la intensid; d 
del iluminante necesaria para obtener sobre d 
terreno la iluminación indispensable para too- 
tener una fotografía aceptable. E l otro tie.ie 
en cuenta la  mínima condición de impresiona­
bilidad fotográfica para deducir la  intensidad 
luminosa de dicho cuerpo. Es lógico que el pvi- 
mer Sistema ofrece mayores garantías que el 
segundo, por cuanto que a  iiriori lo debe sal

Para el primer sistema podemos emplear dos 
métodos de indagación que según los principaig 
de los que se derivan, llamáremos respecti'a- 
mente F otometbico y Sensitométbico. Direnio> 
que con lodo rigor científico es el segundo el 
que debemos seguir, pero la  práctica aconseja 
atenerse mejor a  los resultados obtenidos por 
el primer sistema, que es de mayor utüida 
práctica.
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Método aBNSlTOMETiuco. — Con este m étodo se 
debe proceder del siguiente modo:

En un microfotómetro se mide la densidad 
óptica media de utilización de varios clisés, que 
sea correspondiente aproximada y respectiva­
mente a las diferentes naturalezas del terreno 
a fotografiai'; después con un sensitómetro gra­
duado en iluminación se determina la  ilumina­
ción que sobre la  placa produce a l revelarla la 
densidad encontrada para el tiempo normal de 
exposición empleado en el aparato fotográfico.

De ta l iluminación sobre la  placa se pasa a 
calcular la necesaria en el terreno que se tiene 
que fotografiar teniendo én cuenta el coeficien­
te de absorción de dicho terreno para deducir 
la intensidad luminosa mínima necesaria para 
iibtener dicha iluminación. Como ya hemos di- 
<ho este método es ciertam ente el tnáj? racional; 
¡lero no ha sido posible seguirlo por dos moti­
vos:

l'J luL fa lta  de un sensitómetro con dispo­
sitivo a  tiempo constante e iluminación varia­
ble (*).

Y por esto habría que deducir los valores 
aproximados (por medio de la ley de reciproci­
dad de Bunsen y Rosc.óe) de la  iluminación E' 
i'orre.spnndiente a  un tiempo de exiiosición tf 
igual ¿I aquel que empleamos en el aparato fo- 
ingráfico. Tal ley se expresa con la relación:

ilonde E  es el valor de la iluminación empleada. 
!>n el sensitómetro uonnal y í el tiempo de ex­
posición correspondiente a, la, densidad óptica 
aiínima escogida.

2“ La fa lta  de los valores de absorción de 
las- diferentes naturalezas del terreno.

IMetodo fotométrico. — Es este el sistem a más 
práctico y que será seguido para la  determina­
ción de los valores de la  intensidad luminosa 
mínima Consiste en el conocimiento directo de 
los. valores medios de la  iluminación en deter- 
uiiuadas condiciones de tiempo y de lugar.

Para este sistema es preciso estudiar previa­
mente cuales deben ser las condiciones de ilu- 
minacióu para que una fotogi'afía aérea sea 
aprovechable. Nosotros- aquí nos pondremos en 
ai caso más favorable, es decir, cuando la ilu­
minación es la mínima indispensable. Este caso 
es aquel que prácticam ente puede correspon­
der a condiciones de tiempo cubierto donde sea 
todavía posible mantener íntegro el tiempo de 
exposición pani mi objetivo de abertura 4.5.

(•) De tales sensitómetros no se ha hecho hasta ahora gran 
empleo, y ios más empleados son aquellos con iluminación cons­
tante y tiempo variable- Nosotros tenemos conocimiento de  que 
L  A. Jones ha  realizado uno mixto en los Laboratorios de la 
Eastman Kodak Company.

Entonces ta l iluminación sobre terreno nor­
mal corresponde a  algunos millares de lux: prác­
ticamente seis o siete miles.

Para, deducir la  intensidad lumiiio.sa T nece­
saria basta emplear la fórmula:

I =  E L 2
eos a (1)

donde a es el ángulo que forma el haz luminoso 
con la normal a l terreno, L la  distancia del ob­
jeto al punto iluminado y E  la iluminax:ión.

Ahora bien, en nuestro caso el ángulo o viene 
dado en función del ángulo de campo p del ob­
jetivo fotogi-áfiCQ empleado y de la altura H a 
que se enoirenÉra dicho objetivo, puesto que de­
pende del radio R de la  zona fotografiable y 
de la  altura h del proyectil iluminante, que am­
bas dependen a  su vez de la. a ltu ra  del aero- 
j)iano.

d

H  f

K

Supongamos im aparato fotográfico que ten­
ga una semidiagonal do placea d y  una distancia 
focal / ;  tendiá. un seiniángulo de oanipn p dado 
por la  relación:

C2)

Si el aparato navega a  una altu ra  H el radio 
R teórico de la  zona que abarca se esLiblecerá 
por la expresión;

R =  H tg p (3)
Es precisamente sobre la  superficie de un 

círculo de radio R donde deben verificarse las 
condiciones dicha-s de iluminación mínima.

Para que esLns condiciones sean satisfechas 
e.s preciso buscar:

1) La altura más conveniente h a  fin de que 
los punto.s más alejados del pié T, de la  verti­
cal sobre la  cual está medida la  altura H, puedan 
tener una iluminación máxima.
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2) L o , 'in te n s id a d  lu m in o sa  d e l p ro y ec til.^  
P a r a  o b te n e r la s  e s ta b le z c am o s  la  ecuac ión  

fo to m é tr ic a  (1 )  b a jo  la  fo rm a  n o rm al

h =
R t g “ -

sena
eos ce

es decir, t^ n = y i i

tendremos que;

E = —  cosa (4) (6)

y supongamos que h sea la  altui-a convenien e 
que buscamos; en la  figura se tiene que L — i 
y por tanto

L “s e n a

y de la  fórmula (3)

De la ( 5 ) se puede sacar la  intensidad míni­
ma necesaria para obtener la  iluminación que 
se necesita en el punto P y que corresponde 
por lo menos a  la fijada por hipótesis que ersi 
de 6000 lux.

Tendremos simplificando la  (5);

H tgg E =
I  sen.® a eos a Tr _ ,^ 9 0 0 0  V 3H 2tg® P  =  15568 H®tg2p (7)

sen a P

Derivando E respecto a  a se tiene

dE

o sea

da ^  HUg®P

dE I

( 2  sen a eos® a — sen® a) 

sena ( 2  cosa a — sen® c)
da H®fcg®p

poniendo 1  — seii®“ en lugar de eos® a tenemos

dE I
da

De donde se deduce que la  intensidad mínini;! 
necesaria pai-a obtener una fotografía noctur­
na con 'un  objetivo de abertura 4,5 es directa­
mente proporcional a l cuadrado de la  alturi', 
a  que se tom a e inversamente proporcionad al 
cuadrado de la  distancia focal (ver fórmula [ 2 ]), 

Para, una a ltu ra  de mil metros y un semiángu- 
lo de campo de 30°

„in. será proximainonte 5 mil millones de bujías.

s e n a  (2  —  3 sen®a)
H®tg®P

cuya derivada, se anula para lo.s valores

sena =  0  y  sena =  ' \ / | .  Dado que por

hipótesis el punto P no se encuentra en la  ver­
tical de .S, la  solución sen a =  0 tiene que descar­
tarse. Deberemos por tanto  cousideriu- solo la

En esta, expresión no se considera todavía la 
abertura nuinérica, del objetivo del cual la lu­
minosidad es función.

Apliquemos la  ley de Uoscoo y Bunsen como 
verdadera, se tendrá:

solución sena = 'y / | - y  con .signo positivo por­

que el proyectil S se encuentra por encima del 
terreno.

Derivando otra vez la  ecuación precedente 
tom ará la  forma:

Por o tra parte los cuadrado.s de las abertu­
ras , están en razón inversa de los tiempos de 
exposición, esto es;

ri/ 2

d®E
da2  H® tg® p

( 2 __3  sen® a) eos a — 6  sen®o eos a
Dividiendo estas relaciones se tiene

n'
A y 2 .

ahora para sen a =  y  “g" ecuación, es negati-
n’/2

va, luego para ta l valor la  iluminación será 
máxima.

Ahora bien, de la  expresión c o s a = V l — s e n ^  

si hacemos s e n a = ^ — se tendrá cos“ ='Y'^“

Pero como en la  fórmula (1) L y cosa pei- 
maneceii constantes; podremos también escri­
bir:

de la  cual

Emáx. — H®tg2p ' sV sF  (5)

De modo que la intensidad necesitada por 
un objetivo de apertura n' diferente de aque­
lla- « considerada (« =  4,5) será dada por la

Y dado que:
expresión =
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MASCHINENFABRIK AUGSBUR.G^NÜRNBERC*A-G

^ m n

Presas cilindricas metálicas. patcntc'M. A. N. Motores Diesel de 8 a l ?,000 caballos Turbinas de vapor de las mayorea potencias

La M. A. N. es el primero y más importante taller de motores Diesel del mundo. 
Talleres en Augsburg, Nüremberg y Gustaburgo

MÁQUINAS MOTRICES
Motores Diesel, C a l d e r a s , m á q u i n a s  d e  v a p o r , t u r b i n a s , c h a n d e s  m o t o r e s  d e  g a s ,

M.^QUINAS s o p l a n t e s , RECU PER AD O RES DE CALOR

INSTALACIONES DE TRANSPORTE
Ü KU A S DE TOD AS C L A S E S , VO LCA D O R E S D E V A G O N E S , C A B R E S T A N T E S . TRANSPORTADORES DE

CORR EA Y  C U C H A R A S, M ONTACARGAS

CONSTRUCCIONES METÁLICAS
P u e n t e s  d e  t o d a s  c l a s e s , a r m a d u r a s , d i q u e s , c o m p u e r t a s , p r e s a s  h i d r .-í u l i c a s , t u b u l a r e s ,

E SC LU SA S, d i q u e s  PR ESA S, E T C ., E T C .

M ÁQUINAS DE FORJA Y OTRAS
P r e n s a s  d e  t o d a s  c l a s e s , m á q u i n a s  p a r a  e n s a y a r  l o s  m a t e r i a l e s , m á q u i n a s  f r i g o r í f i c a s  L i n d e

R e p resen tan te  p ara  E sp a ñ a : G U IL L E R M O  P A S C H  - A p a rta d o  244 - BILBAO 
Agente p ara  C ataluñá: R A M Ó N  M A R Q U É S , In g .° -R o se lló n , Í9 2 -B A R C E L O N A

Grúas y grandes construcclonea metálicas Gasómetros sin agua M. A, N. Prensas de forja
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Proyectos e instalaciones 
de alumbrado

Fotometría : Patrones de luz 
Determinación de curvas polares

Ilum inación  ra c io n a l de fábricas, talleres, 
oficinas, comercios, fachadas, colegios, galerías 
fotográficas, estudios, teatros, cines, hoteles, 

museos, etc.

A L U M B R A D O  P Ú B L I C O  

Dirigirse a

Ingeniería óptica y 
metrología

Instalación de laboratorios de física, química y metalo­
grafía; de rayos X

T. S. H. - Estaciones emisoras y receptoras 

Fotografía; cinematografía; oftalmoscopia 

Trabajos topográficos

Determinación de constantes físicas (densidad, índices, 
dispersión, dilatación, conductividad, etc.) 

ContrasUción de instrumentos y aparatos de medida. 
Medidas de alta precisión.
Estroboscopia industrial 
Proyectos de instrumentos.

A lu m b rad o y Ó p tica  E os
Muntaner, 98  ■ BARCELONA

“TÉCNICA
T E C N O I jÓ G ; I C O  I N D U S T R I A L

ó r g a n o  Oficial de la A sociación  de In gen ieros Industriales de Barcelona
(49 años de publicación) Se publica puntualmente el T5 de cada mes

Reilaccílin í  A flm lníslratíón; VÍA LAVETANA. 39 - TelélDno 541A
__  ________  _ _  —. (Despacho de 4 a 8 tarde)

N ¿ . ,„ e r «  ,u e I4 o  c o r r ie n te  1‘5 0  p e se te a  . .  I d .  ^4 rda**do  2‘0 0  

S u a c v ip c id n  E s p a ft a i  12 p e s e t a ,  a n u a le s
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OFICINA TECNICO-JURIDICA D’AIGÜES
C o rts  C a ta lan es , 6 9 2

JOSEP I6NASI MIRABET
Enginyer Industrial

EDUARD RAGASOL
Advocat

B. DARDER PERICAS
Catedrátic d’AgrIcullura 

(Geología aplicada)

MANUEL VILAPLANA
Enginyer Industrial

o n a

Busca i captacíó d'aigües subterránies 

Proveiment d'aigües a les poblacions i per a recs 

Clavegueres i sanejament de poblacions 

Resolució de tota mena d’assumptes d’aigües 

Consultes, projectes, estudis i tramitacions tant en i’aspecte jurfdic com en el técnic

Ayuntamiento de Madrid
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RIEGOS Y FUERZA DEL EBRD, S. A.
Electricidad para alumbrado - fuerza motriz - transporte

P ro d u c c ió n  hidráulica por medio de sus grandes centrales de Trenrp C am .rasa y Seros 
(Prov. de Lérida), con una capacidad en explotación de 1 4 0 .0 0 0  HP Ademas, cuenta con 

una importante central térm ica de reserva en Barcelona.

T ran sm is ió n  y d is trib u c ió n  las eíectóa por medio de cuatro circuitos de 
funcionan a 1 1 0 .0 0 0  voltios desde sus saltos hasta Barcelona, Reos e Igualada. En estos 
punto, se distribuye la corriente a 2 5 .0 0 0  y 6 .0 0 0  voltios, así como en baja tens.on, en 

las tres provincias de Barcelona, Tarragona y Lérida.

Para informes sobre tarifas y condiciones de suministro de electricidad, dirigirse al Departa- |  
mentó Comercial de la Compañía en B a rc e lo n a , P la z a  C a ta lu ñ a , 2, u ohcmas sucursales ^

Compañía Barcelonesa de Electricidad
ft«aee

e«ooe

SOCIEDAD ANÓNIMA  
B A R C E L O N A  

IS6T -

OFICINAS

U rgel, n.“ 58 

Teléf. A - 11741

TA LLE R E S :

V lllarroel, 45 

1 Teléf, A -980

S E C C I O N E S
Aluminio para cartera, émbolos y demás 

piezas de Autos y Aviación.
S o ld a d u ra  de piezas varias por el pro- 

cimiento de la fundición  d irec ta .
B ro n ces  de todas clases para cojinetes y 

demás piezas de maquinaria.
M etales an tifricc ión  m a rc a  “G“ para 

cojinetes y aplicaciones en Autos y 
Aviación.

M aquinaria  para fundiciones, depurado­
res en planchas para fábricas de papel, 
y máquinas para ensayos de resisten­
cia de materiales, etc., etc.

PROYECTOS Y PRESUPUESTOS INDUSTRIALES

T in ta  ch in a  a  la  perla

par
das
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por  l o  c u a l  l a  e x p r e s ió n  g e n e r a l  q u e d a r á  a h o r a  
po n ien d o  e l  v a lo r  f i ja t lo  p a r a  n :

I  =  770 H2 tg ‘ p . «2 (8)

L a  m a -te r ia  i lu m in a n te  q u e  p ro d u c e  u n a  in ­
te n s id a d  lu m in o s a  m á s  e le v a d a , n o  d a  m á s  d e  
200000 b u j ía s  d e c im a le s  p o r  g ra m o , lu e g o  e l 
ceso en  g ra m o s  n e c e s a r io  p a r a  o b te n e r  u n a  in - 
icnsic lad  I  v e n d r á  d a d o  p o r  la  e x p re s ió n

P = - I .  lo­

en la, c u a l in t r o d u c ie n d o  e l  v a lo r  d e  I  h a l la d o  
en  l a  f ó r m u la  (8 )  s e  t e n d r á  e l  v a lo r  e u  g ra m o s  
d e  l a  c a n t id a d  n e c e s a r ia  d e  m a te r i a  i lu m in a n te  
[Mi-a r e a l iz a r  u n a  f o t c ^ r a f í a  a é r e a - n o c tu r u a ,  d a ­
das l a  a l tu r a ,  la. a b e r t u r a  y  e l  á n g u lo  d e  c a m p o .

A sí s e rá :

P  =  384,5 . 10— ( 9)

la  fó rm u la  q u e  da. e l  p e s o  d e  l a  m a te r i a  e n  g r a ­
mos q u e  d e b e  q u e m a i's e  d u r a n te  u n  se g u n d o . 
Como e l  t ie m p o  d e  e x p o s ic ió n  n o  e s  e n  r e a l i ­
d ad  m ás q u e  u n a  f r a c c ió n  d e  s e g u n d o , p a re c e  
que e l p eso  p u e d e  s e r  r e d u c id o . E s to  n o  e s  v e r ­
dad , poi-que, c o m o  s e  h a  v is to ,  l a  i n te n s id a d  
lu m in o sa  d e p e n d e  d e  l a  c a n t id a d  d e  m a te r i a  
‘•lie a rd e  y  p o r  t a n t o  u n a  r e d u c c ió n  d e  m a te r i a  
Mi-varía C/onsigo u n a  r e d u c c ió n  d e  i n te n s id a d  
lu m in o sa  y  d e  t a l  m o d o  i r ía m o s  a  u n  e r r o r  en  
ios e le m e n to s  f o to m é tr i c o s ,  q u e  e v i t a r í a n  u n  
b uen  r e s u l ta d o .

P o r  t a n to  d e b e m o s  r e c u r r i r  a  la  a y u d a  d e  u n a  
sa s tíu ic ia  c a t a l i z a d o r a  d e  l a  r e a c c ió n  p a r a  q u e  
Asta se  v e r if iq u e  e ii u n  t ie m p o  ig u a l  a l  d e  e x ­
p o sic ió n ; i i id e p e i id ie i i te m e n te  d e  l a  n a t u r a l e ­
za d e l  c a ta l iz a d o r  q u e  p u e d e  s e r  m á s  o  m e n o s  
enérgico , te n d r ía m o s  q u e  e m p le a r  u n  p r o y e c ­
t i l  d e  in f la m a c ió n  n o rm a l ,  c u y o  p e s o  d e  m a te ­
r ia  i lu m in a n te  .se c a l c u l a r í a  p o r  l a  f ó r m u l a  (2 ) .

E s to ,  n a tu r a lm e n te ,  l l e v a  co n s ig o , c o m o  es 
f á c i l  - im a g in a r , e l  s i s te m a  d e  o b tu r a d o r  -a b ie rto  
s ie m p r e  y  u n  d is p o s i t iv o  q u e  g a r a n t i c e  a l  o b ­
je t iv o ,  e l  h a l l a r s e  s o b re  l a  v e r t i c a l  d e i  p r o y e c ­
t i l  i lu m in a n te ,  .pues, d e  l o  c o n t r a r io ,  lo s  r e s u l ­
ta d o s  S6 t e n d r í a n  p o r  c a s u a l id a d .

S i, p o r  e l  c o n t r a r io ,  s e  q u is ie s e  a d o p ta r ' e l 
s i s te m a  d e  i lu m in a c ió n  p e r s is te n te ,  d o n d e  e l 
o b tu r a d o r  se  a b r e  a  v o lu n ta d  co m o  e u  l a  f o to ­
g r a f í a  d iu r n a  v e r ía m o s  e n  l a  f ó r m u l a  (9 )  q u e  
in m e d ia ta m e n te  n o s  e n c o n tr a r ía m o s  e n  p r e s e n ­
c i a  d e  p e s o s  a b s o lu ta m e n te  p r o h ib i t iv o s ,  d a d o  
q u e  l a  f ó r m u la  se  t r a n s f o ím a r í a  e n  la

P  =  384,5 .1 0 —  tg2 p . n H  (9 )

d o n d e  t  es e l  t ie m p o  d e  d u n ic ió n  e x p re s a d o  en  
s e g u n d o s ; f ó r m u l a  q u e  n o s  h a c e  c o n s id e r a r  e l 
p r o b le m a  c o m o  p r á c t i c a m e n te  im p o s ib le .

D e b e m o s , p u e s  c o n c lu i r  q u e  te n e m o s  l a  s o ­
lu c ió n  d e i  p r o b le m a  b a s a d a ,  s o b re  to d o , e n  l a  
e x i s te n c ia  d e  u n  d is p o s i t iv o  .que a s e g u r e  l a  iu -  
f ia m a c ió u  d e l  p r o y e c t i l  a  s u  a l t u r a  ó p t im a ,  r e ­
l a t iv a m e n t e  a  l a  q u e  t e n g a  e l  a e r o p la n o  y  q u e  
g a r a n t i c e  a l  o b je t iv o  d e  l a  m á q u in a  h a l l a r s e  s o ­
b r e  l a  v e r t i c a l  d e l  p r o y e c t i l ,  m ie n t r a s  q u e  d e ­
b e m o s  d e s c a r t a r  l a  s o lu c ió n  d e  l a  i lu m in a c ió n  
p e rs i-s te ir te  d e b id o  a l  p e s o  f o r m id a b le  d e  m a te ­
r i a l  i lu m in a n te  q u e  s e r í a  n e c e s a r io ,  a u n q u e  l a  
i lu m in a c ió tr  f u e s e  d e  u n a  d r r r a c ió a  l ir r r r ta d a  a 
poco.s s e g u n d o s  (* ).

C a p . A n t o n io  CI/EMíin t i 

Ingeniero Optico

(•) A l tenuinar este artículo se reciben noticias referentes a 
experimentos hechos en América. Segén el Sh iffitld  D ail Tele- 
graph, en Am érica se han hecho fotograflas nocturnas con absoluto 
éxito empleando un proyectil de 2 3  kgs. y  volando a 9 0 0  metros de 
altura. Haremos notar la coincidencia de que este valor corres­
ponde casi exactamente a aquel que según el procedimiento expues­
to se viene a deducir del cálculo mediante nuestras fórmulas.
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CRÓNICA DE LA AGRUPACIÓN

B anquete anual
E l  29  d e l  p a s a d o  m a y o  c o le b ró  n u e s t r a  A g ru ­

p a c ió n  e l  a n iv e r s a r io  d e  l a  c r e a c ió n  d e  l a  c a ­
r r e ra ,  c o n  e l  l l a m a d o  « B a n q u e te  an u a l» .

S ie n d o  e s te  e l  p r im e r  a ñ o  e n  q u e  e l  a i i iv e r-  
v e r s a r io  s e  c e le b ra b a ,  i n s t a l a d a  n u e s t r a  A s o c ia ­
c ió n  e n  s u  e d i f ic io  p ro p io ,  q u is o  f e s te ja r s e ,  a  
s u  vez , e s te  h e c h o  t a n  im p o r ta n te  e n  l a  vida- 
d e  l a  m is m a  y  a  t a l  e f e c to  se  l la m ó  e l  a c t o  
« f ie s ta  d e  in a u g u r a c ió n  d e l  e d i f ic io  soc ia l» .

É l  B a n q u e te  f u é  s e rv id o  e n  e l  s a ló n  d e  a c to s  
d e  n u e s t r o  d o m ic i l io  y  a  é l  a s i s t i ó  u u  n ú m e ro  
d e  c o m p a ñ e ro s  s e n s ib le m e n te  s u p e r io r  a l  q u e  
e s  c o s tu m b r e  r e u n i r  e n  t a l  d ía .

L o  q u e  s ig n i f ic a  p a r a  n u e s t r a  A g ru p a c ió n  y  
pai-a  l a  <?arrera v e rn o s  in s t a la d o s  e n  c a s a  p ro -  
p i;q  d ió  t e m a  a  n u e s t r o  P r e s id e n te  D . A n d ré s  
O liv a  L a c o in a  p a r a  p ro u u u c ia i- , a l  f i n a l  d e  l a  
f ie s t a ,  e lo c u e n te s  p a l a b r a s  q u e  f u e r o n  r e c ib id a s  
p o r  to d o s  c o n  g r a n d e s  a p la u s o s .

N u e s t r o  e x - p r e s id e n te  e l  S r. C o n d e  d e  C a- 
r a l t ,  a n u n c ió  q u e  e n  b re v e  h a  d e  q u e d a r  c o n s ­
t i t u i d a  e n  B a rc e lo n a ,  s o b re  b a s e s  s ó l id a s ,  u n a  
g r a n  U n iv e r s id a d  I n d u s t r i a l  h a c ie n d o  c o n s ta r  
q u e  l a  i d e a  d e  c r e a r l a  n a c ió  d e n t r o  _dc n u e s t r a  
A g ru p a c ió n , y  q u e  e l l a  f u é  l a  q u e , e n  lo s  p r im e ­
ro s  m o m e n to s , d ic tó  la s  n o r m a s  q u e  h a b í a n  d e  
r e g ir la .

T a m b ié u , a  m e g o s  d e  lo s  p r e s e u te s ,  h iz o  u so  
d e  l u  p a l a b r a  D . J o s é  S e r r a t  B o n a s t r e  q u ie n  en  
to n o  h u m o r ís t i c o  m u y  c e le b ra d o  g lo s ó  a lg u n o  
d e  lo s  c o n c e p to s  a n t e s  e m it id o s  p o r  e l  S r. O liv a .

Nos ocuparemos de la  m ism a en el próximo 
número de Técnica, con la extensión que merece 
tan  in teresante m anifestación.

D istinción  a un com pañero
l . a  A c a d e m ia  H ü t te ,  d e  B e r l ín ,  a l  c e le b ra r  

e l  L K úr^ésim o a n iv e r s a r io  d e  s u  f u n d a c ió n  lia 
c o n c e d id o , p o r  p r im e r a  v e z  a  u n  e x t r a n je r o ,  el 
t í t u l o  d e  so c io  d e  h o n o r  d e  l a  m is m a . L a  d is ­
t in c ió n  h a  r e c a íd o  e n  n u e s t r o  q u e r id o  conso­
c io  D. R a f a e l  H e rn á n d e z ,  q u ie n  a l  t r a d u c i r  il 
c a s te l la n o  e l  c é le b re  « M a n u a l d e l  In g e n ie ro . ' le 
d ic h a  A c a d e m ia ,  h a  l le v a d o  a  c a b o  u n a  labor 
m e r i t í s im a ,  d e  v e r d a d e r a  c o la b o r a c ió n  a  los 
t r a b a jo s  d e  l a  c i t a d a  e n t id a d .  N u e s t r o  co m p a­
ñ e r o  n o  s e  h a  l im i ta d o  a  t r a d u c i r ,  s in o  q u e  d t ii- 
■tro d e l  m a rc o  d e  l a  o b ra , h a  h e c h o  la b o r  veri'a - 
d e r a m e n te  p e r s o n a l .  Y  e l lo  c o n  é x i to  p o r  io­
d o s  re c o n o c id o .

F e l ic i ta m o s ,  m u y  d e  v e r a s ,  a  n u e s tro ^  com ­
p a ñ e r o  y  a l  e x p r e s a r le  n u e s t r a  s a t is f a c c ió n  al 
v e r le  h o n r i id o  p o r  la. A c a d e m ia  H ü t te ,  le  ■ s- 
p resam o .s  n u e s t r o  a g r a d e c im ie n to  p o r  h a b e r  ce- 
e h o  f ig rn -a r  n u e s t r a  Técnica e n  su s  n o ta s ,  a  la 
t r a d u c c ió n  d e l  «M anual» .

N otas
N u e s t r o  c o m p a ñ e ro  y  c o la b o ra x lo r  d o n  .Pa­

t r i c io  P a lo m a r  C o lh id o , d i r e c to r  h a s t a  e l  pre­
s e n te  d e  l a  F á b r i c a  d e  c e m e n to  A s la n d  d e  la 
Pcjbla, d e  L i l l e t  h a  p a s a d o  a  o c u p a r  l a  d irección  
d e  l a  f á b r i c a  d e  M o n e a d a , d e  l a  p r o p ia  conm a-

E xposición  de la  Seguridad industrial
E l  d í a  10 d e l  a c t u a l  s e  h a  in a u g u ra d o  l a  E x ­

p o s ic ió n  d e . c a r t e le s  y  g r á f ic o s  r e f e r e n te s  a  l a  
s e g u r id a d  e  h ig ie n e  in d u s t r i a l e s ,  o r g a n iz a d a 'p o r  
n u e s t r a  S e c c ió n  d e  E n s e ñ a n z a ,  E c o n o m ía  e H i­
g ie n e  in d u s t r ia l .

L a  e x p o s  i c ió  o , i a s  t a l a d a  e u  n u e s t r o  s a ló n  d e  
a c to s ,  es m u y  v i s i t a d a  y  p e r m a n e c e r á  a b i e r ta  
h a s t a  e l  d í a  22.

u ia .
D . J o s é  M» P o b la ,  d ió  e l  22  d e  me yo, 

u n a  c o n f e re n c ia  e n  é l  C e n tr o  D e p o r t iv o  d e  Ca­
ta lu ñ a ,  s o b re  f o to g r a f í a  a é r e a ,  c e r r a n d o  c o a  di­
c h a  c o n f e r e n c ia  u n  c u r s o  d e  f o to g r a f í a  p r f e -  
s a d o  p o r  e l  e m in e n te  e s p e c ia l i s ta  S r . M ás.

^  D . J u a n  S a la  S im ó n  h a  d a d o  e u  e l  Fo­
m e n to  d e l  T r a b a jo  N a c io n a l  u n a  c o n f e re ic i i  
s o b re  u t i l i z a c ió n  d e  l a  f u e r z a  d e  l a s  o la s  del 
m a r .
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le s  y  a r t i f i c i a l e s ;  e n t r e  e l lo s , e l  « az u l d e  U l­
t r a m a r »  o c u p a  e l  l u g a r  q u e  le  c o r r e s p o n d e ,  p o r

s u  im p o r ta n c ia  i n d u s t r i a l .  E l  e s p e c ia l i s t a  ho­
la n d é s  M. L . B o c t ,  d e s c r ib e  l a  f a b r ic a c ió n  del 
U l t r a m a r  a r t i f i c i a l  p o r  lo s  d iv e rs o s  m é to d o  
h o y  e u  p i ú c t i o a  e n  lo s  p a í s e s  p r o d u c to r e s  de 
e s t a  m a te r i a  c o l o r a n t e ;  a  e s t a  p a r t e  d e l  capi­
tu lo  l a  s o b r e p a s a  e n  in te r é s  l a  q u e  s e  o c u p a  de 
l a  c o n s t i tu c ió n  q u ím ic a  d e  d i c h a  s u b s t a n c i a  se­
g ú n  lo s  m á s  m o d e rn o s  e s tu d io s  y  l a s  inv.'.di- 
g a c io n e s  q u ím ic a s  m á s  r e c ie n te s ,  s e g u id a  d e  una
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p sccg id a  b ib l io g ra f ía ,  h a s t a  ol aíLo 1924 c o n  t r a ­
bajos o r ig in a le s  d e l  p ro p io  B o ck .

E l e s tu d io  d e  lo s  c o lo r a n te s  a r t i f i c i a le s ,  se  
in ic ia  c o n  e l  d e  l a  « b re a  d e  b u lla » . O o n tim 'ia  
iH>ii e l d e  lo s  p r o d u c to s  d e  e s t a  d e s t i la c ió n  f r a c -  
c iu n a d a ; a c e i te  l ig e ro , m e d io , p e s a d o  y  a i i t r a -  
••('■nico; a s í  co m o  lo s  m o d o s  d e  s e p a r a r  p ro d u c -  
;(js d e  t a n  v a r ia d la  a p l ic a c ió n  c o m o  lo s  fe n o le s  
V la s  p a m f in a s .  S ig u e  d e s p u é s  u n  i i i t e r e s a u t í s i -  
Mio c a p í tu lo  d e  L a n g e  s o b re  loa p r o d u c to s  iii- 
'¡■rmedios d e  l a  f a b r ic a c ió n  d e  c o lo r a n te s  d e  
ic iJ la ; en e s te  c a p i tu l ó  se  b iic c n  u n a s  c o n s id e r :i-  
i'iunes te ó r ic a s  s o b re  l a  c o n s t i tu c ió n  d o l b e n ­
ceno y  su s  d e r iv a d o s  a c o m p a ñ a d a  d e  p ro fu s a s  
y d e ta lL u la s  fó rm u la .s  < le s a r ro l la d ; is ; s e  d e s c r i ­
ben tn in u i- io sa m e n te  lo s  m é to d o s  té c n ic o s  d e  
iia logenar, n i l r a r  y  s u l f o n a r  c a r b u ro s  fé ji ic o s , 
(ie p ro d u c ir  a m in u s  ( p r in c i i í i i lm e ii te  a n i l in a s  y  
'le i 'iv ados) c o m p u e s to s  a z o ic o s  y  d e r iv a d o s  o x i­
genados a ro m á ti( ;o s  d e l  b e n c e n o , u a f la le n o ,  an -  
if.jcciui y  h o m ó lo g o s . S e  h a c e  u n  c a p í tu lo  a p a r ­
te c o n  lo.s c o lo re s  e n  c u y a  c o m p o s ic ió n  en tro i 
. ;  .'jzufre; o tro , m u y  c u r io s o ,  s o b re  l a  p ig m e n ta -  
• fúii p ro d u c id a  ])o r c u a lq u ie r  c l a s e  d e  c o lo r a n te ;  
\ n lro , n o  m e n o s  in te r e s a n te ,  s o b re  l a  v a lo ra -  
I :ón, e n sa y o  y  r e c o n o c im ie n to  d e  to d o s  e s to s  
' .l^-|•pos. T a m b ié n  e s  u n  c a p í tu lo  d e  ed ev a/ia  im - 
I s 'lím c ia , e l c o r r e s p o n d ie n te  a l  e s tu d io  do  la s  

. , 'ie r ia s  c o lo ra n te s  o rg á u ic a .s  naU ü 'a le .s , t a n to  
■ g c ta le s  c o m o  ¡m ím a le s , 

lili e l c a p í tu lo  q u e  s e  o c u p a  d e  «Tint;u?» p u e -  
■ ■■ e n c o n tra r s e  u n  r e p e r to r io  c o m p le to  d e  í é r -  
'.‘‘d as  do  t i n t a s  d iv e r s a s :  p a r a  c o p ia s ,  m u l t i -  

'l<ias, l i to g r a f ía ,  a u to g r a f í a ,  s im p á t i c a s ,  p a r a  
' la m p illa s , p a i’a- d ib u jo s  y  in a i 'c a s , e t c . ;  e x a -  
: icii, an á li.s is  y  p r u e b a s  v a r ia x la s  d e  l a  t i n t a s ; 
a l 'i f ic a o ió n  do  e .se rito s  a n t ig u o s  y  m o d e rn u s , 

E l a r t í c u lo  « C o m b u stib le s»  e s tu d i a  e l  d ia -  
i ..inte, e l  g r a f i t o  y  e l  c a rb o n o  a m o rfo , e l  c a rb ó n  
'• h u eso s  c o n  lo.s p r o c e d im ie n to s  in d u s t r i a l e s  

.su o b te n c ió n , reg e n e i-ao ió n , d e s c a lc if ic a c ió n ,  
I '.vado y  anú li.s is , cOsí c o m o  su s  a d u l te r a c io n e s  
y  s u c e d á n e o s ; e l  e s tu d io  d e l  n e g r o  d e  h u m o  se  

ic rH a rro lla  d e  u n  m o d o  a n á lo g o ;  y  t e r m i n a  e se  
' p í tu lo  c o n  l a  d e s c r ip c ió n  d e  lo s  m e d io s  d e  ob- 

| l '  uer lo s  c a rb o n e s  e lé c t r i c o s  y  p a r a  e le c tro d o s !  
l : i  s e g u n d o  c a p í tu lo  s e  r e f ie r e  a  lo s  c o m b u s-  
'ii/le s  só lid o s  e n  g e n e r a l ,  y  lo s  m é to d o s  d e  co - 

jq a izac ió n . S ig u e n  d e s p u é s  u n a  s e r ie  d e  c a p í tu -  
jl'.'S qu e  s e  o c u p a n  s u c e s iv a m e n te  d e  la s  d iv e r-  
is ií.  c la se s  d e  c a rb o n e s  n a t u r a l e s :  T u rb a ,  l ig n i to  

'• liulla^ y  p r o d u c to s  r e s id u a le s  o d e r iv a d o s .  U n a  
jc o m p le ta  r e s e ñ a  d e  lo s  c o m b u s t ib le s  l íq u id o s  
iC ii’tró le o  b ru to , b r e a s  d e  h u l la ,  d e  l ig n i to ,  d e  
|d e  p iz a rra s , e tc ,)  a s í  c o m o  d e  lo s  a p a r a to s  e s -  
Ipeciales por¡i s u  c o m b u ,s t ió u  ( in y e c to r e s ,  ine- 
Icheros, h o rn o s , m o to re s ,  e t c . )  c o n s t i tu y e  o tr o  
l iu ie re sa n tc  c a p í tu lo  a l  q u e  s ig u e  e l  d e  lo s  co m - 
jb iis tib le s  g a se o so s  (g a s  n a tu ra ,!  y  d e  g e n e ra d o -  
yx's) co n  u n a  p r o fu s ió n  d e  g r a b a d o s  r e f e r e n te  

és to s  ú l t im o s .  E l  c a p í tu lo  q u e  t r a t a  d e  la s

C e r i l la s  c o n t ie n e  c h a n to  se  r e f ie r e  a  e s t a  i n ­
d u s t r i a  y  se  o c u p a  d e  la s  a le a c io n e s  p i r o fó r ic a s  
( p ie d r a s  p a r ; i  e n c e n d e d o re s )  y  d e  la s  m a s a s  l u ­
m in is c e n te s .  A  c o n t in u a c ió n  s ig u e  e l  c a p í tu lo  
a c e r c a  d e  l a  f a b r ic a c ió n  d e l  i-ok e n  d o n d e  se  e s ­
tu d i a n  c o n  g r a n  c o m p e te n c i i i  y  e x te n s ió n ,  a s u n ­
to s  t a n  in le re .s a n te s  co m o  e l  p ro c e so  q u ím ic o  
d e  l a  c o q u if io a c ió n , lo s -m é to d o s  in d u s t r ia le s  d e  
p r o d u c i r l a  y  l a  o b te n c ió n  d e  p r o d u c to s  s e c u n ­
d a r io s  d e  g r a n  v a lo r  té c n ic o  (¡lin o n ía c o , g ases , 
b e n z o l, n a f t a l in a ,  e tc . ) .  E l  ú l t im o  c a p í tu lo  c id  
to m o  q u e  r e s e ñ a m o s  se  t i tu la ,  « T e o ría  d e l  ca lo r»  
y  e s  u n  v e r d a d e r o  t r a t a d o  d e  T e rm o lo g ía .

C o n  s e r  nu icd io  y  v a r ia d o  lo  q u e  e s te  to m o  
c o n t ie n e ,  s u  m á s  a lb o  v a lo r  e s tá ,  a n u e s t ro  j u i ­
cio , e n  l a  f o r m a  d e  s e r  t r a t a d a s  la s  m a te r ia s  d e  
q u e  s e  o c u p a , L o s  c o n o c im ie n to s  te n id o s  y a  c o ­
m o  c lá s ic o s  s o n  e s t im a d o s  a l  la d o  d e  lo s  m á s  
m o d e rn o s  c o n . u n a  j u s t a  p o n d e r a c ió n  d e  u n o s  y 
o tro s  y  c o n  u n  a c e r ta d o  s e n t id o  c r í t i c o  p u r a  
to d o s .  Lo.s d a to s  e s ta d í s t i c o s  e .stún  c u id a d o s a ­
m e n te  .se le c c io n a d o s . L a s  u o ta .s  b ib l io g rá f ic a s  
s o n  m u y  c o m p le ta s  y  m o d e rn a s . Y  n a d a  d e c im o s  
d e  l a  p r e s e n ta c ió n  m a te r i a l  d e  1¡l o b r a  q u e  no  
s e a  c o n f i r m a c ió n  d e  lo  q u e  e s  n o r m a  in v a r ia ­
b le  e n  l a  c a s a  e d i to r i a l  d e  F , S e ix , m á s  d e  t r e s ­
c ie n to s  e x c e le n te s  g iu b a -d o s i l u s t r a n  e l  t e x t o ;  
y  l a  d is p o s ic ió n  a c e r ta d a ,  d e  todo.s lo s  e le m e n to s  
t ip o g r á f ic o s ,  h a c e n  q u e  e l  to m o  V Í  d e  la, G r a n  
E n c ic lo p e d ia , d e  Q u ím ic a  in d u s t r i j i l  (teó rica-, 
p r á c t i c a ,  y  a n a l í t i c a )  d e  M u s p r a t  s e a  c o m o  su s  
a n te c e s o r e s ,  l e íd o  c o n  c o m p la c e n c ia .  U t i l i d a d  
in d is c u t ib le  t i e n e  e s t a  im p o r t a n t í s i m a  obra- p a ­
r a  to d o s  lo s  p u e b lo s  d e  h a b h u  e s p a ñ o h i, A l  r e ­
c o m e n d á r s e la  fe rv o ro s iu n e n te  a  lo a  in g e n ie ro s , 
q u ím ico .s  y  p ro fe s o re s  d e  t o d o s  e so s  paíse .s  c re e -  
mo.s s in o e ru m e n if i  h a c e r le s  u n  b u e n  se rv ic io  y  
r e n d i r  u n  t r i b u t o  d e  ju s t i c i a  a e s ta  p u b lic a c ió n  
té c n ic a .

J .  G.

Xo.v J/ií5 íW  T é c n ir o -C o v ie r H iIe s , p o r  D . C a rlo s  
M o U it  C a r b ó .— B a rc e lo n a ,  1 9 2 5 .— D. C a r lo s  J Io -  
l i s t  C a rb ó , P r e s i d e n t e ' H o n o ra r io  d e  l a  A c a d e ­
m ia  C ie n t í f ic o - M e r c a n t i l  h a  c o u d e n s a d o  e n  un  
f o l le to  d e  u n a s  50 p á g in a s  e s m e r a d a m e n te  im ­
p re so , su s  a n t ig u o s  y  p r o fu n d o s  e s tu d io s  so b re  
lo s  m u se o s  c o m e rc ia le s ,  e n  s u  c o n d ic ió n  d e  o r ­
g a n is m o s  p ro m o v e d o re s  d e  l a  e x p o r ta c ió n .

L a  in f o r m a c ió n  p ú b l ic a  c e le b r a d a  e n  n o v ie m ­
b r e  ú l t i m o  c o n  e l  p r o p ó s i to  d e  c o n o c e r  l a  o p i ­
n ió n  d e l  p a í s  so b re  l a  n e c e s id a d  d e  o r e a r  un 
B a n c o  e s p a ñ o l  d e  c r é d i to  a l  c o m e rc io  e x te r io r ,  
a. l a  q u e  c o n c u r r ie ro n  la s  m á s  im p o r ta n te s  c o r ­
p o ra c io n e s  ecü iióm ica .s , e s t in m n d u  to d a s  e l la s  
e l  p ro b le m a , b a jo  e l  m is m o  p u n to  d e  v is t a ,  q u e  
e s  e l  p u n to  d e  v i s t a  d e  l a  o b r i t a  q u e  n o s  o c u p a , 
d ;u i a  l;i m is m a  c a r á c t e r  d e  p a l p i t a n t e  ac tu .a -  
l id a d .

E l  a u t o r  e s tu d i a  p r in c ip a lm e n te  lo s  l l a m a ­
d o s  «M useos T é c n ic o -C o m e rc ia le s»  y  e n  s u  d e se o
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d e  q u e  a p a r e z o a  c l a r o  e l  c o a c e p to  y  ñ a a l id a d .  
d e  t a l e s  o r g a n is m o s , y  l a s  v e n ta ja s  q u e  r e p o r ­
t a n ,  e s ta b le c e  l a s  d iv e r s a s  c a r a c t e r í s t i c a s  q u e  
l a s  s e p a r a n  d e  o t r a s  q u e  g u a r d a n  c o n  e l la s  
a lg u n a s  s e m e ja n z a s  c o m o  s o n  lo s  M u se o s  d e  
T e c n o lo g ía  y  d e  A r te  in d u s t r ia l ,  lo s  M u se o s  C o ­
m e rc ia le s  e s c o la re s  y  lo s  C o lo n ia le s , l a  T-xpo- 
s ic io u e s  I n d u s t r i a l e s  P e r m a n e n te s  y  la s  C tu u er-  
c i a le s  F lo t a n t e s .

L e s  m o te u r s  á  e x p lo s ió n , p .ir  M .  E d m o n d  M a r c o t-  
le. C o lle c tio n  A r m a n d  C o lín . P a r ís .  — E n  e s t a  o b ia  
e l  a u t o r  e x p l ic a  lo s  p r in c ip io s  f u n d a m e n ta le s  
e n  q u e  se  b a s a n  l a  c o n s t r u c c ió n  y  e l  f u n c io n a ­
m ie n to  d e  lo s  m o to r e s  d e  e x p lo s ió n  p a r a  p a s a r  
lu e g o  a l  e s tu d io  d e t a l l a d o  d e  c a d a  u n a  d e  la.s 
d iv e rs a s  c la s e s  d e  d io b o s  m c tfo re s ; in d u ra n d o  
s u s  v e n ta ja s  y  su s  m á s  r e c ie n te s  p e r f e c c io n a ­
m ie n to s .  L o s  m o to re s  d e  a u to m ó v ile s ,  a v ia c ió n , 
m a r in o s ,  a  g a s  p u r a  a lu m b r a d o s  y  p o b r e  y  a  g a s  
pai-a  a l to s - h o rn o s  y  c o k  s o n  e x p l ic a d o s  d e t e n i ­
d a m e n te  c o n s t i tu y e n d o ,  p o r  t a n to ,  d i c h a  o b ra  
u n a  s ín te s i s  d e l  e s ta d o  im tu a l  d e  l a  i n d u s t r i a  
a u to m ó v il ,  s ín t e s i s  ú t i l  lo  m is in o  p a n i  e l  iil i-  
c io n a d o  q u e  p a r a  e l  i n d u s t r i a l  q u e  t r a t a  d e  c o ­
n o c e r  lo s  c u a l id a d e s  y  d e f e c to s  d e  lo s  m o to r e s  
q u e  e m p le a .

E n  c u a n to  a  lo s  c o n s t r u c to r e s  h a  d e  s e r  m u y  
p ro v e c h o s a  l a  le c tu ra , d e  l a  o b r a  p o r  c u a n to  e n  
e l l a  s u  a u t o r  h a  c o n d e n s a d o  lo s  r e s u l t a d o s  d e  
s u  p r o p ia  e x p e r ie n c ia .

d a , c o n  lo s  e f e c to s  q u é  p r o d u c e n  e n  la s  piezas. 
L o s  e n s a y o s  d e  la s  p ie z a s  f u n d id a s ,  a  les 

d i f e r e n te s  a p o y o s  d e  t r a c c ió n ,  p re s ió n ,  flexíoo, 
c o r ta d u r a ,  d u re z a , e tc .

E l  m o ld e a d o  d e  p ie z a s  y  m á q u in a s  d e  mol- 
d e a r ,  e l  e s tu d io  d e  a r e n a s ,  a s í  c o m o  e l  es tud io  
d e l  m o ld e a d o  s e g ú n  l a  f o r m a  d e  l a s  p ie z a s , con 
e je m p lo s  n m n é ro s o s  y  v a r ia d o s  d e  l a  g r a n  in­
d u s t r ia .

L a  s o l id i f ic a c ió n ,  t e m p le  y  r e c o c id o  d e  las 
p ie z a s , c o n  lo s  e fe c to s  q u e  p o r  e s to s  fenóm enos, 
t i e n e n  lu g a r  e n  la s  m is m a s . _ ^

L a s  m á q u in a s  a u x i l ia r e s  d e  l a  f u n d ic ió n  con 
e je m p lo s  d e  c o n ju n to  d e  in s t a la c io n e s  c o n  pro­
d u c c io n e s  d e t e n n in a d a s .

T o d o  e l lo  s o n  o tro s  t a n t o s  c a p í tu lo s  donde 
s o b r e s a le  la  c l a r id a d  p r o p ia  d e  to d a s  l a s  obras 
c o m p le ta .s  y  a c a b a d a s  c o m o  l a  q u e  n o s  oerpa, 

^  J .  I .  M

T r a ta d o  d e  la  f m d i c i ó n  d e l  h ie r ro  y  d e l  a cero , p o r  
e l  D r. B e r n a r d o  O sa n n , t r a d u c id o  d e l  a l e m ^ i  p o r  
I ) . - E a f a e l  C a m p a .la n s , In g e n ie ro  I n d u s t r i a l . —  
G u s ta v o  G ilí , E d i to r ,  1926.

N o s  fc - lic ita m o s  d e  q u e 'e s t e  l ib r o ,  q u e  c o n s t i ­
tu y e  u n  t r a t a d o  c o m p le to  d e  s id e r u r g ia ,  y  t é c ­
n ic a  d e  l a  f u n d ic ió n  d e l  h i e r r o  y  d e l  a c e ro ,  h a y a  
s id o  in c o rp o r a d o  a  n u e s t r a  l i t e r a tu r a .

H e m o s  d e  c o n f e s a r  q u e  n u n c a  h a b ía m o s  v is to  
u n  l ib ro ,  q u e  a l  la d o  d e  l a  t é c n i c a  m á s  a c a b a d a  
p o r  lo s  p r in c ip io s  q u e  d e s a r r o l l a  y  io s  d e t a l l e s  
q u e  p r e s e n t a  e n  to d o s  lo s  ó rd e n e s ,  o f re z c a  u n a  
m in u c io s id a d  e n  to d a s  l a s  o p e ra c io n e s  q u e  e x ­
p lo r a ,  q u e  n o s  p e r m i te  f o rm a r n o s  i d e a  c o m p le ­
t a ,  n o  s ó lo  d e  lo s  c á lc u lo s  e s ta b le c id o s  p a r a  
c a d a  in s t a l a c ió n  s in o  d e l  f u n c io n a m ie n to  í n ­
t im o  y  m a n e jo  d e  to d o s  io s  a p a r a t o s  y  m á q u i­
n a s  q u e  f i g u r a n  e n  e s t a  in d u s t r i a .

E n  u n  v o lu m e n  c e r c a  800  p á g in a s  c o n  má.s 
d e  700  g r a b a d o s ,  se  v a n  d e s c r ib ie n d o  to d a s  la s  
o p e ra c io n e s ,  h o r n o s  y  m á q u in a s  p ro p io s  d e  l a  
f u n d ic ió n  d e l  h ie r r o  y  d e l  a c e ro .

L a  f u n d ic ió n  d e l  h ie n -o  e n  h o r n o s  d e  re b o r-  
b e ro  y  c u b i lo te s ,  c o n  to d o s  d e t a l l e s  r e la t iv o s  a 
la s  c a rg a s ,  c o m b u s t ib le ,  d is p o s ic ió n ,  f u n d e n te s  y

e s c o r ia s . „
L a  c o m p o s ic ió n  d e  l a s  p ie z a s  f u n d id a s  s e ­

g ú n  e l  o b je to  a  q u e  s e  d e s t in a ,  s u  o b ten c ió n ,^  y  
e f e c to s  d e  c a d a  s u b s t a n c i a  e n  l a  c o m p o s ic ió n .

L o s  f e n ó m e n o s  q u e  t i e n e n  lu g a r  e n  la, c o la -

T r a ta d o  d e  M e ta lu r g ia  G e n e ra l, p o r  H . O. liof- 
in a o n  t r a d u c id o  d e l  in g lé s  p o r  E a f a e l  H eruan- 
d ez .— G u s ta v o  G ilí , E d i to r .— B a rc e lo n a ,  192T 

L a  m e t a l u i ^ i a  e s  l a  r a m a  d e  l a  i n d u s t r i a  ipie 
n e c e s i ta  q u iz á  d e  m á s  c ie n c ia s  a u x i l ia r e s ;  L i  
Q u ísn ic a  p a r a  e l  c o n o c im ie n to  d e  l a s  aleacici.es,, 
c o m b u s tio n e s ,  e s c o r ia s ,  m a te r i a le s  r e f r a c t a n  y 
t r a n s f o r m a c io n e s  o r e a c c io n e s  t é r m i c a s ; X-; .lis- 
r ú n ic a  p a r a  e l  e s tu d io  d e  lo s  p ro c e d im ie n to .-  de 
e o n s tm c c iú i i  d e  r e f r a c ta r io s ,  a g lo m e ra d o s  de 
c o m b u s t ib le s ,  v e n t i la d o r e s ,  t r a t a m i e n t o  d(; ’m- 
n e r a le s  y  d e  m in a s  p u lv e r iz a c ió n  y  t r i t u r a '  mn 
d e  lo s  m is m o s , la m in a c ió n  d e  lo s  m e ta le s ,  iic .: 
L a  F í s i c a  p a r a  p e n e t r a -  e n  l a  p r á c t i c a  d e  los 
a p r o v e c h a m ie n to s  d e l  c a lo r ,  c o n  to d a s  l a s  i ien- 

• c ia s  d e r iv a d a s  d e  l a  té n n ic a ,  r e c u p e r a c ió n  de 
c a lo r ,  e c o n o m iz a d o re s ,  h o r n o s  d e  cubo,^  d e  re- 
b e rb e ro ,  c u b i lo te s ;  e l  e s tu d io  d e  l a  f u s ió n  ; de 
l:us m e z c la s , p r o p ie d a d e s  d e  lo s  m e ta le s ,  e tc ., etc.

C o n  lo  d io b o  s e  v e  q u e  s i  u n  t r a t a d o  d e  me­
t a l u r g i a  g e n e r a l ,  c o n t ie n e  c o m o  e l  que_  tn ta -  
m o s , d e s a r r o l la d o  e n  su s  m á s  d e  1 ,000 p á g in a -  de 
te x to ,  c o n  m á s  d e  900 g r a b a d o s  y  200  ta jla s , 
d e  una- m a n e r a  c l a r a  c o m p le t a  y  am ena,_ e l  con­
ju n t o  d e  to d o s  lo s  c o n o c im ie n to s  a u x i l ia r e -  de 
l a  m e ta l u r g i a  q u e  a c a b a m o s  d e  e n u m e ra x , cen­
d re m o s  e n  e s te  l ib r o ,  u n  t r a t a d o  m u y  ú t i l  oara 
c o n s u l t a  e  in d is p e n s a b le  a l  q u e  t i e n e  q u e  uti­
l i z a r  e n  u n  m o m e n to  d a d o  t a l e s  conocim ien tos.

C o n  e s te  l ib r o ,  se  t i e n e n  a  l a  m a a o ,  la s  par­
te s  té c n ic a s  y  c ie n t í f ic a s ,  d e  to d a s  las_ aen- 
c ia s  te c n o ló g ic a s ,  e n  lo  q u e  t ie n e n  r e la c ió n  con 
l a  m e ta l u r g i a  e n  g e n e r a l .  E l  s e r  c o m p le t"  s 
d e s a r r o l lo  h a c e  q u e  n o  p r e c is e n  n u e v a s  consul­
t a s  p a r a  s u  a p l i c a c ió n :  e l  e s t a r  r e u n i d ^  ei. s i­
só lo  l ib ro ,  t i e n e  l a - v e n ta j a  d e  s u  c o m o d id a d .

No.s f e l i c i ta m o s  m u y  d e  v e r a s  d e  l a  apm - 
c ió n  d e  e s te  t r a t a d o ,  q u e  h o n r a  a  u n a  casr- edi­
t o r i a l  p o r  e l  a c ie r to  d e  s e le c c ió n  a l  incorpo­
r a r l a  a  n u e s t r a  l i t e r a t u r a .

A l  t r a d u c t o r  d e b e m o s  a g r a d e c e r le ,  l a  escru­
p u lo s id a d  d e  s u  t r a b a j o  r e a lm e n te  n o ta b le , J
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c o rre sp o n d ie n d o  a  l a  im p o r ta n c ia  d e  l a  m a te ­

ria.
A  c o n t in n a c ió n  d a m o s  e l t í t u l o  d e  lo s  c a p í t u ­

los d e  e s te  l ib r o :
P r im e ra  P a r te .— C o n o c im ie n to  f u n d a m e n ta -

jg g .__C a p í tu lo  I .  I n t r o d u c c i ó n .— C a p í tu lo  I I .
P ro p ie d ad e s  d e  lo s  m e ta le s .— C a p í tu lo  I I I .  A le a -  
pjQaes.— C a p í tu lo  I V  C o m p u e s to s  m e tá l ic o s .—  
C a p ítu lo  V . C o m b u s t ib le s .— C a p í tu lo  V I. M a te ­
ria les  r e f ra c ta r io s .

S e g u n d a  P a r te .— O p e ra c io n e s  m e ta lú r g ic a s ,  
p ro p ia m e n te  d ic h a s .  —  C a p í tu lo  V II .  P r o c e d i ­
m ien to s p i r o m e ta lú r g ic o s .— C a p í tu lo  V I I I .  P ro -  
r ;‘ílim ie n t08 h id r o m e ta lú r g ic o s .— C a p í tu lo  IX . 
r ”'jced irQ Íeiito  e le c t r o m e ta lú r g ic o .

T e rc e ra  P a r te .— O p e ra c io n e s  a u x i l ia r e s  y  co in - 
p lsm e n ta r io s .— C a p í tu lo  X . T r a ta m ie n to  m e c á ­
nico  d e  lo s  m in e r a le s .— C a p í tu lo  X I .  T r a ta m ie n ­
to  m e c á n ic o  d o  lo.s m e ta l e s  y  a le a c io n e s .— C a ­
p ítu lo  X I I .  T r a ta m ie n to  m e c á n ic o  d e  lo s  l íq u i-  
(liig— C a p ítu lo  X I I I .  M o v im ie n to , c a ld e o  y  d e s e ­
cac ió n  d e l a i r e .— C a p í tu lo  X IV , D e p u r a c ió n  d e  
gases.

C u a r ta  P a r t e .— C o n o o ira ie i ito s  c o m e r c ia le s .—  
C ap ítu lo  X V . P r o d u c to s  m e ta lú r g ic o s ,— O a p ítu -  
,l>> X V I. E c o n o m ía  in d u s t r ia l .

J .  I .  M.

M ed io s a u x i l i a r e i  d e  la  C o n s tr u c c ió n , ( a p u n te s  d e  
es tu d io )  p o r  D. J a im e  Z axcloya M o r e r a .— B a rc e ­
lona, 1926.

L a s  p a la b r a s  q u e  -m e jo r  r e t r a t a n  l a  f i s o n o ­
m ía d e  e s te  l ib ro ,  s o n  l a s  q u e  p o n e  e l  a u t o r  d e  
a p u n te s  d e  e s tu d io ;  e n  e f e c to :  e n  su s  p á g in a s  
S9 h a l la  to d o  e l  p r o c e s o  d e  l a  c o n s t r u c c ió n  b a jo  
el a s p e c to  p r á c t i c o  y  e x p e r im e n ta l ,  y  e n  e s to  
consm te s u  in te r é s .

S egu im os p a s o  a  p a s o  to d o s  lo s  c a p í tu lo s ,  y  
en e llo s  a s i s t im o s  a  u n a  m a n i f e s ta c ió n  g e n e -  
!.d  y  d e t a l l a d a  d e  lo s  m é to d o s  d e  l a  c o n s t r u c ­
ción p e ro  e n  s u  a s p e c to  c r í t ic o ,  lo  c u a l  p u e d e  
hiuíerse, y  j u ^ a r  d e  c a d a  c u a l  m e rc e d  a  q u e  
el m ism o  a u to r  n o s  l l e v a  d e  l a  m a n o  y  n o s  p r o ­
p o rc io n a  d a to s  p a r a  p o d e r  a n d a r  c o n  p a s o  s e g u ­
ro on to d o  e l  p ro c e s o  té c n ic o  y  e c o n ó m ic o  d e  
la  l■ onstrucción  a c t u a l

L a  m a q u in a r ia ,  e n  to d o s  s u s  a s p e c to s ,  lo s  
tra n sp o rte s , l a  m a n o  d e  o b ra , lo s  p r o c e d im ie n to s  
m udem os in d u s t r ia le s  d e  c o n s t r u c c ió n  to d o  es 
p re se n tad o  b a jo  e l  a s p e c to  d e  s u  e f i c a c ia  y  su  
econom ía, y  en  e l lo  e l  a u t o r  n o s  o f re c e  lo s  p im -  

I  tos d e  s u  e x p e r ie n c ia .
E l ín d ic e  d e  l a  o b m , n o s  d a r á  c o n  m á s  d e ­

tall© e l c o n te n id o  d e  e s t a  o b r a  c u y o  c a r á c t e r  
liem os p ro c u ra d o  r e f l e j a r  e n  la s  l ín e a s  q u e  an - 

■ tecedea .
 ̂ Nuestro deseo sería  que obras de igual ca- 

láoter se produjesen en todos los campos téc- 
.nioo industriales del traba jo  moderno.

Con e llo  v a y a  n u e s t r o  p lá c e m e  y  a g r a d e c i -  
j m ien to  a l  S r. Z a rd o y a .

Indice de la obra\

P r im e r a  P a r t e :  C a p í tu lo  I ,— « M a te r ia le s  in e r ­
te s  e m p le a d o s  e n  l a  c o n fe c c ió n  d e  m o r te ro s  y 
h o r m ig o n e s :  O b te n c ió n  d e  in e r t e s  a r t i f i c i a le s .—  
T r i tu r a d o r a s  o  q u e b r a n ta d o r a s .— M a c h a c a d o r a s  
d e  m a n d íb u la s .— T ritu ra d o ra rs  v e r t i c a le s .— M o li­
n o s  d e  c i l in d r o s  y  d e  d is c o s .

C a p í tu lo  I I .— H o rm ig o n e s  y  M ortero s.-— D i­
v e rs o s  e n s a y o s .— T e o r ía s  d e l  P ro f .  D iiff . A b ra m s . 
— H o rm ig o n e ra s  d e  g r a v e d a d  y  d e  p a le ta s .

C a p í tu lo  I I I . — «L os f i rm e s  m o d e rn o s  d e  c a r r e ­
te ra s » :  M é to d o s  p a r a  l a  s u p r e s ió n  d e l  p o lv o  p o r  
r e g a d o s  s u p e r f ic ia le s .— N u e v o s  m é to d o s  a  ba.se 
(le m a c a d a m .-  M é to d o s  q u e  p a r t e n  d e  l a  s iq ire -  
s ió n  c o m p le ta  d e l  n m c iu la m .— M a q u in a r ia  e m ­
p le a d a .  —  A lq u i t r a n a d o s .  —  R ie g o s  a s f á l t ic o s .—  
M a c a d a m  a s f á l t i c o  o  b i tu m in o s o .— S is te m a s  d e  
p e n e tr a c ió n .  —  A e b c iT i-m a c a d a m . —  H o rm ig o ­
n e s  a s f á l t i c o s  e  h id r á u l ic o s .— H o rm ig o n e s  a n n a ­
d o s .— H o rm ig ó n  b l in d a d o .

C a p í tu lo  IV . —  « D iv erso s  e le m e n to s  a u x i l i a ­
re s» : E le v a d o r e s  d e  c a n g ilo n e s .— C a rg a d o re s  d e  
c a n g ilo n e s .  —  C la s if ic a d o r a s .  - —A lis a d o re s  p a r a  
f i rm e s  d e  h o r m ig ó n .— ^L avadoras m e c á n ic a s .—  
A p a r a to s  d e  a l im e n ta c ió n .— ^E stud ios d e  t r a n s ­
p o r te s .— T r a n s p o r te s  p o r  v o lq u e te s .— T r a n s p o r ­
t e  p o r  a u to c a m io n e s .— ^E stu d io s d e  «D efize» s o ­
b r e  d iv e rs o s  m e d io s  d e  t r a c c ió n .— C á lc u lo  d e l  
e s fu e rz o  d e  t r a c c ió n ,  n ú m e ro  d e  v a g o n e s , p o te n ­
c ia  d e  io s  t r a c to r e s  y  c o s to .— D iv e rso s  t ip o s  d e  
t r a c to r e s :  m o to r  d e  e x p lo s ió n , a i r e  c o m p rim i-

C a p í tu lo  V .— « E le m e n to s  p a r a  e l  c á lc u lo  d e  
p re c io s» : C o n fe c c ió n  d e  h o rm ig o n e s .— E n s a y o s  
d e  a s f a l to s ,  b e tu n e s  y  a lq u i t r a n e s .— ^Pliegos d e  
c o n d ic io n e s  f a c u l t a t i v a s  p . u a  f i r m e  d e  h o r m i ­
g o n e s  h id r á u l ic o s ,  a s f á l t ic o s  y  b l in d a d o s .— C u a ­
d r a s  d e  p re c io s .— D a to s  ú t i le s .-  -D ic c io n c ir io  t é c ­
n ic o  d e  c a r r e te r a s  m o d e rn a s .— B ib l io g r a f ía  p o r  
o r d e n  a l f a b é t i c o  d e  a u to r e s  y  p o r  m a te r i a s  ( s o ­
b r e  250 O b ra s) ,

I n d ic e  e  in f o rm a c ió n  c o m e rc ia l .
J .  I .  M.

M im ib r a d o  y  O p tic a  E o s :  V e n ta ja s  y  c o n d ic io n es  
de u n a  b u e n a  i lu m in a c ió n .  —  B a rc e lo n a ,  1926. — 
A g ra d e c e m o s  e l  e n v ío  d e  u n  e je m p la r  d e  e s te  
p e q u e ñ o  f o l le to ,  p u lc r a m e n te  e d i ta d o .

V d a . d e  F .  V iM a ita -S . e n  C . — B a rc e lo n a .  —  N o s  
r e m i te  s u  c a tá lo g o  i l u s t r a d o  d e  m a q u in a r ia  p a ra  
la d r i l l e r í a ,  h o rn o s , s e c a d e ro s ,  e le v a d o re s , c a r r e ­
t i l l a s  y  v a g o n e ta s .  A g ra d e c e m o s  e l  en v ío .

E s c u e la  de A r te s  y  OficiO'c A r t í s t i c o s  y  B e lla s  A r ­
les. M e m o r ia  d l l  C u r s o  192<t a  1 9 2 5 . —  H e m o s  r e c i ­
b id o  u n  e j e m p la r  d e  e s t a  M e m o ria , q u e  p o r  c o ­
r r e s p o n d e r  a l  c u r s o  e n  q u e  so c u m p le  é l  150<> 
a n iv e r s a r io  d e  l a  f u n d a c ió n  d e  l a  E s c u e la  r e v is t e  
e s p e c ia l  in te r é s  y  s ig n if ic a c ió n .

C o n t ie n e ,  a d e m á s  d e  la s  s e c c io n e s  p r o p ia s  d e  
u n a  p u b l ic a c ió n  d e  e s t a  n a tu r a le z a ,  l a  h i s to -
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r í a  d e  l a  E s c u e la  d e s d e  1775 a  1910, d e b id a  a  
D. L e o p o ld o  S o le r  y. P é re z , p i r e c t o r  q u e  fu e  
d e  l a  m ism a., y  s u  c o u t i i iu a c ió u  h a s t a  1925  p o i 
e l  p r o fe s o r  D . J o s é  T r ia d o  M a y o l.

C o n stru c íñ a n e fi E le c tr o -M e c á n ic a s ,  J -  de M iq u e l  
y  C ía . —  B a rc e lo n a .  —  D a m o s  la s  g r a c ia s  a  e s te  
im p o r ta n te  f i r m a  p o r  e l  e n v ío  d e  s u  M e m o ria  
d e s c r ip t iv a  s o b re  s u s  t r a n s p o r t e s  a é re o s  y  t r a n s ­
p o r ta d o r e s .

* H e m o s  r e c ib id o  d o s  m a g n íf ic o s  fo lle to s  
e d i ta d o s  a  g r a n  lu jo  en  N e w -Y o rk  p o r  e l  Burenii 
p r o - E s p a ñ a  d e  l a  I n t e r n a t i o n a l  T e le p h o n e  & Te- 
le g r a p h é  C o r p o r a t io n ,  d e d ic a d o s  a  S e v i l l a  y  Sau 
S e b a s t iá n ,  r e s p e c t iv a m e n te .

S o n  d e s t in a d o s  a  d a r  a  c o n o c e r  e n  lo s  pa í­
s e s  d e  A m é r ic a  lo  q u e  e s  l a  E s p a ñ a  d e  nu es tro s  
t ie m p o s  y  p o r  e s t a  r a z ó n  s e  h a l l a n  e s c r i to s  en 
in g lé s .

A g ra d e c e m o s  e l  en v ío .

Revista de Revistas

Clencia-Barcelona (Febrero 1926)

N u e s tro  com pañero  D . Jo sé  S e rra t y  B onastre , 
pub lica  u n  n o ta b le  es tud io  so b re  «Las g ra n d e s  p r e ­
siones y  el rend im ien to  d e  la  m áq u in a  d e  vapor», 
en  el p r im e r  n ú m e ro  d e  e s ta  publicación , aparec ido  
en  fe b re ro  d e l p rese n te  año.

Chemical and Meíallurgical Engineering (Volu­
men 31, número 2)

E s tu d ia  la  res is ten c ia  q u e  los d ife ren tes  m e ta les  
o frecen  a  la  co rro s ió n ; fund ición , ac e ro  du lce , co­
b re , plom o, alum inio , ñ iq u e ', e s tañ o  y zinc, p rin c ip a l­
m en te , p a ra  d ed u c ir  consecuencias qu e  h a  d e  te n er 
en  cu e n ta  la  in d u s tria  qu ím ica, p a ra  ev itar fracasos 
técn icos y  económ icos.

Electrical World (27 de Febrero de 1926)

L os señ o res  C arso n  y  L itja  p u b lic an  un  estud io  
so b re  la  in sta lac ió n  d e  ce n tra le s  h id ro e léc tricas  con 
m a n io b ra  au to m á tica  y a  d istanc ia , h ac ien d o  re fe re n ­
cia a  la s  s ie te  ce n tra le s  h id ro e léc trica s  qu e  posee en  
la  cu en ca  d e l r ío  P esh tig o  la  W isco sin  P u b lic  Service 
C orpo ration , y  en  varias  d e  la s  cua les e s tá  y a  fu n ­
cionando  el p roced im ien to . E l  je fe  d e  m a n io b ras  d es­
d e  la  es tac ión  ce n tra l rec ib e  ind icac iones d ire c ta s  s o ­

b re  el n ivel de! a g u a  y e l g ra d o  d e  a p e r tu ra  de \3s 
co m p u ertas  d e  la s  tu rb in a s  y  d e sd e  su  puesto  veri­
fica  au to m á tica m en te  la s  o p erac iones convenientes 
m e d ian te  m a n e ja r  e l  d isco  d e  un  te léfono  autoiná- 
tico, cuyo a p a ra to  m e d ian te  u n  zum bido  especia le- 
p ite  la  o p erac ió n  e n  fo n n a  qu e  es posib le recnfi ar 
un  e rro r. O tro  zum bido , p ro d u c id o  au tom átican ’. :n- 
te , ind ica  qu e  se  h a  p ro d u cid o  u n a  avería . Vaúas 
operaciones se p ro d u cen  ta m b ié n  en  fo rm a auto::tá- 
tica  en  la s  cen tra le s , p ro p o rc io n an d o  im p o rta n  c - o- 
nom ía e n  los g a s to s  d e  explotación.

Le Genie Civil (a de Abril de 1926)

E n  ju lio  d e  192-1 com enzaron  a  p re s ta r  serridn 
en N im es e lec tro b u ses con tro lley  d es tin ad o s a ' ser­
vicio d e  v ia je ro s  y  a  dos lín eas q u e  en lazan  la iu- 
d a d  d e  N im es con v a ria s  po b 'ac io n es del Depa-ta- 
m en to  de l G ard , h ab ién d o se  h ec h o  extensivo  e' ,er- 
vicio a l  tra n sp o rte  d e  m ercan c ías  e n  ju n io  d e  r.>25.

La. instalación constituye una demostración exce­
lente de los magníficos resultados obtenidos ct .i e, 
sistema de trolley aplicado a autobuses, cuando las 
condiciones del transporte no permiten establecer li­
neas de tranvías sobre rieles.

E l  n ú m e ro  d e l 3 d e  a b r il d e  L e  G e n ie  CzV. Í pu riia 
un a  ex ten sa  in fo rm ac ión  so b re  el p articu la r, ilu-tra- 
d a  con g rab ad o s.

LA AVIACIÓN APLICADA AL LEVANTAMIENTO D E PLANO S

Conferencia interesante

E n  e l loca l d e  la  A sociación  d e  A rqu itec to s d e  
C a ta lu ñ a  fu é  d a d a  el d ía  14 de l ac tu a l u n a  co n fe ren ­
c ia  so b re  u n a  n u ev a  ap licac ión  d e  la  av iac ión . E l  tem a 
fué «La fo to g ra f ía  a é re a  ap lic a d a  al lev an tam ien to  
d e  planos».

E l co n fe rencian te , n u es tro  com pañero  el in g en ie ­
ro  in d u stria l D . Jo sé  P o b la , hizo n o ta r  la  im p o r­
ta n c ia  d e  e s te  te m a  en  lo s  m om en tos ac tu a les  y  e n  
p a rticu la r  p a ra  los a rq u itec to s , p u es  p o r los nuevos 
p roced im ien tos d e  fo to -a e ro -to p o g ra fía  se p u ed e  d is­
poner ,en  fo rm a  ráp id a  y económ ica, d e  unos p la- 

' nos, no ta n  só lo  ap rox im ados, sin o  a  e sca la  ex ac ta .

L os p lanos o b ten id o s no  so n  esquem áticos, con: > los ¡ 
co rrien tes , sino qu e  son  u n a  im a g e n  fiel y  tienen una 
riqueza  ta l d e  d e ta lle s  q u e  < ^n  l a  im presión  d . es­
ta r  so b re  e l  te rreno .

D espués d e  u n as  n o ta s  h is tó ric a s  so b re  la  foto- ' 
g ra f ía  a é re a , el seño r P o b la  d esc rib ió  los diversos' 
m é to d o s  y a p a ra to s  em p leados, h ac iendo  not.ir el 
g ra n  ingen io  q u e  d en o tan  y  las d ificu ltades que ha 
h ab id o  qu e  v en c er p a ra  consegu ir los a c tú a lo  re­
su ltad o s, y  a  con tinuac ión  expuso los tipos de pla­
nos m ás co rrien tes  y conven ien tes p a ra  lo s  arqmtev 
tos e  ingen ieros, p a ra  los d e  pob laciones y urbam-
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zaciones, los d es tin ad o s a  d em an d a s  de concesiones 
hidráulicas, m in eras , etc., los d e  reg iones-itine ra rio s 
para vías de com unicación , tran sp o rte s , canales y 
riegos, ab astec im ien to s d e  ag u a s , tra n sp o rte s  d e  fu e r­
za, y, finalm ente, hizo re m a rc a r  la  im p o rtan c ia  de esta 
aplicación p a ra  la  fo rm ación  de] ca ta s tro  nacional. 
Igualm ente expuso la  im p o rtan c ia  en  núm ero  y en 
calidad, de los p lanos lev an tad o s h a s ta  el p resen te, 
con datos concretos y  e jem plos e jecu tados, c itando  
que, tan sólo en  F ran c ia , h a n  sido  h ech o s por es­
tos m étodos, los p lanos d e  m ás d e  500 poblaciones, 
un sinnúm ero d e  p lanos p a ra  em p resas  oficiales y 
particulares, y  h ac iendo  n o ta r  el hech o  d e  que en 
la nación v ec in a  se  e s té  e jecu tan d o  e l ca ta s tro  por 
los procedim ientos ind icados, d án d o le  u n a  sanción  
sólida y  oficial.

L a  con fe rencia  fué  ilu s tra d a  con proyecciones y 
en  el sa lón  d e  conferencias d e  la  A sociación hab ía  
un a  exposición d e  planos fo tográficos y g ráficos co­
rre sp o n d ien tes  a  trab a jo s  realizados.

E l p resid en te  d e  la  A sociación  d e  A rquitectos,- s e ­
ñ o r G uard ia , ag ra d ec ió  a l  con fe rencian te  el h a b e r  
d a d o  a  conocer ta n  in te re sa n te  ad e lan to , q u e  será 
un  p oderoso  m edio  aux ilia r p a ra  los trab a jo s  d e  los 
arq u itec to s , p id iéndo le qu e  en  o tra  ocasión  pueda 
d a r  cu e n ta  d e  los trab a jo s  qu e  se  rea licen  en n u e s ­
tro  país.

E l  co n fe ren cian te  p rom etió  am p lia r  los d a to s  d a ­
dos en e s ta  con fe rencia  luego  d e  rea lizado  e l levan ­
tam ien to  d e l p iano  d e  T a rra sa , cu y a  población  será 
la  p r im e ra  d e  E sp a ñ a  qu e  te n d rá  sus p lanos e je ­
cu tad o s p o r ta n  n o ta b le  procedim ien to .

CO NG RESO  Y EXPO SICIÓ N DE FUNDICIÓN EN LO NDRES

Como hem os a n u n c ia d o  ya, te n d rá n  lu g a r de l 15 
al 19 de Junio , am b o s inclusive, con a rre g lo  a l p ro - 
itraina sigu ien te :

M artes, 15, a  las l í)  h . 3 0 ,—  Inv itación  de l C o­
mité de L o n d res  a  u n a  recep c ió n  en S p rin g  C a rd e n  
Gallery (Oíd C ounty  H all), S p rin g  G ard en s, T ra fa l-  
gar Square.

M úsica y  bufete .
M iércoles, 16, a  la s  9  h . 30. —  S e á ó n  in au g u ra l 

L.i el R oyal 'A gricu ltu ra! H a ll . A lm uerzo e n  el R o - 
d .‘Agricultura! H a ll . E x cu rs ió n  e n  au to  a] Roya! 

iiofanic G ardens.
A  las 14. —  V isita  o ficial p o r todos los m iem bros 

clel C ongreso y  D e le g ad o s  d e  la  E xp o sic ió n  d e  F u n ­
dición y sus a n e jo s  en  el R o y a l A g ricu ltu ra ! H all.

A las 16. —  T é  en  el R oya l A g ricu ltu ra l H all.
A. las 19 h . 30 . —  B a n q u e te  en  e l H o te l Cecil 

S 'rand  W  C. d e  los cong resistas.
Jueves, 17, a  la s  9  h . 3 0 .— ^C onferencia en  el R o - 

.'..jI .Agricultural H a ll
A las 14. —  E x cu rs ió n  a  H a m p to n  C ourt, etc.
A las 13 h  , lo ,  —  S a jd rá n  a u to b u ses  p a ra  v isitar 

varias fábricas.
A las 20. —  B a n q u e te  e n  el R o y a l A gricu ltu ra l 

Hall.
V iernes, 18, a  las 9 . —  E n  au to b u ses especiales 

saldrán de E m b a n k m e n t e n tra n re , C h a rin g  C ross 
btation, p a ra  re c o rre r  la  C iu d ad  J a rd ín  en  nom bre 
del F F irs t C a rd e n  C ity  L td ., e n  L ectchw orth .

A  las 13, —  A lm uerzo  o frec id o  p o r los D irec to res 
del F irst C a rd e n  C ity  L td,

,A las 14. —  V isita  a  u n a  d e  la s  casas sig u ien tes: 
MM. K ryn & L a h y ’ M e ta l W o rk s, M M . F o s te r  In s- 
irument Cy, L td ., MM. T h e  B ritish  T a b u la tin g  M a ­
chine Cy, L td ., ,MM. F u rm s to n  & L aw lo rs’ P a tte rn  
Shops

'Sábado, 19, a  las 9 Ji. 24 . — S alid a  en  tr e n  e s ­
pecial de B ishops R oal S ta tion , P ad d in g to n ,

A  las 10 h. 30. —  L le g a d a  a  S ta ines, S a lid a  de 
Slaines por vapor especial, p asan d o  p o r E g lia m , M ag- 
i'a C h an a  Island , R u n n y m ead , W in d so r G re a t P ark , 
Lton College, etc.

A lm uerzo  en  W jn d so r; dos h o ra s  d e  v b ita s .
A  las 15 h . 30 . —  S a lid a  d e  W in d so r, sub iendo  

el r ío  p o r B ray , M aidenhead , B o u lte r’s L ock , C iive- 
len, W oods, C ockham  B o u rn e  E n d , e tc . T é  a  bordo .

A  las 19 h  05. —  S a lid a  d e  B o u rn e  E n d  en  tren  
especial.

A  la s  19 h . 47 . —  L le g ad a  a  P ad d in g to n .
B ille tes p a ra  la  excursión , a lm uerzo  y  té  com pren ­

d idos, 15 s.

Comunicaciones presentadas a l Congreso

12— «P roducción  e n  can tid ad  con p roducto s d e  ca ­
lidad», p o r M r. A rn o ld  L enz, o f  the  S aginaw  P ro ­
d u cts  Cy, L td , S ag inaw  M id i, U S A . en v iad a  por la 
A m erican  F o u n d ry m e n  A ssociation.

2°— A re n as  d e  m oldear», por M r, L em o in e ; en ­
v iada p o r la  A ssocia tion  T ec lin iq u e  d e  F o n d erie  de 
P arís .

3°— «C om paración d e  los resu ltad o s  ob ten idos 
cuando  se m e jo ra  la  resis ten c ia  a  la  tracc ió n  d e  la 
fundición» p o r M r. L . P IE D B O E U F , en v iad a  por la  
A ssociation  T ec h n iq u e  d e  F o n d erie  d e  L ieja .

42— «R eacciones qu ím icas e n  el cub ilo te  con rela-^ 
ción espec ia l a l  consum o d e  com bustible» p o r P rof. 
F , C T h o m p so n  d e  la  U n iv ers id a d  d e  M anchester,

5®— « Influencia  d e  la  ve loc idad  del enfriam ien to  
d e  la  F undición»  p o r M r. J .  E . H U R S T .

6®— « M eta lo g ra fía  d e  los M etales no  ferrosos» por 
M r. J  S . G len  P rim ro se  M ahchester.

70— «A lgunas n o ta s  sob re  la  p roducción  d e  C ilin­
dros, lingotes, f ra c tu ra s  y .Análisis» p » r M r. E . J, Y a­
te s  B . Se.

8®— «F undición  p a ra  m a q u in a r ia  eléctrica» p o r M r, 
J, H . P a r tr id je  B . S e. B irm ingham ..

U n  fo lle to  rec u e rd o  con el p ro g ra m a  d e ta llad o  se 
e n tre g a rá  a  cad a  congresista .

E l E n g in e e rs ’ C lub, C oventry  S tree t, W . I, h a  p ro ­
m etido  co n s id era r com o m iem bros tem i>orarios h o ­
norarios a  los m iem b ro s del In s titu to  d u ra n te  lo que 
d u re  e l C ongreso ,
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A so c iac ió n  N ac io n a i d e  In g en ie ro s  In d u s tria les

A s r u p s c i ó n  d G  B d r c G l o n s

La Junta Directiva de esta Agrupación, dando cumplimiento a lo qüe dispone el 
artículo 81 del Reglamento por que se rige, convoca el

Concurso anual de 1926
Dicho CONCURSO se regirá por las siguientes

b a s e s

I . .  Se concederá un premio único de 5 0 0  pesetee eU u to r del mejor trabajo que 
se presente y que estudie un tem a concreto relativo a MECANICA.

2.® El concurso es público.
3 a El plazo de admisión termina el día último del próximo agosto. q , ■
4 '® Los trabajos serán entregados en la Secretaría de la Asociación, de 4 a 8 de la 

tarde de cualquier día laborable comprendido dentro del plazo «ntes mencionado o 
enviados a la misma por correo, siempre bajo sobre cerrado dirigido al Sr. Pres.dent , 
acom pañado de otro sobre con el nombre deU u to r y en ambos el titulo de! trabajo y un
lema, según la costum bre generalm ente seguida. - i i- ,

5 a En el número de TÉCNICA correspondiente a septiembre se publicara la lis a
de los trabajos recibidos y en el del siguiente octubre, el fallo. Constituirá el jurado la 
Comisión de Publicaciones, que fallará sin ulterior apelación. El m entó relativo de 
trabajos no da derecho a premio, por lo que el Jurado podré no concederlo si, a su 
juicio, ninguno de los trabajos recibidos fuere acreedor de tal distinción.

6.® La propiedad del trabajo premiado corresponderá a su autor; 
clon podrá si lo juzga conveniente, publicarlo en folleto aparte o en la Revista TECNICA
en la forma, modo y tiempo, que juzgue oportunos, sin m ás requisito que el pago del
importe del premio. Los trabajos no premiados serán devueltos a sus
tando su condición de tales. Transcurridos seis m eses de la publicación del fallo, la
Asociación podré inutilizar los que no fueren retirados. . , ,

í .a  La presentación de un trabajo implica la aceptación total de las presentes

BASES.
Barcelona, marzo de 1926.

Por A. de la J. D.
El Secretario,

M a n u e l  E s c u d é  y  M o li s t
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AKTIEBOLAGET FINSYTTAN -  Finnshyttan
C A S A  F U N D A D A  E N  1 8 7 5

Turbinas hidráulicas de todas clases

f*'

í ^ l r ‘,

Xoe

Central Lilla Edet, del Gobierno de Suecia. Tres turbinas 
de 10.000 caballos cada una.

T urbinas F ran cis

T u rb in as de a lta  v e lo c id a d  
esp ecifica

Turbinas P e lto n

R eg u la d o res  au tom áticos de 
v e lo c id a d  de m áxim a p reci­
sión  y  sen sib ilid ad , paten tes  

d octor Thoma.

m ás de 6 .0 0 0  in sta la c io n es  
su m in istrad as en todo  

el m undo.

Laboratorio propio de ensayos de turbinas y reguladores

Representante general en España:

ca rdo  Z a r a g o z a
Peiayo, 42 -  B A R C E L O N A

Di recc ión  t e i e g r á f i c a  y t e i e f ó n i c a :  “ GENERADOR
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Q  LT i M I C A . 1> B  M  U  S  F » R

Oran Enciclopedia
de

Química Industrial
Teórica, práctica y analítica

Acaba de aparecer el TOM O SEXTO de esta importante obra de 
sable a los ingenieros, farmacéuticos, fabricantes, agricultores y a todos los productores en
gene.al. . .. u  .

Contiene dicho tomo sexto acabados y minuciosos estudios sobre.
COLORANTES, comprendiendo los siguientes tratados monográficos:

C olorantes m in era les, por el Dr. R. Rübencamp.
A z u l de u ltram ar, por el Dr. Laurenz Bock.
B rea  de h u lla , por los Dres. Kraemer, Spilkery ^  b rea  oor elP rod u ctos in term ed ios en la  fa b rica c ió n  de  lo s  co lo ra n tes  de brea , por ei

Dr. O . Lange.
C olorantes de la  brea , por el Dr P. Krais
C olorantes su lfu rosos, por el Dr- O. Lange. ,.1 n ,  P Krais
P ig m en to s  obten idos a  partir  de la s  m a ter ia s  ^  breai
Sobre la  v a lo ra c ió n , en sayo  y  recon ocim ien to  de los co lo ra n tes  de la  ore ,

por. el Dr. P. Krais. , rv c  u
C olorantes orgá n ico s  n a tu ra les , por el Dr. bchwarz.

T IN TA S, por los Dres. Hínrichsen, Neumann y Schluttig.
COM BUSTIBLES, con las siguientes monografías;

Carbono y  d er iv a d o s, por los Dres. Stohmann y Konler.
C om bustibles só lid o s , por el Dr. Langbein.
T urba, por el profesor Keppeler.
L ig n ito , por el Dr. T. Rosenthal.
H u lla , por el ingeniero F. Schreiber.
C om bustib les líq u id os, por el Dr. Neumann.
C om bustib les g a seo so s, por el Dr K. Uuasebart.
C erillas, por el Dr. Bujard. r- c  u -u
F a b rica c ió n  d e l cok, por el ingeniero r . bchreiber.
T eoría  d e l ca lo r , por el Dr. H. Langbein.

U „  g ru e s o  v o lu m e n  en  c u a r to  m a y o r ,  d e  884 p d g in a s , con

Casa Editorial de don FRANCISCO SEIX
San Agustín. 1 a 7 -  Gracia - BARCELONA - Teléfono 541 G
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B A R C E L O N A
CASA FUNDADA EN i 8 ao

líM tJ *

' 0 ' '

__ • ;- -w-<^^

Grandes Fábricas de Jabones de todas clases

BUJIAS - ESTEARINAS 
GLICERINAS - OLEINAS 

A CE I T E S  DE S EMI LLAS Y SUS T O R T A S

Ayuntamiento de Madrid



Motor de doble 
arrollamiento

El Único que no tien e  
d esg as te  d e  contactos  
d e  co rrien te

ES la más gi-ande mejora introducicia en la fabricacidn de motores

normales desde 1914

Electric Sopplíes Co„ S. A.
Oilclna cenital: PonlaneUa, 14 - BARCELONA - TelélOBOS 3 9 9 6-A í 3 3 9-A

U n ió n  d e  F o ío ó r a b a d o r e s
BARCELONA

Cortes, 481 - Teléfono H. 35

F o tog rafía , R etoques y fo tograbados 

p a ra  catálogos de m aquinaria

P edir precios y  presupuestos

c m m s

1
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V  e n  t i l  a d o r  e s
para

aireación — secaderos — tiro ar­
tificial — fraguas -  cubilotes — 
calefacción por gas, aceite y brea
M o t o r e s  e lé c t r ic o s

Meidin^er y Cia. Baúlea <8aiza>
Representantes;

Enrique Schoechlin, Ingeniero, Calle Antonio Maura, 13, Madrid 
Melchor Calonge, Ingeniero, calle Diagonal, 420, Barcelona

I  II I
I LOCALES ALQUILAR |
I :: PROPIOS PARA D E S P A C H O S  Y S O C IE D A D E S  :: I
I —  II EDIFICIO DE LA ASOCIACION I

DE

INGENIEROS INDUSTRIALES I
IV ía L ayetana , 3 9  I
I

Quedan libres dos tiendas con sus sótanos y varios despachos en el piso primero ^

P U E D E N  T E R M I N A R S E  A G U S T O  D E L  I N Q U I L IN O  I
IDIRIGIRSE A LA NIENCIONADA ASOCIACIÓN |

ÚLTIMO PISO DEL EDIFICIO |

I
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Ibérica de Electricidad, 8. A. a

Madrid - Barcelona - Bilbao - GHÓn - Granada - Sevilla - Valencia - Vall.dolid - Zaragoza J

M otores Diesel terrestres y m arítimos ■ 

desde 6 HP. ■

M otores de gasolina

M áquinas y m aterial eléctrico  
en general

Aplicaciones de la Electricidad a todas ■

las industrias *
■
o

n o r m e s  y  p r e s u p u e s to s  g ra tu ito s  \

M a .

> í

\A K IB A l r?TBARCF.LOr<A.Sl

PAPELERÍA - ESCRITORIO
DIBUJO

Impresión de obras de texto : Revistas ilustradas 
Trabajos comerdales de todas clases : Especialidad 
. . ; ; ; en la composidón mecánica : : ;

E S T U F A  J. M. B.

La más económica La más práctica 
La más higiénica 

La de mayor rendimiento

S. A . M. M AS B A G A
Valencia, 346 BARCELONA
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SULZER FRÉRES. - Wirterthur (Suiza)
Representantes exclusivos: John M. Suiliner & C." S^cesores BaStOS y C/, S. BU C.

B A R C E L O N A  
Claris, 19 

Teléfono 1103-A 
Apartado 364

Sucursal en MADRID 
Paseo de Recoletos, n.° 14 

Teléfono 2208-S 
Apartado 312'

Sucursal en SEVILLA 
Cuesta del Rosario, n.° 20 

Apartado 36

Telegramas y telefonemas : $ U M N E R

Central de reserva de la Com pañía M etropolitano Alfonso XIII. Madrid. — inslalacidn de tres m otores SULZER DIESEL
de l.SDO caballos electivos cada uno.

üca

Consultas y presupuestos gratis, contra demanda
Motores Diesel de 2 y 4 tiempos, fijos y marinos — Locomotoras Diesel — Bombas centrífugas 
—Calderas de vapor — Máquinas de vapor de flujo alternativo y continuo — Recalentadores — 
Depuración de aguas de alimentación — Ventiladores — Máquinas frigoríficas — Vagones- 
cubas de soldadura autógena — Calefacción central — Ventilación — Humidificación, etc., etc.

OTRAS REPRESENTACIONES EXCLUSIVAS:
BROTHERS & C.® Lid., OLDHAM (Inglaterra). -  M3quinaria para la industria textil.

MENRy BAER & C.°. ZURICH. — Aparatos de precisión para hilados y tejidos.
WILSON BROS BOBBIN C ®. Lid . LIVERPOOL. -  Bobinas, canillas, lanzaderas, etc.
« v ír - í i l í l*  FRO U D ^ Lid., W O RCESTER.— Frenos dinamomélricos, refrigeradores de agua, aire, etc. 

OCIETE HyDRO-MÉCANIQUE, TOULOUSE- —Turbinas hidráulicas modernas, reguladores, etc-

Ayuntamiento de Madrid
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FSCHER WYSS & O
ZURICH (SUIZA)

REPRESENTANTE GENERAL F. V IV E S  P O N S
EN ESPAÑA 

B A R C B L O h A :  Gerona. 112
l I v e B N I R K O  I IU D U S T B IA I .

SU C U R SA L  D B  M A D R I D :  Prim , 2

Sección de TURBINAS HIDRAULICAS
Tnrhi'nae hidráulicas a reacción y a libre desviación; centrípetas y tangenciales; de eje hori- 
J o n ífy  v“ ; con cámara espiral o concéntncas y a cámara abierta

Begn ladores de velocidad de {frau precisión y sensibilidad - -

i*>̂ '
M-'-rf;. •'i'f-í-.

. w ase

SALTOS DE SOMIEDO (OVIEDO)
Turbina Pelton con reglaje de aguja accionado por un regulador universal y combinado

con. uu deflectur de chorro

OTRAS ESPECIALIDADES
Turbinas de vapor, Calderas de vapor y recalentadores, Bombas centrífugas, M ^mnas 

frigoríficas. Máquinas para papel, Compresores rotativos, Máquinas mani^Jp -

furaaNTA na a . oaxaoA-AaiaAU. 7-aAacaLCftA
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