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s Sociedad Española de Electricidad g
i BROWhl - BOVERI s
n Dirección general: MADRID, Granvia, 21 y  23 * * Apartado 695  □

BARCELONA BILBAO GIJÓN
Cortes, 647 (esq. Bruch) Luchana, 8 Jovcllanos, 22

Delegaciones: VALENCIA, VALLADOLID, VIGO. VITORIA, ZARAGOZA

Oficinas técnicas:
SE V IL L A
Albareda, 33
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j V I A Q U I I V  A R I A  E L É C T R I C A  E I V  
R E V IS TA  B. B. C. DE IN T E R É S  PARA TODO IN G E N IE R O ; 2 5

G E T V E R  A I  
PESETAS AL ANO

MAGNETOS - DINAMOS
M O T O R E S  DE A R R A N Q U E -C U A D R O S

S C I N T I L L A
Soleure (Suiza)Fabricación Suiza de alía precisión!

Beferencias: g
Ballet, Minerva, Pic*Pic, Voisin, Abadal, F. N„ Excelsior, Mathis, Itala, Seat, Pierce- □

Arrow, Saurer, Berna, etc.

Monopolio de venta para España y Colonias;
S o c ie d a d  E s p a ñ o la  d e  E le c tr ic id a d  

E Í K - O ^ W I V  -  B O V E K . I
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VAÑÓ, SÁNCHEZ Y CREMADES
A. r *  A  K  T  A. D  O  G A I v I C A I V a ^ E

La mejor propaganda del motor T a n g y e  la hacen los que lo han adquirido, recono­
ciéndole gran superioridad sobre sus similares. Pídanse referencias.

En pruebas oficiales con motor de 7 0  HP, el consumo por HP-hora fue de 172 gra­
mos de aceite combustible, que cuesta en España a 18 céntimos kilogramo.

Aceite de engrase que consume un motor de 22 HP en doce horas, 5 6 6  gramos.
La práctica dem uestra que 

el motor T a n g y e  trabaja más 
de treinta años consecutivam en­
te sin reparaciones y sin dificul­
tad alguna.

Puede m anejar el Tang^ye 
un niño de catorce años. A quien 
recomiende uno de estos m oto­
res le quedará agradecido el 
comprador.

El motor T a n g y e  no debe 
confundirse con otros de deno­
minación similar, que no son más que máquinas para deslum brar al comprador con su 
competencia en precio.

Especialidad en instalación de m aq uinaria  m oderna para e lev a c ió n  de aginas.
Deseamos relacionarnos con los profesionales y alumnos de todas las Escuelas de Ingeniería

SOCIEDAD HULLERA ESPAÑDLA
:b a f £ ^ O e l o ]v a

Carbones de las minas de Aller (Asturias)
Consumidos por las Compañías de ferrocarriles del Norte de España, de Medina del Campo a Zamora, 
de Orense a Vigo, de Salamanca a la frontera portuguesa, de Madrid a Zaragoza y a Alicante, de Madrid 
a Cáceres y Portugal y otras Empresas de ferrocarriles y tranvías a vapor, marina de guerra y los arse­
nales del Estado, Compañía Trasatlántica y otras Empresas de navegación nacionales y extranjeras

Declarados similares al Cardltf Carbones de vapor, menudos para fragua, aglomerados

o o sus agentes en

MADRID; Señora Viuda de Topete, Lista, 5 .—SANTANDER: Señores Hijos de Angel B. 
Pérez y Compañía —SAN SEBASTIAN: D. Carlos Fernández V icu ñ a—OVIEDO: Don 
Luis Ibrán.—CORUÑA: D Antonio Cortés —GIJON, AVILES, SAN ESTEBAN DE 
PRAVIA: Agencia de la Sociedad Hullera E spaño la—VALENCIA: D. Rafael Terol 

SEVILLA: Señores Benjumea Hermanos.—CADIZ: D. César Gutiérrez
Para otros informes y precios, dirigirse a las oficinas de la

SOCIEDAD HULLERA ESPAÑOLA, GRAN VÍA  LA Y E TA N A , s  y 7 -  BARCELONA

Ayuntamiento de Madrid



Los ascensores y  m ontacargas, 
a p a re jo s  p o lip as to s , p u en tes , 
g rú as , ca rro s  m onorrail S c h in -  

d le r ,  han sido adoptados por las más im portan tes em presas, porque con ellos 
han conseguido R A P ID EZ, SEG URIDAD Y ECO NO M iA

La Agencia Técnica General, C. A. GULLINO, ing.
M a llo rc a , 2SO  ^ B A R C E L O N A  ~ L a u r ia ,  lO O

Tel. 1066 O. -  T el. GUILINQATE

F a c i l i t a  a  q u i e n  l e s  s e l i c i l e  p r o y e c t e s  y  p r e s u p u e s t o s  g r a t i s

® o í © c ^ o e a o o r a e f l © c ^ o 0 a © c 4 o e f l s c 4 o e a D C í o e f l E K ^ ^

" LA ELECTRICIDAD. S. A.
T a B l e r e s  d e  C o n s t r u c c i ó n  - S A B A D E L L

: CAPITAL SOCIAL:  A . 0 0 0 , 0 0 0  DE PESETAS :

n

Dinamos - Motores ■ Alternadores - Alterno Motores - Material eléctrico de alta y baja tensión 
Transformadores - Centrales y distribuciones eléctricas completas - Motores Rusten para 

aceites pesados y  gas pobre • Motores a gasolina * Gasógenos para madera y carbón 
Turbinas hidráulicas - Bombas centrífugas para riego y agotamiento de minas. 

Numerosas referencias a disposición

AGENCIAS DE VENTA: BARCELONA: Eléctrica Comercial, S. A., Caspe, 40 — MADRID; D. R Corbe- 
lla. Marqués de Cubas, 5 BILBAO: Sres. Pereg Hermanos, Ercilla, 6 SAN SEBASTIÁN: S res Mante- 

rola y C.", Avenida Liberlad, 12 — VALENCIA: José Navarro, Salvatierra de Alava, 23
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LOS HORNOS TRANCHANT
DE GAS, A C E IT E S  P E S A D O S  Y E L É C T R IC O S

SE E M P L E A N  EN T O D A S  L A S  I N D U S T R I A S
HORNOS p a ra  te m p la r ,  

c e m e n ta r , r e c o c e r  y  p a ra  
toda  c la se  d e  t r a ta m ie n to s  
té rm ico s d e  lo s  m e ta le s . 

n  n

HORNOS p a r a  fu sió n  de 
m e ta le s  y  p ro d u c to s  q u í­
m icos.

0  0

HORNOS p a r a  b a ñ o s  de 
sa le s , d e  p lom o y  d e  a c e ite .

0 o
ESTUFAS p a r a  s e c a d o  y 

e s m a lta d o .

J. E. TRANCHANT
Ingeniero-Constructor

HORNOS p a ra  la  in d u s tr ia  
del v id rio .

0  0

HORNOS p a r a  el d e c o ra d o  
d e  c e rá m ic a  y  c r is ta le r ía .

0  0

M e c h e r o s  p e rfe c c io n a d o s , 
V e n ti la d o re s , C o m p re so re s  
M uflas, P ie z a s  r e f r a c ta r ia s

0  0

Toda clase de aparatos 
especiales, sobre pedido

0 0

Entreg:a rápida.

218, Avenue Daumesnil 
55, 57, 62, 64, Rué de Fécamp P A R Í S

Aparatos de Medición
d e  l a  casa

Cambridge Instruments Co.
V iró m etro s  I n d ic a d o r e s  
P irÓ m e iro s  R e g i s t r a d o r e s  
P iró m e tro s  Ó p t ic o s

T e rm ó m e t ro s  In d ic a d o r e s  
T e rm ó m e t r o s  R e g is t r a d o r e s

C o n ta d o r  C O ’ p a r a  in d ic a r  si l a  c o m b u s t ió n  
d e l  h o g a r  d e  la s  c a ld e r a s  e s tá  b i e n  regu<» 
la r iz a d o .

A .p a ra io s  d e  m ed ic io n e s  e léctricas p a r a  
L a b o ra to r io s , C en tra les  e léctricas, Fc"« 
r ro c a rr íle s  -y F á b r ic a s  --------------------------------

p í d a s e  c a t a l o g o  N .” i . I I I
D is p o n e m o s  d e  u n a  S e c c ió n  T é c n ic a  d i s p u e s t a  s i e m p r e  a  a t e n d e r  
c u a n ia s  c o n s u lt a s  p u e d a n  p r e s e n t a r s e  y  r e s o l v e r  e s to s  p r o b le m a s  

p a r a  t u v ^ o  f o r m u la r  e l  p r e s u p u e s t o  q u e  s e a  n e c e s a r io

AnqlodvEspafiola de Electricidad^
P e l a d o ,  12 ------------------------------------------------------- B A R C E L O N A
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E n g r a n a j e s  c o r t a í

E n é r a n a j e s  F o n l  - C i

d o s  a  m á q u i n a  —

u n p a b a d a l ,  S .  A .

-------------------------- -—  II1 . !■>«"-

C ortes, 490  y 494
(entre Borrell u Viladomat)

B A R C E L O N A
Teléfono H 1079

J í

_____________

Durante el año 19 2 5
HISPANO-SUIZAel m otor 

de aviación

ha batido los s igu ien tes  " re c o rd s "  m und ia les:

D e ve lo c id a d  : sobre  1,000 kilómetros
a una media de 248*750 kms.-hora

Sobre 1,500 kilómetros
a 218*827 kms. por hora

Sobre 2,000 kilómetros
a 218*759 kms.-hora

C on carg a : 500 kms. transportando 500 kgs. de carga útil
a 249 kms.-hora

■ la HlSPMfl-SlllZA - Carretera de Ribas, 279, la Saérfifa ' BARCELONA |
=  ......................... .................Miiimr-linliai

«goc
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MOTORES DE ACEITES PESADOS " M U N K T E L L "
los mejores motores del mundo para la

Industria, Agricultura, Alumbrado y Marinos

Estacionarios, transportables, 
verticales y horizontales de todas las potencias

Tractores agrícolas -  Apisonadoras a motor

M n n lite lls  V e r k s t a d s  N v a  A b t ie lio la d
E skils tuna (S u e c ia )

Fundada en 1832

Premio de honor de S . M. el R ey  de 
Suecia en ia Exposición de Agricultura 

de Qothemburgo. 1923

D e le g a c ió n  p a ra  E s p a ñ a  :

Magnus Nordbeck-Cortes, 583-Barcelona

0 3 K ir-  3 doAd aoaeuuui .. )iiW#o

C O N S T R U C C I O N E S  E L E C T R O  M E C A N I C A S

J. de MIQUEL y C.
B A R C E L O N A

Oíldnas generales y talleres; ___
M A R I N A . ,  3 £ > 3  A  3 9 T

__ , _____Potencian,400kesAelocidad:i,5m.s.
C l i y  R í  A . ,  iS * 4 - 3  A .  5  A  ^ Profundidad: 200 m.

T B L U F O N O  I S I S  <> Tomo de extracción eléctrico construido por la Sociedad Minas de Potasa de Surta

Talleres e sje c la liz a lo s  e i  la  c o is lr itc ió E  Je lá j a la a s  e lefaJoras i  aparatos Je transporte
G rú a s  a  m ano  y  e lé c t r ic a s  * F u n ic u la re s  (c o n s tru c to re s  
d e l F u n ic u la r  d e  G é lid a )  *  T o rn o s  d e  e x tra c c ió n  *  C a b re s ­
ta n te s  t r a c to r e s  * P o lip a s to s  e lé c tr ic o s  *  M o n ta c a rg a s  
C a b re s ta n te s  v e r t ic a le s  p a r a  a r r a s t r e  d e  v a g o n e s  « T r a n s ­
p o r te s  a é re o s  * M o n o ra ile s  * M a q u in illa s  e lé c tr ic a s  p a ra  
b u q u e s  *  C a r ro s  tr a n s b o r d a d o re s  » B a sc u la d o re s  d e  v a g o ­
n e s  ♦  E le v a d o re s  d e  c o m p u e r ta  * T r a c to r e s  e lé c tr ic o s  

In s ta la c io n e s  p a ra  m in as

•*f P royectos e in sta lacion es industriales
Carro para puente grúa eléctrico de 10  toneladas

f

9we«a
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COWERCIAL PIRELLI, 8. A.
B arcelona - Ronda U niversidad, 18

S U C L ’l

MADRID-Alcalá, 73 
BILBAO-Colón de L arreátegui. 57 
SEVILLA-Marqués Paradas, 43 
CORUÑA-Plaza O rense, 6

ÍTí ^

Cable para transporte de energía
a 130.000 Voltios, construido por prime­

ra vez en las fábricas Pírelli de Milán (Italia)

3 0*0= 9 0 «0 «0 e 3 0*0e 3 « « 0 C 30«OC =o« a O « O e

1_A CONSTRUCTORA DE M AQ U IN AS

HIJO t YERNO d e  ANDRES OLIVA

Pedro IV. 273 

Teléfono S. M. 4 

A partado  C orreoi 836

I N G E N I E R O S
C O N S T R U C T O R E S

E S P E C IA L ID A D E S

M áq u in as  p ara  b lanq u eo s , 
t in te s , es tam pado s  

y ap re s to s
H id ro  E x tra c to re s  d e  to d a s

elases
P rensas  h id rá u lic a s  y de  

to rn illo

M a q u in a ria  p ara  la 
e la b o ra c ió n  y fabricación  

d e  la  g om a

' S'i-cetaK»''’
■Jija

M o n ta carg a s

T ra n s m is io n e s  d e  m o ­
v im ie n to  d e  to d o s  sistem as

J i

Af

r.

í  : La
1.

X =

i
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—  SIRBCTOB-DELEOADO ------

J A I « E  P O N T  A A S

Admtclón.: Vía Layelatia, 39 
Teléfono 541 A. • BARCELONA

ÓBQANO OPICIAL
--------- DB 1.A ---------
ASOCIACIÓN DE 
m O EN lB R O S IN­
DUSTRIALES DE 
BARCELONA-------

Año XLIX — Núm. 91 lulio 1926

>n

is

S U M A R I O
Procedim ientos de cálculo para  cables de funiculares aéreos. — Consideraciones 
acerca de la  m archa intensiva de  las cámaras de plomo en la  fabricación del ácido 
sulfárico. ~  Congreso y Exposición Internacional de Fundición de Londres. — 
XX Congreso In ternacional de la tUnion Internationale de Tramways, de Che- 
mins de F er d’interét local et de transports publics automobiles». — C orrespon­
dencias de París, — Crónica de la Agrupación. -  Revista de Revistas. — Expo­

sición del Libro de Ingeniería y Arquitectura.

Procedimientos de cálculo para cables de funiculares aéreos

II algunas fórniulas correspondientes a las catenarias. Se
En el artículo anterior se estableció como ejemplo el fli<5 una instalación con 535 metros desnivel y 410 m. dis­

cálculo de un cable carril determinando primero los ángu- tan d a  horizontal.
los por los momentos de las cargas yempleando después £1 resumen del cálculo era el siguiente;

Angulos: Abajo, T =
En el centro o en el punto de 

aplicación de la carga t =  
Arriba, uj =

40®13'

52“

61“16'

Parámetros: h  =  694"i,18
Tensiones horizo n ta les: H =  76361̂

Ordenadas de ¡a estación inferior: y-¡ =  909™,09 

Contrapeso (tensión inferior): To == 10000 kg.
Tensiones superiores: T =  15885it

Coefícientea de seguridad: (Tracción) S  =  10,4 

Flechas: /= 4 8 ra ,9 5

Ordenadas de ia estación su p erio r: y¡ —

Podemos ahora, siguiendo los procedimientos estable­
cidos, delerminar otros elementos, correspondientes al 
mismo ejemplo.

I>3»gttades d e l cab le

Se empleará la fórmula que da la catenaria 

l  =  /; Ig T :
^ =  ^1 4 -  >s =  A  (Ig u  -  Ig t ' )  4 -  A (tg T —  tg f )

a) Cahie sin  carga:
 ̂=  A (Ig u _  ig A) =  694,18 (Ig 61016' — Ig 40ol3’) =

=  694,18 (1,8245 — 0,8456) =  679™,36

b) Carga a iuz:

X ~  ^  (I? H) 4" Ig T — Ig t' — tg y) =

Carga arriba Carga a’U Carga a'l. Carga a >/, Carga abajo

40“13' 38“3' 35“16' 31“59' 28»17'
(55“38’ í47“9' ,38“
'  60“30’ ' 54“30’ ' 48“30’

64“44> 63“58> - 62“58' 61“45' 68"19'
6941,18 715“,82 7421,245 7711,09 8021,27
7636^ 7874K 8164>‘,7 8482it 88251»

17S99lt 17917k 179661Í 17920k‘ 178351»
9,27 9,26 9,23 9,26 9,30

144411,09
42-1.34

1627H.18
85 >1,38

16281,80

64>i,34

16331,33 16291

=  7151,82 (Ig 63»58' 4- tg 55o38' -  Ig 60“30' — ig 38“3'j =  
=  715 82 {2,0467 - f  1,4620 -  1,7675 — 0,6828) =  686 m.

Diferencia entre a  y A (carrera de contrapeso)

686 — 679,36 =  6™,64

c) Carga a  */s iuz:

X =  742,245 (tg62058' 4- Ig47<>9’ Ig 54“30'— tg a5“16’) =  
=  742,245 (1,9595 4- 1,0780 — 1,4019 -  0,7075 =  688i,87

Diferencia entre a y e (carrera del contrapeso)

688,87 — 679,36 = .9 i,5 1

d) Carga a' Ix luz:

X =  771,09 itg 61045 4- tg 38" tg 48030' — tg 31°79') =  
=  771,09 (1,8609 4- 0,7813 -  1,1303 — 0,6245) =  684,26 .

97
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l l l f

biferencia enirc a  y ¿/(carrera del contrapeso)

684,26 -  679,36 =  4® ,80

Para obtener la carrera total máxima del contrapeso 
podríamos tener en cuenta las dilataciones del cable por 
aumento de temperatura y el alargamiento elástico des­
pués de la colocación. J

El alargamiento elástico, suponiendo acero de loo Kg
de rotura trabajando a '/lo. daría

^  0,000045  ̂ 0,000045 X  1&) =

=  1.000675 X 688,87 =  689,33

C arrera del contrapeso 689,33 — 679.36 =  9“ ,97 
La variación de temperatura sea 70»

/"  =  / ' ( ! +  =  / ' ( !  +  0,0000124x 70) =
=  1,000868 X 689,33 =  689,92

La máxima carrera del contrapeso podría ser, pues,

689,92 -  679,36 =  10^,56

Para hacernos cargo exactamente de las variaciones 
de ángulos, tensiones, etc., que sufriría el cable anterior­
mente estudiado por un aumento de contrapeso, podemos 
calcular los dos casos principales: cable sin carga y 
cable con carga en el centro para un contrapeso e
1 2 0 0 0  kgs.

ys =
806,53 806,53 = 1315,666

COS 52030' 0.6183

f =  1090,9 -1- 267,5 -  1315,066 =  43‘n,33

B . Cable con carga en el ceniro . 

0,2963
s.en (o  -  T) = 1.2

0,2469 : o -  r  =  14017,5'

Y =  38“14'
H =  12000 X  eos 38014' =  12000 X 0,7854 =  9425'“ ,S 

9425,22
h = - 11

=  856,84

tg (ü =  1,3048 +  0.5681 =  1,873 
oj =  61054'

Flecha;

AT, =  856,84 1. n. ig. {45« +  1907') =  619,74 
^3 =  619,74-1- 205 =824,74

1 n .8  ( W  + ^  0,9625 ; 450 +  ^  =  6906' 
856,84 2

-3 =  48011,5" 

12000 1090,9 

. 1285,36

A . Cable sin carga. 

Relación de con trapesos: 1,2

eos 480115' 

f =  1090,9 +  267,5 -  1285.36 =  73"> 

9425,22'

sen ( a  - T) = =  0.1772

Y =  52“32' — m 2 , 5 ’ =  42"19,5'. 

H =  12000 X 0,7393 =  8871,8 

8871,8

a  — Y =  10012,5' ;
0.47097

166000

- =  200121'

8,3
20012 

11

h  =

11

: 806,53

=  1090,9

eos t's —
856,84

1819,3 -  267,5 -  73
= 0,6794; 'j  =  54»35'

tg m =  1,3048 - f  0,4487 =  1,7535 

co == 6O0I8'

8871,8
T =

S  =

y i

0 ,4 9 5 3 7

166000

=  17909,5

17909,5

17909,5
11

Flecha;
— 506^53 l .n .tg . (4 5 0 -1-2109,5’)  =  806,53x0,8168=658,82 

I. n. .g, (46- +  I ) =  1,071:450 -1-1 =  7105' 
806,5 2

T, =  52010'

L o n g itu d e s  d e l c a b le

a) sin  carga:
X, =  806,53 íl,753 -  0,911) =  eigoi,!©

b) con carga en el centro:

),j=856,84 (1,8730 -  1.4066 -f- 1,1180 — 0,7880) =  683'” ,90

Diferencia (carrera del contrapeso);

682,90 — 679,10 =  3oi.80

* *

Ya se indicó que ios ángulos t's de las catenarias su­
periores servirán para el cálculo de los esfuerzos traclu- 
res máximos.
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: 69"6'

582'”,9

fias su- 
, tracio-

Los ángulos serían, pues, para el caso de un contrape­
so de 10 toneladas:

Carga arriba
a tramo
a Vi “

cu =  64”44' 
x'a ■= 60”30' 
t'j =  54°30' 
-c'g =  48030' 

V =28017’

El detalle de las cargas a considerar sobre el carril 
es el siguiente:

1. Cabina arriba:

Cabina cargada 4280i«
Tractores;

Sea 4500 kgs

m.

Cabina a */< tramo:

Cabina cargada 
Tractores:

Vb X 680 X 2 X 3,25 • 

Sea 5000 kgs.

Cabina a '/a tramo:

Cabina cargada 
Tractores:

VíX 680x  áX  3,25 
Sea 550 kgs.

4832b

5385b

IV. Cabina a */< tramo:

Cabina cargada 4280b
Tractores:

■ '■ X 6 » x 2 x 3 .,2 ó =  ^  

Sea 6000 kgs.

V. Cabina abajo:

Cabina cargada 
Tractores:

'/»X 680X 2xS k ,25  =  

Sea 6500 kgs.

4280b

2210
6490b

T =  P
eos B +  f  sen B

en !a cuai

o mejor
T =  P (sen a +  feos  a) 

T =  Pi sen 11 Ps /e o s  a

Los esfuerzos tractores pueden calcularse por la 
^fórmula

sen a +  /e o s  o

T =  esfuerzo tractor.
P =  carga en kgs. en cada caso.
“ =  ángulo del cable carril con la horizontal.
3 == ángulo del cable tractor con el carril.
/  =  coeficiente de rozamiento; en este caso / =  0,02.

Suponiendo que el esfuerzo tractor obra en la misma 
irección que el carril, lo cual puede aceptarse sin error 

sensible

en que Ps son las cargas sobre el carril, tal como se han 
detallado anteriormente, y Pi las cargas en cada caso, 
teniendo en cuenta el peso de tractores en la polca supe­
rior. E stos tractores son dos, de peso 3b,26 el metro 
cada uno,

I) Cabina cargada arriba

o, =64044' ; sen a , =  0,90432 , coa a , =  0,42682 
Pi =  4280 +  2 X  10 X 3,25 =  4340 Sea 4500b 
Ps =  4500b
T  =  4500 (0,90432 +  0,02 x  0,42682) =  4108b

II) Cabina cargada a de/tramo.

a., =  60“30' : sen as =  0,87036 ; eos as =  0,49242
P, =  4280 +  Vi X 2 X 6 8  X 3,25 =  5385 
Ps = ‘«000b

T =  0,87036 X  5385 +  0,02 X 5000 x  0,49242 =  4786b

III) Cabina cargada a ‘/s dei tramo.

a 3 =  54”30' : sen 03 =  0,81412 ; eos 03 =  0,58070
P, =  4280 +  2  X 1/, X 680 x 3,25 =  6490b 
P5 =  5500k
T =  0,81412 X 6940 +  0 ,0 2  x 5500 X 0.58070 =  5347b

IV) Cabina cargada a ' ¡ i  dei tramo.

a* =48030’ : sen Oí =  0,74896 ; eos o  ̂=  0,66262
P. =  4280 +  0/^x2 X  680 X 3,25 =  7595k 
Ps =  6000b
T =  0.74896 X 7595 +  0 ,0 2  X  6000 x  0,66262 =  5768b

V) Cabina cargada abajo.

05 =  28017' ; sen 05 =  0,47383 ; eos «5 ■= 0,88061
P, =  4280 +  2 X 680 X 3,25 =. 8700b 
Pa =  6500b
T =  0,47383 X 8700 +  0 ,0 2  X 6500 x  0,88061 =  4237b

* » *

Para comparar los esfuerzos tractores hallados con 
los correspondientes al caso de contrapeso de 12000  kgs. 
podemos aceptar el ángulo de

54”35’ ; sen 54035' ■= 0,S149 ; eos 54»35’ =  0,5795

T =  0,8149 X 6490 +  0,02 X  5500 X  0,5795 =  5352 kgs.

Es decir, casi igual que para C =  10000 kgs. en que 
T — 5347 kgs.

**■*

Los cables tractores se supone son dos de 30 "’/m 
diámetro, compuestos de 6X 19 hilos de 2 ™/m d.°. con un 
peso, como ya se indicó, de 3b,25 por metro lineal; sec­
ción útil total 358 in/tn’: ruptura total 50000 kg s.; veloci-
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If

dad de re 'g im en= l“ ,20 por segundo;polca de S^,4W diá­
metro en el cabrestante principal; polea rcnvío 2“ ,75ü

Supongamos el esfuerzo tractor máximo a considerar 
de 5800 kgs. Agregando la rigidez por la fórmula y coen- 
cíente de Eyíelwein

— i

0,058 X  P =  0.058 X  X  5800 =  110 kgs ■

Tmix =  5800 +  lio  =  5910k ;

El esfuerzo máximo para el cálculo será
(Ti =  esfuerzo rigidez

Fmáx = T m á i  +  Ti +  Tj s ¡e n d o |,p ^ _  ,  arrancadas

a) El esfuerzo suplementario debido a la rigidez del 
cable al arrollarse sobre las polcas motrices, da

R, =  * / ,X E X - ^ - % X 2 2 0 0 0  X r l : T = 4 ^ 8 5
'3400

Ti =  4^,85 X  358 “ /m* =  1736 kgS. 
b)  El esfuerzo de arrancadas se calculará suponiendo 

que la velocidad de régimen V =  I™,20 por segundo se 
alcanza en 10". Siendo V =  1™.20 ; Pe =  peso de la ca­
bina cargada =  4280te y Pt =  peso total de tractores 
=  2 X  680 X  3,25 =  4420k

Pc +  Pi _  V 4280 +  4420 1 - ^ ^ , ^ ^ ^ , ,
9,8 lO"

De donde se deduce para esfuerzo máximo para 
el cálculo

Fmáx =  5910 +  1736 +  106 =  7753 kgs.

y el coeficiente de seguridad será

2 X  50000 100000
S = =  12,9

7752 7752
losé M." S erba Valls.

Evolución de las cámaras

A n te s  d e  l a  g u e r r a  e u ro p e a ,  se  l l a m a b a  in te n ­
s iv a  u n a  c á m a r a  q u e  t r a b a j a r a  a  m á s  d e  7 k ls . 
d e  á c id o  s u l f ú r ic o  d e  53“ B é . p o r  m e t r o  c ú b ic o . 
L a s  n e c e s id a d e s  a p r e m ia n te s  d e  á c id o  p a r a  l a  f a ­
b r ic a c ió n  d e  e x p lo s iv o s  h ic ie r o n  q u e  se  f o r z a r a  
l a  m a r c h a  d e  lo s  a p a r a to s  e x i s te n te s  y  s e  c o n s ­
t r u y e r a n  m u c h o s  n u e v o s  c o n  v i s t a s  a  m a y o re s  p ro ­
d u c c io n e s  p o r  m e t r o  c ú b ic o  y , p o r  lo  ta n to ,  m á s  
e c o n ó m ic o s  d e  in s ta la c ió n ,  l le v á n d o s e  a  l a  p r á c ­
t i c a  id e a s  y  t e o r ía s  q u e  se  h a b í a n  f o rm u la d o  a n ^  
l iz a n d o  e l  f u n c io n a m ie n to  d e  la s  c á m a ra s  a n t i ­

g u a s .
L o s  g a s e s  p r o c e d e n te s  d e  lo s  h o rn o s  d e  p i r i t a  

t i e n e n  a  l a  s a l id a  d e l  G lo v e r  d e te r m in a d a s  c o m ­
p o s ic ió n  y  t e m p e r a tu r a ,  y  s i  a  s u  c a lo r  s e n s ib le  
c o r r e s p o n d ie n te ,  a u m e n ta m o s  e l  c a lo r  d é  f u r m ^  
c ió n  d e l  s u l f ú r ic o  y  s u  h id r a t a c i ó n  h a s t a  53“ B é , 
te n d i-e m o s  e l  t o t a l  d e  c a lo r ía s  q u e  d e b e m o s  t r a n s ­
m i t i r  a l  a m b ie n te  m e d ia n te  l a s  p a r e d e s  d e  la s  c á ­
m a ra s .  A l  a u m e n ta r  l a  p r o d u c c ió n  d e  u n  a p a r a to  
a u m e n ta  p r o p o rc io n a lm e n te  e s te  n ú m e ro  d e  c a ­
lo r ía s  a  t r a n s m i t i r  y  c o m o  l a  s u p e r f ic ie  d e  la s  
c á m a ra s  n o  v a r ía ,  a u m e n ta  l a  t e m p e r a t u r a  d.e la s  
p a re d e s  y  e s te  a u m e n to  p u e d e  r e s u l t a r  e x c e s iv o , 
l le v a n d o  c o n s ig o  e l  r á p id o  a ta q u e  d e l  p lo m o  d e  
la s  m is m a s .

A  e v i ta r  e s te  a u m e n to  e x c e s iv o  d e  t e m p e r a ­
tu r a ,  es a  lo  q u e  t ie n d e n  to d o s  lo s  n u e v o s  a p a r a ­
to s  d e  m a r c h a  in te n s iv a  q u e  a lc a n z a n  l a s  c i f r a s  d e

20 y  a u n  d e  25 k ls . d e  s u l f ú r ic o  d e  53“ B é . p o r  m-.
S i e x a m in a m o s  l a  f ó r m u la  M =  í;8 ( / i  —  ío) que 

n o s  d a  la s  c a lo r ía s  M  t r a n s m i t id a s  p o r  h o r a  a  
t r a v é s  d e  u n a  p a r e d  d e  s u p e r f ic ie  S  q u e  se p a ra  
d o s  f lu id o s  a  d i f e r e n te  t e m p e r a t u r a  i i  p a r a  los 
g a s e s  y  te p a r a  e l  a m b ie n te ,  se  c o m p re n d e  que 
p a r a  a u m e n ta r  M  s in  a u m e n ta r  h  h a y  q u e  crecer 
e l  c o e f ic ie n te  k  y  l a  s u p e r f ic ie  S  p o r  e l  musuio 
v o lu m e n  d e  la s  c á m a ra s .

E n  e l  m o n ta je  c lá s ic o  d e  la s  c á m a ra s ,  so ste­
n id a s  p o r  p o s te s  d e  m a d e r a ,  e l  v a lo r  d e l  coefi­
c ie n te  k  n o  p a s a b a  d e  5 a  6. S u b s t i tu y e n d o  loa 
p o s te s  p o r  m o n tu r a s  m e tá l ic a s ,  l a s  p a r e d e s  que­
d a n  m á s  d e s p e ja d a s ,  c i r c u la  m e jo r  e l  a i r e  y  el 
c o e f ic ie n te  k  s u b e  h a s t a  8. E ^ to s  v a lo re s  se  re- 
ñ e r e n  a  la s  p a r e d e s  v e r t i c a l e s ; l a  s u p e r f ic ie  ho­
r i z o n ta l  d e l  c ie lo  d e  la s  c á m a r a s  t r a n s m i t e  ap ro ­
x im a d a m e n te  l a  m i ta d ,  h a b r á  p u e s  v e n t a j a  e n  re­
d u c i r  lo  m á s  p o s ib le  e s t a  s u p e r f ic ie  h o r iz o n ta l  au­
m e n ta n d o  a l  m is m o  t ie m p o  l a  v e r t i c a l ,  y  d e’ ahí 
l a  c o n v e n ie n c ia  d e  h a c e r  l a s  c á m a ra s  a l ta s ,  es­
t r e c h a s  y  d e  p o c o  v o lu m e n  ( s i s t e m a  N e v e rs  y 
P a im b o e u f ) ,  q u e  s o n  y a  v e rd a d e ra s  to r r e a

L a  r e la c ió n  e n t r e  e l  v o lu m e n  d e  l a s  cám aras 
y  s u  s u p e r f ic ie ,  q u e  a lc a n z a b a  a n t e s  v a lo re s  cer­
c a n o s  y  a u n  s u p e r io re s  a  2 , h a  id o  d ism in u y en d o

p a u la t i n a m e n te  h a s t a  1 y  a u n  0,8.
Eli v a lo r  d e l  c o e f ic ie n te  k  a u m e n ta  tam bién  

c o n  l a  v e lo c id a d  d e  lo s  f lu id o s  e n  c o n ta c to  con 
l a s  p a r é d e s ,  y  d e  a h í  la s  v e n ta ja s  d e  l a s  cám aras 
d e  p e q u e ñ a  b a s e , d o n d e  lo s  g a s e s  c i r c u la n  con
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m a y o r ra p id e z , y  d e  l a  b u e n a  v e n t i la c ió n  u b te - 
ü id a  d is p o n ie n d o  l in te r n o n e s  q u e  a c tú a n  d e  v e r ­
d ad e ro s  a s p ir a d o r e s  o in s t a la n d o  la s  c á m a ra s  a l  
a ire  lib re , c o n  lo  c u a l  s e  i^uede a l c a n z a r  p a r a  le 
un  v a lo r  d e  10 .

P a r a  e l im in a r  m á s  c a lo r ía s  d is p o n e  M il ls -P a c -  
k a rd  u n  r ie g u e  e x te r io r  d e  l a  p a r e d  m e d ia n te  a g u a ,  
y  m á s  t a r d e  G a i l la r d  o b ra n d o  in v e r s a m e n te  r ie g a  
la s  p a re d e s  p o r  d e n t ro ,  y  c o m o  n o  p u e d e  e m p le a r  
e l a g u a , r e c u r r e  a l  m is m o  á c id o  s u lf ú r ic o ,  h a c ie n ­
do a s í u n  p u e n te  e n t r e  e l  s i s te m a  d e  c á m a ra s  p ro - 
])iam en te  d ic h o  y  e l  d e  to r r e s ,  e n  e l  q u e  se  t r a t a  
d e  in te n s i f ic a r  l a  p r o d u c c ió n  p o r  e l  ín t im o  c o n ­
ta c to  d e  lo s  g a s e s  c o n  l a s  so lu c io n e s  d e  su lfe .to  
ác id o  d e  n i t r o s i lo  ( s i s te m a s  O p p l. S c h m ie d e l)

Cálculo de los volantes nitrosos

P re s c in d ie n d o  d e  la s  d iv e rs a s  t e o r ía s  q u e  p r e ­
te n d e n  e x p l ic a r  l a  f o rm a c ió n  d e  s u l f ú r ic o  e n  la s  
c á m a ra s , p a r t i r e m o s  c o n  M o r itz  ( 1)  d e  la s  r e a c ­
ciones f u n d a m e n ta l e s :

SOs —  NjO ., —  ÍL O  =  IIjS O * - 
y 2 N O  — 0  =  N20'3

• 2 K O

S e g ú n  e s ta s  e c u a c io n e s ,  p a r a  c a d a  to n e l a d a  d e  
su lfú r ic o  m o n o h id r a ta d o  n e ó e s ita m o s  770 k ls . d e  
N jO j, o  b ie n  s u  e q u iv a le n te  e n  n í t r ic o  d e  36'' B é. 
=  2280 k ls . H a b la re m o s  a q u í  d e  n í t r i c o  d e  d ic h a  
g ra d u a c ió n , p o r  s e r  c o s tu m b r e  ex p re sa r ' e n  e s ta  
fo rm a  la  r iq u e z a  d e  lo s  p r o d u c to s  n i t ro s o s .

L a s  d o s  r e a c c io n e s  in d ic a d a s  s o n  s im u l tá n e a s ,  
c i.)n stitu y en d o  p a r a  lo s  n i t r o s o s  u n  c ic lo  d e  r e ­
d u cc ió n  y  o x id a c ió n  q u e  j io d rá  r e p a r t i r s e  n  ve- 
oes d e n tro  d e  l a s  c á m a ra s ,  d e  m o d o  q u e  «fe lo s  
2280 k ls . c i ta d o s  n o s  b a s ta i-á  in t r o d u c i r  l a  e n é ­
sim a p a r te ,  y  a u n  d e  é s t a  l a  m a y o r ía  p o d rá ' r e ­
cogerse  e n  la s  to r r e s  d e  r e c u p e r a c ió n  o G a y s  y  
so la m e n te  d e b e re m o s  a ñ a d i r  l a  d i f e r e n c ia  q u e  
c o n s titu y e  l a  p é r d id a .  P a r a  d a r  u n a  id e a  f e  io s  
va lo res  r e s p e c t iv o s  d e  e s ta s  c a n t id a d e s ,  c i t a r e ­
m os e l e je m p lo  d e  M o r i tz :

P a r a  u n  a p a r a to  d e  c á m a r a s  o r d in a r ia s  d e  6 
m e tro s  d e  a n c h o  p o r  9 m . d e  a l t o  y  6450 d e  
vo lum en , q u e m a n d o  16  to n e la d a s  d e  p i r i t a  y  p ro ­
duciendo  22,500 k ls . d e  s u l f ú r ic o  m o n o h id r a to ,  l a  
c a n tid a d  t e ó r i c a  n e c e s a r ia  s e g ú n  l a s  e c u a c io n e s  
a n te r io re s  s e r ía  d e  51 ,500  k ls . d e  n í t r i c o  d e  S©*, 
en la  p r á c t i c a  se  r e c u p e r a n  d ia r i a m e n te  e n  lo s  
G ays 2 ,000  k ls . d e  n í t r i c o  d e  36 '' e n  f o rm a  d e  á c i ­
dos n itro so s  y  s e  a ñ a d e n  e n  e l  G lo v e r  250  k ls .  ,de 
n ítr ic o  ( q u e  c o n s t i tu y e n  l a  p é r d id a )  y  q u e  s u m a ­

d o s  a  lo s  2 ,000  a n te r io r e s  d a u  u n  t o t a l  d e  2 ,250

i í i lo s ,  lo  q u e  e q u iv a le  a  ~  p a r t e  d e  l a  c a n t id a d

te ó r ic a ,  e s  d e c ir ,  q u e  e l  n í t r ic o  o  p i t r o s o s  in t r o ­
d u c id o s  d e b e n  r e c o r r e r  23 v e c e s  e l  c ic lo  d e  r e ­
d u c c ió n  y  o x id a c ió n . A  e s te  t o t a l  d e  n í t r ic o  in ­
tr o d u c id o  es lo  q u e  l la m a re m o s  v o la n te  n itr o s o  to ­

ta l ,  y  e x p re s a re m o s  p o r  V  y  lo  d e f in i re m o s  d i ­
c ie n d o  q u e  es la  c a n tid a d  n e c e sa r ia  q u e  d ebem os i n ­

t r o d u c ir  p a r a  q u e  la  o:i:¿daeión d e l  s u l fu r o s o  se  h a g a  
c o m p le ta m e n te .

S i d iv id im o s  e s te  v o la n te  n i t r o s o  t o t a l  p o r  l a  
p r o d u c c ió n  d e  á c id o  s u l f ú r ic o  o b te n id a ,  t e n d r e ­
m o s  e l  v tila n te  n itr o s o  p o r  u n 'd a d  d e  p r o d u a d ó n  y  
lo  e x p re s a re m o s  p o r  v.

E s to s  v o la n te s  s o n  v a r ia b le s  d e  u n  a p a i a t o  a  
o tr o  y  d e p e n d e n  d e l  t ip o ,  v o lu m e n  y , so b re  to d o , 
d e  l a  p r o d u c c ió n  d e  lo s  m ism o s .

E n  la s  o b ra s  c lá s ic a s  d e  S o re l  (1 )  y  d e  L u n g e  
(3 )  e n c o n tr a m o s  d a to s  p a r a  la s  p ro d u c c io n e s  h a s ­
t a  6  y  8  k ls .  d e  s u l f ú r ic o  d e  53° p o r  d e  c á ­
m a ra ,  p e r o  p a r a  la s  p r o d u c c io n e s  e le v a d a s  a l c a n ­
z a d a s  a c tu a lm e n te  n o  se  e n c u e n t r a n  d a to s  c o m ­
p le to s  q u e  p e r m i ta n  r e la c io n a r  la  p r o d u c c ió n  p o r  
m® a l  v o la n te  n i t r o s o  e m p le a d o . D e  lo s  p r im e ro s  
s e  d e d u c e  q u e  e l  v< jlau te  n i t r o s o  p o r  u n id a d  f e  
p r o d u c c ió n  v  a u m e n ta  d e  u n  m o d o  m á s  r á p id o  q u e  
p r o p o rc io n a lm e n te  a  e s ta ,  y  c o m o  n o  h a y  n in g ú n

(0 Chimic et /nrfuíM í.—Número especial del «Cí Congres de Chi- 
miemausirlelle».

(2) Sorel. — La Orande Industrie Chitniq¡ie minérale. T. I. pág, 253.
(3) Conge, — Sch’Vffelsaure-Fa^rikafion. Pág. 940.
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m o tiv o  p a r a  su p o n e r  q u e  d e j a  d e  v e r i f ic a r s e  e s to  
p a r a  l a s  p rodu<!ciones a c tu a le s ,  p o d re m o s  e x p re ­
s a r  e s te  v o la n te  p o r  u n a  e c u a c ió n  d e  l a  f o rm a  

e ii q u e  l la m a m o s  le e l  n ú m e ro  d e  k i lo s  d e  
á c id o  p ro d u c id o s  p o r  d ía  y  m^ d e  c á m a ra s ,  a  u n  
f a c to r  d e  p ro p o rc -io n a lid a d  y  a  u n  e x p o n e n te  m a ­
y o r  q u e  1 v a r ia b le  e u  g e n e r a l  p e r o  q u e  n o s o tro s  
c o n s id e ra re m o s  c o n s ta n t e  p a r a  c a d a  a p a r a to  e n  

p a r t i c u la r .
a i  r e p r e s e n ta m o s  lo s  v a lo re s  d e  « y  ¿  e n  un  

s i s te m a  d e  e je s  c o o rd e n a d o s  to m a n d o  k  co m o  a b -

s is a s  y  V c o m o  o r d e n a d a s ,  e s to s  v a lo re s  d e t e r m i­
n a r á n  u n a  c u r v a  e x p o n e n c ia l  d e  g r a d o  a, ñ g .  1, 
y  se  c o m p re n d e  l a  in s e g u r id a d  e n  q u e  n o s  e n c o n -   ̂
t r a r e m o s  c u a n d o  p o r  e x p e r ie n c ia s  s e  t e n g a n  a l ­
g u n o s  p u n to s  d e  d i c h a  c u r v a  p a r a  h a l l a r  v a lo re s  
in te r m e d io s  y  m á s  a ú n  p a r a  v a lo re s  s u p e r io re s  d e  
k . P o d e m o s  f a c i l i t a r  e s t a  c u e s t ió n  e m p le a n d o  e s ­
c a la s  lo g a r í tm ic a s  e n  lo s  e je s  c o o r d e n a d o s ;  l a  
e c u a c ió n  d e l  v o la n te  n i t r o s o  to m a  e n to n c e s  l a  f o r ­
m a  lo g a r í tm ic a :  lo g  r  =  lo g  a - ] - t i  lo g  k ,  y  c o m o  a 
se  s u p o n e  c o n s ta n t e  p a r a  c a d a  a p a r a to ,  l a  e x p o ­
n e n c ia l  a n t e r io r  q u e d a  t r a n s f o r m a d a  e n  u n a  r e c ­
t a  d e  e c u a c ió n  y =  a  —  o.k, f ig -  2-, d e  m o d o  q u e  
8 i p a r a  d iuersas ‘p r o d m e io n e s  d e  m  m is m o  a p a r a to  se 

a 7io ta n  lo s  v o la n te s  n i tr o s o s  p o r  u n id a d  d e  p r o d u c c ió n  

o b serva d o s , e s to s  v a lo re s  lle v a d o s  sd b re  u n  s i s te m a  d e  
c o o rd e n a d a s  c o n  esca la  lo g a r í tm ic a  d eb en  e s ta r  sobre  

u n a  lin e a  re c ta , y  s e  c o m p re n d e  q u e  e s t a  r e c t a  po ­
d re m o s  f i j a r l a  c o n  s u f ic ie n te  a p r o x im a c ió n  ( t e ó ­

r ic a m e n te  b a s t a  c o n  d o s  o b s e rv a c io n e s )  p a r a  ob­
te n e r  d i r e c ta m e n te  lo s  v a lo re s  d e  lo s  v o la n te s  n i­
tr o s o s  V p a r a 't o d a s  la s  p r o d u c c io n e s  k  d e l  a p a ­

r a to  e n  c u e s tió n .
S e n ta d o  lo  p re c e d e n te ,  v a m o s  a  v e r  lo  que 

p a s a  c u a n d o  se  f u e r z a  l a  p ro d u c c ió n  d e  u n  sis­
t e m a  d e  c á m a ra s ,  e s  d e c ir ,  c u a n d o  se  p a s a  d e  k 

k ilo s  p o r  m e t r o  c ú b ic o  a  k '  m a y o r  q u e  k ,  e s  d e ­
c i r ,  k '  =  n k ,  s ie n d o  n  m a y o r  q u e  1. P a r a  e l lo  au ­
m e n ta r e m o s  e l  u iim e ro  d e  h o rn o s  e n  l a  m ism a 
p ro p o rc ió n  n  y  te n d re m o s  a  l a  s a l id a  d e  d ichos 
h o rn o s  u n  v o lu m e n  d e  g a s e s  n  v e c e s  m a y o r  y  a 
la  m is n u i  ts m p e r a tiv r a  q u e  a n te s .

l í l  n u e v o  v o la n te  n i t r o s o  v' p o r  u n id a d  d e  p ro­
d u c c ió n  n e c e s a r io  e n  e s te  c a s o  s e r á  v ' =  a k 'a = a  

V c o n  r e la c ió n  a l  d e  l a  p r o d u c c ió n  k  a u ­
m e n ta  e n  l a  r e la c ió n  n a . P a r a  o b te n e r  e l  volanlf^ 
n i t r o s o  t o t a l  A’' d e b e re m o s  m u l t i p l i c a r  p o r  l a  p ro­
d u c c ió n , y  c o m o  é s t a  e s  n  v e c e s  m a y o r ,  l a  re la ­
c ió n  d e  lo s  v o la n te s  to ta le s ,  e s  d e c ir ,  d e  la s  can ­
t id a d e s  d e  n í t r i c o  a  p a s a r  p o r  e l  G io v e r  será 
n a  X  » +  1> y  a s im is m o  a u m e n ta r á  e l  n ítr ic o
ij^iie d e b e re m o s  r e c u i)e ra r  e n  lo s  G ay s .

S i n o  q u e re m o s  a u m e n ta r  la s  p é r d id a s  d e  ní­
t r i c o  d e b id a s  a  l a  te n s ió n  d e  lo s  v a p o re s  n itro ­
so s , d e b e m o s  m a n te n e r  c o n s ta n t e  l a  r iq u e z a  del 
á c id o  n i t r o s o  o b te n id o  c u  lo s  G a y s , lo  q u e  nos 
o b l ig a r á  a  a u m e n ta r  e l  r ie g u e  d e  lo s  m is m o s  en 
l a  m is m a  r e la c ió n  y  p a s a r lo  lu e g o  p o r  e l  Gdover- 
P e r o  f i jé m o n o s  e n  q u e  la s  c a lo r ía s  q u e  ap o rta n  
lo s  g a s e s  s ó lo  a u m e n ta n  p r o p o rc io n a lm e n te  a  n, 
d e  d o n d e  se  d e d u c e  q u e  í a  t e m p e r a t u r a  d e l  ácido 
q u e  s a le  d e l  G io v e r  i r á  d e s c e n d ie n d o  a  m edida 
q u e  a u m e n ta  k ' y  p a r a  c a d a  a p a r a to  h a b r á  un 
c ie r to  l ím i te  d e  p r o d t ic c ió n  e n  q u e  l a  te m p e ra ­
t u r a  d e l  G io v e r  s e r ía  in s u f ic ie n te  p a r a  aseg u ra r 
l a  d e s n i t r i f ic a c ió n  d e l  á c id o  n i t r o s o ,  s ie n d o  asi 
q u e  e n  la s  c á m a ra s  c o r r ie n te s  s o b r a n  c a lo r ía s  para 
c o n c e n t r a r  t o d a  l a  p r o d u c c ió n  a  6 0  y  a u n  a  66'  
B e a u m é  (v é a s e  M o r itz  lo o . c i t .) .

T e n e m o s  m o t iv o s  f m d a d o s  p a r a  s u p o n e r  q u e  h s  a¡’a- 

r a to s  m o d e rn o s  m 'e n s i v o s  >e ir io u e n tra n  y a  cerca  de esU 

l i m i te  y  p  ir a  a s e g u r a r  la  d e s n i t r i f i e a d ó n  se  prcfieié  
d e ja r  s u b i r  la  r iq u e z a  n i t r o s a  d e  lo s  á c id o s  d e  riegue, 

a m n e n ta n d o  la  p é r d id a  d e  n í tr ic o ,  y  d e  a h í  que el 
c o n s u m o  d e  é s te  s e a  m á s  e le v a d o  p a r a  l a s  gran­
d e s  p r o d u c c io n e s  in te n s iv a s ,  a  p e s a r  d e l  aum ento  
d e  c a p a c id a d  q u e  s e  d a  a  lo s  G ay? .

Deducciones

P a r a  p o d e rn o s  a l e j a r  d e  e s te  l ím i te  estab lecido  
n o  h a y  m á s  s o lu c ió n  q u e  d e d ic a r s e  a  perfeccio ­
n a r  lo s  G a y s  p a r a  m a n te n e r  e u  e l lo s  á c id o s  ni-
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tro so s d e  m a y o r  r iq u e z a  q u e  lo s  c o r r ie n te m e n te  
o b ten id o s y  q u e  r a r a  v ez  p a s a n  d e  50  g rs .  p o r 
l i t ro  d e  N O 3H  d e  36°, s ie n d o  a s í  q u e  e n c o n tra m o s  
en L u n g e  (4 )  l a  p o s ib i l id a d  d e  a lc a n z a r  c o n  p é r ­
d id as m e n o re s  d e  1 "/o vad o res  m á s  e le v a d o s  qu e  
p asan  d e  100 g rs .  H a y  q u e  r e c o n o c e r  q u e  m ie n ­
tra s  en  la s  c á m a ra s  se  h a  in t r o d u c id o  m u c h o s  
p e rfe c c io n a m ie n to s , e n  lo s  G a y s  to d o  s e  h a  r e ­
ducido  a  m e jo r a r  e l  r e l le n o  d e  lo s  m is m o s  p a r a  
a se g u ra r  im  m e jo r  c o n ta c to  e n t r e  lo s  g a s e s  y  lo s  
ác id o s d e  r ie g u e , y  p re v e m o s  p a r a  lo  f u t u r o  u n a  
evo lución  d e  lo s  m is m o s  o r ie n t a d a  h a c ia  lo s  n u e ­
vos d is p o s it iv o s  e m p le a d o s  e n  l a  r e c u p e ra c ió n  
de lo s  v a p o re s  n i t r o s o s  p ro c e d e n te s  d e  l a  s ín te s is  
de l á c id o  n í t r ic o  ( a r c o  e lé c t r i c o  u  o x id a c ió n  d e l 
am o n íaco ) v é a se  P a s c a l  (5 ).

C on v ien e  ta m b ié n  a u m e n ta r  to d o  lo  p o s ib le  la  
te m p e ra tu ra  d e  e n t r a d a  d e  lo s  g a s e s  a l  G lo v e r, 
lo qu e  se c o n s e g u ir á  a u m e n ta n d o  l a  t e m p e r a t u r a  
de lo s  h o rn o s , in te n s i f ic a n d o  l a  m a r c h a  d e  é s to s  
m e d ian te  e l  e n f t i a d o  e n é rg ic o  d e  lo s  b ra z o s  y  e je  
y re d u c ie n d o  a  u n  m ín im o  lo s  c o le c to re s  d e  g a s e s

y  l a  c á m a r a  d e  po lvo . P e ro  co m o  c o n v ie n e  e v i ta r  
l a  p r e s e n c ia  d e  é s te , q u e  t ie n d e  a  o b s t r u i r  la s  
to r re s  d e  G lo v e r  y  G ay s , y  t a n t o  m á s  c u a n to  m á s  
f in o  e s  e l  r e l le n o  d e  la s  m is m a s , c o n v e n d rá  d is ­
p o n e r  d e  u n  m e d io  e n é rg ic o  p a r a  e l im in a r lo  ( ñ l -  
t r o s  m e tá l ic o s  y  a u n  m e jo r  u n  s i s te m a  e le c tro -  
e s tá t ic o ) .

E n  r e s iu n e n , d ir e m o s  q u e  p a r a  p ro g re s a r  e n  e l 
a u m e n to  d e  p ro d u c c ió n , la s  c á m a ra s  d e b e r á n  se r  
e n f r ia d a s  a r t i f ic ia lm e n te ,  s e  d e b e rá  m e jo r a r  la  
c o n s t ru c c ió n  d e  lo s  ( ra y s  p a r a  o b te n e r  m a y o re s  
r iq u e z a s  n i t r o s a s  e n  lo s  á c id o s  d e  r ie g u e  y  se  b u s-  
( ía rá  l a  m á x im a  te m p e r a t i i r a  d e  lo s  g a s e s  a  la  
e n t r a d a  d e l  G lo v e r  p a r a  a s e g u r a r  l a  d e s n i t r i f i ­
c a c ió n  d e  a q u é llo s .

J o sé  M »  boL E B  C a e r e h a s .
Ingenieix) Industrial

P a lm a  d e  M a llo rc a .

( i)  Lunge. — O bra citada, pág . 374 y  siguientes tablas de ZaloziecU
y Marchiewski.

(5) Pascal, — Synlhéses eí ^aíalyses
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D el 10 a l  16 d c l  j iró x im o  m e s  d e  O c tu b re  t e n d r á  
lu g a r en  B a rc e lo n a  d ic h o  C o n g re s o , c u y a  p r e s i­
d en c ia  d e  h o n o r  h a  s id o  a c e p t a d a  p o r  S. M . e l  E e y
D. A lfo n so  X I I I .

A c e p ta n d o  m u y  g u s to s a  l a  in v i ta c ió n ,  q u e  en  
su d ía  le  fu é  d i r ig id a  p o r  «L os T ra n v ía s  d e  B a r ­
celona, S. A.», n u e s t r a  A s o c ia c ió n  h a  c e d id o  su  
local, p a r a  i n s t a l a r  la s  o f ic in a s  d e l  C o n g re so ,

E l p r t ;g ra m a  d e l  m ism o , s u je to  a  m o d if ic a c ió n , 
es e l s ig u i e n te :

D o m w g o  1 0  d?- Octurhre— E n t r e g a  e n  e l  lo c a l  d e  
n u e s tra  A so c ia c ió n , d e l  p r o g r a m a  d e f in i t iv o ,  d e  
las in s ig n ia s  d e  c o n g r e s i s ta  y  d e  la s  in d ic a c io n e s  
co n v en ien tes  p a r a  l a  m e jo r  o rg a n iz a c ió n  d e  la s  
ex c lu sio n es y  re c e p c io n e s .

A  la s  10 y  m e d ia  d e  l a  n o c h e , r e c e p c ió n  e n  e l  
M agestic  H o te l  d e  I n g la t e r r a ,  o f r e c id a  a  lo s  c o n ­
g res is ta s  p o r  l a  U n io n  I n te r n a t io n a le .

L u n e s , 11  d-e O e tiib r .\— A  la s  10 y  m e d ia  d e  l a  
m a ñ an a  s e s ió n  in a u g u r a l  d e l  C o n g re s o  e n  e l  S a ­
lón  d e  C ie n to  d e  n u e s t r a s  C a s a s  C o n s is to r ia le s .

A  la  1, a lm u e rz o  e n  e l  P a la c io  d e  A r te  M o ­
derno d e  l a  E x p o s ic ió n  d e  B a rc e lo n a ,  o f re c id o  
por e lE x c m o . S r . M a rq u é s  d e  F o r o n d a ,  p r e s id e n te  
del C o m ité  lo c a l  e je c u tiv o .

A  la s  5 d e  l a  ta r d e ,  s e g u n d a  s e s ió n  d e l  C o n ­
greso.

P o r  l a  n o c h e  t e a t r o  o c o n c ie r to .
M a r te s ,  1 2 .— A  la s  10, t e r c e r a  s e s ió n  d e l  C o n ­

g reso .
A  la s  3, c o r r id a  d e  to ro s .
A  la s  7, c u a r t a  se s ió n .
M ié rc o le s , 1 3 -— A  ¡a s  10, q u in t a  sesión .
A  l a  1, a lm u e rz o  o f re c id o  p o r  lo s  F e r r o c a r r i le s  

C a ta la n e s .
A  la s  3, v i s i t a  a  S a b a d e l l  y  T a r r a s a ,  o r g a n iz a d a  

p o r ' l a  p r o p ia  e n t id a d .
A  la s  9, b a n q u e te  o f re c id o  p o r  e l  E x c m o . A y u u -  

t a m ie n to  d e  B a rc e lo n a .
J u e v e s ,  1 4 .— E x c u r s ió n  a  M o n ts e r r a t .  A lm u e r ­

zo  o f re c id o  p o r  F e r ro c .  d e  C a ta lu ñ a .  N o c h e , lib re .
V i .r n e s ,  1 5 .— A  la s  10, s e x ta  se s ió n . A s a m b le a  

g e n e r a l  e s t a t u a r i a  d e  l a  U n ió n ;  r e u n ió n  d e l  C o­
m i té  D ire c tiv o .

A  l a  1 , a lm u e rz o  e n  e l  T ib id a b o , o f re c id o  p o r  
e l  F e r r o c a r r i l  M e tro p o l i ta n o  d e  B a rc e lo n a  y  G ra n  
M e tro p o l i ta n o  d e  B a rc e lo n a .  V is i t a  a l  F u n ic u la r .

A  la s  4 , v i s i t a  a  lo s  ta l le r e s  d e  «Los T ra n v ía s  
d e  B a rc e lo n a  y  d e  lo s  d e  a m b o s  M e tro p o l i ta n o s .

A  la s  8  y  m e d ia ,  b a n q u e te  o f re c id o  .p o r  «L os 
T ra n v ía s  d e  B a rc e lo n a »  y  (’l a u s u r a  d e l  C o n g reso .

S á b a d o , 1 6 .— S a lid a  p a r a  M a d r id ,  y  e l  18 e x ­
c u r s ió n  a  T o le d o  o r g a n iz a d a  p o r  l a  S o c ie d a d  M a^ 
d r i l e ñ a  d e  T ra n v ía s .
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S ie m p re  f u e r o n  lo s  a c to s  in te r n a c io n a le s  d e  
p a r t i c u l a r  r e s o n a n c ia ,  y  lo s  r e la t iv o s  a  l a  f u n ­
d ic ió n  a f e c t a n  d e  m a n e r a  t a n  p a r t i c u l a r  l a  v id a  
d e  lo s  p u e b lo s , e n  p aa  c o m o  e n  g u e r r a ,  q u e  m e ­
r e c e n  u n a  a te n c ió n  m á s  p a r t i c u l a r  to d a v ía .^

L a  h u e lg a  d e  m in e ro s , q u e  e s t á  e n  e l  p e r io d o  
b r u t a l  d e  c o a c c io n e s  y  d e s m a n e s , h a  s id o  l a  c a u ­
s a  d e  u n a  d e s o rg a n iz a c ió n  d e  l a  p a r t e  E x p o s ic ió n , 
p e r o  n o  h a  a f e c ta d o ,  o m u y  poco , a l  C o n g re so .

E l  t r a b a jo  p re .se n ta d o  p o r  M r. A ru o ld  L e n tz  
t i e n e  c o m o  b a s e  l a  p ro d u c c ió n  d e  p ie z a s  d e  b u e n a  
c a l id a d  d e n t r o  d e  u n a  o rg a n iz a c ió n  d e  g r a n  p r o ­
d u c c ió n , y  a u n q u e  o t r a  c o s a  p a r e z c a  p o r  c ie r to s  
a s p e c to s ,  e s  u n a  m o n o g r a f ía  d e  l a  f á b r ic a  S ag i-  
u a w . d e  lo s  E s ta d o s  U n id o s  d e l  N o r te ,  q u e  h a  
e s p e c ia l iz a d o  e n  to d o  lo  p o s ib le  su s  ta l l e r e s  y  su s  
m é to d o s  d e  t r a b a jo .

A  lo s  e s p a ñ o le s  le s  p u e d e  in te r e s a r  eso  i-om o 
c u r io s id a d ,  p e ro  n o  h a l l a r á n  n in g u n a  a p l ic a c ió n  
a  c a u s a  d e  l a s  c a n t id a d e s  e n o rm e s  d e  p ie z a s  q u e  
s o n  n e c e s a r ia s  d e  c a d a  m o d e lo , p a r a  q u e  u n a  n m -  
d ic ió n  a s í  e x is ta .

C o n t r a r i a m e n te  a  é s te ,  e l  t r a b a jo  p r e s e n ta d o  
p o r  M r. E , L e m o iu e , p ro fe s o r  d e  l a  ^ c i i e l a  d e  
F u n d ic ió n ,  e n  n o m b re  d e  l a  A s o c ia c ió n  T é c n ic a  
d e  F u n d ic ió n  d e  P a r ís ,  o f re c e  u n  in te r é s  c a p i t a l  
p o r  t r a t a r s e  d e  u n  m é to d o  s im p lif ic a d o  y  p r á c t ic o  
d e  e s tu d i a r  l a  r e g u la r id a d  d e  l a s  a r e n a s  d e  m o l­
d e a r  y  d e  s u  e m p le o  p rá c tic o .

E l  p r e s e n ta d o  p o r  M r. L . P ic d b o e u f ,  in g e m e r o  
b e lg a , e n  n o m b re  d e  l a  A s o c ia c ió n  T é c n ic a  d e  
I h m d ic ió n  d e  B é lg ic a , e s  ta m b ié n  m u y  in te r e s a n te  
p o r  t r a t a r s e  d e  l a  m e jo r a  d e  la s  c a l id a d e s  d é l  h i e ­

r r o  fu n d id o . r  T Tí
, E l  d e  M r. F .  C . T h o m p s o n  y  M r. M . L .  B e c - 

k e r ,  s o b re  lo s  e f e c to s  q u ím ic o s  e n  lo s  c u b i lo te s ,  
m e re c e  u n  a n á l is is  c a s i  c o m p le to , p u e s to  q u e  e sas  
te o r ía s  y  e s a s  o b s e rv a c io n e s  h a n  d e  s e r  ú t i l e s  a  
to d o s ,  a u n q u e  e s té n  l im i ta d a s  a l  s o lo  o b je to  d e  
u n  h o r n o  m e ta lú r g ic o  q u e  n o  in t e r e s a  m á s  q u e  a  
l a  F u n d ic ió n .

R e c o n o c e  e l  a u t o r  lo  p o c o  q u e  se  s a b e  p o s i t iv a ­
m e n te  d e  lo  q u e  o c u r r e  e n  e l  c u b i lo te ,  y  l a  p o c a  
c o n f ia n z a  q u e  m e re c e n  la s  t e o r ía s  s im p l i s ta s ,  s in  
n in g u n a  c o n f i r m a c ió n  e x p e r im e n ta l .

E s t u d i a  l o  q u e  m u c h o s  l la m a n  l a  b a la n z a  t é r ­
m ic a  d e l  c u b i lo te  y  p r o c u r a  e s ta b le c e r  e l  p o rc e n ­
t a j e  d e l  r e n d im ie n to ,  e x a m in a n d o  lo s  d iv e rso s  
e le m e n to s  d e l  p ro b le m a , p a r a  d e t e r m in a r  so b re  
c u a le s  h a y  q u e  e je r c e r  u n a  a c c ió n  a  f in  d e  o b ­
te n e r  u n a  m e jo ra ,  t é c n i c a  o  p e c u n ia r ia .

E x a m in a  ta m b ié n  lo  q u e  p u e d e n  s e r  la s  r e a c ­
c io n e s  q u ím ic a s  d e l  c a rb o n o  y  l a  u t i l i z a c ió n  d e l  
c a lo r  p r o d u c id o  y  l a  u t i l iz a c ió n  d e  to b e r a s  s u p le ­
m e n ta r ia s ,  c o n c lu y e n d o  q u e  s i  t e ó r i c a m e n te  p a ­
re c e  u n a  id e a  e x c e le n te ,  e n  l a  p r á c t i c a  n o  p ro ­

d u c e  b e n e f ic io  y  q u e  c o n  a g r a n d a r  l a  s e c c ió n  de 
l a  ú n ic a  s e r ie  d e  to b e r a s  y  a u m e n ta r  l a  c a n tid a d  
e l  a i r e  so p la d o , s e  o b t ie n e  m e jo r  r e s u l ta d o .

E l  p r e s e n ta d o  p o r  M r. J .  b . G le n  P i im ro s e ,  se 
o c u p a  d e  lo s  m e ta le s  y  a le a c io n e s  n o  f é r r e o s ; es 
u n  t r a í ia jo  im p o r ta n te  q u e  m e re c e  m u y  b ie n  ser 
t r a d u c id o ,  a  p e s a r  d e  s u  v o lu m e n .

E l  a u t o r  m a n e ja  e l  m ic ro s c o p io  c o n  au to rid a d , 
y  d e l  e x a m e n  d e  lo s  m e ta le s  y  su s  a le a c io n e s  saica 
c o n s e c u e n c ia s  e  in fo rm e s  ú t i l í s im o s  e n  l a  fu n d i­

c ió n .
D e  la s  c o n s id e r a c io n e s  g e n e ra le s ,  p a s a  a l  exa­

m e n  d e  lo s  c a s o s  c o n c r e to s  d e  d e f e c to s  y  cali­
d a d e s  d e  la s  v a r ie d a d e s  m á s  u s u a le s ,  co m o  sou: 
b ro n c e s  y  la to n e s  o r d in a r io s  y  e s p e c ia le s ,  bron­
ce s  fo s fo ro s o s ,  a l e a c ió n  d e  a lu m iii io -n iq u e l ,  a lea­
c io n e s  d e  n iq u e l  y  d e  p l a t a ,  e tc . ,  e tc .

C o n c lu y e n d o  a  l a  g r a n  u t i l i d a d  d e l  e x a m e n  rai- 
c ro s c ó p io o  c o n  o  s in  m ic ro fo b o g rafía ._

E l  p r e s e n ta d o  p o r’ M r. J .  H . P a r t r i d g e ,  de la 
U n iv e r s id a d  d e  B irm in g h a m , s ó b re n la  fundición  
p a r a  c o la r  p ie z a s  p a r a  m a q u iu a i- ia  e lé i í t r ic a ,  cons­
t i t u y e  d e  h e c h o  l a  d e f e n s a  d e  l a  f u n d ic ió n  y  sus 
v e n ta ja s  s o b re  e l  a c e r o  p a r a  e s a  c la s e  d e  p i^ a s ,

P r e s e n ta d o  e l  t r a b a jo  y  e s tu d ia d o  c ie n tíf ic a ­
m e n te ,  e l  a u t o r  l l e g a  a  l a  c o n c lu s ió n  d e  que la 
f u n d ic ió n  c o n v e n ie n te m e n te  e s tu d ia d a  y  produ­
c id a  es m e jo r  p a r a  lo s  u so s  e lé c t r i c o s  q u e  e l  acero, 
V q u e  ig u a la  a l  h ie r r o  d u lc e .
■ E n u m e r a  l a s  o n c e  p ro p o s ic io n e s  q u e  su s  Lrar 
b a jo s  l e  h a n  s u g e r id o ,  y  q u e  s o n  m u y  im p o r ta n te s ; 
e n t r e s a c a m o s  l a  s ig u ie n te ,  a  t í t u l o  d e  ejem plo.

«9.— L a  p r e s e n c ia  d e  s u f ic i e n te  n iq u e l  y  man- 
» g an eso , h a c e  q u e  l a  f u n d ic ió n  s e a  «o m a g n é tica  :■>

L o s  f u n d id o r e s  q u e  s u m i n i s t r a n  l a s  p iezas a 
lo s  c o n s t r u c to r e s  d e  m o to r e s  y  d in a m o s  d eb e n  es­
t u d i a r  e s e  t r a b a jo  c o n  f r u to .

E l  d e  M r. E . J .  J a t e s ,  s o b re  l a  p ro d u c c ió n  de 
l in g o te  p a i 'a  c o la r  c i l in d r o s ,  d e m u e s t r a  q u e  e l au­
t o r  h a  t r a b a j a d o  e n  c o n c ie n c ia  y  d e  u n a  manera 
p r á c t i c a  y  c ie n t í f ic a .

L a  h u e lg a  d e  m in e ro s  h a  r e d u c id o  e l  numero 
d e  lo s  e x p o s i to r e s ,  p e ro  h a y  u n  h e c h o  q u e  h a  11> 
m a d o  l a  a t e n c ió n  f u e r a  d e  l a  a u s e n c ia  d e  lo s  ale­
m a n e s , y  e s  l a  p r e s e n c ia  d e  c u a t r o  o  c in c o  casas 
f ra n c e s a s .

E s t a  E x p o s ic ió n  n o  e s  c o m o  la s  d e  P arís , eu 
la s  q u e  n o  h a y  m á s  q u e  e s t r i c t a m e n te  fu iu iic m  
m e ta lú r g ic a ,  n i  c o m o  la s  a le m a n a s  e n  q u e  hay de 
to d o , d e s d e  lo s  f a b r ic a n te s  d e  la m iiiad io s  y  ar­
m a z o n e s  m e tá l ic o s  h a s t a  lo s  d e  o b je to s  rnaiu if^- 
tu r a d o s  e n  c u y a  f a b r ic a c ió n  e n t r a n  h e r ra m ic n  a® 
c o n  p ie z a s  f u n d id a s ,  p a s a n d o  p o r  lo s  instrumento-- 
d e  ó p t ic a ,  d e  p ir o m e tr ía ,  d e  a n á l i s i s  y  todos los 
d e  d ib u jo ,  f o to g r a f ía ,  e tc . ,  e tc . ,  e s  un té rm in o  me­
d io , c o n  u n a  c i e r t a  l i b e r t a d  d e  a c c ió n ;  asi, por
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AXA^CHINCINFA&RIK AUCSbURC- NURN&SR& AG|

MOTORES DIESEL SIN COMPRESOR

Í.VDW/Í »

V ̂  C

A g e n t e  p a r a  C a t a u ü ñ a :

IZAMON NARaUÉS, Ing."
RoseUón. t92 .< BAR CELO N A

R epresentante  o ener ai para  E s p a Ra .

GUILLERMO PASCH
Apartado 344. - 6HBAO

B . - m
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Mosaicos MflráQ’lcos

Píeira y lánnol 
arlíScíalos

Tntiírias fle Geicnlo

OOras de SoriDigóii 
arinailii (caiieclallii4 es 

traíalos Mirashcos)
• * *

Artioslos sanilaríos íe 
“Bslselasa"

“Neollla" para piedra

PaTímestfls monolitlcos 
de "íiiolíta“

VISTA DE LA FA B R IC A  DE B U TS E /A 5  Y

BUTSEMS Y C."
B A R C E L O N A

PELA YO, 2 2 
TEL. íji-A Y 1604-H

M A D R I D  
CALLE JUAN DUQUE 

TEL. 1378-Mlíu iiiiuoiu TEL. ÍJI-A 1 1604-n  -J/” "■

“TÉCNICA”
REVISTA TECNOLÓÍ^ICO INDUSTRIAL

Órgano Oficial de la Asociación de Ingenieros Industriales de Barcelona 
(49 años de publicación) Se publica puntualm ente el 15 de cada mes

Redaceión v AdmlDisIraGión: VÍA LAYETANA, 39 - Teléloni) 541A
________ _____ —  (Despacho de 4 a 8 tarde)

Ntímero suelto corriente 1 ‘ 5 0  pesetas i » Id. atrasado 2‘0 0  pesetas 

Suscripción Españai Í 2  pesetas anuales
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OFICINA TÉCNICO-JURÍDICA D'AIGÜES
Corts Catalanes, 6 9 2

JOSEP I6 N A S I M IRABET
E nginyer Industria l

EDUARD R A G A S O L
Advocat

B. DARDER PERICAS
C atedrátic d 'A g ricu ltu ra  

(Geología aplicada)

M A N U E L V ILA P LA N A
Enginyer Industrial

Busca i captado d'aigües subterránies 
Proveiment d’aigües a les poblactons i per a recs 

Clavegueres i sanejament de poblacions 
Resolució de tota mena d'assumptes d'aigües 

Consultes, projectes, estudis i tramitacions tant en l’aspecte jurídic com en el técnic

.(D
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RIEGOS Y FUERZA DEL EBRD, S. A.
Electricidad para alumbrado - fuerza m otriz  - transporte

P ro d u c c ió n  hidráulica por medio de sus grandes centrales de Trem p, Camarasa y Seros 
(Prov. de Lérida), con una capacidad en explotación de 1 4 0 .0 0 0  HP. Además, cuenta con 

una importante central térm ica de reserva en Barcelona.

T ra n sm is ió n  y d is trib u c ió n  las efectúa por medio de cuatro circuitos de alta tensión que 
funcionan a 1 1 0 .0 0 0  voltios desde sus saltos hasta Barcelona, Reus e Igualada. En estos 
puntos se distribuye la corriente a 2 5 .0 0 0  y 6 .0 0 0  voltios, así como en baja tensión, en 

las tres provincias de Barcelona, Tarragona y Lérida.

Para informes sobre tarifas y condiciones de suministro de electricidad, dirigirse al Departa­
mento Comercial de la Compañía en B a rce lo n a , P la z a  C a ta lu ñ a , 2, u oficinas sucursales |

Compañía Barcelonesa de Electricidad
3e e # t » e

e * o o e

SO C IEDA D  A NO NIM A
B A R C E L O N A  

1 8 6 T  - 1 9 2 G

OFICINAS

Urgel. n.° 58 

Teléi. A -1174

TALLERES :

V íllarroél, 45 

iTeléf. A - 980

S E C C I O N E S  
A lum inio para carters, émbolos y demás 

piezas de Autos y Aviación. 
S o ld a d u ra  de piezas varias por el pro­

cimiento de la fundición  d irec ta . 
B ro n ces  de todas clases para cojinetes y 

demás piezas de maquinarla.
M etales an tifricc ión  m a rc a  “0 “ para 

cojinetes y aplicaciones en Autos y 
Aviación.

M aquinarla  para fundiciones, depurado­
res en planchas para fábricas de papel, 
y máquinas para ensayos de resisten­
cia de materiales, etc., etc. 

PROYErrOS Y PRESUPUESTOS INDUSTRIALES

T in ta  ch in a  a  la  perla
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ejem ply , l a  P r e n s a  T é c n ic a  t i e n e  t r e s  in s t a la c io ­
nes d if e re n te s ,  c a d a  p e r ió d ic o  l a  s u j a ;  l a  u n i ­
f ica c ió n  a le m a n a  n o  a lc a n z a  h a s t a  L o n d re s .

N o v e d a d e s , p o c a s , y  e s  ló g ic o , p u e s  la s  E x p o ­
sic iones so n  m u y  n u m e ro s a s  y  lo s  e s p a c io s  d e  
tiem p o  q u e  la s  s e p a r a n  d m u m a d o  c o ito s  p a r a  u n a  
b u en a  u t i l iz a c ió n  d e  lo s  g a s to s  q u e  e x p o s i to re s  
y q u ie n es  l a s  v i s i t a n  h a n  d e  h a c e r  c u a n d o  se  t i e ­
ne en  c u e n ta  l o s  n u e v o s  p r e c io s  d e  to d o .

L o  m á s  n o ta b le  d e  l a  Ih c p o s ic ió n  f u é  e l  s t a n d  
de l a  U. iS. M. M ., q u e  e x p o n ía  u n a  in s t a la c ió n  
de a re n e ro  p a r a  f u n d ic io n e s  q u e  r e d u c e  a l  m ín i­
m um  l a  m a n u te n c ió n  d e  l a  a r e n a ;  e s t á  c o m p u e s ta  
de un  m o lin o  m o d e rn o  c o n  p l a to  p la n o  y  v a c ia d o , 
V, p o r  c o n s ig u ie n te ,  fu n c io n a m ie n to  e n te r a m e n te  
a u to m á tic o , y  u n  d iv is o r  d e  a r e n a  q u e  fu n c io n a  
ta m b ié n  a u to m á t ic a m e n te ,  p u e s to  q u e  to d a  l a  a r e ­
n a  d e l m o lin o  h a  d e  p a s a r  a u to m á t ic a m e n te  p o r  él-

U n a  m á q u in a ,  o m á s  b ie n  d o s  m á q u in a s  c o n ­
ju g a d as , u n a  f i j a  y  u n a  r o ta t iv a ,  e q u ip a d a s  c o n  
su p le m e n to  in f e r io r  d e  a r e n a ,  lo  q u e  p ro d u c e  e l 
(lesm oldeo e n te r a m e n te  a u to m á t ic o  d e l  m o ld e  y  
en m u c h o s  c a s o s  d is p e n s a  d e l  e m p le o  d e l  peinei.

E l  e m p leo  d e  e se  e le m e n to  in f e r io r  d e  a r e n a  
tiene  a d e m á s  o t r a s  v e n t a ja s  i m p o r t a n t e s ; h a c ie n ­
do e l  r e c u e n to ,  h a l l a m o s :

1» E l  s u p le m e n to  d e  a r e n a  e s  f i jo  y  n o  h a y  
n eces id ad , p o r  c o n s ig u ie n te ,  d e  m a n ip u la c ió n  n in ­
g una  a  c a d a  m e d io  m o ld e , c o m o  e n  e l  c a s o  d e l  
su p le m e n to  o rd in a r io .

2» O p e ra  a u to m á t ic a m e n te  e l  d e s m o ld e o  d e l  
m o lde fo rm a d o .

Ha P e r m ite  e l  e m p le o  d e  c a ja s  c o n  t a n t a s  b a ­
rras com o  se  d e s e e  y  d e  f o r m a  c u a lq u ie ra ,  s in  
em p lea r n e c e s a r ia m e n te  u n  p la to  d e  c o m p re s ió n  
f ra cc io n ad o , q u e  t a n to s  in c o n v e n ie n te s  p re s e n ta .

4» P e r m ite  e l  e m p le o  ju ic io s o  d e  c-ajas c o n  p a ­
redes o b lic u a s  o  i r r e g u la r e s  p a r a  o b te n e r  u n a  
co m p re s ió n  l a t e r a l  s i  es ú t i l  e n  u n  m o ld e  d e t e r ­
m inado , lo  q u e  e s  f r e c u e n te .

5" P e r m ite  o b te n e r  jDor l a  d is p o s ic ió n  y  e s p e ­
so r e s p e c ia l d e  la s  b a r r a s ,  o b te n e r  p a r te s  m á s  o 
m enos a p r e ta d a s  e n  u n  m is m o  m o ld e .

fio P ro d u c e  s ie m p re  u n a  j u n t a  m á s  a p r e ta d a  
que e l  d o rso  d e l  m o ld e , c o n f o r m e m e n te  a  l a s  n e ­
cesid ad es d e l  m o ld e o .

7'' R e d u c e  l a  c a n t id a d  d e  ^ r e n a  n e c e s a r ia  Üe 
la  m ita d  a p r o x im a d a m e n te .

8“ A u m e n ta  l a  p r o d u c c ió n  d e  l a  m á q u in a  s e ­
g ú n  lo s  m o ld e s , p e ro  c u a n d o  m e n o s  d e  25 »/o.

O tr a  n o v e d a d  h a  s id o  e l  d e p ó s i to  d e  a r e n a  f o r ­
m a d o  p o r  u n  c i l in d r o  d e  p la n c h a  oiryo fo n d o  
e s tá  a  l a  a l t u r a  d e  la s  p la c a s  m o d e lo s , a l in ie u -  
ta d o  p o r  u n a  n o r ia  in d e p e n d ie n te .

E l  o b je to  es e v i ta r  a l  m o ld e a d o r  e l  le v a n ta r  l a  
a r e n a  d e l  su e lo , p r o c u r á n d o s e la  a  l a  a l t u r a  n e c e ­
s a r i a  p a r a  q u e , d is m in u y e n d o  e l  t r a b a jo  y  é l  r e c o ­
r r id o ,  p ro d u z c a  m á s .

U n a  in s t a la c ió n  d e  u n  h o rn o  p a r a  f u n d i r  m e ta ­
le s  c o n  s u  in s t a la c ió n  d e  c a ld e o  p o r  p e tró le o s , e n  
f u n c io n a m ie n to ,  y  u n a  o d o s  m á q u in a s  d e  m o ld e a r  
p o r  s a c u d id a s  m á s  b ie n  p e q u e ñ a s , c o m p le ta n  e l 
c o n ju n to  d e  lo  e x p u e s to  e n  m a rc h a .

E n  e l  b a n q u e te  o f ic ia l ,  a s í  c o m o  e n  lo s  d iv e r ­
so s  a c to s  r e a liz a d o s ,  h e m o s  p o d id o  o b s e rv a r  q u e  
la s  n a c io n e s  r e p r e s e n ta d a s  fu e ro n :,

F r a n c ia ,  p o r  M r. B . R o n c e ra y ,  v ic e p r e s id e n te  
d e  l a  A s o c ia c ió n  T é c n ic a  d e  F u n d ic ió n .

B é lg ic a ,  p o r  M r. M a sso n , p r e s id e n te  d e  l a  A so ­
c ia c ió n  T é c n ic a  d e  F u n d ic ió n  B e lg a .

A le m a n ia ,  p o r  lo s  d o c to re s  G e le iu k ir c h e r ,  d i ­
r e c to r  d e  l a  R e v is ta  D ie  G ie iS ir a i ,  y  V. L o h se , p r o ­
f e s o r  d e  H a m b u rg o .

E s ta d o s  U n id o s , p o r  M r. V . D e lp O rt, a g e n te  d e  
E u ro p a ,  d e l  C o m ité  d e  o rg a n iz a c ió n  d e l  C o rig reso  
d e  D e tr o i t .

E s p a ñ a ,  p o r  M r. J .  M . E s p a ñ a ,  v ic e p r e s id e n te  
d e  l a  A s o c ia c ió n  T é c n ic a  d e  F u n d ic ió n .

I t a l i a ,  S u e c ia  y  H o la n d a  n o m b r a r o n  ta m b ié n  
d e le g a d o s ,  y  la m e n ta m o s  n o  c o n o c e r  su s  n o m b re s .

A  p e s a r  d e  l a  lu ie lg a  d e  m in e ro s  y  la s  d i f i c u l ­
t a d e s  a c tu a le s ,  1 -s  b r i tá n ic o s  h a n  q u e r id o  d e m o s ­
t r a r  s u  e n e r g ía  y  su s  d e s e o s  d e  v e n c e r  lo s  o b s ­
tá c u lo s .

L a  P r e n s a  t é c n i c a  e s ta b a  m a l  r e p r e s e n ta d a ,  a  
e x c e p c ió n  d e  l a  b r i t á n i c a  y  a m e ric a n a ., c u y o s  
s ta n d s  e r a n  m u y  v is i ta d o s ,  o f re c ie n d o  n o  s ó lo  c o ­
le c c io n e s  d e 'p e r ió d ic o s ,  s in o  ta m b ié n  l ib r o s  r e l a ­
c io n a d o s  c o n  la s  f u n d ic io n e s  m e ta lú r g ic a s  y  co n  
l a  i n d u s t r i a  e u  g e n e ra l.

Q u iz á  s e a n  e so s  s t a n d s  lo s  q u e  h a n  v e n d id o  
m á s , e n  p r o p o rc ió n  c o n  su s  g a s to s .

JuA K  D e g a d k s .

L o n d re s ,  J u n i o  d e  1926.
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C O R R E SPO N D E N C IA  D E  P A R ÍS
CONFERENCIA EN LA ASOCIACIÓN TÉCNICA DE FUNDICIÓN

L a  p r im e r a  c n i i f e r e u c ia  d e  M a rz o  p ró x im o  p a ­
sa d o  c o r r e s p o n d ió  d a r l a  a  M- L e  T h o m a s , I n g e ­
n ie ro  n a v a l  d e  1» c la s e , e n  e l  E s ta b le c im ie n to  n a ­
c io n a l  d e  I n d r e t ,  q u ie n  e l ig ió  e l  s ig u ie n te  t í t u l o :  
« C o n tr ib u c ió n  a l  e s tu d io  d e  la s  p ro p ie d a d e s  y  a  
l a  fa b r ic -a c ió n  d e  l a  f u n d ic ió n  m e c á n ic a  d e  g ra n  
re s is te n c ia » ,  q u e  es lo  q u e  h o y  e s t á  d e  m o d a  b a jo  
l a  d e n o m in a c ió n  d e  fu j id ic ió n  p c r l í t  c a , c o m o  h a c e  
p o c o  lo  e s tu v o  b a jo  l a  d e  fu n -H c ió n  •n e  a d i .

M r. V . D e lp o r t ,  r e p r e s e n ta n te  d e  l a  A m e r ic a n  
E o u n d ry m e n ’s A s s o t ia t io n ,  a n te s  d e  e m p e z a r  M on- 
s ie u r  'l 'h o m a s  l a  c o n f e re n c ia  h a c e  u n  l la m a m ie n to  
a  lo s  f u n d id o r e s  f r a n c e s e s  p a r a  q u e  d e v u e lv a n  
a  lo s  a m e r ic a n o s  l a  \ú s i t a  q u e  h ic ie r o n  e n  e l  P r i ­
m e r  C o n g re so , v e r d a d e r a m e n te  in te r n a c io n a l ,  
p u e s to  q u e  c o n c u r r ie ro n  a  é l  u n o s  c u a r e n t a  a m e ­
r ic a n o s ,  s e s e n ta  in g le s e s  y  o c h e n ta  e s p a ñ o le s .

E s p e r a  q u e  e l  C o n g re s o  d e  D e t r o i t  s e r á  a lg o  
e x c e p c io n a l  y  m a y o r  q u e  to d o  lo  h e c h o  h a s t a  el 
d í a

1 .a  E x p o s ic ió n  q u e  t e n d r á  l u g a r  a l  m is m o  t i e m ­
p o  r e u n i r á  to d o  lo  q u e  se  e m p le a  e n  la s  f u n d ic io ­
n e s  m o d e rn a s .

E n  D e t r o i t  h a y  m á s  d e  100 f u n d ic io n e s ,  d e  la s  
q u e  se  v i s i t a r á n  m u c h a s  a n te s  y  d e s p u é s  d e l  C o n ­
g reso .

M r. V. D e lp o r t  in s i s t e  s o b re  e l  h e c h o  d e  q u e  
la s  c o m u n ic a c io n e s  d e l  C o n g re s o  sé  p u e d e n  le e r  
e n  E u ro p a ,  p e ro  l o  q u e  n o  p o d r á  v e rs e  e n  o tr o  
s i t io  q u e  e n  D i t i o i t ,  s o n  la s  f u n d ic io n e s  q u e  lo s  
c o n g r e s is ta s  v i s i ta r á n .

M. L e  T h o ja s  c o m ie n z a  r e c o rd a n d o  q u é  e s  la  
f u n d ic ió n  r e s i s te n te ,  l l a m a d a  f u n d ic ió n  p e r l i t ic a ,  
y  r e c u e r d a  ta m b ié n  q u e  h a  s id o  M . P o r te v in  q u ie n  
h a  d e f in id o  l a s  c u a l id a d e s  e s e n c ia le s  y  n e c e s a ­
r ia s  q u e  c o n d ic io n a n  e s a s  fu n d ic io n e s .

R e t r a t a  la s  c a r a c t e r í s t i c a s  d e  c a d a  u n o  d e  lo s  
e le m e n to s  q u e  c o n s t i tu y e n  l a  fu n d ic ió n .

E l  g r a f i to ,  q u e  e s  u n  e le m e n to  d e  en d e b le z , 
p u e s to  q u e  s e p a r a  l a s  p a r t e s  m e tá l i c a s  d e  l a  f u n ­
d ic ió n , in te r r u m p ie n d o  e l  a g e n te  r e s is te n te .

L a  p e r l i ta ,  l a  c e m e n t i t a  y  l a  f e r r i t a  s o n  e x a ­
m in a d a s  in m e d ia ta m e n te  d e s p u é s ,  y  p a r a  c a d a  
u u a  M . L e  T h o m a s  in d ic a  l a s  v e n ta ja s  e  in c o n -  
y e i i ie n te s  d e  c a d a  u n a  d e  la s  c o m b in a c io n e s  q u e  
p u e d e n  o b te n e r s e  c o n  e l la s ,  c o n  t a l  lu jo  d e  d e ­
ta l l e s  q u e  n o  p e r m i te n  e x t r a c ta r le .

S e ñ a la  lo s  in c o n v e n ie n te s  h a l la d o s  c u a n d o  se

t r a t a  d e  o b te u e r  c i e r t a s  m e z c la s  d e  d ic h o s  ele­
m e n to s .

C o n  e l  a u x i l io  d e  m u y  n u m e ro s a s  m ic ro fo to - 
g r a f ía s  q u e  e l  c o n f e re n c ia n te  c o m e n ta ,  defiende 
e s a s  te o r ía s  y  d e m u c s ta  e n  c a d a  ca so , co m o  en 
l a  p r á c t i c a ,  su s  t e o r ía s  r e c ib e n  m u y  a b u n d a n te s  
c o n f irm a c io n e s .

M. L e  T h o m a s  e n  su s  t a l le r e s  h a  e s tab lec id o  
l a  in v e s t ig a c ió n  c o m p le m e n ta r i a  m ic ro g ra fio a . 
q u e  se  a p l i c a  a  to d a s  la s  p ie z a s  im p o r ta n te s  p ro­
d u c id a s  e n  e l  A rs e n a l  d e  I n d re t .

E s t im a  q u e  e l  m é to d o  d e  m ic r o g r a f ía  e s  t a n  se­
g u ro , q u e  m e re c e  t o d a  c o n f ia n z a ,  c o m o  l a  m ere­
c e r á  d e  to d o s  lo s  q u e  lo  a d o p ta r a n .

M. L e  T hom a-s h a c e  u n  c u m p lid o  e lo g io  del 
t r a b a jo  d e  M . A. B . P la n a ,  c a p i t á n  d e  a r ti l le r ía  
e s p a ñ o l,  c u y a  o b r a  l a  l l a m a  m o n u m e n ta l ,  d ic ien ­
d o  q u e  l a  h a  p o d id o  a d m ir a r  e n  L ie ja .

P a s a  lu e g o  a  d e s c r ib i r  c ó m o  p u e d e n  ob tenerse 
f u n d ic io n e s  p e r l í t i c a s  c o n  3 o/o d e  c a rb o n o , me­
n o s  0 ,4 0  ®/o d e  fó s fo ro , m e n o s  d e  0 .1 0  ’>/o d e  azu­
f re ,  m e n o s  d e  0 ,5  o/o d e  m a n g a n e s o , m e n o s  de 
1 ,8  «ío d e  c i l ic io ,  28 a  32  k g s . r e s i s t e n c ia  a l  ciza- 
l la m ie n to .

I n s i s t e  so b re  l a  n e c e s id a d  d e  o b s e rv a r  l a  ley 
d e  e n f r ia m ie n to ,  es d e c ir ,  q u e  c o m o  se  h a  dem os­
t r a d o  y a  t a n t a s  v e c e s , e s  n e c e s a r io  e n f r i a r l a  len­
t a m e n t e  p a r a  o b te n e r  u n  e q u i l ib r io  e s ta b le ,  pero 
q u e  e l  e n f r ia m ie n to  d e p e n d e  so b re  to d o  d e l es­
p e s o r  d e  l a s  p a re d e s .

S ó lo  h a y  q u e  c u id a r ,  d e  h e c h o , e l  t a n to  por 
c ie n to  d e  s i l ic io ,  y  o b s e rv a r  l a  le y  d e  en fr ia m ie n ­
to  ; to d o s  lo s  o tro s  e le m e n to s  p u e d e n  m an tenerse  
in v a r ia b le s .

E l  e n f r ia m ie n to  p u e d e  r e ta r d a r s e  d e  m uchas 
m a n e ra s ,  y a  s e a  c a le n ta n d o  lo s  m o ld e s , y a  sea 
im p id ie n d o  q u e  s e  e n fr íe n .

L o s  r e s u l t a d o s  q u e  M . L e  T h o m a s  m u e s t r a  por 
m e d io  d e  g r á f ic o s  y  d e  f o to g r a f ía s ,  s o n  e l  resul­
ta d o  d e  u n a  c o la b o r a c ió n  m u y  in te r e s a n te  entre 
e l  j e f e  d e  f u n d ic ió n  y  e l  j e f e  d e l  la b o ra to r io ;  d  
p r im e ro  n o  p u e d e  v e r  to d o  lo  q u e  o c u r re  en su 
f r e n te  d e  b a t a l l a ,  s in  t e n e r  u n  s e rv ic io  d e  infor­
m a c ió n  b ie n  m o n ta d o  y  r e p r e s e n ta d o  p o r  el la­
b o r a to r io ,  q u e  d e b e  d e p e n d e r  d e l  je f e  d e  fundi­
c ió n  d e  m a n e r a  a  c o n s e r v a r  l a  u n id a d  d e l  mando, 
a b s o lu ta m e n te  n e cesa r io  p a r a  o b ten er  e l é x ito .

106

Ayuntamiento de Madrid



E l m ié rc o le s  17 .de M a rz o  tu v o  lu g a r  l a  s e g u n d a  
co n fe re n c ia  d e l  m e s  d e  M a rz o , q u e  v e r s a b a  so ­
bre los p re c io s  d e  c o s te  e n  l a  f u n d ic ió n  d e  b ro n c e , 
ro n fe re n c ia  d a d a  p o r  M . A . B r iz o n , in g e n ie r o  E .
C. P ., m ie m b ro  d e l  C o m ité  d e  l a  A s o c ia c ió n  T é c ­
n ica  d e  F u n d ic ió n  y  f u n d id o r  d é  b ro n c e .

M. R a m a s , p r e s id e n te  d e  l a  A s o c ia c ió n  T é c ­
n ica  d e  F u n d ic ió n ,  p r e s e n tó  a l  c o n f e re n c ia n te ,  r e ­
co rdando  lo  m u c h o  q u e  se  y a  d is t in g u id o  y a  p o r  
los t r a b a jo s  té c n ic o s  p r e s e n ta d o s ,  lo  m is m o  en 
co n fe ren c ia s  q u e  su s  c o m u n ic a c io n e s  on  lo s  C o n ­
gresos a n te r io re s .

M. B riz o n  e x p o n e  c o m o  la s  c o n d ic io n e s  a c t u a ­
les de l m e rc a d o  h a n  l ie c h o  t a n  iu le r e s a n te  el 
a su n to  d e  s u  c o n fe re n c ia .  H a c e  r e s a l t a r  e l  p re c io  
elevado d e  l a  m a te r i a  p r im e r a  e m p le a d a  e n  l a  f u n ­
d ic ión  d e  b ro n c e  y  la s  v a r ia c io n e s  b r u s c a s  d e  p r e ­
cios, r e s u l ta d o  e n  m a y o r  p a r t e  d e  l a  i n e s ta b i l i ­
dad d e  lo s  c a m b io s  y  l a  n e c e s id a d ' e n  q u e  s e  h a ­
lla  e l f u n d id o r  d e  b ro n c e , d e  a j u s t a r  a l  d ía  e l  p r e ­
cio qu e  h a  d e  h a c e r .

M. B riz o u  e s ta b le c e  fó rm u la s  r e la t iv a m e n te  
seucillas e n  la s  q u e  in te g r a n  lo s  d iv e rso s  e le m e n ­
tos d e l p r o b le m a  y  s in  c a e r  e n  e r r o r  e n  l a  p a r te  
té cn ic a  d e  l a  f u n d ic ió n  d e  c o b re  y  esta iño , z in c  
y o tro s m e ta le s  u t i l iz a d o s  e n  l a  f a b r ic a c ió n  d e  
los b ro n ce s  c o r r ie n te m e n te  e m p le a d o s  e n  l a  i n ­
d u stria , d e m u e s t r a  l a  im p o r ta n c ia  d e  la s  p é r d i ­
das qu e  r e s u l t a n  d e l  h e c h o , d e  l a  o x id a c ió n  as i 
como d e  to d a s  la s  o t r a s  c a u s a s  d e  m e rm a  com - 
p reud idas e n  lo  q u e  s e  l l a m a  l a  « p é rd id a  a l  fuego» .

P re sen tó  a d e m á s  a l  c á lc u lo  l a  c a n t id a d  d e  m e ­
ta l o d e  a le a c ió n  q u e  e s  n e c e s a r io  f u n d ir ,  p a r a  
ob tener 100 k g s . d e  p ie z a s  d e  d im e n s io n e s  y  f o r ­
m a d e te r m in a d a ;  d e m u e s t r a  l a  n e c e s id a d  d e  h a ­
cer in te rv e n ir  c o m o  u n  f a c t o r  im p o r ta n te  la s  c o ­
ladas m a s e lo ta s  y  o t r a s  p a r t e s  m e tá l ic a s  q u e  el 
fund ido r debe n c c e sa r ia m sn te  f u n d i r  y  q u e  n o  f o r ­
m an p a r te  d e  la s  p ie z a s  p r o d u c id a s  p e r o  q u e  con- 
tr ib u yen  a l ga ^ to  d e  c a r b ó n  y  a  la s  p é r d id a s  y  m e r ­
mas de to d a  c la s e  c o m o  s i  fu e s e n  p ie z a s  b u e n a s ; 
exp lica  d e ta lla d a < !e n te  la  f ó r m u la  a lg e b r á ic a  q u e  
em plea p a r a  d e t e r m in a r  e n  c a d a  c a s o  l a  c a n t id a d  
de m e ta l l íq u id o  u e c e s a r ia  p a r a  p r o d u c ir  100 k g s . 
de p iezas d e  f o rm a  y  d im e n s io n e s  y  e l  p re c io  de- 
te ra iiu ad o s p o r  d ic h a  f ó r m u la  d e m o s tr a n d o  |die 
una m a n e ra  p e r e n to r i a  q u e  e l  f a m o s o  p re c io  m e d io  
a  ta n to  e l  k g . e s  im  p e l i g r o ; a n a l i z a  u n a  p o r  u n a  
y su c e s iv a m e n te  to d a s  l a s  c a u s a s  d e  v a r ia c io n e s  
de p rec io s  d e s d e  e l  p re c io  d e  lo s  m o d e lo s  e m p le a ­
dos y  d e l c a rb ó n , h a s t a  e l  d e  l a  p ie z a  p ro d u cid á ,, 
pasando  p o r lo s  g a s to s  d e  m o ld e a d o , l im p ia d o ,  e t ­
cé te ra ; in d itra  la s  m e rm a s  to t a l e s  c o r r e s p o n d ie n ­
tes a  d iv e rsa s  a le a c io n e s  c o n  m e ta l e s  n u e v o s  o 
con p iezas u s a d a s  o c o n  to r n e a d u ra s .

De e s ta  c o n fe re n c ia  r e s u l t a  q u e  s a le  l a  f u n d i ­
ción p oco  a  p o co  d e l  r é g im e n  d e  p r e c io s  e m p ir k o s  
para  e n tra r  e n  e l  r é g im e n  d e  lo s  p re c io s  ca iev ia d o b

de u n a  m a n e r a  c ie n t í f ic a  y  q u e  p a r a  la s  p ie z a s  d e  
b ro n c e  se  h a l l a n  f á c i lm e n te  p re c io s  q u e  d if ie re n  
d e l  s im p le  a l  d o b le  y  p a r a  lo s  fu n d id o re s  d e s e n g a ­
ñ a d o s  d e l  r é g im e n  d e  lo s  p re c io s  m e d io s , e s  die 
u n a  im p o r ta n c ia  c a p i ta l .

R E S U M E N  d e  l a  C o n f e r e n c i a  d a d a  e l  19 d e  m a y o  
e n  l a  E s c u e l a  d e  A r t e s  y  O fic io s  d e  P a t i s ,  
b a j o  l o s  a a s p l c l o s  d e  l a  A s o c i a c i ó n  T é c n ic a  
d e  P a n d i c i ó n ,

«L cis a p a r a to s  so p la d o re s»  fu é  e l  t í t u lo  d e  la  
( i n f e r e n c i a  d a d a  e l  1!) d e  M a y o  p o r  M r. B ouzy , 
p r o fe s o r  d e  l a  E s c u e la  d e  A rte.s y  O fícúos y  d e  l a
E .so u e la  S u p e r io r  d e  F u n d ic ió n  d e  P a rís .

C o m ie n z a  e l  c o n f e re n c ia n te  p o r  c i rc u u s c u ib irs e  
a l  e s tu d io  d e  lo.s a p a r a to s  e m p le a d o s  e n  c o m b in a ­
c ió n  c o n  lo s  c u b i le te s  y  lo s  a p a r a to s  d e  c o n t ro l  
d e l  so p la d o .

S e e x c u s a  d e l  e m p le o  d e  fó rm u la s  y  té rm in o s  
e m p le a d o s  e n  s u  c o n fe re n c ia .

E s tu d ia n d o  e l  v e n t i la d íu  c e n tr í f u g o ,  q u e  es e l 
m á s  e m p le a d o , d e f in e  e l  c o e f ic ie n te  d e  p ro d u c c ió n  
o p o d e r  d e  p ro d u c c ió n  < im o  l a  c a p a c id a d ' q u e  p o ­
s e e n  la s  tu r b in a s  d e  a s p i r a r  y  e x p u ls a r  p o r  s u  p e ­
r i f e r i a  e l  a i r e  a m b ie n te .

D a  la s  fó rm u la s  p a r a  c a lc u la r  l a  pK jáuc^cióii 
y  l a  p re s ió n ,  p a r t ie n d o  d e  la s  d im e n s io n e s  y  d e  
l a  v e lo c id a d , d e  l a  tu r b in a ,  y  h a c e  la s  d e m o s tr a ­
c io n e s  a lg é b r ic a íi  n e c e s a r ia s  p a r a  e s ta b le c e r  la s  
f ó rm u la s  d a d a s  y  d e m o s t r a r  s u  e x a c t i tu d ,  y  p a s a  
lu e g o  d e l  c á lc u lo  te ó r ic o  a l  c á lc u lo  p r á c t ic o  n e ­
c e s a r io  p a r a  q u e  lo s  r e s u l t a d o s  c ro n cu erd en  co n  
lu s  r e s u l t a d o s  o b te n id o s .

C o m p a ra  lo s  v e n t i la d o re s  R a l e a u  c o n  lo s  S tu r -  
te v e n t ,  y  a u x i l iá n d o s e  d e  c ro q u is ,  c o m p a r a  y  se ­
ñ a l a  su s  diferencicLs e s e n c ia le s  y  su s  se m e ja n z a s .

A n a l iz a  d e  u n a  m a n e r a  d e t a l l a d ís im a  lo s  c á lc u ­
lo s  n e c e s a r io s  p a r a  d e te r m in a r  l a  f o r m a  y  d im e n ­
s ió n  d é  l a s  p a le ta s  d e  lo s  v e n t i la d o re s ,  e x p l ic a n d o  
e l  p o r q u é  y  e l  có m o  d e  c a d a  f o r m a  d e  a l a  o p a l e t a  
d e  la s  e m p le a d a s  e n  lo s  v e n t i la d o re s .

I g u a lm e n te  e x a m in a  la s  c u a l id a d e s  d e  lo s  v e n ­
t i la d o r e s  c o n  r e la c ió n  a  c a d a  u n a  d e  su s  c a r a c t e ­
r í s t i c a s  d e  c o n s tru c c ió n ,  te r m in a n d o  p o r  d e m o s­
t r a r  l a  p o s ib i l id a d  d e  ju z g a r  l a s  c u a l id a d e s ,  r e n ­
d im ie n to s  y  p resione .?  a  o b te n e r ,  d e  u n  v e n t i la d o r  
c u a lq u ie ra ,  d e  u n a  m a n e r a  f á c i l ,  c o n  e l  a u x i l io  
d e  la s  fó rm u la s  d a d a s  p o r  él.

L a s  p é r d id a s  d e  p re s ió n  p ro v ie n e n  d e  l a s  im ­
p e r fe c c io n e s  d e  la s  p a le ta s ,  d e l  f r o ta m ie n to  d e l  
a ire - s o b re  e l la s  y  so b re  l a  e n v u e lta ,  p e ro  so b re  
to d o  d e  lo s  f r o ta m ie n to s  so b re  e l  c a r a c o l  d e  s a ­
l i d a  q u e , s e g ú n  e l  c o n f e re n c ia n te ,  n o  e s  m á s  q u e  
u n  t r a n s f o r m a d o r  r u d im e n ta r io  d e  e n e r g ía  c in e g é ­
t i c a  e n  p r e s ió n  e s t á t i c a  E l  r e n d im ie n to  m á x im o  
n o  c o r re s p o n d e  n u n c a  c o n  l a  p re s ió n  m a n o m é tr i-  
c a  m á x im a
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LüS v e n t i la d o re s  c o n  a l e t a s  c u rv a s  i n c l i n a o s  
h a c ia  a t r á s  s o n  m e n o s  s e n s ib le s  a  la s  v a r ia c io ­
n e s  e x t e r io r e s ; u t i l iz a c ió n  d e l  a i re ,  c a m b io s  m o ­
d e ra d o s  d e  v e lo c id a d , e tc .

E s tu d ia  lu e g o  e l  c o n f e re n c ia n te  la s  r e a c c io n e s  
m ú l t ip le s  y  c o m u n e s  e n t r e  e l  v e n t i la d o r ,  l a  t u b e ­
r í a  d e  a i re  y  e l  c u b i le te ,  d e m o s tr a n d o  c o n  g r a n  
re fu e rz o  d e  f ó r m u la s  m a te m á t ic a s  to d a s  su s  c a ­
r a c te r ís t i c a s .

P a s a n d o  a l  c o n t r o l  d e  lo s  v e n t i la d o re s ,  r e c o ­
m ie n d a  c o n  in s i s t e n c ia  lo s  a p a r a to s  a  t r a z a d o  c o n ­
t in u o ;  e s  d e c ir ,  q u e  p r o d p c e n  d ia g r a m a s  c u y a s  
c u r v a s  in d ic a n  y a  s e a  l a  p re s ió n ,  y a  s e a  l a  c a n ­
t i d a d  d e  a i r e  u t i l iz a d o .

D e s c r ib e  lo s  a p a r a to s  m á s  u s u a le s  y , co m o  a n ­
te r io r m e n te ,  d a l a s  fó rm u la s  e m p le a d a s  y  la s  ju s ­
t i f i c a  c o n  d e m o s tr a c io n e s  m a te m á t ic a s ,  d e s c r ip ­
c io n e s  y  fó i-m n las  q u e  se  p u b l ic a r á n  e n  e l  ó r g ^ o  
o f ic ia l  d e  l a  A s o c ia c ió n  T é c n ic a  d e  F u n d ic ió n .

M r. B ü u z y  e x p l ic a  q u e  lo s  d o s  m o d e lo s  s o n  e q u i­
v a le n te s  p a r a  la s  p re s io n e s  a c tu a lm e n te  e m p le a ­
d a s , p e r o  q u e  p a r a  p re s io n e s  m á s  e le v a d a s  d e  600 
a  800 m /m  d e  a g u a ,  l a s  s o p la d o ra s  r o t a t i v a s  so n  
p re fe r ib le s .

M r. T re v e u o t ,  in g e n ie r o ,  j e f e  d e l  la b o r a to r io  d e l  
E s ta b le c im ie n to  N a c io n a l  d e  l a  M a r in a  A rs e n a l  
d e  I n d r e t ,  d ió  s u  c o n f e re n c ia  e n  l a  g r a n  s a l a  d e  
l a  E s c u e la  d e  A r t e s  y  O fic io s  d e  P a r ís ,  b a jo  l a  p r e ­
s id e n c ia  d e  M . R a m a s , p r e s id e n te  d e  la . A . T . F . ,  
q u ie n  p r e s e n tó  b r e v e m e n te  a l  c o n fe re n c ia n te ^

E s t e  e x p u s o  c ó m o  e n  e l  A rs e n a l  d e  I n d r e t  h a n  
o r g a n iz a d o  e l  la b o r a to r io  d e  fu n d ic ió n ,  y  e l  e s p í­
r i t u  q u e  h a  p r e s id id o  a l  c r e a j lo .

T re s  e le m e n to s  d i s t in to s  c o m p o n e n  e l  l a b o r a ­
to r io  ; lo c a l ,  in s t r u m e n to s  y  p e r s o n a l .

L o s  lo c a le s  e s t á n  s e p a r a d o s ,  c o n  u n a  s o la  c h i ­
m e n e a , c u y a  c a m p a n a  e s tá  d iv id id a  e n  t r e s  p a r te s .

L a s  m e sa s , r e c u b ie r ta s  d e  lo s e ta s  c e rá m ic a s ,  
y  t o d a  l a  in s ta la c ió n ,  es m u y  b a r a t a ,  e x c e p to  im  
b a n c o  L e  C h a te l ie r  p a r a  l a s  m io ro f o to g r a f ía s ,  
p e ro  n o  e s  a b s o lu ta m e n te  n e c e s a r io ,  p o rq u e  h a y  
a p a r a to s  m u c h o  m á s  b a r a to s  y  s u f ic ie n te m e n te  
b u e n o s  p a r a  u t i l i z a r lo s  e n  u n  p e q u e ñ o  la b o r a to r io .

R e c o m ie n d a  e l  e m p le o  d e l  a c e t i le n o  c u a n d o  n o  
s e  p u e d e  d is p o n e r  d e  g a s  d e l  a lu m b ra d ,o , e  in s i s te  
s o b re  l a  e c o n o m ía  d e  d ic h a  in s ta la c ió n ,  in d ic a n d o  
q u e  e l  g a s to  d ia r io  e s  d e  1 1/2 k g s . d e  c a rb u ro .

H a b la n d o  d e l  p e r s o n a l ,  d e s c r ib e  c ó m o  r e c lu ta n  
e l  p e r s o n a l ,  lo  q u e  e s  m u y  in te r e s a n te ,  p e ro  a lg o  
e s p e c ia l ,  p o rq u e  se  t r a t a  d e  u n  e s ta b le c im ie n to  d e  

l a  m a r in a .

D a  lo s  d e t a l l e s  d e  l a  o r g a n iz a c ió n  d e l  perso- 
n a l ,  ta m b ié n  u n  p o c o  e s p e c ia l,  c u y o  d e t a l l e  priu- 
c ip a l  e s  q u e  c a d a  p r e p a r a d o r  p o se e  s u  balanza 
d e  la b o ra to r io .

M. T h e v e n o t  a s im ila  e l  la b o r a to r io  a l  cerebro 
d e  l a  f á b r i c a  y  p o r  eso  q u e  e d u c a r  e l  p e rso n a l en 
e se  s e n t id o ,  c o m o  a e ím ism o  h a y  q u e  educailus, 
q u e  d e b e n  c o n s u l ta r lo ,  y  r e c o m ie n d a  n o  p e d ir  al 
l a b o r a to r io  m á s  q u e  lo q u e  p u -ed i d a r .

D is tr ib u y e  u u a  s e r ie  d e  f ic h a s  d e  la s  q u e  han 
c r e a d o  p a r a  e d u c a r  e l  p e rs o n a l ,  y  p a r a  q u e  las 
p r e g u n ta s  l le g u e n  s ie m p re  a l  l a b o r a to r io  escritaí 
d ic h a s  f i c h a s  t ip o ,  a c o m p a ñ a n d o  l a s  m u e s tra s  a 
e x a m in a r .

R e c o m ie n d a  c o n  in s i s t e n c ia  u n a  b u e n a  orga­
n iz a c ió n  y  u n a  b u e n a  in te l ig e n c i a  e n t r e  lo s  quí­
m ic o s  y  lo s  fu n d id o re s ,  y  c u e n ta  c ó m o  h a n  ubte- 
n id o  u n  b u e n  r e s u l t a d o ,  m a n te n ie n d o  e n  lo s  la­
b o r a to r io s  a  lo s  je fe s  d e  f u n d ic ió n  d u r a n te  tres 
m e se s  c a d a  u n o  e n  s u  tu r n o .

L o s  a p r e n d ic e s  d e  f u n d ic ió n  ta m b ié n  p asan  al­
g ú n  t ie m p o  e n  e l  l a b o r a to r io ;  lo  m is m o  ha}  que 
h a c e r  c o n  lo s  q u ím ic o s  q u e  n e c e s i ta n  p a s a r  algu­
n o s  m e se s  e n  fu n d ic ió n ,  p a r a  q u e  c o m p re n d a n  el por­

q u é  d e  c i e r t a s  p r e g im ta s  y  có m o  c o n te s ta r la s  con­
v e n ie n te m e n te .

E lo g ia  e l  c o n f e re n c ia n te  e l  f o l le to  q u e  h a  edi­
ta d o  l a  A s o c ia c ió n  T é c n ic a  d e  F u n d ic ió n ,  sobre 
lo s  la b o r a to r io s  in d u s t r i a l e s  d e  fu n d ic ió n ,  y  re­
c o m ie n d a  l a  c r e a c ió n  d e  u n  la b o r a to r io  Centra? ce- 
m ú n  a  to d o s  lo s  fu n d id o r e s  fr a n c e se s ,  d o n d e  se cen­
t r a l i c e n  lo s  r e s u l t a d o s  d e  lo s  o t r o s  labora to rios; 
l a  E s c u e la  S u p e r io r  d e  F u n d ic ió n  p o d r ía  ser, a 
ju ic io  d e  M . T h e v e n o t,  e l  C e n tr o  c a j o  laboraLorio 
ju g a s e  p sé  p ap e l.

I n s i s t e  s o b re  lo s  m é to d o s  d e  e le c c ió n  d e  ma­
te r i a le s  p a r a  h a c e r  lo s  e n s a y o s  y  so b re  l a  impor­
t a n c i a  e c o n ó m ic a  d e l  la b o r a to r io ,  q u e  p u ed e  pro­
d u c i r  b e n e f ic io s  im p o r ta n te s ,  p o r  r e d u c c ió n  de de­
se c h o s  p o r  u t i l i z a c ió n  d e  p ro d u c to s  in fe rio res  y 
mó.q b a r a to s ,  e tc .

L o  m is m o  s irv e  e l  la b o r a to r io  p a r a  couiprobat 
la s  c o m p ra s  y  r e c o n o c e r  s i  l a  f u n d ic ió n  recibe el 
m e ta l  p e d id o , lo  q u e  e v i t a  e r r o re s  y  f ra u d e s ,  como 
p a r a  d i r i g i r  l a  f a b r ic a c ió n  y  c o m p ro b a r  lo s  resul­

ta d o s  o b te n id o s .
E l  la b o r a to r io  p o se e e  f ic h e r o s  c o m p le to s , cuyaí 

f ic h a s  c o n t ie n e n  lo s  r e s u l t a d o s  d e  lo s  ensayos fí­
s ic o s , q u ím ic o s  y  l a s  m ic r o g r a f ía s  o l a s  macrugra- 
f ía s  c o r r e s p o n d ie n te s .

J .  M . E spaSa.
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CRÓNICA DE LA AGRUPACIÓN
Funerales

S ig iiiead o  l a  c o s tu m b re  h a c e  a ñ o s  e s ta b le c i ­
da, se h a n  c e le b ra d o  lo s  f u n e r a le s  e n  s u f ra g io  d e  
la.s a lm a s  d e  lo s  c o n s o c io s  f a l le c id o s .  B u  e l  p r e ­
sente a ñ o  tu v ie r o n  lu g a r  e n  l a  P a r r o q u ia l  I g le s ia  
de S an  F ra n c is c o ,  e l  d ía  '¿5 d e l  p a s a d o  m e s  dle 
Jun io , a s is t ie n d o  n u m e ro s a  c o n c u r r e n c ia  y  r e p r e ­
sen tac iones d e  v a r ia s  e n t id a d e s  b a rc e lo n e s a s .  L o s  
consocios f a l le c id o s  d e s d e  e l  ú l t i m o  f u n e r a l  h a n  
sido D- F e l ic e  R ic a r t ,  M a rq u é s  d e  S a n ta  I s a b e l ,  
n . j in to n io  B e r t r á n  B o r re l l ,  D . E n r iq u e  d e  H e r iz  
de A ngu lo . D . F e d e r ic o  C ie rv o  S m cla .ír . D . J o s é  
S oidevila  C a sa s . B . J o s é  D u rá n  y  V e n to s a  y  d o n  
F ran c isco  T o rre s  H e rp . s o c io s  t i t u l a r e s ,  y  D. E r ­
nesto T o u s, m ie m b ro  aso c iad .o  ( E .  P . D .) . A l  t r a n s ­
crib ir su s  n o m b re s  r e i t e r a m o s  a  ia s  f a m i l ia s  d e  
loa f in a d o s  l a  e x p re s ió n  d e  n u e s t r o  s e n t id o  p é ­
same.

Lista para peritajes

H an  q u e d a d o  f o rm a d a s  la s  l i s t a s  d e  lo s  co m - 
Dañeros d is p u e s to s  a  a c t u a r  c o m o  p e r i t o s  c u a n d o  
la  A d m in is tra c ió n  o f ic ia l  o lo s  p a r t i c u la r e s  lo s  
so lic iten  d e  n u e s t r a  A so c ia c ió n . E n  s e s ió n  d e  j u n ­
ta  d ire c tiv a  d e l  25 d e  J u n i o  s e  c e le b ró  e l  s o r te o  
que d e te rm in ó  e l  o r d e n  e n  q u e  d e b e n  a c tu a r ,

lie m o s d e  r e c o r d a r  q u e , d e  c o n fo rm id a d l co n  
las B ases q u e  r e g u la n  e l  n o m b r a m ie n to  d e  lo s  t a ­
les, to d o s  lo s  c o m p a ñ e ro s  p u e d e n  s o l i c i t a r  s u  in ­
clusión en  la s  l i s t a s  e n  c u a lq u ie r  m o m e n to , s in  
más qu e  s u je ta r s e  a  lo  q u e  d ic h a s  B a se s  p r e s ­
criben.

L as l i s ta s  se  h a l l a n  e n  s e c r e ta r í a  a  d is p o s ic ió n  
de to d o  a s o c ia d o  q u e  d e s e e  c o n s u l ta r la s .

Sección de Construcciones y 
carriles

Ferro-

E n  s u  s e s ió n  d e l  m e s  d e  M a y o  a c o rd ó  d ic h a  
■ Sección r e u n ir s e  e n  s e s ió n  p le n a r ia  o r d in a r ia  to - 
I dos lo s  se g u n d o s  v ie rn e s  d e  c a d a  m e s , y  e n  c a so  
I  de ser é s te  fe s t iv o ,  e l  te r c e r o ,  s ie m p re  a  la s  s ie te  
¡y  m e d ia  d e  l a  ta rd e .

L a  S e c c ió n  h a  e s tu d ia d o  y  a p r o b a d o  y  v a  a  
I  enviar a  l a  J u n t a  D ir e c t iv a  u n  p r o y e c to  d e  m o ­
d ificación  d e  la s  a c tu a le s  t a r i f a s  d e  h o n o ra r io s .  

|y  aco rdó  a s im ism o  p a s a r  a  l a  D i r e c t iv a  p ro y e c -  
jto8 de in s ta n c ia s  p a r a  lo g r a r  q u e  la s  A d m in is -  
Itrac io n es d e  H a c ie n d a  a d m i t a n  s in  r e p a ro s  l a s  
I ce rtif ica c io n e s  d e  te rm in a c ió n  d e  o b ra s  d e  lo s  ed i- 
Ificios in d u s t r ia le s  q u e  h a y a n  d i r ig id o  e n  v i r tu d  
I de sus a t r ib u c io n e s  le g a le s ,  y  p a r a  lo g r a r  q u e  se

d ic te  u n a  d is p .js ic ió n  q u e  l i j e  q u é  d e b e  e n te n ­
d e rs e  p o r  e d i f ic a c ió n  in d u s t r i a l ,  p ro p o n ie n d o  q u e  
s e a n  c o n s id e r a d a s  ta l e s  to d a s  la s  q u e  v a n  e n u ­
m e ra d a s  e n  l a  P r im e r a  d e  l a s  T a r i f a s  d e  h o n o r a ­
r io s  h o y  v ig e n te s .

A c o rd ó  ta m b ié n  q u e  p o r  lo s  s e ñ o re s  A r t ig a s ,  
A y e rb e , C e n d r a  M a is te r r a  y  V a l lc o r b a  se  e s tu ­
d ie  l a  c la s i f ic a c ió n  d e  l a s  r a m a s  té c n ic o - in d u s ­
t r i a l e s  q u e  c o n s t i tu y e n  l a  e s p p c ia l iz a c ió n  d e  lo s  
a s o c ia d o s  in s c r ip to s ,  a  lo s  e fe c to s  d e  lo  q u e  e s ­
ta b le c e  e l  R e g la m e n to  p a r t i c u l a r  d e  l a  S ecc ió n  
y  l a s  B a s e s  q u e  r e g u la n  e l  n o m b ra m ie n to  d e  pe- 
r i to s -

Sección de Enseñanza, Economía e 
Higiene Industrial

A l c o n s t i tu i r s e  e s t a  S e c c ió n  y  f i j a r  u n  p la n  
p a r a  e l  d e s a r ro l lo  d e  su s  t a r e a s ,  se  in d ic ó  co m o  
u n o  d e  lo s  p u n to s  m á s  in te r e s a n te s  a  e s tu d ia r ,  
e l  d e  l a  o rg a n iz a c ió n  c i e n t í f ic a  d e l  t r a b a jo ,  t r a ­
t á n d o s e  e n  l a s  r e u n io n e s  d e  l a  S e c c ió n  y  p o r  la  
C o m is ió n  n o m b r a d a  a l  e f e c to ,  d e  lo s  m e d io s  d e  
h a c e r  a lg o  ú t i l  y  p r á c t ic o  e n  e s t a  m a te r ia .  P a ­
re c e  q u e  lo  m á s  c o n v e n ie n te  s e r ía  o r g a n iz a r  u n a  
s e r ie  d e  re u rá o u e s  e n t r e  so c io s  y  e s tu d ia n te s  d e  
n u e s t r a  c a r r e r a ,  p a r a  c o m e n ta r  y  d i s c u t i r  v a r io s  
p u n to s  r e f e r e n te s  a  l a  o i^ a n iz a c ió n  c i e n t í f i c a  d e  
t r a b a jo  y  d e  l a  in d u s t r ia ,  q u e  r e s u l t a s e  c o m o  u n a  
e s p e c ie  d e  m o d e s to  c o n g re s o  c e le b ra d o  p r iv a d a ­
m e n te  e n t r e  lo s  so c io s .

S in  e m b a rg o , p a r a  q u e  l a  id e a  te n g a  v ia b i l i ­
d a d , e s  n e c e s a r io  c o n t a r  c o n  u n  m ín im o  d e  c o ­
m u n ic a c io n e s ,  l a s  c u a le s , a u n q u e  p u e d e n  s e r  b r e ­
v ís im a s  y  r e d u c id a s  a  u n a s  c o n c lu s io n e s  e s q u e ­
m á t ic a s ,  r e p r e s e n te n  e l  e s tu d io  d e  u n  te m a . D e s ­
d e  lu e g o  e s te  e s tu d io  n o  h a  d e  s e r  p ro fu n d o , p u e s  
e n  e s ta s  r e u n io n e s  se  b u s c a r ía  só lo  p o r  e l  s e n ­
c i l lo  in te r c a m b io  e n t r e  c o m p a ñ e ro s , u n a  m ú tu a  
f u n c ió n  d o c e n te  e n  l a  m a t e r i a

E l  p r e s id e n te  d e  l a  S e c c ió n  r u e g a ,  p o r  e s ta  
n o ta ,  a  to d o s  lo s  a s o c ia d o s  y  a  lo s  e s tu d ia n te s  
d e  n u e s t r a  c a r r e r a  a  q u ie n e s  in te r e s e  e l  p r o y e c ­
to , q u e  in d iq u e n  a  l a  S e c r e ta r ía  d e  l a  A so c ia c ió n  
y  a n t e s  d e l  1® d e  s e p t ie m b re ,  s i  q u ie re n  e n c a r ­
g a r s e  d e l  e s tu d io  y  d e s a r ro l lo  d e  u n  t e m a  a  su  
e le c c ió n . A s í  p o d r á  v e rs e  p re v ia m e n te  s i  r e u n i ­
m o s  e l  n ú m e ro  d e  c o la b o ra c io n e s  s u f ic ie n te  p a r a  
l le v a r  a d e la n te  l a  o r g a n iz a c ió n  d e  e s to s  a c to s ,  
q u e  g e n e r a l iz a r ía n  e n t r e  n u e s t r a  c la s e  e l  c o n o ­
c im ie n to  d e l  a c t u a l  e  im p o r ta n te  p ro b le m a  d e  l a  
o r g a n iz a c ió n  c i e n t í f i c a  d e l  t r a b a jo  v  d e  l a  in d u s ­
t r i a ,  d e  s u m o  in te r é s  p a r a  lo s  in g e n ie ro s ,  t a n t o  
in d iv id u a l  c o m o  c o le c t iv a m e n te .
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Revista de Revistas

L’Electricien {15 de marzo de 1926)

E l  g a s  n e ó n  p o se e  l a  p ro p ie d a d  d e  s e r  l i im in is -  
c e n te  c u a n d o  se  e n c u e n t r a  e n  u n  c a m p o  e le c tro s ­
t á t ic o ,  a u n  c u a n d o  s e a  p o c o  in te n s o .  E s t a  p ro p ie ­
d a d  h a  s id o  a p r o v e c h a d a  p o r  lo s  E ta b l i s s e m e n ts  
M e r l in  e t  G e r in , d e  G re n o b le , p a r a  c o n s t r u i r  u n a  
p é r t i g a  a i s l a n te  d e s t in a d a  a  s e r  u t i l i z a d a  e n  la s

m a n io b r a s  d e  a p a r a to s  s o m e tid o s  a  a l t a  tensióa 
H a s t a  e l  p r e s e n te  l a s  p é r t i g a s  e n  u so  n o  permi­
t í a n  a l  o p e r a d o r  c o n o c e r  e l  e s ta d o  e lé c tr ic o  de 
c o n d u c to r e s  o a p a r a to s  s o b re  q u e  a c tu a b a .

C o n  e l  n u e v o  a p a r a t o  e l  o p e ra d o r  p u e d e  cono­
c e r lo  in m e d ia ta m e n te .  E l  g a s  n e ó n , m u y  enrai^ 
c id ü , v a  e n c e r r a d o  e n  u n a  a m p o l la  d e  v idrio  si­
t u a d a  e n  l a  p a r t e  s u p e r io r  d e  im  tu b o  ai.dante
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de b a k e lita ,  s u b s t a n c i a  m e ü n s  f r á g i l  q u e  l a  d e  
la.s p é r t ig a s  o r d in a r ia s  c o n  p o r c e la n a  y  m a n g o  d e  
m adera.

A  p a r t i r  d e  lo s  5 ,000  v o lt io s ,  e l  g a s  n e ó n , s o ­
m etido  a  u n  c a m p o  e lé c tr ic o ,  o f re c e  u n a  lu m in is ­
cen c ia  ro ja ,  q u e  v a  a u m e n ta n d o  a l  a u m e n ta r  e l 
vo lta je , y  q u e  se  p r o d u c e  s in  n e c e s id a d  d e  c o n ­
ta c to  a l  l l e g a r  a  lo s  2 0 ,0 0 0  v o ltio s .

Hngineering News Kecord (i de abrü de 1926)

M. S u zu k y  e s tu d i a  e n  d ic h o  n ú m e ro  u n  a p a r a to  
r-.jiistruído e n  lo s  la b o r a to r io s  d e  lo s  f e r r o c a r r i le s  
del G o b ie rn o  ja p o n é s ,  a p a r a to  m a g n é t ic o  p o r t á ­
t i l  d e s t in a d o  a l  e n s a y o  d e  lo s  c a r r i le s ,  c o n  e l  c u a l  
es p o s ib le  c o n o c e r  e l  e s ta d o  d e  lo s  c a r r i le s  co n  
sólo u n  e x a m e n  d e  u n o s  d o s  m in u to s  d e  tie m p o . 
C onsiste  e n  u n  p o te n te  e le c t r o im á n  c u y o  c i r c u i to  
se c ie r ra  a  t r a v é s  d e l  c a r r i l  y  e n t r e  c u y a s  b o b in a s  
ex iste  u n a  b o b in a  e x p lo r a d o r a  e n  l a  q u e  q iie d a  
iiid u c id a  u n a  c o r r ie n te  c u a n d o  v a r ía  e l  f lu jo  m a g ­
nético  q u e  l a  a t r a v ie s a .  M ien tra .^  e l  c a r r i l  n o  p r e ­
se n ta  i r r e g u la r id a d  a lg u n a ,  n o  s e  in d u c e  n in g ;u n a  
c o rr ie n te ; p e ro  e n  c a s o  c o n t r a r io  se  in d u c i r á  u n a  
c o rr ien te  q u e  s e rá  r e g i s t r a d a  p o r  u n  g a lv a n ó ­
m etro.

(29 de abril)
L a  W e s tc h e s te r  C o u n ty  P a r k  C o m u iis s io n , d e  

B rouxv ille  N . Y. ( E s ta d o s  U n id o s )  h a  p ro c e d id o  
a  c o n s tru i r  v a r io s  p u e n te s  d e  h o r m ig ó n  a r m a d o  
en lazando  r íg id a m e n te  e l  t a b le r o  c o n  los- e s tr ib o s  
y la s  p ila s ,  o s e a  c o n s tru y e n d o  u n  p ó r t ic o  s im p le  
si se  t r a t a b a  d e  u n  s o lo  t r a m o ,  y  u n  p ó r t ic o  m ú l­
tip le  s i  d e  v a r io s .  E l lo  c o n s titu y -e  u n a  a p l ic a c ió n  
p rá c tic a  d e l  p r in c ip io  e s tu d ia d o  ¡)or lo s  in g e n ie ro s

d e  l a  C o m p a ñ ía , d e  q u e  a l  a u m e n ta r  l a  r ig id e z  
d e  u n a  e s t r u c tu r a  se  p u e d e n  d is m in u ir  la s  se c ­
c io n e s  d e  su s  d i f e r e n te s  p a r te s ,  c o n  l a  c .o n sig u ien - 
t e  e c o n o m ía  d e  m a te r ia l  y  c o n  l a  v e n t a j a  d e  q u e  
e n  u n a  e s t r u c tu r a  r íg id a  e l  t r a b a jo  se  r e p a r te  m e ­
jo r ,  e n t r e  to d o s  lo s  m ie m b ro s  d e  l a  m ism a .

L o s  p u e n te s  e n  p ó r t ic o  p r e s e n ta n  a d e m á s  d e  
su s  v e n ta ja s  e n  e c o n o m ía  y  e n  e s té t ic a ,  l a  d e  q u e  
s u  r e s i s t e n c ia  es m u c h o  m a y o r.

Chemiker Zeitung (Vol. 49)

E . R ic h a r d  e s tu d ia  e n  d ic h o  n ú m e ro  l a  f u s ió n  
d e l  a lu m in io .

Vida Técnica (Mayo de 19.6)

H a  a p a r e c id o  e l  n ú m e ro  p r im e ro  d e  e s ta  re- 
■vista q u e  h a  d e  p u b l ic a r s e  e n  n u e s t r a  c iu d a d . D i­
c h o  n ú m e ro  c o n t ie n e  e l  s ig u ie n te  s u m a r i o : «So­
b r e  lo s  h i lo s  y  c a b le s  d e  e n e r g ía  e l é c t r i c a  e n  lo s  
s e rv ic io s  d e  fu e rz a , a lu m b r a d o , te le f o n ía ,  etc.» , 
p o r  A . M . S . ; « A p u n tes  so b re  e l  ca u c h ú » , p o r  R. 
M a te u  P e d ro » ; «N uevos c o n c e p to s  s o b re  l a  c o n s ­
t i t u c ió n  d e  l a s  m á q u in a s» , p o r  M a n u e l T o u s  B e r ­
t r á n  ; «L as L e y e s  d e  l a  s im i l i t u d  d in á m ic a  e n  la s  
c o r r ie n te s  c o n te n ie n d o  u n a  s u p e r f ic ie  lib re» , por 
L e o  E s c a n d e ; « C o n ta d o re s  d é  d o b le  ta r i fa » ,  p o r  C. 
R o c a ;  R e v is ta  d e  r e v is ta s ,  N o t ic ia s  y  c o m e n ta ­
r io s , C o tiz a c io n e s  d e  p r o d u c to s  in d u s t r ia le s ,  e tc .

Química e Industria (Junio de i926)

D . A. J u l i a  S a u r i  p u b l ic a  u n  e s tu d io  r e f e r e n te  
a  la s  s a le s  p o tá s ic a s  d e  C a ta l im a ,  e s tu d io  q u e  co n ­
t i n u a r á  e u  n ú m e ro s  su c e s iv o s .

EXPOSICION DEL LIBRO DE INGENIERIA Y ARC^UITECTURA
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L a  A so c ia c ió n  d e  A lu m n o s  d e  In g e n ie ro s  y  A r ­
q u ite c to s  d e  M a d r id  h a  o rg a n iz a d o  e n  s u  d o m i-  
d lio  so c ia l, c o n  l a  c o o p e ra c ió n  d e  l a  <“a s a  «Edi- 
niones In c h a u s ti» ,  l a  P r im e r a  E x p o s ic ió n  I n t e r ­
nac iona l d e l  L ib r o  d e  I n g e n ie r í a  y  A r q u i te c ­
tura.

Se h a u  r e u n id o  e n  l a  E x p o s ic ió n  c e r c a  d e  m il  
e jem p lares, q u e  h a n  s id o  c la s i f ic a d o s  e n  lo s  s i ­
g u ien tes  g ru p o s :

In g e n ie r ía . —  A g r i c u l t u r a  y  M o n te s , A r q u i te c ­
tu ra  N av a l, A u to m o v il is m o  y  A v ia c ió n , C a lo r  y  
C om bustib les, C o n s tru c c ió n , D ic c io n a r io s  t é c n i ­
cos, E c o n o m ía  y  O rg a n iz a c ió n  I n d u s t r i a l ,  E le c ­
tr ic id ad , F e r ro c a r r i le s ,  E i s i c a ,  M a te m á t ic a s ,  M e- 
cau ism us, M o to re s  té rm ic o s  y  T u rb in a s ,  M e ta lu i’- 
gia, M in e ría , Q u ím ic a  g e n e r a l  y  a n a l í t i c a ,  T e c ­
nología y  A r te s  in d u s t r i a l e s .  T e le g r a f ía  y  T e le ­
fonía.

A rq u H e c tu tx i . —  E d i f ic a c ió n  a n t ig u a .  J a r d in e s ,  
A r q u i t e c tu r a  m o d e rn a ,  U r b a u i^ c i ó n ,  E s té t i c a ,  
C ie n c ia s  a p l ic a d a s .

C u e n ta ,  a d e m á s ,  l a  S e c c ió n  d e  I n g e n ie r ía ,  c o n  
u n  ú l t im o  g ru p o , e n  e l  q u e  f ig u r a n  lo s  l ib r o s  q u e  
n o  t ie n e n  lu g a r  a d e c u a d o  e n  lo s  a n te r io r e s .

L a  E x p o s ic ió n  r e p o r tó  l a  g r a n  u t i l i d a d  d e  p o ­
d e r  c o n s u l t a r  d i r e c ta m e n te  lo s  l ib r o s  d e  la s  d is ­
t i n t a s  e s p e c ia l id a d e s ,  e u  vez d e  h a c e r lo  u n o  a  
u n o  m e d ia n te  l a  p r e s e n ta c ió n  d e  la s  c o r re s p o n ­
d ie n te s  p a p e le ta s ,  c o m o  e s  p r á c t i c a  o b l ig a d a  en 
la s  B ib l io te c a s  p ú b lic a s ,  y  h a  te n id o , e n  r e a l i ­
d a d , c a r á c t e r  d e  e n s a y o , a b r ig á n d o s e  e l  p ro p ó - 
s i to  d e  o r g a n iz a r  o t r a s  l im i ta d a s  a  c a d a  u n a  d e  
la s  e s p e c ia l id a d e s .

N o s  p a r e c e  d ig n a  d e  a p la u s o  l a  i n ic ia t iv a  d e  
l a  A s o c ia c ió n  d e  A lu m n o s  d e  In g e n ie ro s  y  A r­
q u i te c to s ,  y  a s í  n o s  c o m p la c e m o s  e n  c .o n sig n a rlo i

El próximo número de T é c n i c a  estará dedicado a la Exposición de Carteles y  Grá« 
fíeos relativos a la seguridad e higiene industriales, celebrada en nuestra Asociación.
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A so c iac ió n  N ac io n a i de in g en ie ro s  In du stria ies

Agrupación d6 Barcelona

La Junta Directiva de esta Agrupación, dando cumplimiento a lo que dispone el 
artículo 81 del Reglamento por que se rige, convoca el

Concurso anual de 1926
Dicho CONCURSO se regirá por las siguientes

B A S E S

1. - Se concederá un premio único de 5 0 0  pesetas al autor del mejor trabajo que 
se presente y que estudie un tem a concreto relativo a MECÁNICA.

2 . ® El concurso es público.
3 a El plazo de admisión termina el día último del próximo agosto.
A » Los trabajos serán entregados en la Secretaría de la Asociación, de 4 a 8  de la 

tarde de cualquier día laborable comprendido dentro del plazo antes mencionado o 
enviados a la misma por correo, siempre bajo sobre cerrado dirigido al Sr. Presidente, 
acom pañado de otro sobre con el nombre del autor y en ambos el título del trabajo y un
lema, según la costumbre generalm ente seguida.

5 . « En e! número de TÉCNICA correspondiente a septiembre se publicara la lista
de los trabajos recibidos y en el del siguiente octubre, el fallo. Constituirá el jurado la 
Comisión de Publicaciones, que fallará sin ulterior apelación. El m entó relativo de los 
trabajos no da derecho a premio, por lo que el Jurado podrá no concederlo si, a su 
juicio, ninguno de los trabajos recibidos fuere acreedor de tal distinción.

6 .  ® La propiedad del trabajo premiado corresponderá a su autor; pero '«A socia­
ción podrá si lo juzga conveniente, publicarlo en folleto aparte o en la Revista TECNICA
en la forma, modo y tiempo, que juzgue oportunos, sin más requisito que el pago dei
importe del premio. Los trabajos no premiados serán devueltos a sus autores, acredi­
tando su condición de tales. Transcurridos seis meses de la publicación del fallo, la
Asociación podrá inutilizar los que no fueren retirados

7 . a La presentación de un trabajo implica la aceptación total de las presentes

BASES.
Barcelona, marzo de 1926.

Por A. de la J. D.
El Secretario,

Manuel Escudé y  Moiisí

Ayuntamiento de Madrid



AKTIEBOLAGETFINSHYTTAN-Finnshyttan
C A S A  F U N D A D A  E N  1 8 7 5

Turbinas hidráulicas de todas clases

' - r -  ■ ■- '■i -I'

rioa.

Central Lilla Edet, del G obierno de Suecia. T res turbinas 
de 10.000 caballos cada una.

T urbinas F ran cis

T u rb in as de a lta  v e lo c id a d  
esp ecifica .

Turbinas P e lto n

R eg u la d o res  au tom áticos de 
v e lo c id a d  de m áxim a p reci­
sión y  sen sib ilid ad , paten tes  

doctor Thom a.

M ás de 6 ,0 0 0  in sta la c io n es  
su m in istrad as en todo  

e l mundo.

Laboratorio propio de ensayos de turbinas y reguladores

Representante general en España:

¡ c a r d o  Z a r a g o
Pelayo, 42 -  B A R C E LO N A

Direccián te legráf ica y te lefónica:  “ GENERADOR

Ayuntamiento de Madrid



SULZER FRERES. - Winterthur (Suiza)
Re.rasenia.t.s exclusivos: John M. Sutnner & C." Sí£É!ü22 Bastos y G.', 8. en G.

B A R C E L O N A  
Claris, 19

Teléfono 1103-A 
Apartado 364

Sucursal en MADRID 
Paseo de Recoletos, n.° 14 

Teléfono 2208-S 
Apartado 312

Telegramas y telefonemas: S U M N E II

Sucursal en SEVILLA 
Cuesta del Rosario, n . °  20

Apartado 36

m

jtAV
í S S t : i ;

'  m

c „ , „ ,  a .  « . .

Consultas y presupuestos gratis, contra dem anda

M otores Diesel de 2 y 4 tiempos, fijos y marinos -  Locomotoras Diesel -  
-C a ld e ra s  de vapor -  M éqamas de vapor de flojo alternauvo y
D eD uración d e  a g u a s  de alim en tació it -  V en tilad o res  — M aq u in as  frigoríficas _ g 
c u b a s  d e  so ld ad u ra  au tó g en a  -  C alefacción  cen tra l -  V en tilac ión  -  H um id ificac ion , e tc .,

OTRAS REPRESENTACIONES EXCLUSIVAS:
PLATT BROTHERS & C.» Lid., OLDHAM (Inglaterra). Maquinaria para la industria lexlil.
HENRY BAER & C ° .  ZURiCH. -  ip a ra lo s  de precisión para hilados y leudos.
WlLSON BROS BOBBIN C ». U d . LIVERPOOL - Bobinas, canillas, lanzaderas, ele.
HFENAN & FRCUDE Lid , W ORCESl'ER. -  Frenos dinamometricos, refrigeradores de g , •
SO c Íé\ é  h S o -MÉCANíQUE, TOUi-OUSE -  Turbinas hidráulicas modernas, reguladores, etc-

Ayuntamiento de Madrid



B A RC E L ONA
CASA FUNDADA EN i 8 a o
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Grandes Fábricas de Jabones de todas clases

BUJIAS - ESTEARINAS 
GLICERINAS - OLEINAS 

ACEI TES DE SEMI LLAS Y SUS T ORT AS

Ayuntamiento de Madrid



Motor de doble 
arrollamiento

El Único que no tiene  
d e s g a s te  d e  contactos  
de co rrien te

ES la mas grande melera introducida en la fabricacidn de motores

normales desde 1S14

Eleciric Supjlíes Co., S. A.
Olitina ceniral: Fontanella, 14 - B A R C E L O N A  - Tclélonos 3996-A S 339-A

Compañía Trasatlántica
Vapores correos trasatlánticos

Servidos
RÁPIDO - Norte de España. Cuba y México 
EXPRESS - Mediterráneo Argentina 
M e d i te r r á n e o  ■ Filipinas, Japón y China 
M e d i te r r á n e o  ■ Costa Firme-Pacífico 
M e d i te r r á n e o  - Cuba-México
M e d i te r r á n e o  ■ New-York ^
M e d i te r r á n e o  - Fernando Póo

Servicio tipo G ran  Hotel - T. S. H.
Radiotelefonía • O rquesta - Capilla, etc.

Para informes a las Agencias de la Compañía en los principales puertos de España 
En BARCELONA: Oficinas de la Compañía, Plaza de Medinaceli, 8 

Consignatario: A. Ripol, Vía Cayetana, 5

|< S W O C ÍO G lJ0 C ÍO Q 5 Q C 5 O Q « 9 O S O e « O O K D G 5 O C ^ O Q a Q C ÍO ^
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n i f U n ió n  d e  F o t o ó r a b a i l o r e s
BARCELONA

L Kendimiento elevado ^ 9 9  Economía de corriente 
' v l H I - N , p H S  M archa silenciosa

Cortes, 481 - Teléfono H. 35

Ventiladores
®

para
Aireación. - Secaderos. - Tiro ar- 
artiñcial. - Fraguas. - Cubilotes. - 
Calefacción por gas, aceite y brea.

Motores eléctricos

F o to g rafía , R etoques y  fo tograbados

p a ra  catálogos de m aquinaria

G. Heldin^er n C.‘, Basllea (Suiza) ©

R epresentantes;
Enrique Sclioechiin, Ingeniero - Calle Antonio Maura, 1 3 ,

M adrid
Melchor Calonge, Ingeniero - Diagonal, 4 2 0 , Barcelona Pedir precios y presupuestos

I LOCALES ALQUILAR |
I :: PROPIOS PAR A D ES P A C H O S  Y S O C IE D A D ES  :: III EDIFICIO DE LA ASOCIACION I

DE

INGENIEROS INDUSTRIALES
V ía L ayetana , 3 9

Quedan libres dos tiendas con sus sótanos y varios despachos en el piso primero

P U E D E N  T E R M IN A R S E  A G U S T O  D E L  IN Q U IL IN O

DIRIGIRSE A LA MENCIONADA ASOCIACIÓN 
ÚLTIMO PISO DEL EDIFICIO

Ayuntamiento de Madrid



= lAEÓI Ibérica de Electricidad, S. A. ;
S Madrid - Barcelona - Bilbao - Gijón - Granada ■ Sevilla - Valencia - Vall.dolld - Zaragoz. J

D
M otores Diesel terrestres y m arítim os ■ 

desde 6 HP. ■

M otores de gasolina

M áquinas y m aterial eléctrico  
en general

u
Aplicaciones de la Electricidad a  todas ■

las industrias ^
■
□

5 n o r m e s  y  p r e s u p u e s to s  g ra tu ito s  ;
5 . 0 — D — - o  — D O — — ü  —  ü - n - . D - ü  —  —  - o  — D —  D - ^

IB A R C E LO N A
---------■ "  ••

PAPELERÍA - ESCRITORIO 
DIBUJO

Impresión de obras de texto : Revistas ilustradas 
Trabajos comerciales de todas clases : Especialidad 
. . . ; ; en la composición mecánica : : : : ;

E S T U F A  J. M. B.

La más económica La más práctica 
La más higiénica 

La de mayor rendimiento

S. A. M. MAS BAGA
Valencia, 346 BARCELONA

Ayuntamiento de Madrid
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ESCHER WYSS & O
ZURICH (SUIZA)

REPRESENTANTE GENERAL 
EN ESPAÑA

IKGENIBBO INJUCSTBIAl.

B A R C E L O N A :  Gerona, J72 S U C U R SA L  D E  M A D R I D :  Prim, 2

F. V IVE S P O N S

Sección de TURBINAS HIDRAULICAS
Turbinas hidráulicas a reacción )t a libre desviación; centrípetas y tangenciales; de eje hori­
zontal y vertical; sencillas y múltiples; con cámara espiral o concéntricas y a cámara abierta 
: : R eg a la d o res  d e  v e locid ad  de grau  p r e c is ió n  y  se n sib ilid a d  : :

' z r

]Q

w «se

a

SALTOS DE SOMIEDO (OVIEDO)
Turbina Pelton con reglaje de aguja accionado por un regulador uoiversai y combinado

con un deilector de chorro

OTRAS ESPECIALIDADES
Turbinas de vapor, Calderas de vapor y recalentadores, Bombas centrífugas, Máquinas 

frigoríficas, Máquinas para papel, Compresores rotativos, Máquinas marinas

IQ

Ayuntamiento de Madrid
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ESTOCOLMO - S U E C I A

EiSIEILi

■ T t

___ >̂ 0̂ X0  RES
^ÍESEL POL'AJR

T c o ^ '

VtNTA UCIUSIVA
I N G E N I E R O  I N D J J S T R I A Lr i / l l / C e  r O N C  IN G E N IE h ^F.VIVtSFOn!̂

CALLE G E R O N A .1I 2 —  T E L E F O N O  6 2 3  A

8 ^

A

Ayuntamiento de Madrid




