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Vista de los Establecimientos Pelikan, en Hannover
Fabricas para colores al 6leo y a la acuarela, Tintas chinas liquidas, Gomas

de borrar, Cintas de escribir, Papel carbdn, Colas, Tintas, Almohadillas
para sellos y articulos de reproduccién.

Ayuntamiento de Madrid



aannaaaBaanaannaDaaaDannDnanaDnaoDnDnaoDaaunannaaDaau

Sociedad Espanola de Electricidad -
BROWN”BOVERI

Direccién general: MADRID, Granvia, 21 y 23 * * Jipartado 695

oo [d

BARCELONA BILBAO GIJON SEVILLA

Cories, 647 (esq. Bruch) Luchana, 8 Jovellanos, 22 Albareda, 33
Ddeéaciones: VALENCIA, VALLADOLID, VIGO. VITORIA, ZARAGOZA

Oficinas técnicas:

Motor asincrono trifasico 450 kn-, 5,000 v. 125/80 ~ p. m.s50  para accio-
namiento de un tren trio, con motor auxiliar de regulacién de c. c.

M A QU INARIA ELEOTKICA E N O ENERAI
REVISTA B. B. C. DE INTERES PARA TODO INGENIERO: 25 PESETAS AL ARNO

MAGNETOS - DINAMOS

MOTORES DE ARRANQUE-CUADROS

SCINTILLA

Fabricacion Suiza de alta precision 1 Soieure (Suiza)
Referencias:
Ballet, Minerva, FICPic, Voisin, Abadal, F. N, Excelsior, Mathis. ltala, Seat, Pierce-
Arrow, Saurer, Berna, etc.

Monopolio de venta para Espafia y Colonias:
Sociedad Espafola de Electricidad
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VANO, SANCHEZ Y CREMADES
AfTAKTAODO <5.3 AIl.IOAIV " 'E

La mejor propaganda del motor Tang'ye la hacen los que lo han adquirido, recono-
ciéndole gran superioridad sobre sus similares. Pidanse referencias.
En pruebas oficiales con motor de 70 HP, el consumo por HP-hora fué de 172 gra-
mos de aceite combustible, que cuesta en Espafia a 18 céntimos kilogramo.
Aceite de engrase que consume un motor de 22 HP en doce horas, 566 gramos.
La practica demuestra que
el motor Taug”ye trabaja mas
de treinta afios consecutivamen-
te sin reparaciones y sin dificul-
tad alguna.
Puede manejar el Tangye
un nifio de catorce afios. A quien =
recomiende uno de estos moto-
res le quedara agradecido el
comprador.
El motor Tangye no debe
confundirse con otros de deno-
minacion similar, que no son mMas que maquinas para deslumbrar al comprador con su
competencia en precio.
Especialidad en instalacién de maquinaria moderna para elevacion de aguas.
Deseamos relacionarnos con los profesionalesy alumnos de todas las Escuelas de Ingenieria

SOCIEDAD HULLERA ESPANDLA

Carbones de las minas de Aller (Asturias)

Consumidos por las Compafiias de Ferrocarriles del Norte de Espafia, de Medina del Campo a Zamora,
de Orense a Vigo, de Salamanca a la Frontera portuguesa, de Madrid a Zaragoza y a Alicante, de Madrid
a Caceres y Portugal y otras Empresas de ferrocarriles y tranvias a vapor, marina de guerra y los arse-
nales del Estado, Compafiia Trasatlantica y otras Empresas de navegacion nacionalesy extranjeras

Declarados similares al Cardlff Carbones de vapor, menudos para fragua, aglomerados

0 a sus agentes en

MADRID; Sefiora Viuda de Topete, Lista, 5,—SANTANDER; Sefiores Hijos de Angel B.
Pérez y Compariia —SAN SEBASTIAN: D. Carlos Fernandez Vicufia.—OVIEDO: Don
Luis lbran.—CORUNA: D Antonio Cortés —GIJON, AVILES, SAN ESTEBAN DE
PRAVIA: Agencia de la Sociedad Hullera Espafiola —VALENCIA: D. Rafael Tero!
SEVILLA: Sefiores Benjumea Hermanos.—CADIZ: D. César Gutiérrez

Para otros informes y precios, dirigirse a las oficinas de la

SOCIEDAD HULLERA ESPANOLA, ORAN UiA LAYETANA, s y 7 - BARCELONA

Ayuntamiento de Madrid



Los ascensores y montacargas,
aparejos polipastos, puentes,
gruas, carros monorrail Schin-

dler, han sido adoptados por las mas importantes empresas, porque con ellos
han conseguido RAPIDEZ, SEGURIDAD Y ECONOMIA

La Agencia Técnica General, C. A. GULLINO,

Mallorca, 2SO0 « BA.RCELONA « Laaria, 10O
Tel. 1066 G. » Tel. GULLINOATE

Facilita a quien los solicite proyectos y presupuestos gratis

®eii0Cfioeit90io<3flooK)e«raora<3ii©c”oett©ciO(3BE>o0aoefiO <377
Talleres de Consiruccidn - SABADELL |
S CAPITAU SOCIAL: A.000,000 DE PESETAS : 12
Dinamo's - Motores mAlternadores - Alterno-Motores
M aterial eléctrico de alta y baja tensién
. Transformadores
m Centrales y distribuciones eléctricas completas
M otores Rusten para aceites pesadosy gas pobre
Motores a gasolina
Gasbégenos para madera y carbén
Turbinas hidraulicas
Bombas centrifugas para riego y agotamiento de minas
Numerosas referencias a disposicidn
AGENCIAS DE VENTA: BARCELONA: Eléctrica Comercial, S. A., Caspe, 40 — MADRID: D. R Corbe-
i 1 1a, Marqués de Cubas, 5 - BILBAO; Sres. Pereg Hermanos, Ercilla, 6 SAN SEBASTIAN: Sres Manle-
« rola y C.“, Avenida Libertad. 12 — VALENCIA: José Navarro, Salvalierra de Alava, 25
0»QOKDQB®OK)Q«0<;>[0Q>©0«0Q»©050Q»9050QB9QI0eW 928©090QW OO "
K.
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LOS HORNOS TRANCHANT

DE GAS, ACEITES PESADOS Y ELECTRICOS
SE EMPLEAN EN TODAS LAS INDUSTRIAS

HORNOS para templar,
cementar, recocer y para
toda clase de tratamientos
térmicos de los metales,

n o

HORNOS para fusion de
metales y productos qui-

micos.
an

HORNOS para bafos de
sales, de plomo y de aceite,
n a

ESTUFAS para secado y
esmaltado.

J. E. TRANCHANT

Ingeniero-Constructor

HORNOS para la industria
del vidrio.

n n

HORNOS para el decorado
de ceramica y cristaleria.

n O

M echeros perfeccionados.
Ventiladores, Compresores
\V/1 Muflas. Piezas refractarias

nn

%m Toda clase de aparatos
especiales, sobre pedido

a a
Entreg;a rapida.

PARIS

218, Avenue Daumesni]
55, 57, 62, 64, Rué de Fécamp

Aparatos de Medicion

de la casa

Cambridge Insirumeni, GCox

PirOmetros Indicadores

Pirébmetros Reisiradores

Piréomeiros Opticos

Termdmetros Indicadores
Termdmetros Registradores

Contador OO* para indicar sila combustion
del hogar de las calderas estd bien regu«

larizado.

Pelaro, 12 -

NP N faios de mediciones eléctricAS pArA
LAborAlorios, CenirAles eléctricAS, Fe~
FrocArriles y FADbricAs —

PIDASE CATAEOeO N.° 1. 111

Disponemos de uno Seccién Técnico dispuesto siempre o atender
cuantos consultas puedan presentarse y resolver estos problemas
para luego formular el presupuesto que sea necesario

An”lo”NvEspanola de Electricidad, EZ-

------------------------------------ — BARCELONA
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Engranajes corta(dos a maquina

EnMes Fonl Cimpabadal, S. A

Cortes, 490 y 494

{entre Borrell y Viladomat)

BARCELONA

Teléfono H 1079

Durante el afio 19 2 5

IrOLHISPANO-SUIZA

ha batido los siguientes '‘records" mundiales:
De velocidad: sobre 1,000 kilémetros

a una media de 248‘750 kms.-hora
Sobre 1,500 kilometros

a 218*827 kms. por hora
Sobre 2,000 kilbmetros

a 218*759 kms.-hora

Con carga. 500 kms. transportando 500 kgs. de carga (util
a 249 kms.-hora

Ayuntamiento de Madrid



MOTORES DE ACEITES PESADOS "MUNKTELL”

los mejores motores dei mundo para la

Industria, Agricultura, Alumbrado y Marinos

Estacionarios, transportables,
verticales y horizontales de todas las potencias

Tractores agricolas - Apisonadoras a motor

Munblells Verhstads Np Abliebolag

Eskilstuna (Suecia)

Fundada en 1832

. . Delegacion para Espafia :
Premio de honor de S. M. ei Rey de

Suecia en la Exposicion de Agricultura

de Gothemburgo. 1923 Magnos Nordbeck-Cortes, 583-Barcelona

CONSTRUCCIONES ELECTRO - MECANIC AS

J DE MIOUEL Y C

ud

Oficinas Generaies
y Talleres:

NAn; ZBa v
QaEqjBa3v

Teléfono 1513 G.

BARCELONA Tomo tractor a dos tamboras, para una potencia de 10,000 kgs. en
cada tambor, construido e fustalado en la playa de Matard para la
Sociedad Hermandad Marinera Mataronesa,

Talleres especializados en la construccion de Maquinas
Elevadoras y Aparatos de Transporte

Gruas de lodas clases, eléctricas y a mano — Funiculares (conslruclores del

Funicular de Gélida) Polipastos ele'ctricos—Carros mono y bl-carriles a mano

y eléctricos (auto motor) — Carros transbordadores - Cintas transportadoras

— Transportes aéreos — Tractores eléctricos — Tornos y cabrestantes eléc-

tricos — Chigrés eléctricos — Montacargas — Compuertas y elevadores —
Galos hidraulicos, etc,, etc-

pmﬁﬁéfﬁftgg?'oé%rgc‘?o grl><)£s Proyectos e instalaciones Industriales
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COMERCIAL PIRELLI, S. A

Barcelona - Ronda Universidad, 18

AL.E?S:

MADRID-Alcala, 73
BILBAO-Colén de Larreafegui, 57
SEVILLA-Marqués Paradas, 43
CORUNA-Plaza Orense, 6

Cable para transporte de energia
a 130.000 Voltios, construido por prime-
ra vez en las fabricasPirelli de Milan (Italia)

30«C 3U«0*0« 5*0= 3««C 30«0e 30«e s0*0 "=

la constructora de maquinas

le riT OT N T SAINMNIT rirs;?2* 1

Pedro 1V. 273 \
Teléfono S. M. 4
Apartado Correoi 836

INGENIEROS
CONSTRUCTORES

ESPECIALIDADES Maquinaria parata

; . elaboraciéon vy fabricaciéon
Maquinas para blanqueos,
tintes, estampados de la goma

y aprestos

Montacargas
Hidro Extractores de todas

clases Transmisiones de mo-
Prensas hidraulicas y de

tornillo

vimiento de todos sistemas

Ayuntamiento de Madrid
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---- DIHBCTOB-DELEOADO -----
PONT /*\AS

Admlcion.: Vfa Layeiana, W9
Teléfono adi A. « BARCELONA

ANo XLIX — NUm. 95
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OROANO OFICIAL
------ - 0S LA------
/\ ASOCIACION De
INOBNIEROS  IN-

DUSTRIALES DE
BARCELONA ------

Septiembre 1926

Los procedimientos cientificos utilizados pricticamente en, |E_iS fundiciones meta-
largicas modernas. — Congreso del Motor y del Automovil. — Bibliografia.—
Revista de Revistas. — Correspondencias de Paris.

Los procedimientos cientificos

Utilizados practicamente en las fundiciones metalGrsricas modernas

Conferencia dada en la Asociacion de Ingenieros industriales de Barcelona el dia 9 de abril de 1926

Sefiores:

He de comenzar por excusarme ante la ma-
yoria de los presentes por no haber podido ve-
nir hace dos afios a decir lo que cutiendo que
puede decirse sobre los proredimientus cientificos
"|Uizados practicamenle en las fimdi'-iones “nodernas.

Pensaba entonces salir de Espafia por esta
pai'to habiendo entrado por Heudaya, pero la
obligacion de acceder a reiterados ruegos y de
hacer ciertas visitas que la amabilidad de los
amigos me hicierou imprescindibles, retardaron
mi viaje a Barcelona y la necesidad.! de volver
a tais negocios hicieron lo demas'.

He de agradecer infinitamente el honor que
me liacen la Unidn Industrial y la Agrupacion
de Ingenieros Industriales’ de patronizar esta
exposicion de hechos y de métodos, un poco
escueta™ por temor de reteneros demasiado tiem-
po, que de no existir ese temor con sélo descen-
der a los detalles principales tendriamos ma-
teria para un curso que después de todo seria
lo més util.

También he de aprovechar la oportunidad
para dar publica muestra de mi agradecimiento
a los muy numerosos' amigos que veo en esta
salay a los miembros de la Union Industrial y
de la Agrupaciéon de Ingeniero.s Industriales' y
particularmente a D. José Bordas, Presidente
dé la primera, que reproduciendo con tanta ama-
bilidad como galanteria, en la «Industria Metji-
lurgica» mi conferencia de Coimbra lo que hace
que la mayoria de Vds. hallaiAn en lo que sigue

im cierto gusto de repetido; a U, Alejandro Planas,
Secretario General, que con tanto interés ha
trabajado en la organizacién de este acto, al
Sr. Oliva Laooma, Presidente de la Agrupacion
de Barcelona de la Asociacién de Ingenieros In-
dustriales, y a D. José Ignacio Mirabct, Secre-
taito de la misma Asociacién, cuyas actividades
y amabilidades dejaj.-an en mi memoria gratisi-
mo recuerdo.

Mucho he de agradecer también la presencia
en este local del Presidente de la Academia de
Cienciivs, mi querido amigo Sr. Serrat, y la de
muchos otros que no me atrevo a nombrarlos
por miedo de reteneros largo tiempo.

A todos, individual y colectivamente, van mi
agradecimiento y la expresion de sincera sa-
tisfaccion que tengo ai exponer ante ellos los
progresos de los procedimientos cientificos en
las fundiciones modernas.

Pero he de afiadir inmediatamente, para que
no se crea que se trata de uua simple lectura
de la comunicacion presentada en el Congreso
organizado por las Asociaciones' para el Progre-
so de las Ciencias® de Espafia y de Portugal,
que ho puesto mi empefio en completar lo en-
tonces dicho y afiadir lo que después se ha ge-
neralizado algdn tanto.

También, y aun a riesgo de cansaros algo,
os diré al Unal dos palabras sobre el Congreso
Internacional de Fundicién de Lieja que tuvo
lugar en Octubre dltimo y sobre la organiza-
cién de la ensefianza técnica en lo que a la fun-
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dicion se refiere, a fin de que sepais no solo
lo que en otros sitios se hace, sino lo que la ex-
periencia demuestra que debéis hacer con la
mayor urgencia.

Dicho esto a modo de exordio, ya no tengo
que decir que no soy ora<lor, pues lo estais vien-
do; s6lo la buena voluntad de amigos y com-
patriotas me ha traido aqui, so6lo el carifio a
todo lo que es espafiol ha podido dccidinnc a
emprender esta cruzada para difundir lo que es
atil que todos sepan, para predicar la coopera-
cién y la union, la ensefianza mutua y un ma-
yor reconocimiento de la solidaridad real que
nos_une.

Cuento con vuestra benevolencia para que
busquéis en todo lo que digo, lo que ime, lo gae es
Gtil, que eso es lo importante, y para que olvidéis
los vicios de forma, la mala exposicion, que no
puede ser defecto mas que de mi poca prepara-
cion y poco saber; por anticipado os presento
mis excusas p'or no saber hacerlo como mere-
céis.

La fundicién ha sido una de las industrias mas
antiguas; como arte ha pasado por periodo de
esplendor y de decadencia, suministrando a ve-
ces armas de ataque y otras de defensa, pues-
ta al sei-vicio del espiritu guerrero,_ o produ-
ciendo utensilios domésticos. Al servicio del piO"
greso, en las épocas esplendentes de la civili-
zacion.

Limitada durante mucho tiempo a las alea-
ciones de cobre o de estafio, extendiéndose lue-
go a las aleaciones de hierro, se ha ido trans-
formando en su esencia y en sus métodos; ac-
tualmente tiende a dejar de ser un arte para
convertirse en plazo muy préximo en una ciencia.

No es de extrafiar el atraso actual de la
fundicion, teniendo en cuenta las dificultades
particulares que ofrece en su estudio y en su
practica.

Como estudio, ofrece la particularidad de que
la mayoria de los fendmenos se producen fuera
del alcance del observador, es decir, en el in-
terior del crisol, o de los hornos; o en el inte-
rior de los moldes en los que se cuela el metal.

La dificultad se comprende también si se
examina el numero considerable de variantes
de los problemas de fundicién, en los que gene-
ralmente ni el metal liquido es homogéneo, ni
los moldes en que se funde tampoco, por estar
formados el primero por aleaciones y el segun-
do de conglomerados sélidoS' en los que se pro-
ducen gases y vapores, todo lo que pone en jue-
go una serie de fenémenos fisicos y quimicos
cuyas reacciones simultdneas combinan sus efec-
tos.

Como experimentacion, el empleo de altas
temperaturas con todos loS' inconvenientes que
esto supbne, la heterogeneidad de las aleacio-
nes y de los materiales refractarios empleados,
las variaciones producidas por las diferencias

quimicas y fisicas, asi como la diversidad de
formas y dimensiones; algunas veces verdade-
ramente extraordinarias, de las piezas fundidas
que se han de obtener, producen en el animo de
la mayoria de los técnicos jovenes una impre-
sion tal, que la resultante es el deseo da cambiar
de ocupacién, abandonando un estudio tan com-
plejo y tan mal retribuido.

En la vida industrial moderna, la ruda cem-
petencia industrial de uua parte, los progresos
cientificos de todas las otras ramas del saber
humano de otra parte, han forzado a los mebi-
largicos a preocuparse de sus fundiciones.

La difusion del espiritu cientifieo en todas
las ramas de la ingenieria y de la industria es
innegable y su avance ha sido grande; pueden
considerarse las fundiciones metalGrgicas como
una proeminencia terrestre que las aguas del
progreso rodean por todas partes.

Por las razones expuestas, los industriales
empiezan a preocuparse de las cosas de fun-
cion. En los laboratorios se han hecho estudios
analiticos, tratando de descubrir leye.s y for-
mulas de fusiéon y de solidificimiou de los me-
tales y de sus aleaciones, asi como las diversas
modificaciones que se producen en unos y otros
con los procedimientos térmicos mas diversos.

El espiritu cientifico penetra en las fiiudi-
oiones inetaltiticas modernas de
dos maneras distintas: la primera
creando laboratorios de estudios y
y do ensayos, colaborando con los
profesores de las Universidades y
de las Escuelas; la segunda, crean-
do apai-atos robustos y poco costo-
sos, capaces de producir resulta-
dos nmnéricos o diagrama.? de fa-
cil lectura que puedaji confiarse
al peraonal practico de los talleres
para su uso diario.

Sabemos que los industriales se
contentan con una exactitud reki-
tiva a condicién de obtener resul-
tados practicos con poco ga«tos y
] sobre todo en plazo breve, bastaai-
doles que dichos resultados ooites-
pondau lo mas exactamente posi-
ble con los obtenidos en los labo-
ratorios.

j Los aparatos empleados en las
fundiciones son de 6 Ordenes dis-
tintos. El méas antiguo de ellos es
el martinete para romper barrotes,
empleado por las Administi'aciones

Estado y las Comttifiias de 'Se-
rrOCaiTIiCS.

VieilSn. despuéS pOV ordCU cro-
nolégico, los apaxata de en»
yo a la bola de Brinell, GmUe-
ry, etc., para ensayar la dureza superficial de
las piezas;los aparatos Erémont construidos por

Pilén para romper
barrotes, adoptado
porlasAdmlinistra-
dones del Estado
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la Casa Ph. Bonvillain & B. Eonoeray de Paris,
para ensayar el hierro fundido al cizallamiento
o efectos cortantes y para medir la flexion; en
altimo lugar liallamos las novisimas probetas
de temple y la probeta de colabilidad. Afa-
diremos a esta lista un pequefio aparato de bola
para medir el grado de compresion de la are-
na de los moldes.

Jil ajuirato para romper barrotes se compone
esencialmente de un pilén de hierro fundido
suspendido a un cable y guiado por dos sopor-
tes verticales, que se deja caer de alturas va-
riables hasta romper un. barrote cuadrado de
hierro fundido de 40 mm. de Lodo, apoyando
sobre dos soportes distanciados de 160 mm. No

Dos medias cajas de moldear asambladas cod la placa modelo ea medio
y més bajo las probetas obteaidas, tal y como salea de la colada.

insistiremos sobre los detalles de construccion
de dicho aparato, sobradamente conocido de los
metalUrgicos. Estimamos que las indicaciones
obtenidas durante los ensayos indican sobre todo
la fragilidad de la probeta, sin gran relacion con
las otras caracteristicas del metal de que se
compone. Su ventaja principal estriba en que
es unaparato de taller y que cuando se geuera-

Dos medias cajas de moldear y la placa modelo melalica
de las probetas de choque y traccion.

iiz6 SUempleo no existian otros aparatos, fuera
de los costosisimos y complejos de los labora-
torios de fisica.

Los inconvenientes mas graves de este ensayo
son queise opera sobre una probeta separada que

por efecto de la diferencia de espesor que pue-
de tener con las piezas coladas a que sirve de
referencia, por la diferencia de condiciones en
las que se opera su enfriamiento, lo que como
sabemos infiuye considerablemente sobre la dis-
tribucién del carbono en los hierros fundidos,
resultan los ensayos de un interés muy relativo,
como el que se obten-

dria en bacberiolc”ia £
analizando la sangre o
los hnmore.s de un in-
dividuo pai'a hacer el
diagnostico de la en-
fermedad que sufre un
miembro cualquiera de
su familia.

Los ensayos de bi
bola de Brinell dan re-
esultados directos y aun
cuando la lectui-a de
lo.i didmelTul.s de la im-
presién de la bola ofie-
ce dificultades y las in-
dicaciones no pueden
ser ma-s que las de la
dureza de las superfi-
cies examinadibs, ofre-
cen un método seguro
de «auscultacion’) de las piezas y permiten ope-
i'ai' con la -pieza mism-i, ventaja que no hay que
desdedfar.

Los aparatos Frémont son de dos clases. Los

MaquiflA Brinell de bola pare
piezas pequefias.

I

7y

*'fia

Méaquina Fremont para ensayar la
fundicién al cizallamiento.

primeros, las maquinas para ensayos de ciza-
Illamiento (efectos cortantes), constituidas por
un bastidor de hierro fundido en el que se aloja
un sistema de palancas del segundo género; un
peso de 40 kilos se desplaza por medio de un
husillo, y un estillete que se desplaza simul-
taneamente va escribiendo sobre un papel el
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tiempo mismo, los esfuerzos y la deformaoioa
de la probeta bajo la accién de los cuchillo,
hasta que el cizallnmiento se opera.

Extractor de las probetas cilindricas obtenidas
con el empleo de la fresa trépano.

Las probetas utilizadas son muy pequefias,
estdn constituidas por prismas de base cua-
drada de 5 mm. de lado que se pueden hacei

/flufu

pieza A perforadaen el lugar que
ocuparan los torillos de asarable-
do; en dichas perforaciones pue-
den verse las probetas antes de
ser extraidas.
Delante otra pieza con numerosas
perforaciones y el extractor mon-
tado para extraer las probetasy
varias fresas de las usadas.

Fresa tripaoo empleada

para obtener probetas ci-

liodricas en el espesor
mismo de las piezas.

venir en saliente sobre una parte cualquiera de
la pieza, de la que se separa mecanicamente, 0
bien por cilindros de 5,64 mm. do diarnetro ob-
tenidos por perforacion de la pieza misma con
una fresa trépano y uu extractor especialmente
imaginado a dicho efecto.

La Maquina Frémont para ensayar el_hierro
fundido a la flexién consiste en un bastidor de
hierro fundido, en cuyo zocalo existe un yun-
que con dos apoyos situados a 30 mm. uno de
otro, sobre los que se coloca la probeta a ensa-
yar.
En la parte superior hay un volante con
que se puede producir el esfuerzo total de 1,000
a 1,200 kilos que se transmite a través de un
sistema de resortes a un cuchillo que se apoya
sobre la probeta a una distancia igual de cada
uno de sus soportes.

La flexion de la probeta se transmite am-
plificandola 200 veces a un estilete que traza,
sobre una hoja de papel ad hoc unir curva de
las flexiones y del esfuerzo hasta el momento
que la rotura se produce.

132

Las Tontajas de esta manera de operar pa-
recen evidentes, pues conociendo la relacién
constante que existe entre la resistencia al ci-
zallamiento y la resistencia a la traccion,- se
ve facilmente las ventajas del primer método,
porque las probetas se obtienen de la pieza

Maquina Frémont para ensayar 'a
fundicién ala flexion

misma, ya que se pueden obtener en sn superfi-
cie a una profundidad cualquiera de su espedir,
tanto de las partes gruesas como de las partes
delgadas, de las que estén sometidas a esfuerzos
particulares como de las inertes.

Lo reducido de la probeta permite multipli-
car su numero, su coste es iufimo y su exacti-
tud relativa muy grande. -,

Este hecho prueba el gran interés de los
datos que podemos sacar y cuyas consecuea-
cias son las siguientes:

la Que nadie discute seriamente la boudai
del método. L

2a Que todos los estudios dan, y todos los
experimentadores obtienen resultados concor-
dantes.

Asi cuando M. Frémont decia (*).

«Pai-a informarse bien es pues indispensable
«extraer la probeta de la pieza misma, que sera
«ulteriormente utilizada, y para esto es necesa-
»rio que dicha probeta tenga dimensiones muy
«reducidas para permitir que pueda tomase en
»las diversas partes y a diversas profundidmie'.
«de la pieza terminada, sin pei-judioar su utili-
«zacion...»

Nadie absolutamente, puede presentar ningu-
na objecion, es un punto no discutido.

Cuando dice: «La resistencia total hallad®
«dividida por la seccion de la probeta (25 mm-)

o s53«Memoire-Nouvelles Methodes d’essai mecaniquesde la
i’Academie des Seiencies.
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»(la la resistencia al ci//culamicato (efecto cor-
staiite), y por consiguiente a la traccion, puextu
natie lato'i dos resistencins a la (racién y al cizalla-
miento timen el mis-mo valor (*).»

La misma unanimidad no existe, pero eso
no condena el método, muy al contrario.

D. Joaquin Ferrer, Jefe de los Laboratorios
lio la Maquinista'del Bbro, en su trabajo sobre
«Algunos ensayos sobre la fundicion», presenta-
do al Congreso de Lieja de 1925, coincide.

El Capitan de Artilleria.,, D. A. Plana, en su
obra «Los Ensayos de la Fundicion, proyecto de
unificacion», que llamo la atenciéon por lo ex-
tensa completa y magnificamente presentada,
concluye de igual manera, y entre otras cosas
define asi la relacién entre los diversos ensa-
yos de la fundicion;

C . 11
Fundicién gris o acerada:?t = 158,

cifras que fueron contrastadas en dicho Con-
greso con las obtenidas por varios ingenieros
franceses y belgas, que ooiicuerdan con las da-
das por M. Le Tilomas, Ingeniero de la Marina
Francesa, del E.stablecimiento de Indret, que
presenté otro trabajo sobre el mi.smo asunto y
que hall6 J?i= 0°T6 que es sensiblemente la
misma relacion si se tiene en cuenta sobre todo
que han operado con fundiciones muy diferen-
tes y en distintas condiciones.

Anélogos resultados' se halla cuando se com-
paran las flexiones, pero es éste un punto menos
discutido, porque no se trata de suprimir un
método, como es el caso para los ensayos de
traccion, hoy imiversalmeute condenados.

El interés que han despertado estos métodos
es tqn grande, que se ha visto lo méas inusitado,
y sin embargo lo mas ldgico, es decir, I;i Aso-
ciacién Técnica de Fundicién Belga para su do-
micilio de Lieja y la Union Industrial Espa-
fiola para su domicilio de Barcelona, comprar
maquinas de ensayar con que facilitar a los in-

Dos medias cajas de moldear, una placa modelo metélica con el
modelo da Ja probeta de temple y las dos piezas obtenidos en
cada operacion.

dustriales i'Studioso.s la comparacion de sus fun-
diciones.

Todos los procedimientos descritos se apli-
can a las piezas ya fundidas, y aun cuando na-

turalmente se pueden pretender y es cierto que
las infurmacioues obtenidas se pueden aplicar
a las otras piezas todavia por hacer, no es me-
nos evidente que constituyen procedimientos y
pruebas a posterior!.

La probeta de temple, asi llamada porque el
resultado obtenido es la determinacion de la
zona templada cuando se ouela una pieza de
hierro fundido contra una pared igualmente de
hierro fundido pero fria, ofrece' el primer ejem-
plo de una probeta preventiva, es decir, que
permite, como lo veremos luego también en la
probeta de colabilidad y en la- probeta de tem-
ple para maleable, determinar a priori si existen
las condiciones normales necesarias.

La probeta de temple estd constituida por
una pieza de liieiTo fundido de 65x15 mm, que
se cuela cerca del cubilote, se enfria rdpidamen-

.av.

y*..

Fractura de la probeta de temple en uno de cuyos
bordes puede apreciarse la zona templada.

te, mojandola si es necesario, y se rompe para
observar la estructura o grano del hierro fundi-
do y la profundidad del temple, deduciendo de
esa pimple inspeccion si las piezus obtenidas
con dicho hierro se podran trabajar facilmente
en las maquinas herramientas.

Hay. quien pretende que se puedo determinar
la proporcién de carbono combinado y la pro-
porcidn de silicio, pero la cosa no esta ciara y
lo més probable es g\ie la profundidad
del temple indique claramente lo que
ha dado en llamarse la balanza-silicio-
carbono-manganeso,

El estudio metodico de esta clase
de probetas estad todavia por iiacer,
pero su utilidad para determinai' si las
piezas podran trabajarse mas o menos
facilmente, parece indiscutible.

Los fundidores continentales de
maleable emplean una probeta de tem-
ple particular de la formay dimensio-
nes del croquis adjunto.

Si se imprime im modelo de la for- . oro-
ma del croquis en la avena de mol- beta de terple
deav, se llena el hueco de hierro ma- ...
leablo liquido y una vez frio se rompe  neleable,
la probeta segun las lineas de puntos,
se observara que la fimdictoéu es blanca en todas
las superficies de la probeta o que deja una zona
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. ) N S
central gris mas o menos grande; indicaciones su-
ficientes para que el fundidor se dé cuente de

las piezas que debe colar con dicha fundicién li-
quida. A

\J

Probeta de colabilidad
laly como se obtiene con
el material indicado.

Probeta de fundicion
maleable.

mas segura posible, si el

metal obtenido en las cu- i

charas de fundir corres-

ponde a las necesidades A
previstas y llenard com-
plete y convenientemente
los moldes preparados,

La probeta de oolabi-
lidad se compone esen-
cialmente de uu pequefio
cilindro macizo y de una
espiral de seccion triai“ular que comporte una
serie de jmotuberancias o verrugas cada 50 mi-
limetros.

Si la colada se hace siempre en las mis-
mas condiciones, si se emplea siempre el mismo
material o la misma aleamion a la misma tem-
peratura, y la colada se opera en moldes cons-
tituidos exactamente de la misma manera, a
la misma temperatura, con el mismo grado de
humedad y con el mismo revestimiento, la lon-

Placa modelo metalica para el moldeo de la probeta
normal de colabilidad da la .lIgura i*.

gitud de las diferentes probetas de colabilidad
sera la misma; pero cuando se modifica uno
de dichos factores, la probeta de colabilidad se
alargara o se acortard en una proporcion que
indica una resultante que es lo que se ha lla-
mado «colabilidad» o facultad de poderse colar
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Op\oder/\ll/\enar mas O menos facilmente un molde

cle8% tiempo hace que dicha probeta se em-
plea, pero los resultados obtenidos hacen prever
uu magnifico campo de investigacién, haciendo
variar entre sus proporciones' extremas cada uno
de los factores que influyen sobre la longitud
de la probeta.

Aparato para ensayai' la compresion de los moidc.

Dicho aparato, como los de Brinell, utiliza
la impresidon producida por una bola de acero
sobre el molde terminado.

Hasta el presente hoy no ha servido mas
que para comi>arar los diversos grados de
compresion de la arena de Ilui mismo molde
o de varios moldes entre ellos; no estd lejano
el dia en que se establezcan las relaciones que
existen entre el didmetro de la impresion de la

Materia! completo para obtener lae probelasde colabilidad, compuesto da dos medias cajas de moldear de alu-
minio, una placa modelo de Idem, un molde para el embudo de coladay un flllro (ceja de machos para iden;,

influencia a presion constante de la humedarl
de la arena de moldear utilizada, la relaciou que

Dos medios moldes asemblados con la pleca
modelo y sus accesorios.

puede existir entre los diverSOS grados de com-
presion, de humedad y de porosidad de los mol-
des. -

Los dos medios moldes precedentes, listos

para colar con el llifro colocado en el
canal de colada.
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Ee los talleres de fuadiciéa se emplea hoy
LE procedimiesto llamado de sifonaje de la fu-
sion, o de bloque-sifén: dicho procedimiento con-

siste en practicar, en la parte de-
lantei-a de la pared de un cubilo-
te ordinario, una cavidad, reem-
plazando la guarnicion refractaria

G por un bloque de la forma que in-

dica el grabado.

La manera de oi)erar es la si-
guiente :

Se prepara y enciende el cubi-
lote de la manera ordinaria, cuan-
do la fundicién comienza a verter-
se sobre el fundo del crisol y sale

"A r~‘ = por el canal de colada, cayendo
en la cuchara que generalmente
se prepara para ello, se tapa con
con un tapon de arcilla el orificio
exterior de salida, obligando asi
al metal fundido a acumularse en
el fondo del crisol y a subir por el
canal vertical que se halla en el
centro del bloque-sifon hasta que alcanza la al-
tura del segundo agujero y empieza a verterse
al exterior; se tapa este agujero como se hizo

Aparato B y R
para comparary
medir el grado
de compresion
dela arena délos
moldes.

Corte parcial del

cubilote en el mo-

mento de empezar
a fundir

Corte parcial del cu-
bilote, cuando des-
pués de obturado el
onfleio inferior co-
mienza a verterse la
fundicion por el se-
gundo orificio,

Corle parcial del cu-
bilote en funciona-
miento normal mos-
trando las loberas
privilegiadas y la
vélvula de corredera
o SUlllotiUB utilizada

con el primero. La fundicion couLinta acuinuh'm-
dose en el crisol y cuando su volumen es suficien-
y su nivel alcanza el tercero y Gltimo agujero

del bloque-sifon, se deja verter y queda el cubi-
lote en condiciones de funcionar normalmente
con el bloque-sifdn,

Es natural que a cada una de estas operacio-
nes el obrero encargado del cubilote afiada are-
na en el canal de colada, como se indica en los
croquis ad hoc.

Si en estas coudicionesi por medio de una val-
vula de corredera a movimiento rapido se corta
el viento, la presion, que era en el interior del
cubilote igual a la presion, atmosférica, mas una
parte de dificil determinacién resultante de la
accion del ventilador, quedara reducida instan-

taneamente a la presion atmosférica. Por con-
siguiente, el nivel del bafio, que ha

sid(j durante la operacion de soplado

mas bajo al interior que al exterior

del bloque-sifén, se equilibrard y la

fundiciéon cesard do verterse al exte- m
rior,

En este momento, como no se intro-  sioiiue-sifon
duce aire en el cubilote, «la fusién» de refractarioqa
los lingotes o ohatai-ras obtenida en Mp«orVe°n
él no so i>roduce y la fundicién liqui- gTiamicion re-

da contenida en el crisol y en la ca-

vidad vertical del bloque-sifon se
mantendra por laigo tiempo a una temperatura
muy elevada, gracias al revestimiento refrao-
taado que le envuelve.

Si abriendo la valvula de corredera soplamos
de nuevo, inmediatamente, por efecto de la pre-
sion neumatica, el nivel de la fundicidn liquida
en el interior del crisol tiende a bajary por con-
siguiente comienza de nuevo a verterse al ex-
terior a Iravés del sifén, continuando porque la
introduccion del aire reanuda la fusiéon eu el
cubilote.

Las ventajas de dicho procedimiento son, bajo
el punto de vista practico, la supresion de la
necesidad de tapar y sangrar el cubilote a cada
momento, supresion de las' prisas y apremios
que se observan en las fundiciones eu el momen-
to do la colada, por bien es para evitar justa-
mente el tenerlo que tapar, y por la necesidad
de acomodar la mayor o menor rapidez de la
colada a la produccién del cubilote.

Con el bloque-siféon se puede haoer la colada
como se desee, puesto que podemos conseguir
que el cubilote cese de fundir cuando nos con-
venga 7 vuelva a fundir cuando queramos.

Bajo el punto de vista técnico, las ventajas,
aun cuando no estén perfectamente definidas
y demostradas, parecen ser las siguientes:

Mezcla mucho mas homogénea del caldo ob-
tenido, con todas las ventajas' del ante crisol y
sin los inconvenientes' de éste.

Eliminacién de la mayor parto de las esco-
rias a causa de la disposicion del sifonage.

Posibilidad de reducir la capa de escorias a
im minimum situado convenientemente y si se
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quiere con evaouaciiu automética de las esco-
rias.

Fijacion o muy poca variabilidad del uxvel
de la fundicién on el interior del cubilote.

Parece ser que las reacciones mé&s o menos
coloidales que se producen en la masa de la
fundicion liquida tienen tiempo de terminarse
antes que el metal atraviese el sifon.

Este procedimiento ha disminuido de una ma-
nera importantisima el nimero do accidentes
que diariamente se producen en los talleres que
no lo emplean, ya sea en el momento de sangrar
el cubilote por las gotas proyectadas, ya sea
a causa de los apresuramientos del personal
(metal vertido a destiempo, caidas, etc...) cuan-
do tiene por necesidad que seguir el ritmo del
apai-ato de fusion.

Paralelamente al deseo y a los métodos para
obtener una fundicién homogénea, se han em-
pleado medios para obtener, partiendo de una
fimdicion homogénea, cuantas olases de fun-
dicién sean necesarias' a la mejor fabricacion
de piezas que debiendo llenar condiciones muy
diversas de empleo y de resistencia, exigen com-
posiciones diferentes,

Para obtener este resultado, se ha pensado
en la adicion de metales o metaloides en el ba-
fio de fundicion liquida y después de muy nu-
merosos experimentos, que no relataré aun cuan-
do sean interesantisimo,s, tiende a generalizar-
se la practica de las adiciones de ferro, alea-
ciones de las cuales las més usuales son el fe-
rro-silicio y el ferro-manganeso.

No entraré en el detalle de la accion del si-
licio y del manganeso en las fundiciones, por-
que son factores conocidos por sus efectos, aun-
que no estamos todavia de acixerdo en el por-
qué de dichos resultados y desconozcamos casi
de una manera completa las causas'.

Lo esencial bajo el punto de vista practico
es saber que en el cubilote se oxida mucho si-
licio, que cuando una fundicién tiene poco si-
licio es dura, se trabaja mal y es quebradiza.

Que afiadiendo silicio y si €S uecc.sario man-
ganeso bajo la forma conveniente, se obtiene
mayor o menor fluidez de la fundicién, que se
obtiene a voluntad mayor o menor resistencia
y que se trabaja mas o menos facilmente.

Los cuadros que he traido para mostrarlos
son demostrativos. Podemos ver que con solo
afiadir, por ejemplo, 1/2 @ de ferro-silicio ob-
tenemos una fundicién buena y facil de traba-
jar y podemos emplear 50 do de chatarra, mien-
tras que de otro modo hubiésemos obtenido fun-
dicion quebradiza y dura que no hubiésemos po-
dido trabajar.

En muchas fundiciones hemos visto fundir
con sélo 10 do de lingote nuevo, empleando ese
sistema; cuando se conocen los precios del lin-
gote y de la chatan’a, la ventaja no es dudosa.

La mejor manera de emplear el ferro-silicio
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en el cubilote es en forma de briquct.a.s o panes
de ocho ciu. de'diametro y 2 kilos 500 a 3 kilos
800 de peso total, conteniendo un kilo de ferro-
silicio.

El ferro-silicio esta aglomerado con un ce-
mento especial que le proteje contra la oxida-
cién, no funde mas que en la parte mas caliente
del cubilote, no contiene azufre y puede cargar-
se con los lingotes' si es ventajoso.

Puede introducirse en las cucharas o calde-
ros de colada bajo la forma metalica granulada
para faciiidar el peso y la determinacion de
la dosis, pero en nuestra opinién, lo mejor es
introducirlo en panes con la carga siempre que
sea posible, limitando his adiciones en la cu-
chara a los casoS' en que no se puede hacer de
otro modo.

La combinaci6u de ambos métodos es aln
mejor cuando hay que producir funciones niin
diferentes en una misma fusion.

Cuadro comparativo de loa reanitadoa de anall
ais de fundicion cony alu adicién de briquetas
de ferro-sllloio.

ComposiciéD de

ANALISIS Obserracioiies

las cargas

0 si 2 o M»
100 ks. fundicion

P.L.N."3. / | Si noaBadeesa
ion ks. chatarras( g 2,71 0,04 1.69 0,84' fundicion seria
mecanicas. [ . dura.

2 ks. Fe, Si 25°¢
o'obruto.
101 ks. fundicion I Rendimicntoal
P.N.°8.
~trabajarlade6O
10?nekczni§::ta”a5 801 819 004 159 030 !
1briquetaal K* | fund. anterior.
Si.

15 ks, hematitas i
100 ks. fundicién J

fosforosa. > ' Fé_cil de traba-

2,94 257 0,07 0,03 207

S5 ks. chatarras j jar.
mecanicas sin fe-1
rro silicio. /

40 ks. fundicién | Para piezas

16I)OSIf<Osr.OScaHatarras 202 259 trara 082 + medianaj fSe
mecanicas. ' ' ' \  trabaja muy
l_briquetaai K® I bien;.
Si.

40 ks, fundicion \ Para piezas
fosforosa. |

160 ks chatarras L 579 385 traza 088 / dtelgbad'as. (Se
mecanieas. | ' ! rabaja muy
2 briquetas de fe- bien).
rro silicio.

La experiencia prueba que es necesario que
la fundicién tenga:

Para piezas medianas 2'6 a, 3 @b de silicio.

Para piezas delgadas 28 a 3 @ de silicio.

Con cargas de 300 kilos en las que entran 7540
de lingote.
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VISTA DE LA FABRICA DE BUTSEMS Y C*

BUTSEMS Y C.'™*

BARCELONA MADRID
PELAYO, 22 CALLE JUAN DUQUE
TEL. I31-A Y 1&4-H TEL. 1378-M

“TECNICA?”

REVISTA TECNOLOGICO INDESTRIAI

Organo Giicial de la Asociacion de Ingenieros Industriales de Barcelona

(49 afos de publicacion) Se publica puntualmente el 15 de cada mes

RedaeGidii y AdmiDistraGion: MALAETAMA 39 - Teléiono 541A
(Despacho de 4 a 8 tarde)

Nt™nlero suelto corriente 1'50 pesetas <+ |1d. atrosodo 2‘00 pesetas

Suscripcion Espainai 12 pesetas anuales
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PATENTES ARTES

AUTOMOVILISTAS

PARA CHOQUES

EL MEJOR DEL MUNDO

Frena y desembraga

automaticamente

Economizador antl-incrustante a base de agua y aire

ECONOMIA 25 V.

Aumento de revoluciones

De 500 a 1,000

PATENTADOS EN TODOS
LOS PAISES

Corcega, 408-410 - Telefono 4591 G

Barcelona
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M«OM setée

RIEGOS Y FUERZA DEL EBRO, S. A. 1

Electricidad para alumbrado - fuerza motriz - transporte

Produccién hidraulica por medio de sus grarrdes centrales de Tremp, Camarasa y Seros
(Prov. de Lérida), con una capacidad en explotacion de 140.000 HP. Ademas, cuenta con
una importante central térmica de reserva en Barcelona.

Transmision y distribucion las efectGa por medio de cuatro circuitos de alta tensién que

funcionan a ITO.OOO voltios desde sus saltos hasta Barcelona, Reus e Igualada. En estos

puntos se distribuye la corriente a 25.000 y 6.000 voltios, asi como en baja tensién, en
las tres provincias de Barcelona, Tarragona y Lérida.

Para informes sobre tarifas y condiciones de suministro de electricidad, dirigirse al Departa-
mento Comercial de la Compafifa en Barcelona, Plaza Catalufia, 2, uoficinas sucursales

Companfia Barcelonesa de Electricidad

30e«0

SOCIEDAD ANONIMA
IBSAR.CELOI>JA
1I86T -1926

OFICINAS TALLERES:
Ureel, n," 58 Villarroel, 45
Telé!. A . 11741 iTelél. A-980

SECCIONES

Aluminio para cariers, émbolos y demas
piezas de Autos y Aviacion.
A. Soldadura de piezas varias por el pro-
cimiento de la fundicidn directa.
Bronces de todas clases para co)ineies y
demas piezas de maquinaria.
Metales antifriccion marca “G* para
cojinetes y aplicaciones en Autos y
Aviacion.
Maquinarla para fundiciones, depurado-
res en planchas para fabricas de papel,
M. y maquinas para ensayos de resisten-
cia de materiales, etc., etc.

PROYECTOS Y PRESUPUESTOS INDUSTRIALES S f iH H a n
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250 de coladas y chatarras se obtiene:

225 ks. lingote P. =3 a 2'8 do Si=  Silicio
6 K. 526

o o . 1K. 875

75 ks. coladas P. u® 3a 25° Si= 8 K 500

Pérdida al fuego 15 do aproximad. 1 K. 260

Porcentaje de la fundicién colada 2'38 do de
Si= 7 ks. 140

Lo que da un déficit en Si de 030 a 050 apro-
:imadamente.

Si se afiado iiu pan de 1 kilo de ferro-cili-
cio a cada carga, se restablecera el equilibrio.

I''IROMETIUA

Sobre este punto, en el que la necesidad de
;-lgo practico es tan grande, poco o casi nada
hay hecho.

La misma diversidad de aparatos y la ausen-
cia de concordancia de sus indicaciones es la
mejor prueba de su ineficacia.

Los ajiaratos termo-eléctricos son muy fréa-
giles para el uso diario en las fundiciones, don-
de es necesario medir la temperatura en el mo-
mento de colar.

Los aparatos a filamento son también fragi-
les y exageran el factor personal, ademéas no se
trata de realizar una “peHencia, sino de medir
i'oustantemeute las Lemperaturiis de todas las
cucharas que se emplean eu una fundicién en
el momento de la colada.

No pudiendi describir ningln aparato prac-
ticamente satisfactorio, os digo esto con la es-
peranza de que algun eco llegue hasta quienes
epuedan dotarnos de un aparato tan necesario,
que algun dia se preguntaran los fundidores co-
mo ha podido trabajarse sin 61

r, ABORATORIOS

La necesidad del laboratorio en bus fiuidicio-
ues es tan imperiosa, que la Asociacién Técnica
de Fundicidon ha editado un folleto en qg\ie la
Comisiéon nombrada a tal efecto ha condensado
todo lo necesario, y nad-i mai que lo necesario,
pero ha limitado su trabajo al laboratorio qui-
mico, olvidando lamentablemente el laborato-
rio fisico, tan importante como el primero.

Los capitulos del folleto son:

Coémo tomar las muestras,

Determinacion del carbono total.

Determinacién del carbono combinado.

Determinacion del carbono grafitico.

Determinacion del silicio y del fésforo.

Determinaciéon del azufre.

Determinacion del manganeso.

Instalacion del laboratorio.

has balanzas.

Materiales y productos necesarios.

El papel del quimico en una fundicién de
hierro.

Se puede completar dicho laboratorio siguien-
do liis indicaciones de Mr. Thcvcnot, en su muy
bonita conferencia sobre el laboratorio del Ar-
senal de Indret (Marina Nacional Francesa),
con los aparatos siguientes:

1 Banco Optico Le Chatclier o a su defecto
un micrografo.

1 Microscopio.

1 Par de piedras para pulimentar las mues-
tras a observar.

1 Maquina Prémont para ensayar a hi fle-
xion.

1 Maquina Frémont para ensayar al cizalla-
miento.

1 Aparato Brinell para ens;iyar a la bola.

1 Talaelradora para obtener las virutas nece-
sarias al ensayo quimico y las probetas nece-
sarias a las maquinas Frémont.

1 Martinete tipo Ferrocarril para los ensa-
yos al choque, para dar satisfaccion a la escue-
la antigua de ensayos al choque.

La tendencia general es la de crear labora-
torios muy modestos en las fundiciones y labo-
ratorios centrales, en las escuelas o universida-
des que trabajando para los industriales utili-
zan su material y lo completan instruyendo real-
mente su.s alumnos, mientras que los industriales
utilizan mas facilmente los conocimientos cien-
tificos de los profesores, a quienes también dan
a su vez una nocién de lo que la practica ensefia.

Esta colaboraciéon de la Ciencia y de la In-
dustria no es todavia un hecho, pero se pueden
prever sus comienzos, aunque uo sus resultados.

NOTAS COMPLEMENTARIAS

Las maquinas y aparatos descritos en la Co-
municacion hecha al Congreso Cientifico de
Climbra han sido ulteriormente algo modifi-
cados, mejorandolos. Ese material fabricado y
veudido por la Sociéte Anonyme des Etablis-
semeiits Ph. Bonvillaiu & E. Rouceray, de Pa-
ris puede verse eu funcionamiento en sus talle-
res de Choisy-le-Roi (Seine).

El pilon de ferrocarril se suministra tal vy
como se rtgmesenta eu el grab;ido, comx>Icto
y listo para ser utilizado.

El material para la fabricacion de probetas
de choque y traccion se compone de una placa
modelo de doble cara y de dos medias cajas de
moldeai- representiulas por el grabado. Es-
ta placa modelo y esas cajas se montan facil-
mente sobre la maquina L. P. 5., de la que da-
mos una descripcion con grabado después, aun
cuando en realidad pueden moldearse a la mano
las dos partes de molde necesarias para com-
pletar una pieza.

La maquina de ensayar con bola, sistema Bri-
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nell, tipo D, representada esquemalicameiiie por

el grabado 22, se suministra completa.
Generalmente se pide al mismo tiempo que

esta maquina, un microscopio de taller, espe-

Méaquina de moldear universal a mano

geaeralraente utilizada para moldear las

diversas probetas de temple, coUbilidad
j choque.

ciaL pai'a la medida de las marcas do la bola y
una regla graduada especialmente establecida
pao-a dichas mediciones,

La maquina I'rémont para ensayar la fundi-
ciéon al cizallamiento representada por el gra-
bado, se suministra igualmente completa tal
como esta representada, con un rollo de pa-
del trazado para facilitar su empleo. Los ro-
llos de papel especialmente preparado y trazado
para dichas maquinas se suministran separada-
mente cuando los olientes lo desean.

Las fresas' trépano necesarias para la obten-
cién de las probetas cilindricas representadas
por el-grabado n™ 7, se suministran ya sea se-
paradamente, ya sea contenidas en un estuche
que contiene 6 fresas trépano y un extractor de
probetas.

La maquina para ensayar la fundicién a la
flexiéon, sistema Fréniont, se suministra tal y
como estd representada por el grabado n* 9,
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con un rollo de papel especialmente trazado y
los rollos complementarios se suministran a
quien los pide.

Las probetas de temple se obtienen muy co-
modamente con el material creado a este efec-
to, representado por el grabado n* 10 y que se
compone de una placa modelo de doble cara en-
teramente metalica y de dos medias cajas de
moldear- para formar un molde completo, aun
cuando se puede moldear a la mano, como ya
se ha dicho para el material similar necesario
para las probetas de choque y de traccion; se
recomienda moldear con la maquina LP5, pues
la reguhiridad del aprieto del molde es consi-
derable. Dicho material se suministra comple-
to tal como esta representado en el grabado
indicado.

La probeta de temple para hierro maleable
uu necesita un material especial; sin embargo,
la Sociedad Bonvillain & Ronceray puede su-
ministrar los modelos de madera o de metal
con las dimensiones exactas indicadas.

El material necesario para la ,obteucion de
probetas de eolabilidael estd representado por el
grabado nimero 16 y (mmprende una placa
modelo enteramente metalica de doble cara y
dos medias cajas de moldear; .como ya se ha
dicho para los materiales de moldear de pro-
betas, el empleo de la maquina de moldear LP5
esta indicado.

El aparato para medir el aprieto de la arena
representado por el grabado n® 19, se suministra
en latén con bola y resorte de acero enteramente
niquelado.

El bloque-sifédn representado por el grabado
n® 21 lo suministra la Sociedad Bonvillain fe
Ronceray exclusivamente a sus clientes,, a los
cuales ha suministrado cubilotes o los dibujos
necesarios para la modificacion de éstos.

El suministro puede comprender ya sea el
bloque-siféon listo para colocarlo en su sitio y
utilizarlo, ya sea cajas de machos de dimensio-
nes necesarias' para fabricarse uno mismo el
bloque-sifén.

El precio cambia naturalmente segun las di-
mensiones y seguin las materias de que se com-
ponen las cajas de machos.

La valvula de corredera necesaria para ri
funcionamiento normal del bloque-sifén se fa-
brica normalmente en tres dimensiones, corres-
pondientes poco mas o menosi a las dimensiones
de los bloques-sifon normalmente utilizados,' pe-
ro es necesario indicar con el pedido de dicho
aparato el diametro de la tuberia de aire sobre
la que se debe adaptar la valvula de corredera.

La fabricacion do los machos con secado al
aire que la Sociedad Bonvillain & Ronceray ha
creado como procedimiento de fabricacion de
noyos y con la utilizacion de un aglomeraiil'e
fabricado en sus propios talleres, llamado «Fi-
xina», es muy interesante.
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Los machos fabricadosi con este aglomeran-
te poseen todas las caracteristicas de los fabri-
caxios con el aceite de linaza pero con laa dife-
rencias siguientes.;

Bajo el punto de vista técnico, producen muy
poco o ningln gas, pueden emplearse indiferen-
temente para el acero coLado o el bronce (fixina
gris) o para la fundicién (fixina negra).

Pueden utilizarse las mismas cajas de ma-
chos ordinarios, pero los machos fabricados con
fisiua son facilmente manejable.s inmediatamen-
te después de moldeados, sin que sea necesario
hacerlos seoar en las cajas de machos o en con-
chas especiales para ello.

Loe machos so deshacen facilmente una vez
las piezas colachis y frias.

Bajo el punto de vista econédmico, este aglo-
merante es mucho mas barato que todos los
otros conocidos y como llega a la fundicion en
toneles completamente preparados, ba.sta mez-
clarlo en la proporcién conveniente, que es de
la 6 volimenes con arena siliciosa, para ob-
tener machos excelentes.

La sujiresion de la obligacion de secar los
machos, es deoir, la supresion del empleo de las
i-stufas o secaderos es importantisima., no so-
lamente en razon del gasto de combustible, sino
sobre todo iJorque no es necesario encender la
estufa cuando se tienen que hacer algunos ma-
chos.

Todos los fundidores saben el fastidio que
resulta en la practica de mantener una estufa
(moiistautemente encendida para .secar uno o dos
machos por dia.

La Unica seiTidumbre impuesta a los fundi-
dores por este procedimiento es la de utilizar
una amasadora, de la que se da el gnibado y la
descripcion después, para la mezcla intima de
este aglomerante con la arena, pero esta servi-
dumbre no es particular a la fixiua,'se halla lo
mismo en la fabricacion de machos con aceite
de linaza o con otros aglomerantes.

La maquina de moldear universal a mano
tipo L. P. 5, particularmente adaptada a la fa-
bricacion de los moldes para las probetas de
choque, de traccion, de temple y de colabilidad,
como se ha dicho cuando se ha tratado de esas
especialidades, estad representada por el gra-
bado n* 22,

Creemos inudtil deoir que se pueden utilizai'
lo mismo otras méaquinas, como las hidraulicas,
aungue la indicada parece la mas apropiada,
y puede emplearse en las fundiciones que no
poseen instalacion hidraulica.

El aparato de compresién esta montado so-
bre traviesa o puente mavil alrededor do una co-
lumna solidamente fijada al bastidor. Dicho
puente estd mantenido en la posicién conve-
niente por un tirante o gancho cuya extremidad
entre en un alvéolo del bastidor o mesa. La com-
presion se obtiene por la maniobra de una pa-

lanca de una longitud conveniente, solidaria
del arbol sobre el que un pifién dentado esta
mantenido por una claveta. Dicho pifion engra-
na con una cremallera situada al interior del
piston de compresion; este'pistdn, muy largo y
de gran didmetro, bien grasado, constituye un
guia excelente y, provoca un funcioaamiento
suave.

La altura del piston de compresion, es. decir,
la distancia entre el plato de compresiéon y la
mesa, puede modificarse dentro de ciertos limi-
tes, por el reglado de la extremidad de la pa-
lanca sobre el plato que termina el arbol men-
cionado.

El plato de desmoldcado recibe su movimiento
ascensional por medio de un pedal.

Amasadora para arena de moldear generaimenfe empleada por su pequefio
volumen para Ufabricacidn de machos, coo aceite o con “Fixina",

La amasadora para arena de machos, de un
volumen muy reducido, esta esencialmente cotu-
puesta de una cuba de fundicion montada so-
bre dos soportes, especiales y abierta en su par-
to superior.

Al interior do la cuba se encuentran dos hé-
lices, una de las cuales, enteramente vi.sible en
el grabado.

Dichas do.s hélices estan acionadas pc)i' pi-
fiones de engranaje recto.s y una polea en la ex-
tremidad de uno de los arboles.

Cuando la operacion esta terminada, se va-
cia la, cuba volcandola por medio do la varilla,
perfectamente visible en el grabado.

Todas las maquinas, y aparatos descritos y
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representados eii este folleto debeu halhirse eu
las fundiciones bien organiziidas, asi como en
las organizaciones sindicales o de otro género
creadas por los fundidores', que debeu seguir el
ejemplo dado por la Asociacién Técnica de Fun-
diciones de Lieja y la Unién Industrial Meta-
IGrgica de Barcelona, de las que se producen a
continuacion las decisiones.

Association Techniqw de Fonderie de Liége
Lieja, 18 Mayo 1923
«Muy Sres. mios: Tengo el gusto de infor-
»marles que he sido autorizado a encargarles por
»ciienta de la Associatioii Technique de Fonderie
»de LiégCj una maciuina de ensayar la fundicidn
»a la flexion y una maquina de ensayar la fun-
sdioiou al cizallamiento, segun especificaciones
«y grabados adjuntos a vuestra oferta. Les rue-
»go consideren la presente como pedido firme
sparu las dos maquinas, a las que conviene afia-
»dir un ju~o de fresas trépano y un c.xtracto.»
Firma; Masson,
Presidente».
Unién Industrial Metaltirgica —Barcelona

Barcelona el i de Marzo 1925
«Muy 8r. nuestro: En una de las Ultimas
sreuniones se tomo el acuerdo, por iniciativa de
Miuestro Prf/sidente, Sr. Borda.s, de adquirir una
?>maquiua de ensayo de fundicion al cizallauiien-
»to cou la finalidad.de acostumbrar los fundido-
»i‘es en hierro a adoptar aquellos adelantos tdc-
»nicos que mas directamente puedan contribuir

;@ mejorar su produccion.»
Firma: Auslandré Plana,
Secretario General».

La Sociedad Bonviilain & Eonceray envia cou
gusto sus catalogos de Fundicion, de Moldeado
flecduico, de arenero, de Chorro de Arena, etc...
a toda persorui que los pida.

El Estatuto de Ensefianza Industrial, cuya
lectura hice atentamente en la Gaceta de Ma-
drid del 10 de Octubre Gltimo, da mucho que
pensar.

Es indudable que los promotores tuvieron
buena voluntad, que la intencién es buena; no
habiendo venido a Espafia desde entonce.?, no
se como ha empezado su aplicacién, y natural-
mente nadie puede saber ain qué frutos dara ni
cuanto durard ese plan.

Pero sabemos una cosa, y es que nadie esta
mejor sei-vido como cuando puede servirse sélo
— vy eso es el caso en lo relativo a la ensefianza
de los aprendices y de los' obreros.

Nunc-a podra el Estado hacer lo que pueden
hacer cuatro industriales si quieren.

Para ensefiar no basta saber, es necesario ade-
mas hacerse comprender y para eso hay que ha-
blar al educando su propia lengua y no emplear
la del educador mas que ai final, cuando el edu-
cando sea capaz de comprenderla.

Por eso, vemos el ascendiente que los chicos
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ejercen sobre los de poca o menor edad—porque
les hablan su lengua, poseen casi la misma men-
talidad.

Para educar un aprendiz no hay nadie mas
capacitado que un obrero.

Para educar un obrero nadie mejor que otro
obrero més instruido, un contramaestre 0 un
maestro, a lo sirmo un perito o un Ingeniero
que tenga bastante practica de taller.

Para crear un curso de aprendices, bastan dos
hombres de buena voluntad, uno para las chisos
practicas y técnicas, otro para las clases de ins-
truccién general, matematica, dibujo, etc... (bas-
tan 1,000 pesetas a.uuales).

Una conferencia semanal sobre asuntos va-
rios, geografia, monografia industriales, etc...
I>ara aprendices y obreros completan arindni-
camente los cursos.

Todo eso puede hacerse en una escuela pu-
blica de noche y puede costar una 150 ptas. por
semana, suma que ganaian los patronos diez ve-
ces antes del final del segundo afio por el me-

jor rendimiento dcl personal. o
Los cursos, para obreros pueden orgauizarfie

bajo las mismas bases y cou so6lo elegir im per-
sonal docente més elevado.

Sus beueficios son inmediatos y no necesitan
demostracion.

Pero no son solo los aprendices y los obreros
los que tienen que aprender, los maestros y los
patronos también lo necesitan.

Para esta Gltima categoria, lo mas adecua-
do son las conferencias' quincenales, que puedrin
estar a cargo de los mismos Ingenieros y Pa-
tronos, cada imo disertando sobre aquello que
conoce mejor o discutiendo de ello (pues la dis-
cusion debe siempre seguir en estos casos la
disertacion), con sus- iguales o con aquellos au-
ditores que por su experiencia puedan aportar
alguna luz a lo dicho o desear alguna aclaracion
sobre un. punto determinado.

El gasto de esta organizacion esta limitiulo
a las circulares de convocacion y al franqueo.

La dificultad, sobre todo eu Espafia, reside en
la necesidad de asociarse y de aceptar el mini-
mum de disciplina necesaria.

Eu la Gasa del Pueblo de Madrid y en el
Ateneo Obrero de Gijon, han resuelto parcial-
mente el problema; a Vds. toca ahora demostrar
que aqui también puede resolverse.

I)os palabras para presentar ima vez mas mis
excusas por haberos retenido tanto tiempo, no
es culpa enteramente mia si habia tanto que
decir.

Espero firmemente que os habréis dado cuenta
de que todo lo dicho lo ha sido con sinceridad,
con la esperanza de ser comprendido, con el
deseo de ser til. Vds'. juzgaran; los hechos di-
rdn si nos hemos comprendido y si mis espe-
ranzas en vuestro altruismo son fundadas.

He dicho. Jd M. EspaSa
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Congreso del Motor y del Automovil

ili Madrid el 20 del pasado mes de Junio, en
el Palacio de Comunicaciones, se celebr6 el acto
inaugural de este interesante Congreso organi-
zado por una Comisién interministerial. Duran-
te una semana laa Secciones al efecto nombra-
das, trabajaron incansablemente, y el dia 2(> del
citado mes, se celebrd la reunion plenaida, a cu-
ya consideraciéon fueron sometidas todas las iii-
filnnacioues y resimenes provi.sionales recogidos
en las diversas Secciones.

Bl Congreso, pani la mejor marcha de los asun-
tos a tratar, se habia dividido en seis grandes
grupos:

D Primeras maierkis.—Este grupo se hallaba
dividido eii tres secciones: a) Materiales fundi-
dos, b) Materiales forjados y estampados, y c¢)
Materiales en barra.

Se reuni6 bajo la presidencia del coronel de
Ingenieros D, Alfredo Kindelan y presentd, jun-
to con el grupo sexto una rehicion de productores
de aceros especiales que, tomando como base el
rxadro provisional Standard de nuestra Aeronau-
tica Militar, sou considerados en la actiialidiLcl
como capaces de producir, no tan sélo en calidad,
sino en la cantidad que pudiera preci.siU‘al mer-
cado nacional, todos los tipos de aceros que fi-
guran en aquel documento.

Este grupo informd indicando la carencia en
nuestro pais de produccion de materiSiS primas,
estafio y aluminio, pero di6 la consoladora noti-
cia de que muy pronto se instalaxia una fabrica
de tales materiales. Se acordd elevar al Gobier-
no una mocion para estimular la produccién de
carburante nacional, a semejanza de lo que ocu-
rre en otros paises industriales, la de la indus-
tria del caucho y la regeneracion del mismo.

2“ Elementos complementarios.—Grupo formado
por las siguientes Secciones: a) Refrigeracion,
h) Equipos eléctricos y alumbrado, o) Carbura-

dores, il) Cojinetes de bolas y rodillos, ballestas
y muelles, e) Ruedas y guias.

Este grupo fiié presidido por el general don
Severo Gomez y Nufiez y present6 al Pleno muy
interesantes conclusiones relacionadas oon la pro-
teccion a la industria del automoévil, y otras que
la falta de espacio nos impide, bien a pesar nues-
tro, detallai-,

3° Fabricas de automdviles con cuatro Seccio-
nes, presidido por don Erancisco Javier Cervan-
tes, entre cuyas conclusiones figuraba la de con-
siderar como constructores nacionales las féabri-
cas instaladas y en marclxa® las jiaralizadas por
falta de trabajo y las extranjeras que puedan
nacionalizarse.

Jo Accesorios en general ij herramientas.—Grupo
que presidia el i>resideute del segundo grupo.

50 Carrocerias.—Constituido por cuatro Sec-
ciones presididas por el que lo era del grupo
tercero. Las Secciones tenian la siguiente deno-
minacién: n) Metdlicas, b) Maderas y chapas, 0)
Madera y piel, y d) Pintui-a.

60 Motor d? aviacién, cuya “mesidencia osten-
taba el sefior Kindelan, que como queda indicado
presidia también el i>rimer grupo.

Como complemento a los trabaos de las Sec-
ciones, se reaLiznron durante las tardes de los
dias que duro el Congreso, intere-santes visitas
colectivas a los mas importantes centros indus-
triales de la regidn relacionados con la industrhi
del automovil, y, el dia de clausura de la Asam-
blea, el Ayuntamiento de Madrid organizd una
recepcidon en honor de los congresistas.

Es de esperad- que la intensa labor realizada
por los congresistas no resulte estéril, ya que
cuenta con el apoyo del Poder publico, y que
marque una era de prosperidad en nuestras in-
dustrias del automdvil.

J. E.

BIBLIOGRAFIA

El problema del aidamiento. ferroviario de la Pe-
‘iinsula Ibérica, por don Bernaido Puig Busc0.—
Barcelona, 1926.

Es D. Bernardo Puig Busco uno de los que
ha sentido con mayor fuerza el amor a su ofteio,
virtud rid-a entre nosotros y que sin embargo es
la base de todo prestigio personal y de toda gran-
deza colectiva. Llevado a la direccidn de empre-
sas ferroviarias y al trazado de proyectos de
construccidon de vias férreas ha dejado en toda
su obra el trazo de su personalidad y de su amor
y profundo conocimiento de la técnica.

iSu especializacion en asuntos ferroviarios le
ha llevado a considerar las desventajas que ha
ocasionado a Espafia la adopcién dei ancho de

via de 1.672 m. en contraposicion del de 1.435 m.
considerado en Europa como ancho normal y
adoptado en toda ella, sin. mas excepcion que la
de uuestro pais y en grau pai-te Rusioi, y u.sial ser
nombrado académico de niumero de la Real Aca-
demia de Ciencias y Artes de Barcelona, esco-
gio este tema para desarrollarlo en su Memoria
leida en el solemne acto de su recepcion.

En la misma analiza D. Bernardo Puig, con
todo el lujo de detalles cuanto al ]Y)arlicular se
refiere estudiando las diferentes soluciones que
se han propuesto para aminorar sus efectos; vias
mixtas de 3y 4 carriles, cajas transbordables,.
trucks y plataformas transportadoras, vehiculos
transferibles, y preseutando dentro de esta ul-
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tima solucién la suya propia o sea por substitu-
cién de ejes idoneos, sistema aplicado préactica-
mente y con éxito desde 1916 en vagones cubas,
matriculados en la Compaifia francesa del «Mi-
di» y del que se ha ocupado con elogio la prensa
técnica extranjera.

J. L M.

| “‘uMicaciones Aslatid.—«EIl cemento Portland y
sus aplicaciones».—Barcelona.

La Compaiiia General de Asfaltos Portland
Asland, acaba de publicar eai forma de volumen,
una recopilacion de los descubrimientos, estudios
y aplicaciones mas interesantes publicadas hasta
la fecha en todos los paises.

Solo elogios nos merecen esta tendencia de
las casas industriales importantes de establecer
su propaganda mediante publicaciones que al
mismo tiempo que nos instruyen de las particu-
laridades y productos de su industria, nos dan
un manual de estudio o de consulta, como mues-
tra de su deseo de servirnos, y de la competencia
de los elementos interesados en la industria.

Asi hemos visto ya varias de estas publica-
ciones; La casa Soujol edita un Manual de Hi-
draulica; Uralita, el suyo para cubiertas; Bu(-
sems, el correspondiente a sus tuberias de ce-
mento ; A. Ei. G., su manual de electricidad, etc,,
y hoy la casa Asland el suyo sobre cementos.

El lujo de la edicién y el contenido de la mis-
ma, debemos confesar que sobrepasa a lo que en
estas cuestiones podiamos esperar.

Felicitamos a la Empresa industrial editora
del Manual y a los elementos de la misma que
ba.r contribuido a su redaccion, especialmente
a nuestros compafieros D. Patricio Palomar y
‘don José Fen-er Vidal.

J. L. M

Litros para mi hijo: 1. Cantidad y namern, por
M, Guia Casanova.—Barcelona, Imprenta Orli*-
ga, 1926. .

Hemos recibido un ejempliu’ de esta obrira,
de caracter elemental, destinada a grabar en la
mente del nifio lo que son la cantidad y el niimc-
ro. Mucho agradecemos su envio.

Revista de Revistas

Engineering (;1 de mayo de 1926)

Dedica varias paginas a la Convencién anual
del «American Concrete Institute» celebrada en
febrero del presente afio, haciendo especial men-
cién de los trabajos presentados a ella por John
G. Ahlers y Herbert J. Gilkey, relativos ambos
al estudio de la resistencia del hormigon.

Z des Verelties Deutscher Ingenieure (30 de enero
de 1926)

Es digno de estudio un trabajo que publica
dicha revista explicando detalladamente como ha
sido construido un puente rigido para unir la
isla de Lidingo con Estocolmo, separados por un
brazo de mar de 750 metros de anchura. Antes
de la construccion de este puente se atravesaba
el brazo por medio de un i:iuente de balsas y
dos vapores. Aumentd las dificultades de la
construccion el hecho de que los terrenos a pro-
pésito para los cimientos se hallaban bajo el ni-
vel del mar a profundidades comprendidas entre
35 y 60 metros. EIl director de los ferrocarriles
del Estado aleméan Dr, Ing. Soliaper ha publicado
un folleto estudiando la mencionada construc-
cion.

Italia (Homenaie nacional a Volfa)

Hemos recibido un bien editado folleto por
el cual la Comision Ejecutiva del homenaje que
se proyecta celebrarentre Mayoy Octubre en Ita-
lia en honor del gran fisico italiano., invita a las
administraciones jiublicas y privadas que ejer-
cen los servicios telegraficos y telefénicos, a las
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fabricas de aparatos con la telegrafia y la te-
lefonia relacionadas y a cuantas se interesen por
estas cuestiones, a que envien su adhesidén al ho-
menaje.

Este consistii-& en una B:;"osicién Internacio-
nal y un Cougreso internacional técnico y cien-
tifico de telegrafia y telefonia con y sin hilos
que se celebrara en la época indicada en la ciu-
dad de Como, Firma la invitacién Guillermo Mor-
coni. Acompafia a la misma el programa para, el
Congreso y el titulo de las Secciones en que el
mismo se dividira.

Agradecemos el envio.

Ciencia (Junio de 1926)

Esta revista catalana de ciencia y tecnologia
dedica su nimero de junio al estudio de la per-
sonalidad del Dr. Turro, recientemente fallecido.

El Progreso de la Ingenieria (Agosio de i926)

Publica un trabajo del ingeniero J. Giulnilb
relativo a los procedimientos de fabricacion con
modernas maquinas de trabajar la madera y un
notable estudio del ingeniero A. Remshardt, en
colaboraciéon con el Di-, W. Maier, sobre «Ma-
quinas motrices solares».

Ibérica (NUmero 653)

Don Ad. Margarit publica en dicho ndmero un
estudio sobre la patologia del cemento arma.do.

Publica ademé&s una extensa infoimacion sobre
el Metropolitano Transversal de Barcelona, re-
cientemente inaugurado.
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jores ladrillos soa aqgirellos en los que la silice
se transforma lo maé&s rapidamente, porque la
trausfonnacion de la silice en sus variedades cris-
talinas hace cristalizar el conjunto obteniendp
asi una gran resistencia a la-s altas temperaturas.

135n sintesis concluye el conferenciante que el
amilisis dilatoinétrico permite observar las trans-
formaciones en el momento en el que se opeiu,
pero que ademas permite'i/espM-és reconstituir el
mecanismo de las transformaciones de los cuer-
po.s, teniendo cuenta de la aiioiualia especifica
de sus constituyentes. o

El andlisis dilatoinétrico puede aplicai-se tam -
bién a las probetas pulverulentas lo que permite
estudiar las arenas, los materiales refractarios
pulverulentos, y las transformaciones térmica.s de
los 6xidos metalicos.

Independientemente del analisis"térmico, el di-
latobmetro permite determinar la dilatabilidad de
las materias, lo que presenta un interés material
y cientifico considerable.

Mr Thomas agradece al conferenciante las ex-
plicaciones dadas, felicitindose” de haberle escu-
chado en tan numerosa compaiiia, y concede la
palabra a los auditores que han traido prei«u-a--
das preguntas relativas a las diversas aleacio-
nes que tienen costumbre de emplear.

El papel de jefe de fundicion

Conferencia de M. C, Dufour, Presidente del
Sindicato General de Euiididorcs de Fraucio, y
Presidente del Consejo de Adinimstracion de
la Escuela Superior de Eundicion de Paris.

Como lo hizo notaa- M. Ramas, Presidente
do la Asociacion Técnica de Fundicion al pre-
sentarlo al auditorio, ha bastado el anuncio de
conferencia por su titulo y por la personalidad
de M. Dufoiir, para reunir una asistencia nu-
merosa y escogida. )

Monsieur C. Diifour da las gracias por las pa-
labras del Presidente de la Asociacion Técnica
de Fundicién. .

M. Dufour hace notar que las relaciones que
el Ingeniero Jefe de una fundicion no tienen
mucho que ver con sus conocimientos técnicos
y que estas relaciones tienen sin ernbargo tan-
ta importancia como las cosas técnicas.

Estudia la jerarquia y sus necesidades asi
como la necesidad de dar 6rdenes claras, a fin
de que sean bien comprendidas y bien ejecu-

tadﬁ. . . XVJI T
Ingeniero tiene que conocer la mentaliclaa
del que lo debe ejecutar.

Recomieuda no dar muchas oOrdenes a la vez,
no ordenar mas que lo que es posible, ejecutar
y dar el tiempo necesario para ello.

Relata las consecuencias de dicho método
y sus repercusiones durante la vida entera.

El mando es un don, se dice pero eso no bas-
ta, hay que trabajar y mejorarlo sin llegar al

autoritarismo, al abuso del método a,utocréli-
co que determina una sobre carga enorme Yy
alioga y absoiTO ai individuo que sigue ese mt—
todo. )

Analiza sus consecuencias de las que sefia-
la como la peor es la de la inercia y la falta
de organizacién que resulta del exceso de cen-
tralizacion,

Insiste sobre la necesidad para el Jefe de
liberarse de toda obligacion de detalle y para
eso es nece-sario que se rodee de colaboradores
con iniciativa y con la educacién adec.uada®

Para ello preconiza el sistema que consis-
te en no aceptar .que le pregunten; ;qué h;iy
que hacer?, sino al contrario que le pregunten.
¢Tengo que ha('er esto o aquello? Aconseja es-
tudiar las ideas de los demas y aceptar que por
muy Jefe que se sea puede un subordinado te-
ner_razon contra él.

El verdadero Jefe no solo debe dai- drdenes
gjecutables, sino que ademdas hay que compro-
bar que se haix ejecutado convenientemente,

M. Dufour recuerda que hi disciplina es uu
factor indispensable la manera de ejercerla es
dificil sobro todo en las fabricas donde no se
dispone como en el ejército de castigos dife-
rentes y graduados. Los castigos eu la indus-
tria uo son sdlo represivos, sino también co-
rrectivos, es decir que tienden a corregir el de-
fecto que se ha descubierto, y corregir el per-
sonal es educarlo.

M Dufour cita numerosos ejemplos de Oiis-
tigos aplicados eu los talleres y de sus conse-
QUeneias uoriuales. La mentalidad del Jefe de
servicio es muy importante en una industrio,
debe estar adaptada a la de los obreros, debe
amar los obreros porque de otro modo no es
posible dirigirlos. EIl sentimiento de simpatia
fraternal es absolutamente aeccsai-io y obra mi-
lagros en los talleres como en todas partes. Hay
que ser justo, lo mismo con los obreros coiiui
con los demas evitar la lisonja, animar los ti-
midas es una obligacion del Jefe de servicio,

El Jefe debe tener su puerta abierta a to<li
reclamaciony acogerla bondadosamente pero .sia
abandonar el prestigio del puesto que se esta
oculfando, es la teoria de M. Dufour.

ecuerda y define los deberes sociales del
Jefe y los comenta matizandolo.s de ejemplos
practicos de su vida industrial.

Aconseja a los Patronos que traten con sus
obreros independientemente decios sindicatos
dirigidos por im personal extrafio a la fabrica
6 influido por consideraciones politicas.

Eu resumen hace falta al Jefe experieiiciu,
disciplina, método y caracter, ademas de los
conocimientos técnicos que son la base y la
rezon gi%lc rlngzSaEf'del conferenciante, fué recom-
pensada con nutridisimos aplausos de una com
currencia muy numerosa y en la que haum
M. Jupeau, Ingeniero Inspector de U Ensefian-
za técnica. Jefe de Industria también, M. Kou-
ceray. Ingeniero Director de los Estudios (e
la Escuela Superior de Fundicién de Paris.

J. M. EspaSA

CONCURSO ANUAL DE 1926

Ha transcurrido el plazo sefialado en la convocatoria para la presentacién de trabaos
Anual de 1926 convocado por nuestra Asociacion de Ingenieros Industriales, no habiéndose recibido ningu—
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CASA FUNDADA EN 1875
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Turbinas hidraulicas de todas clases
mes Turbinas Francis
-
m Turbinas de alta velocidad
AT g especifica.
Turbinas Pelton
cas- .
Reg”uladores automaticos de
velocidad de maxima preci-
sion y sensibilidad, patentes
doctor Thoma.
—f— .
rmin
IS4&s de 6,000 instalaciones
Central Lilla Edet, del Gobierno de Suecia. Tres turbinas suministradas en todo
1SI' de 10,000 caballos cada una. el mundo.
pfjc‘fr! Laboratorio propio de ensayos de turbinas y reguladores
9B
atls
rica
icia,
los
rla
Representante general en Espafa:
om-
Og[l-
e jcardo Zaragozc
Elon-
| de

Pelayo, 42 - BARCELONA

Direccijian telegrafics y telefodnica: “GENERADOR
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SULZER FRERES. - Winterthur (Suiza)

Representantes exclusivos: JOhn M Sumner & C.“ sucesores BaStOS y C.A 8 en C

BARCELONA Sucursal en MADRID Sucursal en SEVILLA
Claris, 19 Paseo de Recoletos, n.° 14 Cuesta del Rosario, n.” 20
Teléfono 1103-A Teléfono 2208-S Apartado 36
Apartado 364 Apartado 312

Telegramas vy teleionemas ; SUMNER

ts:

Central de reserva de la Compafiia Metropolltano AHonso XIII, Madrid, - Instalacién de tres motores SULZER DIESEL
1.500 caballos efectivos cada uno.

Consultas y presupuestos gratis, contra demanda

Motores Diesel de 2 y 4 tiempos, fijosy marinos — Locomotoras Diesel —Bombas centrifuga:
—Calderas de vapor — Maquinas de vapor de flujo alternativo y continuo - Recalentadores -

Depuraciéon de aguas de alimentacid - Vagones-
cubas de soldadura autégena — Calefaccion central — Ventilacion — Humidificacion, etc., etc.

OTRAS REPRESENTACIONES EXCLUSIVAS

PLATT BROTHERS & C.» Lid., OLDHAM (Inglaterra). - Maquinaria para la industria textil.

HENRY BAER & C°. ZURICH. — Aparatos de precision para hilados y tefidos.

WILSON BROS BOBBIN C Lid , LIVERPOOL. - Bobinas, canillas, lanzaderas, etc.

HEENAN & FRCUDE, Ltd., WORCESTER. —Frenos dinamomeTricos, refrigeradores de agua, aire, etc.
SUCIETE HyDRO-MECANIQUE, TOULOUSE. - Turbinas hidraulicas modernas, reguladores, etc-
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BARCELONA

J CASA FUNDADA EN isao

NUE :8"1—5.\,?1.?"

"SW

o (FFN V65>

Grandes Fabricas de Jabones de todas clases

BUJIAS - ESTEARINAS

GLICERINAS - OLEINAS
o ACEITES DE SEMILLAS Y SUS TORTAS
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Manchester.
Casa fundada en 1830.

Propietarios de la Casa

CURTIS, SONS, &COMPANY.

Fundada en 1804.

Constructores de toda clase de Maquinaria Textil
para las Industrias de Hilatura de
Algodon, Desperdicios, Estambre, Lana, Seda, etc.

Maquinas herramientas.

stock de Accesorios, Recambios y Piezas Sueltas.

0O O O
Prosupuestos. - Proyectos. - Instalaciones completas.

[ > 0

Hc-''m

i bki,

Carda de Chapones perfeccionada

REPRESENTANTE: \JAI ME CASALS-

CORTES. 651. PRAL.. 1/ : BARCELONA,

A. B. C. 6.* Edicion

Direccion telegrafica: _ jciéfono Interurbano: S. P. 970. — Clave: Five - Letter Code.

KSALS, BARCELONA.
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Rendimiento elevado
Economia de corriente
Marcha silenciosa

Ventiladores

para

Aireacion. - Secaderos. - Tiro ar-
artificial. - Fraguas. - Cubilotes. -
Calefaccidn por gas, aceite y brea.

Motores eléctricos

GMdGr, C, Bika Gig)

nl Representantes;

le | Enrique Sehoechlin, Ingeniero ¢ Calle Antonio Maura, 13,
Ii 1 Madrid
Melchor Calonge, Ingeniero - Diagonal, 420, Barcelona

E-A

HOLOPHANE

ILUMINACION CIENTIFICA Y RACIONAL

Economia de un SO»L en el consumo de nuido

Reflectores, difuso_rpsly refractores para alumbrado
piiblico y privado

licferencias; Meiropolilanos de Barcelona, Madrid y Paris.—Pala-

ciosyjardines de la Exposicion Industrias, Barcelona__Estacion

Vonumental M Z. A, Barcelona. Almacenes Pans-Madrid, Ma-

orid.—Espnsiclén de Arles Decorativas, Paris. —Almacenes El
Louvre, Bon Marché, Paris, etc., etc. m

I'i.-gri‘%anUB PI. Catalufia,9

rara la venta en Apartado 910
Hspafla: BARCELONA

Union de Folodraliadores

BARCELONA
Cortes, 481 - Teléfono H. 35

Fotografia, Retoques y fotograbados

para catalogos de maquinaria

Pedir precios y presupuestos

ESTUFA J. M. B.

La mas econbmica  La mas préactica
La mas higiénica
La de mayor rendimiento

S. A M. MAS BAGA
Valencia, 346 BARCELONA
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t |AE U Ibérica de Electricidad, S. A. :

S Madrid - Barcelona - Bilbao - Gijon - Granada - Sevilla - Valencia - Valladolid - Zaragoza ¢

Motores Diesel terrestres y maritimos =

desde 6 HP. [

Motores de gasolina

Maquinas y material eléctrico
en general

Aplicaciones de la Electricidad a todas =

las industrias [

] Informes Y presupuestos gratuitos g

Motor de doble
arrollamiento

El Unico que no tiene
desgaste de contactos

de corriente

B introducida en la fabricacian de molore i
Es la mAs grande meiora

normales desde 1914

Fletlrii; Sudiilibs [g., S A

IM CBDirai: FonlaneUa, 14 - BARCELONA - Tcléionos 399 A y 339-A
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ESCHER WYSS & Cl«r

ZURICH (SUIZA)

f.vives pons

IN4;K~NIK.RO  IMM'MTICIAL
BARCELONA: Gerona. 112 SUCURSAL DE MADRID: Prim, 2

Seccion de TURBINAS HIDRAULICAS

Turbinas hidraulicas a reaccion ~a libre desviacion; centripetas y tangenciales; de eje hori-
zontal y vertical; sencillas y multiples; con cAmara espiral o concentricas y a cAmara abierta

Kegniadores de velocidad de gran precision Yy sensibilidad

0]
r
i tS
'n
/"»S8
SALTOS DE SOMIEDO (OVIEDO)
Turbina Pelton con reglaje de aguja accionado por un regulador universal y combinado
con un deflectur de chorro
OTRAS ESPECIALIDADES 9
Turbinas de vapor. Calderas de vapor y recalentadores, Bombas centrifugas, Maquinas
frigorificas, Maquinas para papel, Compresores rotativos, Maquinas marinas {
"HQ— n0—' a0—"m0—"00— —0—"'0—'0'-—+0'-""® —sQ—''0'---0
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