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a u n n n u u n n a u u ü a n a n D n a a 3 a n D a n n u a n D D U D n n n B D D u n u o n n n o a u u ^°° Sociedad Española de Electricidad
I BROW N-BO VERI s
g Dirección genera l: M AD RID , Granvia, Z1 y  23  ^ * dip^rfado 6 95  □

BARCELONA BILBAO
Cortes. 647 (esq. Bruch) Luchana, 8 Jovellanos. 22 Albareda, 33 

Delegaciones: VALENCIA, VALLADOLID. VIGO, VITORIA, ZARAGOZA

Oficinas técnicas;

fe

Transform adores trifásicos en aceite con enfriamiento exterior de! aceite 
por refrigerante de agua. 7,5«5 K va , 6,300/54,000 voltios

A . I A Q U I I S Í A K I A  E L É C T R I C A  E I V  G E J V E R A L  
R E V IS T A  B . B . C . DE IN T E R É S  P AR A  T O P O  IN G E N IE R O : 2 5  P ESETAS A L  ASO

M AG N ETO S - D INAM OS
M O TO R E S  DE A R R A N Q U E -C U A D R O S

S C IN T IL L A
Soleure (Suiza)Fabricación Suiza de alta precisión!

Beferenclas:
Ballet, Minerva, Pic-Pic, Voisin, Abadal, F. N., Excelsior, Mathis, Itala, Seat, Pierce-

Arrow, Saurer, Berna, etc. -----

Monopolio de venta para España y Colonias;
Sociedad  E spaño la  de E lectricidad 

I B R . O ' W íV  -  B O V E K . I
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VANÓ, SANCHEZ Y CREMADES
r ^ A R T T ^ D O  6 S A L I C A N T E

La mejor propaganda del motor T ang^ye la hacen los que lo han adquirido, recono­
ciéndole gran superioridad sobre sus similares. Pídanse referencias.

En pruebas oficiales con motor de 7 0  HP, el consumo por HP-hora fué de 172 gra­
mos de aceite combustible, que cuesta en España a 18 céntimos kilogramo.

Aceite de engrase que consume un motor de 22 HP en doce horas, 5 6 6  gramos.
La práctica dem uestra que 

el motor T a n g y e  trabaja más 
de treinta años consecutivam en­
te sin reparaciones y sin dificul­
tad alguna.

Puede m anejar el Tang^ye 
un niño de catorce años. A quien 
recomiende uno de estos m oto­
res le quedará agradecido el 
comprador.

El motor Tang^ye no debe 
confundirse con otros de deno­
minación similar, que no son’ más que máquinas para deslum brar al comprador con su 
competencia en precio.

Especialidad en instalación de m aquinaria  m oderna para e lev a c ió n  de ag^uas.
D eseam os relacionarnos con los profesionales y alum nos de todas las Escuelas de Ingeniería

SOCIEDAD HULLERA ESPAÑOLA
Carbones de las minas de Aller (Asturias)

Consumidos por las Compañías de ferrocarriles del Norte de España, de Medina del Campo a Zamora, 
de Orense a Vigo, de Salamanca a la frontera portuguesa, de Madrid a Zaragoza y  a Alicante, de Madrid 
a Cáceres y Portugal y  otras Empresas de ferrocarriles y tranvías a vapor, marina de guerra y los arse­
nales del Estado, Compañía Trasatlántica y  oirás Empresas de navegación nacionales y extranjeras

Declarados similares al Cardlff Carbones de vapor, menudos para fragua, aglomerados

o a sus agentes en

MADRID: Señora Viuda de Topete, Lista, 5 .—SANTANDER: Señores Hijos de Angel B, 
Pérez y Com pañía,—SAN SEBASTIAN: D. Carlos Fernández V icuña.—OVIEDO: Don 
Luis Ibrán.—CORUÑA: D Antonio Cortés— GIJON, AVILES, SAN ESTEBAN DE 
PRAVIA: Agencia de la Sociedad Hullera Española —VALENCIA: D. Rafael Terol 

SEVILLA: Señores Benjumea Hermanos.—CADIZ: D. César Gutiérrez
Para otros informes y precios, dirigirse a las ofidnas de la

SOCIEDAD HULLERA ESPAÑOLA, GRAN VIA LAYETANA, 5 y 7 -  BARCELONA
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Los ascensores y  m ontacargas, 
a p a re jo s  p o lip as to s , puen tes, 
g rú as , ca rro s  m onorrail Schin- 

dler, han sido adoptados por las m ás im portan tes em presas, porque con ellos 
han conseguido RAPIDEZ, SEGURIDAD Y ECONOMIA

La A gen cia  Técnica General, C. A* GULLINO, ing.
M a l l o r c a ,  2 8 0  ~ B A R C E L O N A  ~ L a u r i a ,  lO O

Tel. 1066 G. - Tel. GULLINOATE

Facilita a quien los solicite proyectas y presupuestos gratis

V í̂ d RBONETI
fy..

REPRODUCCIONES
A R T Í S T I C A S

rOTOORABADO-AUTOTIPlA
TRlCROMtA-FOTOLITOGRAFU

A R I B A U  N ” 9  I N T E R I O R
B A .R C E L O J V A . ÍNl

Almacén de Vidrios y Cristales planos J

V. GARCÍA SIMÓN ^

V id r ie ra s  a r t ís t ic a s  -  F á b ric a  d e  espe jos
Cristales grabados y curvados (Seccién de marcos y moldurcsj 
Vía Layetana. 13 - BARCELONA ■ Telél. 3870 A
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I LA ELECTRICIDAD, S. A. j
i

T a l l e r e s  d e  C o n s t r u c c i ó n  - S  A  B A  D E L L
: CAPITAL SOCIAL: A.000 , 000  DE PESETAS : :

Dinamos - Motores - Alternadores - AUerno Motores 
Material eléctrico de alta y baja tensión 

Transformadores
Centrales y distribuciones eléctricas completas 

Motores Ruston para aceites pesados y gas pobre 
Motores a gasolina 

Gasógenos para madera y carbón 
Turbinas hidráulicas

Bombas centrífugas para riego y agotamiento de minas
.5.

.A- ^
Numerosas referencias a disposición «

I AGENCIAS DE VENTA; BARCELONA; Eléctrica Comercial, S. A.. Caspe, 40 -  MADRID: D. R Corbe- |
I  lia Marqués de Cubas,  3 -  BILBAO: Sres. Pereg Hermanos, Ercilla, 6 SAN SEBASTIAN: Sres Mante- |
I  rola y C,“, Avenida Libertad. 12 -  VALENCIA: losé Navarro. Salvatierra de Alava. 23 |
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=  Engranajes cortados a máquina —

E n g r á n a l e s  F o n l  -  C a m p a b a d a l ,  $ .  i

Cortes, 490 y 494
(entre Borrell g VMadomat)

BARCELONA
Teléfono H 1079

Automóviles LA HISPANO-SUIZA
CDÉes de liirismo - Omnibus - Camiones - Holores marinos - Mniores nara la Aviación

C A R A C TE R ÍS TIC A S  D EL INSUPERABLE NUEVO 6  CILINDROS 2 0  HP.
Motor de seis cilindros de 85 mm, de diámetro por 110 de carrera, fundidos en up solo bloque. 
Ciffüeftal perfectamente equilibrado sobre siete cojinetes.
V álvalae al fondo de las culatas y accionadas por el árbol de levas, colocado encima de ellas. 
Arbol de levas accionado por un eje vertical y dos pares de pifiones cónicos con dientes en espiral. 
Engrase a presión de los cojinetes del cigüeñal, bielas y árbol de levas, asegurado por una bomba 

colocada en el cárter. ,
Émbolos de aluminio y enfriamiento del cilindro por circulación de agua, mediante una bomba 

centrifuga y ventilador. . . .  i
Encendido por doble dispositivo especial «Deleo* y dos bujías por cilindro alineadas en las caí as 

laterales del bloque. ^  ,
Embrague de platillo único, prensado entredós discos de «Raybestos» y funcionando en seco 
Caja de velocidades fija al cárter del motor: lleva tres velocidades y una marcha atrás por doble

tren desplazable. , ^
Puente posterior de palastro embutido y el par cónico es de dientes en espiral Lrleason. 
Frenos.—En las cuatro ruedas. El pedal obra sobre los cuatro mediante un servofreno, y la pa­

lanca de mano solamente sobre los frenos de las ruedas traseras Un diferencial sirve para 
equilibrar el esfuerzo de frenado en las ruedas.

t

Carretera de Ribas, 270 (La sagrera)- BARCELONA y
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MOTORES DE ACEITES PESADOS ' 'M U N K T E I L ' '
los mejores motores del mundo para la

Industria, Agricultura, Alumbrado y Marinos

Premio de honor de S . M. el R e y  de 
Suecia en ia Exposición de Agricultura 

de Gothemburgo. 1923

Estacionarios, transportables, 
verticales y horizontales de todas las potencias

Tractores agrícolas - Apisonadoras a motor

Nunkiells Verkstails Nva Abtiebolaé
Eskilstuna (Suecia)

Fundada en 1832

Delegación para España ;

Magnus Nordbeck-Cortes, 583-Barcelona

CONSTRUCCIONES ELECTRO - MECÁNICAS

J. DE NIIQUEL Y C.'
Ineenieroa-O onetm ctoreH

■

Oficinas Generales 
y Talleres:

Marina^ 293 a 297 
Córcega,343 a 349
Teléfono 1513 G.

BARCELONA T orno tra c to r i  dos tam bores, p a ra  uoa potencia de  10,000 k f s  en 
cada tam bor, constru ido  e instalado en la  p lay a  de M atero p a ra  la 

Sociedad H erm andad M arinera M alaronesa.

Polipastos e icctricos para  
poleocias de  lOOO a  SOOO kga.

Talleres especializados en la construcción de Máquinas  
Elevadoras y Aparatos de Transporte

Grúas de todas clases, e l é c t r i c a s  y  a  mano — Funiculares (conalrucfores del
Funicular de Gélida) Polipastos ele'ciricos Carros mono y bi-carriles a mano 
y eléctricos (auto motor) -  Carros transbordadores - Cintas transportadoras 
-  Transportes aéreos -  Tractores eléctricos — Tornos y cabrestantes eléc­
tricos — Chigres eléctricos — Montacargas — Compuertas y elevadores 

Gatos hidráulicos, etc,, etc-
industrialesProyectos e instalaciones

Ayuntamiento de Madrid
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COMERCIAL PIRELLI, S. A
Barcelona - Ronda Universidad, 18

S U C tJR S A L E « S ;

M ADRiD-Alcalá. 73 
B ILB A O -Colón de Larreátegui, 57 
SEVILLA-M arqués Paradas, 43 
CORUÑA-PIaza Orense, 6

o

Cable para transporte de energía 
a 130.000 Voltios, construido por prime­

ra vez en las fábricasPirelli de Milán (Italia)

O c 30*0« 3 0 » 0 * C e 3«»Oe 30«QC

1
LA CONSTRUCTORA DE MAQUINAS

HIJO yYERNO DE ANDRES OLIVA
Hl

Pedro fV, 273 

Teléfono S. M  4 

Apartado Correo* 836

IN G E N IE R O S
C O N S T R U C T O R E S

E S P E C IA L ID A D E S

M á q u in a s  p a r a  b la n q u e o s ,  

t in t e s ,  e s t a m p a d o s  

y  a p r e s t o s
H id r o  E x t r a c t o r e s  d e  t o d a s  

c ia s e s
P r e n s a s  h id r á u l ic a s  y  d e  

t o r n i l lo

•RCftO"***

M a q u in a r ia  p a r a  ia  

e la b o r a c ió n  y  f a b r ic a c ió n  

d e  la  g o m a

M o n ta c a r g a s

T r a n s m is io n e s  d e  m o ­

v im ie n t o  d e  t o d o s  s is t e m a s

Ayuntamiento de Madrid



-----  OIDBCTOH-DELBGAPO ------

J a i m e  P O N T  / ^ A S

Admieión ; Via Layelana, •f' 
T f ié fo ro S n  .s .  - BARCELONA

l i i E l I B i
(^BOANO OFICIAL
--------  DS LA ---------
ASOCIACIÓN D e 
INOBNIBHOS IN- 
DUBTRIALBS DE 
BABCELONA-------

Ano XLX — Núm. 98 (A dherida a  la  A so e íad d n  E spañola de la  Prensa Técnica) ' Febrero  1927

S U M A R I O
Método general para el cálculo de Us turbinas de reacción. — Estudio técnico 
de los medios conducentes a  facilitar la exportación de  la  naranja española, — 

Crónica de la Agrupación, — Bibliografía,

Método general para el cálculo de las turbinas de reacción

1'eii«ralidades
GracíavS a  los laboratorios de eusayo que lioy 

'lia poseen, todos los bneiio.s coastruotores de 
■urbinas, y experimentando sobre modelos se- 
'iieja.utes, se ha podido lle g a ra  los moderaos ti- 
1103 rápidos especialmente aplicables a  saltos 
i)ajü.s con grandes caudales de agua.

Debido al gran espacio libre eutre el distri- 
]-)uiclt>r y el rodete, así como a  la gran varia- 
' ióu de l a ' velocidad absoluta del agua en los 
bordes tanto de entrada como de salida de la.s 
¡ aletas en diclia.s turbinas, resulta ya inapli­
cable. por su grosera ajmoximación, la. vieja 
icoría del filete medio (teorema de Bernouilli), 
dntiéndose la imperiosa iiece.sidad de una teo­
ría capaz He daruos una aproximación suficiente 
]:;ira el cálculo de dichas turbintis y, en conse­
cuencia, de todas las turbinas de reacción.

El método que expondremos, y que creemos 
Mificioutemcnte aproximado prácticamente y 
'iempre mucho más aproximado que lo.s méto- 
ilos corrientes, obliga a  cambiar ciertos extre­
mos o puntos de vista, como luego veremos.

No detallaremo.s ningún cálculo ni ninguna 
cuestión a  la cual pueda, seguir aplicándose 
la antigua y corriente teoría del filete medio, 
que suponemos conocida del lector.

Velocidades de gasto y  energética
La velocidad absoluta de una molécula lí­

quida al atravesar la turbina (desde la entrada 
al distribuidor hasta  la  salida del tubo de as­
piración), puede considerarse descompuesta eu 
dos velocidades, una. ele ellas normal al plano 
determinado por la  posición de la  molécula y 
el eje de la turbina, que la designaremos con 
el nombre de velocidad energética, y la  otra 
contenida en dicho plano, que la designaremos 
por velocidad de gasto.

ObservGfuos que )a coiiqfoueute energética e.s 
la .única que tiene momento respecto el eje 
de Ja turbina y es, por tanto, la  capaz de ceder 
energía, y por es’ti) la  hemos calificado de ener­
gética, mientra.s que la  'de gasto no tiene mo­
mento, y j'.or esto la  hemos llamado de gasto.

Ucuación fundamental

l’ara  obtener esta ecuación fimdauiental de 
nuestro método, nos basaremos eu que para el 
gasto normal el momento cinético de las mo­
léculas que entran en el rodete por la superfi­
cie de revolución en la  cual se hallan los bor­
des de entrada de las paletas (y que llamare­
mos superficie de entrada del rodete), sea el 
mismo para todas ellas como consecuencia de 
estar colocado el rodete a  continuación del vór­
tice o remolino engendrado por él distribuidor. 
De uii modo suficientemente aproxima/io adm i­
tiremos que la ley de dicho vórtice es la  co­
rrespondiente a  los vórtices libres sin fro ta­
mientos, clad(3 el corto recorrido del mismo.

Con el fin de aprovechar de un modo má­
ximo la acción rotativa creada por las veloci­
dades energéticas, haremos que para el gasto 
normal las moléculas líquidas al atravesar la  
.superficie de revolución en la cual se encuentran 
los bordes de salida de las paletas se queden 
sin velocidad energética, o sea con un momento 
cinético nulo respecto él eje de la  turbina.

Por tratarse de un movimiento permanente y 
uo tener niomento «únético las moléculas a  la 
salida del rodete, la  variación del momento ci­
nético to ta l en el tiempo uno será igual a  la 
suma de los momentos cinéticos correspondien­
tes a  todas las moléculas que eu dicho tiempo 
han entrado eu el rodete, o sea:

ZmrE

209
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designaudo por ?• la  distancia a  que se encuen­
tra  del eje de la  turbina la  molécula de masa 
m, y por E  la velocidad energética a  ella corres­
pondiente.

Dicha variación debe, por otra parte, ser 
igual a la impulsión durante la  unidad de tiem­
po correspondiente al momento exterior que ac­
túa  sobre el rodete de la  turbina, ya que la pre­
sión del agua sobre la  superficie envolvente 
del rodete tiene un momento nulo. Tendremos, 
pues, designando por M dicho momento:

^mrE  — M
La constancia del momento cinético al a tra ­

vesar las moléculas la  superficie de entrada, 
del rodete {que anteriormente hemos admitido) 
hace que podamos escribir para todos los pun­
tos de dicha superficie de entrada;

ríl — Constante =  X
y por ser todas las moléculas de igual masa 
tendremos:

K - 7 n  — M
Ahora por referir-se la  suma al tiempo uno, 

resulta:
1000.Q

Obsei’vemos de paso que designando por q el 
gasto correspondiente a  las fug¿rs de intersicio, 
por Mo el momento ú til y por ¡» el rendimiento 
industrial, se tiene;

P‘
ilío" lOOOQA

” 1000(Q +  3) A ' IOOOQA' iOOO(Q-\-q)A 
Ahora:

Mr
=  P

1000§A Q
iooo(Q +  5)a g  +  ? ' -■?v

Xm —
9

siendo Q el gasto normal correspondiente al 
rodete en m.^ y la  aceleración de la- gravedad.

Luego:
1000.QA =  ífil/

Ecuación fundcuiiental en nuestra teoría, la 
que podemo.s modificar multiplicando sus dos 
miembros por la  velocidad angular ta de la  tu r­
bina, resultando:

1000 QKi»
Ahoi-a. bien, ilíw es el valor de la  potencia- 

correspondiente a  la  suma de la  potencia mo­
triz ú til que la turbina suministra y la  poten­
cia pasiva correspondiente al frotam iento de 
los cojinetes y la correspondiente al frotamien­
to del rodete con el finido inactivo ambiente 
(la cual es corrientemente despreciable). Por 
otra parte, si A es la  a ltu ra  iitil bajo la  cual 
trabaja la turbina y a la  a ltu ra  correspondiente 
a  las pérdidas internas en el distribuidor, ro­
dete y tubo de aspiración junto con la  corres­
pondiente a  la  salida del agua del tubo de as­
piración, se .tiene como se sabe para valor de 
la  potencia ü/tü;

Luego: 

o sea:

lüOOQCA — o)

Kia =  9 (A  —  <i)

Kij> — <j ^  . —  A  — p!jA

designando por p el rendimiento hidráulico de 
la turbina correspondiente al gasto normal. .

ilíiu lüOOQA 
siendo p,« el rendimiento mecánico y el vo­
lumétrico. Luego:

pi =  p pm Pti

es importante observar que en pm se halla com­
prendida la  influencia del momento pasivo co­
rrespondiente al frotamiento del rodete con el 
fluido inactivo ambiente aunque dicha influen­
cia sea corrientemente despreciable.

F o rm a s  de  K .

La ecuación anteriormente hallada:
K<¡) =  pgA

es la  que determina l i  en función de A, el nú­
mero n de vueltas por minuto y el valor pri'- 
siipuestado iw a  el rendimiento p resultando:

^  _  30 pgA _ pA 
n n n

Sin embargo, para el cálculo del distribuidor 
así como para la investigación del número tic 
vueltas específico le daremos otra forma.

Para ello observemos que siendo el distu- 
bnidor el órgano encargado de crear el vórtice 
libre que ataca el rodete, en virtud de hi ley 
de dichos vórtices, el valor de K  es tamba n 
igual al valor de (rE ) correspondiente a  la  su­
perficie de salida del distribuidor que es siem­
pre Fiiik. De.siguando por R  el radio correspon­
diente a dicha superficie de salida, por F la 
velocidad absoluta de salida y por a el áugiij.) 
que F forma coa su componente energética se 
tiene :

K =  liV  eos a

que nos relaciona K  con R. V y *.

O ra d o  de  re a c c ió n

Debe definirse a  la  .salida del distribuid».! 
ya que este órgano es el encargado de tra.usfor- 
luar p/arte de la altura útil en la energía ciné­
tica correspondiente al vórtice por él creado.

Sería mucho más correcto definir lui pam- 
metro, variable según el tipo de turbina, que 
expresara la  razón entro la a ltu ra  do veloi-i-

dad — y la altura ú til A. Como esto no es lo 
^9

rriente, designaremos lo que se llama grado de 
reacción a  la  razón:

310
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A

A -
G =•

Y1
‘¿9 -  1

ITúmero de vueltas especifico

El parámetro funoioual:

como así se acostumbra.

Número de vu^tas
Designando por n el número de vueltas por 

minuto del rodete, la  ecuación fundamenatl d a :
30 fgA  

~ li

n. =  288 pVp¿ W  f

n =

y sustituyendo en esta el valor de K  anterior­
mente hallado después de sustituir en él el 
valor de F deducido del valor del grado de 
leacción, se tiene;

't V1 — ^  ' eos a
que designamos por n¡ e.s el número de vueltas 
específico.

Cada tip(j de turbina tiene su oorreapondienle 
valor de n, dependiente en virtud de la ante­
rior relación de los valores de los parámetros 
earacteríaticos al tipo considerado c<5rrespou- 
dientes.

Se tiene:

3 0 - \ / í"=T Vy p y/A n = n . :Vv:

De.signando ix>r S„ el radio de la sección de 
entrada del tubo de aspiración y por F<, la ve­
locidad media a  ella correspondiente, tenemos:

nB<,2Fo =  Q +  s
La velocidad V, representa uiui cierta, fracción 

•le A, de modo que podremos escribir:
F ’'¡•A —■
2í7

Designando por C el número de caballos des­
arrollados por la  turbina tenemos:

75. C
^'^1000(.Q  +  g)A

De ahí el esfuerzo constante de los turbi- 
nistas en crear tipos nuevos para los cuales «s 
sea lo más elevado posible, sin detrimento del 
rendimiento, con el fín de poder utilizar saltos 
Ijajos ron grandes caudales de agua y que la 
turbina de un número de vueltas el más elevado 
posible.

Riapidización d.9 las turbinas
Analizando la  expresión que dá el valor • de 

n¡, fácil es ver que los medio.s de que dispone 
el turbinista para aum entar Hs son la  disminu­
ción de 4i y el aumento de (?, « y <p con ta l que 
no se perjudique la  curva de rendimiento sobre 
todo en las inmediaciones de su ordenada niáxi-

Si Urdemás hacemos:

y eliminamos (§  +  ?)) Y entre esta úl­
tima y las cuatro relaciones anteriores, resulta 
filialmente: ___  ,-----

pVpi V f h  V V« =  288
4< Vi “  íi* eos a yjo

que üos dá n en función de los parámetros if; 
7, (? y a que caracterizan cada tipo de turbina.

ma, ya que siempre que el régimen ordinario 
de la  turbina oscile poco respecto la  inai'cha 
normal puede aceptarse el que sea algo pun­
tiaguda, como así ocurre en la.s turbíuas hélice, 
menos en la Kaplau que es la que tiene mejor 
curva de rendimiento.

El parámetro |  no consiente gran variación, 
ya que resulta enseguida perjudicado el rendi­
miento debido a  la  forma especial del borde de 
salida que al ser el diámetro externo de dicho 
borde mayor que el ele salida del distribuidor 
produce una mala guía del agua, de modo que
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el valor de ij) es siempre próyimo a  la unídiid, 
como así puede verse ea la  fig. 1.

Eti cuanl.0 a  los parámetros a, b y G, piiedeu 
sufrir gra-u variación sin perjudicar notable­
mente el rendimiento.

Para e l parámetro 9 se ha llegado a  valores 
d© un doce por ciento del salto ú til y aún más, 
ya que su influencia sobre el número de vueltas 
depende de una raíz cuarta. Sin embargo, es 
con el aumento de 9 que se consigue la mayor 
eficacia en el aumento de n y está claro que 
la pérdida en el rendimiento que representa el 
aumento de 9 debe estar compensada por una 
buena recuperación de energía en el tubo de

/

Fig. 2

aspiración que pasa a  ser un órgano de capital 
importancia para el turbiaista, sobre todo en 
las turbinas rápidas. Se comprende también el 
que a l consentir grandes valores para 9 y para 
no empeorar el rendimiento, se haya disminuido 
uotablemente el número de paletas- llegando 
sólo a  cuatro y aun menos y también a  1a- su­
presión de la corona externa del rodete, aun­
que se comprende que el corto número de pa­
letas es causa de una mala guía del agua al 
apartarnos del gasto normal y en consecuencia 
resulta puntiaguda la  curva de rendimiento (ver 
el artículo de T é c n ic a , Octubre 1926), por lo 
que las turbinas hélice sólo convienen en los 
casos en que el gasto se mantiene cercano al 
normal.

En cuanto a l aumento de G y «, haremos an­
tes la observación siguiente (fig. 2):

Si en un punto cualquiera o del borde de en­
trada de la paleta, oC e.s la  velocidad absolu­
ta  de la  molécula que a  el llega y oE la  de 
arrastre, la velocidad relativa será oB y el án­
gulo ¡3 será el ángulo que deberá formar la  tan­
gente a l filete relativo de la paleta con el pa­
ralelo pasando por el punto o. Obsérvese ahora 
que a l construir el ángulo p el error absoluto 
inherente a  toda realización tiene una influen­
cia-relativa tanto  mayor cuanto menor es dicho 
ángulo y en consecuencia debe procurarse que 
P no sea muy- pequeño, de lo contrario fácil­
mente podemos perjudicar el máximo valor del 
rendimiento así como la  curva de rendimiento 
a l cometer un error en la construcción del án-- 
guio p.

Ahora bien, al aumentar G disminuye T y 
por lo tanto su componente energética ya que no 
varía el ángulo a; luego en el punto o, en virtud 
de la ley aceptada para el vórtice libre, dismi­
nuye la componente energética oD y  el punto

C se acerca al punto A  sobre la recta CA, ya 
que la componente de gasto oA no ha variado. 
Además, como que oE aumenta por ser más rá­
pida la  turbina, resulta que el punto E  se aleja 
del 0. En resumen, la recta EC se inclina más 
hacia oE y por lo tanto el ángulo p disminuye,

Análogamente veríamos que al aumentar a. 
sin variar G disminuyen las componentes ener­
géticas y de un modo análogo al anterior el án­
gulo p disminuye.

Está claro que el aumento simultáneo de G 
y a influye doblemente sobre la disminuciÓD 
de p.

La única manera de atenuar lo más posible 
la influencia de la disminución de p es repar 
tirla  a  lo largo del borde de entrada de la pa­
leta, lo cual se logra inclinando el dicho bordi 
hacia el eje dcl rodete como puede verse en la 
figura 1, hasta colocarlo en un plano casi per­
pendicular al eje como ocurre en ciertos tipos 
hélice. Para comprenderlo observemos que s. 
sin variar G y a hacemos mover el punto o i\ h- 
largo del borde de la  iialeta acercándolo al eje, 
oE dsnmuyeii, oD aumenta y o A varía poco "(ni 
varía si o se mueve sobre una superficie de ni­
vel) y en consecuencia p aumenta. Oonseguiiuos 
pues inclinando el borde de entrada de la pa­
leta que el ángulo p irase de un valor míniui'' 
(correspondiente ordinariamente al punto dd 
borde más alejado del eje) a  un valor niáxim<.

que generalmente corrc.siwiule al punto del bor­
de más cercano al eje, y con esto consegui­
mos repartir la  influencia relativa de que antes 
hemos hablado y por lo tanto mejoramos no­
tablemente la  paleta eii cuanto a  la. curva, de 
rendimiento y al propio tiempo podemos couseii-
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fcir menores valores para los 'valores mínimos de 
 ̂ y por lo tanto rapidizar la turbina sin menos­

cabo del rendimiento.
Los valores límites de 'p, G j  a, sólo puede 

darlos la  experiencia. En cuanto a  il* ya hemos 
dicho que no puede apartarse de un valor pró­
ximo a  la  unidad. Una idea aproximada de la 
variación de dichos parámetros la  dá el gráfico 
de la figura 3.

Determinación de la s  velocidades de gasto

La determiuación de las velocidades de gasto 
viene, como se sabe, supeditada a  la cuadrícula

r A  =  Coust. • =  Const.

2w A
siendo el gasto correspondiente a  cada uno 
de los estratos en que se supone dividida la tur­
bina.

Está claro que la  velocidad de gasto es tan­
gente a  la  línea de corriente que pasa por el 
punto considerado.

Cuando el punto en el cual se busca la velo­
cidad de gasto no pertenece a  una línea de ni­
vel se opera, como se -sabe, por interpolación 
gráfica.

I>a variación de la  velocidad de gasto de­
bida al espesor de las paletas, puede hallarse 
gráficamente del modo siguiente (fig. 5):

Si en el punto o consideraxio en el borde de 
la paleta (ya sea de entrada o salida) oC es lo , 
velocidad, de gasto calculada como acabamos 
de ver y oD la  dirección de la velocidid rela­
tiva (que luego veremos como se calcula), se 
toma en oA el paso de las paletas correspon- 
deinte a l paralelo que pasa por el punto o y el 
espesor e de la  paleta, sobre la velocidad rela­
tiva te l como indica la  figura y a  la  misma es­
cala que el paso. Se lleva luego la  distancia 
oE en AB, se une B  con C y  por A se traza una.

ortogonal meridiana formada ix>r la.s líneas de 
vuiTiente y de nivel. Como sabemos (fig. 4) las­
óos leyes aproximadas que sin^en para controLar 
dicha cuadrícula, son:

Bajo el punto teórico de fluidez perfecta la 
segunda ley es mucho mejor que la piimeni, 
pero la influencia de la  viscosidad hace que 
sea más aproximada la  primem, que desde luego 
es la que corrientemente se usa no sólo por lo 
que acabamos de decir, sí que también por la 
mayor facilidad en el control antedicho. Esta 
primera ley es la que se usaré, en el trazado 
de la cuadrícula, haciendo la salvedad de que 
quizás en ciertos tipos pudiera usarse la  se­
gunda ley, siendo la experiencia la  encargad:i. 
de confirmarlo.

Admitiendo dicha ley primera, la velocidad 
de gasto no varíii a  lo ¡a-rgo de im i misma su­
perficie de nivel, y su valor e s ;

]-)aralela AQ a la recbi BC y o§ es el valor rec- 
t.ificado de la  velocidad de gasto.- Está claro 
que podría rectificarse por segunda vez, pero 
a  menos de ser muy grande • el número de pa­
letas, no es necesario.

Estos valores rectificados son las velocida­
des de gasto que se utilizan en la construcción 
de las velocidades relativas efectivas, como lue­
go veremos:

Determ inación de la s  velocidades energéticas

Desde lá  salida del distribuidor hasta la  su­
perficie de entrada del rodete, la ley que rige 
respecto las velocidades euérgitas es, como .ya
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hemos dicho anteriormente, la  del vórtice li­
bre. o sea:

rE  =  K
que fija  la velocidad energética E  en función 
de K y  de la  distancia r a l eje.

Bn cualquier punto del borde de entrada de 
la  paleta la  relación anterior nos da el valor 
de E  a  dicho punto correspondiente.

Obsérvese que el valor cero de r al cual co­
rrespondería E  igual a  infinito, es inaplicable 
prácticamente, ya que el punto más interno del 
borde de la  }kleta se halla siempre a  regular 
distancia del eje, debido a- que el ^ u a  debe 
ir muy bien guiada desde el distribuidor al 
rodete, con el fin de evitar pérdidas por remo­
linos que perjudican al rendimiento.

T r iá n g u lo s  de  e n t r a d a  y  s a l id a  de  la  p a le ta

El triángulo correspondiente a  un punto del 
borde de entrada de la paleta se forma de la 
manera siguiente:

Se calculan his velocidades de gasto y ener­
gética, como ya hemos explicado, y su resul- 
ten te  será la  velocidad absoluta: sé compone 
ésta con la  de arrastre cambiada de sentido y 
se obtiene una primera dirección de la  velo­
cidad relativa que' nos sirve (aplicando la  cons- 
iruceión gráfica explicada anteriormente) para 
modificar la  velocidad de gasto. Se halla luego 
la  resultante de dicha velocidad de gasto ya 
rectificada, con la  velocidad energética, y la  de 
arrastre cambiada de sentido. Esta resultante es 
la  velocidad relativa de entrada en La palera, In. 
cual es tangente a l filete relativo correspondien­
te  a  la  paleta en el punto de entrada- consL- 
darado.

El triángulo correspondiente a  un punto cual­
quiera del borde de salida de Li paleta, por lo 
dicho anteriormente, se construye teniendo en 
cuenta que en dicht) pinito la  velocidad ener­
gética debe ser nula. Para ello se busca la re­
sultante de la velocidad de gasto con la  de 
arrastre cambiada de sentido y se obtiene una 
primera dirección de la velocidad relativa. Co­
nocida dicha dirección se modifica la  ve loc id^  
de gasto como ya hemos explicado, con el fin 
de tener en cuenta el espesor de las paletas. La 
nueva velocidad de gasto se compone con la 
de arrastre cambiada de sentido, obteniéndose 
la velocidad relativa, la cual es tangente al 
filete relativo la- salida de la paleta.

T ra z a d o  de  la  p a le ta

Una vez determinados los triángulos de en­
trada y salida-, el tarazado de la- paleta, se hace 
siguiendo los métodos ordinarios y asimismo se 
obtienen las diversas secciones de la misma que 
nos han de servir para- la  coiifeccióu del modelo, 
el ‘cual debe siempre ser visto por hombre ex­
perimentado en la  construcción de paletas, que

es el que puede corregir las deficiencias pro­
pias de un método que sólo es aproximado.

D is t r ib u id o r

Es siempre del tipo Fiuk y respecto a  .su tra­
zado en cuanto a  paletas directrices y cámara 
espiral, si la  hay, se siguen los métodos nrdi- 
narios.

T u b o  de  a s p ir a c ió n

Este órgano, en las turbinas hélice y Kaplan, 
a»sí como en general en todas las turbinas rá­
pidas. pasa a jugar un papel importantísimo, y 
de él nos ocuparemos en otro artículo.

I d a r c h a  g e n e r a l  p a r a  e l  c á lc u lo  de  la  tu r b in ; ;

Se empieza por elegir el mimero de vuelta-s 
más conveniente teniendo en cuenta el destiiui 
de la  turbina y siempre en compa-tibilicLad Con 
el valor de n.,

V e
n¡ =  n ,

vv
que es el que fija  el tipo de timbina.

Cuando la  turbina va directamente acoplada 
con un alternador, debe cumplirse la. relación:

n =
120. (frecuencia)

X° de polos.

El valor de conveniente al anterior análi­
sis fijas como hemo.s dicho, el tipo de turbiiu, 
y en conseeneneia los valores convenientes de 
los parámetros 'p, G, así como el valor pro- 
Ijable de p, que son los que se atlopfcm previje.- 
meute.

E l valor adoptado para 'p fija el diámetro de 
entrada del tubo de aspiración con las fór- 
m olas:

rfA =  —  y +  gasto normal.
^9

Se toma el valor más adecuado para '.j» y se 
calcula R  con la fórmuLu:

■h =
Ro

Se calcula K  cou la:

/ í  —9 4 - ^  n
en función de n conocido y p presupuestado. 

Se calcula T’ con la  fórmula.:
‘¿gA

G = l

cou el valor presupuestado para G y la  relación. 
K =  R^' eos u

nos da «.

S14

Ayuntamiento de Madrid



Se calcula cu seguida, la  altu ra  m del dis­
tribuidor con la  conocida fómiuki.:

3nBir . V  . sen  a  =  Q  +  q

ciando previamente a  p el valor 11 que puede 
ser luego rectificado cuando se conoce el es­
pesor de las paleta.s del distribuidor, y se mira 
si dicha altura m resulta conveniente para el 
tipo de turbina elegido; de lo contrario se mo­
difica G hasta logi-ar que m tenga, un valor con­
veniente, así como también a.

Tmego se i>a,sa al estudio de la. variación del 
ángulo p a  lo largo del borde de eutr.ida de la

paleta, viendo si es compatible con la  construc­
ción ; de lo contrario, se modifican conveniente­
mente les iMxámetros anteriores y hasta  se lle­
ga a  modificar n si precisa. Lo mismo se hace 
a tenor del ángulo de salida de la paleta»

Ya hechas todas l;is rectificaciones, se pasa 
al trazado de las ¡>aletas del rodete y del dis­
tribuidor, cámara especial si la hay...

Eu cuanto a l tubo de aspiración ya hemos 
dicho que de su cálculo y ti-azado nos ocupa­
remos en otro artículo,

Jo.sí: G-alI.
C atedrático  de H idráulica de la  Escuela de Ingenieroe Industriales 

iPrnliiHila la rept n,liu\-tiiu.

18.

ido.

ióu;

Estudio técnico de los medios conducentes a facilitar 

la exportación de la naranja española 

Destinado a la CONFERENCIA NACIONAL NARANJERA de 1926

liitevvieaeii en e l p lan lean iien to  del problem a del 
desetivoh iiiiieiito de la  exportación  de la  iia ran ja  espa. 
ñola a  los países sep ten trionales de Europa, m últip les 
V variadísim os factores, de índole sum am ente diversa, 
([ue in te resa  coadyuven a l  ob je to  deseado g racias a  
lina m ancom unación arm ónica, an te  la s  d ificu ltades 
cada d ía  crecientes que levan tan  la  conqu ista  y  la  po­
sesión de los m ercados, progresivam ente m ás difíciles y 
exigentes, aguijoneados como se eucnen tiun  por los 
esfuerzos de la  com peteticia exterior, que no  cesa de 
extenderse y  desai-rollarse. pugnando  por conseguir su ­
premacías fundadas en m ás favorab les condiciones 
ooonómicas, de presen tación  in trín seca  y ex trínseca, y 
(le calidad.

La avidez de los gi-andes m ercados septenü 'ionalcs 
por determ iuada.s fru taa  cpie les re su ltan  exi>tioaa, y 
singularm ente p o r la  naran ja , de re la tivam ente  m ódi­
co coste de adquisición, d a  lu g a r a  u n  consum o co­
losal de e s ta  sana fru ta , cediéndole en poco l(>s p lá ta ­
nos o bananas, de procedencia m ás circunscritam en te 
tropical, cuya difusión de consum o se lia logrado con 
una rapidez verdaderam ente ex trao rd inaria , g racias a  
una pasm osa ac tiv idad  y  eficac ia  de p ropa^^nda y de 
reclamo. L a cruen ta  lu c h a  económ ica por l a  existencia, 
que se desarro lló  como consecuencia de l a  g ran  guerra, 
singularm ente en las naciones beligerantes, y  que h a  
venido enconándose crudam ente an te  laa in term inables 
consecuencias que de e lla  se lian derivado, h a  desper­
tado en cad a  nación  y eu  todos los terrenos, un  vivísi­
mo afán  y u n a  firm e vo lun tad , ro tundam en te  im peria­
lista» por p roteger, con la s  propias, la s  producciones 
de sus colonias, ele sus confederados y  de sus protec- 
I ovados, reservándoles en todo lo  posible los m ercados 
m etropolitanos o los m utuos respectivos, y procuran­
do cerrarlos a  los productos extraños, sin  exclu ir por 
ello en  m anera a lguna  el desenvolvim iento de u n a  sos- 
icnida p o lítica  com ercial m uy ac tiva , d irig id a  a  procu­
rar ,su penetración  en los ajenos.

F ran c ia  se p reocupa in tensam ente de favorecer la  
im portante producción de agrios «^ue se d a  en  A rgelia 
y eu Túnez, y de fa c ilita r  su apo rte  a  l a  m etrópoli y 
la ráp ida d is trib u c ió n  d e  los arribos, a l p rop io  tiem po 
(jue los productores se organizan  coopeiativam eiite pava 
ponerse eu condiciones de poder exportar sus productos

con las mejores g aran tías  de conservación de l a  in teg ri­
dad y buena p resen tación  de sus expediciones, im po­
ner un a  selección de ca lidad  de sus envíos que evite 
todo  m otivo de prevención o desconfianza respecto  de 
las condiciones de los sum inistros de ta l  origen y pro- 
(jedenoia, y  p rocurar que su  colocación eu los m erca­
dos resu lte  lo  m ás rem uneradora p o sib le ; por de p ro n ­
to. las m andarinas d e  es tas  com arcas h a n  logrado 
y a  im ponerse decisivam ente en los mericados franceses, 
sup lau tando  rad icalm en te  a  la s  españolas p o r su m ayor 
lac ilid ad  de conservación; l a  G uinea francesa  y  L a 
G uayaua no  se descu idan  ciertam en te  en este  terreno.

In g la te rra , siem pre g ran  im portado ra  de la  n a ra n ja  
de P a lestina , tip o  J a f ía , que a lcanza p rim a  eu sus m er­
cados, logrando cotizaciones dup las que la s  españolas, 
uo h a rá  sino  in ten s ifica r sem ejan te ten d en c ia  en  lo  su­
cesivo, a  base de su P ro tec to rado ; p rocura  activam en- 
te  poner e n  condiciones de poder ser exportadas a  g ran ­
des d istanc ias, a s í en  J.o referen te a  preparación  pre­
via, com o a  ejecución de la ic a s  travesías marítiina.s, 
las naran jas  que en  m asas im ponentes se p roducen eu 
sus posesiones a n tilla n as  de Ja m a ica  y L a T rinidad, 
en la s  cuales los naran jos ex isten  eu  profusión y aun 
form ando vei-daderas selvas, con l a  idea de poder sub­
venir a l  abastecim ien to  de l Canadá, ijue llegó a  consu­
mir, en 1919, m ás de dos m illones de ca jas; pero sería 
pueril p re tender ocultarse que un a  vez organizados los 
medios adecuados p a ra  t a l  p rim ordial objeto, estas na­
ran jas c a e ra n e n  copiosa llu v ia  sobre I iig la te rra y  la  cos­
ta  a t lá n tic a  eui-opea; l a  R epública ing lesa  de E l Cabo 
desarro lla  in tensam ente l a  producción de l fru to  <iue 
nos ocupa, excelente com o ca lidad  y presentación, que, 
naturalm ente, no podía ex po rta r a  nues tro  hem isferio 
boreal, cruzando e l  Ecuador, sino  m ediante u n a  selec- 
ción y  u n a  p reparación  m uy severas, y hi. u tilización  
de biKjues provistos de bodegas refrigeradas y venti­
ladas, habiéndose encon trado  conducida, en  cuan to  lo- 
trró iniciaa- sus envíos, a  organizarse cooperativam ente 
p a ra  cen tralizar la  gestión  com ercial necesaria, y sin­
gu larm en te p a ra  im p lan ta r u u a  rigurosa^ in tervención  
ü soalizadora  sobre la  ca lidad  de los envíos, a l objeto 
de co rta r de raíz e l pésim o efecto  producido en los mer- 
c,ado.s consum idores p o r l a  b a ja  calidad  de a lguna  de la.s 
prim eras expediciones; g racias a  ello h a  penetrado  íá-
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Gilmente los ingleses y  lia  trab a jad o  eficazm ente en los 
franceses, belga,s, holandeses y daneses, adenuis de in­
te rv e n ir lo s  norteam ericanos de!,Este, liaata  el p u n to  de 
<jue su exportación  f ru te ra  rebasó, en  1921. un  valor 
de 600.000 £ ;  l a  C onfederación au s tra lia n a  se pone a c ­
tua lm en te a  la  p rop ia  a l tu ra  y en !a  m ism a tesitu ra .

E n  los E stados U nidos de América, a  pesar de que 
l a  producción de C aliforn ia y de 1.a f lo r id a  lia a lca n ­
zado a  rebasar e l  consumo, conduriendo a  atiuel p ri­
mer E stad o  a  in ic ia r transpo rtes pov m ar a  I ra v 's  del 
Canal de P anam á p a ra  poder ab astecer más económ ica­
m ente,— con dispendios de tran sp o rte  reducidos en nii 
60 por 100—. l a  co s ta  E ste  de la  Confederación, el cu l­
tivo  de los agrios se desarro lla  in tensivam ente en  Ore- 
gón y en  W ashington , am enazando, bajo el régim en 
de in te n sa  especializaciúa que ca rac te riza  e l país, con 
u n a  superproducción que desbordará, precip itándose a  
fuer d e  a lud  sobre los m ercados europeos.

Prescindiendo d e  estos países clásicos de la  produc­
ción naranjera^ l a  la ti tu d  c lim á tica  que ofrece l a  posi- 
hilidad de ex tenderla  provechosam ente a  inmciisa.s y nu­
merosas regiones tem pladas de uno y de o tro  lie.uisferio, 
h a  hecho <^ue e l cu ltivo  del naran jo  se h ay a  ex tendido  
Olí P u erto  B ico y  se desarro lle in tensam ente eii e l Bra^ 
sil, y en l a  K epnblica A rgentina.

Todo ello quiere decir que si y a  ac tu a 'm e n te  ex isten  
graves d ificu ltades p a ra  l a  lu c ra tiv a  exportación  de 
ía  n a iu n ja  española , an te  la  situación  com ercial y  la  
frecuente sa tu rac ió n  de los m ercados septen trionales 
de d istribuc ión  y  de consum o, se p repara, p a ra  co rto  
plazo, e l desenvolvim iento de u n a  com petencia form i­
dable, verdaderam ente colosal, p a ra  cuando e s te  pro­
ducto  a flu y a  a  ellos de toda^ partes, m ás im petuosa­
m ente cad a  día^ bajo  u n  régim en de ac tiv ís im a oferta, 
y  é s ta  vendrá., na tu ra lm en te , acom pañada de incesantes 
perfeccionam ientos y  m ejoras de eal dad  y  de presenta­
ción, derivadas de l a  selección en las especies de n a ra n ­
jos adoptados, de los m étodos d e  cu ltivo  puestos en  
obra, de la  preparación  ap lica d a  a l  fru to  cosechado p a’a  
su transpo rte , d e  la  form a de ejecución de éste, y 
au n  de la  consecución de la  facu ltad  <le poder u tiliza r 
un a  m áxim a la t i tu d  en  e l período de buena conserva­
ción de la s  expedicioiie.s arriljadas a  destino, p a ra  re­
servarles u n a  oportuna y  provechosa, p resen tación  en los 
mercados, transponiendo  los períodos ile ,sn frecuente 
sa turación . Y afia<liré que no  cabe confia r en  que los 
productos del hem isferio  au s tra l, correspondiendo n e ­
cesariam ente a  épocas d e l añ o  d is tin ta s  de la s  que c o n ­
ciernen a  n u e s tra  producción, no  puedan, en consecuen­
cia, resu ltarnos com petidores y  n o c iv o s;'e s  c ie rto  que 
las n aran jas  del suelo sud-africano  llegan  a  E uropa 
con un  desoalaje estacional m uy coii.sidei-ahie. debido a  
su s ituac ión  má-i o menos aiitipódioa con re.specto a  
nosotros, h a s ta  el p u n to  de que las prim eras expedicio- 
nes a rrib an  a  jffincipio.s de junio, con tinuándose los 
envíos h a s ta  noviem bre.—esto  es. en  e l  período de nues­
t r a  exportación  ín fim a y  au n  casi com pletam en te in ­
terrum pida— ; pero  en tiendo , por m i p a rte , que l a  ca­
renc ia  de d iscon tinu idad  e n  l a  abu n d an cia  de un  pro 
ducto  exótico  de ta l  na tu ra leza  no pueile s in o  p erju d i­
c a r  a  la  avidez de su  dem anda p o r el consum idor, te n ­
diendo a  saciarlo, s in  co n ta r con que la  excelente con­
dición de la s  naran jas  procedentes de l a  especie « W as­
h ing ton* . que en  l a  a-ctiialidad p riv a  casi extdusiva- 
m ente eii la s  nuevas p lantaciones, tlandii en  Mi Oabo 
productos de doble volum en que los españoles, no  f a ­
vorece prec isa  y seguram ente a  los prim erizos propio.s. 
ni hace especialm ente deseada .su reaparición  o toñal e 
invernal,

Eli E uropa, la  com petencia d irec ta  que quepa tem er 
jja ra  la  p roducción española, que no puede proceder

sino de Ita lia , con S ic ilia  y C alabria, no parece- g ran ­
dem ente a tend ib le  do m om ento, por cuanto  a  pesar di- 
las facilidades de organización de los transpo rtes di­
rectos re la tivam en te  rápidos que se aplicaron, en  <'o n- 
h inacióu con lo.s ferrocarriles franceses, cuando, en 
1922, ex istió  cu tre . E .spañña y  F ra n c ia  u n a  guerra  de 
ta rifa s  aduaneras, los considerables aportes de naraii- 
jaa de ta l  procedencia no  consiguieron nousolidai' en 
los m ercados consum idores un a  es tim a su fic ien te  de 
•SUS productos, en sus condiciones y  cualidades, ijue 
perm itiera  que se m an tuv ie ra  su  dem anda en  cuanto 
reapareció  l a  n a ran ja  española, m om eiitáiieam eate en- 
p lan tada, decayendo inm ediatam en te su  im portación y 
aun las cotizaciones m om entáneam ente conseguidas n 
obtenidas.

H a  de oontaa-se, en  consecuencia, con que s i l a  pro­
ducción española de n a ra n ja  no descu ida seguir en  sus 
perfeccionam ientos de producción, accesión a  los mer­
cados coiisiimidore.s, y  p resen tac ión ,—má.s bien de cali­
dad que de apariencia—. en ellos, a  sus com petidores; 
si no perm anece cruzada de brazos y  ca ren te  de la« 
poderosas organizaciones que ponen aquéllos y a  direc- 
lam en te e n  juego; s í no con fía  dem asiado en un a  ex­
clusiv idad y suprem acía que no es más que únicaineu- 
te  m uy re la tiv a  y  ha, pasado y a  a  l a  h isto ria , jun to  
con la  leyenda de tra ta rse  d e l país « do florece e l naran- 
jo», se  en c o n tra rá  siem pre en condiciones de disfiu tav  
de c ircunstancias que le  son exclusivas, por la  conco­
m itanc ia  de u n a  fác il p roducción con un a  situación 
geográfica excepcional, p a ra  poder com petir, com e'c 'a ' 
y  positivam ente, con e l  resto  del mundo, Mingúii otro 
país de in te n sa  producción a c tu a l o posib lem ente fu­
tu ra , se  encuentra , efectivam ente, ta n  próxim o a  los 
consum idores, y a u n  d irec tam en te  unido a  ellos, cuaii- 
ilo m enos por v ía  te rres tre , h a s ta  p a ra  la s  T.slas Rrit'i- 
n icas,—que con.stituyen un  c lien te  excepcional y hasta 
predom inantem ente im portan te  p a ia  l a  naran ja— ; to ­
dos ellos son susceptib les de ven ir abastecidos, sin 
tran sb o rd o  alguno, con lo.s propios vagones q u e  reci­
bieron e l  f ru to  eu  e l p u n to  de producción, liarúendc 
posible su rem isión a  g ranel en excelentes condii'ionc- 
de acondicionam iento  y tran sp o rte  h a s ta  destino , si el 
m a teria l ferrov iario  disponible se encuen tra  en  condi­
ciones de poder sa lvar fác ilm en te el o!>stáculo fron te­
rizo que re su lta  de l a  d isparidad  de n u e s tra  galga de 
v ía  de la  red  p rin c ip a l nac ional con la  con tinen ta l, y 
constru ido  de fo rm a a  poder sa tisfacer las exigenciasi 
im puestas de u n  m odo general o singular p a ra  el trá ­
fico de la s  v itua llas  perecederas <le d iversa  condición 
o natu ra leza, ten iendo  en cu en ta  las que sean privati­
vas de la  naran ja . De e s ta  form a, reducido  adem ás el 
coste del trajusporte g racias a  la  incom parable reduc 
cióii de los trayec to s  a  recorrer, a u n  con tando  con la 
re la tiv a  m odicidad de los fletes, ()ue d is ta  m ucho de 
se r ab so lu ta  si se tiene  en cu en ta  <jue e l trasp aso  de 
la.s regiones ecuatoriales, o cuando menos tórridas, .y 
la  duración de los v iajes,—que om itiendo los aplicado-'! 
a  las procedencias tlel A frica  sep ten trio n a l—, alcanza 
térm inos m ínim os de u n  mes, cabe ev ita r los o tros d is­
pendios derivados de la  indispensable ex igencia de em 
balar o enca jonar onerosam ente tu d as la s  expediciones, 
cualqu iera que sea  su calidad, selección o categoría 
ven ta jas económ icas de las cuales se lam en tan  in sis­
ten tem en te  liaeta-los productores timecino-i y  argelinos, 
a  pesar de re.snltar los menos perjudicado.s en e s te  con­
cepto, alegando, ademá.s. que pese a  su proxim idad  geo­
gráfico  privilegiada, llega  a  catorce e l núm ero de trans­
bordos que lian de su frir  sus frnta.s p a ra  alcanzaa' lo.' 
m ercados de v en ta  de París, a  los cua-les podrían  arribar 
d irec tam en te  lo s  vagones españole.s con l a  más escogi­
d a  n a ra n ja  oai'gada a  g ranel. No se eche en olvido la
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A E f i l  Ibérica de Electricidad, S. A. l
2 Madrid - Barcelona - Bilbao - Qijón - Granada - Sevilla - Valencia - Valiadolid - Zaragoza "
n  B

□ 
B

M otores Diesel terrestres y m arítimos ^
desde 6 HP.

M otores de gasolina

□

M áquinas y m aterial eléctrico  
en general

Aplicaciones de la Electricidad a todas 

las industrias

In fo rm e s  y  p r e s u p u e s t o s  g ra tu ito s  □

i r
Proyectos e instalaciones 

de alumbrado
Fotometría : Patrones de luz 
Determinación de curvas polares

Ilum inación  rac io n a l de fábricas, talleres, 
oficinas, comercios, fachadas, colegios, galerias 
fotográficas, estudios, teatros, cines, hoteles, 

museos, etc.

A L U M B R A D O  P Ú B L I C O  

Dirigirse a

Ingeniería óptica y 
metrología

instalación de laboratorios de física, química y metalo­
grafía; de rayos X

T. S. H . - Estaciones emisoras y receptoras 

Fotografía; cinematografía; oftairaoscopia 

Trabajos topográficos

Determinación de constantes físicas (densidad, índices, 
dispersión, dilatación, conductividad, etc.) 

Contrastación de instrumentos y aparatos de medida. 
Medidas de alta precisión.
Estroboscopia industrial 
Proyectos de instrumentos.

Alumbrado y Optica Eos
M u n tan er, 98  - B A R C E L O N A
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Riegos y Fuerzas del Efaro Compañía Barcelonesa de Electricidad

Energía Eléctrica de Cataluña
La calefacción eléctrica se aplica a la mayoría de las operaciones industriales 

S ecad o  de p astas A p restos de tejid os
F a b rica c ió n  de p ap el C ham uscado de te la s

INDUSTRIALES: Consulten a nuestras oficinas — c a lle  G erona, 1 — en donde se 
les facilitarán gratuitamente los datos deseados

£?6r'íi

Los más eficaces  
Los más resisten tes  
Los más económicos

A S E A

Nuestra única norma de fabricación es

C A L I D A D

M O TO R E S  - A L T E R N A D O R E S  
TR A N S F O R M A D O R E S

Grandes existencias

M1 DB1D -V a i ,e rd « ,i  RODAMIENTOS A BOLAS S K F  S. A. T íT b' ‘
S E V IL L A -H e rn a n d o  Colon, BBILBAO • H enao, 6 P aseo  de G racia, 20 - BARCELONA

J-IC-D

F id a V .  eo  se g a id a  
m ás d e ta l le s  a  la

¿Qaé es Es el
UNICO SEIUEDIO VERDADEEAUENTE eficaz y  duradero 

c o n tra  loda  humedad y  sa litre s . E l FLURESIT e s tá  c o m p u esto  de  u n a  m an e i a  c o m p lé ta m e ^  
nueva y d lterente de todos los demás produetosi N o c o n tie n e  ningunas m a te rias  de g rasa  (beiun  

b re a ,  a s fa l to ,  p e tró leo , o z o q u e r ito  o a im ila res ).

No se descompone nunca,
s in o  q u e  aumenta muchísimo la  ras is tene la  del h o rm ig ó n , m o r te ro ,  c em en to , e tc .

L a b o ra to r io  q n im ic o  de m a­
te r i a l  p a r a  c o n stru cc io n e sF L U R E S I T .  S. A.

B A R C E L O N A  Calle Valencia, 238

(Oaaas e n  A le m a n ia  y  e n  lo s  E s ta d o s  U nidos)
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OFICINA TÉCNICO-JURÍDICA D’AIGÜES
C o rts  C a ta lan es , 6 9 2

JOSEP I6NASI MIRABET
Enginyer Industrial

B. DARDER PERICÁS
Catedrátic d'Agrícultura 

(Qeologla ap ilceaa)

EDUARD RA6ASOL
Advocat

MANUEL ViLAPLANA
Enginyer Industrial

Busca i captació d'aigües subterránies 

Proveiment d'aigües a les pobiacions i per a recs 

Clavegueres i sanejament de pobiacions 

Resolució de tota mena d'assumptes d'aigües 

Consultes, projectes, estudis i tramitacions tant en l’aspecte jurídic com en ei técnic
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m ,<̂35Ŝ
3«

Motor de doble 
arrollamiento

El Único que no tiene 
desgaste de contactos 
de corriente

Ls la más grande mejora introducida en la fabricación de motores

normales desde 1914

E l e c t r i c  S n p p l i e s  C o „  $ .  A .
0íiEiaa Central: F o n la n e lla ,  1 4  '  B A R C E L O N A  ■ T e lé ío n o s  3 9 9 6 - A  lí 3 3 9 - A  |

SO C IED AD  A N Ó N IM A
B A R C E L O I S A

I S e ?  - 1 9 2 6

OFICINAS

Urgel, n.° 58 

Teléf. A .  11741

TALLERES:  

Villarroel, 45 
I Teléf. A -980

A.

S E C C I O N E 5 5  
Aluminio para carlers, émbolos y demás 

piezas de Autos y Aviación. 
S o ldadura  de piezas varias por el pro- 

cimiento de la fundición directa. 
B ronces de todas clases para cojinetes y 

demás piezas de maquinaria.
Metales antifricción m arca para 

cojinetes y aplicaciones en Autos y 
Aviación.

M aquinaria para fundiciones, depurado­
res en planchas para fábricas de papel, 
y máquinas para ensayos de resisten­
cia de materiales, etc., etc. 

PROYEriOS Y PRESUPUESTOS INDUSTRIALES

f /

SeliHan
lallnlactüna alaperta 
Pellkan es la queVd.está 
buscando: de un negro 
intenso y  muy fluida/ 
indeleble y  reslsfeníe al 
agua/dando lineas fi« 
nisimas sin derramarse.

liliTin

G ÚNTH ER W A G N  ER * H A N  NOVER
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preferencia, onerosam ente ootl7Adai, que en. In g la te rra  
se concede a  l a  n a ran ja  proce<lente d e  PalesLiiia, a  pe­
sar ele que el coste de su tran sp o rte  es b a s ta n te  ii/is 
reducido que e l de l a  f ru ta  valenciana.

M ientras perdure la  ru p tu ra  de carga procedente de 
la  m alliadatla d isparidad  de galga.s ([ue inconsiderarla- 
inente, u  obedeciendo en  todo  (;aso a  consideraciones 
de todo pun to  desconocidas y  no sa tisfac to riam en te  ex­
plicadas ni fác ilm en te explicables, perdura  en España, 
- s i tu a c ió n  que indefectib lem en te ten d rá  que alcanzar 
l ia  más o menos cercano, m al <[ue sea ta rd ío  y con 
daño cada d ía  crecien te—, lo.s exportadores de comes­
tibles perecederos se encuen tran  en  condiciones d e  p o ­
der ecliaa' mano, a  fa l ta  de la  solución ab so lu ta  del 
problem a de n u es tra  lib re  incursión en el trá n s ito  in ­
ternacional, de l a  solución re la tiv a  consisten te  en el 
empleo de m a teria l ad ap tab le  a  su  circulación in d is ­
tin ta  sobre cad a  un a  de las galgas a  recorrer (inclu ida 
la anclia rusa), problem a ferroviario  re la tivam ente  sen­
cillo, y a  tócu icam ente resue lto  de un  m odo satisfao- 
lorrio y  en u n a  fo rm a que cum ple am pliam ente el a s ­
pecto económ ico de l a  cuestión. E ste  m ateria l ferro­
viario puede perfecítam ente venir acondicionado en  fo r­
ma apropiada a l  género de transpo rtes de l cual se  tra ­
ta  y en p a rticu la r  a l  de la  naran ja , que no tiene  por 
cierto exigencias ta n  estrechas como las de o tros m u­
chos y  variados p roductos agrícolas, in trínsecam ente 
más delicados y ex trínsecam ente som etidos, en sus tem ­
poradas, a  rigores de tem peratui-a muclio m ás aren- 
luados.

B ajo este  p u n to  de v ista, considero adecuado  con- 
linuai-, a  tí tu lo  de antecedentes, un a  ind icación  su­
mamente resum ida de las condiciones, que podríamo-s 
clenominaiT fisiopatológicas, bajo  la s  cuales se desarro ­
lla la  post-v ida de las fru ta s  y  s ingu larm en te  de las 
■laraiijas, en  cuan to  vienen separadas de l árbol que 
las llevó y sobre e l  cu a l aJoanzaj-on e l desaiTollo 
necesario p a ra  poder venir som etidas a  circu lación  en 
vista de su  d is tribuc ión  y  consum o; añadiré, en se­
guimiento, u n a  enum eración de la s  condiciones y  pre- 
'■auciones <[ue ex ige su  tran sp o rte , y  tiatai-é, en  íil- 
úino térm ino, de lo  <jue puede hacerse p a ra  prolongar, 
después de l a rr ib o  de la s  expediciones a  tlestino, el 
período de conservación que com ercialm enle p erm ita  
retenerlas a n te s  de su  en treg a  a l  m ercado, esperando 
-[Ue desaparezcan la s  aglom eraciones o aflueiuúas con 
las cuales puedan tropezar, dando  de ta l m odo lu g a r a 
posteriores m ejoras en las cotizaciones.

La fisiopatologíii de la naranja separada del árbol

El estudio  de e s ta  m a te ria  h a  d ado  lugar a  la  or- 
gaaiización y ejecución de experim entos e n  grande es­
cala, y  sum am ente ininuoicosos, en  la s  regione.s de los 
Estados U nidos que, p o r sus condiciones clim áticas, 
han conseguido poder especializai\se en  l a  producción 
de los agrios, O sea  de los fru to s  de l género citros, 
como lo h a n  sido principalm en te  C aliforn ia y  1.a. F lo ­
rida, adaptándose con ello  a l  ca rác te r general que re­
viste todo género de producción en  l a  Confederación 
norteam ericana; son Jam bién, pero, m uy im portantes, 
los traba jo s llevados a  cabo con e l propio ob je to  en la  
República in g lesa  de E l Cabo, y au n  en  la  Confederar- 
i'ión austra liana, y no lian dejado  de co n trib u ir  po­
derosam ente a  ellos .-árgelia y  el P ro tecto rado  d e  Tú­
nez. Sem ejantes estudios, de orden y  fin a lid ad  em i­
nentemente p iáctioos. y  de sum a y positiva  ritilidad 
y trascendencia com erciales, nó ae h a n  podido  llevar a 
rabo, en es tas localidades, sino g rac ias a  las jrodero- 
sas m aucom unaciones y organizaciones de m odalidad 
í'uopeiativa,—desg iac iadam ente t-au poco conocidas y

desarro lladas e n tre  nosotros, y  que m enudean en  cám- 
bio fuera  de aqu í —, que procuran  l a  sa tisfacción  del 
interés ind iv idual m ediante la  organización de l bien 
com ún. N o sé <jue en tre  nosotros se h ay a n  form ulado 
resultados de investigaciones seria-s y m etódicas en e s ta  
m ateria , que procui-ai-íau gi-andes beneficios a  los in ­
teresados, p o r cuanto, prescindiendo de sus enseñan- 
zae de in te rés general, pturticulazarían. las condiciones 
y  circunstancias especiales bajo  la-s cuales el problem a 
de la  exportación  a lu d id a  se p resen ta  en  nues tro  país 
y  con nuestros productos de l a  tie rra ,

E.s general (lue el desarro llo  y la  m aduración de las 
fru ta s  se com pleten en el propio árbo l o pié que los 
produjo, y salvo e l c?iso singular de l a  banana o  plá­
tano, sus condiciones óptim as d e  exquisitez coinciden 
con su arrib o  .a  sazón sobre aquel, siendo propiam ente 
excepcional la  singularidad  c itada , en  l a  cual el fru to  
h a  de ser reco lectado  en cuan to  h a  alcanzado su  puro  y 
sim ple desarro llo , reservándose su llegada a  perfección 
de cualidades, indispensable p a ra  el consumo, a  u n a  
m aduración  qué no  se consigue sino  cuando e s tá  sepa­
rado  de l a  p la n ta  y  bajo  condiciones am bientes d e te r­
m inadas en  lo  referen te a  tem p era tu ra  y  ven tilación . E l 
fru to  m aduro  y sano no  m uere rea l y  defin itivam ente, 
sin  embíurgo. de u n  m odo inm ediato , en e l sen tido  p ro ­
pio de l a  palabra, sino  que siguen funcionando  sus ór­
ganos y  elem entos propios de v ida  y  d e  desarro llo  con 
los cuales v en ía  elaborándose y perfeccionándose a  base 
de los com ponentes d e  la  sav ia  que rec ib ía ; con tinuan ­
do, s i la  tem p era tu ra  am bien te no es rela tiva tnen lc  
baja, su proceso norm al de respiración, se m antiene a  
sus propias' expensas, oxidando o quem ando sus ele­
m entos apropiados, y a  no repuestos, consum iéndose por 
inan ic ión .—conform e lo  lia ría  o tro  sér viv iente cual­
qu ie ra—, con desprendim ien to  de an h íd rido  carbónico, 
p é rd id a  de a ^ i a  o deseoacicón le n ta —si el arabieiitie 
no es no tab lem ente húm edo—y desarro llo  de « ú o r, que 
eleva la  te m p era tu ra  in te rio r d e l f ru to ; e l desprendi­
m ien to  d e  an h íd rido  caa-bóiiico, que da la  inedi<ia de la  
ac tiv idad  d e  la  post-m aduración, se reduce a  1/11 del 
observado a  30° cuando l a  tem p era tu ra  del f ru to  des­
ciende a  2°, debiéndose considerar como favorable u n a  
lig e ra  desecación superficial, por oponer positivo  obs­
tácu lo  a  la  p roducción de ligeras heridas o rasgaduras 
epidérm icas. Sem ejan te proceso, ta n to  m is  activo , en 
general— com o es n a tu ra l—en  cuan to  m enor sea  el vo­
lum en de la  f ru ta  considerada, es, adem ás, re la tiv a ­
m ente le n to  en  la  n aran ja , a  causa  de la  na tu ra leza  
h a s ta  c ierto  p u n to  coriácea de su co rteza p ro tec to ra . A 
u u a  te m p e ra tiu a  algo, baja , que puede lleg ar im pune­
m ente h a s ta  0° O. s in  que e l f ru to  llegue a  helarse, 
lo  que no  ocurre s in o au n o s-2 °  C., -m a l  que vengan sos­
tenidos prolongadam ente—, pero  que puede alcanzar 2'' 
y  au n  4-5, estos fenóm enos de resp iración  y  m aduración 
suplem entaria ,, que acab arían  p o r l a  m uerte  defin itiva  
y la  -subsiguiente descom posición del fru to , quedan su s­
pendidos, y  un  g rad o  b a ro m é tr ic o  de 70-80° im pide 
un a  desecación g radual que depreciaría  el f ru to  h a s ta  
inu tilizarlo  p a ra  el consum o. L a  aplicación  d e  e s ta  
refrigeración  húm eda, perm ite alcanzar un  resu ltado  
más perfec to  y com pleto si se procede a  e lla  después 
de te rm in ad a  la  resudación <¡ue experim enta el fru to  se­
parado  de l árbo l,—y que se deuomiiBa purga enere n o s­
otros—. que se  co n tin ú a  en tre  un a  y  dos sem anas, y 
cuya term inación, se evidencia p o r la  facilida<l que en­
tonces p rese n ta  e l desprendim iento, m ed ian te la  uña, 
del pedúnculo, sépalo o pezón cjne se cu ida de d e ja r  ail- 
lierido a  l a  n a ra n ja  a l  cosecharla, cortíindo a  ras  el 
pedículo que la  une a  la  p lan ta , por m edio d e  a l ic a te s : 
conviene desde luego favorecer e s ta  resudación  y  fa ­
c ilita rla . evitando e l am ontonam iento  de las cosechas
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y fac ilitan d o  la  ven tilac ióa  m ed ian te su  d istribuc ión  
eu capas poco gruesas sobre em pan illados apropiados. 
E s ta  resudación contiene y  tra-ba el desarrollo  de las 
luügosidades. a l propio  tiem po  que la  altei-acióu cau- 
.sada por e l fíolrylin cinérea Pers (corteza parda), que 
encuen tra  te rreno  abonado sobre l a  co rteza  a u n  húm e­
d a  s i no se lia  com pletado aquélla , requiriéndose por 
ello precauciones de sequedad en  las m anipulaciones 
sucesivas.

P resciudieudo de este  proceso d e  posb-m aduración 
y  perecim iento progresivo d e l f ru to  por ago tam ien to  
interno, l a  u a ja iija  se encuen tra  generalm ente a tacad a  
superfic ialm ente por el desai'rollo de crip tógam aa p a rá ­
s ita s  o fungosidades diversas, que m al que a tra v esa n ­
do d ifícilm ente u n a  c u b ie iia  sa u a  e in ta c ta  o su ;^ rfi-  
cialm eute continua, se insinúan  fác ilm en te h ac ia  el 
in te rio r por las escoriacioneSj heridas o rasguños ep i­
dérm icos m ás in sign ifican tes sufridos por la  corteza 
en el m om ento de l a  cosecha o eu  las inauipulacionjes 
subsiguientes a  e lla ; el desan-ollo de seiuejajites vege­
taciones p a ra s ita ria s , consisten tes en  diversas especies 
criptogám icas. o sean ■peronosporas, penee.il-los y  aspergi- 
llits, p rep a ra  e l te rreno  p a ra  un a  i-ápida invasión del 
llaina<lo «moho azul» que in u tiliza  ráp idam ente  el f ru ­
to  por com pleto en cuan to  qu ed a  p en e trad a  por él su 
pulpa, l a  cual resu lta  tam b ién  suspend ida por la  ap li­
cación de las más bajas tem peratu ras señaladas, aun- 
([ue ellas son abso lu tam ente incapaces de d es tru ir  los 
gérm enes pará sito s  de qué se t r a ta :  semejante.s vegeta­
ciones microscópica.s evolucionan sim plem ente, ponién­
dose en e s tad o  d e  defensa, an te  la s  condiciones desfa ­
vorables de pro lifeiación  en  las cuales las coloca el des­
censo de la  tem p era tu ra  .sobrevenido, y, a l  efecto , es- 
poi-ulau, (lesaiTollaudo gérm enes sum am ente resis ten ­
te s  que pueden conservar indefiuidajBieiite. dig.Uuos- 
lo  así. su  v ita lid ad  po tencia l o la ten te , co n tra  ias v ic i­
situdes am bientes m ás diii-aa. p a ra  rep roducir la  in ­
ten sid ad  y  rapidez de desenvolvim iento p ropias de es- 
t-as especies, en cuan to  atiuellas c ircunstancias, que les 
son adversas, desaparecen: el propio  « molio azul» que. 
a l iu lic iouarla , a ta c a  y destruye ta n  lúp idam eu te  la  
pulpa, de l a  n aran ja , in u tilizán d o la  por com pleto  y pro­
pagándose ráp idam en te  en tre  los fru to s  a:uontonados 
o en  contacto , queda abso lu tam en te  detenido p o r el 
frío, así eu su  desarro llo  com o eu  su  propagación an i­
qu iladora; pero  sem ejante esterilización  no es m ás que 
puram ente cii'cunstancial, y la  in fección  renace viru­
len ta  en  cuan to  la  te m p era tu ra  recob ra  su valo r ade­
cuado y favorable: no  hay  cu ración  o desaparición, 
pero s í suspensión com pleta e in d efin id a  de los efectos 
de la  plaga. C iertas r ^ io n e s  nuevam ente productoras 
de n a ra n ja .—como ocurre eu  los vergeles de la  Repúbli­
ca de E l Cabo y de l a  C onfederación au s tra lian a , se 
conservan ac tu a lm en te  indem nes de sem ejan tes in v a ­
siones o p lagas crip togám ioas; pero no ocurre as í eu 
C alifornia y  en  L a F lo rida , am inorándose m uy luarca- 
dam eute  en  estas regiones sem ejan te vicio de origen, 
m edian te la  p u es ta  en ob ra  de u n  cepillado m ecánico 
del fru to , au tes  de su  expedición, según lo  dem uestran  
palad inam ente la s  elocuentes e s tad ís ticas  re c o ^ d a s  a  
este  propósito . No hay ejue dec ir que e l es tado  higrom é- 
tiico  am bien te bajo  e l cual se conserve e l f ru to  in flu í- 
lú  grandem ente, por su parte , en  e l desarro llo  de las 
fungosidades parásita s, favoreciéndolo cuando sea  ele­
vado y e l óptim o p a ra  la  conservación de l a  consisten ­
cia norm al del mismo, de m anera que re su lta rá  p rác­
ticam ente  favorable ad o p ta r sobre ello  un  tejnperam en- 
to  acom odaticio, p rocurando m an tener u n  porcen taje  
liigroinélrico mediano, de 50-60 por 100, con respecto 
a  la  sa tu ración  cori'espondiente a  la  tem p era tu ra  con­
siderada.

E n l a  p rác tica , resu lta  que la  ap licación  d e  seme­
ja n te  procedim iento  de prolongación de l a  buena con­
servación de la  naran ja, perm ite d iferir h a s ta  unos no ­
venta días la  en treg a  a l  consum o de la  fru ta , después 
de su recolección, y  ello  bajo  el concepto, rigurosam en­
te  com ercial, de contar- con un a  m erm a m áxim a de l 15 
por 100, que se red u c iría  fácilm ente a l  10 por 100 me­
d ian te  c ierto  esmero, perfec tam en te  asequible eu  l a  rea­
lidad, en  la  p reparación  de los envíos, de los cuales vi­
n ie ra  acuradam ente elim iirada l a  f ru ta  herida o ave­
riada.

A sí eir Califor-rria y en  1a . F lo rid a  como en  Puerto 
Rico, en Cape-Town y  en  A ustralia , el enfi-iamieuto 
prelim inar de las naran jas lia s ta  el lím ite  señalado, 
se obtiene en  vastas insta laciones cén tralas mecánicas 
de refi-igeración, re la tivam en te  costosas de instalacíó;i 
si hatr de responder a  la s  necesidades de un a  expo rta­
ción m uy activa , .como lo  re su lta  en  nuestro  caso  para 
diciem bre, enero  y febi-ero: sem ejan tes instala-ciones 
no pueden comprender.se sino perteneciendo  a  grandes 
Em presas de explotacróir de la  di.stribución de los 
agrios, o, m ejor y m ás lóg ica y  na tu ra lm en te , a  impor­
ta n te s  organizaciones cooperativas de productores, uno 
de los térm inos de cuya in tervención  en  l a  favorable 
colocación del fru to  h a  d e  consis tir necesariamenU: 
eu p rocurar su lleg ad a  a  destino  en. las m ejores condi­
ciones posibles de colocación,

E ntiendo , por o tra  pai-te, «pie e l propio  resu ltada 
p o d ría  obtenerse m ny fác il y económ icam ente en  nues­
tro  clima, por m edios m ucho má.s sencillos y  exeuto.s 
de com plicaciones m ecánicas, echando sim plem ente roa. 
no de que e l  período de m áxim a y  a c tiv a  exportación 
coincide n a tu ra lm en te  con los días m ás crudos de niies- 
tr ro  invierno, y  aprovechando sim plem ente ¡w-ra ello 
la  tem p era tu ra  re la tivam en te  b a ja  de sus noches, y  una 
disposición adecuada  de l m ateria l ferroviario  utilizado, 

pa.ra com unicar a  la.s cosecliaa d u ran te  el período de 
resudación de l fru to  un a  tem p era tu ra  m uy próxim a a 
la  necesaria  p a ra  snspem ler l a  m ajluracíón suplem en­
ta r ia  y  detener el desarro llo  de los m ohos parasitarios, 
y conservarla y au n  aproxim arse a  e lla  d u ran te  su 
tran sp o rte : b as ta ría  p a ra  lo  p rim ero d isponer los alm a 
cenes con paredes, techo  y abertu ras dobles aislantes, 
que ev ita ran , d u ran te  e l d ía , con la  cesación de toda 
ventilación, e l  ca len tam ien to  de l in te rio r, en friado  tule 
cuada y n a tu ra lm en te  p o r e l a iie  de La n o : le. ex­
tendido  e l  fru to , con escaso  grueso, sobre cajones de 
paredes y  fondo enlistonados, que fac ilita ran  u n a  ex­
p ed ita  ventilación, y. con e lla , e l eufriam ieu to  gi-a<liia! 
consiguiente, m an ten ido  y alcanzado gi-acias a  la  dis­
posición iso térm ica  adoptada, qiie p o d ría  ven ir conse­
gu ida  con no tab le economía,

No hay tjue d ec ir  que sem ejan tes condiciones té r­
m icas deberían  ser cuidadosam ente m anten idas, en toda 
la  m ed ida de lo posible, procediendo a  los acarreo-s sub­
siguientes en  can 'uajes iso térm icam ente aísla<los, o bien 
ejecutándolos de noche y con destino  d irec to  a  los va­
gones y a  preparados, ev itando  cuidadosam ente tod» 
abandono de f ru ta  sobre los muelles de la s  estaciones y 
su  perm anencia sobre Jos mismos d u ran te  la s  hora.s 
de calor.

E l propio  resu ltado  p o d ría  obtenerse con l a  naranja 
em balada, haciéndolo  preferib lem ente después de en­
friada.

M erecería m inuciosísim o cu idado  ev itar la  produc­
ción de heridas o soluciones de con tinu idad  .superfi­
ciales, por ligeras que fuesen, diu-ante todas las ma^ 
nipulaciones ap licadas a l  fru to  a  p a r ti r  de su  recolei- 
cíón  y h a s ta  su e s tib a  o arrim aje  en  los vagoue.s. 
y, sobre todo, acabar con l a  viciosa costum bre, muy 
ex tendida, de llevar l a  m ercancía a  g ranel en carrea
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sobre cuyo contenido vengan sentados, echados o  soW  
zándose los conductores de los mismos y los c a r b o ­
les del fru to , dando  lu g a r a  inevitables ap lastam ien tos 
y a  rasgaduras de corteza, que abren  el cam ino a l  t e ­
mible « m oho azul cu y a  invasión in u tiliz a  subsiguien­
tem ente cargam entos enteros, por propagación y con­
tam inación, o por sim ple generalización del m al sabor 
y nauseabundo oloi- que les com unica a l invadirlos,

Lox i'agonca destinados ai transf:>rtp,

]11 m ateria l íerrovíaalo u tilizado  en  el tran sp o rte  h a  
de e s ta r  eviden tem ente d ispuesto  de fo rm a a  m antener 
la  re la tivam ente  b a ja  tem pei-atina, a  l a  cual conviene 
conservar el cargam ento  h a s ta  su llegada a  destino , sin  
excluir u n a  coad ic ionada ven tilac ión  de l mismo, ta n to  
si c ircu la a  g iane l como s i lo  hace envasado en cajas 
que, desde luego, han  de p resen ta r en sus paredes d is­
continuidades que perm itan  e l más lib re  p ^ o  posible 
del aire, L a  ven tilac ión  lia  de e s ta r  su p ed itad a  a  la  
tem peratu ra  de l a ire  afluen te , in terrum piéndose a u to ­
m áticam ente e n  cuanto  aq u é lla  descienda del lím ite 
inferior por debajo  del cual e l f ru to  se in u tiliz a ría  por 
lieladui-a, o exceda d e l superior que p erm itie ra  el res­
tablecim iento de la  postm aduración  in terrum pida, o el 
renacim iento de la  v ita lid ad  crip togám ica de los espo­
ros, que la  re te n ían  en estado  la te n te ; m ás a l lá  de cada 
uno de estos lím ites, !a  m ercancía h a  d e  venir perfec­
tam ente p ro teg id a  o preservada de la  acción n e fa s ta  del 
am biente ex terio r, y, m ás singularm ente, si cabe, de 
la  elevación de tem p era tu ra  in te rio r que procede de 
la  rad iación  solar, por ser sabido «lue su  efecto  sobre 
im vagón cerrado  es e l  de acmnulai- ca lo r d en tro  de 
él, a  modo de e s tu fa  o invernáculo ; e l vagón lia  de ser, 
pues, desde luego, d e  condición iso térm ica, y  provisto 
a l efecto p a ra  ello de paredes, techo, pav im ento  y 
puertas y abertu iu s a islan tes, l’a r a  que l a  ven tilación  
>'ondiciouada resu lte  eficaa. es indispensable que la  
inercaiioía, a  g rane l o envasada, venga colocada sobre 
un en listonado  a lgo  elevado sobre el suelo de l vehícu­
lo. en di.sposicióu tran sv e rsa l y sosten ido  por correas 
longitudinailes, subdividido en  cinco piezas por lo me­
nos. que p erm itan  s u  levan te co n tra  los costados del 
vehículo en  sus dos p a rte s  extrem as, p a ra  la  fác il eje­
cución de la  lim pia  del vagón, a  p ra c tic a r  después de 
cada viaje.

J’a ra  los tran sp o rte s  a  g iauel, e.s inadm isib le por 
completo e l am ontonam iento  de l f ru to  eu u a  solo 
piso dándole u n a  a l tu ra  de cargam ento  que aloan, 
m  de 90 cen tím etros a  un  m etro,—según sea e l tip o  de 
\-ehículo u tilizado—, que d a  lu g a r a  un  inevitable aplas­
tam iento  e  inu tilizac ión  d e  la;s capas inferiores sobre 
el suelo y. la tera lm en te , conti-a los ú.iigulos y lv ^  y los 
salientes in terio res de la  caja, resu ltando  ind ispensa­
ble d istribu irlo  en piaos de u n a  a l tu ra  p rudencial de 
alrededor de 30 cen tím etros sobre fondos am pliam ente 
accesibles a l  a ire : sem ejan te disposición, adem ás de 
prevenir e l  ap lastam ien to  de l fru to  y de asegurarle 
una ven tilación  inm ejorable, p e rm itir ía  elevar l a  u ti- 
Hzaeióu de los vagones lia s ta  llev arla  a  unas 10 tone­
ladas, y  podría  venir acom pañada de disposiciones de 
adm isión y  deiram e que fac ilita r ían  grandem ente la  
estiba y l a  descarga, haciéndolas expeditas a  pesar de 
la  com plicación que sem ejante d isposicióu fundam en­
ta] parece envolver, y ocioso se ría  in s is tir  en riue aque­
lla  m ejor u tilización  de la  capacidarl d e  ca igam en to  de 
los vehículos, p e rm itir ía  ob tener m arcadas veiilá jas eco­
nómicas en  la s .ta s a s  de l transporte . I>a regulación de 
la  in te rm iten c ia  de l a  ven tilación  eu este  género de 
transportes, viene encom endada en  los E stados Unidos 
de A m érica a  las propias Em presas fen-oviarias, que

asum en la  responsabilidad de su adecuada ejecución, 
a  tenor de la  legislación qué rige  los recorridos com ­
prensivos de diversos de los te rrito rio s confederrados, 
a l  p u n to  de que a  cad a  vagón viene ad sc r ita  u n a  ho ja  
de ru ta  especial que d e ta lla  la  sucesión de laa in terven­
ciones p rac ticad as con este  objeto, y las ju s t if ic a  con 
la  especificación de la s  variacione.s té.rmicas y  mete- 
teológicas que se han  sucedido en el tray ec to  y las han 
m otivado; adem ás áél cum plim iento de sem ejantes d is­
posiciones legales, e l ca rác te r rigurosam ente com ercial 
(jue a llí se ap lica  a  los servicios de índole púbUca, 
hace que se a tien d a  acuradam ente a  su  observancia por 
el in te rés inm ed ia to  que la s  Em presas encuentran, en 
!a in tensificac ión  de su  tráfico , a  consecuencia de la  
perfección de su servicio, y  en l a  consecución de p lu s ­
valías de recaudación ; n a d a  de ésto  r ig e  en los dem ás 
países, y au n  parece que re su lta r ía  d ifíc il orgauizarlo 
eu Europa, dada la  re la tivam ente  escasa capacidad  de 
cargam ento  de m uestra  m a teria l ferroviario . Es, por 
o tra  parte , p e rfec ta  y fác ilm en te hacedero, obtener au­
tom áticam en te  l a  oportuna in te rm iten c ia  de l a  ven ti­
lación requerida  y  h a s ta  g rad u a rla  previam ente a  t e ­
nor de la s  exigencias d e l género de tran sp o rte  que se 
considere.

P a ra  este  género de transportes, y  teniendo en  cuen­
ta  la  re la tivam en te  reduc ida  extensión de los trayecto-s 
a  recorrer,—en  los E stados Unidos alcanzan frecuente­
m ente h a s ta  ñ,0U0 k ilóm etro s—, no  son necesarios los 
vagones f r^ o rífíco s , a  menos de que se tra te  s i i ^ -  
larm ente de m aterias snm aniente delicadas que v ia jen  
bajo  los rigores de l verano, y, au n  en  este  caso, es re ­
com endable, por todo lo  dicho, un a  pre-refrigeración  r á ­
p ida  que la s  ponga p ron tam en te  a  cubierto  de las con­
secuencias d e  laa invasiones criptogáunicas y detenga 
la  post-m aduración. por cuan to  e l eufriam ieu to  de un  
cargam euto  requiere unos cinco días, y n u n ca  menos 
de tre s  con e l  em pleo de m ezclas frigo ríficas a  base 
de la  ad ic ión  ab undan te  de sal. y aquél es siem pre 
desigual y  caren te  de unifoiTnidad. b ien  que su  em- 
pleo°reduzca la s  pérdidas desde el 11 a  un  3 por 100; 
el em pleo de los vagone.s isoterm os, provistos de en­
volvente ex terio r de a lto  aislam iento , es perfectam en­
te  su fic ien te  y eficaz, sobre todo m ed ian te u n a  prere­
frigeración  oportuna, n a tu ra l (en  l a  fo rm a d esc rita  para  
la  n a ran ja ), o m ecánica y más o menos profunda, d i­
rec ta  n  ob ten ida  sobre la  m ercancía y a  ca rg ad a  den tro  
de los vehículos, m ed ian te la  aplicación  de l vacío in ­
te rm iten te  u  o tros procedim ientos más o  menos p e r­
feccionados, lia s ta  e l p u n to  d e  que se h a  com probado 
ijue l a  te m p era tu ra  in te rio r de nn  vehículo  d e  e s ta  
clase lien establecido, no asciende de más de 1° C-. ; ^ r  
ve in ticu a tro  hoi-as con u n  conten ido  de carne congela­
d a  en tre  — 6 y  — 9°. e s to  es, bajo  condiciones exti-emas 
de d isparidad  de te m p era tu ra s ; salva, sin  em bargo, la  
disposición nueva que b e  indicado, de u n a  ven tilación  
in te rm iten te  y au tom áticam en te  regu lada  e n tre  lím i­
tes adecuados de bajas tem peratu ras, que p erm itir ía  ob- 

• tener un  progreso  de l eufriam ieuto  na tu ra l, in ic ia l y 
previo, a  m ed ida que e l vehículo viniese alcanzando 
regiones de c lim a progresivam ente más frío, e l vagón 
¡soterm o no co m b atiría  e l ca len tam iento  in te rio r de­
te rm inado  por la  post-m aduración  del cargam ento, que 
uo es c ie rtam en te  despreciable si la pre-refrigeracióu se 
lia  om itido  o si no  h a  sido llevada b as tan te  ade lan te ; 
te s ta , p a ra  hacerse cargo de eUo, cou.siderar que en una 
m asa de m elocotones a  30° de tem p era tu ra  in ic ia l con­
se rv ó la  ad iabá ticam ente , la  post-m aduración  l a  eleva 
de ] ü‘ en vein te horas, que se reducen a  3° 5 si se parte  
iiiicialm ente de 20“, a l pun to  de que u n a  1 5  p a r te  
del liielo consum ido lia  d e  aplicarse a  com batir este 
efec to ; en ténu inos más precisos, el volum en d e  anhí-
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árid o  carbónico re su ltan te  de la  resp iración  de la  na­
ra n ja  a  2°, no  es m ás que l / I l  de l desarro llado a  30, 
I ^ s  pésim as condiciones l>aju las cuales se e jec u ta  ac- 
tua lm en te  e l tran sp o rte  de exportación  de l a  naran ja, 
tom an u u  caiA cter agudo  cuando se t iu t a  de oaiga- 
m eiitos a  gi-auel: éstos insisten , bajo  u n a  ca rga  consi­
derable, sobre un  eiitab lerado  coiitiuuo, sus capaa in ­
feriores com prim idas, adem ás, la teialm eiste, c o n tra  los 
ángulos vivos d e l arnia-ión in te rio r del vagón y  los de 
las tab les a  superponer por d e trás  <le la s  puertas para  
m antener encajonada ,1a m ercancía, de donde resu ltan  
lieridas más o m enos profundas y  rasga*liiras de la  
co rte ja , y  ap laatam ientos y rezum am ientos jugosos, que 
se in fec tan  ci-iptogám icam eiite con rapidez, propagarulo 
inraed iatan ieu te la  corrupción, b a s ta  a  las fru ta s  sa­
nas casi in tac tas , con la  ay u d a  de su in sis ten c ia  sobre 
uu  eiitab lerado  y  tmos costados y a  contam inazlos an te ­
rio rm ente a  menudo, que no  es m ateria lm en te  h ace­
dero asep tizar conveuieutem ente; l a  ventilación, b ru ta l 
y con traproducente d u ia n te  las lioras calurosas del dí_a. 
nociva adeim'is por las a lte rn a tiv as  térmica.s bajo  las 
cuales se desarro lla, es abso lu tam ente nu la  a  través 
de las capas iiifeiáores com prim idas e in fec tadas, cjiic 
S071 precisam ente la s  que m ás la  requerirían, no so la­
m ente p a ra  venir saneadas por ellas, sino  p a ia  lograi' 
un a  d isipación  del ca lo r desarro llado  por la  nia<iura- 
ción sup lem entaria  y  los procesos iiifectivo.s. Todo ello 
v iene ag ravado  por los a tascos y  dem oras <le c ircu la­
ción, que provienen principalm en te  de las v icisitudas 
de l trasp aso  de n u es tra  fro n te ra  ferrov iaria  bajo  t r a n s ­
bordo obligado, y  que a lcanzan  a  propagarse h a s ta  las 
estaciones d e  cai'gameiito, dejando am on tonada  sobre 
los m uelles, som etida a  todas la s  intem peries, l a  m er­
cancía p repa ia íla  pai'a  e l embaixiue, después de de- 
)iioras b as tan te  prolongadas, du ran te  las cuales progre­
sa activam ente l a  com ipción  in ic iad a ; se impone, por 
fin, un  transbordo , que se e je c u ta  m ás o menos cuida­
dosam ente, y  que p erm itir ía  u n a  favorable selección 
de fru to s  averiados, pero  que re su lta r ía  pueril p re tender 
que se e jec u ta ra  a  conciencia,—y  bajo  aq u e lla  condi­
ción. m ás ejue diezm arla, de.saparecería con frecuencia 
Ja to ta lid a d  de la m ercancía, con tingencia <jue no deja 
(le producii-se a  m enudo.—y vuelve a  v ia ja r el ca rga­
m ento eii iguales o en  peores condiciones que an terio r­
m ente, a lcanzando su destino  com pletam ente deprecia­
da. p e rd id a  Ja  consistencia  y  e l  frescor de la  i'rnta, y 
bajo  u n a  p resen tación  deplorable.

E s com pletam ente vano pensar en  que l a  ap licación  
(le los perfeccionam ientos asequibles e n  la  o rganiza­
ción de los deta lles d e l tránsito , a lcancen  a  m ejorar 
substaiic ia lm ente un a  s ituac ión  ta n  lam entable. Pres­
cind iendo  de la  adopción de las precauciones que lie 
venido ind icando  com o p rejiara to rias de u n  feliz éxito  
en la  exportación  alud ida, to d as las d ificu ltades e in ­
convenientes con los cuales trop ieza  en  su  realización 
provienen esencialm ente de l a  necesidad de u n  trans- 
liordo en iiue.stro (miifín ferrov iario  con tinen ta l. P ara  
esclaveoer este  conírepto nos fijarem os exclusivam ente 
en io  que ocurre en  l a  E stac ión  fron te riza  de Cérbére, 
por la  cu a l tra n s ita n  anua lm en te  más de 21.000 vago­
nes de naranja., prescindiendo de lo  que se refiere a  
la  de H endaya, a  la  <jue no acuden  más tpie unos 2,600 
eii e l tran scu rso  de l a  tem porada.

Í£i es tac ión  de m ercancías d e  OérbÍTe es p e rfec ta ­
m ente su fic ien te  en sas «vías de cada u n a  de la s  dos 
galgas (¡ue com prende, pava l a  recepción, el e s tac io ­
nam iento, e l  transbordo  d irec to  o con in term ediación  
de m uelle, las maniobra-s, l a  form ación y  em isión de 
trenes, en  u n a  y  en la  o tra  dirección, p a re  un  movi­

m iento de unos .300 vagones diaiács, procedentes y  reex­
pedidos de y p a ra  (jada un a  de éstas, de nianere que 
los a tascos que en  e lla  se orig inan  d u ran te  las 6po(ja« 
de aglom eración, no proceden sino  de fa l ta  de d ispo­
n ib ilidad  del m ateria l iiecesaiúo p a ra  el traspaso, y  de 
¡nsuficieiKua de metlios de trau-sbordo. lo-.la ve/, que 
la  m áxim a afluencia  de vagoiie.s procedentes de Espa­
ñ a  no a lcanza mus a llá ,—en las ocasioiie.s de m aj'or 
ac tiv idad  de l a  exportación .—de 2-60 vehículos diarios, 
o, acc id en ta l y excepcionalm ente, m uy pocos m ás; la 
fa l ta  de m a teria l francés disponible, subsanable h a s ta  
c ierto  punto , procede, en el caso del cual se tre ta , 
de la  in-egulai-idacl de los arribos españoles, que no 
vienen constituyendo  u n a  verda<lera co rrien te  regular 
y constan te , sino  u n a  afluencia  variable que no guarda 
relación a lguna de reciprocidad  con los a n  ibos de m a­
te ria l car-gado de v ía  norm al. <iue son  re la tivam ente  
rerluoidos y com puestos en gi-an p a rte  de vehículos 
de to d as procedencias continen tales, «pie p rec isa  de­
volver lo más r.ápidam ente posible, en trá n s ito  directo, 
a  su  país de origen, s in  posLbílid-ad de u tilizarlo s para 
destinos desviados: en  es tas  condicioues h a  de hacerse 
acud ir e Cérbere. pai-a ser destinado  a l  transbordo , nu­
meroso m ateria l Iraucé-s; au n  adm itiendo  (pie no exis­
t a  defic iencia de buena voluntaxl por p a rte  de las Em ­
presas francesas, derivada de la s  consecuencias. Hita­
m ente perjud icia les p a ra  ellas, <iuc resu ltan  d e  una 
d isparidm l de galga.s de vías p rovinente de u n a  discre-' 
p an c ia  siugulaj-ísim a im scada a n ta ñ o  por p a rte  de nues­
t r a  A dm iiiistradón . em peñada entonces, por m otivos 
desconojidos. e n  estab lecer d iscon tinu idad  en e l tr ín -  
sito , y eii m an tenerla  seguidam ente, 7io es ex traño  
que p o r las. m encionadas circunstancias se produzcan 
irregularidade.s e n  la  ro tac ió n  y  d istribuc ión  dc l m ate­
rial, que afecten  la  es tac ión  pej-iférica ex trem a de C(’'v- 
bí‘re, de jándo la  m al p ro v is ta  de m ateria l vacío d es tin a ­
do a l  trasp aso  de las exportaciones españolas. No ha de 
sorprender tam poco  l a  imsuficiencia de los m edios de 
transbordo , en un  ca.so como e l consideraio , en el cual 
h a  de ejecutar-se necesar-íamente en form a míuucictóa 
y m anual, sobre m ercancías cuya a flu en c ia  es p u ra  y 
exc lusivam ente estacional y tran sito ria , p(jv cu a n to  no 
cabe poderle ap lica r más <|ue los recursos locales d is­
ponibles, en un a  región ab ru p tam en te  m ontañosa, árida  
y  de población esca-sa y d isem inada en lugares de esca­
sísim a im portancia , en tre  los cuales es fiifinia l a  misma 
de C érbere: a  dm-as penas a lcanzan  a  reunirse allí, al 
efecto, unas 150 mujere.s, en tre  la s  cuales f igu ran  eii 
co rto  núm ero las procedentes de los pueblos inm edia­
tos españoles Culera y  I.lansá. la s  cuales, por cuadrillas 
de cinco, no pueden a lcanzar a  transbo rdar muclio más 
a llá  d e  unos 200 vagones d iarios de n a ra n ja  duran te 
las doce horas, a  la s  cuales pueden am pliarse onerosa­
m ente las diez nórm ales de .servicio de la  A d u a n a  -b a ­
jo-cuya v ig ilaucia h a  de verificarse la  opei-ación—, su­
poniendo (^ue los (jargam eiitos se encuentren  en regu­
la r  estado  de conservación, siendo así <jue I le g a l a 
ser en núm ero de 250 los que acuden  a l  trasp aso  en 
las épocas de afluencia,

No m edian d ificu ltades especiales n ingunas pai-a el 
eníjam inam iento subsigu ien te de este  m a teria l ca íg a lo  
a  su destino , to d a  vez que existen  grandes y  extensas 
estaciones de tr ia je  y clasificación  eii todos lo.s centros 
de concentración  y d istribuc ión  de la  red  francesa, la 
p rim era  de la s  cuales rad ic a  en N arbona, a  100 kilóm e­
tro s de l a  fron tera, y en  cuan to  a  su circu lac ión  p ro ­
p iam ente d icha, no ofrecen im p o rtan c ia  n i envuelven 
transcendencia  a lguna  sem ejantes apo rtes  e.staeionales 
en los lineas de doble vía, de g rau  tráfico , sobre las 
cuales se ag lom ere en su origen, p a ra  d isem inarse se ­
guidam ente, m ayorm ente ten iendo  en  cu en ta  (pie el
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transporte  in tensivo  de la  n a ra n ja  cae precisam enttj 
un la  época correspondiente a l m ínimum del tráfico .

Se lia hab lado  de estab lecer u n a  estación  de tra n s ­
bordo en la  de L lansá,— y a  un ida  por doble v ía  a  Port- 
Bou, como e ta p a  y com puerta  de resrulacicin y depósito 
del m ateria l destinado  ac tua lm en te  a  su frir transbordo 
en Cérbere—, para  las expediciones consignadas a  n iá . 
allá de F rancia , que, p o r c ircu lar en  t r in s i to , no lian 
de ser in tervenidas por la s  A duanas francesas más (pie 
para  su  precin tado, in stalación , arinólla, d es tin a d a  a  
lim ita r la  propagación de los rechazos h ac ia  el origen, 
en los casos de a tasco  en  la  fro n te ra ; pero  sem ejante 
m edida no resolvería más que m uy parc ia l y lim ita d a ­
mente e l problem a, au n  suponiendo que ss considerara 
adm isible l a  in sta lac ión  de l te rce r ra il necesario  para  
la  vía m ix ta  requerida, cuyas d ificu ltades e incouve- 
nioutes tcciiK cs son sum am ente graves ¡xijo la  red,'-'!- 
d a  d isparidad  de galgas, liinit-ada a  2119 m ilím etros, que 
(jourre en nuestro  caso.

En resum en, p rec isa  ir re-sueltainente a  la  supresión 
de los trausboi-dos en  la  fron te iu . ú n ica  m edida que 

puede resolver, de plano, todas las d ificu ltades a c ­
tualm ente ex isten tes p a ra  l a  exportación de la  cual t r a ­
tamos, en tíxias sus derivaciones, concretadas por una 
parte en  las dem oras y a tascos d irec tam en te  provinsn- 
tes del obstácu lo  fronterizo, consisten te en l a  fron te ra  
ferroviaria cpie ex iste  y  subsiste  en la  p o lítica  co n ti­
nental, y, por o tra, en  la  im posibilidad m ateria l (^ue 
impone de d es tin a r a  l a  m ercancía el m ateria l especial 
que e lla  dem anda p a ia  poder v ia jar sin  depreciación 
in trínseca y  soportando  los prolongados viajes subsi­
guientes sin  l a  p recisióu  re la tiv a  de tener (pie acud ir 
a  las onerosas ta rifa s  de g ran  velocidad. E s ta  m edida 
sería especialm ente p ro p ia  p a ra  l a  rem isión de u n a  mer­
cancía de valor re la tivam ente  bajo, de car.ic ter más 
bien popular, y (¿ue se consume en ta n  grande es­
c a la  to d a  vez que puede ev ita r el d ispendio  re la tiv a ­
mente elevado (iel em balaje, s in  inconveniente alguno 
para la  integiúdad de l a  f ru ta  y  su buena p resen ta­
ción individual, y  sin  perju icio  de ipie lia ría  posible e je ­
cu tar u n a  p resen tación  lnjo.sa, a  la  lleg ad a  a l  m ercado 
consumidor, sobre la  pequeña parte  de las expedicio­
nes (jue pudiese venir dem andada en  e s ta  forma, des­
pués de m inuciosam ente seleccionada.

E s ta  m ejo ra  perm itiría , adem ás, prestai' solución ac ­
tual a l encam inam iento  to ta l  de la s  expediciones sobre 
'■arriles, desde el p u n to  de producción a  los mercaílos 
ingleses, a  través del Canal, u tilizando  los servicios 
de ferrv-lioat-s y a  establecidos de tre s  años a  e s ta  parte 
entre Zeebrugge, en  l a  co s ta  belga, y H arw ich. po­
bre la  inglesa, derivación  que ún icam ente exige ipie 
los vagones u tilizados se c iñan  a l gálibo  ingló.s, (pie 
es sensiblem ente m ás reducido  que las con tinen ta les. - 
He de añ a d ir  que e s ta  m ism a especie de vehículo pue­
de encontrarse fácilm ente en  condiciones de poder cir­
cular sobre los ferrocarriles de g a lga  rusa, cuyo  ancho 
es de m.,— o sea  in te rm ed io  en tre  e l norm al de
l|iHó m., y el an ch o  español, que alcanza l,( i7 i m .,— 
condición que puede lleg ar a  tener sum a im portancia 
el d ía  que se norm alize l a  situac ión  en llusia.

Condiciones que tendría que revestir et material iransfcrible

l íe  indicado y a  cuales p articu la rid ad es ten d ría  (lue 
presentar este  m aterial, p a ra  sa tisfacer, en tre  la s  exi­
gencias generales propias del d es tinado  a l tran sp o rte  de 
las v ituallas perecederas en general, las dem andadas 
para el de la  naranjas y  no haré m ás qne resum irlas, 
teniendo en  cu en ta  que, en esencia, se t r a t a  de hacer 
viajar e s ta  f n i ta  a  u n a  te m p era tu ra  lo  más Ugeriunen- 
te superior posible a  l a  d e  la  congelación de l agua,

después de h ab e rla  reducido m ediante u n  enfriam ien­
to  n a tu ra l o u n a  prevefrigeración m ecánica, con l a  ven­
tilac ió n  p rec isa  y necesaria  p a ra  com batir todo  des­
arro llo  y concenti-ación de l calor que pudiera provenir 
de l a  post-m aduración  residual que proced ieia  de 
un a  p rerefrigeración  insufic ien te. A  e s ta  condición, 
com ún a  la s  foirnaa usuales de cargam ento, sea  a  g ra ­
nel, sea. envasado, se uue, p a ra  aq u e lla  la  de qne se 
d is trib u y a  la  m ercancía en pisos cu y a  a l tu ra  no ex­
ceda de uno-s 3ó centím etros- pai-a ev itar el ap la s ta ­
m iento de las capa.s inferiores bajo  e l considerable pe­
so de u n a  m asa com pacta, que deprecia  e inu tiliza  el 
fru to , adem ás de hacer sum am ente accesible su  to ta li­
d ad  a  la  corrupción por infecciones parasita rias, no 
olvidando favorecer n iia  ven tilación  ac tiv a  y un ifor­
me, s in  perju icio  d e  poder ob tener mai-cadas econo­
mías en  e l transporte , m edian te un  aum en to  liiuy im ­
p o rtan te  del tone laje  adm isible en  los vehículo.

E l vagón h a  de ser, en  consecuencia, isoterm o, o 
sea constitu ido  m ed ian te paredes, techo  y  suelo de a l ­
to  aislam ien to  térm ico, y  puertas batien tes de la  pro 
p ía  n a tu ra leza  guarnecidas con eficaces burletes de iiel- 
tro . H a  de llev ar disposiciones d e  ven tilación  faculta- 
tiva., de funcionam iento  au tom ático , (pie l a  suprim an 
o que no p erm itan  que en tre  eu  juego sino en tre  l í ­
m ites de tem p era tu ra  adecuadam ente bajos, suspen­
diéndose por encim a y por debajo  de ellos, a l ob ­
je to  de que im pidan  e l  ca leu tam ieiito  del (cargamento 
o un  enfriam ien to  qne p u d ie ra  acan tear l a  congelación 
de la  n a ra n ja ; la  ven tilación  funcionaría  por im pulsión 
o p o r asp iración  determ inadas por la  p ro p ia  m archa, 
con tom as de a ire  adecuadam ente situadas para  p re­
venir la  e n tra d a  e  invasión del polvo o del polvillo 
de carbón. C abría  has ta , en  casos determ inados, in tro ­
d u c ir  con el a ire  d e  ven tilac ión  a lg ú n  gas autisépt-ico 
que com batiera t(xia in fección o des tru y e ra  los olores 
indeseables procedentes de u u a  corrupción  acciden ta l, 
sin  a fe c ta r  n i a l  g usto  n i a l  olor propio  de l a  meríran- 
cía. E l cargam ento, envasado o a  granel, h a  de venir 
aislado del suelo del vehículo, m ediante un en lis to ­
nado o un  em pan-illado transversa l de m adera, con los 
cantos superiores redondeados, d ispuesto  transversa l­
m ente y com puesto d e  u n  m ínim o de cinco  piezafi. de 
modo que q u ep a  lev an ta r la s  extrem as co n tra  la s  p a ­
redes la te ra les  a  f in  de h acer posible u u a  ac u rad a  lim ­
pieza. C onvendría (jue estos vagones reg resaran  bien 
cerrados, p a ra  que conservaran in te rio rm en te  la s  más 
bajas tem peratu ras posibles de los países sep ten trio n a­
les alcanzados,—regulándose adecuadam ente ^ r a  ello 
la  disposición au to m á tica  de ven tilación—, a  fin  de po­
der cargar l a  f ru ta  a  l a  más b a ja  te m p era tu ra  posible.

X o en tra ré  en deta lles acerca  de la  disposición o sis­
tem a empleadlo p a ra  ob tener u n a  fácil, ráp id a  y  eco­
nóm ica ad ap tac ió n  de los vehículos a  su in d is tin ta  cir­
culación sobre diversas g a ^ ^ s ;  únicam ente diré, en 
térm inos generales, qne técn icam ente s a  rodam en ha 
de respoiuier a  l a  robustez y  ru stic id ad  ([ue exige el 
durísim o oficio que desem peñan en  la  g rau  c ircu la­
c i ó n , - a  la  cu a l b a  de ad ap ta rse  s in  la  m enor salve­
dad —. los ejes m ontados ordinarios, siu  (^ue pueda c a ­
ber, adem ás, el m enor tem or de que puedan desgal­
garse  acciden ta lm en te  en ru ta , condición s i i f  qui non 
i|ue elim ina desde luego to d a  d isposición de rodám e- 
nes que envuelva corrim iento  o ad ap tab ilid ad  de las 
luedas sobre y  a  lo  la rgo  de los ejes; no pueden, en 
el e s tad o  a c tu a l de la  técnica, acep tarse, por este  con­
cepto, más que adaptaciones por recam bio de rodám e- 
nes en  los cuales las ruedas vengan invariab lem ente 
calzadas sobre ejes continuos de un a  so la pieza. Pero 
im porta, adem ás, (¿ue e s to s , ejes sean idóneos a  cada 
galga, esto  es, que pertenezcan respectivam ente a l  tip o
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o modelo propio de aq u e lla  sobre la  cual hayan  de oir- 
ciilar, no solam ente p a ra  fac ilita r  los aprovisionam ien­
tos, la  conservación y e l en tre ten im ien to ,—i-es^nd ien- 
do a l princip io  de la  un ificación e iiitercam biabilidail 
que ac tua lm en te  h a  llegado  a  p rivar p a ra  todo el ma­
te r ia l ferroviario , f ijo  y móvil— , sino  j ^ r a  poder sul_>- 
venir, fác il y ráp idam ente, a  todo acciden te o av en a  
en ru ta , s in  inm ovilizar la rgam ente los vehiculos en su  
recorrido. H a de coudeiiar.se asim ism o to<lo sistem a 
en  e l  cu a l su fra  aum ento  l a  volada norm al de ^  m an­
guetas con respecto  a  la s  ruedas, p a ra  el aparejam iento  
sobre v ía  norm al, por e l hecho de <iue sem ejante dispo­
sición dism inuye m arcailam eute l a  es tab ilidad  de mar- 
clia d e l vehículo sobre la  vía. y  porque im plica iina 
ca tego ría  especial d e  causas de descarrilam iento , fine 
se p rese n ta  con sum a re la tiv a  frecuencia.

L a  adap tación  o recam bio de ejes que exige el t r a ^  
paso de estos vehículos, se e jecu ta  m uy r.í.pida y  fác il­
m ente sobre unos fosos especiales exentos de to d a  com­
plicac ión  m ecánica, y que no  envuelven leva.ute efec­
tivo  de l vagón, h a s ta  e l pun to  de que se e jecu taban  
a n ta ñ o  en  los E stados Unidos rec-ambios de bogie.s en 
m inuto  y  medio, y no se em pleaban míis que cinco o 
aeis m inutos en la  transform ación, p a ra  tira d a s  de c in ­
co vagones d e  dos ejes fijos, en las fro n te ras  de Hu.sia 
con los E stados de la  E uropa central.

E l au to r de la s  p resen tes líneas, lo  es de m ía dispo­
sición nueva de recam bio de ejes que cum ple r ig u ro sa­
m ente todas la s  condiciones enumerada.^, y que h a  sido 
acep tad a  e n  p rincip io  por l a  2.» D ivisión ne b'errooa- 
rriles, y  en todos sus deta lles de ejecución por la s  Com­
pañ ías españolas N orte y  M. 'l. A., a l  propio  tiem po 
que por l a  francesa  de l i l id i ,  encontrándose, desde 1916, 
en  circulación a c tiv a  sobre la  red  francesa  u n  vagón- 
cubas de este sis tem a, s in  que h a y a  dado  lu g a r a l  más 
m ínim o reparo  u  observación, n i necesitado, desde en ­
tonces, la  m ás m ín im a reparación.

Es de hacer n o ta r  que este  género de m aterial, d is­
puesto  en  la  fo rm a in trín seca  in d ic a d a  iso term o con 
a lto  aislam iento , prov isto  de suelo en listonado  lev an ta­
do, y  do tado  de ven tilación  térm icam ente au tom ática , 
sea tra iisferib le  a  la  g a lga  norm al o bien no do tado  
de sem ejan te facu ltad , reúne todas la-s condicioues ap e­
tecib les p o r e l  trá fico  in te rio r, por responder a  todas 
las exigencias enum eradas p a ra  la  circu lac ión  de la  
n aran ja , en to d a  l a  ex tensión  de l a  i'en ín su la  ibérica.

Es preciso, s in  em bargo, te n er en cu e n ta  que 
por e l  solo hecho de tra ta rse  de uii m ateria l es­
pec ia l de traiusporte, no  es posible ex ig ir de las Em pre­
sas feiToviarias que figu re en tre  sus con tingentes : estas 
(iom pañías no pueden poseer, n i realm ente tienen  en 
n inguna  p a rte .—excepción hech a  de los E stados U ni­
dos, y  por los m otivos legales indica/los,—m ás <iue m a­
te ria l móvil ap licab le a l  uso público  in d is tin to , y  de 
n inguna m anera vehículos especiales, de u tilización  
even tua l y  adventicio , cu y a  d is trib u c ió n  o ro tac ión  
com plicaría  inconcebiblem ente la  organización de l re­
p a r to  del m aterial. P o r u n a  serie de m otivos de d iversa 
índole, cuya- enum eración considero im prop ia  de este 
lugar,—en tre  los cuales descuella  el del cu idado  de la  
u tilización  de l m a teria l vacio de re to rn o —, el uso del 
m ateria l transferib le  h a  de encontrarse necesariam ente 
en m anos de un a  organización especial y exclusiva, 
de ca rác te r exterior, filia l si se (quiere, de a lguna  E m ­
presa  ferrov iaria  de servicio general, u de u n a  manco- 
m uuaoión de ellas, tjue r i ja  m inuciosam ente to d as las 
derivaciones (jue ofrece un  servicio de Iranspo rtes in- 
ten iao ionales de e s te  género, y de t a l  im p o rtan c ia  y 
transcendencia ; a s í se lia hecho, por ejem plo, en  F ra n ­
cia),—aun p a ra  la  u tilización  exclusivam ente in te rio r—, 
con todo e l con tingen te  de vagones frigoríficos e iso-

term os que la.s necesidades de la  guerra  condujeron a 
establlecer. a  los cuales se reunió  el m a teria l de la  p ro­
pia condición que F ra n c ia  adqu irió  de los norteam eri- 
U nos, después de su apo rte  p o r éstos con el propio mo-
tivo. . ,  , ,

Considero que lo d icho  puede d a r  u n a  id ea  de los 
m otivos que in fo rm an  la s  ooiiclusioiies (pie he dedu­
cido de la  consideración de l problem a <lefiind(i por el 
titu lo  del p resen te  traba jo , bajo  el punto  de vista 
exclusivam ente técnico.

HHíSUMEN Y OONC’IA 'SIO X ES

A,—Iva pertinaz y enorm e iiitensificaeión de la  pro­
ducción m im diai de la  naran ja, ((ue se ex tiende en  gran­
de escala en todos los países de clim a templazlo de am­
bos hem isferios, impoiiii'iidoles la  atlopoión de precau­
ciones in ic ia les que obligan a  u iia ac u rad a  selección 
prev ia y m ejorau  m aicadainenlu  l a  condición d e l fruto, 
p a ra  liácerles posib le y rem uneradora su  le ja n a  expor­
tac ión  con in tervención  de larga.s travesías m arítim as, y 
conduce a l  desarro llo  progresivo de un a  com petencia 
que alcauzaiú  ráp id am en te  proporciones colosales, se­
ñ a la  a  los productores españoles, y a  exclusivanicuti- 
favorecidos por u n a  situac ión  geográfica ipie les puede 
poner en condiciones excepcionales de tran sp o rte  con­
tinuo  o d irec to  p o r v ía  férrea., y desarro llarlo , prove­
chosa e inm ejorablem ente, a  granel, la  precisión tic 
atemperar.se a 'aciuellos procedim ientos y de preiwupav 
se sériaiuente de conservar su  valiosa eficacia, cuidando 
la  form a in trín seca  de realización del t r a s p o r te .

B —L a preparación in ic ia l de la  n a ra n ja  h a  de im­
p licar e l cum plim ien to  in teg ral de la  resudación que 
neces ita  la  f ru ta  cosechada, y  u n a  p rerefrigeracióu  que 
trab e  e lp ro c e so 'd e  la  post-m aduración. y suspenda, poi- 
esporulaoión. la  v ita lid a d  de las vegetaciones cripto- 
gám icas p ará sita s  que la  invaden y tienden  a  a ta c a r  su 
p u lp a  lualográiidola. enfriam ien to  cuya acción óptim a 
.■íe produce en tre  O y 2 ’ C., pero cuya eficac ia  es ioda- 
vía no tab le lia s ta  unos siendo tam bién  de ai'onse- 
jer la  ejecución de u n  cep illado  m ecánico a  fondo, si la 
in fección procede y a  de la s  p lantaciones. 1.a f ru ta  ha 
de ven ir y a  siem pre depositada sobre enlistonados l i ­
geram ente elevados, de maxlera. (pie aseguren  su ex­
p ed ita  ven tilación. .Ha de ev itarse su  depósito  sobre 
m uelle, y  p rocurar su  inm ed ia ta  estiba  en los vago­
nes y a  previam ente enfriados com o se d irá , haciendo 
preferib lem ente de noche su  (muduccióii a  l a  estación 
en  carrua jes iso térm icam ente aislados, y su a rrim aje  en 
aijuéllos. L a  p rerefrigeración  podrá, realizarse mecáni­
cam ente en  instalaciones centralizada.s en  loa puntos 
de cargam ento , pero  parece (pie csabría in ic ia rla  y  darla 
por preventivam ente cum plida eii los propios almace­
nes locales, m ediante un a  ven tilación  exclusivam ente 
n o c tu rn a  ap licad a  a  l a  fru ía  dep o sitad a  en locales iso­
té rm icam ente  aislados, p a ra  com pletarlu. en ru ta.

C.—E l tran sp o rte  no podrá  re su lta r  relativam eati' 
rápido y positivam ente inocuo, s i no se ev ita  e l tran s­
bordo en  la  fro n te ra  ferrov iaria  francesa, no solo en 
ev itación d e  retrasos y  atascos, sino  p a ra  poder desti­
narle m a te ria l adecuado. E n  l a  situac ión  a c tu a l se im­
pone e l  uso de vagones tran.sm isibles bajo  d isposicio­
nes técn icam ente ímpeoable.s, (pie p erin ila ii conducir la-'' 
expediciones h a s ta  d es tino  defin itivo , (pie podría  sel­
la  m ism a Ing la teri'a  n lilizando  los ferry-boals que etc(^- 
tú a n  la  travesía  Zeebrugge-Hai'ivich, y  tam b ién  las li­
neas de galga rusa. E s te  m ateria l h a  de sor iso term o a  
a lto  aislam iento , con adecuado  suelo en listonado  ele­
vado, llevando la  m ercancía d is tr ib u id a  en  pisos am­
pliam en te aireados, y p rov isto  d e  ven tilación  natural
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tci'mioaauente au tom ática , c^ue no funcione sino a  las 
bajas tem peratu ras adecuadas pai-a m antener suspendi­
da la  post-m adui'ación y l a  v ita lid ad  de la  fungosidades 
jjai-ásifcas, refrigeración que vendría  pronunci4ndo.se con 
la progresiva circulación en clim as caíla  ve?, m is  fríos, 
V que p e rm itir ía  ¡lacerlo r ^ re s a v  enfviad.o cuando 
viniera de vacío. E s ta  m ism a d isposición de m ateríal, 
transferib le  o no, se ría  perfectam ente axlecuado p ara  
los tran sp o rte s  in terio res. T ra tándose de un  m a teria l fe­
rroviario especial, no cabría, en  p rincip io , im poner au 
posesión a  la s  em presas ferroviarias.

D.—No parece posible llegar a  la  o rganisación ad e­
cuada de u n a  in tensiva  exportación  de l a  n a ran ja  espa­
ñola, singularm ente p a ja  lo  fu turo , sino a  base de la  
creación de inancomunacione.s cooperativas que cuiden 
de la  realización de los estudios técn icos de diverso 
género que exige el negocio, concentren  l a  ejecución de 
las disposiciones necesarias p a ra  la  preparación  previa 
de la.s expediciones, practiciuen u n a  rigu rosa  selección

de los envíos que evite todo  m otivo de prevención o 
descréd ito  con respecto a  la  procedencia, se ocupen de 
los tran sp o rte s  y gestionen  com ercialm eiite l a  i'emune- 
¡adora  colocación de los arribos en los m ercados de d is ­
tribuc ión  y  de consum o: así lo p rac tican  absolutam ente 
todos los com petidores, que se vieuen organizando do­
quier.

E ,_E n  estas condiciones, aplicables a  las dos form as
de expedición de l a  naran ja , au n  la  rem itid a  a  granel 
a lcanzará los m ercados de colocación en excelentes con­
diciones de ca lidad  y de presentación, y  perm itirá  p ro­
longadas dem oras dé oportuna o fe rta  cuando l a  dem an­
da. ceda a  causa de aglom eraciones de arn lw s.

Barcelona, a  3ü de agosto  de 1926.

B ern a rdo  I 'ü k j.
Ingeniero Industria],

^en representactÓQ de la Agrupación de Barcelona de la Asociación Na­
cional de Ingenieros Industriales.)

CRÓNICA DE LA AGRUPACIÓN
Biblioteca

Libros ingresados últimamente:
H Dubbel: Manual del Constructor de M áqui­

nas.— del alemán dirigida por D. José 
Serrat. Tomo II.—Barcelona, 1925.—Edito­
rial Labor.

H. L. Gantt; Travaii, salaires et beneñees.—Tra 
duction sur la edition americaine par
A. Blandiu.—París, Payot, 1921.—Un vol de 
214 págs en 4.° con 17 figs.

Bertram Austin et W. Francia Lloyd: L e secret 
des baúles salaires.— Trad de Tangíais par 
Paul le Bailly.—París, Payot,1926.—Un vo­
lumen de 120 págs. en 4.°

R. A. Millikan: ¿'E lectron  —Trad. sur la 2°'"® 
edition americaine par A. Lepape,—París, 
Félix Alan.—Un vol. de 346 págs. (12X19) 
con 42 figs.

H. O Hofman; Tratado de Metalurgia general 
—Versión del inglés por Rafael Hernández.— 
Barcelona, Gustavo Gili, 1925.—Un vol. de 
1034 págs (16X24) con 908 figs,

L. Gensen: Construcciones de hierro.—Versión 
de la 4.® edición alemana por Nicolás Tous 
-Calpe, 1926 ^U n vol. de 344+30 pági 
ñas (19X25) con 522 figs.

Química de Muspratt.—Tomos 6.° y 7.°.
Altos Hornos de Vizcaya: Catálogo de perfiles 

laminados. —Bilbao, 1926.
Edmond Marcotte: L es moteurs a explosión — 

París, Armand Colin, 1926.—Un vol. de 216 
págs. (10X15 Vi) con 61 figs.

Juan José Nieto: Guía técnica del albañil y con­
tratista. —Barcelona, 1926. — Un vol. de 208 
págs. (18X24) con 105 figs. y láminas.

Jean Tribot Laspiére: Conférence Internationale 
des grands réseaux électriques a haute ten­
sión, 1925 .—París, Union des syndicats de 
Telectricite — Dos volúmenes.

L. Vasseur: Les chem ins de fer  d 'in terét loca!, 
tram w ays e t Services p u b lics  autom óviles  
(co/isfrucf/o/i eí exp lo ita tion).— París, J. P. 
Bailüére et fils, 1926.—Un vol. de 784 pági­
nas (15X22) y 332 figs

Zsigmondy: Traité de chim ie coUoídale.—Tra- 
duction sur la 3®"'® ed. allemande par Audy, 
Gasel et Lejeune. -  París, Dunod, 1926.— 
Un vol. de 540 págs (16X24) y 58 figs.

Dr. Bernardo Osann: Tratado de la fundición dei 
hierro y  d e l acero. Versión de la 5.® edición 
alemana por Rafael Campalans. Barcelona, 
Gustavo Gili, 1926. Un vol. de 794 pági 
ñas (16X24) y 706 figs.

Pierre David; L es filtres électriques — París, 
Gauthier-Villars et C.‘® , 1926.—Un vol. de 
130 págs. (16X24) y 70 figs. y 2 láminas.

Jaime Zardoya: M edios auxiliares de la cons­
trucción.—Barcelona, Imp. Catalana, 1925. 
—Un vol. de 436 págs. (17X24) con 189 fi­
guras.

Brooks & Doxey Ltd: Catálogo de maquinaria 
textil. -  Manchester.

Enciclopedia Espasa; Tomos 51, 52 y 53.
Annual Report o f  The Smilhsonian Institution,

1924. — Washington, Government Printing 
office, 1925.

C. Bertrand Tompson: The Theoryand praclice  
o f  scientific Management — Boston New 
York, Chicago; Houghton Miffiin C.o 1917. 
—Un vol. de 320 págs. (13X19)-

Contribución industrial, de com ercio y piofesio-
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nes. -  Bases, tarifas y tabla de exenciones.— 
Edición oficial, 1926.

A/tos Hornos de Vizcaya: Prontuario para el em­
pleo de V guetas de acero en la construcción 
de edificios; 5.® edición.—Bilbao, 1923.—Un 
vol. de 160 págs UlVíX17) con figs.

Hütte: M anualdellngeniero. — Tom o 2.° Traduc­
ción española de D. Rafael Hernández.

Anuario de Minería.—Para 1926.
Anuario de la Asociación de Arquitectos de Ca­

taluña. - Para 1926.
W. T. Taylor and R. E. Neale: Electricaldesign  

o f  overhead power transmission Unes.—Lon- 
don Chapmany & Hall Ltd.—Un vol de 266 
págs. (21X14) 47 figs , 25 lám. y 48 tablas

Friedrich Müller: D ie  Papierfabrikation und de- 
ren Maschinen. —l Band. Verlag des «Wo- 
chenblattes für Papierfabrikation» Güntter- 
Stáib Biberach Rist (Würtenberg).

Cámara O fícia l de Industria de Barcelona: Me­
moria Reglamentaria del ejercicio 1924-1925.

Anuario d e l ramo de ¡a co/J5tri/cc/d/? y sus auxi­
liares. — Año 1926. Imp. A. López Llausás.

The Smithsonian Institution. Annua! R eport Oi

the Board o f  Regents o f l0 2 3  —Washington, 
Government Printing office, 1925.

M. Guiu Casanova: Cantidad y N úm ero.—Bar­
celona, Imprenta Ortega.

Com isión Mixta d e l Trabajo en e/ Com ercio de 
Barcelona.—Anales 1925. (Vol. IV, núm. 4).

Association National d'Expansión Economique: 
Indicador de la la Producción francesa, 1925. 
— París, 1926.

Cámara de Com ercio y Navegación de Barcelo­
na.—Memoria correspondiente a 1925.

R ea! Academ ia de Ciencias y Artes de Barcelo­
na.—Memorias. Tercera época.—Vol- XIX, 
números 12, 13,14.

Ayuntamiento de Barcelona.—Barcelona y sus 
pavimentos.—Barcelona, Imp. Altes, 1926.

Bernhard Osann: Lehrbuch der Eisenhütten 
K u n d e—(Segunda edición). Leipsig. W  En- 
gelmann, 1923. Dos tomos.

Dr. José Bersch: Recetario quím ico popular.— 
Trad de la 3.® edición alemana por el doctor 
José Sureda --Barcelona, Manuel Marín,
1927.—Un vol de 900  págs. (16X23) con 
87 figuras,

BIBLIOGRAFIA
Traite de T&dtnique Sanitaire. Tome VI,—Assai- 

vissemeiU des villsa et cimetiéres, par MM. F. Piit- 
y.eys, P. Questienue, F. Schoofs, Dr. A. Rulot.— 
Librairie Polyteclmiqup, Cli. Berauger. Paris,
1925.

Un libro de cerca 400 páginas, conbeuiendo 
lili descripción detallada de esta parte impor- 
lante de la  Ingeniería Sanitaria, es siempre 
interesante para todo proyectista, especializado 
s‘11 esta clase de asuntos.

Con mucha más razón debemos recomendarlo 
a  quienes, poseyendo solamente los conocimien­
tos generales ele la ingeniería, deben proyec­
ta r asuntos de índole sanitaria como son el 
drenaje, de ten-enos, alcantarillado de poblacio­
nes o aprovechamiento de residuos.

Los apartado.? de que consta esta obra, mera­
mente de.scriptivos, darán idea del detalle de 
las materias que abarca: Limpieza de las vías 
públicas. Recogida de basuras domésticas. Apro­
vechamiento de residuos. Destrucción de cadá­
veres. Evacuación de aguas residuales, indu.s- 
triales y de población. Alcantarillas, Depura­
ción de líquido.? residuales. Higiene de los ce- 
menterio.s.

Esta obra no contiene ninguna clase de cál­
culos, siendo quizá la  causa, la. gran extensión 
que alcanzaría la  obra por encima do sus pre­
tensiones.

De todas maneras, es indudable que será leí­
da., y e s  de utilidad.

Becetariu Químico Popular, por el Dr. .José Ber- 
,-:ecli, traducido por el Dr. José Sureda Blanea. 
—Manuel Marín, Editor.--Barcelona,

Los conocimientos enciclopédicos, ofre<’cii 
gran variedad de formas en su presentación, y 
en el ramo de química, los Diccionarios quími­
cos, han servido para dar la e'Kúclopedia de la 
('iencia química, y los Recetarios químicos pura 
proporcionarnos la  enciclopedia ¡le la  té.cnica 
industrial y procedimientos de obtención de mu­
chas substancias químicas.

De índole práctica, el recetario que cometí- 
(amos, contiene 17,U0ü fórmulas ¡tara la  obten­
ción de diver.so.s productos que la industria quí­
mica ofrece al consumidor.

E l único defecto que eucontrauios es que al 
poner en riguroso orden alfabético estas recc- 
tíus, obliga a  poner distantes muchos ..procedi­
mientos y fórmulas afines, que por falta  de re­
ferencias y acotacioues permanecen aisladas pa­
ra  el que 's in  conocimientos técnicos emprende 
la busca de fórmulas en este libro.

De todas maneras, el esfnerao de poner u! 
alcance de un pi'iblico español este recetariu, 
merece alabanzíis y creemos que han de encon­
trarlo útil, iin soíamente la  gente no versada 
en asuntos químicos, sino que ^.m ism o químico- 
científico, hallará en 61 resiiélt-os ínultitud de 
jtrobleinas particulares-, cuyu resolución no le 
robará el tiempo .destinado a  estas investiga­
ciones.

J. I. M.
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AKTIEBOLAGETFINSHYTTAN-Finnshyttan
C A S A  F U N D A D A  EN 1 8 7 5

Turbinas hidráulicas de todas clases
Turbinas F rancis

^  T u rb in as de a lta  v e lo c id a d  
especifica .

y

Turbinas P e lto n

R eg u la d o res  au tom áticos de 
v e lo c id a d  de m áxim a p reci­
sión  y  sen sib ilid ad , p aten tes  

d octor Thoma.

rilo

Regulador h idráu lico de velocidad, pa ienle del D r. Thoma, 

e l más sensible pa ra  turb inas h idráulicas.

m ás de 6 ,0 0 0  in sta la c io n es  
su m in istrad as en todo  

e l m undo.

í
Laboratorio propio de ensayos de turbinas y reguiadores

Representante general en España:

i c a r d o  Z a r a g o z a
Peiayo, 42 - BARCELONA

D i r e c c i ó n  t e l e g r á f i c a  y  t e i e f ó n i c a s  “ G E N E R A D O R "
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SULZER FRÉRESj
WINTERTHUR (SUIZA) [

JOHN M. SUMNER m  C.” i
í i u c e s o r e s BASTOS Y C.% S. en  C.

B A R C E L O N A
Claris, 19

Teléfono 1103-A 
Apartado 364

MADRID
Paseo de Recoletos, n.° 14 

Teléfono 53502 
Apartado 3i2

Telegramas y telefonemas: S U M N E R

y /# ;

'«x;

Consultas y presupuestos gratis, contra dem anda
Motores Diesel de 2 y 4 tiempos, fijos y marinos -  Locomotoras Diesel Bombas centrifugas 
Calderas de vapor -  Máquinas de vapor de fiujo alternativo y continuo -  Recalentadores-  
Depuración de aguas de alimentación -  Ventiladores -  Máquinas frigoríficas -  Vagones-cubas 

con soldadura autógena — Ventilación — Humidificación, etc., etc.
OTRAS REPRESENTACIONES EXCLUSIVAS 

PLATT BROTHERS & C.° Lid., OLDHAM (Inglaterra). -  Maquinaria para la industria textil.
HENRY BAER & C .', ZURICH. — Aparatos de precisión para hilados y tciidos.
WILSON BROS BOBBIN C », Lid . LIVERPOOL. -  Bobinas, canillas, lanzaderas, etc.
HEENAN & FROUDE, Lid., WORCESTER. — Frenos dinamomélricos, refrigeradores de agua, aire, etc. 
103EPH STUBBS Lid., MANCHESTER -  Canilleras, Bobinadoras, Reunidoras, Aspes, etc,
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Despacho y Fábrica: Avenida de icaria, 159 - Teiéf. s .  M. i o s

B A R C E L O N A
CASA FUNDADA EN i8áo

M

Grandes Fábricas de Jabones de todas clases

BUJIAS - ESTEARINAS 
GLICERINAS - OLEINAS 

ACEI TES  DE SEMI LLAS Y SUS TORTAS
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M a n c h e s te r .
Casa fundada en 1830.

Propietarios de !a Casa

CURTIS, SONS, í i  COMPANV.
Fundada en 1804.

Constructores de toda clase de Maquinaria Textil 
para las Industrias de Hiiatura de 

Algodón, Desperdicios, Estambre, Lana, Seda, etc.
Máquinas herramientas.

stock de Accesorios, Recambios y Piezas Sueltas.
o 0 o

Presupuestos. -  Proyectos. -  instalaciones Completas.

M /'-a

*-

^ ........

'  Carda¡de Chapones perfeccionada

REPRESENTANTU. JAIME CASALS.
C O R T E S . 6 5 1 . P R A E .. 1.‘ : :  B A R C E L O N A .

Dirección telegráfica: 
KSALS. BARCELONA.

,A . B. C. 6.* Edición 
—  Teléfono Interurbano: S. P.970. —  ip ive ■ Letler Cede.
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Rendimiento elevado 
Economía de corriente 
M archa silenciosa

Ventiladores
para

Aireación. - Secaderos. - Tiro ar- 
artificial. - Fraguas. - Cubilotes. - 
Calefacdón por gas, aceite y brea.

Motores eléctricos

G. Meidinéer $ C.', Basilea (Suiza)
Representantes 
Ingeniero  - Cal

Melchor Calonge, Ingeniero - Diagonal, 4 2 0 , Barcelona

Enrique Sclioechlin, Ingeniero  - Calle Antonio M aura. 1 3 ,
M adrid

HOLOPHANE
IL U M IN A C IÓ N  c i e n t í f i c a  Y R A C IO N A L

Economía de un SO •(« en el consumo de lluído

Reílectores, difusores y  refractores para alum brado 
público y  privado

Referencias; Meiropolilanos de Barcelona, Madrid y París.- Pala­
cios y jardines de la Exposición Industrias, Barcelona.—Estación 
Monumental M Z. A , Barcelona. Almacenes Pans-.Madrid, Ma­
drid.—Exposición de Artes Decorativas, Paria. — Almacenes El 

Louvre, Bon Marché, París, etc., etc.

Representantes 
exclusivos 

para la venta en 
España:

Pl. C ataluña, 9 
Apartado 910 
BARCELONA

it TÉCNICA ii

Revista Tecno lóg íco-industria l 

ó r g a n o  O f ic ia l

d e  la  A s o c i a c i ó n  d e  In g e n ie r o s  In d u s t r ia le s  

d e  B a r c e lo n a

| 5 0  a ñ o s  d e  p u b l i c a c i ó n )

S e  p u b l i c a  p u n t u a l m e n t e  e l  1 5  d e  c a d a  m e s

R e d a c c ió n  y  A d m in is t r a c ió n

V is  Layetana, 39 -  Teléfono 541 A
( D e s p a c h o  d e  4  a  8  l a r d e )

N ú m e r o  s u e l t o  c o r r i e n t e :  1‘ 5 0  p e s e t a s  

Id .  a t r a s a d o ,  2 *0 0  p e s e t a s  

S u s c r ip c ió n  E s p a ñ a : 12 p e s e t a s  a n u a le s

E S T U F A  J. M. B.

La más económica La más práctica 
La más higiénica 

La de mayor rendimiento

S. A. M. MAS BAGA
Valencia, 346 BARCELONA

Ayuntamiento de Madrid



I M P O R T A . N T Í S I M O

para  Ingenieros y Farmacéuticos

Acaba de aparecer el Tomo V II I  de la

Gran Enciclopedia de Química Industrial

Su programa general es como sigue:

P ap el, por los Dres. Possanner von Ehrental y Stohmann.
F o to g ra fía , por el Prof. E. Valenta y los Dres. Schrott y H. W. Vogel, 
G alvanoplastia, por los Dres. H. Meidinger y F. Stohmann.
G rasas y  Ceras, por los Dres. Stohmann y W . Fahrion.
Jabón  y  B u jías, por los Dres. Enriques, Kast y Fahrion. 
M edicam entos orgán icos, por los Proís. G. Frerichs y E. Mannheim. 
Sueros m ed ic in a les , por el Dr. A. Maxer.

Un grueso volumen en 4.° mayor, de 1004 páginas, con 482 grabados y un minucioso 
Indice alfabético para facilitar su consulta. Puede adquirirse al precio de 73‘75 pesetas en rustica 
y de 8275 pesetas encuadernado, al contado; a plazos o por fascículos, a 7 pesetas, en las prlnol- 
palos librerías y  centros de susorlpolón o en la misma

Casa editorial de D. FRANCISCO SEIX
San Agustín, 1 a 7 - Gracia - BARCELONA - Teléfono 541 G.

Ayuntamiento de Madrid
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ESCHER WYSS & O
ZURICH (SUIZA)

R E P R E S E N T A N T E  G E N E R A L  F. VIVES PONS
E N  E S P A Ñ A

B A R C B L O h A :  Gerona, 712

iNVjmviERo ind hhtriaií
S U C U R S A L  D B  M A D R I D :  Prím, 2

Sección de TURBINAS HIDRAULICAS
Turbinas hidráulicas a reacción y a libre desviación; centrípetas y tangenciales; de eje hori­
zontal y vertical; sencillas y múltiples; con cámara espiral o concéntricas y a cámara abierta 
: : R egalado res de veloci<lad de g ran  p rec is ión  y sen sib ilid ad  : :

f l
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SALTOS DE SOMIEDO (OVIEDO)
Turbina Pelton con reglaje de aguja accionado por un regulador universal y combinado

con un deflector de chorro

OTRAS ESPECIALIDADES
Turbinas de vapor, Calderas de vapor y recalentadores, Bombas centrifugas, Máquinas 

trigoríScas, Máquinas para papel. Compresores rotativos, Máquinas marinas
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Ayuntamiento de Madrid



<zo
lU
u
a
<a

9h
9
<9

iñ
Z
O
L

(O
>

'5
3

l i l P K E N T A  D E  A.  O R T E G A  -  A R I B A U , • B A R C E L O N A

Ayuntamiento de Madrid




