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- Socledad Espanola de Electricidad
I BROWN-BO VERI s

g Direcciéon general: MADRID, Granvia, Z1 y 23 "~ * dip~rfado 695 O

BARCELONA BILBAO

Oficinas técnicas; Cortes. 647 (esq. Bruch) Luchana, 8 Jovellanos. 22  Albareda, 33
Delegaciones: VALENCIA, VALLADOLID. VIGO, VITORIA, ZARAGOZA

fe

Transformadores trifasicos en aceite con enfriamiento exterior de! aceite
por refrigerante de agua. 7,5«5 Kva, 6,300/54,000 voltios

A.TAQUIISIAKIA ELECTRICA EIV GEJVERAL
REVISTA B. B. C. DE INTERES PARA TOPO INGENIERO: 25 PESETAS AL ASO

MAGNETOS - DINAMOS

MOTORES DE ARRANQUE-CUADROS

SCINTILLA

Fabricacion Suiza de alta precision!

Beferenclas:
Ballet, Minerva, Pic-Pic, Voisin, Abadal, F. N., Excelsior, Mathis, Itala, Seat, Pierce-
Arrow, Saurer, Berna, etc. ~  ——

Soleure (Suiza)

Monopolio de venta para Espafia y Colonias;

Sociedad Espafiola de Electricidad
IBR.O'W iV -B O V EK .I
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VANO, SANCHEZ Y CREMADES
r"ARTTADO 685 ALICANTE

La mejor propaganda del motor Tang”ye la hacen los que lo han adquirido, recono-
ciéndole gran superioridad sobre sus similares. Pidanse referencias.
En pruebas oficiales con motor de 70 HP, el consumo por HP-hora fué de 172 gra-
mos de aceite combustible, que cuesta en Espafia a 18 céntimos kilogramo.
Aceite de engrase que consume un motor de 22 HP en doce horas, 566 gramos.
La practica demuestra que
el motor Tangye trabaja mas
de treinta afios consecutivamen-
te sin reparaciones y sin dificul-
tad alguna.
Puede manejar el Tang”ye
un nifio de catorce afios. A quien
recomiende uno de estos moto-
res le quedard agradecido el
comprador.
El motor Tang”™ye no debe
confundirse con otros de deno-
minaciéon similar, que no son’ mas que maquinas para deslumbrar al comprador con su
competencia en precio.
Especialidad en instalacion de maquinaria moderna para elevacién de ag”™uas.

Deseamos relacionarnos con los profesionales y alumnos de todas las Escuelas de Ingenieria

SOCIEDAD HULLERA ESPANOLA

Carbones de las minas de Aller (Asturias)

Consumidos por las Compafiias de ferrocarriles del Norte de Espafa, de Medina del Campo a Zamora,
de Orense a Vigo, de Salamanca a la frontera portuguesa, de Madrid a Zaragoza y a Alicante, de Madrid
a Caceres y Portugal y otras Empresas de ferrocarriles y tranvias a vapor, marina de guerra y los arse-
nales del Estado, Compaifia Trasatlantica y oirds Empresas de navegacién nacionales y extranjeras

Declarados similares al Cardlff Carbones de vapor, menudos para fragua, aglomerados

0 a sus agentes en

MADRID: Sefiora Viuda de Topete, Lista, 5.—SANTANDER: Sefiores Hijos de Angel B,
Pérez y Compafia,—SAN SEBASTIAN: D. Carlos Fernandez Vicuiia.—OVIEDO: Don
Luis Ibran.—CORUNA: D Antonio Cortés— GIJON, AVILES, SAN ESTEBAN DE
PRAVIA: Agencia de la Sociedad Hullera Espafiola —VALENCIA: D. Rafael Terol
SEVILLA: Sefiores Benjumea Hermanos.—CADIZ: D. César Gutiérrez

Para otros informes y precios, dirigirse a las ofidnas de la

SO HILLERA BXN0A GINVALAFAA s , 7 - BARCELONA
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Los ascensores y montacargas,
aparejos polipastos, puentes,
gruas, carros monorrail Schin-

dler, han sido adoptados por las més importantes empresas, porque con ellos

han conseguido RAPIDEZ, SEGURIDAD Y ECONOMIA

La Agencia Técnica General, C. A* GULLINO, ing.

M allorca, 280 ~BARCELONA ~Lauria, IOO
Tel. 1066 G. - Tel. GULLINOATE

Facilita a quien los solicite proyectas y presupuestos gratis

Almacén de Vidrios y Cristales planos J

V i* d RBONETI V. GARCIA SIMON ~

fy..

REPRODUCCIONES

ARTISTICAS
rOTOORABADO-AUTOTIPIA
TRICROMtA-FOTOLITOGRAFU

ARIBAU N” 9 INTERIOR
BA.RCELOJVA. I'N

Vidrieras artisticas - Fabrica de espejos
Cristales grabados y curvados (Seccién de marcosy moldurcsj
Via Layetana. 13 - BARCELONA mTelél. 3870 A
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| LA ELECTRICIDAD, S. A |

Talleres de Construcciéon - SABADELL

CAPITAL SOCIAL: A.000,000 DE PESETAS

Dinamos - Motores - Alternadores - AUerno Motores
Material eléctrico de alta y baja tension
Transformadores
Centrales y distribuciones eléctricas completas
Motores Ruston para aceites pesados y gas pobre
Motores a gasolina
Gasbgenos para madera y carbon
Turbinas hidrulicas
Bombas centrifugas para riego y agotamiento de minas

A
Numerosas referencias a disposicion

I AGENCIAS DE VENTA; BARCELONA; Eléctrica Comercial, S. A.. Caspe, 40 - MADRID: D. R Corbe-
| lia Marqués de Cubas, 3 - BILBAO: Sres. Pereg Hermanos, Ercilla, 6 SAN SEBASTIAN: Sres Mante-

| rolay C,“ Avenida Libertad. 12 - VALENCIA: losé Navarro. Salvatierra de Alava. 23
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= Engranajes cortados a maquina —

Engranales Fonl- Campabadal, §. |

Cortes, 490 y 494

(entre Borrell g VIVidomet)

BARCELONA
Teléfono H10M

Autorrlévilei LA H I S PAN O_S U I ZA

CARACTERISTICAS DEL INSUPERABLE NUEVO 6 CILINDROS 20 HP.

Motor de seis cilindros de 85 mm, de didametro por 110 de carrera, fundidos en up solo bloque.

Ciffueftal perfectamente equlllbrado sobre siete cojinetes.

Véalvalae al fondo de las culatas y accionadas por el arbol de levas, colocado encima de ellas.

Arbol de levas accionado por un eje vertical y dos pares de plflones cénicos con dientes en espiral.

Engrase a presion de los cojinetes del cigliefial, bielas y arbol de levas, asegurado por una bomba T

. colocada en el carter.

Embolos de aluminio y enfriamiento del cilindro por circulacion de agua, mediante una bomba
centrifuga y ventilador.

Encendido por doble dispositivo especial «Deleo* y dos bUJIaS por cilindro alineadas en Ias cai as
laterales del bloque.

Embrague de platillo Unico, prensado entredos discos de «Raybestos» y funcionando en seco

Caja de velocidades fija al carter del motor: lleva tres velocidades y una marcha atras por doble
tren desplazable,

Puente posterior de palastro embutido y el par cénico es de dientes en espiral Lrleason

Frenos.—En las cuatro ruedas. El pedal obra sobre los cuatro mediante un servofreno, y la pa-
lanca de mano solamente sobre los frenos de las ruedas traseras Un diferencial sirve para
equilibrar el esfuerzo de frenado en las ruedas.

Carretera de Ribas, 270 (La sagrera)- BARCELONA vy
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MOTORES DE ACEITES PESADOS "MUNKTEIL™

los mejores motores del mundo para la

Industria, Agricultura, Alumbrado y Marinos

Estacionarios, transportables,
verticales y horizontales de todas las potencias

Tractores agricolas - Apisonadoras a motor

Nunkiells Verkstails Nva Abtiebolaé

Eskilstuna (Suecia)
Fundada en 1832

Delegacion para Espafa ;
Premio de honor de S. M. el Rey de

suecia en ia Exposicion de Agricuitura Magnus Nordbeck-Cortes, 583-Barcelona
de Gothemburgo. 1923

CONSTRUCCIONES ELECTRO - MECANICAS

J. DE NIIQUEL Y C!

Ineenieroa-OonetmctoreH

Oficinas Generales
y Talleres:

Marina® 293 a 297

Corcega,343 a 349
Teléfono 1513 G

Torno tractor i dos tambores, para uoa potencia de 10,000 kfs en
BARCELONA cada tambor, construido e instalado en la playa de Matero para la

Sociedad Hermandad Marinera Malaronesa.

Talleres especializados en la construccién de Maquinas
Elevadoras y Aparatos de Transporte

Gruas de todas clases, ci¢ctricas y 2 mano — Funiculares (conalrucfores del

Funicular de Gélida) Polipastos ele'ciricos Carros mono y bi-carriles a mano

y eléctricos (auto motor) - Carros transbordadores - Cintas transportadoras

- Transportes aéreos - Tractores eléctricos — Tornos y cabrestantes eléc-

tricos — Chigres eléctricos — Montacargas — Compuertas y elevadores
Gatos hidraulicos, etc,, etc-

_ o Proyectos e instalaciones industriales
Polipastos eicctricos para
poleocias de 1000 a SOO0O kga.
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COMERCIAL PIRELLI, S. A

Barcelona - Ronda Universidad, 18
SUCtIRSALE«S;

MADRIiD-Alcala. 73
BILBAO-Colén de Larreategui, 57
SEVILLA-Marqués Paradas, 43
CORUNA-Plaza Orense, 6

Cable para transporte de energia
a 130.000 Voltios, construido por prime-
ra vez en las fabricasPirelli de Milén (Italia)

Oc 30*0« 30»0%Ce 3w»0e 30«QC

LA CONSTRUCTORA DE MAQUINAS

1H 1JO yYERNO DEANDRES OLIVA
HI

Pedro fVv, 273
INGENIEROS

Teléfono S M 4
CONSTRUCTORES
Apartado Correo* 836

ESPECIALIDADES . . .
Maquinaria para ia

Maquinas para blanqueos, elaboracion y fabricacion

tintes, estampados de la goma
y aprestos

Hidro Extractores de todas
ciases

Prensas hidraulicas y de
tornillo

Ayuntamiento de Madrid

Montacargas

Transmisiones de mo-

vimiento de todos sistem as
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Jaime

Admieion ; Via Layelana, f
Tfiéforosn .s. - BARCELONA
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(Adherida a la Asoefaddn Espafiola de la Prensa Técnica)
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[] ] ]
| | | E | | B | INOBNIBHOS IN-
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BABCELONA-------

'Febrero 1927

SUMARIO

Método general para el célculo de Us turbinas de reaccién. — Estudio técnico
de los medios conducentes a facilitar la exportacion de la naranja espafiola, —
Crénica de la Agrupaciéon, — Bibliografia,

Método general para el calculo de las turbinas de reaccion

1'eii«ralidades

GraciavS a los laboratorios de eusayo que lioy
'lia poseen, todos los bneiio.s coastruotores de
murbinas, y experimentando sobre modelos se-
"lieja.utes, se ha podido llegara los moderaos ti-
1M rapidos especialmente aplicables a saltos
i)aji.s con grandes caudales de agua.

Debido al gran espacio libre eutre el distri-
Puidtr y el rodete, asi como a la gran varia-
"i6u de la'velocidad absoluta del agua en los
bordes tanto de entrada como de salida de las
jaletas en diclia.s turbinas, resulta ya inapli-
cable. por su grosera ajmoximacion, la. vieja
icoria del filete medio (teorema de Bernouilli),
dntiéndose la imperiosa iiece.sidad de una teo-
ria capaz He daruos una aproximacioén suficiente
]:;ira el célculo de dichas turbintis y, en conse-
cuencia, de todas las turbinas de reaccion.

El método que expondremos, y que creemos
Mificioutemcnte aproximado practicamente vy
'iempre mucho mas aproximado que lo.s méto-
ilos corrientes, obliga a cambiar ciertos extre-
mos o puntos de vista, como luego veremos.

No detallaremo.s ningin calculo ni ninguna
cuestion a la cual pueda, seguir aplicAndose
la antigua y corriente teoria del filete medio,
que suponemos conocida del lector.

Velocidades de gasto y energética

La velocidad absoluta de una molécula li-
quida al atravesar la turbina (desde la entrada
al distribuidor hasta la salida del tubo de as-
piracion), puede considerarse descompuesta eu
dos velocidades, una. ele ellas normal al plano
determinado por la posicion de la molécula y
el eje de la turbina, que la designaremos con
el nombre de velocidad energética, y la otra
contenida en dicho plano, que la designaremos
por velocidad de gasto.

ObservGfuos que )a coiigfoueute energética es
la .Unica que tiene momento respecto el eje
de Ja turbina y es, por tanto, la capaz de ceder
energia, y por esti) la hemos calificado de ener-
gética, mientra.s que la 'de gasto no tiene mo-
mento, y j.or esto la hemos Illamado de gasto.

Ucuacién fundamental

I’'ara obtener esta ecuacion fimdauiental de
nuestro método, nos basaremos eu que para el
gasto normal el momento cinético de las mo-
léculas que entran en el rodete por la superfi-
cie de revolucion en la cual se hallan los bor-
des de entrada de las paletas (y que llamare-
mos superficie de entrada del rodete), sea el
mismo para todas ellas como consecuencia de
estar colocado el rodete a continuacion del vor-
tice o remolino engendrado por él distribuidor.
De uii modo suficientemente aproxima/io admi-
tiremos que la ley de dicho vértice es la co-
rrespondiente a los vortices libres sin frota-
mientos, clad3 el corto recorrido del mismo.

Con el fin de aprovechar de un modo ma-
ximo la accidn rotativa creada por las veloci-
dades energéticas, haremos que para el gasto
normal las moléculas liquidas al atravesar la
.superficie de revolucién en la cual se encuentran
los bordes de salida de las paletas se queden
sin velocidad energética, o sea con un momento
cinético nulo respecto €l eje de la turbina.

Por tratarse de un movimiento permanente y
uo tener niomento «Unético las moléculas a la
salida del rodete, la variacion del momento ci-
nético total en el tiempo uno serd igual a la
suma de los momentos cinéticos correspondien-
tes a todas las moléculas que eu dicho tiempo
han entrado eu el rodete, o sea:

ZmrE

209
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designaudo por ?la distancia a que se encuen-
tra del eje de la turbina la molécula de masa
m, y por E la velocidad energética a ella corres-
pondiente.

Dicha variacién debe, por otra parte, ser
igual a la impulsién durante la unidad de tiem-
po correspondiente al momento exterior que ac-
tda sobre el rodete de la turbina, ya que la pre-
sion del agua sobre la superficie envolvente
del rodete tiene un momento nulo. Tendremos,
pues, designando por M dicho momento:

AmrE —M

La constancia del momento cinético al atra-
vesar las moléculas la superficie de entrada,
del rodete {que anteriormente hemos admitido)

hace que podamos escribir para todos los pun-
tos de dicha superficie de entrada;

ril —Constante = X

y por ser todas las moléculas de igual masa
tendremos:
K-7n _M

Ahora por referir-se la suma al tiempo uno,
resulta:
1000.Q

9

siendo Q el gasto normal correspondiente al
rodete en m” y la aceleracion de la- gravedad.
Luego:

xXm

1000.QA = ffil

Ecuacidn fundcuiiental en nuestra teoria, la
que podemo.s modificar multiplicando sus dos
miembros por la velocidad angular tade la tur-
bina, resultando:

1000 QKi»

Ahoi-a. bien, iliw es el valor de la potencia-
correspondiente a la suma de la potencia mo-
triz Gtil que la turbina suministra y la poten-
cia pasiva correspondiente al frotamiento de
los cojinetes y la correspondiente al frotamien-
to del rodete con el finido inactivo ambiente
(la cual es corrientemente despreciable). Por
otra parte, si A es la altura iitil bajo la cual
trabaja la turbina y a la altura correspondiente
a las pérdidas internas en el distribuidor, ro-
dete y tubo de aspiracion junto con la corres-
pondiente a la salida del agua del tubo de as-
piracion, se .tiene como se sabe para valor de
la potencia U/td;

IGOOQCA —0)
Luego:
Kia= 9 (A — <i)
0 sea:
K—g " . — A—piA

designando por pel rendimiento hidraulico de
la turbina correspondiente al gasto normal.

310

Obseivemos de paso que designando por q el
gasto correspondiente a las fugirs de intersicio,
por Mo el momento util y por j» el rendimiento
industrial, se tiene;

ilio" I000QA
P 1000(Q+ 3) A ' I000OQA' iI000(Q-\-q)A
Ahora:
Mr _ 10008A Q -
liiu i00QA = P iooo(Q+ 5)a g+ ?
siendo p« el rendimiento mecénico y el vo-

lumétrico. Luego:

pi= p pmAi
es importante observar que en pmse halla com-
prendida la influencia del momento pasivo co-
rrespondiente al frotamiento del rodete con el
fluido inactivo ambiente aunque dicha influen-
cia sea corrientemente despreciable.

Formas de «.

La ecuacion anteriormente hallada:

Ks)= poA
es la que determina li en funcion de A, el nu-
mero n de vueltas por minuto y el valor pri-
siipuestado iw a el rendimiento p resultando:

N 30 pgA pA
n n n

Sin embargo, para el céalculo del distribuidor
asi como para la investigacion del ndmero tic
vueltas especifico le daremos otra forma.

Para ello observemos que siendo el distu-
bnidor el drgano encargado de crear el vortice
libre que ataca el rodete, en virtud de hi ley
de dichos vortices, el valor de K es tamban
igual al valor de (rE) correspondiente a la su-
perficie de salida del distribuidor que es siem-
pre Fiiik. De.siguando por R el radio correspon-
diente a dicha superficie de salida, por F la
velocidad absoluta de salida y por a el &augiij.)
que F forma coa su componente energética se
tiene:

K=1iVeosa
que nos relaciona K con R. Vy *

Orado de reaccion

Debe definirse a la .salida del distribuid».!
ya que este drgano es el encargado de tra.usfor-
luar p/arte de la altura atil en la energia ciné-
tica correspondiente al vortice por él creado.

Seria mucho mas correcto definir lui pam-
metro, variable segln el tipo de turbina, que
expresara la razon entro la altura do veloi-i-
dad —y la altura util A. Como esto no es lo
rriente, designaremos lo que se llama grado de
reaccion a la razon:

Ayuntamiento de Madrid
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como asi se acostumbra.

NUmero de vu”~tas

Designando por n el niumero de vueltas por
minuto del rodete, la ecuacion fundamenatl da:
_ 30 fgA
- ~ i
y sustituyendo en esta el valor de K anterior-
mente hallado después de sustituir en él el

valor de F deducido del valor del grado de
leaccion, se tiene;

..:3|-0 \\/Iy p

De.signando ix>r S,, el radio de la seccion de
entrada del tubo de aspiracion y por K la ve-
locidad media a ella correspondiente, tenemos:

nB<2Fo= Q+ s

La velocidad V, representa uiui cierta, fraccidn
le A, de modo que podremos escribir:

y/IA

'j"A—u
27
Designando por C el nimero de caballos des-
arrollados por la turbina tenemos:
75.C
AN1000(.Q + g)A

Si Urdemés hacemos:

y eliminamos (8§ + ?)) Y entre esta Ul-
tima y las cuatro relaciones anteriores, resulta
filialmente:

«= 288 p\p Vf

&KV/i * i*eos a yjo
que Uos da n en funcién de los parametros if;
7, (? y a que caracterizan cada tipo de turbina.

ITamero de vueltas especifico

El pardmetro funoioual:

VW f
tTV1—" "eosa

que designamos por nj es el nimero de vueltas
especifico.

Cada tip(j de turbina tiene su oorreapondienle
valor de n, dependiente en virtud de la ante-
rior relacion de los valores de los pardmetros
earacteriaticos al tipo considerado c<5rrespou-
dientes.

Se tiene:

n.= 288

De ahi el esfuerzo constante de los turbi-
nistas en crear tipos nuevos para los cuales «s
sea lo méas elevado posible, sin detrimento del
rendimiento, con el fin de poder utilizar saltos
ljajos ron grandes caudales de agua y que la
turbina de un nimero de vueltas el mas elevado
posible.

Riapidizacion d9 las turbinas

Analizando la expresion que da el valorede
nj, facil es ver que los medio.s de que dispone
el turbinista para aumentar Hs son la disminu-
cion de 4y el aumento de (?, «y $con tal que
no se perjudique la curva de rendimiento sobre
todo en las inmediaciones de su ordenada niéxi-

ma, ya que siempre que el régimen ordinario
de la turbina oscile poco respecto la inai'cha
normal puede aceptarse el que sea algo pun-
tiaguda, como asi ocurre en las turbiuas hélice,
menos en la Kaplau que es la que tiene mejor
curva de rendimiento.

El pardmetro | no consiente gran variacion,
ya que resulta enseguida perjudicado el rendi-
miento debido a la forma especial del borde de
salida que al ser el diametro externo de dicho
borde mayor que el ele salida del distribuidor
produce una mala guia del agua, de modo que

211
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el valor de i) es siempre proyimo a la unidiid,
como asi puede verse ea la fig. 1.

Eti cuanl.0 a los parametros a, b y G, piiedeu
sufrir gra-u variacién sin perjudicar notable-
mente el rendimiento.

Para el pardmetro 9 se ha llegado a valores
d© un doce por ciento del salto util y ain mas,
ya que su influencia sobre el nimero de vueltas
depende de una raiz cuarta. Sin embargo, es
con el aumento de 9 que se consigue la mayor
eficacia en el aumento de ny estd claro que
la pérdida en el rendimiento que representa el
aumento de 9 debe estar compensada por una
buena recuperacion de energia en el tubo de

Fig. 2

aspiracion que pasa a ser un drgano de capital
importancia para el turbiaista, sobre todo en
las turbinas rapidas. Se comprende también el
que al consentir grandes valores para 9 y para
no empeorar el rendimiento, se haya disminuido
uotablemente el nimero de paletas- llegando
s6lo a cuatro y aun menos y también a la su-
presion de la corona externa del rodete, aun-
que se comprende que el corto numero de pa-
letas es causa de una mala guia del agua al
apartarnos del gasto normal y en consecuencia
resulta puntiaguda la curva de rendimiento (ver
el articulo de Tecnica, Octubre 1926), por lo
que las turbinas hélice sélo convienen en los
casos en que el gasto se mantiene cercano al
normal.

En cuanto al aumento de Gy «, haremos an-
tes la observacidn siguiente (fig. 2):

Si en un punto cualquiera o del borde de en-
trada de la paleta, oC es la velocidad absolu-
ta de la molécula que a el llega y oE la de
arrastre, la velocidad relativa serd oB y el an-
gulo Bseréd el angulo que deberd formar la tan-
gente al filete relativo de la paleta con el pa-
ralelo pasando por el punto o. Obsérvese ahora
que al construir el angulo p el error absoluto
inherente a toda realizacion tiene una influen-
cia-relativa tanto mayor cuanto menor es dicho
adngulo y en consecuencia debe procurarse que
P no sea muy- pequefio, de lo contrario facil-
mente podemos perjudicar el maximo valor del
rendimiento asi como la curva de rendimiento
al cometer un error en la construccién del an--
guio p.

Ahora bien, al aumentar G disminuye T y
por lo tanto su componente energética ya que no
varia el angulo a; luego en el punto o, en virtud
de la ley aceptada para el vortice libre, dismi-
nuye la componente energética oD y el punto

2\i

C se acerca al punto A sobre la recta CA, ya
que la componente de gasto oA no ha variado.
Ademas, como que oE aumenta por ser méas ra-
pida la turbina, resulta que el punto E se aleja
del O. En resumen, la recta EC se inclina mas
hacia oE y por lo tanto el angulo p disminuye,

Andalogamente veriamos que al aumentar a
sin variar G disminuyen las componentes ener-
géticas y de un modo analogo al anterior el an-
gulo p disminuye.

Esta claro que el aumento simultaneo de G
y a influye doblemente sobre la disminuciOD
de p.

La Unica manera de atenuar lo mas posible
la influencia de la disminucién de p es repar
tirla a lo largo del borde de entrada de la pa-
leta, lo cual se logra inclinando el dicho bordi
hacia el eje dcl rodete como puede verse en la
figura 1, hasta colocarlo en un plano casi per-
pendicular al eje como ocurre en ciertos tipos
hélice. Para comprenderlo observemos que s.
sin variar G y a hacemos mover el punto o i\ h-
largo del borde de la iialeta acercandolo al eje,
oE dsnmuyeii, oD aumenta y oA varia poco"(ni
varia si 0 se mueve sobre una superficie de ni-
vel) y en consecuencia p aumenta. Oonseguiiuos
pues inclinando el borde de entrada de la pa-
leta que el angulo pirase de un valor miniui"
(correspondiente ordinariamente al punto dd
borde més alejado del eje) a un valor niaxim<.

que generalmente corrc.siwiule al punto del bor-
de méas cercano al eje, y con esto consegui-
mos repartir la influencia relativa de que antes
hemos hablado y por lo tanto mejoramos no-
tablemente la paleta eii cuanto a la. curva, de
rendimiento y al propio tiempo podemos couseii-
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fdr menores valores para los 'valores minimos de
ANy por lo tanto rapidizar la turbina sin menos-
cabo del rendimiento.

Los valores limites de 'p, G j a so6lo puede
darlos la experiencia. En cuanto a i*ya hemos
dicho que no puede apartarse de un valor pré-
ximo a la unidad. Una idea aproximada de la
variacién de dichos parametros la da el grafico
de la figura 3.

Determinacién de las velocidades de gasto

La determiuacion de las velocidades de gasto
viene, como se sabe, supeditada a la cuadricula

ortogonal meridiana formada ix>r las lineas de

vuiTiente y de nivel. Como sabemos (fig. 4) las-

6os leyes aproximadas que sin”en para controLar

dicha cuadricula, son:
rA = Coust. *= Const.

Bajo el punto tedrico de fluidez perfecta la
segunda ley es mucho mejor que la piimeni,
pero la influencia de la viscosidad hace que
sea mas aproximada la primem, que desde luego
es la que corrientemente se usa no sélo por lo
que acabamos de decir, si que también por la
mayor facilidad en el control antedicho. Esta
primera ley es la que se usaré, en el trazado
de la cuadricula, haciendo la salvedad de que
quizds en ciertos tipos pudiera usarse la se-
gunda ley, siendo la experiencia la encargad:i.
de confirmarlo.

Admitiendo dicha ley primera, la velocidad
de gasto no variii a lo ja-rgo de imi misma su-
perficie de nivel, y su valor es;

2w A

siendo el gasto correspondiente a cada uno
de los estratos en que se supone dividida la tur-
bina.

Estd claro que la velocidad de gasto es tan-
gente a la linea de corriente que pasa por el
punto considerado.

Cuando el punto en el cual se busca la velo-
cidad de gasto no pertenece a una linea de ni-
vel se opera, como se -sabe, por interpolacion
gréfica.

I>a variaciéon de la velocidad de gasto de-
bida al espesor de las paletas, puede hallarse
graficamente del modo siguiente (fig. 5):

Si en el punto o consideraxio en el borde de
la paleta (ya sea de entrada o salida) oC es lo
velocidad, de gasto calculada como acabamos
de ver y oD la direccion de la velocidid rela-
tiva (que luego veremos como se calcula), se
toma en oA el paso de las paletas correspon-
deinte al paralelo que pasa por el punto oy el
espesor e de la paleta, sobre la velocidad rela-
tiva tel como indica la figura y a la misma es-
cala que el paso. Se lleva luego la distancia
OE en AB, se une B con Cy por A se traza una.

]-)aralela AQ a la rechi BC y 0§ es el valor rec-
t.ificado de la velocidad de gasto.- Estd claro
que podria rectificarse por segunda vez, pero
a menos de ser muy grande el nimero de pa-
letas, no es necesario.

Estos valores rectificados son las velocida-
des de gasto que se utilizan en la construccidn
de las velocidades relativas efectivas, como lue-
go veremos:

Determinacién de las velocidades energéticas

Desde |4 salida del distribuidor hasta la su-
perficie de entrada del rodete, la ley que rige
respecto las velocidades euérgitas es, como.ya
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hemos dicho anteriormente,
bre. o sea:

la del vortice li-

reE=K

que fija la velocidad energética E en funcion
de K y de la distancia r al eje.

Bn cualquier punto del borde de entrada de
la paleta la relacion anterior nos da el valor
de E a dicho punto correspondiente.

Obsérvese que el valor cero de r al cual co-
rresponderia E igual a infinito, es inaplicable
practicamente, ya que el punto mas interno del
borde de la }kleta se halla siempre a regular
distancia del eje, debido a que el "ua debe
ir muy bien guiada desde el distribuidor al
rodete, con el fin de evitar pérdidas por remo-
linos que perjudican al rendimiento.

Tridngulos de entrada y salida de la paleta

El tridngulo correspondiente a un punto del
borde de entrada de la paleta se forma de la
manera siguiente:

Se calculan his velocidades de gasto y ener-
gética, como ya hemos explicado, y su resul-
tente sera la velocidad absoluta: sé compone
ésta con la de arrastre cambiada de sentido y
se obtiene una primera direccion de la velo-
cidad relativa que' nos sirve (aplicando la cons-
iruceion grafica explicada anteriormente) para
modificar la velocidad de gasto. Se halla luego
la resultante de dicha velocidad de gasto ya
rectificada, con la velocidad energética, y la de
arrastre cambiada de sentido. Esta resultante es
la velocidad relativa de entrada en La palera, In
cual es tangente al filete relativo correspondien-
te a la paleta en el punto de entrada- consL-
darado.

El triAngulo correspondiente a un punto cual-
quiera del borde de salida de Li paleta, por lo
dicho anteriormente, se construye teniendo en
cuenta que en dicht) pinito la velocidad ener-
gética debe ser nula. Para ello se busca la re-
sultante de la velocidad de gasto con la de
arrastre cambiada de sentido y se obtiene una
primera direccién de la velocidad relativa. Co-
nocida dicha direccion se modifica la velocid”
de gasto como ya hemos explicado, con el fin
de tener en cuenta el espesor de las paletas. La
nueva velocidad de gasto se compone con la
de arrastre cambiada de sentido, obteniéndose
la velocidad relativa, la cual es tangente al
filete relativo la- salida de la paleta.

Trazado de la paleta

Una vez determinados los tridngulos de en-
trada y salida-, el tarazado de la- paleta, se hace
siguiendo los métodos ordinarios y asimismo se
obtienen las diversas secciones de la misma que
nos han de servir para- la coiifecciéu del modelo,
el ‘cual debe siempre ser visto por hombre ex-
perimentado en la construccion de paletas, que

S14

es el que puede corregir las deficiencias pro-
pias de un método que so6lo es aproximado.

Distribuidor

Es siempre del tipo Fiuk y respecto a .su tra-
zado en cuanto a paletas directrices y camara
espiral, si la hay, se siguen los métodos nrdi-
narios.

Tubo de aspiracion

Este organo, en las turbinas hélice y Kaplan,
asi como en general en todas las turbinas ra-
pidas. pasa a jugar un papel importantisimo, y
de él nos ocuparemos en otro articulo.

Idarcha general para el calculo de la turbin;;

Se empieza por elegir el mimero de vuelta-s
mas conveniente teniendo en cuenta el destiiui
de la turbina y siempre en compa-tibilicLad Con
el valor de n,

Ve
ni=n

\YAY

que es el que fija el tipo de timbina.
Cuando la turbina va directamente acoplada
con un alternador, debe cumplirse la. relacion:

_120. (frecuencia)
—  X° de polos.

El valor de conveniente al anterior anali-
sis fijas como hemo.s dicho, el tipo de turbiiu,
y en conseeneneia los valores convenientes de
los parametros p, G, asi como el valor pro-
ljable de p, que son los que se atlopfcm previje.-
meute. y B

El valor adoptado para 'p fija el diametro de
entrada del tubo de aspiracion con las for-
molas:

fA= — y +
"9

Se toma el valor mas adecuado para 'py se
calcula R con la formuLu:

gasto normal.

mn=
Ro

Se calcula K cou la:
[i—94-n
n

en funcién de n conocido y p presupuestado.
Se calcula T con la f(;)rmula.:
=1 W

cou el valor presupuestado para Gy la relacion.
K=RMeosu
nos da «
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ido.

iou;

Se calcula cu seguida, la altura m del dis-
tribuidor con la conocida fomiuki.:

3nBir.v.sena= @+ q

ciando previamente a p el valor 11 que puede
ser luego rectificado cuando se conoce el es-
pesor de las paleta.s del distribuidor, y se mira
si dicha altura m resulta conveniente para el
tipo de turbina elegido; de lo contrario se mo-
difica G hasta logi-ar que m tenga, un valor con-
veniente, asi como también a

Tmego se i>asa al estudio de la. variacion del
angulo p a lo largo del borde de eutr.ida de la

paleta, viendo si es compatible con la construc-
cion; de lo contrario, se modifican conveniente-
mente les iMxametros anteriores y hasta se lle-
ga a modificar n si precisa. Lo mismo se hace
a tenor del angulo de salida de la paleta»

Ya hechas todas l;is rectificaciones, se pasa
al trazado de las j>aletas del rodete y del dis-
tribuidor, camara especial si la hay...

Eu cuanto al tubo de aspiracion ya hemos
dicho que de su calculo y ti-azado nos ocupa-
remos en otro articulo, .

Josi: Gall.

Catedratico de Hidraulica de la Escuela de Ingenieroe Industriales

iPmliiHila la reptn liuvtiu

Estudio técnico de los medios conducentes a facilitar

la exportacion de la naranja espafiola

Destinado a la CONFERENCIA NACIONAL NARANJERA de 1926

liitevvieaeii en el planleaniiento del problema del
fiola a los paises septentrionales de Europa, multiples
V variadisimos factores, de indole sumamente diversa,
([ue interesa coadyuven al objeto deseado gracias a
lina mancomunacién arménica, ante las dificultades
cada dia crecientes que levantan la conquista y la po-
sesion de los mercados, progresivamente mas dificiles y
exigentes, aguijoneados como se eucnentiun por los
esfuerzos de la competeticia exterior, que no cesa de
extenderse y desai-rollarse. pugnando por conseguir su-
premacias fundadas en mas favorables condiciones
ooondmicas, de presentacion intrinseca y extrinseca, y
(le calidad.

La avidez de los gi-andes mercados septeni'ionalcs
por determiuada.s frutaa cpie les resultan exi>tioaa, y
singularmente por la naranja, de relativamente modi-
co coste de adquisicién, da lugar a un consumo co-
losal de esta sana fruta, cediéndole en poco I(>s plata-
nos o bananas, de procedencia mas circunscritamente
tropical, cuya difusion de consumo se lia logrado con
una rapidez verdaderamente extraordinaria, gracias a
una pasmosa actividad y eficacia de propa””nda y de
reclamo. La cruenta lucha econ6mica por la existencia,
que se desarrollé como consecuencia de la gran guerra,
singularmente en las naciones beligerantes, y que ha
venido enconandose crudamente ante laa interminables
consecuencias que de ella se lian derivado, ha desper-
tado en cada nacién y eu todos los terrenos, un vivisi-
mo afan y una firme voluntad, rotundamente imperia-
lista» por proteger, con las propias, las producciones
de sus colonias, ele sus confederados y de sus protec-
lovados, reservandoles en todo lo posible los mercados
metropolitanos o los mutuos respectivos, y procuran-
do cerrarlos a los productos extrafios, sin excluir por
ello en manera alguna el desenvolvimiento de una sos-
icnida politica comercial muy activa, dirigida a procu-
rar ,su penetracién en los ajenos.

Francia se preocupa intensamente de favorecer la
importante produccion de agrios «‘e se da en Argelia
y eu Tlanez, y de facilitar su aporte a la metrépoli y
la rdpida distribucion de los arribos, al propio tiempo
(jue los productores se organizan coopeiativameiite pava
ponerse eu condiciones de poder exportar sus productos

con las mejores garantias de conservacion de la integri-
dad y buena presentacién de sus expediciones, impo-
ner una selecciéon de calidad de sus envios que evite
todo motivo de prevencion o desconfianza respecto de
las condiciones de los suministros de tal origen y pro-
(jedenoia, y procurar que su colocacién eu los merca-
dos resulte lo mas remuneradora posible; por de pron-
to. las mandarinas de estas comarcas han logrado
ya imponerse decisivamente en los mericados franceses,
suplautando radicalmente a las espafiolas por su mayor
lacilidad de conservaciéon; la Guinea francesa y La
Guayaua no se descuidan ciertamente en este terreno.

Inglaterra, siempre gran importadora de la naranja
de Palestina, tipo Jafia, que alcanza prima eu sus mer-
cados, logrando cotizaciones duplas que las espafiolas,
uo hara sino intensificar semejante tendencia en lo su-
cesivo, a base de su Protectorado; procura activamen-
te poneren condiciones de poder ser exportadas a gran-
des distancias, asi en Jo referente a preparacion pre-
via, como a ejecucion de laicas travesias maritiina.s,
las naranjas que en masas imponentes se producen eu
sus posesiones antillanas de Jamaica y La Trinidad,
en las cuales los naranjos existen eu profusion y aun
formando vei-daderas selvas, con la idea de poder sub-
venir al abastecimiento del Canada, ijue llegd a consu-
mir, en 1919, mas de dos millones de cajas; pero seria
pueril pretender ocultarse que una vez organizados los
medios adecuados para tal primordial objeto, estas na-
ranjas caeranen copiosa lluvia sobre liiglaterray la cos-
ta atlantica eui-opea; la Republica inglesa de EI Cabo
desarrolla intensamente la produccién del fruto <iue
nos ocupa, excelente como calidad y presentacion, que,
naturalmente, no podia exportar a nuestro hemisferio
boreal, cruzando el Ecuador, sino mediante una selec-
cion y una preparacién muy severas, Yy hi. utilizacion
de biKjues provistos de bodegas refrigeradas y venti-
ladas, habiéndose encontrado conducida, en cuanto lo-
trré iniciaa- sus envios, a organizarse cooperativamente
para centralizar la gestion comercial necesaria, y sin-
gularmente para implantar uua rigurosa” intervencion
lisoalizadora sobre la calidad de los envios, al objeto
de cortar de raiz el pésimo efecto producido en los mer-
c,ado.s consumidores por la baja calidad de alguna de las
primeras expediciones; gracias a ello ha penetrado ia-
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Gilmente los ingleses y lia trabajado eficazmente en los
franceses, belga,s, holandeses y daneses, adenuis de in-
tervenirlos norteamericanos de!,Este, liaata el punto de
<jue su exportacién frutera rebaso, en 1921. un valor
de 600.000 £; la Confederacion australiana se pone ac-
tualmente a la propia altura y en !a misma tesitura.

En los Estados Unidos de América, a pesar de que
la producciéon de California y de l.a florida lia alcan-
zado a rebasar el consumo, conduriendo a atiuel pri-
mer Estado a iniciar transportes pov mar a lrav's del
Canal de Panama para poder abastecer mas econémica-
mente,—con dispendios de transporte reducidos en nii
60 por 100—. la costa Este de la Confederacion, el cul-
tivo de los agrios se desarrolla intensivamente en Ore-
gén y en Washington, amenazando, bajo el régimen
de intensa especializacitla que caracteriza el pais, con
una superproduccién que desbordara, precipitindose a
fuer de alud sobre los mercados europeos.

Prescindiendo de estos paises clasicos de la produc-
cion naranjera™ la latitud climéatica que ofrece la posi-
hilidad de extenderla provechosamente a inmciisa.s y nu-
merosas regiones templadas de uno y de otro lie.uisferio,
ha hecho <"ue el cultivo del naranjo se haya extendido
Oli Puerto Bico y se desarrolle intensamente eii el Bra®
sil, y en la Kepnblica Argentina.

Todo ello quiere decir que si ya actua'mente existen
graves dificultades para la lucrativa exportacion de
ia naiunja espafiola, ante la situacion comercial y la
frecuente saturacion de los mercados septentrionales
de distribucién y de consumo, se prepara, para corto
plazo, el desenvolvimiento de una competencia formi-
dable, verdaderamente colosal, para cuando este pro-
ducto afluya a ellos de toda” partes, mas impetuosa-
mente cada dia® bajo un régimen de activisima oferta,
y ésta vendrd., naturalmente, acompafiada de incesantes
perfeccionamientos y mejoras de eal dad y de presenta-
cion, derivadas de la seleccion en las especies de naran-
jos adoptados, de los métodos de cultivo puestos en
obra, de la preparacion aplicada al fruto cosechado pa’a
su transporte, de la forma de ejecucién de éste, y
aun de la consecucion de la facultad <le poder utilizar
una maxima latitud en el periodo de buena conserva-
cion de las expedicioiie.s arriljadas a destino, para re-
servarles una oportunay provechosa, presentacion en los
mercados, transponiendo los periodos ile ,sn frecuente
saturacion. Y afia<liré que no cabe confiar en que los
productos del hemisferio austral, correspondiendo ne-
cesariamente a épocas del afio distintas de las que con-
ciernen a nuestra producciéon, no puedan, en consecuen-
cia, resultarnos competidores y nocivos;'es cierto que
las naranjas del suelo sud-africano llegan a Europa
con un desoalaje estacional muy coii.sidei-ahie. debido a
su situacion ma-i o menos aiitipédioa con re.specto a
nosotros, hasta el punto de que las primeras expedicio-
nes arriban a jffincipio.s de junio, continuandose los
envios hasta noviembre.—esto es. en el periodo de nues-
tra exportacién infima y aun casi completamente in-
terrumpida—; pero entiendo, por mi parte, que la ca-
rencia de discontinuidad en la abundancia de un pro
ducto exotico de tal naturaleza no pueile sino perjudi-
car a la avidez de su demanda por el consumidor, ten-
diendo a saciarlo, sin contar con que la excelente con-
dicion de las naranjas procedentes de la especie « W as-
hington*. que en la a-ctiialidad priva casi extdusiva-
mente eii las nuevas plantaciones, tlandii en Mi Oabo
productos de doble volumen que los espafioles, no fa-
vorece precisa y seguramente a los primerizos propio.s.
ni hace especialmente deseada .su reaparicién otofial e
invernal,

Eli Europa, la competencia directa que quepa temer
jjara la produccion espafiola, que no puede proceder
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sino de Italia, con Sicilia y Calabria, no parece- gran-
demente atendible do momento, por cuanto a pesar di-
las facilidades de organizacion de los transportes di-
rectos relativamente rapidos que se aplicaron, en <on-
hinaciéu con los ferrocarriles franceses, cuando, en
1922, existio cutre. E.spafifia y Francia una guerra de
tarifas aduaneras, los considerables aportes de naraii-
jaa de tal procedencia no consiguieron nousolidai' en
los mercados consumidores una estima suficiente de
9B productos, en sus condiciones y cualidades, ijue
permitiera que se mantuviera su demanda en cuanto
reaparecié la naranja espafiola, momeiitaiieameate en-
plantada, decayendo inmediatamente su importacién y
aun las cotizaciones momentadneamente conseguidas n
obtenidas.

Ha de oontaa-se, en consecuencia, con que si la pro-
duccién espafiola de naranja no descuida seguir en sus
perfeccionamientos de produccién, accesion a los mer-
cados coiisiimidore.s, y presentacién,—ma.s bien de cali-
dad que de apariencia—. en ellos, a sus competidores;
si no permanece cruzada de brazos y carente de la«
poderosas organizaciones que ponen aquéllos ya direc-
lamente en juego; si no confia demasiado en una ex-
clusividad y supremacia que no es mas que Unicaineu-
te muy relativa y ha, pasado ya a la historia, junto
con la leyenda de tratarse del pais «do florece el naran-
jo», se encontrara siempre en condiciones de disfiutav
de circunstancias que le son exclusivas, por la conco-
mitancia de una facil produccién con una situacién
geografica excepcional, para poder competir, come'c'a’
y positivamente, con el resto del mundo, Minguii otro
pais de intensa producciéon actual o posiblemente fu-
tura, se encuentra, efectivamente, tan préximo a los
consumidores, y aun directamente unido a ellos, cuaii-
ilo menos por via terrestre, hasta para las T.slas Rrit'i-
nicas,—que con.stituyen un cliente excepcional y hasta
predominantemente importante paia la naranja—; to-
dos ellos son susceptibles de venir abastecidos, sin
transbordo alguno, con lo.s propios vagones que reci-
bieron el fruto eu el punto de produccién, liardendc
posible su remisién a granel en excelentes condii‘ionc-
de acondicionamiento y transporte hasta destino, si el
material ferroviario disponible se encuentra en condi-
ciones de poder salvar facilmente el o!>staculo fronte-
rizo que resulta de la disparidad de nuestra galga de
via de la red principal nacional con la continental, y
construido de forma a poder satisfacer las exigenciasi
impuestas de un modo general o singular para el tra-
fico de las vituallas perecederas <le diversa condicion
0 naturaleza, teniendo en cuenta las que sean privati-
vas de la naranja. De esta forma, reducido ademas el
coste del trajusporte gracias a la incomparable reduc
cioii de los trayectos a recorrer, aun contando con la
relativa modicidad de los fletes, (Jue dista mucho de
ser absoluta si se tiene en cuenta <jue el traspaso de
la.s regiones ecuatoriales, o cuando menos tdrridas, .y
la duracién de los viajes,—que omitiendo los aplicado-'!
a las procedencias tlel Africa septentrional—, alcanza
términos minimos de un mes, cabe evitar los otros dis-
pendios derivados de la indispensable exigencia de em
balar o encajonar onerosamente tudas las expediciones,
cualquiera que sea su calidad, seleccion o categoria
ventajas econdmicas de las cuales se lamentan insis-
tentemente liaeta-los productores timecino-i y argelinos,
a pesar de re.snltar los menos perjudicado.s en este con-
cepto, alegando, adema.s. que pese a su proximidad geo-
grafico privilegiada, llega a catorce el nimero de trans-
bordos que lian de sufrir sus frnta.s para alcanzaa' lo.'
mercados de venta de Paris, a los cua-les podrian arribar
directamente los vagones espafiole.s con la méas escogi-
da naranja oai'gada a granel. No se eche en olvido la
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A E fil Ibérica de Electricidad, S. A. |

2 Madrid - Barcelona - Bilbao - Qijon - Granada - Sevilla - Valencia - Valiadolid - Zaragoza

n

Motores Diesel terrestres y maritimos

desde 6 HP.

Motores de gasolina

Maquinas y material eléctrico
en general

Aplicaciones de la Electricidad atodas

las industrias

Informes y presupuestos gratuitos

N

Proyectos e instalaciones
de alumbrado

Fotometria Patrones de luz

Determinacion de curvas polares

lluminacion racional de fabricas, talleres,

oficinas, comercios, fachadas, colegios, galerias

fotogréficas, estudios, teatros, cines, hoteles,
museos, etc.

ALUMBRADO PUBLICO

Dirigirse a

Ingenieria oOptica y
metrologia

instalacion de laboratorios de fisica, quimica y metalo-
grafia; de rayos X

T.S. H. - Estaciones emisoras y receptoras
Fotografia; cinematografia; oftairaoscopia

Trabajos topograficos

Determinacion de constantes fisicas (densidad, indices,
dispersion, dilatacion, conductividad, etc.)

Contrastacion de instrumentos y aparatos de medida.

Medidas de alta precision.

Estroboscopia industrial

Proyectos de instrumentos.

Alumbrado y Optica Eos
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Riegos y Fuerzas del Efaro Compaiiia Barcelonesa de Electricidad

Energia Eléctrica de Catalufia

La calefaccion eléctrica se aplica a la mayoria de las operaciones industriales
Secado de pastas Aprestos de tejidos
Fabricaciéon de papel Chamuscado de telas
INDUSTRIALES: Consulten a nuestras oficinas —calle Gerona, 1 —en donde se
les facilitaran gratuitamente los datos deseados

ASEA

£%ri

Nuestra Unica norma de fabricacién es

, . CALIDAD
Los mas eficaces
MOTORES - ALTERNADORES

Los mas resistentes TRANSFORMADORES

Los mas econdmicos . .
Grandes existencias

Ml DBID-Vaierd«,i RODAMIENTOS ABOLAS SKF S. A TiT b

SEVILLA-Hernando Colon, B
BILBAO « Henao, 6 Paseo de Gracia, 20 - BARCELONA

J-IC-D ¢Qaé es Es el
UNICO SEIUEDIO VERDADEEAUENTE eficaz y duradero

contra loda humedad y salitres. El FLURESIT estd compuesto de una maneia complétame”
nueva y dlterente de todos los demas produetosi N0 contiene ningunas materias de grasa (beiun
brea, asfalto, petréleo, ozoquerito o aimilares).

No se descompone nunca,

sino que aumenta muchisimo la rasistenela del hormigén, mortero, cemento, etc.

. . Laboratorio gnimico de ma-
FidaV. eo segaida F L U R E S I T . S_ A_ terial para construcciones

mas detalles a la

BARCELONA Calle Valencia, 238

(Oaaas en Alemania y en los Estados Unidos)
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OFICINA TECNICO-JURIDICA D’AIGUES

Corts Catalanes, 692

JOSEP I6NASI MIRABET EDUARD RAGASOL
Enginyer Industrial Advocat
B. DARDER PERICAS MANUEL ViLAPLANA
Catedratic d'Agricultura Enginyer Industrial

(Qeologla apilceaa)

Busca i captacié d'aiglies subterranies
Proveiment d'aigiies a les pobiacions i per a recs
Clavegueres i sanejament de pobiacions
Resolucié de tota mena d'assumptes d'aigies

Consultes, projectes, estudis i tramitacions tant en I'aspecte juridic com en ei técnic
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Motor de doble
arrollamiento

m < El Unico que no tiene
desgaste de contactos
de corriente

Ls la mas grande mejora introducida en la fabricacion de motores

normales desde 1914

Electric Snpplies Co, §$. A.

OiiEiaa Central: Fonlanella, 14 " BARCELONA m Teléionos soo6-A i 339-A |

SOCIEDAD ANONIMA f/
B A RCELUOISA
ISe? -1926
OFICINAS TALLERES:
Urgel, n.° 58 Villarroel, 45
Teléf. A . 11741 [Teléf. A-980

SECCIONESS

Aluminio para carlers, émbolos y demas
A piezas de Autos y Aviacion.

Soldadura de piezas varias por el pro- -
cimiento de la fundicidn directa. % Il—hr]
Bronces de todas clases para cojinetes y

demés piezas de maquinaria.

e ., lalinlactiina alaperta 13
Metales antifriccion marca para Pellkan esla queVd.esta
cojinetes y aplicaciones en Autos y buscando: deun negro
Aviacion. !n'tjerllsgly mu fﬂUl, 8;1
i H e _ Inaelepley resisrenie a
Maquinaria para fundl(:lpm?s, depurado agua/dando lineas fic
res en planchas para fabricas de papel, nisimas sin derramarse.

y maquinas para ensayos de resisten-
cia de materiales, etc., etc.

_ GUNTHERWAGN ER*HAN NOVER
PROYErOS Y PRESUPUESTOS INDUSTRIALES
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preferencia, onerosamente ootl7Adai, que en. Inglaterra
se concede a la naranja proce<lente de PalesLiiia, a pe-
sar ele que el coste de su transporte es bastante ii/is
reducido que el de la fruta valenciana.

Mientras perdure la ruptura de carga procedente de
la malliadatla disparidad de galga.s ([ue inconsiderarla-
inente, u obedeciendo en todo (;aso a consideraciones
de todo punto desconocidas y no satisfactoriamente ex-
plicadas ni facilmente explicables, perdura en Espafia,
-situacion que indefectiblemente tendra que alcanzar
lia mas o menos cercano, mal <[ue sea tardio y con
dafio cada dia creciente—, lo.s exportadores de comes-
tibles perecederos se encuentran en condiciones de po-
der ecliaa’ mano, a falta de la solucién absoluta del
problema de nuestra libre incursion en el transito in-
ternacional, de la solucion relativa consistente en el
empleo de material adaptable a su circulacion indis-
tinta sobre cada una de las galgas a recorrer (incluida
la anclia rusa), problema ferroviario relativamente sen-
cillo, ya técuicamente resuelto de un modo satisfao-
lorrio y en una forma que cumple ampliamente el as-
pecto economico de la cuestion. Este material ferro-
viario puede perfecitamente venir acondicionado en for-
ma apropiada al género de transportes del cual se tra-
ta y en particular al de la naranja, que no tiene por
cierto exigencias tan estrechas como las de otros mu-
chos y variados productos agricolas, intrinsecamente
mas delicados y extrinsecamente sometidos, en sus tem-
poradas, a rigores de temperatui-a muclio mas aren-
luados.

Bajo este punto de vista, considero adecuado con-
linuai-, a titulo de antecedentes, una indicacién su-
mamente resumida de las condiciones, que podriamo-s
clenominaiT fisiopatologicas, bajo las cuales se desarro-
Ila la post-vida de las frutas y singularmente de las
mlaraiijas, en cuanto vienen separadas del arbol que
las llevé y sobre el cual aloanzaj-on el desaiTollo
necesario para poder venir sometidas a circulaciéon en
vista de su distribucién y consumo; afiadiré, en se-
guimiento, una enumeracion de las condiciones y pre-
'mauciones <[ue exige su transporte, y tiatai-é, en iil-
Gino término, de lo <jue puede hacerse para prolongar,
después del arribo de las expediciones a tlestino, el
periodo de conservacion que comercialmenle permita
retenerlas antes de su entrega al mercado, esperando
-[Ue desaparezcan las aglomeraciones o aflueiutias con
las cuales puedan tropezar, dando de tal modo lugar a
posteriores mejoras en las cotizaciones.

La fisiopatologiii de la naranja separada del arbol

El estudio de esta materia ha dado lugar a la or-
gaaiizacion y ejecucion de experimentos en grande es-
cala, y sumamente ininuoicosos, en las regione.s de los
Estados Unidos que, por sus condiciones climaticas,
han conseguido poder especializai\se en la produccidén
de los agrios, o sea de los frutos del género citros,
como lo han sido principalmente California y la Flo-
rida, adaptandose con ello al caracter general que re-
viste todo género de produccién en la Confederacion
norteamericana; son Jambién, pero, muy importantes,
los trabajos llevados a cabo con el propio objeto en la
Republica inglesa de El Cabo, y aun en la Confederar-
i'ion australiana, y no lian dejado de contribuir po-
derosamente a ellos .-argelia y el Protectorado de Tu-
nez. Semejantes estudios, de orden y finalidad emi-
nentemente piactioos. y de suma y positiva ritilidad
y trascendencia comerciales, n6 ae han podido llevar a
rabo, en estas localidades, sino gracias a las jrodero-
sas maucomunaciones y organizaciones de modalidad
i'uopeiativa,—desgiaciadamente t-au poco conocidas y

desarrolladas entre nosotros, y que menudean en cam-
bio fuera de aqui — que procuran la satisfaccion del
interés individual mediante la organizacion del bien
comin. No sé <jue entre nosotros se hayan formulado
resultados de investigaciones seria-s y metddicas en esta
materia, que procui-ai-iau gi-andes beneficios a los in-
teresados, por cuanto, prescindiendo de sus ensefian-
zae de interés general, pturticulazarian. las condiciones
y circunstancias especiales bajo la-s cuales el problema
de la exportacion aludida se presenta en nuestro pais
y con nuestros productos de la tierra,

E.s general (lue el desarrollo y la maduracion de las
frutas se completen en el propio arbol o pié que los
produjo, y salvo el c?iso singular de la banana o pla-
tano, sus condiciones Optimas de exquisitez coinciden
con su arribo .a sazdén sobre aquel, siendo propiamente
excepcional la singularidad citada, en la cual el fruto
ha de ser recolectado en cuanto ha alcanzado su puro y
simple desarrollo, reservandose su llegada a perfeccion
de cualidades, indispensable para el consumo, a una
maduracion qué no se consigue sino cuando estd sepa-
rado de la planta y bajo condiciones ambientes deter-
minadas en lo referente a temperatura y ventilacion. El
fruto maduro y sano no muere real y definitivamente,
sin embiurgo. de un modo inmediato, en el sentido pro-
pio de la palabra, sino que siguen funcionando sus or-
ganos y elementos propios de vida y de desarrollo con
los cuales venia elabordndose y perfeccionandose a base
de los componentes de la savia que recibia; continuan-
do, si la temperatura ambiente no es relativatnenlc
baja, su proceso normal de respiraciéon, se mantiene a
sus propias' expensas, oxidando o quemando sus ele-
mentos apropiados, ya no repuestos, consumiéndose por
inanicion.—conforme lo liaria otro sér viviente cual-
quiera—, con desprendimiento de anhidrido carbénico,
pérdida de a”ia o deseoacicon lenta—si el arabieiitie
no es notablemente himedo—y desarrollo de «Uor, que
eleva la temperatura interior del fruto; el desprendi-
miento de anhidrido caa-boiiico, que da la inedi<ia de la
actividad de la post-maduracion, se reduce a 1/11 del
observado a 30° cuando la temperatura del fruto des-
ciende a 2°, debiéndose considerar como favorable una
ligera desecacion superficial, por oponer positivo obs-
taculo a la produccion de ligeras heridas o rasgaduras
epidérmicas. Semejante proceso, tanto mis activo, en
general—como es natural—en cuanto menor sea el vo-
lumen de la fruta considerada, es, ademas, relativa-
mente lento en la naranja, a causa de la naturaleza
hasta cierto punto coridcea de su corteza protectora. A
uua temperatiua algo, baja, que puede llegar impune-
mente hasta 0° O. sin que el fruto llegue a helarse,
lo que no ocurre sinoaunos-2° C., -mal que vengan sos-
tenidos prolongadamente—, pero que puede alcanzar 2"
y aun 4-5, estos fendmenos de respiracién y maduracion
suplementaria,, que acabarian por la muerte definitiva
y la -subsiguiente descomposicion del fruto, quedan sus-
pendidos, y un grado barométrico de 70-80° impide
una desecacion gradual que depreciaria el fruto hasta
inutilizarlo para el consumo. La aplicacion de esta
refrigeracion himeda, permite alcanzar un resultado
méas perfecto y completo si se procede a ella después
de terminada la resudacion <jue experimenta el fruto se-
parado del arbol,—y que se deuomiiBa purga enere nos-
otros—. que se continGa entre una y dos semanas, y
cuya terminacion, se evidencia por la facilida<l que en-
tonces presenta el desprendimiento, mediante la ufia,
del peddnculo, sépalo o pezon cjne se cuida de dejar ail-
lierido a la naranja al cosecharla, cortiindo a ras el
pediculo que la une a la planta, por medio de alicates:
conviene desde luego favorecer esta resudacién y fa-
cilitarla. evitando el amontonamiento de las cosechas
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y facilitando la ventilaciéa mediante su distribucién
eu capas poco gruesas sobre empanillados apropiados.
Esta resudaciéon contiene y tra-ba el desarrollo de las
luligosidades. al propio tiempo que la altei-aciou cau-
.sada por el fiolrylin cinérea Pers (corteza parda), que
encuentra terreno abonado sobre la corteza aun hime-
da si no se lia completado aquélla, requiriéndose por
ello precauciones de sequedad en las manipulaciones
sucesivas.

Presciudieudo de este proceso de posbh-maduracién
y perecimiento progresivo del fruto por agotamiento
interno, la uajaiija se encuentra generalmente atacada
superficialmente por el desai'rollo de criptégamaa para-
sitas o fungosidades diversas, que mal que atravesan-
do dificilmente una cubieiia saua e intacta o su;"rfi-
cialmeute continua, se insinGan facilmente hacia el
interior por las escoriacioneSj heridas o rasgufios epi-
dérmicos mas insignificantes sufridos por la corteza
en el momento de la cosecha o eu las inauipulacionjes
subsiguientes a ella; el desan-ollo de seiuejajites vege-
taciones parasitarias, consistentes en diversas especies
criptogamicas. o sean mperonosporas, penee.il-los y aspergi-
llits, prepara el terreno para una i-dpida invasion del
llaina<lo «moho azul» que inutiliza rdpidamente el fru-
to por completo en cuanto queda penetrada por él su
pulpa, la cual resulta también suspendida por la apli-
cacion de las mas bajas temperaturas sefialadas, aun-
([ue ellas son absolutamente incapaces de destruir los
gérmenes parasitos de qué se trata: semejante.s vegeta-
ciones microscopica.s evolucionan simplemente, ponién-
dose en estado de defensa, ante las condiciones desfa-
vorables de prolifeiacion en las cuales las coloca el des-
censo de la temperatura .sobrevenido, y, al efecto, es-
poi-ulau, (lesaiTollaudo gérmenes sumamente resisten-
tes que pueden conservar indefiuidajBieiite. dig.Uuos-
lo asi. su vitalidad potencial o latente, contra ias vici-
situdes ambientes mas diii-aa. para reproducir la in-
tensidad y rapidez de desenvolvimiento propias de es-
t-as especies, en cuanto atiuellas circunstancias, que les
son adversas, desaparecen: el propio «molio azul» que.
al iuliciouarla, ataca y destruye tan lGpidameute la
pulpa, de la naranja, inutilizandola por completo y pro-
pagandose rapidamente entre los frutos a:uontonados
0 en contacto, queda absolutamente detenido por el
frio, asi eu su desarrollo como eu su propagacion ani-
quiladora; pero semejante esterilizacién no es mas que
puramente cii'‘cunstancial, y la infeccion renace viru-
lenta en cuanto la temperatura recobra su valor ade-
cuado y favorable: no hay curacién o desaparicion,
pero si suspension completa e indefinida de los efectos
de la plaga. Ciertas r*iones nuevamente productoras
de naranja.—como ocurre eu los vergeles de la Republi-
ca de ElI Cabo y de la Confederacién australiana, se
conservan actualmente indemnes de semejantes inva-
siones o0 plagas criptogamioas; pero no ocurre asi eu
California y en La Florida, aminorandose muy luarca-
dameute en estas regiones semejante vicio de origen,
mediante la puesta en obra de un cepillado mecanico
del fruto, autes de su expedicion, segin lo demuestran
paladinamente las elocuentes estadisticas reco”das a
este propdsito. No hay ejue decir que el estado higromé-
tiico ambiente bajo el cual se conserve el fruto influi-
I0 grandemente, por su parte, en el desarrollo de las
fungosidades pardasitas, favoreciéndolo cuando sea ele-
vado y el 6ptimo para la conservacidon de la consisten-
cia normal del mismo, de manera que resultard prac-
ticamente favorable adoptar sobre ello un tejnperamen-
to acomodaticio, procurando mantener un porcentaje
liigroinélrico mediano, de 50-60 por 100, con respecto
a la saturacion cori'espondiente a la temperatura con-
siderada.
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En la practica, resulta que la aplicacién de seme-
jante procedimiento de prolongacion de la buena con-
servacion de la naranja, permite diferir hasta unos no-
venta dias la entrega al consumo de la fruta, después
de su recoleccion, y ello bajo el concepto, rigurosamen-
te comercial, de contar- con una merma maxima del 15
por 100, que se reduciria facilmente al 10 por 100 me-
diante cierto esmero, perfectamente asequible eu la rea-
lidad, en la preparacién de los envios, de los cuales vi-
niera acuradamente elimiirada la fruta herida o ave-
riada.

Asi eir Califor-rria y en la. Florida como en Puerto
Rico, en Cape-Town y en Australia, el enfi-iamieuto
preliminar de las naranjas liasta el limite sefialado,
se obtiene en vastas instalaciones céntralas mecénicas
de refi-igeracidn, relativamente costosas de instalacid;i
si hatr de responder a las necesidades de una exporta-
cion muy activa, .como lo resulta en nuestro caso para
diciembre, enero y febi-ero: semejantes instala-ciones
no pueden comprender.se sino perteneciendo a grandes
Empresas de explotacréir de la di.stribucion de los
agrios, o, mejor y méas légica y naturalmente, a impor-
tantes organizaciones cooperativas de productores, uno
de los términos de cuya intervencion en la favorable
colocacion del fruto ha de consistir necesariamenU:
eu procurar su llegada a destino en. las mejores condi-
ciones posibles de colocacion,

Entiendo, por otra pai-te, «pie el propio resultada
podria obtenerse mny facil y econdmicamente en nues-
tro clima, por medios mucho mas sencillos y exeuto.s
de complicaciones mecanicas, echando simplemente roa.
no de que el periodo de maxima y activa exportacion
coincide naturalmente con los dias més crudos de niies-
trro invierno, y aprovechando simplemente jw-ra ello
la temperatura relativamente baja de sus noches, y una
disposiciéon adecuada del material ferroviario utilizado,
pa.ra comunicar a la.s cosecliaa durante el periodo de
resudacion del fruto una temperatura muy proxima a
la necesaria para snspemler la majluracién suplemen-
taria y detener el desarrollo de los mohos parasitarios,
y conservarla y aun aproximarse a ella durante su
transporte: bastaria para lo primero disponer los alma
cenes con paredes, techo y aberturas dobles aislantes,
que evitaran, durante el dia, con la cesacion de toda
ventilacién, el calentamiento del interior, enfriado tule
cuada y naturalmente por el aiie de La no:le. ex-
tendido el fruto, con escaso grueso, sobre cajones de
paredes y fondo enlistonados, que facilitaran una ex-
pedita ventilacion, y. con ella, el eufriamieuto gi-a<liia!
consiguiente, mantenido y alcanzado gi-acias a la dis-
posicién isotérmica adoptada, qiie podria venir conse-
guida con notable economia,

No hay tjue decir que semejantes condiciones tér-
micas deberian ser cuidadosamente mantenidas, en toda
la medida de lo posible, procediendo a los acarreo-s sub-
siguientes en can'uajes isotérmicamente aisla<los, o bien
ejecutandolos de noche y con destino directo a los va-
gones ya preparados, evitando cuidadosamente tod»
abandono de fruta sobre los muelles de las estaciones y
su permanencia sobre Jos mismos durante las hora.s
de calor.

El propio resultado podria obtenerse con la naranja
embalada, haciéndolo preferiblemente después de en-
friada.

Mereceria minuciosisimo cuidado evitar la produc-
cion de heridas o soluciones de continuidad .superfi-
ciales, por ligeras que fuesen, diu-ante todas las ma®
nipulaciones aplicadas al fruto a partir de su recolei-
cion y hasta su estiba o arrimaje en los vagoue.s.
y, sobre todo, acabar con la viciosa costumbre, muy
extendida, de llevar la mercancia a granel en carrea
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sobre cuyo contenido vengan sentados, echados o soW
zandose los conductores de los mismos y los carbo -
les del fruto, dando lugar a inevitables aplastamientos
y a rasgaduras de corteza, que abren el camino al te-
mible «moho azul cuya invasion inutiliza subsiguien-
temente cargamentos enteros, por propagacién y con-
taminacion, o por simple generalizacion del mal sabor
y nauseabundo oloi- que les comunica al invadirlos,

Lox i'agonca destinados ai transf:>rtp,

111 material ierroviaalo utilizado en el transporte ha
de estar evidentemente dispuesto de forma a mantener
la relativamente baja tempei-atina, a la cual conviene
conservar el cargamento hasta su llegada a destino, sin
excluir una coadicionada ventilacion del mismo, tanto
si circula a gianel como si lo hace envasado en cajas
que, desde luego, han de presentar en sus paredes dis-
continuidades que permitan el mas libre p~o posible
del aire, La ventilacién lia de estar supeditada a la
temperatura del aire afluente, interrumpiéndose auto-
maticamente en cuanto aquélla descienda del limite
inferior por debajo del cual el fruto se inutilizaria por
lieladui-a, o exceda del superior que permitiera el res-
tablecimiento de la postmaduracion interrumpida, o el
renacimiento de la vitalidad criptogadmica de los espo-
ros, que la retenian en estado latente; mas alla de cada
uno de estos limites, !'a mercancia ha de venir perfec-
tamente protegida o preservada de la accidn nefasta del
ambiente exterior, y, mas singularmente, si cabe, de
la elevacién de temperatura interior que procede de
la radiacion solar, por ser sabido «lue su efecto sobre
im vagon cerrado es el de acmnulai- calor dentro de
él, a modo de estufa o invernaculo; el vagdn lia de ser,
pues, desde luego, de condicion isotérmica, y provisto
al efecto para ello de paredes, techo, pavimento y
puertas y abertuius aislantes, I’'ara que la ventilacidn
>'ondiciouada resulte eficaa. es indispensable que la
inercaiioia, a granel o envasada, venga colocada sobre
un enlistonado algo elevado sobre el suelo del vehicu-
lo. en di.sposicidu transversal y sostenido por correas
longitudinailes, subdividido en cinco piezas por lo me-
nos. que permitan su levante contra los costados del
vehiculo en sus dos partes extremas, para la facil eje-
cucion de la limpia del vagén, a practicar después de
cada viaje.

Jara los transportes a giauel, es inadmisible por
completo el amontonamiento del fruto eu ua solo
piso dandole una altura de cargamento que aloan,
m de 90 centimetros a un metro,—segln sea el tipo de
\-ehiculo utilizado—, que da lugar a un inevitable aplas-
tamiento e inutilizacion de la;s capas inferiores sobre
el suelo y. lateralmente, conti-a los G.iigulos ylv” y los
salientes interiores de la caja, resultando indispensa-
ble distribuirlo en piaos de una altura prudencial de
alrededor de 30 centimetros sobre fondos ampliamente
accesibles al aire: semejante disposicion, ademas de

prevenir el aplastamiento del fruto y de asegurarle :

una ventilacion inmejorable, permitiria elevar la uti-
Hzaeiou de los vagones liasta llevarla a unas 10 tone-
ladas, y podria venir acompafiada de disposiciones de
admisién y deirame que facilitarian grandemente la
estiba y la descarga, haciéndolas expeditas a pesar de
la complicacion que semejante disposiciou fundamen-
ta] parece envolver, y ocioso seria insistir en riue aque-
Ila mejor utilizacion de la capacidarl de caigamento de
los vehiculos, permitiria obtener marcadas veiilajas eco-
noémicas en las.tasas del transporte. I>aregulacién de
la intermitencia de la ventilacién eu este género de
transportes, viene encomendada en los Estados Unidos
de América a las propias Empresas fen-oviarias, que

asumen la responsabilidad de su adecuada ejecucion,
a tenor de la legislacion qué rige los recorridos com-
prensivos de diversos de los territorios confederrados,
al punto de que a cada vagén viene adscrita una hoja
de ruta especial que detalla la sucesion de laa interven-
ciones practicadas con este objeto, y las justifica con
la especificacién de las variacione.s té.rmicas y mete-
teologicas que se han sucedido en el trayectoy las han
motivado; ademas aél cumplimiento de semejantes dis-
posiciones legales, el caracter rigurosamente comercial
(jue alli se aplica a los servicios de indole pubUca,
hace que se atienda acuradamente a su observancia por
el interés inmediato que las Empresas encuentran, en
la intensificacion de su trafico, a consecuencia de la
perfeccion de su servicio, y en la consecucién de plus-
valias de recaudacion; nada de ésto rige en los demas
paises, y aun parece que resultaria dificil orgauizarlo
eu Europa, dada la relativamente escasa capacidad de
cargamento de muestra material ferroviario. Es, por
otra parte, perfecta y facilmente hacedero, obtener au-
tomaticamente la oportuna intermitencia de la venti-
lacion requerida y hasta graduarla previamente a te-
nor de las exigencias del género de transporte que se
considere.

Para este género de transportes, y teniendo en cuen-
ta la relativamente reducida extension de los trayecto-s
a recorrer,—en los Estados Unidos alcanzan frecuente-
mente hasta i,0U0 kil6metros—, no son necesarios los
vagones frhorificos, a menos de que se trate sii”-
larmente de materias snmaniente delicadas que viajen
bajo los rigores del verano, y, aun en este caso, es re-
comendable, por todo lo dicho, una pre-refrigeracion ra-
pida que las ponga prontamente a cubierto de las con-
secuencias de laa invasiones criptogaunicas y detenga
la post-maduracién. por cuanto el eufriamieuto de un
cargameuto requiere unos cinco dias, y nunca menos
de tres con el empleo de mezclas frigorificas a base
de la adicién abundante de sal. y aquél es siempre
desigual y carente de unifoiTnidad. bien que su em-
pleo°reduzca las pérdidas desde el 11 a un 3 por 100;
el empleo de los vagone.s isotermos, provistos de en-
volvente exterior de alto aislamiento, es perfectamen-
te suficiente y eficaz, sobre todo mediante una prere-
frigeracion oportuna, natural (en la forma descrita para
la naranja), o mecanica y mas o menos profunda, di-
recta n obtenida sobre la mercancia ya cargada dentro
de los vehiculos, mediante la aplicacion del vacio in-
termitente u otros procedimientos mas o menos per-
feccionados, liasta el punto de que se ha comprobado
ijue la temperatura interior de nn vehiculo de esta
clase lien establecido, no asciende de méas de 1° G. ;"r
veinticuatro hoi-as con un contenido de carne congela-
da entre —6 y —9°. esto es, bajo condiciones exti-emas
de disparidad de temperaturas; salva, sin embargo, la
disposicidon nueva que be indicado, de una ventilacién
intermitente y automaticamente regulada entre limi-
tes adecuados de bajas temperaturas, que permitiria ob-
tener un progreso del eufriamieuto natural, inicial y
previo, a medida que el vehiculo viniese alcanzando
regiones de clima progresivamente mas frio, el vagéon
jsotermo no combatiria el calentamiento interior de-
terminado por la post-maduracién del cargamento, que
uo es ciertamente despreciable si la pre-refrigeraciou se
lia omitido o si no ha sido llevada bastante adelante;
testa, para hacerse cargo de eUo, cou.siderar que en una
masa de melocotones a 30° de temperatura inicial con-
servdla adiabaticamente, la post-maduracion la eleva
de ]0‘ en veinte horas, que se reducen a 3°5 si se parte
iiiicialmente de 20“ al punto de que una 15 parte
del liielo consumido lia de aplicarse a combatir este
efecto; en ténuinos mas precisos, el volumen de anhi-
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arido carbénico resultante de la respiracién de la na-
ranja a 2° no es mas que I/1l del desarrollado a 30,
I"s pésimas condiciones I>aju las cuales se ejecuta ac-
tualmente el transporte de exportacion de la naranja,
toman uu caiActer agudo cuando se tiuta de oaiga-
meiitos a gi-auel: éstos insisten, bajo una carga consi-
derable, sobre un eiitablerado coiitiuuo, sus capaa in-
feriores comprimidas, ademas, lateialmeiste, contra los
angulos vivos del arnia-ién interior del vagon y los de
las tables a superponer por detras <le las puertas para
mantener encajonada ,1a mercancia, de donde resultan
lieridas mas o menos profundas y rasga*liiras de la
corteja, y aplaatamientos y rezumamientos jugosos, que
se infectan ci-iptogamicameiite con rapidez, propagarulo
inraediatanieute la corrupciéon, basta a las frutas sa-
nas casi intactas, con la ayuda de su insistencia sobre
uu eiitablerado y tmos costados ya contaminazlos ante-
riormente a menudo, que no es materialmente hace-
dero aseptizar conveuieutemente; la ventilacion, brutal
y contraproducente duiante las lioras calurosas del di_a
nociva adeim'is por las alternativas térmica.s bajo las
cuales se desarrolla, es absolutamente nula a través
de las capas iiifeidores comprimidas e infectadas, cjiic
071 precisamente las que mas la requeririan, no sola-
mente para venir saneadas por ellas, sino paia lograi'
una disipacion del calor desarrollado por la nia<iura-
cion suplementaria y los procesos iiifectivo.s. Todo ello
viene agravado por los atascos y demoras <le circula-
cion, que provienen principalmente de las vicisitudas
del traspaso de nuestra frontera ferroviaria bajo trans-
bordo obligado, y que alcanzan a propagarse hasta las
estaciones de cai'gameiito, dejando amontonada sobre
los muelles, sometida a todas las intemperies, la mer-
cancia prepaiaila pai'a el embaixiue, después de de-
)iioras bastante prolongadas, durante las cuales progre-
sa activamente la comipcion iniciada; se impone, por
fin, un transbordo, que se ejecuta mas o menos cuida-
dosamente, y que permitiria una favorable seleccién
de frutos averiados, pero que resultaria pueril pretender
que se ejecutara a conciencia,—y bajo aquella condi-
cion. mas ejue diezmarla, de.sapareceria con frecuencia
Ja totalidad de la mercancia, contingencia <jue no deja
(le producii-se a menudo.—y vuelve a viajar el carga-
mento eii iguales o en peores condiciones que anterior-
mente, alcanzando su destino completamente deprecia-
da. perdida Ja consistencia y el frescor de la i'rnta, y
bajo una presentacion deplorable.

Es completamente vano pensar en que la aplicacion
(le los perfeccionamientos asequibles en la organiza-
cion de los detalles del transito, alcancen a mejorar
substaiicialmente una situacion tan lamentable. Pres-
cindiendo de la adopcion de las precauciones que lie
venido indicando como prejiaratorias de un feliz éxito
en la exportacion aludida, todas las dificultades e in-
convenientes con los cuales tropieza en su realizacion
provienen esencialmente de la necesidad de un trans-
liordo en iiue.stro (miifin ferroviario continental. Para
esclaveoer este conirepto nos fijaremos exclusivamente
en io que ocurre en la Estacion fronteriza de Cérbére,
por la cual transitan anualmente mas de 21.000 vago-
nes de naranja., prescindiendo de lo que se refiere a
la de Hendaya, a la <jue no acuden mas tpie unos 2,600
eii el transcurso de la temporada.

[£i estacion de mercancias de OérbiTe es perfecta-
mente suficiente en sas «vias de cada una de las dos
galgas (jue comprende, pava la recepcion, el estacio-
namiento, el transbordo directo o con intermediacion
de muelle, las maniobra-s, la formacién y emision de
trenes, en una y en la otra direccion, pare un movi-
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miento de unos .300 vagones diaidcs, procedentes y reex-
pedidos de y para (jada una de éstas, de nianere que
los atascos que en ella se originan durante las 6po(ja«
de aglomeraciéon, no proceden sino de falta de dispo-
nibilidad del material iiecesailo para el traspaso, y de
insuficieiKua de metlios de trau-sbordo. lo-.la ve/, que
la maxima afluencia de vagoiie.s procedentes de Espa-
fia no alcanza mus alla,—en las ocasioiie.s de maj'or
actividad de la exportacion.—de 2-60 vehiculos diarios,
o, accidental y excepcionalmente, muy pocos mas; la
falta de material francés disponible, subsanable hasta
cierto punto, procede, en el caso del cual se treta,
de la in-egulai-idacl de los arribos espafioles, que no
vienen constituyendo una verda<lera corriente regular
y constante, sino una afluencia variable que no guarda
relacién alguna de reciprocidad con los an ibos de ma-
terial car-gado de via normal. <iue son relativamente
rerluoidos y compuestos en gi-an parte de vehiculos
de todas procedencias continentales, «pie precisa de-
volver lo méas r.apidamente posible, en transito directo,
a su pais de origen, sin posLbilid-ad de utilizarlos para
destinos desviados: en estas condicioues ha de hacerse
acudir e Cérbere. pai-a ser destinado al transbordo, nu-
meroso material lraucé-s; aun admitiendo (pie no exis-
ta deficiencia de buena voluntaxl por parte de las Em-
presas francesas, derivada de las consecuencias. Hita-
mente perjudiciales para ellas, <iuc resultan de una
disparidm| de galga.s de vias provinente de una discre-'
pancia siugulaj-isima imscada antafio por parte de nues-
tra Admiiiistraddn. empefiada entonces, por motivos
desconojidos. en establecer discontinuidad en el trin-
sito, y eii mantenerla seguidamente, 7io es extrafio
que por las. mencionadas circunstancias se produzcan
irregularidade.s en la rotaciéon y distribucion dcl mate-
rial, que afecten la estaciéon pej-iférica extrema de C(v-
bi‘re, dejandola mal provista de material vacio destina-
do al traspaso de las exportaciones espafiolas. No ha de
sorprender tampoco la imsuficiencia de los medios de
transbordo, en un ca.so como el consideraio, en el cual
ha de ejecutar-se necesar-iamente en forma miuucictéa
y manual, sobre mercancias cuya afluencia es pura y
exclusivamente estacional y transitoria, p(jv cuanto no
cabe poderle aplicar mas <|ue los recursos locales dis-
ponibles, en una region abruptamente montafiosa, arida
y de poblacién esca-sa y diseminada en lugares de esca-
sisima importancia, entre los cuales es fiifinia la misma
de Cérbere: a dm-as penas alcanzan a reunirse alli, al
efecto, unas 150 mujere.s, entre las cuales figuran eii
corto namero las procedentes de los pueblos inmedia-
tos espafioles Culera y l.lansa. las cuales, por cuadrillas
de cinco, no pueden alcanzar a transbordar muclio mas
alla de unos 200 vagones diarios de naranja durante
las doce horas, a las cuales pueden ampliarse onerosa-
mente las diez nérmales de .servicio de la Aduana -ba-
jo-cuya vigilaucia ha de verificarse la opei-acion—, su-
poniendo (“ue los (jargameiitos se encuentren en regu-
lar estado de conservacion, siendo asi <jue llegal a
ser en nimero de 250 los que acuden al traspaso en
las épocas de afluencia,

No median dificultades especiales ningunas pai-a el
enijaminamiento subsiguiente de este material caigalo
a su destino, toda vez que existen grandes y extensas
estaciones de triaje y clasificacion eii todos lo.s centros
de concentracion y distribuciéon de la red francesa, la
primera de las cuales radica en Narbona, a 100 kildme-
tros de la frontera, y en cuanto a su circulacion pro-
piamente dicha, no ofrecen importancia ni envuelven
transcendencia alguna semejantes aportes e.staeionales
en los lineas de doble via, de grau trafico, sobre las
cuales se aglomere en su origen, para diseminarse se-
guidamente, mayormente teniendo en cuenta (pie el
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transporte intensivo de la naranja cae precisamenttj
un la época correspondiente al minimum del trafico.

Se lia hablado de establecer una estacion de trans-
bordo en la de Llansd,—ya unida por doble via a Port-
Bou, como etapa y compuerta de resrulacicin y deposito
del material destinado actualmente a sufrir transbordo
en Cérbere—, para las expediciones consignadas a nia.
alla de Francia, que, por circular en trinsito, no lian
de ser intervenidas por las Aduanas francesas mas (pie
para su precintado, instalacion, arindlla, destinada a
limitar la propagacion de los rechazos hacia el origen,
en los casos de atasco en la frontera; pero semejante
medida no resolveria mas que muy parcial y limitada-
mente el problema, aun suponiendo que ss considerara
admisible la instalacion del tercer rail necesario para
la via mixta requerida, cuyas dificultades e incouve-
nioutes tcciiKcs son sumamente graves jxijo la red,-'l-
da disparidad de galgas, liinit-ada a 2119 milimetros, que
(jourre en nuestro caso.

En resumen, precisa ir re-sueltainente a la supresion

de los trausboi-dos en la fronteiu. Gnica medida que
puede resolver, de plano, todas las dificultades ac-
tualmente existentes para la exportacion de la cual tra-
tamos, en tixias sus derivaciones, concretadas por una
parte en las demoras y atascos directamente provinsn-
tes del obstaculo fronterizo, consistente en la frontera
ferroviaria cpie existe y subsiste en la politica conti-
nental, y, por otra, en la imposibilidad material (“ue
impone de destinar a la mercancia el material especial
que ella demanda paia poder viajar sin depreciacion
intrinseca y soportando los prolongados viajes subsi-
guientes sin la precisiou relativa de tener (pie acudir
a las onerosas tarifas de gran velocidad. Esta medida
seria especialmente propia para la remisiéon de una mer-
cancia de valor relativamente bajo, de car.icter mas
bien popular, y (cue se consume en tan grande es-
cala toda vez que puede evitar el dispendio relativa-
mente elevado (iel embalaje, sin inconveniente alguno
para la integitdad de la fruta y su buena presenta-
cién individual, y sin perjuicio de ipie liaria posible eje-
cutar una presentacion Injo.sa, a la llegada al mercado
consumidor, sobre la pequefia parte de las expedicio-
nes (jue pudiese venir demandada en esta forma, des-
pués de minuciosamente seleccionada.

Esta mejora permitiria, ademas, prestai' solucién ac-
tual al encaminamiento total de las expediciones sobre
'marriles, desde el punto de produccién a los mercailos
ingleses, a través del Canal, utilizando los servicios
de ferrv-lioat-s ya establecidos de tres afios a esta parte
entre Zeebrugge, en la costa belga, y Harwich. po-
bre la inglesa, derivacion que Unicamente exige ipie
los vagones utilizados se cifian al galibo ingld.s, (pie
es sensiblemente mas reducido que las continentales.
He de afiadir que esta misma especie de vehiculo pue-
de encontrarse facilmente en condiciones de poder cir-
cular sobre los ferrocarriles de galga rusa, cuyo ancho
es de m.,—o0 sea intermedio entre el normal de
IiH6 m., y el ancho espafiol, que alcanza I,(i7i m.,—
condicion que puede llegar a tener suma importancia
el dia que se normalize la situacién en llusia.

Condiciones que tendria que revestir et material iransfcrible

lie indicado ya cuales particularidades tendria (lue
presentar este material, para satisfacer, entre las exi-
gencias generales propias del destinado al transporte de
las vituallas perecederas en general, las demandadas
para el de la naranjas y no haré mas qgne resumirlas,
teniendo en cuenta que, en esencia, se trata de hacer
viajar esta fnita a una temperatura lo mas Ugeriunen-
te superior posible a la de la congelacion del agua,

después de haberla reducido mediante un enfriamien-
to natural o una prevefrigeracién mecénica, con la ven-
tilacion precisa y necesaria para combatir todo des-
arrollo y concenti-acidn del calor que pudiera provenir
de la post-maduraciéon residual que procedieia de
una prerefrigeracion insuficiente. A esta condicion,
comun a las foirnaa usuales de cargamento, sea a gra-
nel, sea. envasado, se uue, para aquella la de gne se
distribuya la mercancia en pisos cuya altura no ex-
ceda de uno-s 30 centimetros- pai-a evitar el aplasta-
miento de las capa.s inferiores bajo el considerable pe-
so de una masa compacta, que deprecia e inutiliza el
fruto, ademas de hacer sumamente accesible su totali-
dad a la corrupciéon por infecciones parasitarias, no
olvidando favorecer niia ventilacion activa y unifor-
me, sin perjuicio de poder obtener mai-cadas econo-
mias en el transporte, mediante un aumento liiuy im-
portante del tonelaje admisible en los vehiculo.

El vagon ha de ser, en consecuencia, isotermo, o
sea constituido mediante paredes, techo y suelo de al-
to aislamiento térmico, y puertas batientes de la pro
pia naturaleza guarnecidas con eficaces burletes de iiel-
tro. Ha de llevar disposiciones de ventilacion faculta-
tiva., de funcionamiento automatico, (pie la supriman
0 que no permitan que entre eu juego sino entre li-
mites de temperatura adecuadamente bajos, suspen-
diéndose por encima y por debajo de ellos, al ob-
jeto de que impidan el caleutamieiito del (cargamento
o un enfriamiento gne pudiera acantear la congelacion
de la naranja; la ventilacion funcionaria por impulsion
0 por aspiracion determinadas por la propia marcha,
con tomas de aire adecuadamente situadas para pre-
venir la entrada e invasién del polvo o del polvillo
de carbén. Cabria hasta, en casos determinados, intro-
ducir con el aire de ventilacién algin gas autisépt-ico
que combatiera t(xia infeccién o destruyera los olores
indeseables procedentes de uua corrupciéon accidental,
sin afectar ni al gusto ni al olor propio de la meriran-
cia. El cargamento, envasado o a granel, ha de venir
aislado del suelo del vehiculo, mediante un enlisto-
nado o un empan-illado transversal de madera, con los
cantos superiores redondeados, dispuesto transversal-
mente y compuesto de un minimo de cinco piezafi. de
modo que quepa levantar las extremas contra las pa-
redes laterales a fin de hacer posible uua acurada lim-
pieza. Convendria (jue estos vagones regresaran bien
cerrados, para que conservaran interiormente las mas
bajas temperaturas posibles de los paises septentriona-
les alcanzados,—regulandose adecuadamente ~ra ello
la disposicion automatica de ventilacion—, a fin de po-
der cargar la fruta a la mas baja temperatura posible.

Xo entraré en detalles acerca de la disposicién o sis-
tema empleadlo para obtener una facil, rapida y eco-
nomica adaptacion de los vehiculos a su indistinta cir-
culacion sobre diversas ga””s; Unicamente diré, en
términos generales, gne técnicamente sa rodamen ha
de respoiuier a la robustez y rusticidad ([ue exige el
durisimo oficio que desempefian en la grau circula-
cion,-a la cual ba de adaptarse sin la menor salve-
dad—. los ejes montados ordinarios, siu (“ue pueda ca-
ber, ademas, el menor temor de que puedan desgal-
garse accidentalmente en ruta, condicién siif qui non
ijue elimina desde luego toda disposicion de rodame-
nes que envuelva corrimiento o adaptabilidad de las
luedas sobre y a lo largo de los ejes; no pueden, en
el estado actual de la técnica, aceptarse, por este con-
cepto, mas que adaptaciones por recambio de roddme-
nes en los cuales las ruedas vengan invariablemente
calzadas sobre ejes continuos de una sola pieza. Pero
importa, ademas, (;ue estos,ejes sean idéneos a cada
galga, esto es, que pertenezcan respectivamente al tipo
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o modelo propio de aquella sobre la cual hayan de oir-
ciilar, no solamente para facilitar los aprovisionamien-
tos, la conservacion y el entretenimiento,—i-es”ndien-
do al principio de la unificacion e iiitercambiabilidail
que actualmente ha llegado a privar para todo el ma-
terial ferroviario, fijo y moévil—, sino jAra poder sul >
venir, facil y rapidamente, a todo accidente o avena
en ruta, sin inmovilizar largamente los vehiculos en su
recorrido. Ha de coudeiiar.se asimismo to<lo sistema
en el cual sufra aumento la volada normal de ~ man-
guetas con respecto a las ruedas, para el aparejamiento
sobre via normal, por el hecho de <iue semejante dispo-
sicion disminuye marcailameute la estabilidad de mar-
clia del vehiculo sobre la via. y porque implica iina
categoria especial de causas de descarrilamiento, fine
se presenta con suma relativa frecuencia.

La adaptacién o recambio de ejes que exige el tra”
paso de estos vehiculos, se ejecuta muy r.i.pida y facil-
mente sobre unos fosos especiales exentos de toda com-
plicacion mecanica, y que no envuelven leva.ute efec-
tivo del vagon, hasta el punto de que se ejecutaban
antafio en los Estados Unidos rec-ambios de bogie.s en
minuto y medio, y no se empleaban miis que cinco o
aeis minutos en la transformacién, para tiradas de cin-
co vagones de dos ejes fijos, en las fronteras de Hu.sia
con los Estados de la Europa central.

El autor de las presentes lineas, lo es de mia dispo-
sicion nueva de recambio de ejes que cumple rigurosa-
mente todas las condiciones enumerada.”®, y que ha sido
aceptada en principio por la 2.» Divisién ne b'errooa-
rriles, y en todos sus detalles de ejecucién por las Com-
pafiias espafiolas Norte y M. 'l. A., al propio tiempo
que por la francesa del ilidi, encontrandose, desde 1916,
en circulaciéon activa sobre la red francesa un vagon-
cubas de este sistema, sin que haya dado lugar al mas
minimo reparo u observacidn, ni necesitado, desde en-
tonces, la mas minima reparacion.

Es de hacer notar que este género de material, dis-
puesto en la forma intrinseca indicada isotermo con
alto aislamiento, provisto de suelo enlistonado levanta-
do, y dotado de ventilacion térmicamente automatica,
sea traiisferible a la galga normal o bien no dotado
de semejante facultad, retne todas la-s condicioues ape-
tecibles por el trafico interior, por responder a todas
las exigencias enumeradas para la circulacion de la
naranja, en toda la extensién de la i'eninsula ibérica.

Es preciso, sin embargo, tener en cuenta que
por el solo hecho de tratarse de uii material es-
pecial de traiusporte, no es posible exigir de las Empre-
sas feiToviarias que figure entre sus contingentes : estas
(iompafias no pueden poseer, ni realmente tienen en
ninguna parte.—excepcion hecha de los Estados Uni-
dos, y por los motivos legales indica/los,—mas <iue ma-
terial movil aplicable al uso publico indistinto, y de
ninguna manera vehiculos especiales, de utilizacion
eventual y adventicio, cuya distribucion o rotacién
complicaria inconcebiblemente la organizaciéon del re-
parto del material. Por una serie de motivos de diversa
indole, cuya- enumeracion considero impropia de este
lugar,—entre los cuales descuella el del cuidado de la
utilizacion del material vacio de retorno—, el uso del
material transferible ha de encontrarse necesariamente
en manos de una organizacion especial y exclusiva,
de carécter exterior, filial si se (quiere, de alguna Em-
presa ferroviaria de servicio general, u de una manco-
muuaoion de ellas, tjue rija minuciosamente todas las
derivaciones (jue ofrece un servicio de lransportes in-
teniaoionales de este género, y de tal importancia y
transcendencia; asi se lia hecho, por ejemplo, en Fran-
cia),—aun para la utilizacion exclusivamente interior—,
con todo el contingente de vagones frigorificos e iso-
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termos que la.s necesidades de la guerra condujeron a
establlecer. a los cuales se reuni6 el material de la pro-
pia condicion que Francia adquirié de los norteameri-
Unos, después de su aporte por éstos con el propio mo-
tivo. . .
Considero que lo dicho puede dar una idea de los
motivos que informan las ooiiclusioiies (pie he dedu-
cido de la consideracion del problema <lefiind(i por el
titulo del presente trabajo, bajo el punto de Vvista
exclusivamente técnico.

HHISUMEN Y OONC’IA'SIOXES

A,—Iva pertinaz y enorme iiitensificaeién de la pro-
duccion mimdiai de la naranja, ((ue se extiende en gran-
de escala en todos los paises de clima templazlo de am-

ciones iniciales que obligan a uiia acurada seleccion
previa y mejorau maicadainenlu la condicién del fruto,
para liacerles posible y remuneradora su lejana expor-
tacion con intervencion de larga.s travesias maritimas, y
conduce al desarrollo progresivo de una competencia
que alcauzail rapidamente proporciones colosales, se-
flala a los productores espafioles, ya exclusivanicuti-
favorecidos por una situacién geografica ipie les puede
poner en condiciones excepcionales de transporte con-
tinuo o directo por via férrea.,, y desarrollarlo, prove-
chosa e inmejorablemente, a granel, la precisiéon tic
atemperar.se a'aciuellos procedimientos y de preiwupav
se sériaiuente de conservar su valiosa eficacia, cuidando
la forma intrinseca de realizacion del trasporte.

B —La preparacién inicial de la naranja ha de im-
plicar el cumplimiento integral de la resudacion que
necesita la fruta cosechada, y una prerefrigeracidu que
trabe elproceso'de la post-maduracién. y suspenda, poi-
esporulaoion. la vitalidad de las vegetaciones cripto-
gamicas parasitas que la invaden y tienden a atacar su
pulpa lualograiidola. enfriamiento cuya accion oOptima
meproduce entre Oy 2’ C., pero cuya eficacia es ioda-
via notable liasta unos siendo también de ai'onse-
jer la ejecuciéon de un cepillado mecanico a fondo, si la
infeccion procede ya de las plantaciones. l.a fruta ha
de venir ya siempre depositada sobre enlistonados li-
geramente elevados, de maxlera. (pie aseguren su ex-
pedita ventilacion. .Ha de evitarse su deposito sobre
muelle, y procurar su inmediata estiba en los vago-
nes ya previamente enfriados como se dird, haciendo
preferiblemente de noche su (muduccioii a la estacién
en carruajes isotérmicamente aislados, y su arrimaje en
aijuéllos. La prerefrigeracion podra, realizarse mecani-
camente en instalaciones centralizada.s en loa puntos
de cargamento, pero parece (pie csabria iniciarla y darla
por preventivamente cumplida eii los propios almace-
nes locales, mediante una ventilacién exclusivamente
nocturna aplicada a la fruia depositada en locales iso-
térmicamente aislados, para completarlu. en ruta.

C.—EI transporte no podra resultar relativameati’
rapido y positivamente inocuo, si no se evita el trans-
bordo en la frontera ferroviaria francesa, no solo en
evitacion de retrasos y atascos, sino para poder desti-
narle material adecuado. En la situacién actual se im-
pone el uso de vagones tran.smisibles bajo disposicio-
nes técnicamente impeoable.s, (pie perinilaii conducir la-"
expediciones hasta destino definitivo, (pie podria sel-
la misma Inglateri'a nlilizando los ferry-boals que etc("-
tian la travesia Zeebrugge-Hai'ivich, y también las li-
neas de galga rusa. Este material ha de sor isotermo a
alto aislamiento, con adecuado suelo enlistonado ele-
vado, llevando la mercancia distribuida en pisos am-
pliamente aireados, y provisto de ventilacion natural
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tci'mioaauente automatica, c’ue no funcione sino a las
bajas temperaturas adecuadas pai-a mantener suspendi-
da la post-madui'acion y la vitalidad de la fungosidades
jjai-asifcas, refrigeracién que vendria pronunci4ndo.se con
la progresiva circulacién en climas caila ve?, mis frios,
V que permitiria jlacerlo r~"resav enfviad.o cuando
viniera de vacio. Esta misma disposicion de material,
transferible o no, seria perfectamente axlecuado para
los transportes interiores. Tratandose de un material fe-
rroviario especial, no cabria, en principio, imponer au
posesion a las empresas ferroviarias.

D.—No parece posible llegar a la organisacion ade-
cuada de una intensiva exportacion de la naranja espa-
fiola, singularmente paja lo futuro, sino a base de la
creacion de inancomunacione.s cooperativas que cuiden
de la realizacién de los estudios técnicos de diverso
género que exige el negocio, concentren la ejecucion de
las disposiciones necesarias para la preparacion previa
de la.s expediciones, practiciuen una rigurosa seleccién

de los envios que evite todo motivo de prevencién o
descrédito con respecto a la procedencia, se ocupen de
los transportes y gestionen comercialmeiite la i'emune-
jadora colocacién de los arribos en los mercados de dis-
tribucion y de consumo: asi lo practican absolutamente
todos los competidores, que se vieuen organizando do-
quier.

E, En estas condiciones, aplicables a las dos formas
de expedicién de la naranja, aun la remitida a granel
alcanzaréa los mercados de colocacion en excelentes con-
diciones de calidad y de presentacién, y permitira pro-
longadas demoras dé oportuna oferta cuando la deman-
da. ceda a causa de aglomeraciones de arnlws.

Barcelona, a 30 de agosto de 1926.

Bernardo |'ukj.
Ingeniero Industria],

“en representactOQ de la Agrupacion de Barcelona de la Asociacion Na-
cional de Ingenieros Industriales.)
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L. Gensen: Construcciones de hierro.—Version
de la 4® edicidon alemana por Nicolas Tous
-Calpe, 1926 "Un vol. de 344+30 péagi
fas (19X25) con 522 figs.
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Edmond Marcotte: Les moteurs a explosién —
Paris, Armand Colin, 1926.—Un vol. de 216
pags. (10X15 Vi) con 61 figs.

Juan José Nieto: Guia técnica del albaiiily con-
tratista. —Barcelona, 1926.—Un vol. de 208
pags. (18X24) con 105 figs. y laminas.

Jean Tribot Laspiére: Conférence Internationale
des grands réseaux électriques a haute ten-
sién, 1925 —Paris, Union des syndicats de
Telectricite— Dos volumenes.

L. Vasseur: Les chemins de fer d'interét local,
tramways et Services publics automoviles
(cof/isfrucf/o/i ei exploitation).— Paris, J. P.
Bailtére et fils, 1926.—Un vol. de 784 pagi-
nas (15X22) y 332 figs

Zsigmondy: Traité de chimie coUoidale.—Tra-
duction sur la 3®'® ed. allemande par Audy,
Gasel et Lejeune. - Paris, Dunod, 1926.—
Un vol. de 540 pags (16X24) y 58 figs.

Dr. Bernardo Osann: Tratado de la fundicién dei
hierroy del acero. Version de la 5®edicion
alemana por Rafael Campalans. Barcelona,
Gustavo Gili, 1926. Un vol. de 794 pagi
fas (16X24)y 706 figs.

Pierre David; Les filtres électriques — Paris,
Gauthier-Villars et C."®, 1926.—Un vol. de
130 péags. (16X24) y 70 figs. y 2 laminas.

Jaime Zardoya: Medios auxiliares de la cons-
truccién.—Barcelona, Imp. Catalana, 1925.
—Un vol. de 436 pags. (17X24) con 189 fi-
guras.

Brooks & Doxey Ltd: Catalogo de maquinaria
textil. - Manchester.

Enciclopedia Espasa; Tomos 51, 52 y 53.

Annual Report of The Smilhsonian Institution,
1924. — Washington, Government Printing
office, 1925.

C. Bertrand Tompson: The Theoryand praclice
of scientific Management — Boston New
York, Chicago; Houghton Miffiin C.o 1917.
—Un vol. de 320 péags. (13X19)-
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A/tos Hornos de Vizcaya: Prontuario para el em-
pleo de V guetas de acero en la construccion
de edificios; 5® edicion.—Bilbao, 1923.—Un
vol. de 160 péags UIViX17) con figs.

Hutte: Manualdellngeniero. —Tomo 2.° Traduc-
cién espafiola de D. Rafael Hernandez.

Anuario de Mineria.—Para 1926.

Anuario de la Asociacién de Arquitectos de Ca-
talufa. - Para 1926.

W. T. Taylor and R. E. Neale: Electricaldesign
ofoverhead power transmission Unes.—Lon-
don Chapmany & Hall Ltd.—Un vol de 266
pags. (21X14) 47 figs , 25 lam. y 48 tablas

Friedrich Muller: Die Papierfabrikation und de-
ren Maschinen. —I Band. Verlag des «Wo-
chenblattes fur Papierfabrikation» Guntter-
Staib Biberach Rist (Wirtenberg).

Camara Oficial de Industria de Barcelona: Me-
moria Reglamentaria del ejercicio 1924-1925.

Anuario del ramo de ja co/J5tri/cc/d/? y sus auxi-
liares. —Afo0 1926. Imp. A. Lépez Llausas.

The Smithsonian Institution. Annua! Report Oi

the Board o fRegents ofl0 23 —Washington,
Government Printing office, 1925.

M. Guiu Casanova: Cantidad y NUmero.—Bar-
celona, Imprenta Ortega.

Comisién Mixta del Trabajo en e/ Comercio de
Barcelona.—Anales 1925. (Vol. IV, num. 4).

Association National d'Expansion Economique:
Indicador de la la Produccion francesa, 1925.
—Paris, 1926.

Camara de Comercio y Navegacion de Barcelo-
na.—Memoria correspondiente a 1925.

Rea! Academia de Ciencias y Artes de Barcelo-
na.—Memorias. Tercera época.—Vol- XIX,
ndameros 12, 13,14.

Ayuntamiento de Barcelona.—Barcelona y sus
pavimentos.—Barcelona, Imp. Altes, 1926.

Bernhard Osann: Lehrbuch der Eisenhitten
Kunde—(Segunda edicién). Leipsig. W En-
gelmann, 1923. Dos tomos.

Dr. José Bersch: Recetario quimico popular.—
Trad de la 3®edicion alemana por el doctor
José Sureda --Barcelona, Manuel Marin,
1927.—Un vol de 900 péags. (16X23) con
87 figuras,
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Traite de T&dtnique Sanitaire. Tome VI,—Assai-
vissemeilU des villsa et cimetiéres, par MM. F. Piit-
y.eys, P. Questienue, F. Schoofs, Dr. A. Rulot.—
Librairie Polyteclmiqup, Cli. Berauger. Paris,
1925.

Un libro de cerca 400 paginas, conbeuiendo
lili descripcion detallada de esta parte impor-
lante de la Ingenieria Sanitaria, es siempre
interesante para todo proyectista, especializado
sl esta clase de asuntos.

Con mucha més razén debemos recomendarlo
a quienes, poseyendo solamente los conocimien-
tos generales ele la ingenieria, deben proyec-
tar asuntos de indole sanitaria como son el
drenaje, de ten-enos, alcantarillado de poblacio-
nes o aprovechamiento de residuos.

Los apartado.? de que consta esta obra, mera-
mente de.scriptivos, daran idea del detalle de
las materias que abarca: Limpieza de las vias
publicas. Recogida de basuras domeésticas. Apro-
vechamiento de residuos. Destruccion de cada-
veres. Evacuacion de aguas residuales, indu.s-
triales y de poblacién. Alcantarillas, Depura-
cion de liquido.? residuales. Higiene de los ce-
menterio.s.

Esta obra no contiene ninguna clase de cal-
culos, siendo quiza la causa, la. gran extension
que alcanzaria la obra por encima do sus pre-
tensiones.

De todas maneras, es indudable que sera lei-
da, yes de utilidad.
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Becetariu Quimico Popular, por el Dr. .José Ber-
~ecli, traducido por el Dr. José Sureda Blanea.
—Manuel Marin, Editor.--Barcelona,

Los conocimientos enciclopédicos, ofre<’cii
gran variedad de formas en su presentacion, y
en el ramo de quimica, los Diccionarios quimi-
cos, han servido para dar la e'Kuclopedia de la
(‘iencia quimica, y los Recetarios quimicos pura
proporcionarnos la enciclopedia jle la té.cnica
industrial y procedimientos de obtencién de mu-
chas substancias quimicas.

De indole préactica, el recetario que cometi-
(amos, contiene 17,U00 férmulas jtara la obten-
cién de diver.so.s productos que la industria qui-
mica ofrece al consumidor.

El Unico defecto que eucontrauios es que al
poner en riguroso orden alfabético estas recc-
tius, obliga a poner distantes muchos ..procedi-
mientos y férmulas afines, que por falta de re-
ferencias y acotacioues permanecen aisladas pa-
ra el que'sin conocimientos técnicos emprende
la busca de férmulas en este libro.

De todas maneras, el esfnerao de poner ul
alcance de un pi'iblico espafiol este recetariu,
merece alabanziis y creemos que han de encon-
trarlo util, iin soiamente la gente no versada
en asuntos quimicos, sino que *.mismo quimico-
cientifico, hallard en 61 resiiélt-os inultitud de
jtrobleinas particulares-, cuyu resolucion no le
robard el tiempo .destinado a estas investiga-
ciones.

J L M
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AKTIEBOLAGETFINSHYTTAN-FInnshyttan

CASA FUNDADA EN 1875

Turbinas hidraulicas de todas clases

Turbinas Francis

N Turbinas de alta velocidad
especifica.
y
Turbinas Pelton
Reguladores automé@ticos de
velocidad de maxima preci-
sion y sensibilidad, patentes
doctor Thoma.
rilo
mas de 6,000 instalaciones
suministradas en todo
Regulador hidraulico de velocidad, paienle del Dr. Thoma,
, . . o el mundo.
el més sensible para turbinas hidraulicas.

i
Laboratorio propio de ensayos de turbinas y reguiadores

Representante general en Espafa:

icardo Zaragoza

Peiayo, 42 - BARCELONA

Direcci6on telegréafica y teiefonicas “GENERADOR"
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ULZER FRERESJ

WINTERTHUR (SUIZA)

JOHN M. SUMNER m C.”i
ieesores BASTOS Y C% S. en C.

BARCELONA MADRID
Claris, 19 Paseo de Recoletos, n.° 14
Teléfono 1103-A Teléfono 53502
Apartado 364 Apartado 3i2

Telegramas y telefonemas: SUMNER

yI#;

'®X;

Consultas y presupuestos gratis, contra demanda

Motores Diesel de 2y 4 tiempos, fijos y marinos - Locomotoras Diesel Bombas centrifugas

Calderas de vapor - Maquinas de vapor de fiujo alternativo y continuo - Recalentadores-

Depuracién de aguas de alimentacién - Ventiladores - Maquinas frigorificas - Vagones-cubas
con soldadura autégena — Ventilacion —Humidificacion, etc., etc.

OTRAS REPRESENTACIONES EXCLUSIVAS

PLATT BROTHERS & C.° Lid.,, OLDHAM (Inglaterra). - Maquinaria para la industria textil.

HENRY BAER & C.', ZURICH. — Aparatos de precisién para hilados y tciidos.

WILSON BROS BOBBIN C » Lid. LIVERPOOL. - Bobinas, canillas, lanzaderas, etc.

HEENAN & FROUDE, Lid., WORCESTER. —Frenos dinamomélricos, refrigeradores de agua, aire, etc.
103EPH STUBBS Lid.,, MANCHESTER - Canilleras, Bobinadoras, Reunidoras, Aspes, etc,
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Despacho y Fabrica: Avenida de icaria, 159 - Teiéf. s. M. ios

BARCELONA

CASA FUNDADA EN i8éao

Grandes Fabricas de Jabones de todas clases

BUJIAS - ESTEARINAS

GLICERINAS - OLEINAS
ACEITES DE SEMILLAS Y SUS TORTAS
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Manchester.
Casa fundada en 1830.

Propietarios de !la Casa

CURTIS, SONS, i COMPANV.

Fundada en 1804.

Constructores de toda clase de Maquinaria Textil
para las Industrias de Hiiatura de
Algodon, Desperdicios, Estambre, Lana, Seda, etc.

Maquinas herramientas.

stock de Accesorios, Recambios y Piezas Sueltas.

o 0] o
Presupuestos. - Proyectos. - instalaciones Completas.

M

['-a

' Cardajde Chapones perfeccionada

REPRESENTANTU- \] A I I\/I E C A S A L S .

CORTES. 651. PRAE.. 1.©* =t BARCELONA.
. ., o ,A. B. C. 6.* Edicion
Direccion telegrafica: Teléfono Interurbano: S. P.970. — ipive mLetler Cede.

KSALS. BARCELONA.
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Rendimiento elevado
Economia de corriente
Marcha silenciosa

Ventiladores

para
Aireacion. - Secaderos. - Tiro ar-
artificial. - Fraguas. - Cubilotes. -
Calefacddn por gas, aceite y brea.

Motores eléctricos

G Midrér $C, Bdlea Qi)

Enrique Sclioechlin, Ingeniero - Calle Antonio Maura. 13,
Madrid

Melchor Calonge, Ingeniero - Diagonal, 420, Barcelona

HOLOPHANE

ILUMINACION cientifica Y RACIONAL

Economia de un S<(«en el consumo de lluido

Reilectores, difusores y refractores para alumbrado
publico y privado

Referencias; Meiropolilanos de Barcelona, Madrid y Paris.- Pala-

ciosy jardines de la Exposicion Industrias, Barcelona.—Estacion

Monumental M Z. A, Barcelona. Almacenes Pans-.Madrid, Ma-

drid.—Exposiciéon de Artes Decorativas, Paria. —Almacenes El
Louvre, Bon Marché, Parfs, etc., etc.

Representantes Pl. Catalufia, 9

exclusivos

para la venta en Apartado 910
Espafia: BARCELONA

>~ -
"TECNICA®"
Revista Tecnoldgico-industrial
6rgano Oficial

de la Asociacion de Ingenieros Industriales

de Barcelona

|50 afios de publicacion)

Se publica puntualmente el 15 de cada mes

Redacciéon y Administracién

Vis Layetana, 39 - Teléfono 541 A

(Despacho de 4 a 8 larde)

NUmero suelto corriente: 1'50 pesetas
Id. atrasado, 2*00 pesetas

Suscripcion Espafia: 12 pesetas anuales

ESTUFA J. M. B.

La mas econdmica  La mas préctica
La mas higiénica
La de mayor rendimiento

SS. A M MAS BAGA
Valencia, 346 BARCELONA
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IMPORTA.NTISIMO

para Ingenieros y Farmaceuticos

Acaba de aparecer el Tomo VIII de la

Gran Enciclopedia de Quimica Industrial

Su programa general es como sigue:

Papel, por los Dres. Possanner von Ehrental y Stohmann.

Fotografia, por el Prof. E. Valenta y los Dres. Schrotty H. W. Vogel,
Galvanoplastia, por los Dres. H. Meidinger y F. Stohmann.

Grasas y Ceras, por los Dres. Stohmanny W . Fahrion.

Jaboén y Bujias, por los Dres. Enriques, Kast y Fahrion.
Medicamentos orgéanicos, por los Prois. G. Frerichs y E. Mannheim.
Sueros medicinales, por el Dr. A. Maxer.

Un grueso volumen en 4.° mayor, de 1004 paginas, con 482 grabados y un minucioso
Indice alfabético para facilitar su consulta. Puede adquirirse al precio de 7375 pesetas en rustica
y de 8275 pesetas encuadernado, al contado; a plazos o por fasciculos, a 7 pesetas, en las prinol-
palos librerias y centros de susorlpolén o en la misma

Casa editorial de D. FRANCISCO SEIX

San Agustin, 1 a 7 - Gracia - BARCELONA - Teléfono 541 G.
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ESCHER WYSS & O

ZURICH (SUIZA)

REPRESENTANTE GENERAL F. VIVES PONS

EN ESPANA iNVjmViERO indhhtriaii
BARCBLOhA: Gerona, 712 SUCURSAL DB MADRID: Prim, 2

Seccion de TURBINAS HIDRAULICAS

Turbinas hidraulicas a reaccion y a libre desviacion; centripetas y tangenciales; de eje hori-
zontal y vertical; sencillas y maltiples; con cAmara espiral oconcéntricas y a camara abierta

Regaladores de veloci<lad de gran precisiéon y sensibilidad

fl

1-9.

irSn--

SALTOS DE SOMIEDO (OVIEDO)
Turbina Pelton con reglaje de aguja accionado por un regulador universal y combinado
con un deflector de chorro

OTRAS ESPECIALIDADES

Turbinas de vapor, Calderas de vapor y recalentadores, Bombas centrifugas, Maquinas
trigoriScas, Maquinas para papel. Compresores rotativos, Maquinas marinas
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liIPKENTA DE A. ORTEGA - ARIBAU, *BARCELONA
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