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s Sociedad Espanola de Electricidad S
S BROWN-BOVERI S

n Direccion general: MADRID, Granvia, 21 y 23 * * Apartado 693 O

BARCELONA BILBAO GIJON SEVILLA

Oficinas técnicas: Cortes, 647 (esq. Bruch) Luchana, 8 Jovcllanos, 22 Albareda, 33

Delegaciones: VALENCIA, VALLADOLID, VIGO, VITORIA, ZARAGOZA

Motor asincrono trifasico 450 kw. 5,000 v, 125180 ~ p. m. 50 ~ para accio-
namiento de un tren trio, con motor auxiliar de regulacién de c. c.

JVIAQUIIV A R I A E L E C T R I C A E IV G ErsJER A/
REVISTA B. B. C. DE INTERES PARA TODO INGENIERO: 25 PESETAS AL ANO

MAGNETOS - DINAMOS

MOTORES pe ARRANQUE-CUADROS

SCINTILLA

Fabricacion Suiza de alta precision! -  Soleure (Suiza)

Referencias:
Ballet, Minerva, Pic*Pic. Voisin, Abadal, F. N., Excelsior, Mathis, ltala, Seat, Pierce-
Arrow, Saurer, Berna, etc.

Monopolio de venta para Espafia y Colonias:
Sociedad Espafiola de Electricidad
B KO 'wIiNr-B o V E K .1
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VAN, SANCHEZ Y CREMADES

F°'R'TADO 6 S AL/ICAIVTI'E

La mejor propaganda del motor Tang”ye la hacen los que lo han adquirido, recono-
ciéndole gran superioridad sobre sus similares. Pidanse referencias.
En pruebas oficiales con motor de 70 HP, el consumo por HP-hora fué de 172 gra-
mos de aceite combustible, que cuesta en Espafia a 18 céntimos kilogramo.
Aceite de engrase que consume un motor de 22 HP en doce horas, 566 gramos.
La practica demuestra que
el motor Tangye trabaja mas
de treinta afios consecutivamen-
te sin reparaciones y sin dificul-
tad alguna.
Puede manejar el Tangye
un nifio de catorce afios. A quien
recomiende uno de estos moto-
res le quedara agradecido el
comprador.
El motor Tangye no debe
confundirse con otros de deno-
minacidon similar, que no son_maé&s que méaq'Jinas para deslumbrar al comprador con su
competencia en precio.
Especialidad en instalacién de maquinaria moderna para elevacion de aguas.

Deseamos relacionarnos con los profesionalesy alumnos de todas las Escuelas de Ingenieria

SOCIEDAD HULLERA ESPANOLA

Carbones de las minas de Aller (Asturias)

Consumidos por las Compafiias de ferrocarriles del Norle de Espafia, de Medina del Campo a Zamora,
de Orense a Vigo, de Salamanca a la frontera portuguesa, de Madrid a Zaragoza y a Alteante, de Madrid
a Caceres y Portugal y otras Empresas de ferrocarriles y tranvias a vapor, marina de guerra y los arse-
nales del Estado. Compafiia Trasatlantica y otras Empresas de navegacion nacionales y exiranieras

Declarados similares al Cardltf Carbones de vapor, menudos para fragua, aglomerados

0 a sus agentes en

MADRID; Sefiora Viuda de Topete, Lista, 5.—SANTANDER: Sefiores Hijos de Angel B.

Pérez y Compafiia —SAN SEBASTIAN: D. Carlos Fernandez Vicufia

Luis Ibrdn.-CORUNA; D Antonio Cortés -GIJON, AVILES, SAN ESTEBAN DE

PRAVIA: Agencia de la Sociedad Hullera Espafiola —VALENCIA: D. Rafael Tero!
SEVILLA: Sefiores Benjumea Hermanos.—CADIZ: D. César Gutiérrez

Para otros informes y precios, dirigirse a las ofleinas de la

SOCIEQJD HULLERA ESPANOLA, GRAH OIA LAVETANA, 5v 7 - BARCELONA
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Los ascensores y montacargas, aparejos polipastos,
puentes, grdas, carros monorrail Schindler. han IABIBAI ‘9 «\BARCELOMAIj
sido adoptados por las mas importantes empresas,
porque con ellos han conseguido Rapidez, Seguri-

dad y Ecouomia PAPELERIIA - ESCRITORIO

La Agencia Técnica General DIBUJO uEmieMm i
C‘ A GULUNO’ W. Impresion de oras de texto : Revistas ilustrades |
MaUorca. 280 - BARCELONA - Lauria, 100 Trabajos corerciales de todas dases : Especialidad

Tel- 1066 G. 1 Tel. GOLLINOATE t1 15t enla corposicon mecanica

Focllllb a flulen les soiielle proyeetos y presupuestos gratis

Almacén de Vidrios y Cristales planos |

V’\dRB(]\IEﬂ V. GARCIA SIMON 1

REPRODUCCIONES

ARTISTICAS
rOTOGRABADO-AUTOTIPIA
TRICROMIA- FOTOLITOGRAFU

ARIBAU N” 9 INTERIOR MI

B ARCELONA

Vidrieras artisticas - Féabrica de espejos
Crlitales grabados y curvados (Saccién de marcosy moldurM)
Via Layetana. 13 - BARCELONA <Teléi. 3870 A
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LOS HORNOS TRANCHANT

DE GAS, ACEITES PESADOS Y ELECTRICOS

SE EMPLEAN EN TODAS LAS

HORNOS para templar,
cementar, recocer y para
toda clase de tratamientos
térmicos de los metales,

nn
HORNOS para fusion de
metales y productos qui-

micos.
O O

HORNOS para bafios de
sales, de plomo y de aceite

INDUSTRIAS

HORNOS para la industria
del vidrio.

On

HORNOS para el decorado
de ceramica y cristaleria.

n u

Mecheros perfeccionados,
Ventiladores, Compresores
Muflas, Piezas refractarias

a a

Toda clase de aparatos
especiales, sobre pedido

a a
ESTUFAS para secado y Dn
esmaltado. Entregra réapida.
J E TRANCHANT 218, Avenue Daumesni] PARI'S
InEeniero-Constructor 5S, 57, 62, 64, Rué de Fécamp

L T

' LA ELECTRICIDAD. S. A

Talleres de Construccion - SABADELL

CAPITAL SOCIAL: 4.000,000 DE PESETAS

Dinamos ¢ Motores - Alternadores - Alterno Mo'.ores
Material eléctrico de alta y baja tension
Transforniadores
Centrales y distribuciones eléctricas completas

Moioies Riiston para aceites pesados y g.as pobre

Motores a gasoitna

Gasogenos para madera y cathén

Tui binas hidréaulicas

( Bombas centrifugas para riego y agotamiento de minas

nr Numerosas referencias a dlsposwlon

|  AGENCIAS DE VENTA: BARCELONA: Eléctrica Comercial, S. A.. Caspe, 40 — MADRID: D. R Corbe-
R lia, Marqués de Cubas, 5 - BILBAO; Sres. Pereg Hermanos, Ercilla, 6 SAN SEBASTIAN: Sres Mantc-
| rola y C.®. Avenida Libertad. 12 — VALENCIA: josé Navarro. Salvatierra de Alava, 25
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— Engranajss cortados a maquina —

Engranajes Fonl - tampabadal, S. A

Cortes, 490 y 494

(entre Borrell uViladomat)

BARCELONA

fim Teléfono H 1079

Durante el afo 19 2 5

amr HISPANO-SUIZAI

| ha batido los siguientes ““records’ mundiales:
| De velocidad : sobre 1,000 kilbmetros

a una media de 248‘750 kms.-hora
Sobre1,500 kilbmetros

a 218'827 kms. por hora
Sobre2,000Mkilometros

a 218*759 kms.-hora

Con carga. 500 kms. transportando 500 kgs. de carga util
a 249 kms.-hora

—_ 0 W = B —

|
|
I
g
|
|
la HISPMO-SIIBA - Carretera de Ribas, 279, La SaétCra - BARCELONA ML
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MOTORES DE ACEITES PESADOS "MUNKTELL"

los mejores motores del mundo para la

mindustria, Agricultura, Alumbrado y Marinos

Estacionarios, transportabies,
verticales y horizontales de todas las potencias

Tractores agricolas ¢ Apisonadoras a motor

MnnHilells Verkstails NyaM ebolae

Eskilstuna (Suecia)

Fundada en 1832

Delegacion para Espafia :

Premio de honor de S. M. el Rey de

suecia en ia Exposicion de agrioutura — MagNUS Nordbeck-Cortes, 583-Barcelona

de Oothemburgo.

1923

CONSTRUCCIONES ELECTRO - MECANICAS

J DE NIQUEL Y C;

liigeiiivros-ConStPBCtoreB

Polipastos eléctricos para
potencias de looo a SOQO kgs,

A

Oficinas Generales
y Talleres;

Marina 293 a 297
Corcega, 543 a 549

Teléfono 1513 0.

Torno tractor i dos tambores, para una potencia de 10,000 kgs en
BARCELONA ceda tambor, construido e instalado en la playa de Mataré parala

Sociedad Hermandad Marinera Mataronesa.

Talleres especializados en la construcciéon de Maquinas
Elevadoras y Aparatos de Transporte

Gruas de fodas clases, eléctricas y a mano — Funiculares (constructores del

Funicular de Gélida) Polipastoseléctricos - Carros mono y bi-carriles a mano

y eléctricos (auto-motor) — Carros transbordadores  Cintas transportadoras

— Transportes aéreos — Tractores eléctricos — Tornos y cabrestantes eléc-

,ricos — Chigrés eléctricos — Montacargas — Compuertas y elevadores —
Gatos hidraulicos, etc,, elc-

Proyectos e instslaclones industriales
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T



Oc sO«Oe »090* Oe

a0«Oe

30«0C 3«*C

CONIERCIAL PIRELLI, S. A

Barcelona - Ronda Universidad, 18

SSVCt.TIgSAL.ES;j

MADRID-Alcala, 73

BILBAO-Colon de Larreategut, 57
SEVILLA-Marqués Paradas, 43

CORURNA-Plaza Orense, 6

KV-

30«0e

la constructora de

90*0*c«

30«0«0c 30«0e

Cable para transporte de energia
a 130.000 Voltios, construido por prime-
ra vez en las fabricasPirelli de Milan (Italia)

90«0e 3»«0e

30«0i:

=C#e

maquinas

HIJO t YERNO CEANDRES OLIVA

Pedro 1V, 273
S. M. 4

Apartado Correoi 830

Teléfono

ESPECIALIDADES

Mé&quinas para blanqueos,
tintes, estampados
y.aprestos
Hidro Extractores de todas
clases
Prensas hidraulicas y de
tornillo

Ayuntamiento de Madrid

INGENIEROS
CONSTRUCTORES

Maquinaria parala
elaboraciéon y fabricaciéon

de la goma
Montacargas

Transmisiones de mo-
vimiento de todos sistemas
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SUMARIO
Los modernos cementos: sus cualidades y oportunidad de su empleo- — Nota sobre
el calculo de arcos elasticos apoyados en dos charnelas a nivel. — En torno de la

construccién econémica. — Crénica de la Agrupacién. — Bibliografia,

Los modernos cementos: sus cualidades y oportunidad de su empleo

per don Patricio Palomar Collado

La Seccion de Quimica y Metalurgia de nuestra Asociacion, organiad
un ciclo de conferencias sobre temas de actualidad, en las ramas de la in-
dustria que la afectan.

La primera de ellas tuvo lugar el 26 de enero dltimo, y corri6 a cargo
de nuestro compafero don Patricio Palomar, Director de las Fabricas
Aslaiid, de Moneada y Castellar d'En lluch, desarrollando cl tema que
encabeza estas lineas.

A continuacién transcribimos integro este trabajo-

Debo ante todo, sefiores, agradecer el alto
honor que juara mi representa el inaugurar el
ciclo de conferencias organizado por la Seccion
de Quimica y Metalm'gia, maxime teniendo en
i'ueuta lo inmerecido de la distinciéon a mi mo-
desta personalidad.

De algln tiempo a esta parte, se han lanzado
al mercado, especialmente en el extranjero, una
.serie de cementos de nombres casi siempre ra-
ros y arbitrarios.

Dado el ancho campo de accion que hoy alcan-
zan las fiplicaciones del cemento, be creido de
actualidad dar una idea de criela uno de los
'mementos que han alcanzado una vida industria.l,
tanto desde el punto de vista de su fabricacion,
como desde el de sus aplicaciones mas ade-
i.'uadas.

Y puesto que en publicaciones y revistas de
todas clases, vemos con frecuencia hablar de
cementos de «alto valor», «dobled», «fundidos»,
etcétera, etc., bueno serd que previamente se
busque el tipo que pueda servir de base a una
clasificacion o, sin llegar a tanto, por lo menos
de punto de referencia para establecer compa-
inciones.

No cabe duda alguna, que el material hidrau-
lico origen del colosal desaiTOllo que la cons-
truccion adquiere en nuestros dias en todos sus

ramos, es el llamado «cemento portland ai'tifi-
cial». Una fehaciente pi-ueba de la importancia
de su empleo, esta en el desaiTollo rapidisimo
que la industria en su produccion adquiere en
todos los paises, en los riitimos 25 afios. En los
Estados Unidos de América, pais que marcha a
la cabeza en esta fabricacion, se producen anual-
mente irnos 2-8,000,000 de toneladas, y en Es-
IDafia 1.000,000 de toneladas. Nuestra cifra no
es desfavoi-able ni mucho menos, si se tiene en
cuenta la especial configuracién de nuestro sue-
lo, que no facilita el desaiTollo de grandes obras
ni redes de carreteras, como en aquél. Compara-
tivamente y refiriendo la produccion a la ex-
tensién territorial, estamos en buen lugar (1).

Esta industria estd ya a la altuia de las del
acero, el cauchu, etc., etc.

Segun el pliego espafiol para la recepciéon de
materiales en Obras Publicas, se da el nombre
de «cemento portland artificial» «al producto
reducido a polvo fino, que se obtiene con la
calcinacién hasta un principio de fusién, de
mezclas muy intimas, artifioialineute hedias y
perfectamente dosifii®as, de materias calizas

U) Esle asunto fué tratado con toda clase de datos en un articulo de
«Ingenierfay Construccion-, noviembre do 1925, donde se hallard una esta-
distica de fabricas de|EspaQa.
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y arcillosas, siu que las adiciones después de
la cochura excedan del 3do en peso».

Si antes hemos calificado de raros y arbi-
trarios los nombres que se dan a algunos de
los modernos cementos, no podemos pasar sin
comentar, aunque rapidamente, la denominacion
de artificial, que se aplica ofic-ialmente al
(«cemento portland». Claro esta que ésta ultima
sencillamente, nada significa, pues es solamente
im nombre pudiéramos decir sentimenta'., que le
achac6 su inventor Apsin, pero_todavia estima®
mos mas improcedente la coletilla de artifici”®.

Podria objetarse que tal adjetivo tiende a dis-
lino*uirlo de los mal llamados «cementos natura-
les® Y al decir mal llamados, debemos expli-
cariios.

Cemento natuml se llama al producto resul-
tante de la coccion y molienda de una cierta pie-
dra cuya composicion es lo suficientemente apro-
ximada a la tedrica, para dar un aglomerante
de caracteristicas muy aproximadamente cons-
tantes. ¢(Encuentran ustedes la naturalidad por
alguna parte?

Nosotros creemos que son naturales solamen-
te los productos que da la naturaleza en dispo-
sicién de ser utilizados directamente o que exi-
gen solamente operaciones de limpieza, varia-
cién de tamafio, etc., es decir, operaciones o
tratamientos puramente de indole fisica® como
ocurre con los carbones minerales, por ejemplo.
Pero desde el punto en que el material se somete
a una cochura, que origina una serie de reac-
ciones fisicoquimicas (que son precisamente las
que dan vida al cemento), el producto resultan-
te, fisica y quimicamente diferente del primi-
tivamente tratado, es completamente artificial.

¢Es acaso diferente el orden de artificialidad
del cemento portland?

Dejando aparte detalles referentes al siste-
ma de hornos, maquinaria de molienda, etcé-
tera® etc., empleados en la fabricacién, cosa que
para nada afecta al asunto que nos ocupa, di-
ferencia fundamental no existe ninguna entre
las fabricaciones de ambas clases de cemento.
Podriamos decir que la del portland es un ade-
lanto cientifico, un refinamiento de procedimien-
tos y, por tanto, de resultados mas perfectos y
constantes.

El haber dado en ella una gran imporUncia
a los ensayos quimicos, que continuamente se
efectlan en todas sus secciones, ha sido la causa
de alcanzar tales resultados.

Por dichos ensayos se regula exactamente la
composicién de una materia cruda adecuada a
la consecucién de un cemento normal, con dife-
rencias de resultado practicamente desprecia-
bles.

Y aqui la Unica diferencia notable. En lugar
de emplear una sola piedra-, de composicion so-
lamente aproximada a la tedrica y sin correc-
cién posible, se emplea una mezcla cruda cien-

Mse

tificamente determinada, pero que no deja de
ser compuesta de dos o mas materias naturales,
piedra caliza y piedra arenisca en unos casos,
la misma y tierra arcillosa en otros, etc., etc.

Esto y el diferente grado a que se llevan
las reacciones fisicoquimica.s que tienen lugar
durante la coccidn en el horno, da lugar a ce-
mentos de caracteristicas diferentes a los antes
Giencionados.

El desarrollo adquirido por los cementos port-
ladd, dada su caracteristica priucipal de gran
resistencia y fraguado lento, en comparacion
con los antiguamente fabricados, ha hecho que
todas las naciones civilizadas hayan trazado sus
normas, conducentes a garantizar las obras que
con ellos se lleven a cabo.

A tal fin se detenninan en las mismas, carac-
teristicas que eii cada una de las cualidades
que le son peculiares ha de satisfacer el cemento
portland para ser considerado como tal, fijando
limites inferiores o superiores, segln sea ven-
tajoso el exceso o defecto de cada una de ellas.

Si el cemento portland responde con creces
a las citadas normas y.en cambio el hasta hoy
Illamado natural queda muy por bajo de las
condiciones estipuladas por las mismas, ¢poi-
qué no substituir el nombre cientifico (?) de
cemento artificial, por el de cemento normal!

¢Podria entonces llamarse el otro subnormal’

Siguiendo este criterio, en cada familia fie
cementos que se admitan en la industria,” una ve/,
concretadas las normas a que deben ajustarse,
podria admitirse la existencia de cementos sub
y super normales (2).

Hecha esta pequefia digresion sobre «nomen-
clatura’) que se presta a muy serios estudios por
parte de los aficionados, séanos permitido a
guisa de recordatorio, y para que sirva de base
a marcar las caracteristicas de la fabricacion
de uno de los cementos modernos de mas inme-
diata utilizacién, ¢xi-sar una ligera revista a la
fabricacion del cemento portland normal.

La definicion oficial antes citada, encierra en
si, las diversas fases de la fabricacion. ~

Si hay que pulverizar un producto calciuado
cuyo origen es una mezcla de dos materias cru-
das, para obtener im resultado sujeto a deter-
miuada.s normas, se comprende que las primeras
materias citadas han de responder también a
ciertas condiciones.

Son éstas de muy diversas clases. El carbo-
nato de cal mas o menos puro en todos los as-
pectos bajo los que se preseuta en la naturaleza,
constituye una de las primeras materias. En
niie.stro pais se utiliza principalmente las calizas
de los periodos silurico, devoniano, cretaceo \

(2) Enios ndmeros 25, 27 y 50, afio 1925, de «Ingenieriay Conatruc-
cidn., se public6 una polémica enlre «l autor y D. Kclix Gonzales, ingeniero
militar del Laboratorio del Material de Ingenieros.

Posteriormente Mr, R. Feret, ingeniero director de! Laboratorio ae
Boulogne-sur-Mer, se ocup6 del asunto en la «Revue des Materiaux oe
Copetrpetion «l desTravaux Publics», febrero 192S.
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calizas de la era terciaria del eoceno, De obra
parte, el material siliceo estd constituido por
arenas, arcillas, pizarras y a veces margas (de
composicién muchas veces ya cercana a la del
crudo pai'a portland). Aqui el técnico quimico
tiene un extenso campo de estudio y de luci-
miento en el escogido de las mdas convenientes
a una fabi'icacion determinada.

La composicidn del material crudcj es uu pro-
blema capital pava la fabrica. Existen férmulas

de orientacion para su (alculo, tales como las
de Hendrickx, Newberry, etc., etc. Los modulos
hidraulicos y de silicatos que son los relaciona-
dos siguientes:

CaO
Si0fi4-Alj0s -|-FejOa

para el cemento resultante dan también mucha
luz, por comparaciéon con los de los buenos ce-
mentos.

Pero son tantos los factores que en la compo-
sicion del crudo intervienen (carbon empleado,
por la composicién de sus cenizas, que se iu-
<'orporan al material; procedimiento de fabrica-
cién, seco o himedo; empleo de calderas de

SiOj
y AljOs -r Fcjo;,

recuperacion, etc., etc.), que cada fabricante
después de hacer ensayos, debe fijar sus formu-
las de trabajo.

Después de halladas éstas, los limites de
variacién de composicion del crudo deben ser
muy estrechos, para que los resultados del ce-
mento sean también muy constantes,.

En Bélgica las fabricas trabajando por siste-
ma hdmedo llegan a apreciar variaciones de
o.1 en o.1 de COjCa.

I>a mezcla cruda dosificada se somete a una
molienda extremada, siendo corrientemente ad-
mitido un residuo de 12 a 15qo sobre el tamiz
(le 1,9900 mallas cm”.

No es del caso describir los aparatos em-
pleados en ello. Basta recordar que se trata de
grandes molinos forrados de placas de acero y
cargados con bolas del mismo material de unos
100 mm. didmetro como elementos triturantes.
De alli pasa el material a los tubos «finissenrs»
que nosotros llamamos refinos, de donde salo
ya a la citada finura. EI tamafio de las bolas
en ellos es de .solamente 20 a 25 inm.

Modernamente se ha introducido los molinos
llaniadiis «compound» o combinados que inte-
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gran, los dos aparalos en una sola pieza. Son
muy variados los tipos y también hay gran va-
riedad en las formas de los elementos triturantes,
bolas, cylpebs (cilindros), holpebs (espirales),
pulpes (poliedro.s), etc., de aceros especiales
todos ellos.

Cada fabricante tiene sus preferencias sin
que pueda sostenerse un juicio definitivo, so-
bre la supremacia de un determinado sistema.

Antes de pasar a la descripciéon de la cochura
debemos recordar la variante de la via himeda,
empleada cuando se prestan las primeras mate-
rias.

Por este procedimiento, consistente en des-
leir los citados materiales, se economiza gi‘aii

* 8 4

gun las instalaciones) por la parte ii®erior.
Con ello queda establecida la calefacciou me-
tédica. EI material al entrar eii el homo pierde
primeramente su humedad, viene luego el des-
prendimiento de COz; formacién de aluminatos
que son los que se formani a inds baja tempera-
tura, luego los silicatos y finalmente la zona
de coccién intensa o de vitrificacion. Esta zo-
na .se mantiene a unos 1.300°. Las dimensiones
de los hornos son variables; hace 20 afios eran
los mayores de 6’x60” o sea 1,80 metros dia-
metro por 18 metros. Hoy tenemos en Moneada
vmo de 3 metros diametro por 50 de longitud,
y en via himeda existen todavia de mayor lon-
gitud (zonas de desecacion).

Mplino corabinido Smith, de etique directo y alimentacién «ulomatica

parte de la fuerza necesaria en la_ molienda
del crudo; quedan en gran parte sustituidos los
molinos por unos tanques desleidores.

Las dosificaciones y mezclas hechas de pa-
pillas (removidas constantemente) son mas ho-
mogeéneas y loa productos fabricados mas facil-
mente regulables en sus resultados.

Sin embargo pueden igualarse estos en la
via seca, a base del riguroso control que se ob-
serva en las grandes fabricas.

El material crudo en polvo o en papillas, pasa
al homo rotatorio. Esta éste formado por un
cilindro de plancha de acero, forrado de refrac-
tario en toda su longitud, que gira a frotamiento
sobre unos apoyos de rodillos. Su posicion es
horizontal con una ligera inclinacién, suficiente
pai‘a permitir el avance automaético del material
al producirse el rodamiento.

El nimero de apoyos, mecanismo de trans-
mision, etc., vai-ia de unos a otros constructo-
res, pero la esencia de su funcionamiento es
la misma en todos ellos y de acuerdo con las
caracteristicas que dio al primer horno indus-
trial nuestro compatriota Alfonso de Navarro
en los EE. UU. de América,

El material crudo entra por la parte superior
del horno y el car-bén finamente pulverizadlo se
inyecta mezclado con aire frio o caliente (se-

E1 material al salir del horno, se presenta en
forma de bolitas de tamafio entre 10 m/m. dia-
metro j 25 m/m. didmetro y recibe el nombre
do «clinker»; su estado es incandescente.
entonces en el tubo «coolLer» o enfriador dis-
puesto generalmente bajo el horno y en for-
ma analoga ai mismo; sigue pues el mate-
rial su camino enfriandose al adelantar sobre
el forro refractaa-io del enfriador y el aire que
por su interior circula, absorbiendo las caloria.-*
que el «clinker» desprende, es aprovechadlo pava
la combustion en el interior del horno (inyectadlo
por un ventilador).

El «clinker» se lleva luego por medios meca-
nicos a los silos de enfriamiento en muy di-
versas formas. Es de notar que este inateria.l
no sufre con su exposicion a la intemperie, an-
tes al contrario, un reposo en estas condicio-
nes antes de la molienda es conveniente.

De alli pasa el «clinkei-» a la seccion de mo-
lienda de cemento el cual es resultado de la
molienda de dicho material con un oo de piedra
de yeso, i>ara retardar el fraguado.

La maquinaria de esta seccidon es analoga a
la indicada al liabhu- de la molienda de crucli’
y la finura del material que con ella se traba,ja,
se lleva también al mismo grado indicado alli. El
cemento se lleva a los silos donde se almacena.
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No es necesario mnolio tiempo hasta su em-
pleo.

Bu el caso corriente de utilizar carb6n como
combustible hay que pulverizarlo tan fiiuj como
el cemento.

Aunque la revista ha sido rapida creo que
queda consignada la importancia de la industria.

Desde el punto de vista quimico, a parte del
ancho terreno de investigaciéon sin limite apre-
ciable para él técnico inquieto, el control rigu-
roso a que estan sometidas todas las operacio-
nes da idea de la importancia que su estadio
encierra.

Mecanicamente la utilizacién de grandes ma-

el lugar preponderante que hoy ocupa en la
industria, le da titulos suficientes para- que me-
rezca esa distiucidu.

Se estdn estudiando continuamente cemen-
tos especiales para aplic<rciones especiales, pero
nn material que pueda sustituir en su univer-
salidad de aplicaciones al cemento portlaud nor-
mal, dificilmente se hallara.

Si buscamos un simil lo hallaremos tal vez
en la siderurgia, con lo que ocurre entre el
hierro fundido, el acero corrieute y los aceros
especiales. Cemento natural, cemento portlaud
normal y cementos para aplicaciones especiales.

Y para entrar en el analisis de estos ultimos

*! .lVi*

pr

Moderno molino combinado, con motor provisto de reductor de velocidad

quinas y aparatos; el estudio de los de,sg<astes
en los elementos de trituracién, de transmision
de fuerza, etc., etc.,, da también lugar a la re-
.solucién de importantes problemas.

Y finalmente la electricidad, con la genera-
lizacion de su enqdeo, tiene eu la industria del
cemento uno de sus mejores utilizadores. Muy
diversas son las formas en que se sirve de este
elemento. En unas fabricas se transforma sim-
plemente la energia adquirida a las grandes
empresas productoras; en otras se gouera ya
sea valiéndose del aprovechamiento do algun
salto hidraulico, ya por centrales térmica.s.

Me es muy grato consignar que la mas mo-
derna fabrica espa.fiola, la instalada en Villa-
luenga de la Sagra, eu la provincia de Toledo
por la Compafila ASLAND, se genera la tota-
lidad de la fuerza requerida en la fabricacion,
unos 1.500 C.V. aprovechando el calor de los
gases perdidos del horno.

Este asunto merece un estudio aparte, que
no es hoy del caso.

Vemos pues a grandes rasgos, cuan bien en-
caja en nuestra especialidad de Ingenieros In-
dustriales el estudio y la direccién de las fabri-
cas de cementos ya que abarca las tres ramas
de nuestros estudios. Afortunadamente sabemos
ya de varios queridos compafieros consagrados
a ello, con todo entusiasmo.

Tal vez me he extendido demasiado al tratar
del cemento portlaud normal, pero creo que

empecemos por el cemento fundido.

Este cemento se obtiene por fusion ignea de
una mezcla de materias apropiadas, caliza y
bauxita (hidrato de ahimina), en las cuales el
aluminato de cal constituye el elemento activo
de fraguado y endurecimiento.

La fusion se efectlla a 1450" en water-jiicket
como los corrientemente utilizados en la indus-
tria del cobre o en el horno eléctrico.

Segun datos de fabricacion, el water-jacket
produce de 15 a 20 toneladas eu 24 horas con
un consumo de 750 kgs. de cok por tonelada
de cemento producida.

En homo eléctrico se producen de 20 a 30
toneladas con un consumo de 2,000 a 2.500
kwh. por tonelada.

Sus cai'acteristicas més notables son la gran
resistencia inicial y su inalterabilidad ante de-
terminados agentes destructores de los cemen-
tos hasta el presente conocidos.

Para tener idea de la diferencia de su com-
posicién quimica con relacion al cemento port-
land, damos a continuacion los limites de las
composiciones de ambos cementos en los dife-
rentes elementos que los integran.

Cemento Porland

20-25

Cemento fundido

SiO, 10-12
AljOs 5- 9 35-45
Fe» Os 55-65 7-10
CaO 2- 5 t 35-45
MgO 1- 5
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Porland Fundido

Méddulo hidraulico (ao confuadir 2 0,8
con él indice hidraulico ci-
tado por los franceses)

Médulo silicico 3 0,-a

Las demas caracteristicas del
do son como signen:

cemento fundi-

Densidad aparente .
Peso especifiCO..iiiiciiiennn, 3
Finara: menor de 5 cm. al tamiz de 4,900 mallas
Fraguado: 2 horas inicial

4 »  final

Expansién: nula, ausencia total de cal libre.
Contraccion lineal; no pasa de

2 ®ben pasta pura
» >040 en mortero 1: 8

Segln un autor francés, los resaltados de re-
sistencias pueden compararse como siguen:
1:3

Mortero:

kgs. cm2.

ReslIBtenolas a la traccién

1 dia 2 dias 3 dias 7 dias 2» dias

Portland 3,0 75 110 195 275

Fundido 350 370 375 380 390
Resistencias a la compresién

1 din ? dias 3 dias 7 dias 28 dias

Portland 18 55 84 154 287

Fundido 405 440 400 485 495

Dudamos qué estos resultados se obtengan
con .un portlaud aun de mediami calidad. Lios-
otros podemos constatar- los resultados siguien-
tes hechos en igualdad de condiciones.

Mortero: 1:3  kgs. cms.

Besistenciaa a la traccién

1 dia 3 dias 5 dias 7 dias 28 dias 3 meses
Portland 355 302 85.5 36.7 395
Fundido 30.5 44.0 31.7 88.7 83

Resistencias a la compresiéon

1 dia 3 dias 5 dias 7 dias 28 dias 3 meses
Portland 280 880 400 480 490
Fundido 350 450 500 530 600

Los resultados a mas largo plazo se igualan
V més bien descienden en el cemento fundido.

Desde liuno el asunto de resistencias ha pa-
.nado a la historia y su resistencia a la accién
clel agua del mar y selenitosa estd en estudio.

Actualmente no existen ni probabilidades de
competencia entre este cemento y el portland.
Una do sus primeras materias, la bauxita, de
la calidad utilizuble, no es abundante. Los gran-
des yacimientos france.ses son los que suminis-
tran el material no sélo a su pais, sino & varias
fabricas del extranjero que carecen de él. Es
decir, que en cemento o en primeras materias
liay que ser tributarios de Francia. En Espafia
existen algunos yacimientos de bauxita en Mar-
mell4, San Sadurni de Noya (Barcelona).
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Por todo lo expuesto se comprende que su
elevado precio de coste, limito al campo de sus
aplicacioue.H. No queremos, sin embaa-go, dejar
de reconocer la infiuencia decisiva que su apa-
ricion tuvo en la reaccion en favor de la mejora
del portland, ante el temor de posibles compe-
tencias y el conocimiento que adquirieron los
consumidores de las pasibles ventajas que en
determinados casos implica el empleo de mate-
riales de alta calidad.

El ingeniero austriaco Spindel fué quien, des-
pués de varios afios de estudio, consiguié fa-
bricar el primer cemento mejorado que denomind
de «alto valor». Nosotros Ilamariamos a esto,s
cementos «portland supernormales» si se tomara
en consideracion nuestra orientacion para la
nomenclatura de cementos.

Sin dejar de presentar las cai-acterisitc;is de
los cementos portland y fabricados por los mis-
mos procedimientos, se ha logrado con ellos
alcanzar a las cuarenta y ocho horas resisten-
cias comparables a las que hasta ahora eran
normales a los veintiocho dias, y en los otro,s
plazos, en los que corrientemente se hacen las
pruebas, resistencias muy superiores a las que
fijan los pliegos oficiales jiara el ensayo de
cementos portland. Con el empleo de estos ce-
mentos se puede, pues, desencofrai- la-s obras
en un plazo sumamente corto, una de las priu-
cipales ventajas atribuidas al cemento de bauxi-
la o alumiiicso y se logran dosificaciones mucho
mas econdmicas a igualdad de resisteiu-ia de-
.seada.

Diversos han sido los caminos seguidos porcias
fabricantes para llegar a dichos resultados, .sien-
do, sin duda, los mas interesantes los que uo
se han apartado sensiblemente del sistema de
fabricacion ordinario del cemento portland, ya
que son los que han obtenido resultados mas
economicos y los que dan, por tanto, un cemen-
to de mas directa utilidad, por nn ser su precio
de venta muy superior al del portland normal.

Al espiritu conocedor de la fabricacién no
escapara, sin duda® el alcance que cada una
de las fases de la misma en el horno rotatorio
X>ueda tener en el resultado obtenido.

La mayor finura en la molienda de la mezcla
cruda, el aumento de intensidad en la coccidn,
el cientifico estudio de las dosificaciones, asi
como de las zonas del horno y, por ultimo, el
enorme grado de finura del producto final con-
seguido en los molinos modernos, son los factores
que intervienen en la mejora de calidad obtenida
en el portland.

El control riguroso llevado a cabo en cada
una de las operaciones descritas a base de per-
stnial de absoluta confianza; el mayor consumo
de fuerza en las dos operaciones de molienda
y de combustible en la coccién, gravan, como
se comprende, el coste de la fabricacion.

De los factores antes citados, tal vez el que
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tiene mayor importancia es el cuidado y la pre-
cision alwoluta en la dosificacion, una vez que
a costa de largos y pacientes estudios y ensayos
se baya llegado a saber en cada caso, cual es el
méas favorable. Facilmente se comprende la iii-

G y alimina con gran cantidad de cal, y hay,
por tanto, en el producto final una mayor can-
tidad de constituyentes hidraulicos activos.

La vitrificacion del «clinker» debe ser lo maés
completa posible, sin llegar a la fusion, ya que

Graficos comparativos de resistencias entre los Cementos Portiand, France y Fundido
Resistencias a la

Mortero j :
4.0
40
3i.
35w
io
ai / A / iB 3/77ései
Cemento Porland AsUnd
Cemento de Alto velor "Krsnce.
Cemento Fundido
c>x n /M Co/?!/TroS!aft
ifocm *
600 Mo~fero / 3
000 i D
[ ] 4B0
— 1?30
400
300
yise
SO0
1
O/aS S 7

Ensayos hechos en el mismo Laboratorio

fluencia que el grado de finura ejerce en la
facilidad de reaccion de los materiales dentro
del horno. Otro factor de importancia es la
forma de llevar a cabo la coccién. Las mezclas
‘eerudas son generalmente ricas en cal, lo cual
liermite alcanzar en el horno altas temperaturas,
y esto, unido al mayor grado de finura citado,
facilita grandemente la combinacion de la sili-

la experiencia demuestra que al exceder la vi-
trificacion del grado conveniente, disminuye ra-
pidamente la calidad del producto. A veces se
afiaden a la mezcla cruda pequefias cantidades
de mineral de hierro o piritas calcinadas para
facilitar la clinkerizacidon. Estas adiciones con-
tribuyen a aumentar la estabilidad de volumen
del .cemento.
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Es también muy interesante el proceso del
enfriamiento del «olinker». Segun, los recientes
estudios del doctor Dyckerhoff, la actividad
del fraguado y capacidad de endurecimiento de
un cemento es una propiedad inherente a la va-
riedad p del silicato bicdlcico, saturado de cal
en disolucion sélida. Esta variedad del silicato
poliférmico en el «clinker» queda aprisionada-
en un magma vitreo de aluminatos fundidos }
solidificailos. De no ser asi, d*encraria en la
variedad #y perderia sus propiedades hidru-
licas, asi como la cal disuelta sdlidamente. Se
trata de un fenémeno afialejo al de la pérdida
del temple del acero al dejarlo enfriar lenta-
mente después de recocido. Ahora bien; los
cristales de bisilicato saturado sdlo adquieren
mia cierta dimensién a condicién de darles du-

i-aiCter practico y en general, para cada material
y tipo de molino no puede pasarse de un cierto
limite. Al llegar a éste se forman escames que
se adhieren en forma de incrustaciones e im-
piden la eoutinuaiCrion de la molienda. Se han
ideado algunos artificios para evitar este in-
conveniente y para aumentar algo mas el gra-
do de finura. Sin embargo, como afirma el doc-
tor Haegeriuauu, «estd fuera de duda que la
produccion disminuye cuando se quieren obtener
buenas finuras. Re.sulta dificil conciliar una fh
nura extremada con los buenos resultados técni-
coecondémicos de la produccion-'.

Pava dar iimi idea de las oaracteristicns de
los cementos ele que nos venimos ocupando, da-
mos a continuacion algunos datos relativos a
los mismos v al cemento Lafarge «fondu».

Reaislenciaa a compresion y traccion en kg, ; era*
Mortero | : 3. Conservacion en agua

FINURAS FRAGUADOS ,
MARCA Y ORIGEN 3 dias 7 dias 28 dias
4900 900 Inicial Final  Comp Trac. Comp. Trac. Comp. Trac.
Allemannia, Hover Hanovre . - 670 0270 3h. _~ 7h g%g %?8 gﬁ g%% ggg 235
Dickerhof Doppe! Biebric-s-Rhin., 4,4 70 0,470 3h. 30" 7h. 93 o 338 257 428 329
Barenstar, Rudesdorf, Berlin . - 1670 Trac i h 2% 302 419 M 502 636
E;fg;(g”e:liq%ndu» ......................... 77 (’)’ 5h 15 7h 410 33,4 601 33,2 535 316

raute el primer enfriamiento el tiempo nece-
sai-io para formarse, y conservan luego lass pro-
piedades hidraulicas adquiridas, enfriando ra-
pidamente la masa hasta la temperatura ordi-
naria. De no tener lugar la primera fase del
eufriamiento lento, los cristales del silicato p
resultan demasiado pequefios, y al moler el
«clinker» a un determinado grado de finura, o
escapan a la molturacion o se subdividen eu
escaso numero de fragmentos, y como vere-
mos en tal caso, las propiedades hidraulicas
del cemento disminuyen sensiblemente. De lo
anteriormente expuesto se deriva la tendencia
moderna del horno con enfriador acoplado.
Un detalle caracteristico de los cementos de
(alto valor» es el grado de finura. En la actua-
lidad, suelen dejar un residuo de 2 a s por
100 sobre el tamiz de 4.900 mallas, y de s a
13 por 100 en el de 10,000 mallas. Se compren-
de que sea asi. Los cristales de materia hidrau-
licamente activa sélo reaccionan por sus super-
ficies puestas al descubierto al fracturarse du-
rante el molido. Cuanto més extremado sea el
grado de éste, mayor serd la superficie activa
que presente el material a la accion del agua
y mayor cantidad de aglomerante Gtil entrara
en reaccion. Como es ldgico, la pulverizacion
extremada suele presentar inconvenientes de ca-
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Pasemos a analizar las ventajas de los cemen-
tos supernormales desde el punto de vista del
constructor.

Permiteu, como el cemento fundido, des-
encofrar en muy breve plazo las obras en que
se empleen. Por lo regular, a los cuatro o cinco
dias puede volverse a emplear la madera, lu
(uial representa una evidente economia, dada la
capital imporlaiicia de este capitulo en los pre-
supuestos de obras do hormigén armado. Esta
ha sido una de las circunstancias que mas han
contribuido a popularizar su empleo eu el ex-
tranjero. Esto rapidez de clesmoldeo tiene otras
ventajas que no son de orden econdmico.

En las obras hidrdulicas, donde es dificil o
(maro practicar agotamientos y conviene abre-
viar, o el peligro de una avenida puede com-
proriieter el re.sultado de una obra, el cemento
de «alto valor» puede representar un griin papo!
dificil de valorar-.

Eu la industria de la piedra artificial, dada
la reducida cifra que el valor del cemento re-
presenta, si se tiene en cuenta el de los pro-
ductos, la diferencia de coste del cemento que
nos ocupa respecto al normal, pierde su impor-
tancia ante la economia- que representa el ma-
yor rendimiento que puede obteuer.se de los
moldes, al poderlos emplear varias veces al (liu.

(CffnlinuardJ
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Ibérica de Electricidad, S. A. |

Madrid - Barcelona - Bilbao - Gijon - Granada - Sevilla - Valencia - Valladolid - Zaragoza

Motores Diesel terrestres y maritimos

desde 6 H

P.

Motores de gasolina

Maquinas y material eléctrico

en general

Aplicaciones de la Electricidad a todas

las industrias

Informes y presupuestos gratuitos
m'OmaBDHDaDHDHDHDHCIBQBQBUU

S

POSTES HUECOS DE CEMENTO CENTHIFUGADO

Sistema “PALOSCA*

Para conducciones de |

ineas eléctricas,

electrificacion, de ferrocarriles, instalaciones

telefonicas y tel

\%V-
Resistencia /

Duraci
Ligereza /

"-6fliV-

BUTSEMS Y C"

BARCELONA
Pelayo, 22

egraficas
Flexibilidad
on
Economia

MADRID
Calle Juan Duque

(]

Uiilizar postes de duracion indefinida y conseguir una se-
guridad en el servicio, representa Una enorme econo-

Poste centrifugado, de 10 metros. mia a toda Empresa.
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Riegos y Fuerzas del Ebro Compaiiia Barcelonesa de Electricidad

Energia Eléctrica de Cataluia

La calefaccion eléctrica se aplica a la mayoria de las operaciones industriales
Secado de pastas Aprestos de tejidos

Fabricacion de papel Chamuscado de telas
INDUSTRIALES; Consulten a nuestras oficinas —calle Gerona, 1 —en donde se

les facilitaran gratuitamente los datos deseados

mm

MAQUINAS DE C. CONTINUA

Los mas eficaces con polos auxiliares de conmutacién

P - Por sus amplias dimensiones y el uso de
Los mas resistentes los polos auxiliares pueden soportar sobre-
Los mas econdmicos cargas momentaneas hasta 100 °/o-

MOTORES  ALTERNADORES 1 TRANSFORMADORES

Grandes Existencias

MApRID-Valverde.l RODAMIENTOS ABOLAS HK P S. A. VALENCIA-Llano del Renedio, 4
BILBAO - Henao, 6 20 - BARCELONA SEVILLA-Hemando Coldh, 8

3-ie-D ;Qcées JTN JL -/

UNICO BEUEDIO VERDADERAMENTE eficaz y duradero

contra leda humedad y salitres. EI FLURESIT ‘esta 00MPAPStO de una manera completamente
nueva y diferente de lodos los demis productosi No contiene ningunas materias de grasa (betdn,
brea, asfalto, petréleo, ozognerito o eimiiares).

No se descompone nunca,

sino que aumenta muchisimo la raslstencla del hormigén, mortero, cemento, eto.

. . Laboratorio quimico de ma-
PidaV en eegoiHa . . . terial pava construcciones
ci&a detaltee a ia

BARCELONA Valencia, 238

(Caeae en Alemania y en los Estados Unidos)
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PRODUCTOS

Despacho: Rosell6on, 168

Almacén: Arjbau, 142
BARCELONA

BRADES ATONIIGS

»osa="omeTTa
.CENC i* CENE

INGENIEfe IMDVsT rJ ~

35 °/o de Economia sobre la fa-
brica de ladrillo

40 °/ode Ahorro en la ejecucion
de las obras

“MEF

R. CAMPALANS > Ingeniero industrial
Teléfono: G. 1401
Apartado: 1070

Obras en genera! Especialidad en “omigon Armado

foren”o "Mafeu jarais
arés: Agcniffo- Conslnvcior N
7 & "srctlona TRl 6"
Carla i

Ciudad de \oTisnbre de 1926

Sraa. "ROSA-XIETTA 7 CIA"

Uu; Sies. s*.ioc:

Por iQ :“resente ne cooplascc cormnlsendo a Tds. “ue la
prenBa "BO3A-X>K.I7'A" pare fabricar blogues que 7dc, cie eu-
ninietraron en el afio 1922 sl”e en perfeqto estado do fim-
olonanloato, sin haber requerido reparaciéon ni rocspMo al-
guno. a pesar de haberse hallado aoioetida conotanteaente a
w rudo trabajo.

Conoidaro la dlspoeiolon general de la iiaquluv 7 la for*
oa caracteristica_de loo bloques que produce, cotto dos felt-
oea aciertos, dificllnente auperablec.

Con la expresién de ni complacencia les saluda au aten-
to 7 6. S.

e. G D.
LORANO KATHJ
Estas formulas resuelven
la crisis de la construccion:
1 obrero -f 1 HP, + 1 Rosocometfa = SOO bloc”Mues diarios

i VANONn de cemento =

I0 vagones de sillares Artificiales

AGENCIAS EXCLUSIVAS F

BINCO
a euitap
umedades g

filtpadones

ISOLIT
papa peparap
cubieptfis y
tapap gotepos
ISOLS

ipa impepinea

ilpdP todos
losmalepiales

DUROUTE
NHETROL
=gl

MARELLI & FOSSATI, Como
Hidrofugos, tapagoteras, endurecedores, fluatos

ROSA, COMETTA & CA Milan
Bioqueras a brazo y automaticas

KARL VOGELER, Berlin
Ruedas de engranaje, maquinaria
G. ZIMMERMANN, Stuttgart
Cubiertas acristaladas, ventanas metéalicas
CONTI LUIGI & CA Malnate
Maquinaria para mosaicos y ceramica, machacadoras

VICTOR SPIEGEL, Berlin
Maquinaria y aparatos para asfaltar y alquitranar
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Motor de doble

El Unico que no tiene
desgaste de contactos
de corriente

Es la mas grande mejora introducida en la fabricacidn de motores

normales desde 1914

Hetlric SnppHes Eo,, S. A

Oin cBniral: FontaneUa, 14 - BARCELONA - Mlonos 3996-A 5 3J9-A

SOEDODO ANCNNA
SAFSCELOIKA
1567 -1936

OFICINAS TALLERES:
Urgel, n.° 58 VUlarroel, 45

Telél. A -1174 iTeléf. A-980

| | |
SECCIONESS33

Aluminio para carters, émbolos y demas
piezas de Autos y Aviacion.

Soldadura de piezas varias por el pro-
cimiento de la fundicion directa.

Bronces de todas clases para cojinelesy
demas piezas de maquinaria

Metales aniifriccion marca “G*“ para
cojinetes y aplicaciones en Autos y
Aviacion.

Magquinaria para fundiciones, depurado-
res en planchas para fabricas de papel,
y maquinas para ensayos de resisten-
cia de materiales, etc., etc.

PROYEriOS Y PRESUPUESTOS INDUSTRIALES

SetlHan

LaTInlacblna a la perla
PeliKan es la queVa-esta
buscando ideun negro
intensoy muy fluida/
indelebléy resistente al
agua/dando lineas fl«
nlsimassin derrainoise.

GUNTHERWAGNER4HANNOVER
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Nota sobre el calculo de arcos elasticos apoyados en dos charnelas a nivel

El aa-fcioulo de lui distinguido y apreciado
compafiero Sr. Serrat y Bonastre «Las oercluis
Dion y los métodos aproximados de calculo»
publicado en la Revista Tecnica de Diciembre
altimo, me ha sujerido que podida ser de utili-
dad dar a conocer el método que yo empleo, que
si bien se basa en una féormula empirica, da en
genera) resultados bastante aproximados para
tos efectos de un céalculo previo para base de
im avance de presupuesto, y tiene la ventaja
de ser muy sencillo.

La formula a que me refiero es la siguiente:

Momento flector medio

EmOUje horizontal = Altura me7di_ajd_él arco [1]

aplicable por lo demés a cualquier forma de ar-
co, y a cualquiera hipotesis de carga.

Llamo momento flector medio al debido uni-
camente a las cargas; es decir, sin tener cu
cuenta el empuje; o sea al designado por p cu
11 ai-tioulo del Sr. Serrat. Para carga uniforme-
mente repartida sobre la directiion horizontal,

2
c.ste momento medio valdrd como es sabido, -g-

(lel méaximo; y para una carga concentrada. —

del méximo. Para cualquier otra hipotesis de
carga, siempre es muy facil determinarlo, asi
como taiiibidii la altura inedia del arco, una vez
cpie se haya fijado la forma de su fibra neutra.

El valor del momento flector medio viene

expresado en general por

y d de la
rly ‘

altura media por j vy

Segln lo que va escrito, la condicidon para
ileterminar él empuje, que teniendo en cuenta
solamente los efectos de la flexion es

y~ds

quedaria, cambiada por esta otra

prfx
J -

.  IMydx

r =

o, suprimiendo el factor constante

y , J \idx= HJ ydx [3]
para que esta formula resultase tedricamente
correcta, seria preciso que | variase de modo

que pudiésemos tener para cada elemento de
arco

Y ds = c.dx (c = constante)

lo que no es en general admisible, pues para.

elementos de arco verticales, 1 habria de ser
infinito. Esto no obstante en la sumacion total
hay cierta compensacidn.

Aplicando lo anteriormente expresado a las
(;erchas Dion tratadas en el articulo de referen-
cia, en las que se designa por qla carga por
unidad de longitud y / la mitad de la luz, ten-
dremos:

[i maximo =

g— i medio = —g—

altura media= y poniendo a=al = |3

altura media= ;(« + |-).

La formula [1] nos da para valor del empuje

H = 4

aplicada e.sta a los datos de la tabla de cerchas
del articulo citado, puede comprobarse que los
valores que resultan jlara H tienen bastante
aproxiniacién; y su determinacion es extraor-
dinariamente mas sencilla que aplicando la. for-
mula [9] del Sr. Serrat.

Para el caso de un portal (6=0), el empuje
calculado por la formula [4] produciria en los
extremos de la viga horizontal un momento
flector igual al del caso de una viga empotrada
por sus extremos (esto tanto en el caso do
carga repartida como concentrada) ; lo que impli-
caria una absoluta rigidez en los pies laterales.
La diferencia con el empuje dado por la for-

mula [9] resulta sin embargo pegnofi'i.
formula [9] H= 0,G59 gl
1 » [:] H=o0,66G9l.

Como contraposicién a la forma de portal,
puede considerarse la parabdlica, pues para igua-
les luz y altura, todas las formas usuales de ar-
co estan comprendidas entre estos limites. Apli-
cando la fomiila [:] a un arco parabdlico, de
luz ¢; flecha f y carga por metro g, hi formula
[1] da para valor del empuje

_oqn
H=
que es exacto.
Santander, Enero de 1927.

F rancisco Mirapeix

Ingeniero Industrial
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DIVAGACIONES

En torno a la construccion econdmica

A pesar del formidable desarrollo de la téc-
nica eu los uGltimos tiempos, es uu hecho repe-
tido que ha de sorprender el animo del observa-
dor atento, la extremada lentitud con que se
difunden la generalidad de los perfeccionamien-
tos. Vemos en la industria bien organizada, la-
simultanea vida armdnica del taller y del la-
boratorio. No obstante, la distancia del labora-
torio al taller es casi siempre enorme, reqgnirién-

El fendmeno se acusa con mayor fuerza en-
tre nosotros por el atraso general del pais.
Refiriéndonos aliora al arte de la construccion y
descontando las clasicas «honrosas excepciones»,
cabe decir que la practica del honnigon armado
se introdujo en Espafia con 20 afios de retra.so.
No obstante, es curioso observar como, después
del «defasamiento» inicial, a pesar de liis resis-
tencias pasivas de los primeros tiempos, acaba
por producirse uua aceleracion. Y con la fuerza
viva adquirida, no solo se alcanza la posicion

L* lt..'d

{f-

Kig, 1 — Construccién en «erieée una ciudad-jardin con casitas de bloques “Rosacomella”

do.se a menudo, en ol orden de las novedades,
largos afios para salvarla.

Desde que Ferraris estudia la accién meca-
nica de los campos magnéticos rotatorios hasta
que empieza la difusién del motor asincrénico,
hoy generalizado, o desde que Cooi>er-Hewitt
crea el rectificador de mercurio hasta que se
inicia su construccion industrial en vasta esca-
la, para citai- sdlo dos ejemplos vulgares, trans-
ourren periodos de duracién inexplicable.

Y es que el industrial o el constructor son
por naturaleza reacios a toda iuuovacidon que
t.ienda a perturbar su cristalizado campo ideo-
légico. La férmula «asi lo hemos hecho siempre
y asi hemos vivido», es evidentemente de tout
repos; la enorme fuerza de la rutina estriba en
su comodidad. Por esto halla tontas dificulta-
des el técnico eu su misién de sembrador de
‘ideas; la pereza mental de la generalidad es
campo arido paj'a recoger la simiente.
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de equilibrio, sino que casi siempre .se rebasa
el justo limite. Asi, los mismos que ayer afir-
maban rotundamente que el hormigon armado
no llegaria a arraigar nunca aqui «por la cali-
dad extraordinaria de nuestro ladrillo» (como
si la arcilla de nuestro pais fuese un don es-
pecial de la Providencia), hoy lo emplean a
menudo sin ton ni son, para demostrar que son
«gente al dia», up to date. Cuantos habitan eu
esta ciudad habran podido contemplar dltima-
mente, durante las obras de un flamante edificio,
como se «armaban» lujosamente muros de hor-
migoén en ma-sa de mas de medio metro de es-
pesor.

Por lo que respecta a los métodos modernos
de construccidn econdmica, estamos todavia mu}
lejos de salir del piimer periodo. EIl tema apa-
siona -y hace correr abundante tinta en perio-
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fiicos y revistas, pero en'la mayoria, de las cons-
trucciones no salimos de los procedimientos cla-
sicos: el ladrillo y la vigueta, la vigueta y el
ladrillo.

Y a pesar de que el llamiulo problema de la
habitacién sigue sin resolver en la generalidad
de las grandes <”iudades espafiolas, la construc-
cion atraviesa en casi todas una crisis intensa.
Faltan machas casa-s y se construyen muy po-
Jas. ¢l’or qué? La respuesta aparece por si mis-
ma: por el encarecimiento del coste de las obras,
ik- una parto, y por el aumento de los tipos de
diterés en el mercado de valores, de oti-a

Conocida la causa, no parece dificil sefialar
el remedio: abaratar el co.su; de los edificios y
abreviar los periodos de construccién, a fin de
(pie quien invierta en ellas su dinero imada dis-

derna, pudieron originar nn injustificado des-
crédito; poco tiene que ver la moderna fabri-
cacidn de bloques con los informes amasijos de
mortero empleados por algunos con el nombre
de tales. Pero el incremento de viajes al ex-
l:raujero durante los uGltimos afios, determinado
por el favorable curso de la valuta espafiola,
deberia haber puesto ante los ojos de muchos
las vastas aplicaciones que en los paises veci-
nos—con arcillas semejantes a las espafolas
—alcamza el citado método de construccion,
adecuadamente practicado. (Véanse las fotogra-
fias de la portada y de la figura 1).

Es un hecho, multiplemente confirmado pol-
la experiencia, que hoy la fabrica de bloques
huecos permite realizar una economia de un 30
a 35 por 100 sobre la fabrica de ladrillo, y ace-
lerar la construccion de las obra.s reduciendo

S

Kig 3- Algunos tipos de blogues "Rosacomelts* pnra cares de peramenlo

u-S
Kig. 2— Disposicion general de lu prensa automatica
-Rosacomelta”
frutar un interé.s razonable al cabo de poco
tiempo.

¢Es asequible este desiderdtum? Desde luego
cabe responder afirmativamente. Ahi estadn para
doniostrarlo los docuineufados articulos que con
el tema genei-al «La construccion econémica- a
base de cemento y arena” public6 nuestro com-
pafiero sefior Palomar en los numeros 57, 59,
61 V 63 de esta revista.

[l

En lo que se refiere al empleo de los bloques
de hormigon, por ejemplo, no so concibe el re-
fractario espiritu que muestra la gran mayoria
de los constructores. Es cierto que algunos la-
mentables ensayos iniciales, hecho.s por gente
poco capacitada y sin coutar con el perfeccio-
nado, herramenlal que ofrece la industria luo-

casi a la mitud los periodos de ejecucidn. Eu
i-uanto a las propiedades resistentes, basta de-
cir que los bloques obtenidos mecanicamente,
por compresion dindmica (con prensas tipos Ro-
sacometta y similares), preparados con hormigo-
nes de baja dosificacién (mezclas de 1 :<) y
convenientemente madurados, pueden liacerse
trabajar sin reparo a 15 y 18 kg. por centime-
tro cuadrEulo.

D(‘ nada sirve emplear dosificaciones mas
ricas, si por la deficiente preparacion de los
bloques no se aprovecha como es debido la re-
sistencia del hormigén. Lo que mas interesa,
pues, es la cuidadosa ejecucidon de los bloques,
utilizando buenas prensas mecdanicas, que com-
priman él hormigén por estratos con pisones
(le accion dindmica. La mas cou(X!diL entre és-
tas, es la que fabrica, en gran serie la Sociedml
italiana «Rosacometta» (fig. 2).

Ademaéas del ahorro do revoques y enlucidos
que se alcanza con el uso de blogues moldea-
dos para- las caras de i>aramenlo (fig. 3), en
los forja-dos de relleno o en las pajredes sin car-
ga, la confeccién de los bloques con hormigo-
nes ligero» (preparados a baso de escorias, pie-
dra pémez, etc-.), proporciona un material suma-
mente econdmico y de condiciones inmejorables.
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Resumiendo, la construccion con bloques hue-
cos ofrece las siguientes ventajas principales:
Permite reducir el espesor de los muros,
con el consiguiente ahorro de las areas cubierhis.
2® Reduce el pheso propio de las fabricas,
permitiendo reducir ios cimientos y aligerar las
estructuras resistentes.
3® Eleva el reudimieiiLo de la mano de obra
y la rapidez del trabajo.
4®» Determina una economia de mortero oghr-
tinante y reduce eu proporcién notable las pér-
didas por desecho; y

5® Anticipa las condiciones de habitabilidad
de los edificios, lo cual, junto con la menor du-
racion de las obras, permite disfrutar mas pronto
del interés del capital invertido.

Ultimamente, con la prescripcion del empleo
de loa bloques mecéanicos ea los pliegos de con-
dicioues de algunas obras importantes, parece
iniciarse entre nosotros una favorable reaccion.
Es de desear que asi sea, y que nuestros, cons-
tructores sepan al fin aprovechar las leccione.s
de la (experiencia extranjero.

I-DEFO>?SO BoscH Feur.\n.

CRONICA DE LA AGRUPACION

Conferencias sobre la economia del
combustible, organizadas por la
Exema. Diputacion Provincial de
Barcelona.

Una serie de conferencias sobre la econo-
mia del combustible en las instalaciones in-
dustriales, filé organizada por nuestra Diputa-
cién Provincial, bajo la direccion del Diputado
ponente de Cultura e Instruccion Puablica, imes-
Iro estimado comjjafieru D. Antonio Kobert.

Los sefiores Guillemot, Eosa.k y Goutal fueron
los encargados de presentar al publico barcelo-
nés el estado actual de los estudios sobre el
particular,

La prensa local ha mudado de dar a conocer,
en extracto, las disertaciones de los menciona-
dos profesores, de las cuales las del Sr. Goutal
y 3 de las del Sr. Guillemot fueron pronunciadas
en el salon de actos de nuestro local social.

]>a Diputacion de Barcelonii editara un volu-
men con el texto integro de las mismas, lo
que advertimos para conocimiento de aquellos
a quienes pueda interesar.

.Limitdndonos, dentro de esta Seccién, a la
resefia de los actos realizados, eu nuestro lo-
cal, copiamos a continuacion la traduccidon de
los resimenes, autorizados por los propios con-
ferenciantes.

Coniereocias de D. ANDRES GUILLEMOT, Di-
rector de la Escuela Racional de Calefaccion
de Paris,

Tuvo lugar el dia. 27 de enero la primera de
(‘lias, y vers6 sobre la formacion del personal
termdliug(,> y los principios de la termologia in-
dustrial.

Con palabra facil y competencia admirable, expuso la
utilidad de la ciencia industrial en la fonnaciém de los
ingenieros. ) N ) )

La priiiKira preocupacion —dijo —de los industria-
les que desean realizar economias de combustible en sus
instalaciones, debe ser la formacion de personal encar-
gado de la (induccion do los aparatos térmicos.
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Es ésta una tarea dificil que comporta la educacuii;
de los directore.s, ingenieros, conlrarnacslres y obreros.

Desde hace algunos afios se realizan nitUiples esfun-
20s en lodos los paises del mundo, .Vicinania. Inglaterra.
Norte América, Holanda, Suiza, Cliecooslovacpiia, etc.,
han creado oficinas para orientar a los industriales en la
compra de combustible y en su utilizacion racional.

En Francia, particidarmenlc, se ha creado «L'OffiC"
do Chauffiige llaljonnelle > imc presta in(!Stimables ser
vicios a los industriales, no solamente estudiando las ins
lalaciones nuevas y fiscalizando las antiguas, sino, ade-
mas con su Escuela para la preparaci()n técnica del perso-
nal.

Pura mejorar el rendiniienlo de un aparato técnico,
sea cual sea (horno, caldera, gasogeno, etc.), es precL-0
estudiar su estado .actual, determinar practicamente las
condiciones de marcha «oplidias, y organizar el scon
Irolci- continuo para mantener con regularid.ad esta maj -
cha econdmica.

J*ara obtener buenos resultados, son indispensable
los dalos que unicamente la ciencia lermoldgica pucc>
proporcionar. Las escuelas lormoldgicas son por ello ne-
cesarias.

A pesar de su aparente complejidad, esta ensefian/!
puinle darse en cinco o seis semanas si se trata de inge-
nieros o aluinno.s con la preparacion necesaria.

Los ingenieros leniidlogos deben cursar las propied..-
des de los multiples couibustibles <Jue pueden euipleai>;
determinar su potencia calorifica, fijar su «valor de em-
pleo», calcular el «calor tedrico» de combuslum, cono-
cer las leyes de los «equilibrios gaseosos», las do la tram
mision dcl calor, el derrauie de fluidos, el conocimiento
de la utilidad de los aparatos d(! medida y fiscalizaci(>n.
Y, en fin, y esto es capital, ser capaces de establecer un
balance térmico.

Es evidente que el calentamiento industrial no es so-
lamente una ciencia; es, ademas, un arte que exige un
gran espiritu de observacién y tatnbién inl(iicioii; pero
solo se adquiere rapidamente la experiencia necesaria
cuando el ingeniero posee una solidabase cientifica.

Los resultados obtenidos por el ingeniero que ha re-
cibido una educacion termologica, son considerable!-
Multiples ejemplos nos ensefian que pueden oblener.se del
10 al 30 por loo de economia sin que las reformas pro-
puestas alcancen gran importancia.

Es preciso no olvidar que la ciencia termoldgica tiene
caracteres de gran generalidad; todas las industrias, sean
cuales fueren, producen o emplean la energia, riqueza
que no puede crearse y (Jue debe emplearse con la mayor
economia.
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La segunda conferencia versd sobre «Balances
lénnicos.

El balance térmico es la base fundamental de Idela
aplicacion de la ciencia de la calefaccion industrial; es
por excelencia el elemento critico imparcial de una ins-
talacion térmica. Su empleo tiende a extenderse, pero
no es tan conocido como seria de desear.

Un aparato térmico cualquiera recibe cierta cantidad
de energia que se disipa en las diversas partes (Jue lo
constituyen. Hacer el balance consiste en calcular la ener-
gia que recibe y la energia disipada, y a establecer (Jue
estas dos cantidades deben ser iguales siempre que se ha-
ya empleado la misma unidad en todas las evaluaciones.

Relacionando la energia utilizada con la energia reci-
bida, se obtiene el rendimiento total del aparalo, pues
ademas se localizar las pérdidas fijando por separado las
magnitudes relativas. Podemos, por consiguiente, diag-
nosticar los defectos de construccién o conduccion, de-
lenninar las modificaciones a establecer para mejorar
el rendimiento, y finalmente, comprobar los efectos de
las modificaciones realizadas.

Mr. Guillejnot revisa las nociones necesarias para es-
tablecer un balance térmico: célculo y eleccion de la po-
tencia calorifica; determinacion de las calorias perdidas
en la carboniza; por conductibilidad y radiacion, por los
liumos (humos neutros y exceso de aire) y calculo de las
calorias utilizadas.

Como ejemplo, Mr. Guillemol realiza en el encerado
il célculo del kalance de un horno a simple recupera-
cion, ¢ indica como puede realizarse en una locomotora,
horno Hofftnann, horno alto, etc.

El balance térmico es empicado, ora como criterio
(Qréclico en la conduccién racional de los hornos, ora
como indicacion de la urgencia de efectuar determina-
rlas transformaciones en las instalaciones ya existentes.

Se habra realizado un progreso considerable, terminé
rliciendo Mr. Guiilemot, el dia en que en todos los paises
liaya un namero suficiente de ingenieros <jue sepan es-
Liblecer balances térmicos.

La tercera coiifereucia, ciada en nuestro local,
fué dedicada al estudio de la «Organizacion de
la fiscalizaciéon técnica de las «chaufferies»:

El estudio de la instalaciéon térmica—dijo—, facili-
tada por el empleo de los balances, permite fijar las con-
diciones de marcha correspondiente al rendimiento ma-
Ximo. . ) e e

El ingeniero debe deducir las consecuencias practicas
de este trabajo preliminar, fijando un método de traba-
jo a su personal, y organizando ima fiscalizacion conti-
nua, a fm de asegurar una marcha continua éptima.

Este control exige la adopcion de un conjunto de me-
didas sencillas y practicas que permitan comprobar la
efectividad de la combustion con auxilio de aparatos <jue
preferentemente serdn registradores, y por la creacion
Je un sistema de primas basadas sobre el funcionamiento
de dichos aparatos.

En las pequefias instalaciones se proveera a cada gene-
rador de vapor de un fleprimémetro, de un dosador de
acido carbonico, de im termdmetro en los humerales.
Es indispensable al funcionamiento simultaneo de estos
instrumentos.

El balance permanente de la pérdida por calor sen-
sible en los humos, se obtiene mediante el dosador de
anhidrico carbonico y dcl diagrama del pirdnietro re-
gistrador.

En las grandes instalaciones, el problema es mas coiii-
plejo. El precio de los aparatos registradores es insigni-
ficante, ya que son amortizados en semanas o dias de
funcionamiento.

La sola dificultad consiste en realizar con método la
fiscalizacion, encareciendo su importancia el conferen-
ciante y citando los medios que deben emplearse para
conseguirlo con facilidad.

Hizo resallar con gran claridad la trascendencia del
dosado en los humos clel 6xido de carbono, demostrando
que pueden existir en los humos una proporcion de anhi-
drido carbonico inferior al maximo tedrico, sin exceso
de aire, por efecto de una combustién incompleta. An-
tiguamente se creia que en estas condiciones no podia
existir el éxido de carbono; las recientes investigaciones
han puesto en evidencia este hecho funclanienfal, y que
deben conocerlo los ingenieros lermélogos. El empleo dcl
dosado del 6xido de carbono se impone, por lo tanto.

Mr. Guillemol traza en el encerado los esquemas de
un cuadro que retna los distintos aparatos empleados en
la fiscalizacion y que pueden realizar «la fiscalizacion
permanenle individual» y 'la fiscalizacién permanente
del conjunto».

Ponder6 la importancia de un sistema de primas bien
establecidas, inleresando al personal en las economias
realizadas, y demostro la importancia fundainenlal que
tiene el director en una industria en la organizacion de
la fiscalizacion lérmica.

Conferencias de don E. GOUTAL, profesor de
la Escuela Nacional de Minas, de Paris.

Fueron dadas los dias 7 y 8 de febrero las
dos primeras, ocupandose el xirofesor Mr. Guu-
tal, de la organizacidn de los laboratorios indus-
triales destinados al andlisis de los combustibles.

La tercera confereucia versé sobre los mé-
todos de analisis.

El sefior Goutal, dijo que antes de abordar el lema
principal de su exposicion, lo parecia util recordar, aun-
que con breves palabras, el interés que presenta la solu-
cion del problema de la carburacion.

El consumo de los hidrocarburos petroliferos crece
vertiginosamente en comparacién a la influencia relati-
va de los yacimientos de nafta, provocando una verdadera
crisis, cuyas consecuencias econdmicas seran desastrosas.
Ya en i<|i8la Direccion del Servicio Geoldgico de los Es-
tados Unidos daba el grito de alarma. Desde dicha fecha
la situacién ha ido empeorando, y segun las cifras ul-
timamente publicadas, resalta la rapidez con que se in-
crementa el consumo del petroleo, comparable a un ca-
pital que, colocado a interés compuesto del 7 por lou.
se doblara »ida diez afios.

De los i5 millones de petréleos consumidos en 1890.
alcanzo a 3o millones en igod, a Co en 1910 a 100 en
1920y a 180 en 1925. ) .

En’ primer lugar se pensd en recuperar en lo posible
los hidrocarburo? provinenles de la carfaorizacion de la
hulla; después, en la posibilidad de una carborizacion a
temperatura moderada sobre el total de la hulla consu-
sumida; luego eii el deshenzolado del gas de alumbrado,
idea llevada modernanienle a la practica y que se halla
ligada al desarrollo de la carbonizacion, constituyendo
uno de los problemas financieros mas complejos.

La carbonizacion de los lignitos no conduce a una so-
lucion general. ) ) )

Si se considera ia sintesis de los hidrocarburos liqui-
dos partiendo del éxido de carbono y del hidrogono, el
problema se enlaza a la sintesis del amoniaco.

Se ha ensayado el empleo directo del melano en los
lugares inmediatamente préximos a los_centros de pro-
tluwion, y, sobre todo, su oxidacion realizada segln reac-
ciones que nos permiten obtener el 6xido de carbono y
el hidrégeno o bien el alcohol metilico.
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Por otro ladb, == pueden adbtener los hidrocarburos
Hildlifacs con golicacion dealtss tasiaes a laatdlisis
(Id 6xido de carbono y cel hidrdgeno. La reaccidn esde-
licach, ya que siendo nuiv exotérmica, s transforma fa-
cilmente en otra reaccidn (ke == produce a alta tempera—
liira. con produccion de metano.

Este inéiodo sara sarelidn en breve lieinpo a ensayos
imdstriales, (Jue permitird establecer su valor finan-

ciero.

Finalmente, = cayjja de lcs trapjo de Saticr, de
Sénderens y del profesor Mailhe, qoie procuran dotener
Ics hidrocarburos Iijuidss partiendo e, aceites vaetales
0 animales.

La utilizaciin directa en los motores de explosion de
lcs gases dotenidos en gasmetros ligaros, ha permitido
oterer una solucion imediata a ka alinienlaom de ks
camiones y vehiaulos pesados. Los concursos de camiones
a gasogeno organizados en Francia en (Stos Ultimos aios,
han demostrado los importantes progresos realizados por
la ttmica. Estos gasdgenos son a su vez alimentados por
productos forestales: madera, cok de madera, aglome-
rados de sarrin carhonizados. efc.

La cuarta c(mfereucia fue destinada ai es-
tudio de las aplic-aciuiies industriales.

Se inici6 la conferencia proveclando vistes de I di-
ferertes gasdgenos ligeros a cojnhustidn directa, horizon-
@l o Inertich, describiendo suce. "ivamenfe ks diferentes
marchas con madera, carbdn de madera y aglarerados
carbonite.

Describié a ratdiniecich la fabricacion de la carbo-
nita aotenida por carbonizacion de los desperdicios de se-
neriss.

El kilogramo de aglomerado carbonita recirplnza efi-
cazmente €e! Iitro de gesolima y asesta en realidad menos
de lamitad de este ultimo carburante.

Comparando la carbonitay ka esacia, resulta que d
peso y el volumen empleados para ootener el mismo es-
fuerzo mecanico, == halla solarente aumentado en im
tadio, d radi ale accidin de Ios vehiaulos es triplicab
s o comparamos con el carbon de madtua y quintupli-

-cad ocon relacion a la (nadera g lo utiliznics para d
mismo fin.

La materia prima constituida exclusivamente por ks
desperdicios de madera es en realided de origen interma—
cioal y su produccion es practicamente iregotable.

Alcanzamos nuestio fin sustituyendo el depdsito de
gesolima por el gasdgeno y aumentando ligerarerite bk
conpresion.

Seccion de Quimica-Metalurgia

Publicamos ea el presente ulmero la nota-
ble comunicacion que presentdé a la Seccion
D. Patricio Palomar Collado, refereut-e a bis
nuevas clases de cementos.

En el namero de Abril, publicaremos la se-
gunda comunicacion presentada por su Presi-
dente 1), Rafael Garriga, y que se ocupa de
«lones hidrégeno e Indicadores».

En la sesi6on del presente Marzo, presentara
una comunicacion sobre fotomicrografia apli-
cada a la industria quimica el propio Sr. fla-
rriga, y en la de Abril don Antonio Ferran,
tiene anunciada una oonumicacién cuyo tema
se anunciara.

La Seccidn cuenta con ofrecimientos de va-
rios de sus elementos para continuar la lista de
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coimmicaciones sobre temas de quimica y iimt;i.
lurgia, los cuales seran leidos ea las proxinuis
reuniones plenaidas y publicados en «Teckica’
y entra en los propdsitos de la Seccién publi-
carlas reunidas en un volumen.

Varios miembros de la Secciou ha.u tom;i<|n
a su ciu™o la tarea de redactar resimenes de
los princgjale.s aidiculos y eomeularlos sobre
lemas propio.s de In misma, a,parecidos en las ma«
notables revistas extranjeras. Hemos recibido ya
varios, debidos a los-sefiores Burrell. Maluquer y
Mantero, los cuales publicaremos en el proxi-
mo nimero y sucesivos. Cuautos deseen colabn-
lar en este trabajo, pueden dirigirse al Sr. Prc-
sideute de la Seccion,

Seccion de Mecanica

El pleno de esta Seccién reunido bajo Ila
presidencia de 1). Manuel Tous Bertran, acordii
iniciar el estudio de los «Elemeuto.s no”male”
esi-afililes >y las «Cniidicioiies de recepcion &«
los materiales y maécpiinas

Al propio tiempo tiene en proyecto la or-
ganizacion de un museo nacional de ingenieria,
que se estableceria eii miesira ciudad.

La Seccion recominuda a cuantos compail(*
ros tengan interés por cualquiera de estos te-
mas, acudan a las reuniones que se celebran los
segundos viernes de cada mes a las 71/2 do h.
tarde.

Acordd también organizar una serie de con-
ferencia sobre diversos temas de Mecanica que
desarrollardn compafieros nuestros espi.-cializn-
dos, oportunamente se sefialardn fecha y temas.

Nueva Junta Directiva

La Agrupaciéon de Valencia, ha. elegido la
siguiente Junta Directiva;
Presidente: 1), Ramdn Gil Rarberau.
Vice-prcsiclente: D. Salvador Iranzo Gil.
Contador: D, José Navarro -Alcacer.
Tesorero: D. Luis Millas Sagreras.
Secretario; D. José lgual Ruiz.
Vice-secretario: D. José Vjlai' Diez,
Vocal 1“: 1), Alejandro Boiiora Mufioz.
Vocal 2°: 1). Pastor Saiitdimarina Labora.
Felicitamos a los elegidos y les deseamos
el mayor éxito en el ejercicio de sus respectivos
cargos.

Seccion de Construcciones y Ferro
carriles

Habiendo dejado de celebrarse las dos ulti-
mas reuniones mensuales por coincidir la fecha
de .su celebiacion en dia festivo, la Gnmisidti Per-
manente hii. acordado celebrar .sesion pleuarin.
extraordinaria el dia 30 del presente marzo a
Las siete y media dii lji larde, figurando en la ur-
den del dia la eleccion de Delegado de la Sec-
cion en la Comision de Publicactoues.
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Creation, Organisation el Direction des Usi-
nes, por E, Watteru.—Editado por Duiiod, 92,
Rile Bonapaste, Paris (VI), 1926.

Entre los asuntos que mas debieran fijar su
atencion los ingenieros a los que estd confiada
la industria de nuestro pais, se cuentan indud”
blemente los referentes a la organizacién racio-
nal de la misma, y a pesar de ello, da lastima
ver como este paidicular es mirado con gran in-
diferencia por la mayoria, mientras vemos que
en las demas naciones se siguen pasionalmente
estos asuntos desde liace afios y se publican es-
tudios y obras que de ello tratan versando unas
veces sobre los caracteres generales 'de una bue-
na organizacién moderna y otras sobre casos
concretos de la practica.

La presente obra de Watteru, (antiguo Direc-
tor Técnico de la Sociedad Peugeot) aunque es-
tudia detalladamente el caso de los sistemas de
organizacidn aplicados a. diferentes operaciones
concretas de la industria mecdanica: forja, cor-
tado, embutido, fundicidn, ajuste, etc., contiene
también varios capitulos consagrados a las ideas
generales de la organizacion de talleres me-
canicos, no perdiendo nunca de vista que todii
organizacidn tiene que estar adaptada a las ne-
cesidades de cada industria en concreto.

También estudia las cuestiones de caracter
mas general aplicables a toda clase de indus-
trias sin distincion.

La obra esta dividida en cuatro paites:
Consideraciones generales y necesidad de los
standarts, 2= Fabrica, construcciéon y organiza-
cion de la misma; 3" Servicios diversos de la
fabricay su estructuray funcionamiento; 4» Los
hombres de la fabrica (estudio muy interesante
sobre la funciones de director, jefes, obreros
empleados, y cualidades que debeu poseer).

La lectura de esta obra se recomienda no so-
lamente a los ingenieros ocupados en industi‘ias
mecanicas, sino también a todo ingeniero que
renga en sus manos cualquier empresa indus-

trial. R a

Technologie de la Distillation da Sois, por M.
Klar traducido de. la 2" Edicién alemana por
Ad. Jouve.—Editado por la Librairie Polytechui-
que Ch. Beranger, 15, Rué des Saints Péres Pa-
ris, 1925.

Esta imporiaute obra, de cerca 500 péaginas
es un muy extenso y documentado tratado sobro
la técnica de la Destilacion de la madera y
fabricacién de los productos que de esta des-
tilacion 86 derivan.

Su autor, hombre especializado en este asun-
to y con muchos afios de practica en estas in-
dustrias, expone con gran cantidad de datos
practicos, los procesos de fabricacion utilizado.s
en la actualidad,

Después de una ligera resefia histérica acer-

ca las etapas que ha tenido la técnica de la des-
tilacion de la madera y sus principales caracte-
risticas, estudia la madera como primera ma-
teria de esta industria, pasando después a es-
tablecer las modificaciones que sufre en el pro-
ceso de destilacion y las cai-acteristicas de los
productos que de la misma resultan: gases no
condensables que se aprovechan como combusti-
bles, acido pirolefioso del que se separa el acido
acético y la acetona, el alquitran de madera y
el carbon de madera.

Todo lo referente a utillaje, iustalac-ioues,
procesos de fabricacion y rendimientos, es so-
metido a un serio estudio y es donde el autor
demuestra sus vastos conocimientos en la ma-
teria,

La fabricacion del acido acético, acetona y
formol se estudian con toda clase de porme-
nores.

Completan la obra una extensa parte anali-
tica, en lo que se establece la manera de 'efec-
tuar los andlisis de primei-as materias, produc-
tos intermedios y productos acabados,

Ahora que en Espafia se preocupan algunos
de las ventajas que podria reportar la destila-
cién de los desechos de madera de nuestros
bosques, y que en lo referente a inadera-s re-
sinosas tenemos algunas instalaciones en luar-
c;ha con rendimientos satisfactorios, resulhi
oportuno disponer de una obra semejante, mas
al alcance de nuestros comp:rtriotas que el ori-
ginal escrito en una lengua menos conocida.
entre nosotros,

R. G

Indicador dt H produG'i6ii francesa, 1926.

Hemos recibido un ejemplar de esta intere-
sante obra que publica la «Association Natio-
ilale d’ExiDansion Ecouoinique», de Paris, bajo
el patronato del Ministerio de Comercio e lu-
tria.

La obra divide la produccién francesa en 9
grupos, cada uuo de ellos dividido en subgrupos
y para cada uno da umi resefia general acom-
pafiada de datos estadisticos para indicar a con-
tinuacion la lista de los industriales interesados.

La obra se edita en cinco idiomas y sus con-
diciones de presentacidon son excelentes.

Anuarh del ramo dj eonstruouion y sus auxiliares.
—Barcelona 1926.

Bajo los auspicios del Centro de Contratistas
generales de obras y Maestros Albiifiies de Bar-
celona, se ha publicado un Anuario que consta
de 584 paginas destinadas a dar a conocer do-
miciiio.s y algunas utras indiciteiones referentes
a industriales del ramo. Comprende toda la na-
cion. Al final reproduce la Ley y el Regla-
mento de Accidentes del Trabajo. Agradecemos
el envio.
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AKTIEBOLAGETFINSHYTTAN-FInnshyttan

CASA FUNDADA EN 1875

Turbinas hidraulicas de todas clases

m.

Regulador hidraulico do velocidad, patente del Dr. Thoma,
al méas sensible para turbinas hidraulicas.

Laboratorio propio de ensayos de

Turbinas Francis

Turbinas de alta velocidad
especifica.

Turbinas Pelton

Reguladores automaticos de

velocidad de méazima preci-

siébn y sensibilidad, patentes
doctor Thoma.

Mas de 6,000 instalaciones
suministradas en todo

el mundo.

turbinas y reguladores

Representante general en Espafia:

ilcardo Zaragoza

Pelayo, 42 - BARCELONA

Direccion

telegrdfics y telefodnica: “GENERADOR"
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SULZER FRERES

WINTERTHUR (SUIZA)

JOHN M. SUMNER ® C.”
cucecaree BASTOS Y C% S. en C.

BARCELONA MADRID
Claris, 19 Paseo de Recoletos, n.° 14
Teléfono 1103-A Teléfono 53502
Apartado 364 Apartado 312

Telegramas y telefonemas: SUMNER

V'Ol

Consultas y presupuestos gratis, contra demanda

Motores Diesel de 2y 4 tiempos, fijos y marinos - Locomotoras Diese) - Bombas centrifugas
Calderas de vapor - Maquinas de vapor de flujo alternativo y continuo-Recalentadores-
Depuracién de aguas de alimentacion - Ventiladores - Maqumas frj*gorificas - Vagones-cubas

con soldadura autégena — Ventilacion — Humidificacion, etc., etc.

OTRAS REPRESENTACIONES EXCLUSIVAS

PLATT BROTHERS & C.® Ltd., OLDHAM (Inglaterra). - Maquinaria para la industria textil.

HENRY BAER & C ® ZURICH. — Aparatos de precision para hilados y félidos.

WILSON BROS BOBBIN C ® Ltd, LIVERPOOL. - Bobinas, canillas, lanzaderas, etc.

HEENAN & FROUDE, Ltd.,, WORCESTER. — Frenos dinamométncos, refrigeradores de agua, aire, etc
OSEPH STUBBS, Ltd.. MANCHESTER, - Canilleras, Bobinadoras, Rcunidoras. Aspes, etc.
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DespactlO )i Fabrica: Avenida de Icaria, 159 - Teléf. S. M. 108

BARCELONA

CASA FUNDADA EN i8ao

Grandes Fabricas de Jabones de todas clases

BUJIAS - ESTEARINAS

GLICERINAS - OLEINAS
ACEITES DE SEMILLAS Y SUS TORTAS
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M a n c h e s terr
Casa fundada en 1830.

Propietarios de la Casa

CURTIS, SONS, &COMPANY.

Fundada en 18Q4.

ConstructorGS de toda clase de Wlapuinarla Textil
para las Industrias de Hilatura de
Algoddén, Desperdicios, Estambre, Lana, Seda, etc.

M aquinas herramientas.

stock de Accesorios, Recambios y Piezas Sueltas.
o © ©

Prasupuestos. - Proyectos. - Instalaciones Completas.

vW'v)

Carda de Chapones perfeccionada

cerreseniance: JAITME CASALS.

CORTES. 651. PRAE.. 1» == BARCKLONA.

(A. B. C. 6. Edicién

Direccion  telegrafica: Teléfono Interurbano: S. P. 970. — - Letler Code,

KSALS. BARCELONA.
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Rendimienlo elevado
Economia de corriente
Marcha silenciosa

Ventiladores

Aireacion. - Secaderocs. - Tiro ar-
artifidal. - Fragues. - Cubilotes. -
Calefaccion por ges, aceite y brea.

Motores eléctricos

G. HeHer; C' Basilea (Suiza)

Representantes

Enrique Schoechlim, Ingeniero = Callle Antonio Maura, 13,
Madrid

Melchor Calonge, Ingeniero « Diagonal, 420, Barcelona

HOLOPHANE
ILUMINACION cientifica Y RACIONAL

Economia de un SO  en el consumo de fluido

Reflectores, difusores y refractores para alumbrado
publico y privado

Referencias: Meiropolilanos de Barcelona, Madrid y Paris.-Pala-

ciosy jardines de la Exposicion Industrias, Barcelona.—Estacion

Monumental M Z. A, Barcelona. Almacenes Paris-Madrid, Ma-

drid.-Exposiciéon de Artes Decorativas, Paris, —Almacenes El
Louvre, Bon Marché, Parfis, etc., etc.

Reprelser]tantes Pl. Catalufia, 9

exclusivos

para la venta en Aparcado 910
Espafia: BARCELONA

Revista Tacnoldgico-Industrial

Organo Oficial
da la Asociacion de Ingenieros Industriales
de Barcelona

iSO afios de pubticaeidn)

Redaccion y Administracion
Vis Layetana, 39 - Teléfono 541 A

(Despacho de 4 a 8 tarde)

Numero suelto corriente: 1'SO pesetas
Id. atrasado, 2>00 pesetas
Suscripcion Espafia: 12 pesetas anuales

ESTUFA J. M. B.

La mas econdmica  La mas préctica
La mas higiénica
La de mayor rendimiento

5. A. M. MAS BAGA
Valencia, 346 BARCELONA
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Corts Catalanes, 692

JOSEP I6NAS! MIRABET EDUARD RAGASOL
Enginyer Industrial Advocat
B. DARDER PERICAS MANUEL VILAPLANA
Catedratic d'Agricultura Enginyer Industrial

(Geologia aplicada)

Busca i captacié d'aigies subterranies
Proveiment d’aigles a les poblacions i per a recs
Clavegueres i sanejament de poblacions

Resolucié de tota mena d'assumptes d’aigles
Consultes, projectes, estudis i tramitacions tant en I'aspecte juridic com en el técnic
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| ESCHER WYSS & . =

? ZURICH (SUIZA)

f REPRESENTANTE GENERAL F. V I V E S P O N S

IK'tiIKNIERO INDTII»TKIAL
( BARCBIOhA: Gerona, 112 = - SUCURSAL DE MADRID: Prim, 2

Seccion de TURBINAS HIDRAULICAS

Turbinas hidraulicas a reaccion y a libre desviacion; centripetas y tangenciales; de eje hori-
zontal y vertical; sencillas y multiples; con camara espiral o concéntricas y a camara abierta

KeguladoreN «le %elocldlaxl «le gran precision y sensibilidad

SALTOS DE SOMIEDO (OVIEDO)
Turbias Pellén con reglaje de aguja accionado por un regulador universal y combinado
con un deflector de chorro

OTRAS ESPECIALIDADES

Turbinas de vapor, Calderas de vapor y recalentadores. Bombas centrifugas, Maquinas
frigorificas, Maquinas para papel, Compresores rotativos, Maquinas marinas

-XO—-'e0—->0—""00——0"'— —0- SO— «0— "0 o
«

Ayuntamiento de Madrid



W yim

IMRENTA [E A RIECA-ARBAY 7-BREONA

Ayuntamiento de Madrid





