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Sociedad Espanola de Electricidad s
I BROWN-BOVERI i

a Direccion general: MADRID, Granvia, 21 y 23 * * Apartado 695 O

BARCELONA BILBAO GIJON SEVILLA

Oficinas técnicas: Cortes, 647 (esq. Bruch)  Luchana, 8 Jovellanos, 22  Albareda, 33
Delegaciones: VALENCIA. VALLADOLID, VIGO. VITORIA. ZARAGOZA
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Transforedores trifésiacs en aoaite oon enfriavianto edariar d asate
por refrigarantede ag.a 7SDKva, 630054000vdtics

IVIAQUIIVARIA EL.ECTTRICA EIV GEIVERAL
REVISTA B. B. C. DE INTERES PARA TODO INGENIERO: 25 PESETAS AL ANO

MAGNETOS - DINAMOS
MOTORES DE ARRANQUE-CUADROS

SCINTILLA

Fabricacion Suiza de alta precision! Soleure (Suiza)

Referencias:
Ballet, Minerva. Pic-Pic. Voisin, Abadal, F. N,, Excelsior, Mathis, Itala, Seat, Pierce-
Arrow, Saurer, Berna, etc.

Monopolio de venta para Espafia y Colonias:
Sociedad Espafiola de Electricidad
B K.OWIV -BOVEK.I
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VANO, SANCHEZ Y CREMADES
AF'ART'ADO G ALICA-TVTTE

La mejor propaganda del motor Tangye la hacen los que lo han adquirido, recono-
ciéndole gran superioridad sobre sus similares. Pidanse referencias.

En pruebas oficiales con motor de 70 HP, el consumo por HP-hora fué de 172 gra-
mos de aceite combustible, que cuesta en Espafa a 18 céntimos kilogramo.

Aceite de engrase que consume un motor de 22 HP en doce horas, 565 gramos.
La préactica demuestra que

el motor Tangye trabaja mas
de treinta afios consecutivamen-
te sin reparaciones y sin dificul-
tad alguna.
Puede manejar el Tangye
un nifio de catorce afios. A quien
recomiende uno de estos moto-
res le quedard agradecido el
comprador.
El motor Tangye no debe
confundirse con otros de deno-
minacion similar, que no son mas que mag-Jinas para deslumbrar al comprador con su
competencia en precio.
Especialidad en instalacion de maquinaria moderna para elevacion de aguas.
Deseamos relacionarnos con los profesionalesy alumnos de todas las Escuelas de Ingenieria

SOCIEDAD HULLERA ESPANOLA

Carbones de las minas de Aller (Asturias)

Consumidos por las Compariias de ferrocarriles del Norte de Espaiia, de Medina del Campo a Zanmora,
de Orense a Vigo, de Salamanca a la frontera de Madrid a Zaragoza y aAlicante, de Madrid
a Caceres¥ Portugal y otras Enpresas de ferrocartiles y tranvias a vapor, Trarira de guerray los arse-
reles del ,~Compaiiia Trasatlantica y otras Enfresas de navegacion nacionales y éxtranjeras

Declarados similares al CardIff Carbones de vapor, menudos para fragua, aglomerados

o asus agentes en

MADRID: Sefiora Viuda de Topete, Lista, 5.—SANTANDER; Sefiores Hijos de Angel B.
Pérez y Compafila.—SAN SEBASTIAN: D. Carlos Fernandez _Vicufia.—OVIEDO: Don
Luis lbran.—CORUNA: D Antonio Cortés—GIJON, AVILES, SAN ESTEBAN DE
PRAVIA: Agencia de la Sociedad Hullera Espafiola —VALENCIA: D. Rafael Terol
SEVILLA; Sefiores Benjumea Hermanos.—CADIZ: D. César Gutiérrez

Para otros informes y precios, dirigirse a las doficines ce la
SOOEDD HILERA BSAN0A GRHVA LAEIAA 5 vy 7 - BARCELONA
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Los ascensores y montacargas, aparejos polipastos,
puentes, gruas, carros monorrail Schindler. han
sido adoptados por las mas importantes empresas,
porque con ellos han conseguido Rapidez, Seguri-
dad y Economia PAPELERIA -ESCRITORIO

La Agencia Técnica General DIBUJO GOUmIIoE

C. A. GULLINO, ing. Impresion de obras de texto : Revistas ilustradas

Rosellén, 2SS - BABCEUONA Trabajos comerdales de todas clases ; Especialidad

Tel. 1<66 G. - Tel. GULLINOATE o0 enla conposicion mecanica & D D D

FedlltB a quien los sdlidite proyeotos y presupuestos gratis

INGENIERO INDUSTRIAL
residente en Bilbao, solicita Delegacion
en las Vascongadas, Santander, Rioja 'y
Navarra, de inportarte casa dedicada al
Comercio de Maquinaria, preferente-
mente en las especialidades de Maquinas
de Combustion interma. Turbinas hidrau-
licas, Instalaciones Frigorifteas y Maqui-
nas Herramientas. También se tomarian
en consideracion asuntos relacionadas con
el abastecimiento de industrias, excepto

lubrificantes.

Para proposiciones dirigirse al interesado
MIGUEL AGUIRRE
lageoiero industrial,
Espartero, 12, 3." - BILBAO

y para informes al sefior Presidente de
la Asociacion de Ingenieros industriales,
Agrupacion de Bilbao, Estacion, 1 1,
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LOS HORNOS TRANCHANT

DE GAS, ACEITES PESADOS Y ELECTRICOS
SE EMPLEAN EN TODAS LAS

HORNOS para templar,
cementar, recocer y para
toda clase de tratamientos
térmicos de los metales.

B B

HORNOS para fusiéon de
metales y productos qui-
micos.

B B

HORNOS para bafios de

sales, de plomo y de aceite *

B B

S8TUFAS para secado y
esmaltado.

J. E. TRANCHANT

lageDiero-CoDstructor

LA ELECTRICIDAD,

218, AvenueEDaumesnil
55. 57, 62, 64, Rué de Fécamp

Talleres de Construccidon

i : CAPITAL

AGENCIAS DE VENTA; BARCELONA: Heéctrica Comercial, S. A-, Caspe, 40— MADRID: D. R Corbe-
lia, Marqués de Cubas. 5— BILBAO: Srcs. Pereg Hermanos, Ercilla, 6 SAN SEBASTIAN: Sres Mante-

SOCIAL:

A.000,000

un

INDUSTRIAS

HORNOS para la industria
del vidrio.
B a

HORNOS para el_decorado
de ceramicayy cristaleria.

B B

Mecheros perfeccionados.
Ventiladores, Compresores
Muflas, Piezas refractarias

B B

Tofia clase de aparatos
especiales, sobre pedido

B a

Entrega rédpida.

PARIS

S. A.

SABADELL

DE PESETAS

Dinamos - Motores - Alternadores - Alterno Motores
Material eléctrico de alta y baja tension
Transformadores
Centrales y distribuciones eléctricas completas
Motores Ruston para aceites pesados y gas pobre
Motores a gasolina
Gasogenos para madera y carbon
Turbinas hidraulicas

Bombas centrifugas para riego y agotamiento de minas

Numerosas referencias a disposicion

rolay C.", Avenida Libertad, 12— VALENCIA: José Navarro, Salvatierra deAlava. 5
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Engranajes cortartdos a maquina

Enéranajes Fodl-ciiDipabadal, S. A.

Cortes, 490 y 494

(entre Borrell uViladomeat)

BARCELONA

«Teléfono H 10P

Durante el ano 19 2 5

' ITL HisPANO-SUIZA

ha batido los siguientes "records” mundiales:
Develocidad : sobre. ... kilometros

a una media de 248'750 kms.-hora

Sobre 1,500 kildmetros

a 218827 kms. por hora

Sobre 2,000 kildmetros

a 218*759 kms.-hora

Con carga: SIkns. transportando 500 kgs. de carga Uil

a 249 kms.-hora

I
I
S
I
J
I
1
I
| La ISPSNfl-SIIIZA- Carretera de Ribas, 279, la SaFFera - BARCELONA |

Ayuntamiento de Madrid

o«

—_———_— > = (O



MOTORES OF ACEITES PESADOS "MUNKTEIL'

ios mejores motores del mundo para la
Industria, Agricultura, Alumbrado y Marinos

Estacionarios, transportables,
verticales y horizontales de todas las potencias

Tractores agricolas - Apisonadoras a motor

Nunktells Verkstails Nva Aktieliolaé

Eskilstuna (Suecia)
Fundada eii 1832

r*

Delegacion para Espafa :
Premio de honor de S. M. ei Pey de

Suecia enia Exposicion de Agricultura - -
de Goth‘;mburgol o8 Magnus Nordbeck-Cortes, 583-Barcelona

CONSTRUCCIONES ELECTRO -MECANICAS

J.DE MIQUEL Y C°

Ingfiiiieros-CODBtrBittoTeH
Ofidnes Gengrdles
y Talleres:
Maring® 293 a 297
Corcega, 543 a 549
Teléfoo 1513 G

BARCELONA (;%Itotraddadstar

AThores, para Una potencia ce 1000 kgs en
ta*rborsw%lﬁb e |%Ial\%wad%obl\/mreparala

Talleres especializados en la construccion de Maquinas
Elevadoras y Aparatos de Transporte

Crlas de todas dases, eledricasy amano — Funiculares (conslruciores del

Funicular deCelida) Polipastos eléctricos - Carros mono'y bi-carriles amano

y eléctricos (auto motor) - Carros transbordadores - Cintas iransportadoras

— Transportes aéreos — Tractores eléctricos — Tornos y cabrestantes eléc

Iricos — Chigrés eléctricos — Montacargas — Conpuertas y elevadores —
Gatos hidréulicos, etc,, etc.

i ftri Proyectos e instelaciones industriales
s %ﬁa .
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COMERCIAL PIRELLI, S. A

Barcelona - Ronda Universidad, 18

Wt.TCVR«.

MADRID-Alcala, 73
BILBAO-Colon de Larreategui, 57
SEVILLA-Marqués Paradas, 43
CORUNA-Plaza Orensg, 6

Cable para transporte de energia
a J30.000 Voltios, construido por prime-
ra vez en las fabricas Pirelli de Milan (Italia)

90«0e >0«0«C« 90*0e 9**Oe 90«0e 9Cee 90*Oe

la constructora de maquinas

HIJO YYERNO bE ANDRES OLIVA
HI

Pedro 1V, Z73
Teléfono S. M 4 INGENIEROS
' CONSTRUCTORES
Apartado Correo* S36 ¥ f) V
ESPECIALIDADES Maquinaria para la

elaboracion y fabricacion

Maquinas para blanqueos,
de la goma

tintes, estampados

y aprestos
Hidro Extractores de todas Montacargas
clases Transmisiones de mo-
Prensas hidraulicas y de vimiento de todos sistemas
tornillo
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Contribucion gl estudio de la aspiracion en las turbinas Francis

Generalidades

La rapidizacion de las Francis con el objeto de
poder utilizar saltos bajos con el mayor numero
posible de vueltas, ha hecho que la aspiracion lle-
ne una funciéon primordial como es la de recuperar
la mayor parte posible de la energia de descar-
ga (o sea de la energia cinética que posee el agua
al salir del rodete), la que en las modernas tur-
binas rapidas representa una importante parte de
la altura dtil, pudiendo llegar hasta un 25-* 30 Q0
de dicha altura para «s= 8oo0.

En el estudio de la aspiracion se presentan dos
i'uestiones que son la forma del tubo de aspira-
cion y la maxima altura geodésica de aspiracion.

La- méaxima altura geodesica de aspiracidn esta
continuamente ligada con la influencia del aire
disuelto en el agua y de esto empezaremos por
ocupamos.

influencia del aire disuelto

Sabemos que el agua disuelve el aire en la pro-
porcion de o0‘02 del volumen ocupado por ella.
Estd claro que al disminuir la presion, parte del
aire disuelto se desprenderd aumentando en con-
secuencia el volumen. En las turbinas Francis a
la salida del rodete la presion absoluta es menor
que la atmosférica ambiente y esto arrastra la com-
plicacion siguiente.

El mencionado aumento de volumen Irace que
aumente la velocidad del agua a la salida del ro-
dete (0o sea la velocidad de descarga), lo que
precisa la recuperacion en el trayecto de aspira-
cion de la pérdida que dicho aumento de velo-
cidad representaria. Ademés, a lo largo del tra-
yecto de aspiracion la presion va aumentando y
en consecuencia va disminuyendo el volumen to-
tal mencionado anteriormente hasta reducirse al
primitivo cuando llegamos a la presion atmosfeé-
rica ambiente. El aire desprendido del agua* se
comprime en dicho recorrido y esta claro que es-
to originard un derrame tumultuoso si el volu-
men de aire desprendido es de importancia. Es
evidente que si el derrame pasa a ser tumultuoso,

, + 002(1

el rendimiento de la turbina es notablemente per-
judicado y ademdas se producen rapidas corrosio-
nes en el rodete, lo que es altamente perjudicial.
Parece ser que a la salida del rodete la presién
absoluta debe ser por lo menos de dos metros de
agua, de lo contrario se acentlan de tal modo los
inconvenientes antes mencionados, que el rendi-
miento baja extraordinariamente. Aunque faltos de
experiencias propias creemos que dicha presién de
dos metros de agua debe ser considerada como
minima a la salida del rodete. Observemos que
hemos hablado s6lo de la variacién de la presién
sin hacer menciéon de la temperatura ya que esta
puede ser supuesta constante.

Si 1000 Q en kg. es la masa normal de agua
que gasta la turbina a la presion atmosférica am-
biente P (medida en columna de agua), el volu-
men que ocupara dicha masa (agua y aire) a la
presion media p correspondiente a la salida del
rodete serd, como facil es verlo en atencién a
que el agua no variando la ternperatura disuelve
siempre 0‘02 del volumen que el agua ocupa:

ql[i+ o™

("-D)1

Si S es el area de'la superficie de salida del ro-
dete, la velocidad media correspondiente sera de-
signandola por V;

+ 002(1 - 1)]

Siendo Vh la velocidad de descarga tenida en
cuenta por los turbinistas, o sea la velocidad co-
mo si toda la masa fuera de agua y por lo tan-
to Mu es en rigor una velocidad ideal tanto mas
proxima a la velocidad real v. cuanto menor es la
influencia que tiene el aire disuelto en el aumen-
to de volumen del gasto masa que circula por
la turbina.

El valor de \b depende de W o sea del tipo de
turbina y puede tenerse una idea de su variacion

7
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mediante la expresién aproximada (en la que A
es la altura atil):

— —KA
_|g
_ Conocida W se calcula v con la anterior rela-
cion y en consecuencia obtener el aumento de
velocidad debido a la influencia del aire disuelto.
La compresion del aire en el trayecto de aspi-
racion ocasiona una pérdida que pasamos a es-
tudiar luego.e

con K = 0‘000324/Is— 00094

Potencias perdidas

Son varias las pérdidas hidraulicas que se pro-
ducen en el trayecto de aspiracion y pasamos a
calcularlas aproximadamente. .

Si ues la altura de agua correspondiente al
frotamiento desde la salida del rodete hasta el
canal de desagie, la potencia perdida correspon-
diente es;

looo Q p

Si V es la velocidad media en la seccion de sa-
lida del tubo de aspiracion y i's la velocidad me-
dia en el canal de desagiie, la potencia perdida
correspondiente a la pérdida Belanger es:

M —1)p
29

La potencia perdida correspondiente a la com-
presién del aire desprendido desde la presiéon p
ala P es:

loooQP

, P
0'0aQ . loooYlg—

ya que dicha compresion debe ser considerada co-
mo isotérmica debido a la gran masa de agua.

Balance de potencias

La turbina aproveclia la depresion (P
la cual corresponde la potencia motriz

looo Q (P —p)

Por otra parte, esta potencia debe ser igual a
la potencia de gravedad mas la potencia corres-
pondiente a la velocidad de descarga menos las
potencias perdidas. Ahora la potencia de grave-
dad vale;

p) a

loooQH

designando por H la altura geodésica de aspira-
cion o sea el nivel entre la seccion de salida
del rodete y el nivel del canal de desage.

La potencia de descarga vale:

loooQ i

Luego en virtud de lo anteriormente dicho y
después de dividir por looo Q resulta la ecua-
cion siguiente:

Avi-vijy A O .
Zq z9g P

que es la ecuacion que podria designarse con el
nombre de ecuacién de aspiracion.

P-P=H+A

28

El valor de p puede calcularse de un modo
groseramente aproximado con la férmula:

P= o‘ooBSlg'

en la que Les el recorrido de aspiracion y d el
didmetro de entrada del tubo de aspiracion.

Es muy importante observar que la aplicacion de
la ecuacién de aspiracion exige que el derrame
no sea tumultuoso (/z por lo menos igual a. 2 m.
de agua) y que ademas la forma del tubo de as-
piracion sea tal r1ue no pueda producirse el des-
prendimiento de la masa liquida de las paredes
de dicho tubo siendo todo esto de suma impor-
tancia, sobre todo en los saltos bajos en los cua-
les la recuperacion de energia (iransfonnacion
de la velocidad en presién) en el tubo de “pi-
racion es de suma trascendencia para el buen
rendimiento de la turbina.

Andlisis de las pérdidas

La falta de experiencias respecto el coeficiente
P y el parametro p, hace dificil, el célculo de la
pérdida

Mmoo "-T
ag-

ja cual evidentemente debe ser lo menor posible.
Para tener una' idea aproximada de ella, puedi-
tomarse para p el valor anteriormente in“cadc
y para P el valor uno, aunque se comprende fa-
cilmente que P es algo mayor que.uno si la vena
liquida que sale del tubo de aspiracién encuen-
tra normalmente al agua del canal de desagie
(tubo aspirador metalico), y algo menor que uno
si es paralela a dicho canal (tubo aspirador cons-
truido de obra). Es también evidente que si bien
conviene que Vi sea lo menor posible, nos ex-
ponemos a que al aumentar la seccion 'de salida
del tubo de aspiracion variando convenientemen-
te la forma del mismo, perdamos en p lo tjw
pretendemos ganar disminuyendo v,. La ci’tion
a resolver es sumamente delicada y es solo la
experiencia la que puede resolverla y sobre «te
particular ya hemos indicado que desgraciada-
mente poco se ha hecho. Sin embargo, tiende
en cuenta lo que luego diremos respecto la tor-
ma del tubo de aspiracion y ayudados por los
datos experimentales que podamos proporcionar-
nos, hemos de elegir el valor que creamos mas
adecuado para M y con esto el valor mas con-
veniente para vj €s;

V, =
P
que es el que hace minima la pérdida m cuandu
se ha elegido vj.
En cuanto a la pérdida;

)
=0'02P(g~
« (gP

U valor viene fijado por la ecuacion misma de
aspiracion, ya que estd deterromada p en funcién
de P, H, W y el valor de m calculado, aunque
groseramente, como ya hemos indicado.

Dicha ecuacion de aspiracion en beneficio ae
la seguridad y teniendo en cuenta que, a nuestro

Ayuntamiento de Madrid



juicio, el valor minimo admisible para p es el

de 2m- de agua, puede ser sustituida por la
siguiente;

\Y P
a P—?= HH-—5-— ila—o0‘02P lg—
(@) 5 95
en la que > es el valor calculado para m.

Facil es ver que la anterior ecuacién pone de
manifiesto que para reducir la pérdida,n hay que
dar a H el valor minimo posible compatible con las
condiciones de la instalacion.

En el caso de consentir para la pérdida «'un
tanto por ciento de la altura 'atil A, si el tanto
por uno correspondiente es O. serd;

P
9A= o0‘02VIg—
P

siempre teniendo en cuenta que O no puede pa-
sar del valor;

F. , P

correspondiente al valor minimo de p.
Altura maxima de aspiracion

Es é&ltamente conveniente el conocer un valor
aproximado de la maxima altura de aspiracion
para el buen funcionamiento de las turbinas y
para ello puede uno atenerse a lo siguiente:

Si se quiere que la pérdida n no pase de un
tanto por uno (» estipulado previamente, enton-
ces dicha altura maxima vale, en virtud de la (a);

P —po————X -Pmo-[-00A

teniendo en cuenta que po sea el valor que co-
rresponde a p deducido de la relacion:

P
A= 002PIg—
pe
y a condicion de que;
Po> 2
Si para dicho valor 9 resultara;
p<i
entonces dicha altura maxima es;
v . . P
P— 2—————29— \-nio -f- 0‘02 P Ig7

y la pérdida n resulta evidentemente menor que
la estipulada.

Es siempre conveniente tener una primera apro-
ximacion de dicha altura maxima y para ello
si en la ecuacion de aspiracion damos a el va-
lor 2y despreciamos la influencia de términos
pequefios resulta:

H<P-2 .2g+2g

y para una grosera aproximacion aplicable solo
cuando no se conocen exactamente 0 y Vv,:

H<P—2—KA

con el valor de K en funcion de «j mencionado
anteriormente.

Conviene observar que nosotros creemos que
si se trata de una turbina de eje horizontal (sal-
tos altos o medios), el valor de H debe con-
tarse desde el punto mas alto de la superficie de
salida del rodete hasta el nivel minimo en el ca-
nal de desagie.

Forma del tubo de aspiracion

Esta es una de las cuestiones méas delicadas, so-
bretodo tratdndose de saltos bajos que es en aque-
llos en que es de altisima importancia el que la
funcion del tubo de aspiracion como difusor sea
perfecta ya que consintiendose, con el fin de con-
seguir gran numero de vueltas, velocidades de
descarga cuya altura correspondiente puede llegar
hasta un 25-:-30CQu de A, es forzosa una buena
aspiracion con el fin de recuperar la maxima ener-
gia posible. Por desgracia, la cuestion de forma
mas conveniente del tubo de aspiracion, debemos
confesar que hasta la fecha no ha sido resuelta
tedricamente de un modo satisfactorio quedando
por lo tanto en brazos del empirismo.

Sin embargo, una de las hipdtesis que parece
méas compatible con la realidad, >es la de admitir,
como asi lo hace el Dr. Prasil, que la aceleracion
retardatriz media del movimiento del agua en
el tubo o canal aspirador, sea proporcional a la
velocidad media en la seccion que se considere.

En estas condiciones (Figs. 1-2), si designamos

por X la distancia del punto A situado en la en-
trada del tubo de aspiracion a otro punto cual-

8D
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mr.

quiera B del eje de dicho tubo contada sobre
dicho eje, tendremos, designando por i' la velo-
cidad media:

dv
di~
Ahora;

V=

Luego:
g = — Cte.

Ahora, si | es el desarrollo del eje del tubo,
tendremos que pasa;

AN x-=lI sera v=
luego: . N

g ;1w v—Vi= a{l —x)

Altora, si « es el area de la seccion considerada
tendremos;

ny T VAl =)

y si es el area de la seccion de entrada del
tubo de aspiracion sera:

,Hz Vi-t

y eliminando a entre las dos anteriores, resulta
finalmente: n

t

que nos da la ley de @ en funcion de Q, Vi (que
~teriormente hemos aprendido a “lcular de un

modo aproximado) y la longitud | del tubo as-

Con dicha ley es como en la figura 2 se han
determinado las areas de las diversas secciones
quedando todavia por determinar la forma mas
adecuada de las mismas, cuestion la mas deli-

cadaal que sblo puede ser resuelta a sentimiento
guiando bien el agua y adaptando la seccion de
salida a la forma mas adecuada al enlace con
el canal de desaglie procurando reducir al mim-
mo las pérdidas ‘hidraulicas.

260

Cuando el tubo de aspiracion puede ser conico
se hace metalico (corrientemente saltos altos) vy
se adapta a la forma tedrica como indica la'figu-
ra 3y admitiendo que o vale infinito para =
con lo cual resulta la forma tedrica a la cual se
adapta la forma practica metalica tal como esta
indicado en dicha figura, teniendo en cuenta que
el valor de m sea de 0‘2-t-0‘3 m.

En este caso la ley tedrica de m es (Itaciendo
en la anterior /—L y Vi=0):

Y= e (0= 13
| —

Para saltos bajos los turbinistas Mootdy y Kaplan
han estudiado para sus turbinas las formas de las
figuras 4y 5ya indicadas en el articulo publi-
cado en esta Revista en Octubre de 1926.

Observacion importante. — Faltos de experiencias
propias y solo fiandonos de las ajenas, aconse-
lamos 2”m. como valor minimo para p, simdo
peligroso bajar ticho valor. Advertimos también
It A partir de dicho valor critico y para pres o-
nes menores la influencia del aire es ya tan pre-
ponderante que creemos que nuestras ecuacion -
son ya inaplicables, pues ya no tenemos confian
¢Z a su aplicacién a una mezcla en rigor de agu
V aire prUuctora de un régimen tumultuoso, al
cual no puede aplicarse el analisis ordinario.

José Gali.

Celedrétloo e Hidrdulicace la Esada
cke Ingeniercs Industriales ce Baradlani

Barcelona, Marzo 1927.
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Es evidetUe que una total substitucion de tran-
vias sblo en casos excepcionales, como el citado
de Bradford, podia realizarse, pues toda instala-
cién de tranvias representa un considerable capital
empleado. Pero en caso de lineas nuevas la elec-
cion no ofrece dudas. Citaremos las ciudades de
més de un millébn de habitantes que explotan el
sistema, estas son Londres, Paris, Ncw-York, Viena,
Hamburgo, Sliangai.

Cliassis. —Es enteramente igual que el de un
autobus, con la sola diferencia que se ha substitui-
do el motor de e-xplosion por uno o dos motores
eléctricos (fig. i).

Se pueden equipar con dos motores con lo cual
se suprime el diferencial, asi pueden acoplarse es-
tos ya en serie ya en paralelo, lo que da dos velo-
cidades (el doble una que la otra) para el coche,
sin que tengan que ser imrnducida.s resistencias
para ese cambio de velocidad, ion el consiguiente
ahorro de energia que consumirian c.stas.

Hg. |

La eleccion de un coche con dos motores o uno
solo dependerd de las condiciones del trayecto y
del precio del fluido eléctrico. En un trayecto con
pendientes pronunciadas y frecuentes paradas, el
ahorro de energia compensa con creces el mayor
precio del doble motor. En cambio en trayectos po-
co accidentados y de pocas paradas, no es impor-
tante la energia consumida por las mesistencias y
serd en consecuencia mas conveniente adoptar un
coche con un solo motor.

Motores. —Son en todo parecidos a los de los
de los tranvias, lo cjuc generalmente se hace es ek-
varles el nimero de revoluciones a fin de alijc-
rar en lo posible el peso del coche.

Toma de corriente y Linca aérea. —El dispo-
sitivo de captacion de la corriente eléctrica es el
6rgano mtis interesante en los trolleybuses.

Sistema Lombard-Querin que data del afio 1900,
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se caracteriza porque lleva un motor trifasico en
el carro que verifica la toma de corriente, este
motor estd alimentado por la corriente que le su-
ministran tres escobillas convenientemente colocadas
en el colector del motor del coche, lo que asegura
una marcha sincrénica del pequefio carro con c
coche.

Por lo complicado, el sistema (trolleys automo-
tores) se ha abandonado, empleandose solamente
en la actualidad para tractores dedicados a re-
molcar barcazas en los canales.

En el sistema Mercedes-Stoll liay un carro con

tip i
cuatro ruedas que verifica la toma de corriente, y
es arrastrado desde el vehiculo, lleva contrapesos
para estabilizar la marcha del pequefio carro y en
el coche va una devanadera automatica, a fin di-

que el cable no se'enrede y quede siempre tirante.
Estos dos sistemas tienen que llevar un cable fle-

Fg 3

xible de dos conductores por lo menos y las &cCl0-

nes atmosféricas limitan mucho su duracién
El procedimiento Brill es de una sola Pentga

que en la extremidad lleva dos patines que resfaa-
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lan en contacto con los hilos; permite al coche un
desplazamiento de 4 ms. a cada lado de la pro-
yeccion horizontal de la linea.

Hay otros dpos con contacto por resbalamiento,
estos exigen un montaje especial de la linea aérea
y la destruyen facilmente.

En Italia se emplean unos tipos mixtos (Canto-
no, Sokri) que llevan una sola pértiga y el contac-
to se verifica por dos ruedecitas convenientemente
aisladas, que van guiadas en el cable por la pre-
sion de la pértiga o trolley.

También se ha ensayado el sistema de una sola
pértiga con carro de cuatro rodillos.

El sistema Kohler lleva los dos hilos de la linea
aérea en un plano vertical; en el superior van dos
ruedas que sirven de soporte al carro de toma de
corriente; el contacto con el hilo inferior se hace
por resbalamiento. Lleva unos muelles que regula
la presion de los frotadores contra el cable; el ca-
ble de conduccién de corriente al vehiculo es igual
al del .sist"a Mercedes-Stoll.

Todos estos sistemas han sido abandonados en
las instalaciones modernas para adoptar el siste-
ma Railless o tipo de dos pértigas independientes
y con una sola polea cada una. Es el sistema em-
pleado en Inglaterra y sus buenos resultados ex-
plican que en esta nacién hayan tomado tan gran
incremento los trolleybuses.

Permite a los vehiculos un desplazamiento de

Kg *

7 ms. a cada lado de la linea aérea y esta es en
ledo parecida a la de los tranvias, co la sola dife-
rencia de llevar dos cables convenientemente ais-
lados entre si.

Los terminales de linea tienen la forma de bucle
con un radio minimo de 8 ms. para permitir al
vehiculo girar para tomar la posicion del retomo,
fig. 2.

Para que el lector tenga idea del desarrollo que
han tomado en Inglaterra, citaremos las ciudades
en que se explotan los trolleybuses:

Ashton-under-Line Nexborough
Hirmingham (figs. 3 'y 4) Northormesby
Bradford - Oldham
Darlington Ramsbotom

Rothcrham
Souihend-on-Sea
Stockton-on-Tees
West-Hartlepool

Foggy-Furzc
Grimby
Grange-Town
Ipswich (fig. 5)
Kcigley Wolverhamplon
Lceds York

Ademas existe un servicio sub-urbano en Lon-
dres.

Ventajas de los trolleybnses sobre los Tranvias

1. Economiza el elevado coste de instalacion
de la via férrea. . ) o
2. Los coches no debiendo seguir una linea in-

variable no obstruyen el trafico general ni la pan-

P\g 5

ne de un trolleybds implica la paralizacion del ser-
vicio.

3. Servicio mas rapido.

4. Circulacion mas silenciosa y mas suave: por
consiguiente mas comodidad para los pasajeros, y
tranquilidad para los vednos de la calle.

5. '
no estar cortadas por rails.

6- Toma de pasajeros en la acera y no en el
centro de la calle como lo hacen los tranvias.

Ventajas de los trolleybuses sobre los autobuses

1. Gastos de explotacién mas estables debido a
gastar electricidad en vez de petréleo.

2. Gastos de energia y.reparacién menores,
mayor duracién de los neumaéticos debido a la uni-
formidad del esfuerzo motor y a la suave acelera-
cion.

3. Supresion de la caja de velocidades y del
embrague.

4. Mecanismo mé&s sencillo: motor eléctrico
igual al de los tranvias, conduccién mas facil, sala-
rio del conductor mas reducido.

5. Vida mas larga, por consiguiente los gastos
de amortizacién son menores.

7. No mancha el pavimento de las calles.

8. No da humos de escape ni produce ruidos
vitables en los arranques de los motores de explo-
sion.

g. Todo el espacio es aprovechado para pasa-
jeros, porque los motores son alojados en la parte
inferior.

F. Ferré Casamade & M. Fusté Dolsa.
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Utilizacion del calor ambiente para fuerza motriz por medio

de la maquina frigorifica

A prop6sito de la comunicacion de M. George Glande, del 14 de noviembre, sobre la utilizacion de las diferencias de
temperatura de las aguas de los mares tropicales

Emilio Guai-ini. <Bruselas (Bélgica), 8 Enero
1927.— 17, Calle del Canada, —Teléfooo,
Bruselas, 446,75.

Sefior I’resideiite de la Academia de Ciencias,
Paris. —IMuy sefior mio: A la vuelta de un
largo viaje de negocios por los Balciuios, Malta
y Libia, he tenido oomiciinieuto de la coinmiica-
cion de M. Georges Ciando sobre la utilizacion
de las diferencias de temperaturas de las aguas
de los lagos, rios y mares tropicales.

Me permito llamar vuestra benévola, atencién
sobre el hecho de que la comunicacion de Geor-
ges Claurle no es mas que la reproduccién do
los ti-abajos de los ingenieros italianos sefiores
Domig (Profesor de la Escuela Politécnica de
Mildn), Boggia y Roiuagnoli, trabiijos que han
sido objeto de una coiiiunicaiién a La Asocia-
li6n Electrotécnica Italiana, por parte del iti-
geniero Tito Romagnuli, el 26 Noviembre cL 1922
en la Sei*cién de Bolonia y el 22 de Diciembre
de 1922 en la Secoi6ti de Milan. Esta confe-
rencia ha sido publicada en. la revista «Elec-
trotécnica* de Mildn el 5de Enero de 1923"
Hay ih&s. Glande conocia estos trabajos. El 15
de Jimio de 1925 y el 1« de Julio de 1925, yo
envié por carta certificada con aviso de recep-
cion nams. 350 y 474 al Sr. Georges Clancle, un
resumen sobre El, estado actuu, del i'roblemi de
LA UTILIZACION DEL. CALCR AVBIENTE PARA LA rRODUG-
ciON DE EKlo Y RUERZA MOTRIZ, copia de diversas
I>atiuites dej>ositadas en Bélgica y un resumen
con diagramas y fotografias, de todas las ex-
periencias que yo habia hecho sobre la materia,
entre otras de las que he realizado de Febrero
a Mayo de 1925 en los talleres de construcciones
mecanicas del Ingeniero DelPOrto de Milan, y
yo pedia a M. Glande su colaboracion técnica y
el ai“oyo financiero de su sociedad «Lair Liquide»
jiara continuar y llevar a término mis- trabajos.

Por carta del 30 de Junio de 1925, su cola-
borador y mi amigo el Comandante de Artilleria
belga Passagez, me contest6 que M. Claude a
causa de sus uuiuerosas y variadas ocupaciones
y sus estudios sobre el amoniaco sintético y sb-
bre el carbdn liquido, no podia omiparse de ello,
y me aconsejaba me dirigiese a su sociedad
«Lair Liquide».

El I»y el 16 de Julio de 1925 por cartas cer-
tificadas nim. 678 y 831, siguiendo el cousejo
de Claude me dirigi a la Saciedad «Lair Liqui-
de». Algunas semanas mas tarde, fui recibitio
en el domicilio social de «Lair Liquide» por
el secretario de M. Claude, que poniendo gra-

ciosamente a mi disposicion los aparatos espe-
ciales de que yo podia tener necesidad para
mis trabajos me notificaba que la Sociedad «Lair
Liquide» no se interesaba por los problemas de
las maquinas frigorificas y motores.

M. Claude cambia de opinién

Con placer he visto despu6s que M. Claude
ha cambiado de opinion. Bu efecto, el 14 de
Noviembre de 1926, diez y .siete meses después
de iiue.stros coloquios, M. Claude ‘presentaba
en la Academia de Ciencias, como suya, la uti-
lizacion de las diferencias de temperatura de
las aguas del mar, lagos y rios, por medio de la
maquina frigorifica (La preseniiula por M. Glan-
de no es mas que una maquina frigorifica por
vaporizacion de agua eu el vacio, como la de
Westingholise-Leblaaic) y presentando corno su-
ya una exiioriencia con la que Claude hacia con
el agua lo que yo le Irabia propuesto hacer con
los liquidos frigorificos, empleados en la indus-
tria frigorifica, por ejemplo con el &cido car-
bénico, experiencia que yo he realizadlo con una
turbina «Rodliex* y una bomba de vacio eu Ju-
lio de 1926 en la casa de la Smuedad de las
Maquinas Pneuméticas y Rotativas de Asuieres
cerca de Paris.

Los trabajos de los ingenieros italianos

Domig) Boggia y Romagnoli

Pai-a que uo quede ninguna duda, .sobre c,
hecho do que M. Claude couocUa los trabajos de
sus predecesores, he aqui el pasaje de La me-
moria doude yo le hablo de los trabajos de mi;
compatriotas; «Le he propuesto utilizar el calor
del sol sea por empleo de espejos parabdlicos,
destinados a concentrar los rayos calorificos
del sol sobre calderas apropiadas, sea hacien-
do uso de pilas 'termoeléctricas. Estas son ten-
tativas interesantes, pero se ha ido maéas lejos
y se ha hecho mas: los sefiores Dornig-Bog-
gia han propuesto emplear la- maquina frigori-
fica, por ejemplo, de amoniaco. La evaporacién
se haria vaporizando el liquido volatil (amoaia-
co) por medio dol agua calentada por el sol
y liquidando los vapores bajo la influencia do
la refrigeraiton producida por el agria a una
temperatura mas baja. EI agua de la superficie’
o del fondo de un lago realizaita la diferencia de
temperaturas requerida (23“C—6°0).

»Los ,sefiores Dornig-Boggia han calculad
el kw. instalado a 1800 liras italianas y @l
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MASCHINENFABRIK AUGSBUR.G-NURNBERC*A Ci
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Presascilincicas metélicas, paterte MA N Motores Diesel ce 8a 122000 caballos Turbinas e vapor ¢ las mejorea potencias

La M. A. N. es e! primero y méas importante taller de motores Diesel del mundo.
Talleres en Augsburg, Niremberg y Gustaburgo

MAQUINAS MOTRICES

Motores Diesel, Calderas, maquinas de vapor, turbinas, grandes motores de gas,
MAQUINAS so PLANTES, RECUPERADORES DE CALOR

INSTALACIONES DE TRANSPORTE

Gruas de todas clases, volcadores de vagones, cabrestantes, transportadores de

CORREA Y cucharas, MONTACARGAS
CONSTRUCCIONES METALICAS

Puentes de todas clases, armaduras, diques, compuertas, presas hidraulicas, tubulares,
esclusas, diques presas, etc., etc.

MAQUINAS DE FORJA Y OTRAS

Prensas de todas clases, maquinas para ensayar los materiales, maquinas frigorificas Linde

Representante para Espafia;: GUILLERMO PASCH - Apartado 244 - BILBAO
Agente para Catalufia: RAMON MARQUES, Ing.°-Rosellén, 192-BARCELONA

GaretrossinagiaM AN Prensas de forja
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Riegos y Fuerzas del Ebro Compaiia Barcelonesa de Electricidad

Energia Eléctrica de Catalufia

La calefaccién eléctrica se aplica a la mayoria de las operaciones industriales
Secado de pastas Aprestos de tejidos
Fabricacion de papel Chamuscado de telas
INDUSTRIALES: Consulten a nuestras oficinas - calle Gerona, 1 —en donde se

les facilitaran gi-atuitamente los datos deseados

A M A

FUERZAS 10.000.600

enormes de caballos es la potencia total
d aqui le e fabricad
se gastan todavia en friccion. Estas € maqum%sos %gg’/is abricadas
peTdidas innecesarias se eliminan apli- '
cando ios Cojinetes a Bolas SKF" MOTOREiL-TTEFI;ﬁXSDFgIEE'\gADORES
en las transmisiones y maquinaria.
“E/los mismos pagan su cosfo” Grandes existencias

MADRID - vaiverde,1 RODAMIENTOS A BOLAS aiCF S. A VALENCIA-LIano ddl Reedio, 4

BILBAO - Henao, 6 Paseo de Orada, 20 + BARCELONA SEVILLA-Hemando Gt 6

SPANOLES

¢Poi* <Jiié tenéis casas y habitaciones malsanas por causa de la humedad,
mientras haya medios radicales para evitarlo?
¢1*or qué no aprovechdis inmediatamente los ultimos adelantos e
Inventos del extranjero? . ..
¢Por queé esperary quedar apegados a lo antiguo que siempre seré adelantado por lo nuevo y lo mejoi
de resistencia, COWSTIUJII» y REPARAW vuestras casas con “FIXRESIT” y pedid
en seguida mas informes a

|1 1P I ~P Jt Callc
FlaUWRTtT~™r~Il 1 9 09s Ms B A
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- AEGI Ibérica de Electricidad, S. A. |

N Madrid - Barcelona - Bilbao - Qijéon - Granada - Sevilla - Valencia - Valiadolid - Zaragoza p

Motores Diesel terrestres y maritimos ©
desde 6 HP. [ ]

Motores de gasolina

Maquinas y material eléctrico
en general

Aplicaciones de la Electricidad atodas
las industrias

Informes y presupuestos gratuitos O
IOBOBOBOBOBOBOBOBOBOBOBOBOBOB'ODBOBOBOBOBODaOBOBOBOBOBOO

4/\

Especiaiista ‘
DELVACIO o

delAIRE RIMIPI
& de CBEMJ‘:BMZ A,
M >
CompTEBoreE de aire ~ Bombas
de vacio ' Grupos fijos y mo- . -mXiaL

viles para todas aplicaciones
y potencias.

Herramientas neumaticas marca U

Sucursal para Espafia y América Latina: PABLO VAHLE
_ Calle Mullorca. BARCH.ONA Q).
Direccion ldlegfrdfica: SPIROGVALE
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Motor de doble
arrollamiento

El Unico que no tiene
desgaste de contactos
de corriente

Es la mAs grande meiora introducida en la fabricacién de motores

normales desde 1914

Fledric S5 @), S

SOCIEDAD ANONIMA
B ARCELOIVA

ise? -1926
CHCINAS TALLERES,
Urgel, n" 58 Villarroel, 46
Teléf. A -1174 Teléf. A-930

SECCIONES

Aluminio para carters, érbolos y dermés
piezas de Autos y Aviacion.

Soldadura de piezas varias d pro
cimenlo de la fundicion directa.

Bronces de todas clases para coiineles y
derrés piezas de megquinaria.

Metales antifriccion marca “G* para
cojinetes y aplicaciones en AUtos y

Maé\di(’;rl%roig para fundiciones, depurado-
res en planchas para fabricas de pepdl,
y mBquinas para. ensayos oe resisten
cia de materiales, etc., etc,

PROYEPTCS Y PRESUPUESTOS INDUSTRIALES

Qldsa cerlral: FonlaDeOa, 14 - BARCELONA - Tclelonos 3996-A 1 339-A

laTIRfachijna alapert;
EJIIBBTH slaque\}al.
ey I
Irqd%lesglgyre stente
a?ua/dando lineas fi«
nfsimassin derramaise.

g6 ntherwagner*hannover
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kw. h. a 0,12 liras para una instalacion de una
potencia de 29G00 kw. cuyo* coste de instaki-
cion seria de 46.500,000 de liras,

En su holiobomba el sefior ingeniero Bomag-
noli vapoi'iza el liquido volatil (anhidrido sul-
furoso) bajo la influencia directa de los rayos
calorificos del sol, couveuieuteineut-e dirigidos
y produce la condensacion del vapor con el agua
del pozo que impele la bomba».

La solucién j)rcconizada jx)r M. Claude es
menos ventajosa que la adopUida por los sefio-
res Dornig, Boggia y Romag'iioli. Si se tiene
en cuenta que a -{-50°C un kg. de vapor de aci-
do carbénico tiene uu volumen de 0,0089 iii'»,
mientras que un kg. de vapor de agua tiene el
volumen de 150 m= se ve, enseguida, que la
maquina Claude es méas volumiiiosa y mas (Us
to.sa que la/S méquinas Dornig, Boggiu y Konmg-
uoli. En fiu, la experiencia embrionaria [)resen-
tada por M. Claude a la Acridoniia de;, Ciencias
no tiene nada que ver con la solucion piactica
que seria necesario adoptai’.

El problema a resolver

Estas ideas son ingeiliosas. pero huy una gran
dificultad para sacar de ellas partido, come.n;ial
e industrialmente. El sol no esta siempre a nues-
tra disposicién. ¢(Qué se liara de noche? ¢Y cé-
mo se producira fuerza motriz cnaniio hiela,
cuando la temperatura, es de 10°C o 30°G bajo
cero? Ciertamente, sera [xisible siempre creai-
diferencias de lemperat.ura en las masas de agua
<;onveniciitemente dispuestas. Pero se dispondra
siempre de estas grandes masas de agua acumu-
lando la energia .solar, j>ura los grande.s iuter-
\-alos de sombra?

¢La solucién sera siempre econémica y pric-
ticamoute posible? Nosotros pensamos que de-
bemos volver a la idea expuesta de una manera
muy embrionaria o incompleta por vuestro com-
j>atriota M. Leo Dex, en 1904 («Revue Tech-
nique» del 10 Diciembre 1904) a propdsito de
su motor «Athermico» fraiisformaiido en frio,
la energia calorifica 'en potemla dinamica.

El motor atérmico de Loo Dex, debia tener por
objeto utilizar la energia contenida en el calor
ambiente o en las fuentes de calor a tempera-
tura poco elevada, tal por ejemplo, el agua
que sale de un condensador de vapor de una
maquina de vapor.

Hasta aqui, nada de nuevo. Ya on 1850, Du
ieiublay ha empleado, con este objeto ol éter
sulfdrico. Pero M. Dex va més lejos y habla
de hacer funcional’ su motor por una caida de
temperatura de +10°C a —80° C. De estas dos
temperaturas, la primera puede ser rechazada
por ser demasiado elevada, jlero la segunda es
la que nosotros admitimos.

La temperatura de —80°C es la temperatura
de ebullicion del acido caibonico a la presidn
atmosférica. EIl acido carbonico es el cuerpo
trabajador propuesto por M. Leo Dex y es el
que nosotros preconizamios también. Nosotros

pensamos que debe poder funcionar con una tem-
peratura de —30°C y a —30°C la tension del
vapor saturado del &cido carbénico es aun de
15 atmdsfeias. Pero donde M. Leo Dex es po-
co preciso es cuando llega a la descripcion
do su maquina, sea que en 1904, la industria del
frio no estaba lo siificienteniLMite dcsarrollacla,
sea porque M. Dex no era especialista en esta
rama El punto capital, para resolver el proble-
ma y jwa resolverlo comercialmente, consiste
en poder cerrar el chelo liquidando el acido car
bonico que ha de emplearse.

Hay dos jdeas en la exposiciéon de M. Leo
Dex;

"1 Utilizar el calor ambiente para vaporizar
el &cido carbonico en lugar de hacerlo por me-
dio de (Jtra fuente de calor, como en los motores
de acido carbénico Bnmel, G-hiliauo y Christiu,
Marquis, etc. Esta idea no es nueva. Si. en efec-
to, se examina de cerca la maquina frigorifica,
se ve que el calor ambiente llena el mismo pa-
pel sobre el evaporador de una instulacion fri-
gorifica.

2, Construir el condeusador. Pero este con-

densador debe creaa'se.

La dificultad del problema reside precisamen-
te en eso, cerrar el ciclo liquidando (odo el &ci-
do carbdnico que ha producido el trabajo jKira
volverla a utilizar. Se trata de hacer esta con-
densacion a —80°C. No hay agua de refri-
geracion a tan baja temperatura, no hay ma-
quina frigorifica, funciona,udo induslrialiuente a
una temperatura ten baja. Si se la <rea, jiara
producir el frio necesario para la condensacion
a —80°C, ella consumii-& puede ser mas fuerza
motriz que.el motor atérmj<’<>no produce. Nos-
otros hemos ensayado la solucién del problema
por una via diferente.

Mis escarceos

Con quince afios de experiencia en la indus-
tria frigorifica y cion veinte afios de pracdica,
de laboratorio, desde hace seis afios yo estudio
el interesante problema de la utilizacién directa,
por medio de la méaquina frigorifica, del calor
ambiente. Si el jnobleuia no estd resuelto por
(completo, practicamente estd mas en camino
excelente. Si la maquina definitiva no ha. sido
todavia construida, el ciclo esta esUiblecido y
estd basado sobre priucipils y experiencia-s in-
discutibles. Se trata de falta de tiempo, capita-
les, oportunidad, medios técnicos, paciencia, per-
severancia y apoyos oficiales.

La idea de M. Leo Dez

Yo he ensayado el dis|>ositivn propuesto por
vuestro compatriota M. Leo Dex.

En Julio de 1926 yo he hecho funcionar en el
taller de la Compafiia de las Maquiixaa Pneuma-
ticas Rotativas de Asniéres, una turbina “Ba-
diex» por inyeccién de acido caiboui<;o liquido.
Como yo habia observado ya en los ensayos
de Milan de 1925—ensayos en el cui-so de los
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miales hice funcionar mia ijuiquina de vapor
(de émbolo) con inyeccién de acido carbonico
liquido, realizando una especie de motar Die-
sel—el acido cai'béuico liquido, al evaporizarse
se transforma casi coniplet-ameiite en nieve car-
bénica a la teinpenrtura de (>5-80°C bajo cero.
Ahora bien, esta nieve carbdnica pasa- del estado
sélido al estado gaseoso sin pa.sar por el estado
liguido intermedio. La nieve carboOnica, depo-
sitandose sobre los alabes de la turbina iuqiide
el fiinciluamientd. Para liquid ir la nieve carbé-
nica y cerrar el ciclo, es necesario inyectar
éter sulfdrico, lo que no es practico.

La utiliza'Cién directa del calor solar

Si examinainus de cerca, lodos los progresos
de la li'cnica moderna, observnrenios que todas
las fuentes de energia y de calor ipie el genio
del hombre utiliza; el cai'bdn. la madera, el iic-
tréieo, li.s saltos de agua, etc., tienen su origen
directo en el calor del sol.

Solamente que nosotros desperdiciamos la
(mergia ca,lorifica del sol por munerosn.s trans-
formaciunes. Asi la imiquina de vapor da un
trabajo mecanico que apenas alcanza del i
al 150 del calor absorbido por la caldera. Si
de la industria del calor pasamos a la del frio,
obscrvanios pronto que la traiisformaeiou no es
mas racional que la que so efectia en la méaquina
de vapor. Una maquina frigorifica moderna, a
compresion de vapores facilmente liquidables uo
es mas que una bomba de calor. ElI compresor-
bomba aspij-a el calor contenido en los cuerpos®
quG se quiere eiifriaj' y lo vierte eu el agua del
condensador afiadieiulo eu pura iiérdida las calo-
rias de .coui]>resiou. Si se reflexiona que para
producir fuerza motriz es necesario absorber c;i-
lor, se preguntard por qg\i6 nu se jn'oduce frio
utilizando el calor substraido a los cuerpos frios
para producir fuerza motriz. El ciclo que yo
he establecido tiende a resolver este problema.
Para evitar los iutermediarios, con frccmmcia-
incdbmodos y poco econdmicos, se ha ’ensayailo
utilizar directamente el calor del sol, que es
enorme.

Se puede admitir que el <;alor radiado por el
sol es de 1300 calorias por hora y mR Admi-
tiendo que la absorcién media de la atmdsfera
sea de 50 do queda todavia un promedio de 650
calorias por hora que llegarian sobre cada ni®
de la superficie de la tierra. Este calor es su-
perior al tedricamente necesario para producir
1 C.V, hora (aproximadamente 637 calorias).
La superficie de la tierra siendo de unos 510
millones de km”, el sol puede darnos uoa po-
tencia de 510.000,000,000,000 C.V. més que su-
ficiente para las necesidades presentes y fu-
tui-as de la tierra sin tener que temer en breve
plazo el agotamiento de los manantiales de pe-
tréleo y de las minas de carbon. *
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El motor de frio para el automovilismo
y la aviacién

Yo teugo la convicciéon absoluta de que lle-
gara im dia en que el «motor de frio» podra ser
aplicado al automovilismo y & la avdiciéon. En
lugar de limitarse a inmergir la caldera de li-
quidos volatiles, hirviendo a una temperatura,
a la temperatura ambiente en la atmdsfera, nos-
otros prijvocaremos, mecanic;amente, una circu-
lacion activa del aire ambieuto para dar a la
caldera dimensiones minusculas, el calor ueoe-
.sario para la produccidn de decenas y ecuteuas
de C. V. necesarios i*ara los motores del auto-
movilismo y aviacidon, Nu esta lejano el tiemi)n
en que un «Ford» americano o europeo podra lan-
zar el coche, no diré sin motor, pero si, el coche
con «motor sin combustible”.

Las fuerzas hidraulicas y los combustibles
intermediarios inutiles

SI mis concepciones se realizan, ¢cudl serd la
suerte de las fiierza.s hidraulicas y de los com-
bustibles? Yo pienso que muy préximamente
fuerzas hidraulicas, el ]x;tréleo, el carbén, y
todos los otros combiLstibles seran intermedia-
rios inatiles y costosos para la utilizacion de)
calor solar.

Las minas de carbény el motor de frio

Esto sera el final de las minas de carbén, lo
que uo sera un mal. EI carb6n es caro y raro.
iSu extraccién se i~ a con el sudor y el sufri-
miento de los mineros exteactores. El calor am-
biente, aiui a'baja temperatura, esta al alcance
de todo el mundo. Hasta ahora, al menos, es
gratuito y no estd sometido a impuesto.s ni con-
cesiones. En lugar de extraer con grandes gas-
tos de bajo tierra, el calor solar acmmdado en
el carbén de las minas, debernos cionsagranios
a extraerlo jror el motor frigorifico del calor
direr;to del sol, que puede ser captiulo en la
superficie de la tierna, con mucha facilidcul.

Conclusiones

Agradezcamos a George Glande,—al genio del
cual Francia y la humanidiid deben tontos des-
oubrimientos interesantes,—el haber presenta-
do a vuestra Academia cuestidn tan interesante
como la utilizacion directa del r*or ambiente
por medio de la maquina frigorifica, cuya reitli-
zacion industrial podra ser ¢rara la eliuraanidarl,
fuente de beneficios sinnimero y de progresos
incalculables.

Reciba usted, sefior Fresideiito, la seguvida»!
de mi mas alta consideracion.

Emilio Guarini.
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Banqueteshomenaje al catedratico y secretario de la Escuela de Ingenieros Industriales de Barcelona, D. An=

tonio Ferran Degrie, dedicado por sus alumnosy ex alumnos al celebrar sus Bodas de Piafa con la céatedra.

La fiesta se celebré el dia 26 de abril Gltimo, y alcanzé el éxito que reclamaban el prestigio y'simpatia del
ilustre profesor de quimica de nuestra Escuela.

CRONICA DE LA AGRUPACION

Vida social

La Seccion de Quimica y Metalurgia, de con-
lorinidad ron el programa que se trazd al comen-
zar el ejercicio social, ha organizado un ciclo de
eonfcrencias sobre temas propios de la Seccion.
La primera de ellas fué a cargo de D. Patricio Pa-
lomar, quien disertd6 sobre «Los modernos cenien-
ios; sus cualidades y oportunidad de su empleo»,
'a segunda estuvo a cargo del Presidente de la
Seccién D. Rafael Garriga Roca, quien desarrolld
el tema «lofies-Hidrégeno e Indicadores»; don
Francisco Salsas habld, en la tercera, del «Acido
sulfurico fumante, su fabricacion, temperatura y
rendimientos Optimos» y en la cuarta D. Antonio
Ferran Degrie expuso el fruto de sus estudios y
personales investigaciones sobre la extructura de
los compuestos oxigenados ternarios. Completara
el ciclo la conferencia de D. Rafael Garriga sobre
la microfotografia aplicada a la industria quimica.
Todas ellas serdn integramente reproducidas por
nuestra revista, (la que ha 'publicado ya, en sus
ndmeros de marzo y abril, la de D. Patricio Pa-
lomar, sobre cementos) y luego seran publicadas
formando un volumen.

La Seccion de Construcciones y Ferrocarriles
Ita celebrado Ultimamente varias sesiones plenarias
extraordinarias para oir la palabra del Presidente
de la Asociacion D. Femando Reyes, al exponer
45 puntos de vista sobre nuestras comunicaciones
ferroviarias y para oir la de los Sres. Puig Boa-
da y Canals Ferrer sobre el mismo tema; tema que
interesO en gran manera a la Seccibn como de-
mostro la concurrencia que asistio a las sesiones y

patentiz6 en la discusién de los criterios susten-
tados por nuestros compafieros.

La Seccion de Accion Social ha entregado a
la Directiva una propuesta de organizacion del
servicio social de Estadistica e Informacion,y un
proyecto de ordenacion industrial que actualmente
discute la mencionada Directiva, la que recibird
muy pronto el proyecto de creacion de una mutua
de socorros elaborado por la Seccién.

A partir dcl to de abril y como resultado de
gestiones satisfactoriamente realizadas por nuestro
Presidente, ha quedado establecido, de acuerda
con el Decanato de los Juzgados de Primera Ins-
tancia y de Instruccién de Barcelona, que un tumo
de cuatro compafieros de los inscritos en las «Lis-
tas de peritajes» de nuestra e Agrupacion, preste
servicio diario en el Palacio de Justicia para la
practica de los servicios profesionales que los sefio-
res jueces tengan a bien encargarles.

Coadyuvando a las gestiones que han venido
realizandose para la creacion dentro del Ministerio
de Trabajo del «Cuerpo de Ingenieros Industria-

*les», la Junta Directiva tomd por unanimidad el

acuerdo de adherirse a las «Bases» sobre el par-
ticular presentadas por la Agrupacion de Madrid
con algunas observaciones, cuyas bases reproducen
en sus lineas esenciales el proyecto presentado a
la Asamblea Na(ional de Ingenieros Industriales de
1909 y liabiendo dado cuenta la citada Junta de su
acuerdo, a la Junta General, ésta, por unanimidad,
aprobd lo realizado por la Directiva-

Ultimamente la Sqccion de Electricidad lia cele-
brado varias sesiones para estudiar la forma de to-
mar parte en el concurso de proyectos de red eléc-
trica nacional convocado por el Estado.

Ayuntamiento de Madrid



Movimiento de socios

Han sido alta Gltimamepte en nuestra Agrupa-
cion en calidad de socios titulares D. Miguel Ca-
sacuberta Bofill, D. Eduardo Diez-Montero Pine-
da, D. Enrique Linés Nogueras. D. Manuel Fusté,
D. Angel Taibo, D. Antonio Jovés, D. Salvador

Revista de

De técnica quimica

Rescension de articulos y notas
publicados en revistas extranjeras,
redactado por la Seccion de Qui-
mica y Metalurfia, de nuestra Aso-
ciacion de Ingenieros.

Pérez Cudllas,
Creus Vidal. D.
rrandis Nacher,

D. Leopoldo Pérez Valero, D.
José M» Badell, D. Manuel Fe-
D. José M* Hausmann y don
Francisco Doménech Mansana, y como miembros
asociados D. Le6n Schul de Jaer. D. Antonio
Mantero Naranjo, D. Félix Apraiz Arias y los se-

flores Comamala y Ginebreda.

Luis

Revistas
fero, por cuya razén en general se extraen pri-
mero estos metales.

Se vende en forma de sulfato o de carbonato y
mas generalmente de 6xido o en lingotes.
Se utiliza en metalurgia para fabricar, herra-

mientas de gran velocidad, en las fabricas de co-
Estado de diferentes industrias metalGrgicas en Canada lores y tintas, en las industrias ceramicas y en
Ahiminio. galvanoplastia.
L L Las exportaciones de 1923 a 1925 han sido;
En 1925 existian 12 fébricas; 11 en la pro-
1923 1924- 1925

Libras Libras Libras
"go . 886.746

Aleaciones 422 1997 239.614 S71'9°g 486.239
170.513 382.225 490505 908.122
Cobalto metalico 2.321  11.930 : : 643.872 1.165,60;-
Oxidos y sales 17,061 40778 292951 661.222 - R

vinria de Ontario dedicadas a la fabricacién de ar-
ticulos de cocina y quincalleria y i en la de Que-

bec que fabrica aluminio en barras o lingotes.
El

capital invertido en las mismas es de $
9.191,213 y dan trabajo a 1,169 obreros y em-
pleados que han cobrado $ 1.406,219. Las pri-

meras materias han importado $ 3.688,761 y el
aumento de valor adquirido por la transformacién
se eyalia en $ 5.448,544. de manera que el va-
lor total de la produccién canadiense de aluminio
y sus derivados ha sido en 1925 de $ 9-*3738°5
contra $ 7.700,822 en 1924.

Las exportaciones en dicho afio 1925 sido
por valor de $ 7.352,080 ($ 6.588,910 en forma

de barras, lingotes, etc., y $ 793.170 en articu-
los elaborados).

Las importaciones han sido:

Aluminio $ 2.627,281
Criolitas 94,624
Lingotes, barras, etc. 217,885
Hojas y planchas 202,823
Tubos 45.409
Bateria de cocina 342,116
Articulos diversos 519.653

Total 4.049,791

Cobalto.

El Canadd ocupa actualmente el primer lugar
entre los paises productores de cobalto. Los yaci-
mientos de este metal en forma de esmaltita
(CoAsj), principalmente estan situados en la pro-
vincia de Ontario.

El mineral es también argentifero y niqueli-
268
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Hierro y acero.

Existen en el Canadd 3 sociedades productoras
de hierro y i5 de acero, a mas de 13 tjue fabri-
can perfiles laminados.

La produccién global en lingote, fundicién, per
files laminados, etc., fué de $ 33.909.463 en
1925 y S 33.553.443 en 1924.

Talco en Italia.

Este mineral abunda en la provincia de Turin

y se encuentra también en Cerdefia, Toscana vy
otras regiones italianas.
En 1925 se extrajeron 33.000 toneladas, de

las que se exportaron 22.337 a Estados Unidos ;
Francia principalmente.
Productos resinosos.

La exportacién francesa de estos productos du-
rante los 10 primeros meses de 1926 ha sido;

Productos resinosos ingigenas. 4ss,is4 quintales 179, frs-
oivos hIDEGD™>
I >
Alquitran vegetal o5 SN
Aceite de resina.................. ' )
Esencia de trementina. 118,529 94.972,000
Totales. 621,051 quintales 2s1,919.000 6 -
La importacién, durante el mismo periodo, ha
sido;
I’roductos resinosos indigenas . 17,751 quintales s097.000 fis.
. »  exo0ticos s@.21 #3:219.000 W
Esencia de trementina. . . ¢ 2558 > 509.000 -
Aceite de resina 79* panaool
Alquitran vegetal.......ccovveenne. ‘5,743 * R

Totales.

86,864 quintales 52.287,000 f«.

Espafia figura con 498 quintales de resmas exo-
ticas y 227 de alquitran vegetal entre los paises

Madrid
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Mecanisme de Vean et principes generaax pour

VétaUissement d’Vsines Hydro-elecfriques, par
Rene et Maurice Koechlin.—Paris et Liége.—Li-
brame Polytechnique Ch. Béranger. 1926.—To-
mos Il y III.

Estos dos tomos con miis de 350 péaginas de
texto cada uno, constituyen una de las obras maés
completas que conoi'emos entro la abundante litera-
tura publicada sobre esta materia,
buena impresién que
mo nos hizo concebir.

La caracteristica principal que
esta ol>ra, es la

confirmando la
la aparicion del primer to-

resplandece en

supresiéon de todos los princi-

pios generales de mecéanica c¢ hidrdulica que se
suponen conocidos pero que muchos autores se
creen obligados a poner en sus tratados.

Ello permite a los Sres. Koechlin, utilizar ya

desde un principio, todos los recursos que la me-
canica aplicada tiene, a la resolucién de los cal-
culos y problemas que la realidad plantea en la
ejecucion de las mas dificiles obras hidraulicas.

En esta forma, acomete bajo el punto de vista
cientifico més riguroso, y con la aplicaciéon cons-
tante de los ejemplos de las instalaciones exis-
tentes, la resolucién de los problemas de construc-
cion de las presas teniendo en cuenta su
tencia y el desgaste por la erosién del
estudiando detalladamente la mecéanica de
siones, depresiones y fuerza viva del
caida. -

Analiza perfectamente

resis-
agua,
las pre-
agua en su

la estructura de las pre-
sas fijas y moviles, en todas sus partes, desde
las fundaciones hasta la sobroextructura superior
detallando las diversas soluciones adoptadas en la

practica, con figuras y esquemas tan completos,
que pueden servir de guia casi Gnica al proyec-
tista para calcular sobre estos esquemas, y estu-

dios que les acompafian las
concreto que quiera estudiar.
Luego trata el tomo Il de los canales, enlazando
los estudios con el de las presas y las compuer-
tas. _*
Una parte muy interesante de este estudio es
el de la permeabilidad de las diferentes clases
de terreno y materiales, relaciondndolo con |la
altura maxima que conviene dar al agua del ca-
nal para Umltar sus pérdidas. En esto se basa
un estudio racional, con numerosas férmulas em-
piricas para el célculo de los revestimientos que
conviene dar en cada caso a sus paredes ademas
de las dimensiones que corresponden por
tencias cuyas férmulas son mas conocidas.
En el tomo IH ’sc estudian las cdmaras de agua,
y valvulas de entrada de agua en
Un capitulo muy
los taneles
todo detalle

soluciones del caso

resis-

las tuberias.

interesante es el estudio de
bajo presién, en el que analizan con
las férmulas de resistencia, a la pre-
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sion,
Versos

las contracciones por enfriamiento y los di-
revestimientos y protecciones que concu-
rren en cada caso para presiones desde 10 a too
metros en el interior de los tdneles. Todo ello
con ejemplos y marchas de calculo de varias
obras de esta naturaleza ya realiazdas.

El estudio de las chimeneas de equilibrio es

también completo, sorprendiendo por la profun-
didad y solidez de la parte tedrica, y la facil
aplicacién que hace el autor de la teoria a los
casos practicos que menciona.

Otro capitulo trata de la disposicion general de
la maquinaria y plantas de instalacién,
tdndolo con los canales de salida,
nes especiales para
en los misinos.

Termina la obra con un capitulo destinado a
una visién de conjunto de las diversas instala-
ciones. clasificaAndolas en grupos y aduciendo ejem-
plos de todos ellos. Fija las caracteristicas de agua,

comple-
sus disposicio-
relentar la velocidad del agua

caudal, reservas, salto, fuerza, distancia, etc., que
deben' tenerse en cuenta en cada caso, y como
en este punto, el autor huye de toda generali-

dad y presenta cuadros y graficos detallados, per-
miten tener un criterio

seguro en los numeros li-
mites que deben fijar las caracteristicas de toda
instalacion.

Esta obra produce una impresion de madurez
y competencia que quisiéramos comunicar a nues-

tros lectores, pues esta obra se destaca muclu>
por estos conceptos de las muchas aldn notables
que produce la literatura técnica anual.
J. 1. M.
Contrihution a [I’étude du Graissage, por F.

Woog.—Editado por
rué Sonfflot. Paris.
Los problemas

la Librairie

1926.
inherentes al

Delagrave, 15.

engrase de los

6rganos magquinales interesan a todos los téc-
nicos, y las necesidades de la industria han dado
lugar a la gran variedad de tipos de lubrifican-

tes que se encuentran actualmente en el mercado.
Si bien Itasta hace poco tiempo,
del engrase se

los problemas
resolvian de una manera comple-
tamente empirica, se lian iniciado desde hace unos
afios algunos estudios serios destinados a entrai
de una manera méas perfecta, en conocimiento
del mecanismo de la lubrificacién y fenémenos
fisico-quimicos que'se ponen en juego.

Entre estos estudios debemos sefialar hoy la
aparicién de la notable obra de P. Woog, en la
cual se estudia de un modo profundamente cien-
tifico la manera de obrar de los
gando los resultados de
piedades fisico-quimicas

Después de poner
tiende por

lubrificantes li-
la practica con las pro-
de ellos.
de manifiesto
untuosidad de un

lo que se en-
lubrificante y las
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diferencias que existen entre esta propiedad y la
viscosidad, expone su influencia fundamental en

los fenémenos de engrase, los cuales son estu-

diados a la luz de los ultimos trabajos fisico-qui-
micos sobre la materia.
También estudia la influencia de las superfi-

cies solidas y analiza algunos casos practicos de
aplicacion de las teorias expuestas.

La obra estd enriquecida por una gran abun-
dancia de notas bibliograficas que remiten al lec-
tor a los estudios originales.

R. G.

El éxito en Fotografia, por el Dr. J.
cio.—Traduccién de la edicién’
tado por Gustavo Gili, calle
45. Barcelona. 1927.—Precio:

La fotografia es en

Castruc-

italiana.—Edi-

Enrique Granados,
12 ptas.

la actualidad uno dé los

poderosos recursos de la técrica modfema. y el
método insustituible en muchos casos, para la re-
produccién exacta de los objetos o cosas.

Los aparatos registradores fotograficos van mul-
tiplicindose de dia en difa. la fotogrametria toma
siempre mayor impulso, la fotomicrografia, ya sea
en sus aplicaciones a la metalografia, ya
los estudios microscépicos en la industria quimi-
ca, se van difundiendo ahora en nuestro pais,
la cinematografia se utiliza actualmente para es-
tudios de deformaciones de estructuras sometidas
a ciertos esfuerzos, etc.

Los métodos modernos de reproduccién de pla-
nos estan todos basados también en
fotoquimicas de ciertos sistemas de cuerpos.

Esto obliga, pues, a los técnicos a entrar en
conocimiento de una serie de cuestiones que les
permitan utilizar con éxito los procesos fotogréa-
ficos en todos aquellos casos en que estan indi-

sea a

propiedades

cados.
La presente obra, aunque de caracter elemental,
con sus 600 paginas de texto y multitud de gra-

bados, constituye wuna verdadera enciclopedia vy
en ella encontrardn los interesados cuantos de-
talles puedan necesitar para aplicar la fotografia

con éxito en la practica.

R. G.

L ’organisation Scientifique du Travail, por Geor-
ges Briand.—Editado por la Librairie Armand Co-
lin.— 103, Boulevard Saint Michel, Paris 1927.—

Precio: 9 frs.

El presente manual,
contiene resumidos ios principios de
cion cientifica del trabajo iniciada por Taylor,
los cuales actualmente son objeto de interés en
todas partes por la importancia excepcional que lian
adquirido en los problemas de produccién
trial.

Después de exponer los principios del sisterna
Taylor y explicar los métodos clasicos del mismo,
detalla la realizacion préctica de ellos explican-
do la constitucion de los servicios de preparacion.

que acaba de salir ahora,

la organiza-

indus-

circulacién y ejecucion de las o6rdenes, asi como
los procedimientos de estudio del trabajo standard
establecido a base de las determinaciones de tiem-
po y forma de trabajo. Se pasa revista también a
las diferentes formas de remuneracion del traba-
jo, discutiendo las ventajas e inconvenientes de
varios de ellos en distintos casos de la practica.

En la obra se estudia detalladamente la orga-
nizacion que el autor tuvo ocasién de visitar en
una fabrica americana la cual fué establecida per
el mismo Taylor, dando a conocer ademas los mo-
delos de ficlias

impresas utilizadas para las 6rde-
nes de trabajo.
Otras aplicaciones son presentadas brevemente
en el curso de la obra.
También dedica algin espado a exponer el

desarrollo de la implantadén de tales sistemas en
los Estados Unidos y en Francia, explicando al-
gunos casos interesantes y las objeciones que han
sido hechas a tales métodos por
nes obreras.

Es una obra
vengan en el
lleres.

las organizacio-

recomendable para cuantos
funcionamiento de

inter-
fabricas o ta-

R. G.

Le(ons de Cinématique, par Raoul Bricard, To-

me 1: Cinématique théorique.—Gauthiers-Villars
& Cié. Paris. .
Raoul Bricard, profesor de la Escuela Central

de Artes y Manufacturas, de Paris,
esta obra sus explicaciones en
cuela, ampliadas en
estudios.

reproduce en
la mencionada Es-
varios puntos, con notables
Aun cuando el autor supone en sus lec-
tores el previo conocimiento de los principios cien-
tificos fundamentales cual
lian sufrido un examen de ingreso en la Escuela
Central, no por eso deja de dedicar los primeros
capitulos al examen de las teorias geométricas
mcomplementarias y con especial detencion las del
calculo vectorial, del que en el transcurso de la
obra aparecen varias aplicaciones.

En cinemdtica pura separa, por completo, el es-

corresponde a quienes

tudio del desplazamiento finito—geometria pura—
del del movimiento, en el que interviene el ele-
mento tiempo y concede gran importancia a la

teoria de los movimientos relativos; en primer
lugar por ser solamente posible el estudio de mo-
vimientos relativos y en segundo término no te-
niendo importancia para el matematico la concep-
cién metafisica del movimiento absoluto, por cuan-
to las propiedades geométricas del movimiento
se lailan dominadas por el teorema de la com-
posicion de velocidades. Es también objeto de
detenido estudio el movimiento de rotaci6n, estan-
do dedicados 3 capitulos a las propiedades geo-
métricas del movimiento plano y del movimiento
en el espacio a uno y a varios pardmetros.

La tercera parte va dedicada al estudio de los
desplazamientos y al de algunos movimientos es-
peciales.
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Resumimos a continuacién la

«Tabla de ma-
terias».
Libro I: Teoria de los vectores. Curvas alavea-
das. Desarrollos y superficies regladas.

Elementos
de geometria

Libro 11; Desplazamiento
generales del movimiento.-
vimientos y movimientos
los movimientos. Propiedades geométricas del mo-
vyniento plano. Idem del movimiento en el
cio. Movimientos de muclios parametros.

Libro 111; Nuevas notas sobre la teoria del des-
plazamiento. Aplicaciones de la teoria del movi-
miento plano. lIdem del movimiento de un sdlido.
Notas histdricas y bibliogréaficas.

reglada.

finito. Propiedades
Composicién -de mo-
relativos. Generaciéon de

espa-

Conferencias Argentinas, por el P.
Vitoria.—Editado por
sais, Caspe, i08, Barcelona. 1926.

En el presente volumen estdan contenidas las
Conferencias que el P. Vitoria dié en 1924
Universidades y otros Centros de cultura de Bue-
nos Aires y La Plata.

A v(d de introduccién expone en primer lugar
los motivos del viaje y el objeto de estas Confe-
rencias, y después las visitas que liizo a diferen-
tes obras, laboratorios, centros de ensefianza, etc.,

Eduardo
la Tipografia Catélica Ca-

de aquel pais.

Once fueron las Conferencias que dié el Padre
Vitoria en la Facultad de Ciencias Médicas de Bue-
nos Aires. Las cinco primeras dedicadas al etino,
comprendieron un estudio de las caracteristicas
de este gas y su gran capacidad de combinacion,
detallando el modo de obtener y las propiedades
de los productos de saturacién, substitucién y con-
densacién del mismo. Los acetilenuros y sus apli-
caciones, entre las cuales expuso el andlisis del
cobre, fueron objeto de una de estas conferencias.

Otro de los asuntos que fué tratado ampliamen-
te, fué el de los 'Compuestos organo-hatégeno-
magnesianos, al cual dedicé seis conferencias es-
tudiando largamente el reactivo de Griguard vy
sus aplicaciones. Las propiedades quimicas y los

derivados del tricloro 1. [I. 1.

Resultan altamente interesantes las observacio-
nes y detalles de caradcter préactico acerca las ope-
raciones con drgano-magnesianos que expuso coO-
mo final del ciclo.

Las demadas conferencias versaron sobre La Hi-
drogenacién eléctrica, la Sintesis orgéanica y EI
trabajo en el Laboratorio Quimico.

Al publicar estas Conferencias que son del ma-
yor interés, el P. Vitoria las ha complementado
con una extensisima Bibliografia, tal como nos
tiene ,ya acostumbrados en las demés importan-
tes obras que ha producido el eminente quimico es-
pafiol.

Podriamos
sentan

decir
la puerta al
se tienen acerca los

que estas Conferencias repre-
dia de los conocimientos que
asuntos por él tratados.

R. G.

Novisima legislacion de
—Biblioteca Goéngora,

Ensefianza
M adrid.

La Editorial Géngora acaba de publicar un nue-
vo libro titulado
flanza industrial».

La obra forma un volumen de unas 250 péaginas
y contiene .el reciente Estatuto de Ensefianza in-
dustrial, los varios Reglamentos dictados
aplicaciéon a las ensefianzas actuales de
zaje, Peritos e Ingenieros industriales;
disposiciones dictadas hasta la fecha,

plemento a la anterior legislacion;
x0s con lo

industrial.

«Novisima legislacién de Ense-

para su
aprendi-
todas las
como- com-
numerosos ane-
legislado sobre los Cuerpos Nacionales

de. Ingenieros industriales (ingreso en ellos, plan-
tillas, jubilacién, etc.), emblemas, uniforme, de-
rechos. normas para Concursos y oposiciones a

Catedras, Junta de Pensiones en el extranjero. Co-
misiones de Ensefilanza industrial, y una resefia dr-
fas disposiciones,

de caracter general, que afec-
tan a los Ingenieros industriales. También incluye
lo legislado sobre Ingenieria textil (plan de estu-
dios, titulo, derechos, etc.).
Contiene ademdas una resefia histérica de las
carreras industriales en Espafia;

y aparte del in-

dice por orden de materias, lleva otro alfabético
muy atil, habiendo sido evacuadas numerosas ci-
tas y referencias y estando la obra concordada

y anotada profusamente.

ERRATAS

propanol 2, cuerpo

sobre el cual ha hecho el P. Vitoria muchos tra-

bajos de investigacion, fueron también objeto de

estudio detallado siendo una de las cuestiones que
presentdé con mayor riqueza de detalles.

En el articulo «Los modernos cementos: sus

cualidades y oportunidad de su empleo», se desli-
zaron algunas erratas que aunque el
del lector ha podido subsanar,
dicar.

En la pag. 227 se cita un tamiz que dice de
49900 mallas cm- y debe decir 4.900 mallas cm-.

Enla pag. 229 al tratar de la composiciéon qui-
mica comparada entre cemento Portland y fundi-
do, se indica FegOj en portaland 55*65 Y CaO,

buen criterio
nos pennitimos in-

272

2-5, cuando debe ser al revés Fe"Os 2-5 y CaO
55-65.

En pag. 230: Finura del cemento fundido,
menor de 5 cm. al itamiz de 4.900 mallas, debe
decir, menor de 5 ‘o.

Al tratar de resistencias a la traccién del cemen-

to portland, se indica a i dia 35,5 kgs. cm* para
el mortero 1:3 y debe ser 25,5 kgs.
En la pagina 243, debe leerse aridos (y no

acidos).
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ACTERD ACEANS VTNt

CASA FUNDADA EN 1875

Turbinas hidraulicas de todas clases

Turbinas Francis

Ir Turbinas de alta velocidad
especifica

Turbinas Pelton

Reguladores automéaticos de

velocidad de méxima preci-

sion y sensibilidad, patentes
doctor Thoma.

F110
Mas de 6,000 instalaciones

L . suministradas en todo
Regulador hidraulico de velocidad, patento del Dr. Tharrg,

el més sensible para turbinas hidraulicas. el mundo.

Laboratorio propio de ensayos de turbinas y reguladores

Representante general en Espafia:

i cardo Z a r a g o

Pelayo, 42 - BARCELONA

Direccién telegrafica y telefonica: “GENERADOR
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SULZER FRERES

WINTERTHUR (SUIZA)

JOHN M. SUMNER ® C.*
cicecaree BASTOS Y C% S, en C.

BARCELONA

Claris, 19
Teléfono 1103-A
Apartado 364

MADRID
Paseo de Recoletos, N.° 14
Teléfono 53502
Apartado 312

Telegramas Yy telefonemas : SUMNER

até'

Consultas y Presupuestos gratis,
contra demanda

Motores Diesel de 2 y 4 tiempos, fijos y marinos -
Locomotoras Diesel - Bombas centrifugas - Cal-
deras de vapor - Maquinas de vapor de flujo alter-
nativo y continuo-Recalentadores-Depuracion
de aguas de alimentacion - Ventiladores - Ma-
quinas frigorificas — Vagones-cubas con soldadura
autégena —Ventilacion —Humidificacion, etc-, etc.

OTRAS REPRESENTACIONES EXCLUSIVAS

PLATT BROTHERS & C.“ Lid., OLDHAM (Inglaterra).
- Magquinaria para la industria textil.
HENRY BAER & C.", ZURIiCH, - Aparatos de preci-
sion para hilados vy tejidos.
WILSON BROS BOBBIN C », Ltd, LIVERPOOL. - Bobinas, canillas, lanzaderas, etc.
HEENAN & FROUDE, Ltd, WORCESTER. - Frenos dinamomélricos. refrigeradores de agua, aire, etc
IOSEPH STUBBS. Ltd., MANCHESTER, - Canilleras. Bobinadoras, Rcunidoras. Aspes, etc.
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Beedo y Fébries: Avenida de icaria, 159 - Teiéf. S. M. ios

BARCELONA

CASA FUNDADA EN i8ao

V?

Grandes Fabricas de Jabones de todas clases

BUJIAS - ESTEARINAS

GLICERINAS - OLEINAS
ACEITES DE SEMILLAS Y SUS TORTAS
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Manchester.
Casa fundada en 1830.

Propietarios de la Casa

CURTIS, SONS, &COMPANY .

Fundada en 1804»

Constructores de toda clase de Maquinaria Textil
para las Industrias de Hilatura de
Algodon, Desperdicios, Estambre, Lana, Seda, etc.
Maquinas herramientas.

stock de Accesorios, Recambios y Piezas Sueltas.

0O 0 O
Prosupuestos. = Proyectos. - instalaciones Completas.

Carda de Chapones perieccionada

REPRESENTANTE:: ‘JAI ME CASALS-

CORTES. 651, PRAL.. 1.* :: BARCELONA.
o N IA B. C. 6. Edicion
Direccion —telegrafica: —  Teléfono Interurbano: 8. P. 970. )pive ¢ Lelter Cede.

KSALS. BARCELONA
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Rendimiento elevado
Economia de corriente
Marcha silenciosa

Ventiladores

para

Aireacion. - Secaderos. - Tiro ar-
artifldal. - Fraguas. - Cubilotes. -
Calefaccién por gas, aceite y brea.

Motores eléctricos

G Midne $ C; Bela (Sit)

Representantes

Enrique Schoechlim, Ingeniero - Calle Antonio Maura, 13,
Madrid

Melchor Calonge, Ingeniero - Diagonai, 420, Barcelona

HOLOPHANE
ILUMINACION CIENTIFICA Y RACIONAL

Economia de un so ¢/« en el consumo de fluido

Reflectores, difusores y refractores para alumbrado
publico y privado

Refereocias: Meiropolitanos de Barcelona, Madrid y Paris.-Pala-

ciosy jardines de la Exposicion Industrias, Barcelona.—Kstacion

Monumemal M Z. A., Barcelona. Almacenes Paris-Madrid, Ma-

drid.—Exposicién de Artes Decorativas, Paris. —Almacenes El
Louvre, Bon Marché, Paris, etc., ele.

Representantes PI. Catalufia, 9
exclusivas

para la venta en Apartado 910
Espafia: BARCELONA

ia z ai
T ECNIC A
Revista Tecnoldglco-Industrial
Organo Oficial

de la Asociacion de Ingenieros Industriales
de Barcelona

,50 afios de puhlieadoéu)

Se publica piiulnalmeiite el 15 de cada mes

Redaccion y Administracion

Vis Layetana, 39 - Teléfono 541 A

(Despacho de 4 a 8 larde)

NUmero suelto corriente; 1'SO pesetas
Id. atrasado, 2‘00 pesetas
Suscripcion Espafa: 12 pesetas anuales

ESTUFA J. M. B.

N La més practica

La méas econdmica
La mas higiénico
La de mayor rendimiento
ml

MAS BAGA
BARCELONA

S. A. M
Valencia, 346
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CONSTRUCCIONES ELECTRICAS DE BELGICA

Suministros Estudios
8 y
instalaciones T presupuestos
C. :
completas -U yratis
1

ALVTEKINJADOICES "M OrO REIi« mTR A>jSr~'0RMAI30KES

prlayo, 12- earceLona ANGLO ESPANOLA DE ELECTRICIDAD, A s

FCHES HBECH I GMINOGEINRR GLID
Sistema “PALOSCA*
-AW-
Para conducciones de lineas eléctricas,

electriHcacion de ferrocarriles, instalaciones
i telefénicas y telegraficas

Resistencia / Flexibilidad
Duracion

> Ligereza / Economia
\F<mm
-AW~

BUTSEMS Y C-

_ BARCELONA MADRID
I;.-A»s Pelayo, 22 Calle Juan Dugque
eH¢

Utilizar posles de duracion indefinida y conseguir una
seguridad en el servicio, representa una enorme
Poste centrifugado, de 10metros economia a toda Empresa'
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ESCHER WYSS & C|"

ZURICH (SUIZA)

REPRESENTANTE GENERAL F. V I V E S P O N S

EN ESPANA IKOENIERO 1NUCSTBIAL
BARCELONA: Gerona, 172 -= SUCURSAL DB MADRID: Prim, 2

Secciéon de TURBINAS HIDRAULICAS

Turbinas hidraulicas a reaccion y a libre desviacion; centripetas y tangenciales; de eje hori-
zontal y vertical; sencillasy multiples; con cAmara esplral 0 concentricas y a cdmara abierta

Illeguladores de velocidad de gran precisién y sensibilidad

Ci

SALTOS DE SOMIEDO (OVIEDO)
Turbina Pelton con reglaje de aguja accionado por un regulador universal y combinado
con un dellector de chorro

OTRAS ESPECIALIDADES

Turbinas de vapor. Calderas de vapor y recalentadores. Bombas centrifugas, Maquinas
trigorificas, Maquinas para papel, Compresores rotativos, Maquinas marinas
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