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Alternador Weslinghouse de tipo similar a los cuatro vendidos por la Eleclric Supplles Company, a la Electro-Motalúpfllca 
del Ebro, para Sástago. Los mayores Instalados en España hasta la fecha. (El mayor 70C0 KVA. 91 r. p. m.)
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Sociedad Española de Electricidad S 

I BROWN-BOVERI ¡
a D irecc ión  g e n e r a l:  M A D R ID , G ranvia , 21  y  2 3  * * A p a r ta d o  6 9 5  □

BARCELONA BILBAO GIJÓN SEV ILLA
Cortes, 647 (esq. Bruch) Luchana, 8 Jovellanos, 22 Albareda, 33

Delegaciones: VALENCIA. VALLADOLID, VIGO. VITORIA. ZARAGOZA

Oficinas técnicas:

■•-j'

i r t
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Transformadores trifásicos en aceite con enfriamiento exterior del aceite 
por refrigerante de agua. 7.SOO Kva, 6,300/54,000 voltios

I V I A Q U I I V A R I A  E L . É C T T R I C A  E I V  G E I V E R A L  
REVISTA B. B. C. DE INTERES PARA TODO INGENIERO: 25  PESETAS AL ANO

M AG NETO S - DINAMOS
M O TO R ES  DE A R R A N Q U E -C U A D R O S

SC IN T ILLA
Soleure (Suiza)Fabricación Suiza de alta precisión!

Referencias:
Ballet, Minerva. Pic-Pic. Voisin, Abadal, F. N„ Excelsior, Mathis, Itala, Seat, Pierce-

Arrow, Saurer, Berna, etc.

Monopolio de venta para España y Colonias:
S o c ie d a d  E sp a ñ o la  de E le c tr ic id a d

B K . O ’W I V  - B O V E K . I

^ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ D D n n n n a ° n n D D n a o D D G O ü ü a o D D D n o D D a a n D
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VANÓ, SANCHEZ Y CREMADES
A F ' A R T ' A D O  G A L l C A - r V T T E

La mejor propaganda del motor T a n g y e  la hacen los que lo han adquirido, recono­
ciéndole gran superioridad sobre sus similares. Pídanse referencias.

En pruebas oficiales con motor de 70  HP, el consumo por HP-hora fué de 172 gra­
mos de aceite combustible, que cuesta en España a 18 céntimos kilogramo.

Aceite de engrase que consume un motor de 22 HP en doce horas, 5 6 5  gramos.
La práctica demuestra que

el motor T a n g y e  trabaja más 
de treinta años consecutivamen­
te sin reparaciones y sin dificul­
tad alguna.

Puede manejar el T a n g y e  
un niño de catorce años. A quien 
recomiende uno de estos moto­
res le quedará agradecido el 
comprador.

El motor T a n g y e  no debe 
confundirse con otros de deno­
minación similar, que no son más que máq-JÍnas para deslumbrar al comprador con su 
competencia en precio.

Especialidad en instalación de m aquinaria  m oderna para e lev a c ió n  de a g u a s .
Deseamos relacionarnos con los profesionales y alumnos de todas las Escuelas de Ingeniería

S O C IE D A D  H U L L E R A  E S P A Ñ O L A

C a r b o n e s  d e  l a s  m i n a s  d e  A l l e r  ( A s t u r i a s )
Consumidos por las Compañías de ferrocarriles del Norte de España, de Medina del Campo a Zamora, 
de Orense a Vigo, de Salamanca a la frontera portuguesa, de Madrid a Zaragoza y a Alicante, de Madrid 
a Cáceres y Portugal y otras Empresas de ferrocarriles y tranvías a vapor, marina de guerra y los arse­
nales de! Estado, Compañía Trasatlántica y otras Empresas de navegación nacionales y extranjeras

Declarados similares al Cardlff Carbones de vapor, menudos para fragua, aglomerados

o a sus agentes en
MADRID: Señora Viuda de Topete, Lista, 5.—SANTANDER; Señores Hijos de Angel B. 
Pérez y Compañía.—SAN SEBASTIAN: D. Carlos Fernández _Vicuña.—OVIEDO: Don 
Luis Ibrán.—CORUNA: D Antonio Cortés—GIJON, AVILES, SAN ESTEBAN DE 
PRAVIA: Agencia de la Sociedad Hullera Española —VALENCIA: D. Rafael Terol 

SEVILLA; Señores Benjumea Hermanos.—CADIZ: D. César Gutiérrez
Para otros informes y precios, dirigirse a las oficinas de la

SOCIEDAD HULLERA ESPAÑOLA, GRAH VIA LAYETAHA, 5 y 7 - BARCELONA
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Los ascensores y montacargas, aparejos polipastos, 
puentes, grúas, carros monorrail Schindler. han 
sido adoptados por las más importantes empresas, 
porque con ellos han conseguido Rapidez, Seguri­

dad y Economía

L a  A g e n c i a  T é c n i c a  G e n e r a l  

C . A .  G U L L i N O ,  ing.

R o s e l ló n ,  2 S S  -  B A B C E U O N A

Tel. I«66 G. - Tel .  GULLINOATE 

FaeilItB a quien los solicite proyeotos y presupuestos gratis

P A P E L E R Í A  - E S C R I T O R I O

D I B U J O oaDOOOQOcDCOOODaoooe

Impresión de obras de texto : Revistas ilustradas 
Trabajos comerdales de todas clases ; Especialidad 
: : ; : ; en la composición mecánica : : : : :

INGENIERO INDUSTRIAL
residente en Bilbao, solicita Delegación 
en las Vascongadas, Santander, Rioja y 
Navarra, de importante casa dedicada al 
Comercio de Maquinaria, preferente­
mente en las especialidades de Máquinas 
de Combustión interna. Turbinas hidráu­
licas, Instalaciones Frigorifteas y Máqui­
nas Herramientas. También se tomarían 
en consideración asuntos relacionados con 
el abastecimiento de industrias, excepto 

lubrificantes.
Para proposiciones dirigirse al interesado

M IG U E L  A G U IR R E
lageoiero industrial, 

Espartero, 12, 3." - BILBAO
y para informes al señor Presidente de 
la Asociación de Ingenieros industriales, 
Agrupación de Bilbao, Estación, 1. 1,
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LOS HORNOS TRANCHANT
DE GAS, A C E ITE S  P ESA D O S Y E L É C T R IC O S

SE E M P L E A N  EN T O D A S  L A S  IN D U S T R IA S
H O R N O S  para templar, 

cementar, recocer y para 
toda clase de tratamientos 
térmicos de los metales.

B B
H O R N O S  para fusión de 

metales y productos quí­
micos.

B B
H O R N O S  para baños de 

sales, de plomo y de aceite ^
B B

S 8 T Ü F A S  para secado y 
esmaltado.

J. E. TRANCHANT
l a g e D í e r o - C o D s t r u c t o r

H O R N O S  para la industria 
del vidrio.

B a
H O R N O S  para el decorado 
de cerámica y cristalería.

B  B

Mecheros  perfeccionados. 
Ventiladores, Compresores 
Muflas, Piezas refractarias

B B

11 ̂ T o ñ a  c l a s e  d e  a p a r a to s  
e s p e c ia le s ,  s o b r e  p e d id o

B a
E n t r e g a  r á p id a .

218, AvenueEDaumesnil 
55. 57, 62, 64, Rué de Fécamp P A R Í S

I  L A  E L E C T R I C I D A D ,  S .  A .  |
I  T a l l e r e s  d e  C o n s t r u c c i ó n  - S A B A D E L L  |
I : i  : C A P I T A L  S O C I A L :  A . 0 0 0 , 0 0 0  D E  P E S E T A S  : : : |

Dinamos - Motores - Alternadores - Alterno Motores 
Material eléctrico de alta y baja tensión 

Transformadores
Centrales y distribuciones eléctricas completas 

Motores Ruston para aceites pesados y gas pobre 
Motores a gasolina 

Gasógenos para madera y carbón 
Turbinas hidráulicas

Bombas centrifugas para riego y agotamiento de minas

Numerosas referencias a disposición

^ AGENCIAS DE VENTA; BARCELONA: Eléctrica Comercial, S. A-, Caspe, 40 — MADRID: D. R. Corbe- s  
I  lia, Marqués de Cubas. 5 — BILBAO: Srcs. Pereg Hermanos, Ercilla, 6 SAN SEBASTIÁN: Sres Mante- ^  
^  rola y C.", Avenida Libertad, 12 —  VALENCIA: José Navarro, Salvatierra de Alava. 25 ^

\/////y y y y /y íy //íy //íy //y ///í̂ ////////////A y ////y A '///̂ ^ ^^
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E n g ra n a je s  c o r ta r

E n é ra n a je s  FodI - C í

to s  a m á q u in a

iD ip a b a d a l, S . A .

Cortes, 490 y 494
(entre Borrell u Viladomat)

BARCELONA
• Teléfono H 1079

\

. i
I

D u ra n te  e l a ñ o  1 9  2  5

I Í T L  H I S P A N O - S U I Z A  j
I  ha batido los siguientes "records” mundiales: g
I  De velocidad : sobre 1 , 0 0 0  kilómetros |
s  a una media de 248'750 kms.-hora ^

I  Sobre 1,500 kilómetros |
J  a 218'827 kms. por hora |:

I  Sobre 2,000 kilómetros |
1  a 218*759 kms.-hora |

I  Con carga: SOO kms. transportando 500 kgs. de carga útil |
=  a 249 kms.-hora |

I  La ISPSNfl-SlllZA - Carretera de Ribas, 279 , la  SaÉFera - BARCELONA |

Ayuntamiento de Madrid



MOTORES OE ACEITES PESADOS ' 'M Ü N K T E I L "
ios mejores motores del mundo para la

Industria, Agricultura, Alumbrado y Marinos

r *

Premio de honor de S. M. ei Pey de 
Suecia en ia Exposición de Agricultura 

de Gothemburgo. 1923

Estacionarios, transportables, 
verticales y horizontales de todas las potencias

Tractores agrícolas - Apisonadoras a motor

Nunktells Verkstails Nva Aktieliolaé
Eskilstuna (Suecia)

Fundada eii 1832

Delegación para España :

Magnus Nordbeck-Cortes, 583-Barcelona

C O N S T R U C C I O N E S  E L E C T R O  -  M E C Á N I C A S

J. DE M IQUEL Y  C.“ ,
Ingfíiiieros-CODBtrBittoTeH

Polipsstos eléctricos para potencias de lOOO a SOOO kgs.

Oficinas Generales 
y Talleres:

Marinâ  293 a 297 

Córcega, 543 a 549
Teléfono 1513 G.

B A R C E L O N A
Torito tractor a dos tambores, para una potencia de 10,000 kgs en 

cada tambor, construido e instalado en la playa de Mataré para la 
Sociedad Hermandad Marinera Mataroneaa.

Talleres especializados en la construcción de Máquinas 
Elevadoras y Aparatos de Transporte

Grúas de todas clases, ele'cirícas y a mano — Funiculares (conslruciores del 
Funicular de Oelida) Polipastos eléctricos - Carros mono y bi-carriles a mano 
y eléctricos (auto motor) -  Carros transbordadores - Cintas iransportadoras 
— Transportes aéreos — Tractores eléctricos —  Tornos y cabrestantes eléc- 
Iricos —  Chigrés eléctricos — Montacargas — Compuertas y elevadores — 

Gatos hidráulicos, etc,, etc.
P r o y e c t o s  e  i n s t e l a c i o n e s  in d u s t r i a le s

Ayuntamiento de Madrid



30«0e s0« 0*0c ) * 0e 90*0e

COMERCIAL PIRELLI, S. A
B arcelona - Ronda U niversidad, 18

W t.TCVR«.
MADRID-Alcalá, 73 
BILBAO-Colón de Larreátegui, 57 
SEVILLA-Marqués Paradas, 43 
CORUÑA-Plaza Orense, 6

90*0«0e »O*0c

Cable para transporte de energía • 
a J 3 0 .0 0 0  Voltios, construido por prim e­

ra  vez en las fábricas Pirelli de M ilán (Italia)

90«oe >o«o«c« 9O*0e 9**Oe 90«0e 9C«e 90* Oe

::n

l a  c o n s t r u c t o r a  d e  m a q u i n a s

HIJO Y YERNO DE ANDRES OLIVA
Hl

Pedro IV, Z73 
Teléfono S. M. 4 

Apartado Correo* S36 ¥ ? V
I N G E N I E R O S

C O N S T R U C T O R E S

ESPECIALIDADES

Máquinas para blanqueos, 
tintes, estampados 

y aprestos
Hidro Extractores de todas 

clases
Prensas hidráulicas y de 

tornillo

Maquinaria para la 
elaboración y fabricación 

de la goma

Montacargas

Transmisiones de mo­
vimiento de todos sistemas

Ayuntamiento de Madrid



---- DlBBCrOB-OBLBQÍlOO ----
jAime P O N T  A A S

Admfclón ; Vía Layetana, 39 
Teléfono 541 A. - BARCELONA i S f  ■  1

ÓDOANO OPICIAL
------ DZ i-A ------
ASOCIACIÓN DB 
INOBNIBB05 IN- 
OUSTBIALCS DB 
BADCELONA -----

Afio XLX — Núm. 101 (Adherido a la Asodiaiión Kapsñola de la Prensa Técnica) Mayo 1927

■ ----------------------------------  S U M A R I O  ---------------------------------- 1
Contribución al estudio de la aspiración en las turbinas Francis.—Autobuses 
eléctricos con trolley «Trollebusesi. — Utilización del calor ambiente para fuerza 
motriz por medio de la máquina frigorífica. — Crónica de la Agrupación. — Re- 

rista de Revistas. — Bibliografía.

Contribución gil estudio de la aspiración en las turbinas Francis
Generalidades

La rapidización de las Francis con el objeto de 
poder utilizar saltos bajos con el mayor número 
posible de vueltas, ha hecho que la aspiración lle­
ne una función primordial como es la de recuperar 
la mayor parte posible de la energía de descar­
ga (o sea de la energía cinética que posee el agua 
al salir del rodete), la que en las modernas tur­
binas rápidas representa una importante parte de 
la altura útil, pudiendo llegar hasta un 25-^ 30 0/0 
de dicha altura para « s = 8oo.

En el estudio de la aspiración se presentan dos 
i'uestiones que son la forma del tubo de aspira­
ción y la máxima altura geodésica de aspiración.

La- máxima altura geodésica de aspiración está 
continuamente ligada con la influencia del aire 
disuelto en el agua y de esto empezaremos por 
ocupamos.

influencia del aire disuelto

Sabemos que el agua disuelve el aire en la pro­
porción de o‘o2 del volumen ocupado por ella. 
Está claro que al disminuir la presión, parte del 
aire disuelto se desprenderá aumentando en con­
secuencia el volumen. En las turbinas Francis a 
la salida del rodete la presión absoluta es menor 
que la atmosférica ambiente y esto arrastra la com­
plicación siguiente.

El mencionado aumento de volumen Irace que 
aumente la velocidad del agua a la salida del ro­
dete (o sea la velocidad de descarga), lo que 
precisa la recuperación en el trayecto de aspira­
ción de la pérdida que dicho aumento de velo­
cidad representaría. Además, a lo largo del tra­
yecto de aspiración la presión va aumentando y 
en consecuencia va disminuyendo el volumen to­
tal mencionado anteriormente hasta reducirse al 
primitivo cuando llegamos a  la presión atmosfé­
rica ambiente. El aire desprendido del agua* se 
comprime en dicho recorrido y está claro que es­
to originará un derrame tumultuoso si el volu­
men de aire desprendido es de importancia. Es 
evidente que si el derrame pasa a ser tumultuoso,

el rendimiento de la turbina es notablemente per­
judicado y además se producen rápidas corrosio­
nes en el rodete, lo que es altamente perjudicial. 
Parece ser que a la salida del rodete la presión 
absoluta debe ser por lo menos de dos metros de 
agua, de lo contrario se acentúan de tal modo los 
inconvenientes antes mencionados, que el rendi­
miento baja extraordinariamente. Aunque faltos de 
experiencias propias creemos que dicha presión de 
dos metros de agua debe ser considerada como 
mínima a la salida del rodete. Observemos que 
hemos hablado sólo de la variación de la presión 
sin hacer mención de la temperatura ya que esta 
puede ser supuesta constante.

Si 1000 Q en kg. es la masa normal de agua 
que gasta la turbina a la presión atmosférica am­
biente P (medida en columna de agua), el volu­
men que ocupará dicha masa (agua y aire) a  la 
presión media p correspondiente a la salida del 
rodete será, como fácil es verlo en atención a 
que el agua no variando la ternperatura disuelve 
siempre o‘o2 del volumen que el agua ocupa:

q [ i +  o™ ( ^ - ] ) ]

Si S es el área de' la superficie de salida del ro­
dete, la velocidad media correspondiente será de­
signándola por V;

,  =  + 0-0 2 ( 1  + 0-02(1 - 1) ]

Siendo Vn la velocidad de descarga tenida en 
cuenta por los turbinistas, o sea la velocidad co­
mo si toda la masa fuera de agua y por lo tan­
to Vu es en rigor una velocidad ideal tanto más 
próxima a la velocidad real v. cuanto menor es la 
influencia que tiene el aire disuelto en el aumen­
to de volumen del gasto masa que circula por 
la turbina.

El valor de Vo depende de Us o sea del tipo de 
turbina y puede tenerse una idea de su variación

257
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mediante la expresión aproximada (en la que A 
es la altura ú til):

—  — KA con K = o‘ooo324/Is — o‘oo94 
-ig
Conocida Vo se calcula v con la anterior rela­

ción y en consecuencia obtener el aumento de 
velocidad debido a la influencia del aire disuelto.

La compresión del aire en el trayecto de aspi­
ración ocasiona una pérdida que pasamos a es­
tudiar luego.•

Potencias perdidas

Son varias las pérdidas hidráulicas que se pro­
ducen en el trayecto de aspiración y pasamos a 
calcularlas aproximadamente.

Si u es la altura de agua correspondiente al 
frotamiento desde la salida del rodete hasta el 
canal de desagüe, la potencia perdida correspon­
diente es ;

looo Q p
Si V es la velocidad media en la sección de sa­

lida del tubo de aspiración y i's la velocidad me­
dia en el canal de desagüe, la potencia perdida 
correspondiente a la pérdida Belanger es:

loooQP
(Vi — 1̂ ,)»

2g
La potencia perdida correspondiente a la com­

presión del aire desprendido desde la presión p 
a la P es:

, P
o'oaQ . lo o o Y lg  —

ya que dicha cómpresión debe ser considerada co­
mo isotérmica debido a la gran masa de agua.

Balance de potencias

La turbina aproveclia la depresión (P p) a 
la cual corresponde la potencia motriz

looo Q (P —p)
Por otra parte, esta potencia debe ser igual a 

la potencia de gravedad mas la potencia corres­
pondiente a la velocidad de descarga menos las 
potencias perdidas. Ahora la potencia de grave­
dad vale;

looo Q H
designando por H la altura geodésica de aspira­
ción o sea el nivel entre la sección de salida 
del rodete y el nivel del canal de desagüe.

La potencia de descarga vale:

loooQ  —
2íf

Luego en virtud de lo anteriormente dicho y 
después de dividir por looo Q resulta la ecua­
ción siguiente:

^ — O‘02 —
zg P

El valor de p puede calcularse de un modo 
groseramente aproximado con la fórmula:

ÍQ-P =  o‘oo3S -^

en la que L es el recorrido de aspiración y d el 
diámetro de entrada del tubo de aspiración.

Es muy importante observar que la aplicación de 
la ecuación de aspiración exige que el derrame 
no sea tumultuoso (/z por lo menos igual a. 2 m. 
de agua) y que además la forma del tubo de as­
piración sea tal que no pueda producirse el des- 
prendimiento de la masa líquida de las paredes 
de dicho tubo siendo todo esto de suma impor­
tancia, sobre todo en los saltos bajos en los cua­
les la recuperación de energía (iransfonnación 
de la velocidad en presión) en el tubo de ^pi- 
ración es de suma trascendencia para el buen 
rendimiento de la turbina.

Análisis de las pérdidas

La falta de experiencias respecto el coeficiente 
P y el parámetro p, hace difícil, el cálculo de la 
pérdida

m ---------------------- '  -Tag­
ía cual evidentemente debe ser lo menor posible. 
Para tener una' idea aproximada de ella, puedi- 
tomarse para p el valor anteriormente in^cadc 
y para P el valor uno, aunque se comprende fá­
cilmente que P es algo mayor que .uno si la vena 
líquida que sale del tubo de aspiración encuen­
tra normalmente al agua del canal de desagüe 
(tubo aspirador metálico), y algo menor que uno 
si es paralela a dicho canal (tubo aspirador cons­
truido de obra). Es también evidente que si bien 
conviene que Vi sea lo menor posible, nos ex­
ponemos a que al aumentar la sección 'de salida 
del tubo de aspiración variando convenientemen­
te la forma del mismo, perdamos en p lo tjw 
pretendemos ganar disminuyendo v,. La ci^tion 
a resolver es sumamente delicada y es sólo la 
experiencia la que puede resolverla y sobre «te 
particular ya hemos indicado que desgraciada­
mente poco se ha hecho. Sin embargo, t ie n d e  
en cuenta lo que luego diremos respecto la tor- 
ma del tubo de aspiración y ayudados por los 
datos experimentales que podamos proporcionar­
nos, hemos de elegir el valor que creamos mas 
adecuado para Vi y con esto el valor más con­
veniente para v¡ e s ;

V ,  =
P

P - P  =  H +  ̂
A v i - v ¡ y

Zg
que es la ecuación que podría designarse con el 
nombre de ecuación de aspiración.

que es el que hace mínima la pérdida m cuandu 
se ha elegido v¡.

En cuanto a la pérdida;
P

« = 0 ‘O 2 P ( g ~
P

SU valor viene fijado por la ecuación misma de 
aspiración, ya que está deterromada p en función 
de P, H, Vo y el valor de m calculado, aunque 
groseramente, como ya hemos indicado.

Dicha ecuación de aspiración en beneficio ae 
la seguridad y teniendo en cuenta que, a nuestro

2»8
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do

juicio, el valor mínimo admisible para p es el 
de 2 m- de agua, puede ser sustituida por la 
siguiente;

V ’ P(a) P —;? =  H H---------- iTia — o‘o2 P Ig —2g p
en la que nh> es el valor calculado para m.

Fácil es ver que la anterior ecuación pone de 
manifiesto que para reducir la pérdida , n hay que 
dar a H el valor mínimo posible compatible con las 
condiciones de la instalación.

En el caso de consentir para la pérdida «'un 
tanto por ciento de la altura 'útil A, si el tanto 
por uno correspondiente es 0. será;

P
9 A =  o‘o2 V Ig —

P
siempre teniendo en cuenta que 0 no puede pa­
sar del valor;

F . , P

correspondiente al valor mínimo de p.

Altura máxima de aspiración

Es áltamente conveniente el conocer un valor 
aproximado de la máxima altura de aspiración 
para el buen funcionamiento de las turbinas y 
para ello puede uno atenerse a lo siguiente:

Si se quiere que la pérdida n no pase de un 
tanto por uno Oo estipulado previamente, enton­
ces dicha altura máxima vale, en virtud de la ( a ) ;

V *P — po---- ^  -Pmo-[-0oA

teniendo en cuenta que po sea el valor que co­
rresponde a p deducido de la relación:

P
Oo A =  o'o2 P Ig —

P°
y a condición de que;

P o >  2

Si para dicho valor 9o resultara;
p < i

entonces dicha altura máxima es ;
v"‘ P

P — 2 ----- -— \-nio -f- o‘o2 P Ig—2g 2

y la pérdida n resulta evidentemente menor que 
la estipulada.

Es siempre conveniente tener una primera apro­
ximación de dicha altura máxima y para ello 
si en la ecuación de aspiración damos a el va­
lor 2 y despreciamos la influencia de términos 
pequeños resulta:

H < P - 2  +~  . 2g 2g
y para una grosera aproximación aplicable sólo 
cuando no se conocen exactamente i’o y v ,:

H < P — 2 — KA

con el valor de K en. función de «j mencionado 
anteriormente.

Conviene observar que nosotros creemos que 
si se trata de una turbina de eje horizontal (sal­
tos altos o medios), el valor de H debe con­
tarse desde el punto más alto de la superficie de 
salida del rodete hasta el nivel mínimo en el ca­
nal de desagüe.

F orm a del tubo  de aspiración

Esta es una de las cuestiones más delicadas, so­
bretodo tratándose de saltos bajos que es en aque­
llos en que es de altísima importancia el que la 
función del tubo de aspiración como difusor sea 
perfecta ya que consintiéndose, con el fin de con­
seguir gran número de vueltas, velocidades de 
descarga cuya altura correspondiente puede llegar 
hasta un 2 5- :-3o 0;'u de A, es forzosa una buena 
aspiración con el fin de recuperar la máxima ener­
gía posible. Por desgracia, la cuestión de forma 
más conveniente del tubo de aspiración, debemos 
confesar que hasta la fecha no ha sido resuelta 
teóricamente de un modo satisfactorio quedando 
por lo tanto en brazos del empirismo.

Sin embargo, una de las hipótesis que parece 
más compatible con la realidad, > es la de admitir, 
como así lo hace el Dr. Prasil, que la aceleración 
retardatriz media del movimiento del agua en 
el tubo o canal aspirador, sea proporcional a la 
velocidad media en la sección que se considere.

En estas condiciones (Figs. 1- 2), si designamos

por X la distancia del punto A situado en la en­
trada del tubo de aspiración a otro punto cual-
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■ ir.'

quiera B del eje de dicho tubo contada sobre 
dicho eje, tendremos, designando por i' la velo­
cidad media:

dv
d i~

A h o ra ;

Luego:

v =

V =  — Cte.
Ahora, si l es el desarrollo del eje del tubo, 

tendremos que pasa;
 ̂ I 1^; x-= l será v =  

luego: ,, ^
; I ! ¡w|,v — Vi =  a{l — x)

Altora, si « es el área de la sección considerada 
tendremos;

^  =  v  ̂+  a{l — x)
U¿

y si es el área de la sección de entrada del 
tubo de aspiración será:

, —  =  Vi -1-lUo
y eliminando a entre las dos anteriores, resulta 
finalmente: ^

tij

Cuando el tubo de aspiración puede ser cónico 
se hace metálico (corrientemente saltos altos) y 
se adapta a  la forma teórica como indica la'figu­
ra 3 y admitiendo que cd vale infinito para =  
con lo cual resulta la forma teórica a la cual se 
adapta la forma práctica metálica tal como esta 
indicado en dicha figura, teniendo en cuenta que 
el valor de m sea de o‘2 -t-o ‘3 m. ,

En este caso la ley teórica de co es (Itaciendo 
en la anterior /  —L y Vi=o) :

U) =  ---------  (co =  n/'2)
I —

Para saltos bajos los turbinistas Mootdy y Kaplan 
han estudiado para sus turbinas las formas de las 
figuras 4 y 5 ya indicadas en el artículo publi­
cado en esta Revista en Octubre de 1926.

que nos da la ley de co en función de Q, Vi (que 
^teriormente hemos aprendido a ^Icular de un 
modo aproximado) y la longitud l del tubo as-

Con dicha ley es como en la figura 2 se han 
determinado las áreas de las diversas secciones 
quedando todavía por determinar la forma mas 
adecuada de las mismas, cuestión la más deli­

cada y que sólo puede ser resuelta a sentimiento 
guiando bien el agua y adaptando la sección de 
salida a la forma mas adecuada al enlace con 
el canal de desagüe procurando reducir al mim- 
mo las pérdidas 'hidráulicas.

Observación importante. — Faltos de experiencias 
propias y sólo fiándonos de las ajenas, aconse- 
iamos 2^m. como valor mínimo para p, simdo 
peligroso bajar ‘dicho valor. Advertimos también 
I t A  partir de dicho valor crítico y para pres o­
nes menores la influencia del aire es ya tan pre­
ponderante que creemos que nuestras ecuación - 
son ya inaplicables, pues ya no tenemos confian 
¿z. a su aplicación a una mezcla en rigor de agu 
V aire prUuctora de un régimen tumultuoso, al 
cual no puede aplicarse el análisis ordinario.

J o s é  G a l í .
Celedrátlco de Hidráulica de la Escuela 
de Ingenieros Industriales de Barcelomi

Barcelona, Marzo 1927.
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Es evidetUe que una total substitución de tran­
vías sólo en casos excepcionales, como el citado 
de Bradford, podía realizarse, pues toda instala­
ción de tranvías representa un considerable capital 
empleado. Pero en caso de líneas nuevas la elec­
ción no ofrece dudas. Citaremos las ciudades de 
más de un millón de habitantes que explotan el 
sistema, estas son Londres, París, Ncw-York, Viena, 
Hamburgo, Sliangai.

C/iassis. — Es enteramente igual que el de un 
autobús, con la sola diferencia que se ha substitui­
do el motor de e-xplosión por uno o dos motores 
eléctricos (fig. i).

Se pueden equipar con dos motores con lo cual 
se suprime el diferencial, así pueden acoplarse es­
tos ya en serie ya en paralelo, lo que da dos velo­
cidades (el doble una que la otra) para el coche, 
sin que tengan que ser imrnducida.s resistencias 
para ese cambio de velocidad, ion el consiguiente 
ahorro de energía que consumirían c.stas.

se caracteriza porque lleva un motor trifásico en 
el carro que verifica la toma de corriente, este 
motor está alimentado por la corriente que le su­
ministran tres escobillas convenientemente colocadas 
en el colector del motor del coche, lo que asegura 
una marcha sincrónica del pequeño carro con c! 
coche.

Por lo complicado, el sistema (trolleys automo­
tores) se ha abandonado, empleándose solamente 
en la actualidad para tractores dedicados a re­
molcar barcazas en los canales.

En el sistema Mercedes-Stoll liay un carro con

t-ip. í

cuatro ruedas que verifica la toma de corriente, y 
es arrastrado desde el vehículo, lleva contrapesos 
para estabilizar la marcha del pequeño carro y en 
el coche va una devanadera automática, a fin di­
que el cable no se'enrede y quede siempre tirante. 
Estos dos sistemas tienen que llevar un cable fle-

Fig. I

La elección de un coche con dos motores o uno 
solo dependerá de las condiciones del trayecto y 
del precio del fluido eléctrico. En un trayecto con 
pendientes pronunciadas y frecuentes paradas, el 
ahorro de energía compensa con creces el mayor 
precio del doble motor. En cambio en trayectos po­
co accidentados y de pocas paradas, no es impor­
tante la energía consumida por las ■ resistencias y 
será en consecuencia más conveniente adoptar un 
coche con un solo motor.

Motores. — Son en todo parecidos a los de los 
de los tranvías, lo cjuc generalmente se hace es ek- 
varles el número de revoluciones a fin de alijc- 
rar en lo posible el peso del coche.

Toma de corriente y Linca aérea. — El dispo­
sitivo de captación de la corriente eléctrica es el 
órgano mtis interesante en los trolleybuses.

Sistema Lombard-Querin que data del año 1900,

m

Fig 3

xible de dos conductores por lo menos y las 
nes atmosféricas limitan mucho su duración 

El procedimiento Brill es de una sola 
que en la extremidad lleva dos patines que

accio-

péniga
resfaa-

262

Ayuntamiento de Madrid



lan en contacto con los hilos; permite al coche un 
desplazamiento de 4 ms. a cada lado de la pro­
yección horizontal de la línea.

Hay otros dpos con contacto por resbalamiento, 
estos exigen un montaje especial de la línea aérea 
y la destruyen fácilmente.

En Italia se emplean unos tipos mixtos (Canto­
no, Sokri) que llevan una sola pértiga y el contac­
to se verifica por dos ruedecitas convenientemente 
aisladas, que van guiadas en el cable por la pre­
sión de la pértiga o trolley.

También se ha ensayado el sistema de una sola 
pértiga con carro de cuatro rodillos.

El sistema Kohler lleva los dos hilos de la línea 
aérea en un plano vertical; en el superior van dos 
ruedas que sirven de soporte al carro de toma de 
corriente; el contacto con el hilo inferior se hace 
por resbalamiento. Lleva unos muelles que regula 
la presión de los frotadores contra el cable; el ca­
ble de conducción de corriente al vehículo es igual 
al del .s is t^ a  Mercedes-Stoll.

Todos estos sistemas han sido abandonados en 
las instalaciones modernas para adoptar el siste­
ma Railless o tipo de dos pértigas independientes 
y con una sola polea cada una. Es el sistema em­
pleado en Inglaterra y sus buenos resultados ex­
plican que en esta nación hayan tomado tan gran 
incremento los trolleybuses.

Permite a  los vehículos un desplazamiento de

Foggy-Furzc
Grimby
Grange-Town
Ipswich (fig. 5)
Kcigley
Lceds

Rothcrham
Souihend-on-Sea
Stockton-on-Tees
West-Hartlepool
Wolverhamplon
York

Además existe un servicio sub-urbano en Lon­
dres.
Ventajas de los trolleybnses sobre los Tranvías

1. Economiza el elevado coste de instalación 
de la vía férrea.

2. Los coches no debiendo seguir una línea in­
variable no obstruyen el tráfico general ni la pan-

Klg. *

7 ms. a cada lado de la línea aérea y esta es en 
ledo parecida a la de los tranvías, co la sola dife­
rencia de llevar dos cables convenientemente ais­
lados entre sí.

Los terminales de línea tienen la forma de bucle 
con un radio mínimo de 8 ms. para permitir al 
vehículo girar para tomar la posición del retomo, 
fig. 2.

Para que el lector tenga idea del desarrollo que 
han tomado en Inglaterra, citaremos las ciudades 
en que se explotan los trolleybuses:
Ashton-under-Line Nexborough
Hirmingham (figs. 3 y 4) Northormesby 
Bradford - Oldham
Darlington Ramsbotom

P\g 5

ne de un trolleybús implica la paralización del ser­
vicio.

3. Servicio más rápido.
4. Circulación más silenciosa y más suave: por 

consiguiente más comodidad para los pasajeros, y 
tranquilidad para los vednos de la calle.

5. ' Las calles son más fáciles de conservar por 
no estar cortadas por rails.

6- Toma de pasajeros en la acera y no en el 
centro de la calle como lo hacen los tranvías.

Ventajas de los trolleybuses sobre los autobuses
1. Gastos de explotación más estables debido a 

gastar electricidad en vez de petróleo.
2. Gastos de energía y.reparación menores, 

mayor duración de los neumáticos debido a  la uni­
formidad del esfuerzo motor y a la suave acelera­
ción.

3. Supresión de la caja de velocidades y del 
embrague.

4. Mecanismo más sencillo: motor eléctrico 
igual al de los tranvías, conducción más fácil, sala­
rio del conductor más reducido.

5. Vida más larga, por consiguiente los gastos 
de amortización son menores.

7. No mancha el pavimento de las calles.
8. No da humos de escape ni produce ruidos 

vitables en los arranques de los motores de explo­
sión.

g. Todo el espacio es aprovechado para pasa­
jeros, porque los motores son alojados en la parte 
inferior.

F. F erré  Casamade & M. Fusté D olsa .
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Utilización del calor ambiente para fuerza motriz por medio

de la máquina frigorífica
A propósito de la comunicación de M. George Glande, del 14 de noviembre, sobre la utilización de las diferencias de

temperatura de las aguas de los mares tropicales

Emilio Guai-ini. • Bruselas (Bélgica), 8 Enero
1927.— 17, Calle del Canadá, — Teléfooo,
Bruselas, 446,75.

Señor l ’resideiite de la  Academia de Ciencias, 
París. —I Muy señor mío: A la vuelta de un 
largo viaje de negocios por los Balciuios, Malta 
y Libia, he tenido oomiciinieuto de la coinmiica- 
ción de M. Georges Ciando sobre la  utilización 
de las diferencias de temperaturas de las aguas 
de los lagos, ríos y mares tropicales.

Me permito llamar vuestra benévola, atención 
sobre el hecho de que la comunicación de Geor- 
ges Claurle no es más que la reproducción do 
los ti-abajos de los ingenieros italianos señores 
Domig (Profesor de la Escuela Politécnica de 
Milán), Boggia y Roiuagnoli, trabíijos que han 
sido objeto de una coiiiunicaiúón a  La Asocia- 
lüón Electrotécnica Italiana, por parte del iti- 
geniero Tito Romagnuli, el 26 Noviembre cL 1922 
en la Sei’-ción de Bolonia y el 22 de Diciembre 
de 1922 en la Secoióti de Milán. Esta confe­
rencia ha sido publicada en. la  revista «Elec­
trotécnica* de Milán el 5 de Enero de 1923  ̂
Hay ihás. Glande conocía estos trabajos. El 15 
de Jimio de 1925 y el 1« de Julio  de 1925, yo 
envié por carta  certificada con aviso de recep­
ción núms. 350 y 474 al Sr. Georges Clancle, un 
resumen sobre El, estado actu.u, del i’roblem.í  de 
LA UTILIZACION DEL CALOR AMBIENTE PARA LA rRODUC- 
ciON DE EKlo Y FUERZA MOTRIZ, copia de diversas 
l>atiuites dej>ositadas en Bélgica y un resumen 
con diagramas y fotografías, de todas las ex­
periencias que yo había hecho sobre la materia, 
entre otras de las que he realizado de Febrero 
a  Mayo de 1925 en los talleres de construcciones 
mecánicas del Ingeniero DelPOrto de Milán, y 
yo pedía a  M. Glande su colaboración técnica y 
el ai^oyo financiero de su sociedad «L’air Liquide» 
jiara continuar y llevar a  término mis- trabajos.

Por carta del 30 de Junio de 1925, su cola­
borador y mi amigo el Comandante de A rtillería 
belga Passagez, me contestó que M. Claude a 
causa de sus uuiuerosas y variadas ocupaciones 
y sus estudios sobre el amoníaco sintético y sb- 
bre el carbón líquido, no podía omiparse de ello, 
y me aconsejaba me dirigiese a  su sociedad 
«L’air Liquide».

El 1» y el 16 de Julio de 1925 por cartas cer­
tificadas núm. 678 y 831, siguiendo el cousejo 
de Claude me dirigí a  la  Saciedad «L’air Liqui­
de». Algunas semanas más tarde, fui recibitio 
en el domicilio social de «L’air Liquide» por 
el secretario de M. Claude, que poniendo gra­

ciosamente a  mi disposición los aparatos espe­
ciales de que yo podía tener necesidad para 
mis trabajos me notificaba que la Sociedad «L’air 
Liquide» no se interesaba por los problemas de 
las máquinas frigoríficas y motores.

M. Claude cambia de opinión

Con placer he visto despu6.s que M. Claude 
ha cambiado de opinión. Bu efecto, el 14 de 
Noviembre de 1926, diez y .siete meses después 
de iiue.stros coloquios, M. Claude ‘ presentaba 
en la Academia de Ciencias, como suya, la uti­
lización de las diferencias de temperatura de 
las aguas del mar, lagos y ríos, por medio de la 
máquina frigorífica (La preseniiula por M. Glan­
de no es más que una máquina frigorífica por 
vaporización de agua eu el vacío, como la de 
Westinghoüse-Leblaaic) y presentando corno su­
ya una exiioriencia con la que Claude hacía con 
el agua lo que yo le Irabía propuesto hacer con 
los líquidos frigoríficos, empleados en la indus­
tria  frigorífica, por ejemplo con el ácido car­
bónico, experiencia que yo he realizadlo con una 
turbina «Rodliex* y una bomba de vacío eu Ju ­
lio de 1926 en la casa de la. Smúedad de las 
Máquinas Pneumáticas y Rotativas de Asuieres 
cerca de París.

Los trabajos de los ingenieros italianos

Domig) Boggia y Romagnoli

Pai-a que uo quede ninguna duda, .sobre c, 
hecho do que M. Claude couocúa los trabajos de 
sus predecesores, he aquí el pasaje de La me­
moria doude yo le hablo de los trabajos de mi; 
compatriotas; «Le he propuesto utilizar el calor 
del sol sea por empleo de espejos parabólicos, 
destinados a  concentrar los rayos caloríficos 
del sol sobre calderas apropiadas, sea hacien­
do uso de pilas 'termoeléctricas. Estas son ten­
tativas interesantes, pero se ha ido más lejos 
y se ha hecho m ás: los señores Dornig-Bog- 
gia han propuesto emplear la- máquina frigorí­
fica, por ejemplo, de amoníaco. La evaporación 
se haría vaporizando el líquido volátil (amoaía- 
co) por medio dol agua calentada por el sol 
y liquidando los vapores bajo la influencia do 
la refrigeraiúón producida por el agria a una 
temperatura más baja. El agua de la  superficie’ 
o del fondo de un lago realizaiúa la diferencia de 
temperaturas requerida (23“C — 6° O).

»Los , señores Dornig-Boggia han calculad 
el kw. instalado a  1800 liras italianas y 6l
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MASCHINENFABRIK AUGSBUR.G-NüRNBERC*A C í

.a

Presas cilindricas metálicas, patente M. A. N. Motores Diesel de 8 a 12,000 caballos Turbinas de vapor de las majorea potencias

La M. A. N. es e! primero y más importante taller de motores Diesel del mundo. 
Talleres en Augsburg, Nüremberg y Gustaburgo

MÁQUINAS MOTRICES
Motores Diesel, Calderas, maquinas de vapor, turbinas, grandes motores de gas, 

MÁQUINAS so PLANTES, RECUPERADORES DE CALOR

INSTALACIONES DE TRANSPORTE
Grúas de todas clases, volcadores de vago'nes , cabrestantes, transportadores de

CORREA Y cucharas, MONTACARGAS

CONSTRUCCIONES METÁLICAS
Puentes de todas clases, armaduras, diques, compuertas, presas hidráulicas, tubulares,

esclusas, diques presas, etc., etc.

MÁQUINAS DE FORJA Y OTRAS
Prensas de todas clases, máquinas para ensayar los materiales, máquinas frigoríficas L inde

Representante para España: G U I L L E R MO P A S C H  - Apartado 244 - BILBAO 
Agente para Cataluña: R A M Ó N  M A R Q U É S , In g .° -R o se lló n , 192-BARCELO NA

( ■
Gasómetros sin agua M. A. N. Prensas de forja
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Riegos y Fuerzas del Ebro Compañía Barcelonesa de Electricidad

Energía Eléctrica de Cataluña

La calefacción eléctrica se aplica a la mayoría de las operaciones industriales 
Secado de p astas A prestos de tejid os
F a b rica c ió n  de pap el Cham uscado de te la s

INDUSTRIALES: Consulten a nuestras oficinas -  c a lle  Gerona, 1 — en donde se 
les facilitarán gi-atuitamente los datos deseados

FUERZAS
e n o r m e s

se gastan todavía en fricción. Estas 
peTdidas innecesarias se eliminan apli­
cando ios Cojinetes a Bolas S K F " 
en la s  transmisiones y maquinaria.

“E /Io s  m is m o s  p a g a n  s u  c o s fo ”

A M A

10.000.óoo
de caballos es la potencia total 
de máquinas eléctricas fabricadas 

por ASEA.
MOTORES - TRANSFORMADORES 

ALTERNADORES

G ra n d es  ex is ten c ia s

MADRID - Vaíverde, 1 RODAMIENTOS A BOLAS aiCF S. A. VALENCIA-Llano del Remedio, 4
BILBAO - Henao, 6 Paseo de Orada, 20 • BARCELONA SEVILLA-Hemando Colón, 6

S P A Ñ O L E S
¿Poi* <|iié tenéis casas y habitaciones malsanas por causa de la humedad, 

mientras haya medios radicales para evitarlo?
¿l*or q u é no aprovecháis inmediatamente los últimos adelantos e

________  Inventos del extranjero? . , .
¿P o r qué esperar y quedar apegados a lo antiguo que siempre será adelantado por lo nuevo y lo mejoi 
iP o r coii«i$riiieiite! Si queréis casas secas, sin salitres destructores y con un aumento enorme 

de resistencia, COWSTIUJII» y REPARAW  vuestras casas con “ F IX R E S IT ” y pedid 
en seguida más informes a

■ I I  IP  I ^P Jt C a I I c A ' o l o n c i A t  2 3 Ó
F l a U R t ^ l  I 9 9 s  M s  B A R C E L O N A
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□ ■ □ ■ ^ ■ □ ■ □ ■ □ B D i a Ü O i l Ú É D D i D i i D B D B O B D t t a H D i D H n B D B D B D B D B D B D B a a i

□ AEGI Ibérica de Electricidad, S. A. l
^ Madrid - Barcelona - Bilbao - Qijón - Granada - Sevilla - Valencia - Valiadolid - Zaragoza p

Motores Diesel terrestres y marítimos ° 
desde 6 HP. ■

Motores de gasolina

Máquinas y material eléctrico 
en general

Aplicaciones de la Electricidad a todas 
las industrias

In fo rm e s  y  p r e s u p u e s to s  g ra tu ito s  □
l □ B □ B □ B □ B □ B □ B □ B □ B □ B □ B □ B □ B □ B □ B ' □ B □ B □ B □ B □ B □ a □ B □ B □ B □ B □ B □ □

4^

Especiaiista
DEL VACIO  

& delA IR E C O M P R IM IP I
DESDE 1842

CompTEBoreE de aire  ̂ Bombas 
de vacío '  Grupos fijos y mó­

viles para todas aplicaciones 
y potencias.

“1)1

■i '-.'/M ■>'

^4.

l
. -■'XíáL.

Herramientas neumáticas marca

' t

U

Sucursal para  España y América Latina: PABLO VAHLE
Calle Mallorca. 3Ü8; BARCELONA (Espafla).

Dirección lelegfráflca: SPIR06VALE • BARCELONAi

m
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Motor de doble 
arrollamiento

El Único que no tiene 
desgaste de contactos 
de corriente

E s  l a  m A s  g r a n d e  m e io r a  in t r o d u c id a  e n  l a  f a b r i c a c ió n  d e  m o t o r e s
n o r m a le s  d e s d e  1914

Electric SnppOes Co., S.
Qílcisa cenlral: FonlaDeOa, 14 - B A R C E L O N A  - T clélonos 3996-A  í  339-A

SOCIEDAD ANONIMA
B A R C E L O I V A

i s e ?  - 1926

OFICINAS 
Urgel, n." 58 
Teléf. A -1174

i

TALLERES:
Villarroel, 45 
Teléf. A - 980

S E C C I O N E S  
Aluminio para carters, émbolos y demás 

piezas de Autos y Aviación. 
Soldadura de piezas varias por el pro- 

cimienlo de la fundición directa. 
Bronces de todas clases para coiineles y 

demás piezas de maquinaría.
Metales antifricción marca “G“ para 

cojinetes y aplicaciones en Autos y 
Aviación.

Maquinaria para fundiciones, depurado­
res en planchas para fábricas de papel, 
y máquinas para ensayos de resisten­
cia de materiales, etc., etc. 

PROYEPTOS Y PRESUPUESTOS INDUSTRIALES

tfetiKan
laTlRfa china alaperta 
PeliKán es la queVd.csfá 
buscando i de un negro 
intenso y muy fluida/ 
indeleble y resistente al 
agua/dando lineas fi« 
nísimas sin derramaise.

g6 ntherwagner*hannover
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kw. h. a  0,12 liras para una instalación de una 
potencia de 29G00 kw. cuyo* coste de instaki- 
ción sería de 46.500,000 de liras,

En su holiobomba el señor ingeniero Bomag- 
noli vapoi'iza el líquido volátil (anhídrido sul­
furoso) bajo la  influencia directa de los rayos 
caloríficos del sol, couveuieuteineut-e dirigidos 
y produce la  condensación del vapor con el agua 
del pozo que impele la  bomba».

La solución j)rcconizada jx)r M. Claude es 
menos ventajosa que la adopUida por los seño­
res Dornig, Boggia y Romag'iioli. Si se tiene 
en cuenta que a  -{-50°C un kg. de vapor de áci­
do carbónico tiene uu volumen de 0,0089 iii'», 
mientras que un kg. de vapor de agua tiene el 
volumen de 150 m=, se ve, enseguida, que la 
máquina Claude es más volumiiiosa y más (U)s- 
to.sa que la/S máquinas Dornig, Boggiu y Konmg- 
uoli. En fiu, la experiencia embrionaria [)resen- 
tada por M. Claude a  la Acridonüa de; Ciencias 
no tiene nada que ver con la solución piáctica 
que sería necesario adoptai’.

E l  problem a a  resolver

Estas ideas son ingeiliosas. pero huy una gran 
dificultad para sacar de ellas partido, come.n;ial 
e industrialmente. El sol no está siempre a  nues­
tra disposición. ¿Qué se liará de noche? ¿Y có­
mo se producirá fuerza motriz cnanüo hiela, 
cuando la temperatura, e.s de 10° C o 30° G bajo 
cero? Ciertamente, será [xisible siempre creai- 
diferencias de lemperat.ura en las masas de agua 
<;onveniciitemente dispuestas. Pero se dispondrá 
siempre de estas grandes masas de agua acumu­
lando la energía .solar, j>ura los grande.s iuter- 
\-alos de sombra?

¿La solución será siempre económica y prúc- 
ticamoute posible? Nosotros pensamos que de­
bemos volver a  la  idea expuesta de una manera 
muy embrionaria o incompleta por vuestro com- 
¡>atriota M. Leo Dex, en 1904 («Revue Tech- 
nique» del 10 Diciembre 1904) a  propósito de 
su motor «Athermico» f raiisformaiido en frío, 
la energía calorífica 'en potemúa dinámica.

El motor atérmico de Loo Dex, debía tener por 
objeto utilizar la  energía contenida en el calor 
ambiente o en las fuentes de calor a  tempera­
tura poco elevada, ta l por ejemplo, el agua 
que sale de un condensador de vapor de una 
máquina de vapor.

Hasta aquí, nada de nuevo. Ya on 1850, Du 
ieiublay ha empleado, con este objeto ol éter 
sulfúrico. Pero M. Dex va más lejos y habla 
de hacer funcional’ su motor por una caída de 
temperatura de +10°C  a  — 80° C. De estas dos 
temperaturas, la prim era puede ser rechazada 
por ser demasiado elevada, ¡lero la  segunda es 
la que nosotros admitimos.

La temperatura de — 80° C es la temperatura 
de ebullición del ácido cai’bónico a  ‘la  presión 
atmosférica. El ácido carbónico es el cuerpo 
trabajador propuesto por M. Leo Dex y es el 
que nosotros preconizamios también. Nosotros

pensamos que debe poder funcionar con una tem­
peratura de — 30°C y a  — 30°C la tensión del 
vapor saturado del ácido carbónico es aún de 
15 atmósfei’as. Pero donde M. Leo Dex es po­
co preciso es cuando llega a  la descripción 
do su máquina, sea que en 1904, la industria del 
frío no estaba lo siificienteniLMite dcsarrollacla, 
sea porque M. Dex no era especialista en esta 
ram a El punto capital, para resolver el proble­
ma y jw a  resolverlo comercialmente, consiste 
en poder cerrar el chelo liquidando el ácido c’ar 
bonico que h a  de emplearse.

Hay dos ¡deas en la exposición de M. Leo 
Dex;

' 1. Utilizar el calor ambiente para vaporizar 
el ácido carbónico en lugar de hacerlo por me­
dio de (Jtra fuente de calor, como en los motores 
de ácido carbónico Bnmel, G-hiliauo y Christiu, 
Marquis, etc. E sta  idea no es nueva. Si. en efec­
to, se examina de cerca la máquina frigorífica, 
se ve que el calor ambiente llena el mismo pa­
pel sobre el evaporador de una instulación fri­
gorífica.

2, Construir el condeusador. Pero este con­
densador debe creaa'se.

La dificultad del problema reside precisamen­
te en eso, cerrar el ciclo liquidando (odo el áci­
do carbónico que ha producido el trabájo jKira 
volverla a  utilizar. Se tra ta  de hacer esta con­
densación a  — 80° C. No hay agua de refri­
geración a  tan baja temperatura, no hay má­
quina frigorífica, funciona,udo induslrialiuente a 
una tem peratura ten baja. Si se la  <’rea, jiara 
producir el frío necesario para la condensación 
a  — 80° C, ella consumii-á puede ser más fuerza 
motriz que.el motor atérm¡<’<> no produce. Nos­
otros hemos ensayado la  solución del problema 
por una vía diferente.

M is escarceos
Con quince años de experiencia en la indus­

tria  frigorífica y c;on veinte años de prácdica, 
de laboratorio, desde hace seis años yo estudio 
el interesante problema de la  utilización directa, 
por medio de la máquina frigorífica, del calor 
ambiente. Si el ¡nobleuia no está resuelto por 
(completo, prácticam ente está más en camino 
excelente. Si la  máquina definitiva no ha. sido 
todavía construida, el ciclo está esUiblecido y 
está basado sobre priucipiús y experiencia-s in­
discutibles. Se tra ta  de fa lta  de tiempo, capita­
les, oportunidad, medios técnicos, paciencia, per­
severancia y apoyos oficiales.

L a  idea de M. Leo Dez
Yo he ensayado el dis|>ositivn propuesto por 

vuestro compatriota M. Leo Dex.
En Julio de 1926 yo he hecho funcionar en el 

taller de la Compañía de las Máquiixaa Pneumá­
ticas Rotativas de Asniéres, una turbina “Ba- 
diex» por inyección de ácido cai’bóui<;o líquido. 
Como yo había observado ya en los ensayos 
de Milán de 1925,—ensayos en el cui-so de los
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míales hice funcionar mía ijuiquina de vapor 
(de émbolo) con inyección de ácido carbónico 
líquido, realizando una especie de motar Die­
sel—el ácido cai'bóuico líquido, al evaporizarse 
se transforma casi coniplet-ameiite en nieve car­
bónica a  la teinpenrtura de (>5-80° C bajo cero. 
Ahora bien, esta nieve carbónica pasa- del estado 
sólido al estado gaseoso sin pa.sar por el estado 
liquido intermedio. La nieve carbónica, depo­
sitándose sobre los alabes de la  turbina iuqiide 
el fiinciüuamientü. Para liquid ir la nieve carbó­
nica y cerrar el ciclo, es necesario inyectar 
éter sulfúrico, lo que no es práctico.

L a utíliza'Ción d irec ta  del calor solar

Si examinainus de cerca, lodos los progresos 
de la lí'cnica moderna, observnrenios que todas 
las fuentes de energía y de calor ipie el genio 
del hombre utiliza; el cai'bún. la madera, el iic- 
tróieo, lü.s saltos de agua, etc., tienen su origen 
directo en el calor del sol.

Solamente que nosotros desperdiciamos la 
(mergía ca,lorífica del sol por munerosn.s trans- 
formaciunes. Así la imiquína de vapor da un 
trabajo mecánico que apenas alcanza del lü 
al 15 »/o del calor absorbido por la caldera. Si 
de la industria del calor pasamos a  la  del frío, 
obscrvanios pronto que la traiisformaeióu no es 
más racional que la  que so efectúa en la máquina 
de vapor. Una máquina frigorífica moderna, a 
compresión de vapores fácilmente liquidables uo 
es más que una bomba de calor. El compresor- 
bomba aspij-a el calor contenido en los cuerpos^ 
quG se quiere eiifriaj' y lo vierte eu el agua del 
condensador añadieiulo eu pura iiérdida las calo­
rías de .coui]>resióu. Si se reflexiona que para 
producir fuerza motriz es necesario absorber c;i- 
lor, se preguntará por q\i6 nu se jn'oduce frío 
utilizando el calor substraído a. los cuerpos fríos 
para producir fuerza motriz. El ciclo que yo 
he establecido tiende a  resolver este problema. 
Para evitar los iutermediarios, con frccmmcia- 
incómodos y poco económicos, se ha ’ensayaílo 
utilizar directamente el calor del sol, que es 
enorme.

Se puede adm itir que el <;alor radiado por el 
sol es de 1300 calorías por hora y m®. Admi­
tiendo que la  absorción media de la atmósfera 
sea de 50 o/o queda todavía un promedio de 650 
calorías por hora que llegarían sobre cada ni  ̂
de la  superficie de la  tierra. Este calor es su­
perior al teóricamente necesario para producir 
1 C. V, hora (aproximadamente 637 calorías). 
La superficie de la tierra siendo de unos 510 
millones de km^, el sol puede darnos uoa po­
tencia de 510.000,000,000,000 C. V. más que su­
ficiente para las necesidades presentes y fu- 
tui-as de la  tierra sin tener que temer en breve 
plazo el agotamiento de los manantiales de pe­
tróleo y de las minas de carbón. *

E l m otor de frío  p ara  e l automovilismo 
y la  aviación

Yo teugo la convicción absoluta de que lle­
gará im día en que el «motor de frío» podrá ser 
aplicado a l automovilismo y a- la avúición. En 
lugar de limitarse a  inmergir la caldera de lí­
quidos volátiles, hirviendo a  una temperatura, 
a  la  temperatura ambiente en la  atmósfera, nos­
otros príjvocaremos, mecánic;amente, una circu­
lación activa del aire ambieuto para dar a  la 
caldera dimensiones minúsculas, el calor ueoe- 
.sario para la  producción de decenas y ecuteuas 
de C. V. necesarios i^ara los motores del auto­
movilismo y aviación, Nu está lejano el tiemi)n 
en que un «Ford» americano o europeo podrá lan­
zar el coche, no diré sin motor, pero sí, el coche 
con «motor sin combustible^.

Las fuerzas h id ráu licas y los com bustibles 
in term ediarios inú tiles

SI mis concepciones se realizan, ¿cuál será la 
suerte de las fiierza.s hidráulicas y de los com­
bustibles? Yo pienso que muy próximamente la>̂ 
fuerzas hidráulicas, el ]x;tróleo, el carbón, y 
todos los otros combiLstibles serán intermedia­
rios inútiles y costosos para la utilización de) 
calor solar.

L as m inas de carbón y  e l  m otor de frío

Esto será el final de las minas de carbón, lo 
que uo será un mal. El carbón es caro y raro. 
iSu extracción se i ^ a  con el sudor y el sufri­
miento de los mineros exteactores. El calor am­
biente, aiui a 'b a ja  temperatura, está al alcance 
de todo el mundo. H asta ahora, al menos, es 
gratuito y no está sometido a  impuesto.s ni con­
cesiones. En lugar de extraer con grandes gas­
tos de bajo tierra, el calor solar acmmdado en 
el carbón de las minas, debernos cionsagranios 
a  extraerlo jror el motor frigorífico del calor 
direr;to del sol, que puede ser captiulo en la 
superficie de la tie rna , con mucha facilidcul.

Conclusiones

Agradezcamos a  George Glande,—al genio del 
cual Francia y la humanidiid deben tontos des- 
oubrimientos interesantes,—el haber presenta­
do a  vuestra Academia cuestión tan  interesante 
como la  utilización directa del r ^ o r  ambiente 
por medio de la  máquina frigorífica, cuya reítli- 
zación industrial podrá ser ¿rara la  •liuraanidarl, 
fuente de beneficios sinnúmero y de progresos 
incalculables.

Reciba usted, señor Fresideiito, la  seguvida»! 
de mi más a lta  consideración.

Emilio Güarini.

266

Ayuntamiento de Madrid



L*-rZ

4
€3if’

Banqueteshom enaje al catedrático y secretario de la  Escuela de Ingenieros Industriales de Barcelona, D . An= 
ton io  F errán  Degrie, dedicado p o r  sus alum nos y  ex alum nos al celebrar sus Bodas de Piafa con la cátedra. 
La fiesta se celebró el d ía  2 6  de abril últim o, y alcanzó el éxito  que reclam aban el prestigio y 'sim patía del

ilustre  profesor de quím ica de nuestra  Escuela.

C R Ó N I C A  D E  L A  A G R U P A C I Ó N

W.1

V id a  s o c ia l

La Sección de Química y Metalurgia, de con- 
lorinidad ron el programa que se trazó al comen­
zar el ejercicio social, ha organizado un ciclo de 
•onfcrencias sobre temas propios de la Sección. 
La primera de ellas fué a cargo de D. Patricio Pa­
lomar, quien disertó sobre «Los modernos cenien- 
ios; sus cualidades y oportunidad de su empleo», 
'a  segunda estuvo a cargo del Presidente de la 
Sección D. Rafael Garriga Roca, quien desarrolló 
el tema «loñes-Hidrógeno e Indicadores»; don 
Francisco Salsas habló, en la tercera, del «Acido 
sulfúrico fumante, su fabricación, temperatura y 
rendimientos óptimos» y en la cuarta D. Antonio 
Ferrán Degrie expuso el fruto de sus estudios y 
personales investigaciones sobre la extructura de 
los compuestos oxigenados ternarios. Completará 
el ciclo la conferencia de D. Rafael Garriga sobre 
la micrófotografía aplicada a la industria química. 
Todas ellas serán íntegramente reproducidas por 
nuestra revista, (la que ha 'publicado ya, en sus 
números de marzo y abril, la de D. Patricio Pa­
lomar, sobre cementos) y luego serán publicadas 
formando un volumen.

La Sección de Construcciones y Ferrocarriles 
Ita celebrado últimamente varias sesiones plenarias 
extraordinarias para oir la palabra del Presidente 
de la Asociación D. Femando Reyes, al exponer 
-•’US puntos de vista sobre nuestras comunicaciones 
ferroviarias y para oir la de los Sres. Puig Boa- 
da y Canals Ferrer sobre el mismo tema; tema que 
interesó en gran manera a la Sección como de­
mostró la concurrencia que asistió a las sesiones y

patentizó en la discusión de los criterios susten­
tados por nuestros compañeros.

La Sección de Acción Social ha entregado a 
la Directiva una propuesta de organización del 
servicio social de Estadística e Información, y un 
proyecto de ordenación industrial que actualmente 
discute la mencionada Directiva, la que recibirá 
muy pronto el proyecto de creación de una mutua 
de socorros elaborado por la Sección.

A partir dcl to de abril y como resultado de 
gestiones satisfactoriamente realizadas por nuestro 
Presidente, ha quedado establecido, de acuerda 
con el Decanato de los Juzgados de Primera Ins­
tancia y de Instrucción de Barcelona, que un tumo 
de cuatro compañeros de los inscritos en las «Lis­
tas de peritajes» de nuestra • Agrupación, preste 
servicio diario en el Palacio de Justicia para la 
práctica de los servicios profesionales que los seño­
res jueces tengan a bien encargarles.

Coadyuvando a las gestiones que han venido 
realizándose para la creación dentro del Ministerio 
de Trabajo del «Cuerpo de Ingenieros Industria- 

*les», la Junta Directiva tomó por unanimidad el 
acuerdo de adherirse a las «Bases» sobre el par­
ticular presentadas por la Agrupación de Madrid 
con algunas observaciones, cuyas bases reproducen 
en sus líneas esenciales el proyecto presentado a 
la Asamblea Na(ional de Ingenieros Industriales de 
1909 y liabiendo dado cuenta la citada Junta de su 
acuerdo, a la Junta General, ésta, por unanimidad, 
aprobó Ío realizado por la Directiva-

Ultimamente la Sqcción de Electricidad lia cele­
brado varias sesiones para estudiar la forma de to­
mar parte en el concurso de proyectos de red eléc­
trica nacional convocado por el Estado.
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M o v im ie n to  d e  s o c io s
H a n  s id o  a l ta  ú lt im a m e p te  e n  n u e s tra  A g ru p a ­

c ión  e n  c a lid a d  d e  so c io s  titu la re s  D . M ig u e l C a -  
s a c u b e r ta  B o fill , D .  E d u a rd o  D ie z -M o n te ro  P in e ­
d a ,  D . E n r iq u e  L in é s  N o g u e ra s .  D .  M an u e l F u s té , 
D .  A n g e l T a ib o , D .  A n to n io  Jo v é s ,  D . S a lv a d o r

P é re z  C u d l la s ,  D . L e o p o ld o  P é re z  V a le ro , D . L u is  
C re u s  V id a l. D .  J o s é  M » B a d e ll,  D .  M a n u e l F e- 
r r a n d is  N a c h e r ,  D .  J o s é  M * H a u s m a n n  y don  
F ra n c is c o  D o m é n e c h  M a n sa n a , y  co m o  m ie m b ro s  
a s o c ia d o s  D . L e ó n  S c h u l d e  J a e r .  D .  A n to n io  
M a n te ro  N a ra n jo ,  D .  F é lix  A p ra iz  A ria s  y  lo s  se ­
ñ o re s  C o m a m a la  y G in e b re d a .

R e v i s t a  d e  R e v i s t a s

De técnica química
Rescensión de artículos y notas 

publicados en revistas extranjeras, 
redactado por la Sección de Quí­
mica y M etalurfia , de nuestra Aso­
ciación de Ingenieros.

Estado de d iferentes industrias m etalúrgicas en Canadá

Ahiminio.
E n  1 9 2 5  e x is t ía n  12 f á b r ic a s ;  11 e n  l a  p ro -

1 9 2 3

fe ro , p o r  c u y a  ra z ó n  e n  g e n e ra l  s e  e x tra e n  p r i­
m e ro  e s to s  m e ta le s .

S e  v e n d e  e n  fo rm a  d e  su lfa to  o d e  c a rb o n a to  y 
m á s  g e n e ra lm e n te  d e  ó x id o  o e n  l in g o te s .

S e  u ti l iz a  e n  m e ta lu rg ia  p a r a  f a b r ic a r ,  h e r r a ­
m ie n ta s  d e  g r a n  v e lo c id a d , en  la s  f á b r ic a s  d e  co­
lo re s  y  t in ta s ,  e n  la s  in d u s tr ia s  c e rá m ic a s  y  en 
g a lv a n o p la s tia .

L a s  e x p o r ta c io n e s  d e  1 9 2 3  a  1 9 2 5  h a n  s id o ;

1 924- 1 9 2  5

Libras Libras Libras

A lea c io n es  
C o b a lto  m e tá lico  
O x id o s  y  sa les

4 2 2  1 . 9 9 7
2 .3 2 1  1 1 .9 3 0

1 7 ,0 6 1  4 0 .7 7 8

2 3 9 .6 1 4  S 7 1 ' 9 ° 8
1 7 0 .5 1 3  3 8 2 .2 2 5
2 9 2 .9 5 1  6 6 1 .2 2 2

4 8 6 .2 3 9
4 9 0 .5 0 5
643.872

8 8 6 .7 4 6  
9 0 8 . 122 

1 . 1 6 5 ,6o;-

v ín r ia  d e  O n ta r io  d e d ic a d a s  a  l a  fa b r ic a c ió n  d e  a r ­
tíc u lo s  d e  c o c in a  y q u in c a lle r ía  y  i  e n  l a  d e  Q u e -  
b e c  q u e  f a b r ic a  a lu m in io  e n  b a r r a s  o  lin g o te s .

E l  c a p i ta l  in v e r t id o  e n  la s  m is m a s  e s  d e  $ 
9 .1 9 1 ,2 1 3  y  d a n  tr a b a jo  a  1 ,1 6 9  o b re ro s  y  em ­
p le a d o s  q u e  h a n  c o b ra d o  $ 1 .4 0 6 ,2 1 9 .  L a s  p r i ­
m e ra s  m a te r ia s  h a n  im p o r ta d o  $ 3 .6 8 8 ,7 6 1  y e l 
a u m e n to  d e  v a lo r  a d q u ir id o  p o r  la  t r a n s fo rm a c ió n  
s e  e y a lú a  e n  $ 5 .4 4 8 ,5 4 4 .  d e  m a n e ra  q u e  e l  v a ­
lo r  to ta l  d e  l a  p ro d u c c ió n  c a n a d ie n se  d e  a lu m in io  
y  su s  d e r iv a d o s  h a  s id o  e n  1 9 2 5  d e  $ 9 -* 3 7 >3 ° 5  
c o n t ra  $  7 .7 0 0 ,8 2 2  e n  1 9 2 4 .

L as  e x p o r ta c io n e s  e n  d ic h o  a ñ o  1 9 2 5  s id o
p o r  v a lo r  d e  $ 7 .3 5 2 ,0 8 0  ( $  6 .5 8 8 ,9 1 0  en  fo rm a  
d e  b a r r a s ,  l in g o te s ,  e tc . ,  y  $  7 9 3 . 1 7 0  en  a r t í c u ­
lo s  e la b o ra d o s ) .

L a s  im p o r ta c io n e s  h a n  s i d o :

A lu m in io
C r io li ta s
L in g o te s , b a r r a s ,  
H o ja s  y  p la n c h a s  
T u b o s
B a te r ía  d e  co c in a  
A r t íc u lo s  d iv e rso s

T o ta l

$

e tc .

2 .6 2 7 ,2 8 1
9 4 ,6 2 4

2 1 7 ,8 8 5
2 0 2 ,8 2 3

45.409
3 4 2 ,1 1 6
519.653

Hierro y acero.
E x is te n  e n  e l C a n a d á  3 s o c ie d a d e s  p ro d u c to ra s  

d e  h ie r ro  y  i 5 d e  a c e ro , a  m á s  d e  13 tju e  f a b r i­
c a n  p e r f i le s  la m in a d o s .

L a  p ro d u c c ió n  g lo b a l e n  lin g o te ,  fu n d ic ió n , per 
f ile s  la m in a d o s , e tc . ,  fu é  d e  $ 3 3 .9 0 9 .4 6 3  en
1 9 2 5  y  S  3 3 .5 5 3 .4 4 3  en  1 9 2 4 .

Talco en Italia.
E s te  m in e ra l  a b u n d a  e n  l a  p ro v in c ia  d e  T u rín  

y se  e n c u e n tra  ta m b ié n  e n  C e rd e ñ a , T o s c a n a  y 
o tr a s  re g io n e s  i ta l ia n a s .

E n  1 9 2 5  se  e x t r a je r o n  3 3 .0 0 0  to n e la d a s ,  de 
la s  q u e  se  e x p o r ta ro n  2 2 .3 3 7  a  E s ta d o s  U n id o s  ;. 
F r a n c ia  p r in c ip a lm e n te .  .

Productos resinosos.
L a  e x p o r ta c ió n  f ra n c e s a  d e  e s to s  p ro d u c to s  du ­

r a n te  lo s  1 0  p r im e ro s  m eses  d e  1 9 2 6  h a  s id o ;
Productos resinosos ind ígenas. 4 8 8 , 1 8 4  quintales 1 7 9 .1 7 5 , 0 0 0  frs-_K n.lDC.OaO >6 , 9 6 4

6.753621
1 1 8 , 5 2 9

6 .1 6 3 . 0 0 0

1 .3 4 2 . 0 0 0  > 
2 6 5 , 0 0 0  »

9 4 .9 7 2 , 0 0 0  ’

4.049,791

exóticos
A lquitrán vegetal . . . .
Aceite de re s in a .....................
Esencia de trem entina. . .

Totales. . . 6 2 1 , 0 5 1  quintales 2 8 1 ,9 1 9 . 0 0 0  6 '-

L a  im p o r ta c ió n , d u ra n te  e l  m ism o  p e r ío d o , ha 
s i d o ;

Cobalto.
E l  C a n a d á  o c u p a  a c tu a lm e n te  el p r im e r  lu g a r  

e n tre  lo s  p a ís e s  p ro d u c to re s  d e  c o b a lto .  L o s  y a c i­
m ie n to s  d e  e s te  m e ta l  e n  f o rm a  d e  e s m a l t i ta  
(C o A s j) ,  p r in c ip a lm e n te  e s tá n  s i tu a d o s  en  l a  p r o ­
v in c ia  d e  O n ta r io .

E l  m in e ra l  es ta m b ié n  a r g e n tíf e ro  y  n iq u e lí-

l’roductos resinosos indígenas . 17,751 quintales
,  » exóticos 5 ® . ° 2 1  '

Esencia de trem entina. . . • 2 , 5 5 8  >
Aceite de r e s in a .......................... 79* ‘

Alquitrán vegetal.......................... ‘5.743 *

5 .0 9 7 . 0 0 0  frs. 
4 3 ,2 1 9 , 0 0 0  ■

5 0 9 .0 0 0  >
1 5 9 . 0 0 0  '

2 .3 0 3 . 0 0 0  '

Totales. . . 8 6 , 8 6 4  quintales 5 2 .2 8 7 ,0 0 0  f«.

E s p a ñ a  f ig u ra  c o n  4 9 8  q u in ta le s  d e  r e s m a s  exó­
tic a s  y  2 2 7  d e  a lq u i t r á n  v e g e ta l  e n tre  lo s  países
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B I B L I O G R A F I A

M ecanisme de Vean e t principes generaax pour 
VétaU issem ent d ’V sines H ydro-elecfriques, p a r  
R e n e  e t  M a u ric e  K o e c h lin .— P a r ís  e t L ié g e .— L í­
b r a m e  P o ly te c h n iq u e  C h . B é ra n g e r .  1 9 2 6 .— T o ­
m o s  I I  y  I I I .

E s to s  d o s  to m o s  c o n  m iís d e  3 5 0  p á g in a s  d e  
te x to  c a d a  u n o , c o n s ti tu y e n  u n a  d e  la s  o b ra s  m á s  
c o m p le ta s  q u e  co n o i'em o s e n tro  l a  a b u n d a n te  l i t e r a ­
tu r a  p u b lic a d a  s o b re  e s ta  m a te r ia ,  c o n f irm a n d o  la  
b u e n a  im p re s ió n  q u e  l a  a p a r ic ió n  d e l p r im e r  to ­
m o n o s  h iz o  co n c e b ir .

L a  c a ra c te r ís t ic a  p r in c ip a l  q u e  re s p la n d e c e  en  
e s ta  ol>ra, es la  s u p re s ió n  d e  to d o s  lo s  p r in c i­
p io s g e n e ra le s  d e  m e c á n ic a  c h id rá u l ic a  q u e  se  
su p o n e n  c o n o c id o s  p e r o  q u e  m u c h o s  a u to re s  se  
c re e n  o b lig a d o s  a  p o n e r  e n  su s  t r a ta d o s .

E l lo  p e rm ite  a  lo s S re s .  K o e c h lin , u ti l iz a r  ya 
d e s d e  u n  p r in c ip io , to d o s  lo s  r e c u rs o s  q u e  l a  m e ­
c á n ic a  a p l ic a d a  tie n e , a  la  re so lu c ió n  d e  lo s  c á l­
cu lo s  y  p ro b le m a s  q u e  l a  r e a l id a d  p la n te a  en  la  
e je c u c ió n  d e  la s  m á s  d if íc ile s  o b ra s  h id rá u l ic a s .

E n  e s ta  fo rm a , a c o m e te  b a jo  e l  p u n to  d e  v is ta  
c ie n tíf ic o  m á s  r ig u ro s o , y  c o n  l a  a p l ic a c ió n  c o n s ­
ta n te  d e  lo s  e je m p lo s  d e  la s  in s ta la c io n e s  e x is ­
te n te s , la  re so lu c ió n  d e  lo s  p ro b le m a s  d e  c o n s tru c ­
c ió n  d e  la s  p re sa s  te n ie n d o  e n  c u e n ta  s u  re s is ­
te n c ia  y  e l d e s g a s te  p o r  l a  e ro s ió n  d e l a g u a , 
e s tu d ia n d o  d e ta l la d a m e n te  l a  m e c á n ic a  d e  la s  p r e ­
s io n e s , d e p re s io n e s  y fu e rz a  v iv a  d e l a g u a  e n  su  
c a íd a . •

A n a liz a  p e r fe c ta m e n te  l a  e s t ru c tu r a  d e  la s  p r e ­
sa s  f i ja s  y  m ó v ile s , en  to d a s  su s  p a r te s ,  d e sd e  
la s  fu n d a c io n e s  h a s ta  l a  s o b ro e x tru c tu ra  s u p e r io r  
d e ta lla n d o  la s  d iv e rsa s  so lu c io n e s  a d o p ta d a s  e n  la  
p r á c t ic a ,  c o n  f ig u ra s  y  e s q u e m a s  ta n  c o m p le to s , 
q u e  p u e d e n  s e rv ir  d e  g u ía  c a s i ú n ic a  a l  p ro y e c ­
t is ta  p a r a  c a lc u la r  s o b re  e s to s  e sq u e m a s , y  e s tu ­
d io s  q u e  le s  a c o m p a ñ a n  la s  so lu c io n e s  d e l ca so  
c o n c re to  q u e  q u ie ra  e s tu d ia r .

L u e g o  t r a t a  e l to m o  I I  d e  lo s  c a n a le s , en laz an d o  
lo s  e s tu d io s  co n  e l d e  la s  p re s a s  y  la s  c o m p u e r ­
ta s .  _ *

U n a  p a r te  m u y  in te r e s a n te  d e  e s te  e s tu d io  es 
e l d e  l a  p e rm e a b il id a d  d e  la s  d ife re n te s  c lases  
d e  te r r e n o  y  m a te r ia le s ,  re la c io n á n d o lo  c o n  la  
a l tu r a  m á x im a  q u e  co n v ie n e  d a r  a l  a g u a  d e l c a ­
n a l p a r a  U m lta r  su s  p é rd id a s .  E n  es to  s e  b a s a  
u n  e s tu d io  ra c io n a l,  c o n  n u m e ro s a s  fó rm u la s  e m ­
p ír ic a s  p a r a  e l c á lc u lo  d e  lo s  r e v e s tim ie n to s  que  
co n v ien e  d a r  e n  c a d a  c a so  a  su s  p a re d e s  a d e m á s  
d e  la s  d im e n s io n e s  q u e  c o r re s p o n d e n  p o r  r e s is ­
te n c ia s  c u y a s  fó rm u la s  s o n  m á s  co n o c id a s .

E n  e l to m o  l H ’sc  e s tu d ia n  la s  c á m a ra s  d e  a g u a , 
y  v á lv u la s  d e  e n t r a d a  d e  a g u a  e n  la s  tu b e r ía s .

U n  c a p ítu lo  m u y  in te r e s a n te  es e l  e s tu d io  d e  
lo s  tú n e le s  b a jo  p re s ió n , e n  e l q u e  a n a liz a n  con  
to d o  d e ta l le  la s  fó rm u la s  d e  re s is te n c ia , a  la  p r e ­

s ió n , la s  c o n tra c c io n e s  p o r  e n f r ia m ie n to  y lo s d i ­
v e rso s  r e v e s tim ie n to s  y  p ro te c c io n e s  q u e  c o n c u ­
r r e n  e n  c a d a  ca so  p a ra  p re s io n e s  d e s d e  10 a  to o  
m e tro s  en  e l in te r io r  d e  lo s  tú n e le s .  T o d o  ello  
c o n  e je m p lo s  y  m a rc h a s  d e  cá lc u lo  d e  v a r ia s  
o b ra s  d e  e s ta  n a tu ra le z a  y a  re a lia z d a s .

E l  e s tu d io  d e  la s  c h im e n e a s  d e  e q u il ib r io  es 
ta m b ié n  co m p le to , s o rp re n d ie n d o  p o r  l a  p r o f u n ­
d id a d  y  so lid ez  d e  l a  p a r te  te ó r ic a , y  l a  fác il 
a p l ic a c ió n  q u e  h a c e  e l  a u to r  d e  la  te o r ía  a  los 
c a so s  p rá c tic o s  q u e  m e n c io n a .

O tro  c a p ítu lo  t r a t a  d e  l a  d is p o s ic ió n  g e n e ra l  de 
la  m a q u in a r ia  y  p la n ta s  d e  in s ta la c ió n , co m p le ­
tá n d o lo  co n  lo s  c a n a le s  d e  sa lid a , su s  d isp o s ic io ­
n e s  e sp e c ia le s  p a r a  r e le n ta r  l a  v e lo c id a d  d e l ag u a  
en  lo s  m is in o s .

T e rm in a  la  o b r a  c o n  u n  c a p ítu lo  d e s t in a d o  a  
u n a  v is ió n  d e  c o n ju n to  d e  la s  d iv e rsa s  in s ta la ­
c io n es . c la s if ic á n d o la s  e n  g ru p o s  y  a d u c ie n d o  e je m ­
p lo s  d e  to d o s  e llo s . F i j a  la s  c a ra c te r ís t ic a s  d e  a g u a , 
c a u d a l ,  re s e rv a s ,  s a lto , fu e rz a , d is ta n c ia ,  e tc . ,  que 
d e b e n ' te n e rse  en  c u e n ta  e n  c a d a  ca so , y  com o 
e n  e s te  p u n to , e l a u to r  h u y e  d e  to d a  g e n e ra l i ­
d a d  y  p re s e n ta  c u a d ro s  y  g r á f ic o s  d e ta lla d o s , p e r ­
m ite n  te n e r  u n  c r i te r io  s e g u ro  e n  lo s  n ú m e ro s  l í ­
m ite s  q u e  d e b e n  f i ja r  la s  c a ra c te r ís t ic a s  d e  toda  
in s ta la c ió n .

E s ta  o b r a  p ro d u c e  u n a  im p re s ió n  d e  m adurez  
y c o m p e te n c ia  q u e  q u is ié ra m o s  c o m u n ic a r  a  n u e s ­
tro s  le c to re s , p u e s  e s ta  o b r a  se  d e s ta c a  muclu> 
p o r  e s to s  c o n c e p to s  d e  la s  m u c h a s  a ú n  n o ta b le s  
q u e  p ro d u c e  l a  l i t e r a tu r a  té c n ic a  a n u a l.

J .  I .  M .

Contrihution a l ’étude du  Graissage, p o r  F. 
W o o g .— E d ita d o  p o r  l a  L ib r a i r ie  D e la g ra v e , 1 5. 
r u é  S o n ff lo t .  P a r í s .  1 9 2 6 .

L o s  p ro b le m a s  in h e re n te s  a l  e n g ra s e  d e  los 
ó rg a n o s  m a q u in a le s  in te r e s a n  a  to d o s  lo s  té c ­
n ic o s , y  la s  n e c e s id a d e s  d e  l a  in d u s t r ia  h a n  d ad o  
lu g a r  a  l a  g r a n  v a r ie d a d  d e  t ip o s  d e  lu b r if ic a n ­
te s  q u e  s e  e n c u e n tra n  a c tu a lm e n te  e n  e l m e rc ad o .

S i b ie n  I ta s ta  h a c e  p o co  tie m p o , lo s  p ro b le m a s  
d e l  e n g ra s e  se  r e s o lv ía n  d e  u n a  m a n e r a  co m p le ­
ta m e n te  e m p ír ic a ,  se  l ia n  in ic ia d o  d e s d e  h a c e  unos 
a ñ o s  a lg u n o s  e s tu d io s  s e r io s  d e s tin a d o s  a  e n tra i 
d e  u n a  m a n e ra  m á s  p e r fe c ta ,  e n  co n o c im ien to  
d e l  m e c a n ism o  d e  l a  lu b r if ic a c ió n  y  fen ó m en o s 
f ís ic o -q u ím ic o s  q u e ' se  p o n e n  e n  ju e g o .

E n t r e  e s to s  e s tu d io s  d e b e m o s  s e ñ a la r  h o y  la 
a p a r ic ió n  d e  l a  n o ta b le  o b r a  d e  P .  W o o g , e n  la 
c u a l se  e s tu d ia  d e  u n  m o d o  p ro fu n d a m e n te  c ien ­
tíf ic o  l a  m a n e ra  d e  o b r a r  d e  lo s  lu b r if ic a n te s  l i ­
g a n d o  lo s  re s u l ta d o s  d e  l a  p r á c t ic a  c o n  la s  p ro ­
p ie d a d e s  f ís ic o -q u ím ic a s  d e  e llo s .

D e s p u é s  d e  p o n e r  d e  m a n if ie s to  lo  q u e  se  en­
tie n d e  p o r  untuosidad  d e  u n  lu b r if ic a n te  y  las
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d ife re n c ia s  q u e  e x is te n  e n tre  e s ta  p ro p ie d a d  y  la  
v isc o s id a d , e x p o n e  s u  in f lu e n c ia  fu n d a m e n ta l  en  
los fe n ó m e n o s  d e  e n g ra s e , lo s  cu a le s  so n  e s tu ­
d ia d o s  a  l a  lu z  d e  lo s  ú ltim o s  t r a b a jo s  f ís ic o -q u í­
m icos s o b re  l a  m a te r ia .

T a m b ié n  e s tu d ia  la  in f lu e n c ia  d e  la s  s u p e r f i­
cies só lid a s  y  a n a liz a  a lg u n o s  c a so s  p rá c tic o s  de 
a p lic a c ió n  d e  la s  te o r ía s  e x p u e s ta s .

L a  o b ra  e s tá  e n r iq u e c id a  p o r  u n a  g r a n  a b u n ­
d a n c ia  d e  n o ta s  b ib lio g rá f ic a s  que  re m ite n  a l  le c ­
to r  a  lo s  e s tu d io s  o r ig in a le s .

R .  G .

El éxito en Fotografía, p o r  e l  D r .  J .  C a s tru c -  
c io .— T ra d u c c ió n  d e  l a  ed ic ió n ' i t a l ia n a .— E d i ­
ta d o  p o r  G u s ta v o  G ilí, c a lle  E n r iq u e  G ra n a d o s , 
45 . B a rc e lo n a . 1 9 2 7 .— P r e c io :  12 p ta s .

L a  f o to g ra f ía  es e n  l a  a c tu a l id a d  u n o  d é  lo s  
p o d e ro so s  re c u rs o s  d e  l a  té c rñ c a  m odfem a. y  el 
m é to d o  in s u s ti tu ib le  en  m u c h o s  c a so s , p a r a  la  r e ­
p ro d u c c ió n  e x a c ta  d e  lo s  o b je to s  o  co sas .

L o s  a p a r a to s  r e g is t r a d o re s  fo to g rá f ic o s  v a n  m u l­
t ip lic á n d o se  d e  d ía  e n  d ía .  la  f o to g ra m e tr ía  to m a  
s ie m p re  m a y o r  im p u lso , l a  fo to m ic ro g ra f ía ,  y a  sea  
en  su s  a p lic a c io n e s  a  l a  m e ta lo g ra f ía ,  y a  s e a  a 
lo s e s tu d io s  m ic ro sc ó p ic o s  e n  la  in d u s t r ia  q u ím i­
ca, se  v a n  d ifu n d ie n d o  a h o r a  e n  n u e s tro  país , 
la  c in e m a to g ra f ía  s e  u ti l iz a  a c tu a lm e n te  p a r a  e s ­
tu d io s  d e  d e fo rm a c io n e s  d e  e s tru c tu ra s  so m e tid a s  
a c ie r to s  e s fu e rz o s , e tc .

L o s  m é to d o s  m o d e rn o s  d e  r e p ro d u c c ió n  d e  p la ­
nos e s tá n  to d o s  b a s a d o s  ta m b ié n  e n  p ro p ie d a d e s  
fo to q u ím ic a s  d e  c ie r to s  s is te m a s  d e  c u e rp o s .

E s to  o b lig a , p u es , a  lo s  té c n ic o s  a  e n t ra r  en  
co n o c im ien to  d e  u n a  s e r ie  d e  cu e s tio n e s  q u e  les 
p e rm ita n  u ti l iz a r  c o n  é x i to  lo s  p ro c e so s  f o to g r á ­
ficos en  to d o s  a q u e llo s  c a so s  e n  q u e  e s tá n  in d i­
cad o s.

L a  p re s e n te  o b ra ,  a u n q u e  d e  c a r á c te r  e le m e n ta l, 
con  su s  6 0 0  p á g in a s  d e  te x to  y  m u lt i tu d  d e  g r a ­
b ad o s , c o n s ti tu y e  u n a  v e rd a d e r a  e n c ic lo p e d ia  y 
en  e l la  e n c o n tr a r á n  lo s  in te re s a d o s  c u a n to s  d e ­
ta lle s  p u e d a n  n e c e s i ta r  p a r a  a p l ic a r  l a  fo to g ra f ía  
con  éx ito  e n  l a  p rá c tic a .

R .  G .

L ’organisation Scientifique du Travail, p o r  G e o r-  
ges B r ia n d .— E d ita d o  p o r  l a  L ib r a i r ie  A rm a n d  C o- 
l in .— 1 0 3 , B o u le v a rd  S a in t  M ic h e l, P a r ís  1 9 2 7 .— 
P re c io : 9  f rs .

E l  p re s e n te  m a n u a l ,  q u e  a c a b a  d e  s a l i r  a h o ra , 
co n tien e  re su m id o s  io s  p r in c ip io s  d e  l a  o rg a n iz a ­
ción c ie n tíf ic a  d e l  t r a b a jo  in ic ia d a  p o r  T a y lo r ,  
lo s cu a le s  a c tu a lm e n te  s o n  o b je to  d e  in te ré s  en  
todas p a r te s  p o r  l a  im p o r ta n c ia  e x c e p c io n a l q u e  lian  
ad q u irid o  e n  lo s  p ro b le m a s  d e  p ro d u c c ió n  in d u s ­
tria l.

Después de exponer los principios del sisterna 
Taylor y explicar los métodos clásicos del mismo, 
detalla la realización práctica de ellos explican­
do la constitución de los servicios de preparación.

c irc u la c ió n  y  e je c u c ió n  d e  la s  ó rd e n e s , a s í  co m o  
lo s  p ro c e d im ie n to s  d e  e s tu d io  d e l  t r a b a jo  s ta n d a rd  
e s ta b le c id o  a  b a s e  d e  la s  d e te rm in a c io n e s  d e  t ie m ­
p o  y  fo rm a  d e  t r a b a jo .  S e  p a s a  re v is ta  ta m b ié n  a  
la s  d if e r e n te s  fo rm a s  d e  re m u n e ra c ió n  d e l t r a b a ­
jo ,  d is c u tie n d o  la s  v e n ta ja s  e  in c o n v e n ie n te s  de 
v a r io s  d e  e llo s  e n  d is t in to s  ca so s  d e  la  p rá c tic a .

E n  l a  o b r a  se  e s tu d ia  d e ta lla d a m e n te  l a  o r g a ­
n iz a c ió n  q u e  e l  a u to r  tu v o  o c a s ió n  d e  v is i ta r  en  
u n a  f á b r ic a  a m e r ic a n a  la  c u a l f u é  e s ta b le c id a  p e r  
e l  m ism o  T a y lo r ,  d a n d o  a  co n o c e r  a d e m á s  lo s  m o ­
d e lo s  d e  f ic l ia s  im p re s a s  u til iz a d a s  p a r a  la s  ó rd e ­
n e s  d e  t r a b a jo .

O tr a s  a p lic a c io n e s  s o n  p re s e n ta d a s  b rev e m en te  
e n  e l  c u rso  d e  l a  o b ra .

T a m b ié n  d e d ic a  a lg ú n  e s p a d o  a  e x p o n e r  el 
d e s a r ro l lo  d e  l a  im p la n ta d ó n  d e  ta le s  s is tem a s  en  
lo s  E s ta d o s  U n id o s  y  e n  F ra n c ia ,  e x p lic a n d o  a l ­
g u n o s  ca so s  in te re s a n te s  y  la s  o b je c io n e s  q u e  h an  
s id o  h e c h a s  a  ta le s  m é to d o s  p o r  la s  o rg a n iz a c io ­
n e s  o b re ra s .

E s  u n a  o b r a  r e c o m e n d a b le  p a ra  c u a n to s  in te r ­
v e n g a n  e n  e l fu n c io n a m ie n to  d e  fá b r ic a s  o  t a ­
lle re s .

R .  G .

Le(ons de Cínématique, p a r  R a o u l B r ic a rd ,  T o ­
m e  1 : C in é m a tiq u e  th é o r iq u e .— G a u th ie rs -V illa rs  
& C ié . P a r ís .  •

R a o u l B r ic a rd , p ro fe s o r  d e  l a  E s c u e la  C e n tra l 
d e  A r te s  y  M a n u fa c tu ra s ,  d e  P a r ís ,  r e p ro d u c e  en 
e s ta  o b r a  su s  ex p lic a c io n e s  e n  l a  m e n c io n a d a  E s ­
cu e la , a m p lia d a s  e n  v a r io s  p u n to s ,  c o n  n o ta b le s  
e s tu d io s .  A u n  c u a n d o  e l  a u to r  s u p o n e  en  su s  le c ­
to re s  e l p re v io  co n o c im ie n to  d e  lo s  p r in c ip io s  c ie n ­
tíf ic o s  fu n d a m e n ta le s  c u a l c o r re s p o n d e  a  q u ien es  
l ia n  su f r id o  u n  e x a m e n  d e  in g re s o  en  l a  E sc u e la  
C e n tr a l ,  n o  p o r  eso  d e ja  d e  d e d ic a r  lo s  p r im e ro s  
c a p ítu lo s  a l  e x a m e n  d e  la s  te o r ía s  g e o m é tr ic a s  

■ c o m p le m e n ta r ia s  y  c o n  e s p e c ia l  d e te n c ió n  la s  del 
c á lc u lo  v e c to r ia l ,  d e l  q u e  e n  e l  tr a n s c u r s o  d e  la  
o b ra  a p a re c e n  v a r ia s  a p lic a c io n e s .

E n  c in e m á tic a  p u r a  s e p a ra ,  p o r  co m p le to , e l  e s ­
tu d io  d e l  d e s p la z a m ie n to  f in i to — g e o m e tr ía  p u r a — 
d e l d e l  m o v im ie n to , e n  e l  q u e  in te rv ie n e  e l e le ­
m e n to  t ie m p o  y  c o n c e d e  g r a n  im p o r ta n c ia  a  la  
te o r ía  d e  lo s  m o v im ie n to s  r e la t iv o s ; e n  p r im e r  
lu g a r  p o r  s e r  so la m e n te  p o s ib le  e l  e s tu d io  d e  m o ­
v im ie n to s  r e la tiv o s  y  e n  s e g u n d o  té rm in o  n o  te ­
n ie n d o  im p o r ta n c ia  p a r a  e l  m a te m á tic o  l a  c o n c e p ­
c ió n  m e ta f ís ic a  d e l  m o v im ie n to  a b s o lu to , p o r  c u a n ­
to  la s  p ro p ie d a d e s  g e o m é tr ic a s  d e l  m o v im ien to  
se  l a i l á n  d o m in a d a s  p o r  e l te o re m a  d e  l a  c o m ­
p o s ic ió n  d e  v e lo c id a d e s .  E s  ta m b ié n  o b je to  de 
d e te n id o  e s tu d io  e l  m o v im ie n to  d e  ro ta c ió n , e s ta n ­
d o  d e d ic a d o s  3 c a p ítu lo s  a  la s  p ro p ie d a d e s  g e o ­
m é tr ic a s  d e l m o v im ie n to  p la n o  y d e l  m o v im ien to  
e n  e l  e s p a c io  a  u n o  y  a  v a r io s  p a rá m e tro s .

L a  te rc e ra  p a r te  v a  d e d ic a d a  a l  e s tu d io  d e  los 
d e s p la z a m ie n to s  y  a l  d e  a lg u n o s  m o v im ie n to s  e s ­
p e c ia le s .
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R e su m im o s  a  c o n tin u a c ió n  l a  « T a b la  d e  m a ­
te r ia s » .

L ib ro  I :  T e o r ía  d e  lo s  v e c to re s .  C u rv a s  a la v e a -  
d a s .  D e s a r ro l lo s  y  s u p e rf ic ie s  r e g la d a s .  E le m e n to s  
d e  g e o m e tr ía  r e g la d a .

L ib ro  I I ;  D e sp la z a m ie n to  f in ito .  P ro p ie d a d e s  
g e n e ra le s  d e l  m o v im ien to .-  C o m p o s ic ió n  - d e  m o ­
v im ien to s  y  m o v im ie n to s  re la tiv o s .  G e n e ra c ió n  d e  
lo s  m o v im ie n to s . P ro p ie d a d e s  g e o m é tr ic a s  d e l  m o -  
v y n ie n to  p la n o .  Id e m  d e l m o v im ien to  e n  e l  e s p a ­
c io . M o v im ien to s  d e  m u c lio s  p a rá m e tro s .

L ib ro  I I I ;  N u e v a s  n o ta s  s o b re  l a  te o r ía  d e l  d e s ­
p la z a m ie n to . A p lic a c io n e s  d e  l a  te o r ía  d e l  m o v i­
m ie n to  p la n o . Id e m  d e l m o v im ien to  d e  u n  só lid o . 
N o ta s  h is tó r ic a s  y  b ib lio g rá f ic a s .

Conferencias Argentinas, p o r  e l  P .  E d u a rd o  
V ito r ia .— E d ita d o  p o r  l a  T ip o g r a f ía  C a tó lic a  C a ­
sá is , C a sp e , i o 8 ,  B a rc e lo n a . 1 9 2 6 .

E n  e l  p re s e n te  v o lu m e n  e s tá n  c o n te n id a s  las 
C o n fe re n c ia s  q u e  e l P .  V ito r ia  d ió  e n  1 9 2 4  
U n iv e rs id a d e s  y  o tro s  C e n tro s  d e  c u l tu r a  d e  B u e ­
n o s  A ire s  y  L a  P la ta .

A  v (á  d e  in tro d u c c ió n  e x p o n e  e n  p r im e r  lu g a r  
lo s  m o tiv o s  d e l  v ia je  y  e l o b je to  d e  e s ta s  C o n fe ­
re n c ia s ,  y  d e s p u é s  la s  v is i ta s  q u e  liizo  a  d if e r e n ­
te s  o b ra s ,  la b o ra to r io s ,  c e n tro s  d e  e n s e ñ a n z a , e tc ., 
d e  a q u e l  p a ís .

O n ce  fu e ro n  la s  C o n fe re n c ia s  q u e  d ió  e l P a d re  
V ito ria  e n  l a  F a c u l ta d  d e  C ien c ia s  M é d ica s  d e  B u e ­
n o s  A ire s .  L a s  c in c o  p r im e ra s  d e d ic a d a s  a l  e tin o , 
c o m p re n d ie ro n  u n  e s tu d io  d e  la s  c a ra c te r ís t ic a s  
d e  e s te  g a s  y  s u  g r a n  c a p a c id a d  d e  co m b in ac ió n , 
d e ta l la n d o  e l m o d o  d e  o b te n e r  y  la s  p ro p ie d a d e s  
d e  lo s  p ro d u c to s  d e  s a tu ra c ió n ,  s u b s t i tu c ió n  y  c o n ­
d e n s a c ió n  d e l m is m o . L o s  a c e t í le n u ro s  y  s u s  a p l i ­
cac io n es , e n t r e  la s  cu a le s  e x p u s o  e l a n á lis is  del 
co b re , fu e ro n  o b je to  d e  u n a  d e  e s ta s  c o n fe re n c ia s .

O tro  d e  lo s  a s u n to s  q u e  fu é  t r a ta d o  a m p lia m e n ­
te , fu é  e l  d e  lo s  'C o m p u e s to s  o rg a n o -h a tó g e n o -  
m a g n e s ia n o s , a l  c u a l d e d ic ó  se is  c o n fe re n c ia s  e s ­
tu d ia n d o  la rg a m e n te  e l re a c tiv o  d e  G r ig u a rd  y 
su s  a p l ic a c io n e s . L a s  p ro p ie d a d e s  q u ím ic a s  y  lo s 
d e r iv a d o s  d e l  tr ic lo ro  I .  I .  1 . p ro p a n o l 2 , cu e rp o  
s o b re  e l cu a l h a  h e c h o  e l  P . V ito r ia  m u c h o s  t r a ­
b a jo s  d e  in v e s tig a c ió n , fu e ro n  ta m b ié n  o b je to  de 
e s tu d io  d e ta l la d o  s ie n d o  u n a  d e  la s  cu e s tio n e s  que  
p re s e n tó  c o n  m a y o r  r iq u e z a  d e  d e ta lle s .

R e s u lta n  a l ta m e n te  in te re s a n te s  la s  o b s e rv a c io ­
n e s  y  d e ta lle s  d e  c a r á c te r  p rá c tic o  a c e r c a  la s  o p e ­
ra c io n e s  co n  ó rg a n o -m a g n e s ia n o s  q u e  e x p u so  co - . 
m o  f in a l  d e l  c ic lo .

L a s  d e m á s  c o n fe re n c ia s  v e r s a ro n  s o b re  L a  H i-  
d ro g e n a c ió n  e lé c tr ic a ,  l a  S ín te s is  o rg á n ic a  y E l  
t r a b a jo  e n  e l L a b o ra to r io  Q u ím ico .

A l p u b lic a r  e s ta s  C o n fe re n c ia s  q u e  s o n  d e l m a ­
y o r  in te ré s ,  e l  P . V ito r ia  la s  h a  c o m p le m e n ta d o  
c o n  u n a  e x te n s ís im a  B ib lio g ra f ía ,  ta l co m o  nos 
tie n e  ,ya  a c o s tu m b ra d o s  e n  la s  d e m á s  im p o r ta n ­
te s  o b ra s  q u e  h a  p ro d u c id o  e l e m in e n te  q u ím ic o  e s ­
p a ñ o l .

P o d r ía m o s  d e c ir  q u e  e s ta s  C o n fe re n c ia s  r e p r e ­
s e n ta n  l a  p u e r ta  a l  d ía  d e  lo s  co n o c im ie n to s  que 
se  t ie n e n  a c e r c a  lo s  a s u n to s  p o r  é l  t r a ta d o s .

R . G .

N ovísim a legislación de  Enseñanza industria l. 
— B ib lio te c a  G ó n g o ra , M a d rid .

L a  E d i to r ia l  G ó n g o ra  a c a b a  d e  p u b l ic a r  u n  n u e ­
vo  l ib r o  t i tu la d o  « N o v ís im a  le g is la c ió n  d e  E n s e ­
ñ a n z a  in d u s t r i a l» .

L a  o b r a  fo rm a  u n  v o lu m e n  d e  u n a s  2 5 0  p ág in a s  
y  c o n tie n e  .el r e c ie n te  E s ta tu to  d e  E n s e ñ a n z a  in ­
d u s tr ia l ,  lo s  v a r io s  R e g la m e n to s  d ic ta d o s  p a ra  su 
a p l ic a c ió n  a  la s  e n s e ñ a n z a s  a c tu a le s  d e  a p r e n d i­
za je , P e r ito s  e  I n g e n ie ro s  in d u s t r ia le s ;  to d a s  las 
d isp o s ic io n e s  d ic ta d a s  h a s ta  l a  fe c h a , com o- co m ­
p le m e n to  a  l a  a n te r io r  le g is la c ió n ;  n u m e ro s o s  a n e ­
xos c o n  lo  le g is la d o  s o b re  lo s  C u e rp o s  N ac io n a le s  
de. In g e n ie ro s  in d u s tr ia le s  ( in g re s o  e n  e llo s , p la n ­
t i l la s ,  ju b ila c ió n , e t c . ) ,  e m b le m a s , u n ifo rm e , d e ­
re c h o s . n o rm a s  p a r a  C o n c u rs o s  y  o p o s ic io n e s  a 
C á te d ra s ,  J u n t a  d e  P e n s io n e s  e n  e l e x t ra n je ro .  C o ­
m is io n e s  d e  E n s e ñ a n z a  in d u s tr ia l ,  y  u n a  re s e ñ a  dr­
ía s  d isp o s ic io n e s , d e  c a r á c te r  g e n e ra l ,  q u e  a fe c ­
ta n  a  lo s  In g e n ie ro s  in d u s tr ia le s .  T a m b ié n  inc luye  
lo  le g is la d o  s o b re  In g e n ie r ía  te x til ( p la n  d e  e s tu ­
d io s , tí tu lo , d e re c h o s , e t c . ) .

C o n tie n e  a d e m á s  u n a  re s e ñ a  h is tó r ic a  d e  las 
c a r re ra s  in d u s tr ia le s  e n  E s p a ñ a ;  y  a p a r te  d e l  ín ­
d ic e  p o r  o rd e n  d e  m a te r ia s ,  l le v a  o t r o  a lfa b é tic o  
m u y  ú til ,  h a b ie n d o  s id o  e v a c u a d a s  n u m e ro s a s  c i­
ta s  y  r e fe re n c ia s  y  e s ta n d o  la  o b ra  c o n c o rd a d a  
y  a n o ta d a  p ro fu sa m e n te .

E  R R A T A S

E n  e l a r t íc u lo  « L o s  m o d e rn o s  c e m e n to s :  sus 
c u a lid a d e s  y o p o r tu n id a d  d e  su  e m p le o » ,  se  d e s li­
z a ro n  a lg u n a s  e r r a ta s  q u e  a u n q u e  e l  b u e n  c r ite r io  
d e l  le c to r  h a  p o d id o  s u b s a n a r ,  n o s  p e n n i t im o s  in ­
d ic a r .

E n  l a  p á g .  2 2 7  se  c i ta  u n  tam iz  q u e  d ic e  de 
4 9 9 0 0  m a lla s  cm - y  d e b e  d e c ir  4 .9 0 0  m a lla s  cm -.

E n  l a  p á g .  2 2 9  a l  t r a t a r  d e  l a  c o m p o s ic ió n  q u í­
m ic a  c o m p a ra d a  e n tre  c e m e n to  P o r t l a n d  y  fu n d i­
d o , se  in d ic a  F egO j e n  p o r ta la n d  55*65  Y C aO ,

2 -5 ,  cu a n d o  d e b e  s e r  a l  re v é s  Fe^O s 2 -5  y CaO  
5 5 -6 5 .

E n  p á g .  2 3 0 :  F in u ra  d e l  c e m e n to  fu n d id o , 
m e n o r  d e  5 cm . a l  itam iz d e  4 .9 0 0  m a lla s , debe 
d e c ir , m e n o r  d e  5 “/o.

A l t r a t a r  d e  re s is te n c ia s  a  la  t r a c c ió n  d e l cem en ­
to  p o r t la n d ,  se  in d ic a  a  i d ía  3 5 ,5  k g s .  cm* p a ra  
e l  m o r te ro  1 :3  y  d e b e  s e r  2 5 ,5  k g s .

E n  l a  p á g in a  2 4 3 ,  d e b e  le e rse  á r id o s  (y  no 
á c id o s ) .
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AKTIEBOLAGETFINSHYTTAN-Finnshyttan
C A S A  F U N D A D A  E N  1 8 7 5

Turbinas hidráulicas de todas clases
T urbinas F ran cis

ir T u rb in as de a lta  v e lo c id a d  
esp ecifica

Turbinas P e lto n

R eg u la d o res  au tom áticos de 
v e lo c id a d  de m áxim a p reci­
sión y  sen sib ilid ad , p aten tes  

d octor Tbom a.

F110

Regulador hidráulico de velocidad, patento del Dr. Thoma, 
el más sensible para turbinas hidráulicas.

M ás de 6 ,0 0 0  in sta la c io n es  
su m in istrad as en todo  

el m undo.

L ab o ra to rio  propio  d e  ensayos d e  tu rb inas y  re g u la d o re s

aü

Representante general en España:

¡ c a r d o  Z a r a g o
P elayo , 42  -  BARCELO NA

D i r e c c i ó n  t e l e g r á f i c a  y t e l e f ó n i c a :  “ G  E.N E  R  A  D O  R

oo
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S U L Z E R  FR É R E S
WINTERTHUR (SUIZA)

JOHN M. SUMNER ® C.“
S u c e s o r e s BASTOS Y  C.% S. en C.

ató'

BARCELONA 
Claris, 19 

Teléfono 1103-A 
Apartado 364

MADRID
Paseo de Recoletos, n.° 14 

Teléfono 53502 
Apartado 312

Telegramas y telefonemas : SUMNER

C o n s u l t a s  y  P r e s u p u e s t o s  g r a t i s ,  
c o n t r a  d e m a n d a

Motores Diesel de 2 y 4 tiempos, fijos y marinos -  
Locomotoras Diesel -  Bombas centrífugas -  Cal­
deras de vapor -  Máquinas de vapor de flujo alter­
nativo y continuo-R ecalen tadores-D epuración
de aguas de alimentación -  V entiladores -  Má­
quinas frigoríficas — Vagones-cubas con soldadura 
autógena —Ventilación —Humidificación, etc-, etc.

OTRAS REPRESENTACIONES EXCLUSIVAS

PLATT BROTHERS & C.“ Lid., OLDHAM (Inglaterra).
-  Maquinaria para la industria textil.

HENRY BAER & C.", ZURiCH, -  Aparatos de preci­
sión para hilados y tejidos.

WILSON BROS BOBBIN C », Ltd , LIVERPOOL. -  Bobinas, canillas, lanzaderas, etc.
HEENAN & FROUDE, Ltd„ WORCESTER. -  Frenos dinamomélricos. refrigeradores de agua, aire, etc 
lOSEPH STUBBS. Ltd., MANCHESTER, -  Canilleras. Bobinadoras, Rcunidoras. Aspes, etc.
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W W

Bespacbo y Fábríes: A v en id a  de ic a ria , 159 -  T e ié f. S. M . io s

B A R C E L O N A
C A S A  F U N D A D A  EN i 8 a o

V?

__

^

Grandes Fábricas de Jabones de todas clases

BUJIAS - ESTEARINAS  
G LICERINAS - O LEINAS  

A C E I T E S  D E  S E M I L L A S  Y  S U S  T O R T A S
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M a n c h e s t e r .
Casa fundada en 1830.

Propietarios de la Casa

CURTIS, SONS, & COMPANY.
Fundada en 1804»

Constructores de toda clase de Maquinaria Textil 
para las Industrias de Hilatura de 

Algodón, Desperdicios, Estambre, Lana, Seda, etc.
Máquinas herramientas.

s to c k  d e  A c ce so rio s , R ecam b io s  y P ieza s  S ueltas .
o o o

Prosupuestos. • Proyectos. -  instalaciones Completas.

r»)
'■?

..'■.•i'-

Carda de Chapones períeccionada

R E P R E S E N T A N T E :: J A I M E  C A S A L S .
C O R T E S . 651 , P R A L .. 1.* :: B A R C E L O N A .

Dirección telegráfica: 
KSALS. BARCELONA.

I A. B. C. 6.‘ Edición 
— Teléfono Interurbano: 8. P. 970. ) pive • Lelter Cede.

Ayuntamiento de Madrid



Rendimiento elevado 
Economía de corriente 
M archa silenciosa

Ventiladores
para

Aireación. - Secaderos. - Tiro ar- 
artifldal. - Fraguas. - Cubilotes. - 
Calefacción por gas, aceite y brea.

Motores eléctricos

G. Meidinúer $ C.*, BasDea (Salta)
Representantes 

1, Ingeniero - C al

M elchor Calonge, Ingeniero - Diagonai, 4 2 0 , Barcelona

Enrique Schoechlin, Ingeniero - Calle Antonio Maura, 1 3 ,
M adrid

H O L O P H A N E
ILUMINACIÓN CIENTIFICA Y RACIONAL

Economía de un so •/« en el consumo de fluido

Reflectores, d ifusores y refractores para  alum brado 
público y privado

Refereocias: Meiropolitanos de Barcelona, Madrid y París.-Pala­
cios y jardines de la Exposición Industrias, Barcelona.—Kstación 
Monumemal M Z. A., Barcelona. Almacenes Paris-Madrid, Ma­
drid.—Exposición de Artes Decorativas, París. — Almacenes El 

Louvre, Bon Marché, París, etc., ele.

Representantes 
exclusivas ' 

para la venta en 
España:

Pl. C ataluña, 9 
Apartado 910 
BARCELONA

iá T É C N I C A á i

Revista Tecnológlco-Industrial 

Órgano Oficial
de la Asociación de Ingenieros Industriales 

de Barcelona

, 5 0  a ñ o s  d e  p u h l i e a d ó u )

S e  p u b l i c a  p i i u l n a l m e i i t e  e l  1 5  d e  c a d a  m e s

Redacción y Administración

V is  Layetana, 39 -  Teléfono 541 A
( D e s p a c h o  d e  4  a  8  l a r d e )

Número suelto corriente; 1‘SO pesetas 
Id. atrasado, 2‘00 pesetas 

Suscripción España: 12 pesetas anuales

E S T UF A J. M. B.

La m á s  e c o n ó m ic a  ^  La m á s  p rá c tic a  
La m á s  h ig ién ico  

L a d e  m a y o r  re n d im ie n to

S .  A .  M .  M A S  B A G A
Valencia, 346 BARCELONA

■ 1
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CONSTRUCCIONES ELÉCTRICAS DE BÉLGICA

Suministros

8

instalaciones

completas
T c : ■«

U

1

Estudios

y
presupuestos

yratis

ó

ALvTEKINJ A D O I C E S  ■ M O r O R E Í «  ■ T R  A > ¡ S r ~ '0 R M A I 3 0 K E S
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POSTES HOECOS DE CEMENTO CENTRIFUGADO
Sistem a “PALOSCA“

-AW-

Para conducciones de líneas eléctricas, 
electriHcación de ferrocarriles, instalaciones 

telefónicas y telegráficas
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Resistencia /  Flexibilidad 
D uración

Ligereza /  Economía
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B U T S E M S  Y  C -
BARCELONA 

Pelayo, 22

MADRID 
Calle Juan Duque

Poste centrifugado, de 10 metros

Utilizar posles de duración indefinida y conseguir una 
seguridad en el servicio, representa una enorme 
economía a toda Empresa. ♦
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ESCHER WYSS & C.¡"
Z U R IC H  (S U IZ A )

REPR ESEN TA N TE G ENERAL F. V I V E S  P O N S
EN ESPAÑA

B A R C E L O N A :  Gerona, 172 - =
IKOENIERO 1NUC8TBIAL

SUCURSAL D B  M A D R ID : Prím, 2
Sección de T U R B I N A S  H ID R A U L IC A S

Turbinas hidráulicas a reacción y  a libre desviación; centrípetas y  tangenciales; de eje hori­
zontal y  vertical; sencillas y  múltiples; con cámara espiral o concéntricas y a cámara abierta 
: : lleg u lad o res  de velocidad de g ran  p rec is ión  y sensib ilidad  : :
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SALTOS DE SOMIEDO (OVIEDO)
Turbina Pelton con reglaje de aguja accionado por un regulador universal y combinado

con un dellector de chorro

O T R A S  E S P E C IA L ID A D E S  °
1

Turbinas de vapor. Calderas de vapor y recalentadores. Bombas centrifugas, Máquinas ¿  
trigoríficas, Máquinas para papel, Compresores rotativos, Máquinas marinas ^
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IMPRENTA DE A. ORTEGA • ARIBAU, 7 - BARCELONA
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