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Tren de mercancías accionado por trolleybus.
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l Sociedad Española de Electricidad □ 
I BROWN - BOVERI s
g D irecc ión  g e n e r a l:  M A D R ID , G ranvía , 21 y  2 3  » » A p a r ta d o  6 9 5  □

BARCELONA BILBAO GIJÓN SEVILLA
Cortes, 647 (csq. Bruch) Luchana, 8 Jovellanos, 22 Albareda. 33

Delegaciones: VALEN CIA , V A LLA D O LID , V IG O , V ITO R IA . ZA R A G O ZA

Oficinas técnicas:

íi

1̂

0j¿!_AS

Transformadores trifásicos en aceite con enfriamiento exterior del aceite 
por refrigerante de agua. 7,500 Kva, 6,300/54,000 voltios

I V I A Q U I I V A K I A  E L É C T R I C A  G E N E R A L
R E V IS T A  B. B . C . DE IN T E R É S  PARA T O D O  IN G E N IE R O : 2 5  P E S E T A S  A L  AÑ O

=  P

M AG N ETO S - DINAMOS
M O T O R E S  DE A R R A N O U E -C U A D R O S

S C IN T IL L A
Soleure (Suiza)Fabricación Suiza de alta precisión!

R eferencias:

Ballet, Minerva, Pic-Pic, Voisin, Abadal, F. N., Excelsior, Mathis, Itala, Seat, Pierce
Arrow, Saurer, Berna, etc.

Monopolio de venta para España y  Colonias:!

S o cied a d  E sp añ o la  de E lectricidad  
B K O ’W I V  -  B O V E R - I
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V A N Ó , S A N C H E Z  Y  C R E M A D E S
> v r * A R T A D  O  a A L I C A r V T E

La mejor propaganda del motor T a n g y e  la hacen los que lo han adquirido, recono­
ciéndole gran superioridad sobre sus similares. Pídanse referencias.

En pruebas oficiales con motor de 7 0  HP, el consumo por HP-hora fué de 172 gra­
mos de aceite combustible, que cuesta en España a 18 céntimos kilogramo.

Aceite de engrase que consume un motor de 22 HP en doce horas, 5 6 6  gramos.
La práctica dem uestra que 

el motor T ang ;ye  trabaja más 
de treinta años consecutivam en­
te sin reparaciones y sin dificul­
tad alguna.

Puede manejar el T a n g y e  
un niño de catorce años. A quien 
recomiende uno de estos m oto­
res le quedará agradecido el 
comprador.

El motor T a n g y e  no debe 
confundirse con otros de deno­
minación similar, que no son más que móq >inas para deslumbrar al comprador con su 
competencia en precio.

Especialidad en instalación de m a q u in a r ia  m o d e rn a  p a r a  e le v a c ió n  de  a g u a s .
Deseamos relacionarnos con los profesionales y  alumnos de todas las Escuelas de Ingeniería

>i r’M's-

SOCIEDAD HULLERA ESPAÑOLA
Carbones de las minas de Allcr (Asturias)

Consumidos por las Compañías de ferrocarriles del Norte de España, de Medina del Campo a Zamora, 
de Orense a Vigo, de Salamanca a la frontera portuguesa, de Madrid a Zaragoza y  a Alicante, de Madrid 
a Cáceres y Portugal y otras Empresas de ferrocarriles y tranvías a vapor, marina de guerra y los arse­
nales del Estado, Compañía Trasatlántica y otras Empresas de navegación nacionales y exiranieras

Declarados similares al Cardiii Carbones de vapor, menudos para fragua, aglomerados

o a sus agentes en
MADRID: Señora Viuda de Topete, Lista, 5.—SANTANDER: Señores Hijos de Angel B. 
Pérez V Compañía.—SAN SEBASTIAN: D. Carlos Fernández ^Vicuña —OVIEDO: Don 
Luis Ibrán.—CORUNA: D Antonio Cortés.—GIJON, AVILES, SAN ESTEBAN DE 
PRAVIA: Agencia de la Sociedad Hullera Española —VALENCIA: D. Rafael Terol 

SEVILLA: Señores Benjumea Hermanos.—CADIZ: D. César Gutiérrez
Para otros informes y precios, dirigirse a las oficinas de la

SOCIEDAD HULLERA ESPAÑOLA, ORAN RIA L A Y E TA H A , 5 y 7 -  BARCELONA
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L o s ascensores y  montacargas, aparejos polipastos, 
puentes, grúas, carros monorrail Sch indle r. han 
sido adoptados por las más importantes empresas, 
porque con ellos han conseguido R apidez, S e g u ri­

dad y  Eoonom ia

La Agencia Técnica General 
C. A. GULLINO, ing.

R o s e l l á n ,  a S S  - B A R C E l-O N A

Tel, 1066 Q, • Tel. GULLINOATE 

FRClllta a quien los solicite proyectos y presupuestos gratis

V í^d RBONETI
...

-í^

R E P R O D U C C I O N E S
A R T Í S T I C A S

F O T O G R A B A D O -A U T O T IP IA
TRICROMIA-FOTOLITOGRAFIA

ARiBAU N" 9 INTERIOR
B A R C E L O N A .

MOTORES DEUTSCHE WERKE
Diesel y semi-Diesel de 5-8.000 MP., 

tipos estacionarios y marinos.

6 rAndes exisiencÍAS en España

Delegación exclusiva para España y Portugal;

DELTA, Sd, Lda,
B A R C E L O N A

Provenza, 251 Teleg. y TeJel. |
Teléfono G. 2968 D E W E X P O R T  \

Cor es, 490 y 494

Reiluctores 

- í e -  

Velotidad

Endranaies |
i¡

corlados a I
j

Háguina j
i

11, S. 1 .1
B A R C E LO N A
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LOS HORNOS TRANCHANT
DE GAS, A C E ITE S  P E S A D O S  Y E L É C T R IC O S

S E  E M P L E A N  E N  T O D A S  L A S  I N D U S T R I A S

HORNOS para templar, 
cementar, recocer y para 
toda clase de tratam ientos 
térmicos de los metales. 

a  a

HORNOS para fusión de 
metales y productos quí­
micos.

n o
HORNOS para baños de 

sales, de plomo y de aceite 
H n

E ST U F A S para secado y 
esmaltado.

J .  E .  T R A N C H A N T
Inéeniero-Constructor

HORNOS para la industria 
del vidrio.

a  a

HORNOS para el decorado 
de cerámica y cristalería.

I -í: n 0
M e ch e ro s  perfeccionados, 
Ventiladores, Compresores 
Muflas, Piezas refractarias

0 0
T oda claae de aparatos  

esp ec ia le s , sob re  pedido
0 0

E n treg a  rápida.

218, Avenue Daumesnil 
55, 57, 62, 64, Rué de Fécamp PARÍS

m

ILA ELECTRICIDAD, S. A.
Talleres de Construcción - S A B A D E L L

i c  A P I T A I. S O C I A L :  A . 0 0 0 , 0 0 0  D E  P E S E T A S  :

Dinamos - Motores • A lternadores - Alterno-Motores 
Material eléctrico de alta y  baja tensión 

Transformadores ,
Centrales y distribuciones eléctricas completas 

Motores Ruston para aceites pesados y gas pobre 
Motores a gasolina 

Gasógenos para madera y  carbón 
Turbinas hidráulicas

Bombas centrífugas para riego y agotamiento de minas

§ . Numerosas referencias a disposición §
I  I
I  AGENCIAS DE VENTA: BARCELONA; Eléctrica Comercial, S, A-, Caspe, 40 -  MADRID: D. R. Corbe- ^  
I  lia, Marqués de Cubas, 3 -  BILBAO: Srcs. Pereg Hermanos, E rd lla , 6 SAN SEBASTIÁN: Srcs Mante- ^  
^  rola y C .“, Avenida Libertad, 12 — VALENCIA; José Navarro, Salvatierra de Alava. 25 ^

^ í f Z í í f í m m ! í m ^ í ^ i í m í m m í í í í ¡ í í í f í í í f m m í í m ! m m m m í í í m m m í í í m í í f 0 í ^ ^ í f í í ^ m ! í í ! ^ ! ^ í í í f í ^
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IM PO R TA .N T ÍS IM O  

p £ k T £ k  Ingenieros y Farmnceuticos

A c a b a  d e  a p a r e c e r  e l  T o m o  V I I I  d e  l a

Gran Enciclopedia de Química Industrial

S u  p ro g rü T r tñ  g e n c v ñ l  e s  c o m o  s ig u e :

P a p e l,  por los Dres. Possanner von Ehrental y Stohmann.
F o to g r a f ía ,  por ei Prof. E. Valenta y los Dres. Schrott y H. W. Vogel, 
G a lv a n o p la s t ia ,  por los Dres. H. Meidinger y F. Stohmann.
G ra s a s  y  C e ra s , por los Dres. Stohmann y W . Fahrion.
J a b ó n  y  B u jía s ,  por los Dres. Enriques, Kast y Fahrion. 
M e d ic a m e n to s  o rg á n ic o s ,  por los Proís. G. Frerichs y E. Mannheim. 
S u e ro s  m e d ic in a le s ,  por el Dr. A. Maxer.

Un grueso volumen en 4.'- mayor, de 1004 páginas, con 482 grabados y un minuoloso 
ín d ice  alfabético  para facilitar su consulta. Puede adquirirse al precio de 73‘75 pesetas en rustica 
y de 82‘75 pesetas encuadernado, ai contado; a plazos o por fascículos, a 7 pesetas, en las prlncl- 
palea lib rería»  y  centro» d e BUBoripolón o en  la  ml»ma

0 a s a  e d i t o r i a l  d e  D .  F R A N C I S C O  S E I X

S a n  A g u s t í n ,  1 a  7  -  G r a c i a  -  B A R C E L O N A  -  T e l é f o n o  5 4 1  G .
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F I N C A S

Si desea comprar o \ender 
casas, torres o terrenos,

consulte a COMA 
(corredor oficial),

calle Carmen, 17, 1.", 1.̂ , 
Barcelona.

F » ^ ^ r i 3 I V T E S

L a casa S a oh sen w erk  S o c ied a d  A ndnlm a de Lnz  
y  F n erza , propietaria de las siguientes patentes 
españolas:

Número 89,030, de 20 abril de 1923, para «Un molor 
asincrono compensado».

Ntimcro £9,296, de 18 noviembre de 1924. para «Un mo­
tor asincrono compensado».

Suplemento a ia patente 89,030
Número 89,029, de 6 noviembre de 1923, para «Un mo­

tor compensado en cascada».

Desea vender estas patentes o la licencia de explo­
tación a casa española. Pedir detalles a S aoh ien -  
w ark, Iiick -und  K T aft-A ktiengre8eIlickaft, Nle- 
d era ed lltz , SackBcn, P a ten ta to te llu n g .

C O N S T R U C C IO N E S  E LECTRO - MECÁNICAS

J. DE M IQUEL Y  C.‘
l i i s e i i  l e r o a - U o n a t r u u i« r e «

Oficinas Generales 
y Talleres:

Marina-, 203 a 237 
Córcega, 543 a 549
Teléfono 1513 G.

B A R C E L O N A T orno  trac to r a  dos tam bores, p a ra  una potencia de  10,000 kgs en 
cada tam bor, constru ido  a instalado en la  p laya de M ataré para  la  

Sociedad lia rm andad  M arinera M ataronesa.

Polipastos a léctdcoa para  
potencias de 1000 a SOOO kga.

T a lle res  espec ía lizac ios  en  la  c o n s tru c c ió n  de  M áqu inas 
E levadoras  y  A p a ra to s  de T ranspo rte

G rúas de todas clases, eléctricas y a mano — Funiculares (constructores del 
Funicular de Gélida) Polipastos eléctricos C arros mono y bi-carriles a mano 
y eléctricos (auto motor) — C arros transbordadores Cintas transportadoras 
— Transportes aéreos — Tractores eléctricos — Tornos y cabrestantes eléc­
tricos _  Chigres cléciricos — M ontacargas — Compuertas y elevadores — 

Gatos hidráulicos, etc., etc.
Proyectos e instalBCiones industriales

Ayuntamiento de Madrid
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30«0e 30«0«0e 90*0e aO«C

CO lillER ClAL P IR E L L I, 8 . A
Barcelona - Ronda Universidad, 18

M A D RID-A lcalá, 73 
B ILB A O -C olón de L a rreá teg u i, 57 
SEV ILLA -M arqués P a ra d a s , 43 
CO R U Ñ A -Plaza O rense , 6

o« 30«Oe aO«0«Oe ;>«oe

Cable para transporte de energía ° 
a 130.000 Voltios, construido por prime­

ra vez en las fábricas Pírelli de Milán (Italia)

3«»Oe aO*Oc 30«C SO*(

LA CONSTRUCTORA DE MAQUINAS

HIJO TYERNO DE ANDRES OLIVA
Hl

Pedro rv. 273 

Teléfono S. M. 4 
Apartado Corrcoi S36

INGENIEROS
CO N STRU CTO RES

E S P E C IA L ID A D E S

M áq u in as  p ara  b lanqueos, 
tin te s , es tam pado s  

y ap re s to s
H id ro  E x tra c to re s  de to das  

clases
P rensas h id rá u lic a s  y de 

to rn iiio

M a q u in a ria  p ara  ia 
e ia b o ra c ió n  y  fab rica c ió n  

d e  la  g om a

M o n ta carg a s

T ra n s m is io n e s  d e  m o ­
v im ie n to  d e  to d o s  s is tem as

Ayuntamiento de Madrid



—  D lB E C rO B -n eU E O iD O  ------

J a i me  P O N T  /*\AS

Admición.: Vfa Layelana, 
r-léfonoMi A--BARCELONA

OBQXNO OPICIAL
-----  DB LA -----
kSO CU CIÓ N  DE 
m O EN IBBO S IN ­
DUSTRIALES DE 
BARCELONA-------

Año XLX — Núm. 104 (A dherida a la  Aaoctación Itapaaola da la  P rensa Técnica) A g o s to  1927

S U M A R I O
Estudio de la estructura de los compuestos oxigenados témanos. *- Crónica de la 
Agrupación. — Bibliografía.—4.® Sesión de la Conferencia Internacional de 
.Grandes Redes Eléctricas de Alta Tensión. -— El siliciuro de calcio y sus em­

pleos en metalurgia.

E s t u d i o  d e  l a  e s t r u c t u r a  d e  l o s  c o m p u e s t o s  o x i g e n a d o s  t e r n a r i o s

Predicción de todas las fórmulas fosibles en dichos compuestos. — Posibilidad de establecer fácilmente 
una nomenclatura general, sencilla y concreta de los misnoos, por D. Antonio Ferrán Degrie.

1. A  qué com puestos nos re fe rim o s eu  i3s te  
tra b a jo . — Creo iiece.sariu, antes de empezar, 
eoncretar perfectíiniente a  qné c-ategoría de com­
puestos vamos a referirnos, ya. que en la  nomen- 
rla tu n i y clasificaciones actuales se compren­
den con nombres muy diferentes y se iiieluyeii 
en d istin tas fam ilias. Son todos aquellas cuer­
pos que ]Miedeü form arse por la  unión de do.s 
óxidos de carácter químico opuesto, o  dist-an- 
fiado, y que deben ser, por lo tan to , uno de ellos 
líxido de un m eta l y el otro de un metaloidje. 
De estas uniones nsmen, en general, los cuerpos 
que llamam os «aíev ánfidns; pero el agm. que es 
i‘l óxido de hidrógeno, cuerpo interm edio entre m e­
tales y m etaloides, es un óxido neutro, ca jaz  
de unirse lo m ism o a  los óxidos metálicos, que 
a  los m etaloideos, resultando así dos fam ilias 
más de cuei’pos, llamados bidróxidos y oxácidos 
respectivamente.

Así pues, los hidróxidós metálicos, los ácido.s 
(ixácido.s y las sales ánfida-s son cuerpos, for- 
luados por el mismo proceso y  por lo tan to  de 
una e s tn ic tu ra  m olecular coucordanto, a  pesar 
de poseer propiedades, a l parecer, tan  d istin ­
tas y aun oiniestas. La nom enclatura actual, 
fijándose m ás en las iiropiediades aparentes que 
cii la  constitucióiu m ulecnlar, ha distanciado es­
tas tres fiunilias más de lo nece.sario, [>resen- 
rándolas como muy diferentes y dundo regias 
distintas para  la  form ación de sus nombres,

E sto  h a  dificultado, .sin duda., poder apreciar 
la sim ilitud de estruct-uia incilecular, que sólo 
raros autores ponen de m anifiesto, a  pesai' de 
jiresentarse numerosos ca.sos eu que es ajjareu- 
te ta l  sim ilitud  y eu los que más bien parece 
ofrecerse una excepción que no un caso gene­

ral. Así, si bien es palpable que en los casos 
extremos existen m arcadas diferencias entre áci­
dos y bases, hay  sin em baído un gran nú­
mero de cuerpos que las ofrecen ya muy 
poco diferenciadas, como podemos apreciai' en­
tro  los acidas silícicos y  el hídróxido' de  alu­
minio, y muchos casas en que un misino cuerpo 
ac túa  como ácido, o  como base, segiiii las cir­
cunstancias en (jue se encuentra, como acon­
tece, por ejemplo, con los hidróxidós de zinc, 
cromo, plomo y tac to s  otros.

Hemos dicho que los cuerpos que estudiare­
mos ri'sn ltan  de la unión de dos óxidos de ca­
rác ter químico d iferente; esto, por reg la  gene­
ral, dará  lugai' a  compuestos ternarios puesto 
que los dos óxidos tendrán  de común el oxígeno 
y a l  foima.rse In iiuem  molécula sólo interven­
drán eu ella  tres cuerpos simples d istintos

C 0 .- |C a 0  =  C03 Ca

pero pueden darse casos en que el compuesto 
fonuado sea binario. Tal sucede cuando los dos 
óxidos que se unen son de un  mismo elemente, 
pero actuando con valencias d istin tas y tenien­
do can'icter químico diferente. Así acontece con 
el Pb, que fonnando los dos óxidos PbO y PbOg 
y siendo éstas de carácter químico opuesto, pue­
den nuirsií entre .sí, dando origen a l minio Pb^O* 
que, aunque parece ser un nuevo óxido, es ©n 
realidad una sal, que debe form ularse Pb"'' Ü4 Pb"g 
«n la  que los átom os de plomo de uno y  otro 
lado del oxígeno no son en realidad idénticos, 
sino que uiio ac túa  como metaloide tetravalen­
te y los otros dos como m etal divalente.

Ya Berzelius con su esp íritu  perspicaz deno-

305
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minó a  estos cuerpos óxidos s.ilinos, siendo ver­
daderam ente sales ánfídas binarias, de estriK'- 
tu ra  exUiCítaniente iguai a  las Lernarúis, por cuyo 
m otivo las incluimos tam bién en nuestro esLu^o.

Por últim o, siendo la  cap i^ idad  de com bin^ 
ción de los óxidos de m etaloide superior a  la de 
los de m etal, acontece, con frecuencia, que un 
solo óxido m etaloideo óe combina oon dos o mas 
m etálicos, obteniéndose así las ñam adas sales 
dobles, o triples, ©n las que evidentem ente ha­
brá  más de tre s  elementos, pero cuya estruetm-a 
es absolutam ente com parable a  la  de las  s a l^  
sencillas y que, por lo tan to , nos conduce a  ad­
m itirlas en este trabajo.

Algo análogo es lo, que acontece con las 
ruadas sales le ídas, en que uno o más “i® 
átom os m etálicos están  i-epresenlados por el J-1 
del ácido correspoufliente.

Nótese pues la  s im iñ tud  de las fórm ulas si­
guientes, ©n las que hay representación de to ­
dos los cuerpos que estamos estudianrlo, cuya 
sim ilitud se ría  aun más jwilpable si desarrollá­
ramos cada una de dichas fórm ulas m ostrando 
la estructura m olecular:

GO3H,
CaOs II»
C O jC a  
C Oj Nalv 
COaHNa

Así pues, conste, desde ahora., que los c r e í ­
dos, los hidi'óxidos y las sales anfidas áend^, 
neutras, o básicas, sencñlas, dobles, o trip les 
son cuerpos do análoga estructura, m olecular y 
que ellos son los que vamos a  estudiar, en- con­
junto, h a s ta  poder f ija r  la  totalidad, que de los 
mismos pueden existir.

2. E s t r u c tu r a  c a ra c te r ís t ic a  de la  m olécu­
la  de los m encionados cuerpos. — La molécula 
de todos los cuerpos an tes mencionados obede­
ce a  una estruc tu ra  general que se oajacterizu 
por la  índole de los átom os componentes y  por 
la m anera de unirse entre sí a l  satisfcieer sus 
valencias.

Con respecto a  la  índole de los componen­
tes, diremos que uno de ellos es siempre el oxí­
geno y de los otros dos uno actúa como m etal 
y  el otro como metaloide.

E n  cuanto a  la  manera, de esta r unidos entre 
sí los d istin tos átom os constituyentes de e s ^  
moléculas, podemos sen tar ios seis principios 
sigu ien tes:

1« Ninguno de los átom os que in tenúenen 
Gu estos compuestos sa tu ra  va.leacias con otro 
de igual naturaleza,

20 Tampoco se satisfacen nunca directam en­
te  valencias entre m etal y metaloide.

3° E l oxígeno actm i siempre como elemen­
to  divalente.

la Los cuerpos qxie ac túan  como m etaloides 
pueden realizarlo con valencias comprendidas 
entre 1 y 7.

50 Los cuerpos que ac túan  como m etales tan

sólo lo hacen con viileucias comprendidas en­
tre  1 y  4.

6“ Todas las  va.lencias del m etal y dei me­
taloide van unidas a  otras tan tas  de oxígeno, 
pudieiido haber átom os de este elem ento que 
estén integralm ente unidos a l  m etal o a l nu'- 
taloide, pero debieiLdo haber forzosamente o tn s  
que tengan una de sus valencias satiimd:! oon 
el m eta l y la  o tra  con el metaloide.

La prim era de las condiciones anteriores eli­
m ina de es ta  categoría de compuestos a  los ác i­
dos orgánicos y a  las  sales por eños forinada-í, 
ya que en  tales cuerpos existen siempre átomos 
de carbono que sa tu ran  valencias entre sí.

1.a  a b u n d a  condición elim ina a  u i a  cate­
goría de compuestos oxigenados tem arios bas­
tan te  num erosa y que carecen, en la  ac tu a l cla­
sificación y nom enclatura, de una clase y  nom­
bra genérico; ciertos autores los consideran co­
mo sales huloideas básicas, otros les llam an oxi- 
haluros. pero m mea se h an  reunido todos en una 
categoría com ún.. Son ejem plo de tales emn- 
puestos el ácido oloroorómico, ClgCrOj, el oxiyo- 
duro de antinu)uio, lOSb, el cloruro básico de 
magnesio, CLMgO, el cloruro de carbonilo. 
01* CO, y tan tos otros que se encuentran des­
perdigados en los tra tad o s de químicra. E n  to ­
dos ellos existen uniones d irectas entre e l á to ­
mo de m etal y el de m etaloide, lo que les separa 
y distingue de la  categoría de que en este tra ­
bajo nos ocupamos.

3. P o n d e rac ió n  e n tre  e l  núm ero  de v a le n ­
c ias m e tá lic a s  y  e l  de m eta lo id eas  que puede 
h a b e r  en  e s to s  com puestos. -Al estm oturar- 
se la  m olécula de los compuestos de que veni­
mos hablando, pueden acontecer tres oasos, se­
gún que en la  m olécula el número tot-al de va­
lencias m etálicas sea mayor, ig u a l o menor que 
el de valencias de los áfimios m etaloideos. E l i ' 
da origen a  tres especies de compuestos, que 
llamaremos de predominio metálico, equilibra­
dos y de predominio nietaloideo: Algunos ejem­
plos ac la ra ián  el sentido de esta  clasificación. 
Así, el hiposulfito  sódico es un c u e ri»  de predo­
m inio metaloideo, pues en su m olécula SaOs Na- 
existen cuatro  valencias m etaloideas, procedeii- 
tes de los 2 átom os de S, y tan  sólo d¡os meU- 
Mcüs procedentes de los dos átom os de Na. Ma­
yor es todavía  el predominioi m etaloideo en el 
M nOiK, por tener 7 valencias m e ta lo id ^  ea 
el átom o de M n y ta n  sólo una de metálic^i, en 
el de Na.

Son cuerpos equilibrados el ClONa que posee 
una valencia m etaloidea en el 01 y  o tra  metá- 
ñ e a  en el N a ; el AlO, H:* en  que existen 3 me­
taloideas del Al y tres m etálicas de los 3 II.

Por últim o, podemos c ita r como cuerpos d« 
predom inio m etálico la  SiHúrM'ndt'i SiOj, AL, en li  
que, pa ra  4 valencias m etaloideas del Si, exis­
ten  6 m etálicas del A l; e l n itra to  básico de bis­
m uto, NO3BÍ2O2OH, que tiene 5 metaloid^-^' 
del N, en contraposición de 7 m etálicas, de las 
cuales 6 proceden de los 2 Bi y l  del H.
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4. M aaiera de r e p re s e n ta r  la s  d is t in ta s  e s­
t ru c tu ra s  m olecu lares en  e s to s  com puestos. 
C a ra c te r ís tic a  de la  m olécula. - Paja, caracte­
rizar de una rojuaera sencilla y oimoreta las nu­
merosísimas moléculas de esta  categoría de cuer­
pos, nos valdremos de tras cifras ordenadamen­
te escritas a  cuyo conjunto daremo.s el nojnbre 
bre de ríi'mcferísí.'ca d-. la /mlécala. L a prime­
ra  cifra se refiere a l m etaloide y  representa el 
iLÚmero de átom os que del mismo fo rm a parte 
do la  m olécula; la  seg'aiida cifra se refiere al 
oxígeno, 6 indica tam bién el número de átomos 
que del mismo existen, y la  te rcera  se refiere 
a l m etal y representa el número to ta l de valen­
cias m etálicas.

Así pues, estas tres cifras, que constituyen 
la característica  de la  molécnlii, coinciden con 
tus sub-índiees de las fónuulas corrientes, sieiii- 
pre que se tra te  de inetijles monovalentes y, 
cuando no sea así, la  ú ltim a cifni representará 
la to ta lidad  de valencias, n ie tá lic js en vez del 
número de átom os de metal.

Así, en SO4 Hj, CO3 Ko, MnO* K, etc., que son 
m oléculas con eleuient.o m etálico monovalente, 
las características son respectivam ente:

1 . 4 . 2 ] . 3 .2 1 .4 .1

iguales a  los sub-índices respectivos; en cam ­
bio en las de metiües de m ayor valencia ten ­
dremos ;

O O sC a"-- 1 , 3 . 2  
BogOisMg", 8 .1 5 .6  
P h04F e '"—- 1 .4 .3

en que, por ser divalentes el Ca y el Mg, y t r i ­
valente el Fe, hay  que m ultip licar por diclias 
i'ifras el núm ero de átom os m etálicos, pam  que 
resulten las respectivas características.

No estará  de m ás liac-er n o ta r que en todos 
ios casos en  que las tres cifras de una caracte­
rística tengair un divisor común, no será  aque­
lla la. ca iac terís tica  definitiva^ sino la  que re­
salte de d ividir por dicho divisor; así pues en 
ninguna carac terística  h a  de a.parecer ningún 
factor común a  sus tres cifras, de modo que 
podemos decir que estas constituyen las cifras 
mínimas expresiva.s de los a tribu tos ya citados 
anteriormente.

Así por ejem plo: la  molécula de la. esmeralda. 
que es

SÍ8 0 i3A1”'j G1"3

y cuya carac terís tica  parece debiera .ser 

6 18 12

pues hay 6 átom os de metaloide, 18 de oxígeno 
y 12 valencias m etálicas (debidas 6 a l  alum inio 
y 6 a l  glucinio), por ser sus tres cifras divisi­
bles por 6, resu lta  ser

, . 1 .3 .2

5. D e te rm ia a c ió a  de la s  c a ra c te r ís t ic a s  £e 
todos los com puestos p o s ib le s .— F s de adver­
tir, an te  todo, que teóricam ente el número de

compuestos posibles es infinito, puesto que no 
existe ning\m a causa que lim ite el número de 
veces que cada, m etaloide puede repetirse en 
una molécuhi, percj en  la  p ráctica  se h a  obser­
vado que raras veces se presentan compuestas 
en que haya  m ás de 8 átom os de m etaloide en 
cada molécula. A lguna influencia debe tener en 
la  organización de los átom ce para  form ar las 
moléculas, o en  la  estabilidad de las misiiras, 
La complicación atóm ica, cuajido la  naturaieza 
nos dem uestra que abundan tantísim o las mo­
léculas relativam ente sencillas, form adas por re­
ducido núm ero de átom os, y en cambio escasean 
las de cqndiciones contrarias y son muolias ve­
ces poco estables.

De todos modos, si bien debemos considerar 
como in fin ito  el núm ero to ta l de cuerpos que 
pueden formarse, es en cambio fin ito  y lim itado 
el que se origina en a u la  una de las series que 
se pueden establecer atendiendo a  la  cuantivii,- 
lencia del meUüoide y a l  número de átom os que 
del Uiismo intervienen. Así pues, podemos pre­
decir todas las  fórm ulas d e  los compuestos po­
sibles para  cada una de las valencias de los 
m etaloides a  p a rtir  de moléculas con un átomo 
de m etaloide, llegando h a s ta  el lím ite que de 
an tem ana nos fijemos, pudiendo afirm ar que, 
dentro de estos lím ites, no puede haber más 
substancias que las que formulemos. E sto  per­
m ite  dar un gran  paso en el camino de la  deter­
minación, desapareciendo, desde aliura, la  va­
guedad e incertidum bre que había, cerca del 
número y fórm ulas de los compuestos posibles. 
Con ello se pueden predecir todos los compues­
tos que, adem ás de los existentes y conocidos, 
pueden irae descubriendo u  obteniendo, y a l  pro­
pio tiem po se pueden f ija r  de un. modO' conciso 
y general las reglas jiara una fu tu ra  nomen- 
clatunv, sin tem or á  que luego haya de a lte ra r­
se, o enmendarse, como ha. sucedido ta n  fre ­
cuentem ente con la  actual, a l irae descubriendo 
nuevas substancias.

A l establecer dicha nom enclatura, a  la  que 
puede y a  atribuírsele carácter de fijeza y  perdu­
rabilidad, nada  d ifíc il resu lta  el que sea expre­
siva y concreta de modo que el nombre derive 
de la  fóimuLa y por lo tan to  que, conocida ésta, 
se sepa qué nom bre h a  de darse a l compuesto, 
y viceversa, que conocido el nombre se pueda 
deducir la  fórmula.

E l au to r, presentó, a l  Congreso celebrado en 
Oporto en 1921, por las Asociaciones Españo­
la y Portuguesa para, el Progreso de las Cien­
cias, u n a  oomunioación sobre este asunto, acor­
dándose el nom biíuüientü de una comisión para  
el estudio de la  unificación y reform a de la  no­
menclatura., cuysL comisión debía presentar su 
ponencia en el futuro Congreso, pero h asta  el 
presente nada, se h a  hecho sobre ta n  im portan­
te  asunto.

P ara  el trabajo  de deducción de las carac te­
rísticas dividiremo.s las cuerpos en grupos y se­
ries, form ando los prim eros según e l núm ero de 
átom os de m etaloide que intervenga en la  mo-
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iéru la  v laí? series segaui la  valencia cid mismo. 
Así pues, el número de grapos podrá crecer iii- 
cletiiiidamcul-c, pero dentro de c.ida grupo debe 
liaber forzosamente 7 series (•orresimudieiites a 
la-s 7 valem úas posibles en los metaloides.

Para cada serie, dentro  de cada grupo, em­
pezaremos por form ular el c iieri»  de máxima 
complicax:ióu posible, suponiendo para ello, cpie 
interi’icnen m etales tetravalen tes (iiuixima va­
lencia de los m etales), de cuyas cuatro  valen­
cias sólo se emplee una para  el oxígeno intem ie- 
diario, quedando las tres restantes pava unirse 
a  Otros tan tos átom os de oxígeno, que, a  su 
vez, sa tu ran  su valencia sobrante con nuevas 
valencias metálicas.

Así, por ejemplo, i>ara el grupo primero, o 
sea inlen-inieudo un solo átom o de meialuidc. 
y liara, la  serie V. o sea sui>oniendo a  éste pen- 
tavaleiite, tendremos como cuerpo de uiáxm n 

fórmula. /  (, - 11'
, 0 _ M — O — M'

\  0 — M'
/  0 - -  M'

/  O — M —  ü  — M'
■- , \ 0  —

/ O — M'
X :______ O — M — 0  — M'

\ ü — M'

/

0

.0

/ O  — M' 
.M — O — M' 

\  O — M'

cuya característica  es 1.20.3"), pues existe un 
solo átom o de m etaloide N, 20 álonios de 0  y 
35 valemúas m etálí«us, detiidas 20 de ellas a- 
los 5 m etales M Iciravalentes y 15 a  los b> M' 
monovalentes.

Conocida la molécula de imlxima complica­
ción de esta  serie, es ya cosa ráp ida  y sencilla 
diKlucir ledas las demás posiblas. Para ello 
basta  suponer que van desapai'ecieudo de la mo­
lécula uno a  uno las átom os de oxígeno y con 
cada uno de ellos, dos valencias*m etálieas. lo 
que equivaldría a  suponer que .vamos quitan­
do moléculas de agua (HaO) si los m etales fue­
sen el H. Así se fom iará una serie que forzosa-- 
meiito será lim itada y que en el caso actual 
sería

1 .2 0 .3 5  1 . U . 2 3  1 . 8 . 11
I , 1<) 33 1.1
1 .1 8 .3 1  1.1
] . 1 7 .2!) 1 .1
1 . K; , 27  1.1
1 .1 5 .2 5  1.

que cniitiene todas las características posible.s y 
de la cual lia.y que eliminar, si las liubieng tu ­
das aquellas que tengan un divisor común, |)or 
representar moléculas iguales a  otras más sen­

cillas, Siguiendo igual proceso determ inaría’nos 
las series c,urres|it)ndient.cs a las otras valenciuvs 
y con tudas ella.s rormanios la  tab la  número 1. 
(véase al final) que contiene todas las caracto- 
rí.slicas de l is  moléculas posible.s del grupo en 
que interviene un solo átomo de metaloide.

En d icha tabla, tenemos las c a ra c te r ís t ic /  
de las 100 moléculas d istin tas que pueden exis­
tir, clasificadas cu 7 series correspondientes a 
las 7 valencias posibles. Al mismo tiempo, la.s 
líneas horizontales nos clasifican dichas molé­
culas en 3 grupos; el de la parte  sui>erior for­
m ado por las moléculas de predominio mela- 
loideo; el de la parte inferior por las de predo­
minio nu'tálico y el de la  línea central por las 
moléculas equilibradas.

l'iu'a encontrar la.s características de las mo­
léculas del grupo lí,  o sea  de aquellas eii que m- 
len-ienen 2 átom os de metaloide, reoordarc'mos 
q iur eii todas ella.s debe existir el núcleo

.. /  m etaloide
^  \  metaloide

puesto que los dos átom os de metaloide, no 
pueden unirse directam ente entre sí, n i huner- 
lo ])or interm edio del m etal, sino forzosamente 
por medio de uii átom o d e  0 . Es notable obser­
var que. como consecuencia de ello, los meUi:- 
loides monovalentes no pueden engendrar uin- 
giiu compuesto de este grupo, n i de los siguien­
tes, pues si gasUm su única, valencia en unirse 
a l oxígeno no les queda, ya. oti-a para  com pletar 
la  molécula.

L a manera de deducir las características sera 
análoga a l caso del grupo I ; ompezareiiios por 
foniuiLar la molécula de m áxim a complicación 
suponiendo, como siempre, m etale.s/elrava.len- 
les con una' sola de sus valencias dirigida, a l O 
interm ediai’io entre m etal y metaloide, y luego, 
cncoutiadu. dicha característica, Ixislaiá. para 
obtener las series, ir re lu jando  un átom o de O \ 
dos valencia.s m etálicas {«ira c a ^ i nuevo cuer­
po y elim inar luego las ^laraclerísticas (pie ten­
gan algún divisor común.

Así, 'como a  ejemplo, vamos a. delorm inar la. 
serio erirrespondiente a  m etaloides trivalentes, 
]iara lo ouia.l pondremos

ís

/ O  — M' 
O .. M — 0  — M ' 

/  \ 0 - M '

\ \ 0 ~  M— 0

0

N

M' 
M'

\ 0  — M'
/ O  — M' 

0 _ J I — 0 — M' 
/  \ 0  — M'
.  / O  —  M'
\ 0 - M  — 0 — M' 

\ 0 ~ M '
de la 'q u e  se deduce por característica  

2 . 1 7 . 2 8
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V las resta.ntes serán
2 . 17 . 28  

* 2 . 16.2(5 
2 . 15 . 24  

* 2 . 14 . 22  
2 , 1 3 . 2 0  

* 2 . 1 2 . 1 8

2 . 1 1 . 1 6  
* 2 .10  11 

2. 0 . 12 
* 2 . 8 . 10 

2.  7,  8 
* 2 . 6  6

2 . 5 , 1  
* 2 4 2

De un modo análogo sé dnlerniin irán la~s otras 
series y con ello fnniiare'r.^s l;t títb la  númerO' 2, 
que cunipreiide las 75 innlccul-is po.sihlos en el 
grupo II,

La línea horizont:!.! divide en dos <;ampo.s, 
corrcspondieiit^es, el superior a  los cuerpos de 
jiredominii) metalóideo y el inferior a. 1- s de me-

Tabla circular de /as características de /as moléculas equilibradas y de /as de predominio metahideo.

^ 2

íT>\í

t ' J

\c '̂

J ¡

4 ; . ü

,0O '
Ol'OliUl.

,\ha'. v i)

o , r s  - “
í s f i g s r1̂ 51Nj '

Ul'iKs i>sS ; Oo \<j* '-‘’ l

' ̂   ̂ \yi\ o5j  "
fl. Ti’-rran-

4917

Fig. I

pero de las cuales deben suprimirse, por ser 
divisibles por 2, todas las m arcadas * quedando 
en definitiva

2 : 1 7 . 28
2 . 1 5 , 2 4
2 . 1 3 . 2 0
2 . 1 1 , 1 6

2 . 9 . 1 2  
2 . 7  6 
2 . 5 .  1

tálico. Como se observa, en este grupo no puede 
liaber cuerpos equilibnulos, ni taaupoco ningu­
no engendiadi) por m etaloides monovalentes.

Do uii modo análogo so podrán calcular las 
caraclerísticíis de las molécnUis con 3, 4, 5, 6, 
etcétera, átom os de inet-aloide, lo que no hace­
mos aqu í parít no dar exagerada extensión a
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este trabajo , pero en las tablas 3, 4, 5 y 6 se ea- 
nuentraa los resultados, ordenados siempre por 
series, según la  vjileiicia del metaloide. E n todas 
las tablas dichas las cfiracterísticas de la. parte 
superior do la  línea horizontal pertenecen a  mo­
léculas de i)redominio luetaloideo y las de la 
liarte inferior a  las de predominio metálico.

Como puede observarse, áon en número inu- 
f'ho má-s reducido las prim eras que las segun­
das, si bien cjs cierto que la  m ayor liarte de 
substancias conocidas y estudiadas pertenecen 
a  la  primera, c a t^ o r ía . Los cueriios de 1>- se­
gunda se hallan  entre las sales fuertem ente bá­
sicas, cuyo estudio ac tu a l es muy deficiente y 
que .seguramente sería  interesantísim o intensi­
ficar, haciendo un estudio sistem ático de las 
mismas, i>ara el cual constitu irían  una preciosa 
guía los datos de composiciones que se adelan­
ta n  en este trabajo.

Cuerpos de predominio meiahiden

la y para m etaloides de Las 7 valencias posi­
bles. En ella, cada, fa ja  circular corresponde a 
una valencia d is tin ta  euijiezado por una en la, 
central y term inando por siete en la  periféri­
ca. Los diversos sectores radiales contiene cada 
uno de ellos moléculas con igual número de 
átomos de metaloide. E l prim er sector, for­
mado ¡lor un radio, contiene l?is caracterís­
ticas de los siete tipos de m oléculas equilibradas. 
Todos los dem ás oautienen sólo las dé predo­
minio metaloideo. Por últim o, cadn, casilla  con­
tiene las tres cifras de una característica.

Seguram ente que bien conocidas y esluditulas 
m uchas sales básicas en tra rían  en el terreno de 
las aplicaciones industriales; algo de ello de­
jan  vislum brar algunos estudios recientes acer­
ba de cementos aluminosos y  férricos.

T a b la  c irc u la r . —  l a s  tablas anteriores, que 
contienen las características de las moléculas 
posibles, pueden presentarse en  fom ia circular, 
como se h a  realizado en la  fig. I, que con­
tiene las características de todos los cuerpos 
posibles de m oléculas equilibradas y de pre­
dominio m etaloideo comprendidas entre un áto­
mo y ocho átom os de m etaloide en la  molécu-

Q xáücos d e l núm ero  de cuerpos posib les. -
Eli las figs. I I  y l i l  se resumen, en forma. gnV 
fica, las cantidM es de tipos posibles de molé­
culas eu esta  categoría de cuerpos calculadas 
h asta  8 átom os de m etaloide para  los de p r^ o -  
m inio melaloideo y h a s ta  6 para  los de metálico.

En dichos giáfioos las ordenadas dan  el nú­
mero máximo posible de moléculas difercutfe^, 
las abscisas el número de átom os de metaloide
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que intervieuc eu oadíL molécula, y las diver­
sas curvas se refieren a  la  valencia del m eta­
loide.

E l gráfico üe los cuerpos de predominio me­
tálico está dibujado a  escala j  del obro a  ñ u  
de no daa-le dimensiones exageradas, como' con­
secuencia del m-ciyor número posible de dicha 
clase de compuestos.

De la  observación de dichos gráficos se de­
ducen, notables consecuencias, entre las cuales 
[lodemos c itar que el número do cuerpos posi­
bles crece en general a l aum entar el número de 
átomos de m etaloide eu la  molécuht, pero no

de lui modo regular, sino que los números, pares 
de átom os de m etaloide dan origen a  menor 
número, o a  lo más igual, de moléculas que los 
impares inm ediatos inferiores,

Es digno de notarse tam bién el escaso nú­
mero de cuerxjos a  que pueden dar origen las 
m etaloides monovalentes y que son tan  sólo 
UQo equilibrado y  3 de predominio m etálico no 
habiendo ninguno de predominioi metaloideo. Es 
notable asim ism o observar que dos m etaloides di- 
valentes 'dan  una curva creciente para  el caso 
de predominio metaloideo, pero decreciente para 
los de predom inio íuetálico.

G  FE I J  F* o  1 Tabla n.« 1
CAKAC'i'EKiSTICAH DIO LAS MOLECULAS CON UN ÁTOMO DE METALOIDE

Mono Di Tri Tetra Peiua 1 Exa Epla

1 4 1
1 3 1 1 4 2 1 5  3

1 2 1 1 3 2 1 4 3 1 5 4 1 6  5

1 1 1 1 2 2 1 3 3 1 4 4 1 5 5 1 6 6 1 7 7

1 2 3 1 3 4 1 4 5 1 5 6 1 6 7 1 7 8 1 8  9
1 3 5 1 4 6 1 5 7 1 6 8 1 7 9 1 8 10 1 9 11
1 4 7 1 5 8 1 6 9 1 7 10 1 8 11 1 9 12 1 10 13

1 6 10 1 7 11 1 8 12 1 9 13 1 10 14 1 11 15
1 7 12 1 8 13 1 9 14 1 10 15 1 11 16 1 12 17
1 8 14 1 9 15 1 10 16 1 11 17 1 12 18 1 13 19

1 10 1? 1 10 18 1 12 19 1 13 20 1 14 21
1 11 19 1 12 20 1 13 21 1 14 22 1 15 23
1 12 21 1 13 22 1 14 23 1 15 24 1 16 25

1 14 24 1 15 25 1 16 26 1 17 27
1 15 26 1 16 27 1 17 28 1 18 29
1 16 28 1 17 29 1 18 30 1 19 31

1 18 31 1 19 32 1 20 33
1 19 33 1 20 34 1 21 35
1 20 35 1 21 36 1 22 37

1 22 33 1 23 39
■ 1 23 40 1 24 41

1 24 42 1 25 43
1 26 45
1 27 47
1 28 49

G R U I P O  I I  Tabla n.“ 2

OAÍLI.CTEEISTICAS DE LAS MOLEOULAS CON DOS ÁTOMOS DE METALOIDE

Mono Di Tri Tetra Penta Exa Epta

2 7 2 2 9 4
2 5 2 2 7 4 2 9 6 2 11 8

2 3 2 2 5 4 2 7 6 2 9 8 2 11 10 2 13 12

2 5 6 2 7 8 2 9 10 2 11 12 2 13 14 2 15 16
2 7 10 2 9 12 2 11 14 2 13 16 2 15 18 2 17 20
2 9 14 2 11 16 2 13 18 2 15 20 2 17 22 2 19 24

2 13 20 2 15 22 2 17 24 2 19 26 2 21 28
2 15 24 2 17 26 2 19 28 2 21 30 2 23 32
2 17 28 2 19 30 2 21 32 2 23 34 2 25 36

2 21 34 2 23 36 2 25 38 2 27 40
2 23 38 2 25 40 2 27 42 2 29 44
2 25 42 2 27 44 2 29 46 2 31 48

2 29 48 2 31 50 2 33 52
2 31 52 2 33 54 2 35 56
2 33 56 2 35 58 2 37 60

2 37 62 2 39 64
2 39 66 2 41 68
2 41 70 2 43 72

2 45 76
2 47 80
2 49 84
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Riegos y Fuerzas del Ebro Compañía Barcelonesa de Electricidad

Energía Eléctrica de Cataluña
L-x calefacción eléctrica se aplica a la mayoría de las operaciones industriales 

S ecado  de  p a s ta s  A p re s to s  de  te j id o s
F a b r ic a c ió n  de  p a p e l C h a m u s c a d c  de  te la s

INDUSTRIALES: Consulten a nuestras oficinas -  c a l le  G e ro n a , 1 — en donde se 
Ies facilitarán gratuitamente los datos deseados

|> .'J

ASEA

L o s  m á s  e f i c a c e s  

L o s  m á s  r e s i s t e n t e s  

L o s  m á s  e c o n ó m ic o s

Nuestra única norma de fabricación es

C A L I D A D

MOTORES - ALTERNADORES 
TRANSFORMADORES

G r a n d e s  e x i s t e n c i a s

MADRID-Valverde.1 RODAM IENTOS A B O L A S S K F  S . A, VALENCIA-LlanD del RfimedM
SEVILLA-Hernando Colón, BB ILB A O  - H enao, 6 Paseo de O ra d a , 20  -  BARCELO NA

j-ie-JD

¿ l* o r q u é  tenéis casas y habitaciones malsanas por causa de la humedad, 
mientras haya medios radicales para evitarlo?

¿ P o r  q u é  no aprovecháis inmediatamente los últimos adelantos e 
Inventos del extranjero?

¿ P o r  q u é  esperar y quedar apegados a lo antiguo que siempre será adelantado por lo nuevo y lo mejor? 
¡ P o r  c o i is i j íu le i i te l  Si queréis casas secas, sin salitres destructores y con un aumento enorme 

de resistencia. € O S íS T K lJ lI>  y B B P A K A »  vuestras casas con “ F l i l J B E S I T ”  y pedid 
en seguida más informes a

F L URE S I T ,  S. C o l l e  V a l e n c i a ,  2 3 S  
B A R C E L O N A
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AKTIEBOLAGETFINSHYTTAN-Finnshyttan
C A S A  F U N D A D A  E N  1 8 7 5

Turbinas hidráulicas de todas clases

,4

rito,

RegiilBdor hidráulico de velocidad, patente del Dr. Thoma, 
el más sensible para turbinas hidráulicas.

T u rb in a s  F ra n c is

T u r b in a s  de  a l t a  v e lo c id a d  
e s p e c if ic a .

T u rb in a s  P e lto n

R e g u la d o re s  a u to m á t ic o s  de 
v e lo c id a d  de  m á x im a  p r e c i­
s ió n  y s e n s ib il id a d ,  p a te n te s  

d o c to r  T h o m a .

M á s  de 6 ,0 0 0  in s ta la c io n e s  
s u m in is t ra d a s  en to d o  

e l m u n d o .

Laboratorio propio de ensayos de turbinas y reguladores

R epresen tan te  gen e ra l en  España:

¡ c a r d o  Z a r a g o z a
Pelayo, 42 -  B A R C E LO N A

D i r e c c i ó n  t e l e g r á f i c a  y t e l e f ó n i c a :  “ G E N E R A D O R * *
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Motor de doble 
arrollamiento

El único que no tiene 
desgaste de contactos 
de corriente

E s  la mAs grande mejora Introducida en la fabricación de motores

normales desde 1914

Eledric Snpplies to., S. A.
Dlicina Cenital: Fonlaneüa, 14 - B A B C E 1 0 N A ■ Teléionos 3996-A S 339-A

SO CIEDAD ANÓ NIM A  
B A R C E L O N A  

1 8 6 7  ■ 1 9 2 6

OFICIKAS

Urgel, n.° 58 

Teléí. A -1174

i

TALLERES:  

VUlarroel, 45 

I Teléf. A • 980

S E C C I O N E S  
Aluminio para carlers, émbolos y demás 

piezas de Autos y Aviación. 
S o ld a d u ra  de piezas varias por el pro- 

cimiento de ia fundición d irec ta . 
B ro n ces de todas clases para cojinetes y 

demás piezas de maquinaría.
M etales an tlfricc ión  m a rc a  “G“ para 

cojinetes y aplicaciones en Autos y 
Aviación.

M aquinarla  para fundiciones, depurado­
res en planchas para fábricas de papel, 
y máquinas para ensayos de resisten­
cia de materiales, ele., etc. 

PROYErrOS Y PRESUPUESTOS INDUSTRIALES

S e l i K a n
lallnlactúna alaperia 
Pelikan es la queW-eslá 
buscando ■ de un negro 
inlenso y  muy fluida' 
Indelebleyresistenie al 
agualdando lineas fl« 
nisimas sin derramaise.

GÓNTHERW AGNERfHANNOVER
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o  K  U  F* o  VI Tabla ti.° 6

Mono Di Tri Tetra Penta Exa Epta
----- -. —

6 23 4
6 19 2 6 25 8

6 17 4 6 23 10 6 29 16
g 13 2 6 19 8 6 25 14 6 31 20

6 11 4 6 17 10 6 23 16 6 29 22-- 6 35 28
g 7' 2 6 13 8 6 19 14 6 25 20 6 31 26 6 37 32
6 11 10 6 17 16 6 23 22 6 29 28 6 35 34 6 41 40

6 13 14 6 19 20 6 25 26 6 31 32 6 37 38 6 43 44
g 23 28 6 29 34 6 35 40 6 41 46 6 47 O’ó
g 25 32 6 31 38 6 37 44 6 43 50 6 49 56
g 29 40 6 35 46 6 41 52 6 47 58 6 53 64
6 31 44 6 37 50 6 43 56 6 49 62 6 55 68
6 35 52 6 41 58 6 47 64 6 53 70 6 59 76
6 37 56 6 43 62 6 49 68 6 55 74 6 61 80

g 47 70 6 53 76 6 59 82 6 65 88
g 49 74 6 55 80 6 61 86 6 67 92
g 53 82 6 59 88 6 65 94 6 71 100
6 55 86 6 61 92 6 67 98 6 73 104
6 59 94 6 65 100 6 71 106 6 77 112
6 61 98 6 67 104 6 73 lio 6 79 116

6 71 112 6 77 118 6 83 124
6 73 116 6 79 122 6 85 128
6 77 124 6 83 130 6 89 136
6 79 128 6 85 134 6 91 140
6 83 136 6 89 142 6 95 148
6 85 140 6 91 146 6 97 152

6 95 154 6 101 160
6 97 158 6 103 164
6 101 166 6 107 172
6 103 170 6 109 176
6 107 178 6 113 184
6 109 182 6 115 188

6 119 196
6 121 200
6 125 208
6 127 212
6 131 220
6 133 224

CRÓNICA DE LA AGRUPACIÓN

C onferencias de la  Sección de Química,

Con la  (tonferencia de don Ríifeel Garriga so­
bre la  microfotogríaifía ap licada a  la  iiidiistriíi, 
química, quedó cerrado el ciclo de conferenciaíi 
organizado por la  Sección de Química y M eta­
lurgia duran te  el presente ejercicio social. Tal 
como h a  sido anunciado una vez publicadas las 
cinco conferencias en Técnica, la  Sección las 
publicará en tira je  reducido destinado a  ser re­
partido a  los señores conferenciantes, pai-a que 
a  su vez lo repartan  en  la  form a que estim en con­
veniente y sin  que ni un solo ejem plar sea pues­
to a  la  venta.

P ro y e c to  de R e g lam en to  de in s ta lac io n es
e léc trica s .

I.^ Sección de E lectricidad ac.eptando una 
propuesta de la  Asociación de Industriales Elec­
tric istas de Cataluña, dirigió una c a rta  circu­
lar convocando a  los elementos interesados en

la  m ateria  a  una reunión que debía decidir si 
era conveniente pr<x;eder a  reductai' un regliv 
m entó de instahminnes eléctricas, y habiendo to­
mado el acuerdo de proceder a  su retlncción ¡'Kirii 
luego som eter e l proyeoíiO) a  la, aprobación del Po­
der Público, la  m ism a Sección designó una ponen­
cia representativa de todos los intereses afec­
tados por la  cuestión, ponencia que es tá  y a  tra­
bajando y  de la  que  fundadam ente se esi>er.i 
pre.sentará a  no ta rd a r el resultado de su estu­
dio.

P e r i ta je s  ju d ic ia les .

De conform idad oon el aciieixlo vigente en­
tre  nuestra  Asociación y el D ecanato de lo.'' 
Juzgados do P rim era In stanc ia  y de Instrucción 
de esta  c-iudad, cuyo acuerdo dimos a  conocer 
en la  Crónica publicada en el número de Mayo 
desde primero de Abril h a  quedado establecido 
que un tu m o  de cuatro  compañeros de los ins­
critos en las «Listas de peritajes» preste ser-
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vicio diario eu el Palacio de JiisLioia i>ani- la 
práctica de los servicios profesioaales que Los 
señores jueces tengan a bien eucnrg-ar, servicios 
que han venido prestándose regularm ente has­
ta esta fecha: y sobre este particu lar hemos de 
consignar con la satisfacción consiguiente que 
no solam ente hemos lognido que las prerroga­
tivas do nuestra. Asociación hayan sido expli- 
cífamciite reconocidas por la au toridad  judicial, 
sino que hemos logrado que liaya sido resuelta 
a  nuestro favor la  petición quo dirigim os al se­
ñor Presidente de la  Audiencia sobre hab ilita ­
ción de local dentro del Palacio de Ju s tic ia  i)ara 
lugar de espera de los que tengan que iiiterve- 
üir como peritos eu los correspondientes juz­
gados, habiendo recibirlo sobre este iKurticulai- 
la comunicación que a  continuación reprodu­
cimos ;

Decanato de los Juzgados de riiinei-i lastancia y
de Instruccióa, Barcelona.
A loe efectos oportunos pongo en .su couoi'imieuto 

que en providencia de esta fecha .se lia acorchido <[uo 
el Local que ocupaba en este Pntacio de Justicia, el 
f̂ )legio General de Peritos Titulares Oficiales, que­
de habilitado como sitio da espera común a tcdo.s 
los que como peritos tengan que auxiliar a los Juz­
gados de 1“ Instancia c Instrucción de esta ciudutl.

Lo que tengo el gusto de participar a V. como 
lesultado de la instancia <pie dirigió al Eixcmo señor 
Presidente de esta Audiencia en 12 de Abril último.

Dios guarde a V. muchos años. 
Barcelona, 30 de Junio 1927.

El Juez Decano 
J osé Márquez Caballeko

fir. Pre.sideute de la Asociación Nacional de lugc- 
niero.s Industriales-Agrupación de Barcelona.

E l Cuei*po N ac io n a l de In g en ie ro s  I n d u s tr ia ­
les.

Con respecto a l  proyecto de reorganización 
de los sei-vicios a  cargo de los ingenieros iudiis- 
I ríales del Estado, la  D irectiva designó una co­
misión in tegrada por los señores. Imna, Ayei-be, 
rirao , Soler Serra, Mañds y Vallcorba, los cua­
les constituidos en sesión perm anente han  pro- 
■uiado la  adhesión d e  las corporaciones y  más 
Importantes empresas barcelpnesas a  La. idea, de 
■roaoión del Cuei-po N acional de Ingenieros in ­

dustriales. H asta  la  fecha tenemos no tic ia  de 
que se han  dirigido a l  M inisterio de Trabajo 
manifestando sus deseos de ver convertido en 
ley el mencionado proyecto las entidades y  par- 
iiculares sigu ien tes: Cámara. Ofícial de Indus­
tria, Fom ento del Trabajo Nacional, Cánuira Ofi­
cial de la  Propiedad Urbana, Unión Industiia.l 
M etalúrgica, Cooperativa, de Flúido Eléolrico, 
Ü ralita-Éoviralta, Tranvías de Bíircelona S. A., 
ha M aquinista Terrestre y M arítim a, M aterial 
i>ara Ferrocarriles y Con.strucciones, don .Juan 
Pich y Pon y el señor M arqués de Foronda, te ­
niendo no tic ia  de que el señor Ministroi de Tnr- 
l» jo  ha. aprobado ya el proyecto del Cuerpo, fal­
lando ahora, la  superior aprobación del Consejo 
de Ministros.

P e tic io n es  a l  P o d e r Público.

Por acuerdo de Ju n ta  Directiva y como con­
secuencia de aceptar el am able ofrecimiento del 
señor Presidente de la  Agrupación de Madrid, 
dr>n Manuel Soti>, dur.iute su reciente estancia 
en esta  ciudad, se h a  enviado un escrito a  di­
cho señor para quo inste  en los centros oficialas 
la  resolución de peticione.s sobre definición ofi­
cial de lo que debe entenderse por edificio in­
dustrial, sobre reiumsión del intrusism o, sobre 
recoiKxtimiento de ap titu d  legal a los ingenieros 
industriales para. desemi>efiar cargos de ayudan­
tes de los verificadores de contadores y de 
los inspectores de automóviles, sobre cuestiones 
que afectíUL a  la  Esctiela Industria l de Stibii.- 
dell, sobre reconocimiento por el Gobierno y 
con carácter general de las prerrogativas que 
los jueces de Barcelona han  reconocido a  nue,s- 
tra^ Agrupación, según más a rriba  se indica, y 
por últim o para, que haga Ilegal- ;il Poder Pú­
blico n uestia  aspiraciones en lo que es objeto 
de la  uo ta  que íntegra.mente reproducimos.

NAOIONALIZ.ÚCION DE INDUSTRIAS
El R. D. Ley de 7 de .Jimio de 1927 (Gacela del 

S) dicta clisposicione.s cncarainada.s a lavoreoei" la 
nacionalización de industrias extra-ujeraí y al con­
dicionar la couce.sión do sus tenelicios, establece 
por lo que at personaj se refiere (Art. 3® epígrafe c) 
y como condición inexcusable que; «®1 alto personal 
técnico o administrativo de la Compañía ostente na­
cionalidad españolas.La Asociación deseai-ía que tal precepto viniere 
reglamentado en forma que. respondiendo a la fi­
nalidad del Decreto Ley, obligara a las empresas 
iĵue se acogieran a sus beneftoio-! a llamar a su ser­
vicio a técnicos españoles en número mayor qiie el 
q'iie se verían obligados a llamar de no dictarse tales 
aclai-.miones, ya que con el texto de referencia, que»̂ 
daría cumplida la condición tal vez con nombrar un 
solo empleado, de categorin., español. Obsérvese, al 
efecto, que dice: técnico o administrativo, con lo 
que con tal de nombre un gerente español y ningún 
ir̂ eniero nacional daríase cumplimiento al mencio­
nado epígu-aíe del artículo 3o.

La legislación vigente sobre «Protección a las 
industrias» es más favomble al criterio y deseo de 
esta Asociación que la que se comenta, pero no es 
lo .suficientemente satisfactoria.

Al efecto rige sobre la materia el 11. D, Ley de 
30 de Abril de 1924, el cual en su B.A.SE' 1» dice: E) 
personal empleado en his oficina <. fábricas y talle­
res y todos los servicio.̂  propios de las inclustrias 
protegidas habrá de ser e.spañol, por lo menos e] 
80 «u. estableciendo .luego las tolerancia’ permiti­
das eu los 3 primeros años de oreíicLón de la indus­
tria, precepto reproducido casi literalmente por el 
Reglamento para ejecución de la Ley.

Más expresiva ora la losv Cambó de 2 de iMarzo 
de 1917, pues eu su Reglamento de fecha 20 do Di­
ciembre de 1917, establecía en .«u articulo 44: «Que 
el 80 «/o al menos, del personal empleado en las ofi­
cina’ y trabajos de la industria o negocio sea tam­
bién español y el importe do sus haberes y jnrnu- 
les se halle en idéntica pi-opnrci6n con la cifra to­
tal de los gastos de personal de dicha industria o 
negocio».Los preceptos citados obligan a emplear el 80 »/o 
de personal esjxuíol, pen> como no distingue en oa.- 
tegorías, con que el mayor número de los ohrerr>s 
sea nacional queda cumplida la condición, sin ipie- 
dar obligada ia empre.sa a tener a su servicio inge­
nieros españoles.

315

Ayuntamiento de Madrid



Entiende la Asooia,ci6n que (íebería pedii-so que 
se dirtara una disposición que obliguivi. a  las indus­
trias que se najciunalizarim y a  las que s(»licil»n 
la protección del Estado—a ambas eja es, por igual, 
—a que emplearan en sus trabajos j>ersunal español 
en la proporción del 80 "/o, pero computándose el por­
centaje por categorías y no glulxilineute, en íorma 
que debiera ser español el 80 «o del nursonul obleero, 
el 80 »'o del personal de oricinas, el 80 *'o del perso­
nal técnico y ijue spietlai'u. afectado al porceiitíi-je 
no fiólo el número sino los sueldos, de niodo qii« 
fuera obligado que de las cantidades destinadas u 
remunerar servicios técnicos el 80 “o fuera u técni­
cos españoles y sieinpiv y en ttxios los casos la em­
presa que llamara a  ingenieros a  su sendeio debería 
llamar a poseedores de títulos expedidos por las Es­
cuelas oficiales del Estado.

F tm era lcs.

l íl  <lía <) del p.i.síulü Julio eii la  Paj-roqaii de 
Sttii Fnm cisco, ísc celebró uu oficio í'imeral en 
suíragio de las alm as de nuestros <'0 n¡(anieros 
fallecidos^ cuyo oficio fue orgauizudo eii la for­
m a de costvimbro y  al que asistieron buen nu­
mero di; ('oinpaiieros y representanlcs de varias 
entidades económicas y un dcleg-ado del señor 
Obispo de la  Diócesis que ocupó la presidencia.

Los compañeros fallecidos desde el lilünio 
funeral son; don Enrique de Cam pderá .Sala, 
don Francisco de P. Alesán Nogués. dcui liklimr- 
do P idelasersi Snfier y don Francisco Fernán­
dez M artín. Remwamns a su fam ilias nuosbro 
pésame más sentido. D. K. P.

S ubvención  ds la  D ipu tac ión  P ro v in c ia l de 
B arcelona.
Hemos de hacer constar que una instancia  de 

nuestra Asociación a  la  Diputación Provincial 
de Barcelona solicitíindo una  subvención de (i,00i) 
pesetas, lia sido re-suelbi favorablem ente g ra­
cias a la defensa que de iitiesLi-a pebición liizo 
en el seno de a/quel organismo miesbro cutnjxi- 
ñero don Antonio Robert, d ipulado }>onente do 
Cultura, Sea ¡xu'a él nuesbro m is vivo recimoci- 
mieiito.

O bsequio de don Jo sé  M  ' R o v ira lta .

Asimismo hemos de hacer oonslar y de agra­
decer muy de veras, que a  petición de la Direc- 
biva nuestro compañero don José M'i Roviralta 
íia lomado a  su cargo el decorado gr i t ui t o  de 
nuestro salón de actos, a base de Ui-alita.

N uevos in g en ie ro s  in d u s tr ia le s  a l  se rv ic io  de 
la  H acienda.
En las oposiciones rctúeiibemenl-e celebradiu- 

cn Madrid, han obtenido pl i za  nuestros conso­
cios don Fi-ancisco Alifonso, clon R-mión Hir- 
Ixit. don M anuel Ríos, don José M'' Tulla, don 
Enrique Miraveb Agraz y don -losé M artínez 
Pujol, A lodos felicitam os muy de veras.

BIBLIOGRAFIA
L ’Amériqve /vcOTi<7»!íi7Mr, par le Dr. Cari Koet- 

t.geii. París. Payot, editeur, 1927.
■ E l Dr. Carlos Koettgen, D irector general de 

las fábricas Siemens-Schuckerl, váceinesidenlc de 
la  Oficina A lem ana de Investigaciones Econúnii- 

• cas, presenta en esta obra, am pliam ente docu­
m entada, el cuadro de la  ac tua l ,'vctivkliul nor­
team ericana, analizando detalhidam entc el flo­
reciente estado de la  agricu ltura, el comercio, 
la  industria y las finanzas en la g inn nación del 
otro lado dol A tlántico.

E l estudio dol Dr. Koettgen tiende a  aualizai’ 
los métodos aplicados por los Estados Unidos 
que han producida los positivos resultados que 
'son hoy la  envidia de Europa para deducir si 
ellos son aplicables en tre  nosotros.

Se trata, de uu volumen lleno de cifnis, cua­
dros y gráficos que traduce en números exiictos 
y clai’os el esplendor de la actividíwl ameiicanti-.

Es de hacer notíix que el autor, d irector de 
una gran  em presa industrial, establece como con­
clusión de su 'estudio , que la  base de la  prosjie- 
rldad de los E stadbs Unidos rad ica en su agri­
cultura,

IjU ijaivaJiisati') i a cluvud, par Ch, K luytm ans.— 
Edition de L’Usine, París, 1927.

Pani los no especiíilizados esta  obrita  puede 
re];ortar iiuiegable provecho.

Estudio m uy documentado, desarrolla en sus

cajhlulos cnanlü ;i, la m alerin se refiere, desde 
los principios científicos que sirven de lia.se ,i 
la  ga.lvanizacióu, hasta  las m ás diversas ap li­
caciones i'rácticas no olvidando el e.stii<liu de 
las primenus m aterias que u tiliza  ta l  iudustria.

La galvanización m ecánica y Ti giilvuniz/icioj; 
a  luiuio son objeto de eapítiilos especiales comu 
lo es asim ism o el estudio de la m anera de llevar a 
téim ino la  galvanización de las lúezas fundidas.

Todas las cuestiones'ajiai-ecen tra tadas  bajo 
un punto de vista, einiqeutem ente práctico, lo 
que le h a rá  gaJia.r la  estim a de los jiráct.ico.s y 
jefes de taller.

L(u guerra qu^ímica y la producción de materias 
colorantes.

Conferencia dada en el Ateneo de Gerona el 
7 de A bril de 1927, por don Ja im e M artorell 
Portas, Ingeniero Industrial.

Una breve pero docum entada y com pleta des- 
oiijoción de la  fabricación de m aterias quíinicai 
destinada,s a  colorantes y explosivos, en sus re­
laciones con la.s industrias de guerra pa ra  ga.ses 
tóxicos, cemstituye esta  conferenoi i una demos­
tración de la  sólida prejoaración de su autor.

xCuestra felicitación a l misino, inieiilra.s iieii- 
samos en los sólidos talentos que encierra nues­
t r a  carrera, y que sólo algunos dem uestran en 
actos públicos en los cuaies nos consideraimos 
honrados todos los demás.

J . I. M.
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4 /  S e s i ó n  d e  l a  C o n f e r e n c i a  I n t e r n a c i o n a l  d e  G r a n e l e s  R e d e s

E l é c t r i c a s  d e  A l t a  T e n s i ó n

Del 2'3 de Junio  a l 2 de Julio  dol eom enté 
año se h i  celebrado en París esUr sesión con 
asislenciíi de in^eni(‘ros, iiidustrialoa y prnfe- 
s(jres de la  luu.yor parte de los estados euro|>eos, 
Brasil, E stadas Unidos y Japón. E l número to ta l 
de iuscrit'W a  asta sesión fue de .044, ¡>ertcne- 
cieutfis a  28 países.

De l'.]sí)aíia asistieron los ingenieros de Eie- 
güs y Fuerza del Ebro señores Dejong y G-iiles- 
pié, don Carlos E. Jlontuñés, don Jlariaiio Be- 
roiiguer y  el au to r de esta nota.

Se han  tra tado  im poriantes asuntos rela-li- 
vos a  la  construcción, instalación y explota’.'ión 
de redes eléctricas, de los que daré una ligera 
idea a los lectores de esta Jto i í'i, quedando 
desde luego a  disposición de los compañeros 
qno deseen detalles sobro ia. Conferencia o so­
bre a.lgniiu de los [mníos tratado:-; que les in- 
terc.so de un modo especial.

Primera Sección (Materia’ y explotación <ic. Centrales 
y tln Postes ñe transformación).

Los Uubajos do esta sección fueron'agruimdos 
pani. su disíuisióu como sigue:

■a) U tilización de los com bustibles; h) Máqui­
nas elécti'icnis; c) T ransfonuadores; d) Apparei- 
llugo; e) Aceites pura transform adores; f)  M ate­
rias a is lan tes; y) Marcas de calidad.

Ilesjrocto a l prim er punto se pr&senió una in ­
teresante comunicíición del Dr. C.-O, Mailloux 
sobre la  utilización racional de los combiLsti- 
bles; y oirás dos, de cam efer descriptivo, acerca 
de la' cen tral eléctrica de East River, de la. Coni- 
la ñ ía  Edissou de New York (Dr, John  W, lAeb) 
y sobro rcoionles instalaciones de ralderaa j  de 
turbinas de vapor u a lta  presión cu Il iLuuli (M. 
J. Owerweg).

E n ciuuito a  m áquinas eléctricas fueron mny 
notables La.s conumiciiciones {>resentac1a.s sobre 
la constniocióu y condiciones de servicio de los 
turboalternadores a gran  velocidad (M. Ti. Wil- 
czek), sobre la  m edición de b . reactancia  en loa 
alternadores trifásicos (Prof. W.-A. Tolwiaski 
o Ing. D.-B. Kfremov), sobre la  autoexcitocii'm 
ele k>s alternadi>i'('s conectíidas a  líneas de alta 
tensión (M. Gcorges Petresco) y sobre l a  ten­
sión de prueba, pur.i, las m áquinas eléctricas de 
a lta  tensión (M. G.-.l.-TIi. B;d:ker y M. J.-C. Van 
S taveren); siendo objeto, en especi.d esta  ú lti­
ma, de in teresante discusión.

Muy notables fueron tam bién los trabajos 
presentadíjs acerca de bornes condensadores (M. 
Alexandre Smouroff), cambios de tom a en carga 
sobre los Irausforiuacíores (M. L.-II. IHll), sobre­
tensiones en los mismos (M, J . Kopeliovitch y 
M. J, Fallón) y protección de los auxiliares m e­

dian te fusibles y bobinas de i’eaclancia (M. F. 
Rutgers), así como las discusiones a  que dieron 
lugar.

Presentáronse tam bién interesantes co:minica- 
cit>nes acerca de la protección de los circuitos 
y de los aparatos de A. T. (M, M. A,-8, l 'ritz  
Gérald y H.-S. Petch), así como de las Ixirras 
ómnibus de las centrales (M, C.-A. Wtephens). 
sobre la  normalización de las subestacion&s ex­
teriores *(M. íI.-W, Yoimg) y sobre ’ excitación 
ráp ida pa ra  m áquinas sincrónicas de corriente 
alterna (M. C.-A, Po-w^ell).

E l problem a de los aceites para  fransform ado- 
res fué uno de los que llamó más lu atención. 
pre.sentándose a l efecto una comunicación del 
Dr. M ichie y de M, C. le M aistre acerca de los 
trabajos de la  Comisión .Electrotécnica In te r­
nacional, otKL de ;M. E'. Pellissier acerca de si es 
o no perjiLdicial para  la  buena m archa de un 
transform ador el empleo de- una mezcla de acei­
tes de d is tin ta  procedencia, o tra  de M, M, H, 
W eiss y T. Salom en sobro loe ensayos de los 
aceites en -vistas a  su alteración j  o tra  del Co­
m ité Polaco sobre el número de tipos de aceites 
a is la n te s .a  prever en las especificaciones inter­
nacionales. Tüchis est-as comunicaciones' fueron 
áinpliam cute discutidas y se acoi*dó designar una 
ooiuisióíi m tegradji por los señores Czaplicki (Po­
lonia), Mac Midion (Gran Bretaña). "Weiss (F ran ­
cia), Tobler (Suiza), Riley (G ran Bretaña), 
Bruckm ann (Holanda). V an Couwenberghe (Bél­
gica) y G irault (F rancia) pain estudiar el siste­
m a de coordinar los trabajos de los diferentes 
países y repartirlos entre los la.boratoaáofi sus­
ceptibles de proseguirlos.

Relativam ente a  las m aterias aislantes pre­
sentó una comunicación M. ll.-W .-L. .Rmokinann 
sobre las prescripciones normalizadas para las 
pastas aislantes y o tia  M. E.-V, B itterli acerca 
de los ensayos y condiciones de empleo de los 
aislantes sólidos. A consecuencia- de la  discusión 
a  que dieron lugar estas comunicaciones se acta- 
dó designar una comisión in tegrada por los seño­
res B rudauaim  (Holanda). Grosselin (F rancia) y 
W hitelicad (Estados Unidos) p iua estud iar to­
dos los asuntos relativos a  m aterias aislantes. 
Presentáronse tam bién otras dos coiniiniaicio- 
iies de rojrácter técnico; uní. de M, Perey Duns- 
hcatili sobre el movimiento en los fluidos dieléc­
tricos bajo 1-cnsióu y otra de M, Alexandre Sniou- 
roff sobre los caracteres físicois de los fenóme­
nos dieléctricos.

Respecto a l  punto g} M. J.-G, Bellaar Sprnyt 
dió cuenta del resu llido  de su encuentra acMuca 
de la.s pruebas de los niateriale.s y de las marcas 
de calidad en diversos p a íses; y se acordó nom ­
brar una comisión para  proseguir dicho trabajo.

Jl

rl

517

Ayuntamiento de Madrid



Segunda Sección (Construcción de líneas).

Los titilnjító do estn sección se agruparon 
como sigue:

h) D istancia entre postes más económica; i) 
Postes; j j  Cables p i r a  A. T .; k)  A isladnres; l) 
Conductores de ahiniiuio.

Respecto al cálculo de la  separación m ás eco­
nóm ica entre los pastes de una línea aérea pre­
sentaron un tra.bajo JI. J£. P. i ’errier y H. Haus- 
sadis, que dió lugar ;i una in teresante discusión.

E n  cuanto a  los postes, fué muy in teresante 
la  discusión a  que dió lugar la  comimicación de 
M. L. Labbé acerca- de las conclusiones a  dedu­
cir de la  ro tura de un poste met-álico acaecida 
durante el tendido de los hilos. Tomaron jijarte 
en la  m ism a los señores Diival, Ferrierf N uttall, 
Del Buono, Meyer, Lajus, l’errochet, W est y 
Sulzbeigcr, haciendo resaltar la importancia del 
osíuerTio de torsión a  que están sometidos. Pre­
sentaron tam bién coinunicaciones acerca de pos­
tes m etálicos M, M. Asselbergs y VaJensi (paso 
del Loire en Nantes-Chantenay por las líneas de 
la  Société X antaise d ’Eclairag-e e t de Forcé i>ar 
rE lectrio ité), M. G-.-E.-F. K u ttá l (postes de base 
estrecha para  líneas de 220,000 volts) y i l .  Da- 
rrieus (línea experim ental sobre postes-caballe­
tes articulados). Hablóse tam bién de los pos­
tes de acero soldado y M. G. M ontagni presentó 
uua comunicación acerca del empleo de los de 
cemento anm ido centrifugado eu líneas de 
240,000 volts.

Otro de los puntos que llam aron m ás la 
atención de la Conferencia fué el relativo 
a  los cables p i ra  A, T., con los trabajos de 
M. M. J.-G, B ellaar Spruyt y J.-G. Van Staveren 
(com paración luitre cables de construcción nor­
m al y de íiishunieuto m etalizado eu líneas t r i ­
fásicas de 10,000 volts), M. J . Deion (ensayos 
en fábrica de íos cables), M. E verett’s Lee (efecto 
de Ah  presión de los gases interpuestos en tre  el 
a islan te  sobre sus características de ionización), 
M. Jr. K. Kou.stantinowaky y L. Tschiassny (uii 
nuevo tipo de cable), M. C.-F. Proos (la- curva 
de pérdideis dieléctricas como índice de la  cali­
dad. 'de los cables), 51. John  B. 5Vhitehead y  F. 
Ilam burger (influencio, del aire  y de la  hum edad 
en el papel aislante im pregnado), 51. S. Silber- 
maim  (condensadores de cable) y M. J.-G. Be­
llaar ypruyt-, en nom bre del Comité Nacional 
Holandés, (prescripciones para  el ensayo de ca­
bles de A. T.). E stas comiuiicaoiones dieron lu­
gar a  nn» in teresante  discu-sión en la  que tom a­
ron parte  principalm ente los señores Gillot, De­
combe, Soleri, Vernier, Riley, Bellaar Spruyt, 
Koustantiuowsky y B arru t; y se acordó designai- 
una comisión in tegrada par los señores Bellaar 
Spruyt (Holanda-). Soleri (Ita lia )  y Deloh (J^ran- 
cia) encargada do redactar un cuestionario y 
un progr-aina ¡«ira coordinar los estudios re la ti­
vos a  los cables y activar la  realización de' un 
acuerdo internacional .sobre los ensayos a  que 
han de someterse.

■ Relativa-mente a  los aisladores M. M, A. 51 ou-

t-adon y Y, le 5Ioigne presentaron una comunica- 
fúóíL en la  que se sstudi.i- un nuevo tipo de aque­
llos p a ia  las líneas tendidas cerca del mar ;  51. 
51. F.-M. Gillespie y F. Dejoug, sobre las condi­
ciones prácticas requeridas por loe aisladores 
pa ra  líneas d e  a lta  tensión; 51. F . Dejong, sobre 
ensayos de aisladores cuando la  línea es tá  eu ser­
vicio; M. M, G. Jjequerler y P. Schuep sobre la 
influencia de la  acción sim ultánea de u n a  ten­
sión eléctrica y un esfuerzo de tracción sobre Ins 
cadenas de aisladores; 51. K.-A. Haw ley sobre 
los aisladores Ilew ett y sobre la  protección de 
las cadenas de aisladores de suspensión; 51. A.-O. 
Austiu, sobre ventajas y lim itaciones del empleo 
do la  m adera en las instalaciones de A. T. Estas 
comunicaciones dieron lugar a  am plia discusión 
eu el trauscurso de la  cual 51. Fraiiok G, Baum 
habló del ¡iroceso de form ación de las descarga.'* 
eu el aire  y bajo la, lluvia, proyectando a l pro­
pio tiem po varios clichés, y dijo que las líneas 
de 220, vol t s no son prácticam ente ¡lerjndi- 
(sadas por el rayo,

E n  cuanto a l empleo y ventajas de los con­
ductores de alum inio o sus aleaciones sólo o con 
almsL de acero, presentaron in teresantes comuni­
caciones 51. E.-T. Painton (empleo de conducto­
res de alum inio con a lm a de acero en líneas de 
a lta  tensión), 51, G.-R.-F. N u tta l (alargam ien­
to  de los conductores bim etálicos), 51. E. Duraii- 
gey (em pleo de nuevas aleaciones de aluminio 
'en la  oonst-mccióu de líneas eléctricas), 51. 5Val- 
te r  C. Binz (recientes progresos en la  construc­
ción de las líneas de alum inio en  América), 51, 
W ysling (línea eléctrica  de largos vados en  los
F. C. federales sarizus, de una aleación de alum i­
nio de gran conductibilidad y resistencia m ecá­
nica). E n  la  discusión a  que dieron lugar estas 
comuuicaoiones se hizo resa lta r que los cables 
m ixtos han dado resultado satisfacto rio  y con­
tinuarán  empleándose a l igual que has de alma- 
lee o aleación número 3, u tilizada ventájosa-men- 
te  en Suiza; y que pani- vados de h astá  l,ó0n me­
tros daría  buen resnltíido el cable do ahnalec con 
alm a de acero.

Tercera Sección (Exphitación de r'den).

Los trabajos de esta sei-ción se distribuyeron 
en los grupos sigu ien tes: ■

m) G eneialidades; n) Comimicaciones telefó­
nicas en tre  cen trales; o) 5Iedición de energía 
a  A. T . ; p) Perturbaciones causadas por las línea.s 
de A. T. en  las telefónicos y te leg iá ficas; q) 
5rarcha en pa-ralelo y conexiones entre C en tra les; 
r)  Accidentes y protección de redes; s) Asuntos 
varios.

Se incluyeron en el prim er grupo una comu­
nicación de 51, Ch, Lavanl.hy sobre ca¡aacidad }' 
estabilidad de las transm isiones de energía eléc­
tr ic a  (que dio lugar a  una intereaauLe di.sciiaión 
ai'erca de la  u tilidad  de las excitátrices a  exci­
tación sepaniída ¡>ar:i las m áquinas sincrónictis 
destinadas a  la compeusacii'm de las redes) y 
o tra  de 5f, Reginald O, Ka-¡) sobre algunas cousi-
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deraciones acerca de la  disposición geográfica de 
las redes de A. T,, a  projiósito de la  ciial M. M. 
Hich y  Parodi dieron interesantes indicaciones 
acerca del régimen adoptado en Ing la terra  y en 
Francia. i>ara el establecim iento de estas redes.

Acerca de la  comunicación en tre  Centrales 
por telefonía de a lta  frecuencia se presentaron 
tres comunicaciones de M. M, EiUiro Yoooymua 
(la. telefonía de a lta  frecuencia sc>bre kta líneas 
de transm isión de energía eléctrica en el Japón),
L. C, G rant (comunicaciones y accionam ientos 
a  distanoin. m edíante ondes guidks) y  R. Dubois 
(últim os perfeccionamientos en las comunicacio­
nes en tre  centrales m ediante courants porteurs), 
cuya discusión puso de m anifiesto que el proble­
ma de las comunicaciones por telefonía de a lta  
frecuencia parece resuelto prácticam ente aun­
que susceptible de progreso.

Relativam ente a. la  tarificación y m edida.de 
la energía eléctrica, a  A. T., M. A. Iliovici pre­
sentó lina, comunicación, que fué ám pliam ente 
disc-utida eu cuanto  a  la  u tilidad  tíie dar a  las 
unidades de potencia y de energía reacti%'a nom­
bres d istin tos de Icjs correspondientes a  las ac ti­
vas, a  sus definiciones y a  los métodos y  apann- 
l os para  su .medida.

En cuanto a l  grupo p j  se presentó una comu­
nicación de M. G-. Viel acerca de la  acción de 
las corrientes fuertes sobre las débiles, o tra  de
M. E, Brylinski sobre la  vecindad de las líneas 
de energía e léctrica con las de telecom unica­
ción y o tra  de M. M. S. -Maychara y E. Fukawo 
sobre la  perturbación electrom agnética sobre una 
línea .dé  comunicación debido a  una tie rra  acci­
dental sobre una línea de transm isión de energía. 
En el curso de la  discusión de estas comunica­
ciones M. Valensi habló de los trabajos del Cor 
m ité Consultivo In ternacional de las Comunica- 
i'iones telefónicas a  giiin d istancia  y de los de 
la Comisión M ixta Internacional p a r í  las expe­
riencias relativas a  la  protección de líneas tele­
fónicas.

Respecto a  la  m archa en par.tlelo de varias 
f-enli-ales presentaron in teresantes comunicacio­
nes M. M. Barrére, Rieunier, J , Godin y F. Grieb 
cuya discusión hizo paten te  que las dificultades 
que se oponen a  su realización son más adm inis­
trativas y  ©oonómicas que tecnioas. Además M. 
Frauck G. Baum presentó y explicó una serie de 
proyecciones relativas a l plan de una red  de in ­
tercom unicación en ios Estado.? Unidos.

Acerca de los accidentes M. Uoiji Tachikawa 
presentó mi estudio y una estadística- de los in ­

cidentes que pueden producirse en  las líneas 
aéreas de transm isión de electricidad a  alrii ten- 
,sión; y en cuanto a la. ])rotecoión de redes fue­
ron am pliam ente discutidas las comunicaciones 
de M. M. E, Nicaise (modo de accionar, m ediante 
un reíais de máxima, tm disyuntor trifásico en 
caso de tierras accidentales o de sobre intensi­
dades) y Roger Dubusc (ideas modennus en la 
protección con tra  sobreintensidades). Fueron ol>- 
joto tam bién de in teresante discusión las co­
municaciones de M. M, K'.-B. .\Ic Eachson y
F.-W . Feack J r . sobre los pararrayos y acerca 
de los efectos del rayo sobre las líneas de traas- 
misión, respectivamente.

Se agruparon bajo el nombre de asuntos va­
rios tes comunicaciones de M. J,-G . Bellaar 
iSpmyt sobre te  enseñanza escolar relativa al 
empleo y peligros de la  electricidad-; de M. B, 
Borlase M atthew s sobre líneas de electricidad 
ixira la. ag ricu ltu ra  (acerca de cuyo asunto  tiim- 
bién se proyectó un f ilm ) ; de M, Ths Norberg 
Schulz sobre estadísticas internacionales de la 
producción, transm isión y distribución de ener­
gía eléctrica.; de la  Delegación Rumana-sobre el 
m ejoram iento de eos. =p» y M. .T.-T. Barrón 
acerca de las instalaciones eléctricas de la  Pu­
blic Service E lectric & Gas Company de New 
Jersey.

Por últim o, fuera de sección, M. C. Le M aistre 
presentó una comunicación acerca de los pro­
blemas de tes normalización internacional.

Como anexos a  esta, sesión de te  Cotifereucia. 
además de varias comidas y actos de carácter 
turístico, se visitaron las centrales térm icas de 
Gennevilliers y de Saint Ouen de la  Compagnie 
Parisienne de D istribution d’E lectric ité  y te h i­
dráulica de Eguzoii d e  la. Union Hydro .Electri- 
que, el Laboratorio  Ampére, una  fábrica  de papel 
aislante, la  nueva E scuela Superior de E lectric i­
dad y la  línea electrificada de los F . C. dle Or- 
leans. U na vez' term inada la  sesión algunos de 
los asistentes emprendieron una. excursión a  los 
Pirineos a  fin  de v isita r varias líneas y cen tra­
les eléctricas productoi-as y transfonnadoras y 
los trabajos de electrificación de los F . C. del 
Midi.

E n  te  sesión de clausura, entre otras conclu­
siones, se acordó la  creación de varios Comités 
de estudio perm anentes y que la  próxima sesiúu 
se celebrase en París durante la  2^ quincena de 
Mayo de IOS®.

Barcelona., Ju lio  IQS",
J osé Bobrele y Maci.í

■ t -

I

. r

E l  s i l i c i u r o  d e  c a í d o  y  s u s  e m p l e o s  e n  m e t a l u r g i a

Una d e  las mayores dific-ultades pora el em­
pleo de los productos químicos y de los m eta­
loides es l a , do procurarse el producto que se 
desea em plear eu la  «forma» conveniente jiam. 
su m ejor utilización.

Un ejemplo práidico de es ta  d ificu ltad  es la

que todos los fundidores conocen en los relati- 
vü a l  ferrosiliciü, cuyo empleo eu el cubilote no 
ha sido práctico  liasta  que se halló  la  manera, 
de aglom erarlo en panes con un cem ento básico 
que le preserva de la  oxidación y penn ite  que se 
disuelva, en te. fundición líquida.
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Las inmimf'rnbLes vent-ajas que los fundido­
res obtienen alioni del empleo de íerro-silioio 
lu) son cosa nuev.i, pero si hoy se funden gr.i- 
cias a él, buenas piezas con 15 y aun con 10 “o 
de lingote nuevo es sobre todo porque se ba 
lialladn la lorina adecuada, conveniente de ein- 
pleo.

E l nuevo ]>rnducta llanuido siliciuro de ctil- 
(•!() presenta la.s ciiracterísticas siguientes:

Co)npo¡fición. — I.a, composición centesim al me­
dia del siliciuro de calcio es la siguiente:

Silicio
Calcio
Aluminio

60 a  65 o,'y 
35 a. 30 *> 0 

2 a  3 o,'o

Propiedadci fUiriis. —  FA siliciuro de calcio tie­
ne el atípecli; de un niel il de color gris azala^ 
do de reílejo  luetdlico brillante.

Su tex tu ra  es netam ente crista lina; jiiiede, 
como el ferro-silicio a  a lta  proporción, ser fá ­
cilm ente rtxlucido a  pequeños fragm entos y aun 
pulverizado.

Su densidad es de 2,3.
Es jxírfeclajneiite estab le; no sufre a lte ra ­

ción alguna por una exposición prolougada aJ 
aire.

Propiedades químicis. — Como to d ^  las a lea­
ciones de silicio el silicitu-o de calcio posee umi 
gran  tifinidad por el oxígeno y es im reductoir 
enérgico.

Es un desojidanl'. de lo.s l>anos m etálicos. Pue­
de. por sí sólo, afiii-.ir quíinicaiiieate un Ijafio 
oxidado por la reducción -del óxido do hierro. 
Reduce tam bién el óxido de carbono, que furnia 
burbuja.s gaseosas e impide o a tenúa mucho s i 
fonnacióii y por lo tan to  perudte obtener pie­
zas sanas en la  colada y moldeo.

J’rcjpurciona. caior. pues la combinación del 
oxígeno con cad i uno de los elementos del sili­
ciuro de calcio p ira form ar fluidez del Ijafio y 
faciliUi el desprondiinifiiito de las burlnijas ga- 
•seosas impidiendo las sopladuras.

E sta  propiedad se aprove.-ha en las fundicii>- 
iies de acero. Perm ite colar un gran número de 
piezas con una cuchara grande. He ulilizi. tam ­
bién ]>ara recalen tar el acero cuando a l colarse 
resu lta  a lgo  frío.

Proporciona süich  lo mi.smo que. im feiTO-sili- 
cio de gran porcent,ige. E l silicio dcl siliciuro 
de calcio adicionado lo  e.s, en este caso, a  laaúii 
del 80 “/o.

E l siliciuro de calcio empletwlo como desoxi­
dan te  reemplaza perfectam ente a l aluminio, pre­
sentando sobre este meriil las siguientes ven­
ta jas  :

El alum inio desoxida el Ixiño transform ándo­
se en alum ina cuyo punto de fusión 'as sujwríor 
a l del acero. La. alum ina atraviesa con dificul­
tad  el itaño mettllico pa.ra unirse a  lu escoria y 
buena parte  de ella quiKla aprisionada con gran 
detrim ento de las cualidades mecánicas del me­
tal.

Con el siliciuro de cnlcio, el silicato de cal 
que se fonna  tiene mi punto de fusión inferior al 
del acero, atrave.saiido fácilm ente el baño p:ira 
reunirse a  la escoria.

Por o tra  parte, es sabido que el m enor exceso 
en una adición de alum inio hace el baño psistiv- 
so lo qué es un obstáculo par.i. el libre despren- 
diinieiito de los gases y favorece por lo tan to  la. 
fonnación de sopladmtis, efecto del todo con- 
traj-io a l.que  se desea obtener. Por esto  muchas 
veces se m antiene prudentem ente l:u dosis nuis 
baja, de lo que conviene, pa ra  que sea eficaz, 
con lo cual resu lta  que la  adición no surie efec­
to. lja.s adiciones de siliciuro de ('alcio atlmiteu, 
por el contrario, lím ites mucho más elásticos 
y los errores de apreciación on los dos sentidos 
no pueden acan-ear consecuencias desagT<ida.bles.

l*or fin, el siliciuro de calcio parece tener 
tam bién noa. acción desulfurante r e a l ; pero las 
observac.ioues sobre este punto no son aun  bis- 
tan te  numerosas y concluyentes para  que po­
damos recomendarlo con este fin.

Manera de emplearlo. — Estas propiedades y 
ventajas conocidas desde hace unos doce años, 
han sugerido a numerosos m etalurgistas fran­
ceses la  idea de u tilizar el siliciuro de cvalcio 
como sustitu to  del aluminio.

E l éxito que h a  tenido su empleo no h a  oesi- 
do de consolidarse y actualm ente este productn, 
después-de  immerosos ensayos, que jKwieu di- 
relieve sus divei-sas propied:ides, ha entrado en 
la  práctica industria l corriente dt‘ casi todas 
las fábricíus de acero y fundiciones de acero de 
moldeo y fundición acerada.

Por ringla general, el siliciuro de calcio del>‘ 
iiit.roducirse en la  cuchara  de eolaila. o en e l ca­
na l que va desde el a jiarato  de fabricación del 
acero (horno o convertidor) a la  cuchara por 
adiciones sucesivas m ientíns va lleiuvudose, te­
niendo cuidado de no empezar estas aidiciones 
sino cuando el fondo, do la  £u ilu ira  quede cu­
bierto de una pequeña cai>a de m etal en fusión.

E stá  contraindicado:
lo In tnx lucir toda  o.par l e  de la carga en el 

fondo de la  cuoh;Lr;i an tes de llenarla, así como 
in troducirla  cuándo la cuchara está  coiupletíi- 
mciite llena.

En 'ambos casos la  reacción sería, demasiado 
viva, ¡ucompleta, con peligro de proye.-ciüiies y 
pérdida de la a.leacióu por oxidación eu el aim.

2® Adicionar el siliciuro de calcio eu las mis­
m as lingoteras, yo sea que la colada se liaga. eu 
salto, ya en sifón.

Una gran  parte  do la  m ateria queda así ine­
ficaz y puede ser proyectada. Ádem.'is, la  reac­
ción no se produce de una m anera com pleta y 
homogénea como cuando la  adición se hace en 
la  cuchara.

Sin embargo, en algiimis fábricas, con la  co­
lada en sifún, iiacen, con buen resultado, una pe­
queña adición com plem entaria en las cargas, 
independientem ente de la  adición principal en 
la  cuchara, o en el cajial.

3“ In troducir directam ente en los a.|)arato.s 
do elabor.icióii el siliciuro de calcio.

Por lo que hemos dicho se comprenden per- 
fectam enio las ventajas y el modo do empleo 
dcl siliciuro de calcio, o tro  d ía  diremos cutdes 
son las precauciones que hay que turnar para 
evitar accidentes y errores que anu larían  par­
cialm ente sus ventaja.s y falsearían los resul­
tados.

.1. M. España
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P r o g r e s o s  e n  l a  c o n s t r u c c i ó n  d e  c a l d e r a s  e l é c t r i c a s

ComunicacioTi de la A. E. G.

Sobre pocos aspectos de la técnica se registran progresos 
tan considerables como en la construcción de grandes calde­
ras eléctricas, sobre todo acerca la posibilidad de construir 
unidades de gran potencia. Las fig. 1 y 2 representan p. e. 
cuatro calderas de 2.000 Kw. cada una, de construcción an-

-4D

.di-

'A'i

Fíg, 2

Claro está que el cuadro de servicio, conexiones, etc., se 
simplifican asi enormemente, reduciéndose el coste de la 
instalación de modo considerable.

A continuación se establece un cuadro comparativo de 
las dimensiones de una y otra instalación:

[nslalaclAnanticua Instalaciónmoderna
Reducción de emplazu- 
mieoto

Superficie de local ocupado in­
cluso cerradores de servicio.
a) Para caldera. 64 m- 18 m' 28
b)' Para cuadro. 54 ,. 8 15

N.“ de calderas; 4 1 25
Volumen de id.: 56 15 m̂ 27
N.°de grupos de electrodos con 

sus interruptores de aceite; 16 1 6
N.“ de amperímetros. 48 1 2

Kig. 1

ligua, sumando 8.000 Kw. consumiendo corriente trifásica 
de 10.000 V., en tanto que modernamente para la misma 
potencia se construye una sola unidad de 8.000 Kw. del tipo 
"Penzold" de la A. E. G., conforme representa la fig. 3.

Fig 3
Esta simplificación que naturalmente reduce el coste del 

servicio y conservación, aumenta la rentabilidad de una ins­
talación de calderas eléctricas y posibilita su empleo para el 
consumo de fuerzas sobrantes, de modo que cada dia más 
se introduce este tipo de caldera, sobre todo para aumentar 
el coeficiente de utilización de fuerzas hidraülicas.

En los primeros tipos industriales de calderas eléctricas 
solo se llegaba a unidades de 500 fCw., de modo que para 
llegar a 8.000 Kw. se necesitaban 16 calderas y en pocos 
años se ha llegado a poder concentrar dicha potencia en una 
sola caldera.

Para condiciones especiales de precio de corriente pre" 
sentan estas calderas tales características de economía, rendi­
miento, limpieza y sencillez de servicio que las hacen muy 
superiores en todos conceptos a las de combustibles sólidos 
o líquidos, tanto más cuanto se construyen para toda suerte 
de presiones y temperaturas de vapor. - - E. P.
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SULZER FRÉRES
WINTERTMUR (SUIZA)

JOHN M. SUMNER S C.”
S u c e s o r e s BASTOS Y  C.% S. en C.

B A R C E L O N A  
Claris, 19 

Teléfono II03-A 
Apartado 364

MADRID
Paseo de Recoletos, n.'  ̂ !4 

Teléfono 53502 
Apartado 312

Telegrama» y telefonemas; S U M S E R

«1̂

C onsu ltas y  P resu pu estos  g ra t is , 
c o n tra  d e m a n d a

M otores D iesel de 2 y 4 tiempos, fijos y m arinos -  
Locom otoras Diesel -  Bom bas cen trífugas -  C al­
deras de vapor — M áquinas de vapor de flujo a lte r­
nativo y  continuo — R ecalen tadores — D epuración 
de aguas de alim entación -  V en tiladores -  M á­
quinas frigoríficas — V agones-cubas con soldadura
a u tó g e n a  —V en tilac ió n  — H um idificación, e tc .,  etc.

OTRAS REPRESENTACIONES EXCLUSIVAS

PLATT BROTHERS & C.» Ltd , OLDHAM (Inglalerra).
— Maquinaria para la industria textil.

HENRy BAER & C.°, ZURICH. — Aparatos de preci­
sión para hilados y tejidos.

WlLSON BROS BOBBIN C «, Lid , LIVERPOOL. -  Bobinas, canillas, lanzaderas, etc.
HEENAN & FROUDE, Lid,  WORCESTER. — Frenos dinamomélricos, refrigeradores de agua, aire, etc. 
lOSEPH STUBBS, Ltd,. MANCHESTER, -  Canilleras, Bobinadoras, Reunidoras. Aspes, etc.
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Despacbo V Fábrica: Avenida de icaria, 159 -  Teléf. S. M. 108

B A R C E L O N A
C A S A  F U N D A D A  E N  1 8 1 0

r '

fiSH'i

V;»

W9?

Grandes Fábricas de Jabones de todas clases

BUJIAS - ESTEARINAS 
GLICERINAS - OLEINAS 

A C E I T E S  D E  S E M I L L A S  Y  S U S  T O R T A S

Ayuntamiento de Madrid



W O R T H I N G T O N

BOMBAS Y COMPRESORES

tr.

.•'•ryr wi^

Compresor W orthlngton, provisto con Feaiher 
Valves, Inslalsdo en la Tábrlca de automóviles do la 
t'ord MotorCompany de Barcelona,

Un producto de la 
W O R T H l N e T O N  sigue a otro

MADRID
M a r q u é s  d e  C u b a s , 8

BARCELONA
P la z a  U n iv e rs id a d , 2

VALENCIA
D . J u a n  d e  A u s tr ia ,  2 5

En el año 1923, cuando fué instalada en 
Barcelona'la fábrica de automóviles de la Ford 
Motor Company, fué elegido entre otros muchos 
el COMPRESOR de aire WORTHINGTON, 
equipado con las célebres FEATHER VALVES 
para el accionamiento de máquinas herramientas 
y  pintura de sus coches tan universalmente 
conocidos.

Desde aquella fecha, sólo B O M B A S  
W O R T H I N G T O N  han sido instaladas en 
esta fábrica.
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HOLOPHANE
ILU M IN A C tO N  C IE N T IF IC A  Y R A C IO N A L

Economía de un so en el consumo de Ruido

Reflectores, difusores y refractores para alumbrado 
público y privado

Relerencias: Metropolitanos de Barcelona, Madrid y  Paria.-Pala- 
dos y  jardines de la Exposición Industrias, Barcelona.— Estación 
Monumental M Z. A., Barcelona, Almacenes Paris-Madríd, Ma­
drid.—Exposición de Artes Decorativas. París. — Almacenes El 

Louvre, Bon Marché, Paris, etc,, ele.

Representantes 
excl usivos 

para la venta en 
España;

Pl. Cataluña, 9 
Apartado 910 
BARCELONA

E S TUF A  J. M. B

La más económica La más práctica 
La más higiénica 

La de mayor rendimiento

S . A .  M . M A S  B A G A
Valencia, 346 BARCELONA

Automóviles LA HISPANO-SUIZA
Coches de lurlsmo - Omnibns ■ Camiones - Moiores marinos - Holores para la Aviaciún

C A R A C TE R ÍS T IC A S  D E L IN SU PER ABLE  NUEVO 6  C IL IN D R O S 2 0  HP.
M o to r de seis cilindros de 85 mm, de diámetro por 110 de carrera, fundidos en un solo bloque.
C ig ü e ñ a l perfectamente equilibrado sobre siete cojinetes.
V á lv u la s  al fondo de las culatas y accionadas por el árbol de levas, colocado encima de ellas.
A rb o l de le v a *  accionado por un eje vertical y dos pares de piñones cónicos con dientes en espiral.
E n g rase  a presión de los cojinetes del cigüeñal, bielas y árbol de levas, asegurado por una bomba 

colocada en el cárter.
É m bolos de aluminio y enfriamiento del cilindro por circulación de agua, mediante una bomba 

centrífuga y ventilador.
E ncen d id o  por doble dispositivo especial «Deleo» y dos bujías por cilindro alineadas en las caras 

laterales del bloque.
E m b ra g u e  de platillo único, prensado entredós discos de «Raybestos» y funcionando en seco
C a ja  de ve lo c idad es  fija al cárter del motor; lleva tres velocidades y una marcha atrás por doble 

tren desplazable.
P uen te  p o s te r io r  de palastro embutido y el par cónico es de dientes en espiral Gleason,
F re n o s .— En las cuatro ruedas. El pedal obra sobre los cuatro mediante un -servofreno, y la pa 

lanca de mano solamente sobre los frenos de las ruedas traseras Un diferencial-sirve para 
equilibrar el esfuerzo de frenado en las ruedas.

C a r r e t e r a  d e  R i b a s ,  2 7 0  (La s a g re ra )- B A R C E L O N A

Ayuntamiento de Madrid



E s p e c i a i i s t a
DBL V A C IO  

& b elA IR E C O M P R IM ID (
DESDE 1842

■/

C o m p re s o re s  d e  a ir e  '  B o m b a s  

d e  v a c io  '  G ru p o s  f i jo s  y  m ó ­

v ile s  p a r a  to d a s  a p lic a c io n e s  

y  p o te n c ia s .

H e rra m ie n ta s  n e u m á tic a s  m a rc a

" a ,

Sucursal para España y América Latina: PABLO VAHLE
Calle Mallorca. 308; BARCELONA (Espafta).

Dirección lele^ranca: SPIP05VALE - BARCELONA.____________________ __

'V '

i r
Proyectos e instalaciones 

de alumbrado
Fotometría : Patrones de luz 
Determinación de curvas polares

Ilum inación  ra c io n a l de fábricas, talleres, 
oficinas, comercios, fachadas, colegios, galerías 
fotográficas, estudios, teatros, cines, hoteles, 

museos, etc.

A L U M B R A D O  P Ú B L I C O

D iri^ se  a

In g e n ie r ía  óp tica  y 
metrología

Instalación de laboratorios de física, química y metalo­
grafía: de rayos X

T. S. H. - Estaciones emisoras y receptoras 

Fotografía; cinematografía; oftalmoscopia 

Trabajos topográficos

Determinación de constantes físicas (densidad, indices, 
dispersión, dilatación, conductividad, etc.) 

Contrastación de instrumentos y aparatos de medida. 
Medidas de alta precisión.
Estroboscopia industrial 
Proyectos de instrumentos.

Alumbrado y Optica Eos
M u n tan er, 9 8  - B A R C E L O N A
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ESCHER WYSS & CJ^
ZURICH (SUIZA)

REPRESENTANTE GENERAL P V I V E S  PO N S
EN ESPAÑA

B A R C B L O h A :  Gerona, 112 —=
IKCiBIVlEBO INDUISTBIAIi

SU C U R SA L  D E  M A D R I D :  Prim , 2

Sección de TURBINAS HIDRAULICAS
Turbinas hidráulicas a reacción y a libre desviación; centrípetas y  tangenciales; de eje hori­
zontal y vertical; sencillas y  múltiples; con cám ara espiral o concéntricas y a cámara abierta 
: : Reguladores de velocidad de gran precisión y  isibilidad : :

' . / lW 95a

SALTOS DE SOMIEDO (OVIEDO)
Turbina Pellón con reglaje de aguja accionado por un regulador universal y combinado

con un deflector de chorro

? OTRAS ESPECIALIDADES
 ̂ Turbinas de vapor, Calderas de vapor y recalentadores, Bombas centrífugas, Máquinas 

{ trigoríficas, Máquinas para papel, Compresores rotativos, Máquinas marinas
i
0> _—, o — —' 0 - - - ' O  — " ' O —' " ' ©' —■"'O—• ' • >0— • " ' OO— — - . o - - —' O — —' 0 - - '
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