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Regulador hidraulico de velocidad, patente del Dr. Thoma
el méas sensible para turbinas hidraulicas, de la
Aktiebolaget Finshyttan.
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Sociedad Espanola de Electricidad
BROWN-BOVERI

Direccion general: MADRID, Granvia, 21 y 23 * * Mpartado OQS

BARCELONA BILBAO GIJON SEVILLA
Cortes, 647 (esq. Bruch) Luchana, 8 Jovellanos, 22  Albareda, 33

Delegaciones: VALENCIA, VALLADOLID, VIGO, VITORIA, ZARAGOZA

Oficinas técnicas:

Motor asincrono trifisico 430 kw. s,000 V. 325180 ~ p. m. so ~ para accio-
namiento de un tren trio, con motor auxiliar de regulacién de c. c.

MAQUIrVARIA ELECTRICA EIV G EVERAL
REVISTA B. B. C. DE INTERES PARA TODO INGENIERO 25 PESETAS AL ANO

MAGNETOS - DINAMOS

MOTORES DE ARRANQUE-CUADROS

I N T |
Fabricacion Suiza de alta precision! -  Soleure (Suiza)

Referencias:
Ballol, Minerva, Pic-Pic. Voisin, Abadal, F. N., Excelslor, Maihis, Itala, Seat, Pierce-
Arrow, Saurer, Berna, etc.

Monopolio de venta para Espafia y Colonias:
Sociedad Espafola de Electricidad
BK”"O'WJV -BOVER -I
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VANO, SANZ CHEZ Y CREMADES
6 S ALICAIVTA?ME

La mejor propaganda del motor Tangye la hacen los que lo han adquirido, recono-
ciéndole gran superioridad sobre sus similares. Pidanse referencias.
En pruebas oficiales con motor de 70 HP, el consumo por HP-hora fue de 172 gra-
mos de aceite combustible, que cuesta en Espafia a 18 céntimos kilogramo.
Aceite de engrase que consume un motor de 22 HP en doce horas, 566 gramos.
La practica demuestra que
el motor Tangye trabaja mas
de treinta afios consecutivamen-
te sin reparaciones y sin dificul-
tad alguna.
Puede manejar el Tang”™ye
un nifio de catorce afios. A quien
recomiende uno de estos moto
res le quedara agradecido el
comprador.
El motor Tang-ye no debe
confundirse con otros de deno-
minacion similar, que no son mas que maq inas para deslumbrar al comprador con su
competencia en precio.
Especialidad en instalacién de maquinaria moderna para elevacion de aguas.

Deseamos relacionarnos con los profesionales y alumnos de todas las Escuelas de Ingenieria

COEDD HLULERA EPANOA

Carbones de las minas de Aller (Asturias)
856?%%%3%35&%?%?5 E?&%&?@Q%@%&tﬁ% Waiid a “a’SS'z%?y%j@%aé'n‘%& %%R%’F%
Pl T a0, Sl paia THAGAANCa 'y Gtras ErPpieans o MAVBGACIOn heCrlesy exirarerss

Declarados similares al CardIff Carbones de vapor, menudos para fragua, aglomerados

0 a sus agentes en

MADRID: Sefiora Viuda de Topete, Lista, 5.—SANTANDER: Sefiores Hijos de Angel B.
Pérez y Compafiia —;SAN SEBASTIAN; D. Carlos Fernandez ,Vicuia.—OVIEDO: Don
Luis Ibran.—CORUNA: D Antonio Cortés —GIJON, AVILES, SAN ESTEBAN DE
PRAVIA: Agencia de la Sociedad Hullera Espafiola—VALENCIA: D. Rafael Terol
SEVILLA: Sefiores Benjumea Hermanos.—CADIZ: D. César Gutiérrez

Para otros informes y precics, dirigirse a las oficinas de la

SIOEYD HILERA BSAN0A GINVA LAEIAA 5 v 7 - BARCELONA
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Los ascensores y montacargas, aparejos polipastos,

puentes, gruas, carros monorrail Scliliidler. han

sido adoptados por las mas importantes empresas,

porque con ellos han conseguido Rapidez, Seguri-
dad y Economia

La Agencia Técnica General

C. A. GULLINO, ing.
Rosellon» 255 - BARCEI-ONA
Tel. 16 O « Tel. GULLINOATE
Fecilita B quien ios soiicite proyectos y presupuestos sratis

Bourgeois Ainé

Paris
Fabrica de Colores finos
para la acuarela

Colores en barras exagonales
especiales para
Ingenieros y Arquitectos

N* 10

Vr  SUAB'R/A-INi - (MOLOUR

N." 10-A

Se en encuentran en las Casas del ramo
y buenas Papelerias

MOTORES DEUTSCHE WERKE

Diesel y scmi-Diesei de &8000 HP-,
tipos estacionarios y marinos.

6rAiides e»:isiencias en Espafa

Delegacion exclusiva para Espafia y Portugal:

DELTA, Sd. Lda.

BARCELONA

Provenza, 251 Teleg. y Telef.
Teléfono Q. 2968 DE%E%I(PORT

NOS-

aem-0.5

RABAJOS IECNICOS OC

TPpPOQRATIA
L«vonlemlonlos lopogrdjlcos en
general
£af'celarios,rasticos y urbanos,de
| concesiones viabores mineras y
| geométricos de poblaciones
Estudios y replanteos de urbaniza-
ciones caminos. Jerrocarrites.
aprovechamientos hidraulicos
y lineas aereas
Ifabajos adminislratlvo® de gestion
de contratos de paso y colocacion
de apoyos y de expedientes de
expropiacion e Imposicién de servi-
dumbre forzosa valoracion de dafios
y tramitacién de concesiones

OrtciNAIScNicA otlpPO*RATIA

ALPAUAR Y

ACI L TATNVA

Calle de \HllorcAn*458.3 . lIBARCELONA
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LA ELECTRICIDAD, S. A

Talleres d e Construcci6n - S ABADTETVLL
CAPITAI- SOCIAL 4.000,000 DE PESETAS

Dinamos mMotores - Alternadores ¢ Alterno Motores
Material eléctrico de alta y baja tension
Transformadores
Centrales y distribuciones eléctricas completas
Motores Rusten para aceites pesados y gas pobre
Motores a gasolina
Gasbgenos para madera y carbon
Turbinas hidraulicas
Bombas centrifugas para riego y agotamiento de minas

[ Numerosas referencias a disposicidn

AGENCIAS DE VENTA; BARCELONA Eléctrica Comercial, 5. A, Caspe, 40 —MADRID, D R Corbe-
Tla Marqués de Cubas, 5 - BILBAO: Sres. Pereg Hermanos, Ercilla, 6 - SAN SEBASTIAN: Sres Manle-
rolay C.", Avenida Libertad. 12 - VALENCIA: losé Navarro, Salvatierra de Alava, 23
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W ORTHINGTON

BOMBAS Y COMPRESORES

m

Av,.-:-

lirii —

AU

\9 -7 Desde el Ecuador hasta los circulos polares \

podrdn encontrarse instaladas

BOMBAS WORTHINGTON

prestando excelentes servicios.
En los centros industriales Europeos las bombas WORTHINGTON son tan
conocidas como en casa, f Lasencontrara en las estaciones centrales de fuerza
mas grandes del mundo. # En su misma calle, en una pequefia central, una
fabrica o un gran establecimiento industrial. - En los mas grandes edificios,
hoteles y establecimientos comerciales, compafiia de aguas para abastecimieni
tos de poblaciones, grandiosos trasatlanticos y barcos de guerra son los prins
cipales consumidores. <La fe mundial en los productos WORTHINGTON ha
sido ganada por los resultados obtenidos por los ingenieros de la WORTHING»
TON, los cuales han estudiado sus bombas para trabajos rudos «Traiga su pro*
blema de Bombas a lalL'0i?r////VGT707Vy quedarédresuelto satisfactoriamente.

WORTHINGTON

Barcelona Madrid Valencia
Plaza Universidad, 2 Marqués de Cubas, S D.Juan de Austria, 25
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INSTRUMENTOS
DE PRECISION

para

Marca de fabrica Nﬁdm d:; Tmmm
y Bédricas

A bs
ck los ¢ases de Gontedtién

Pedid Catalogo N.°

1 "y v \
Piréreiros [ogenigila Hedricided ~— HedrotHdidra  Apararcs Cietifioss

Ango Espainola de Hectricidad, S. A - Pelayo, 12 - Barcelona

CONSTRUCCIONES ELECTRO -MECANICAS

J DE MIOUEL Y C!

In~eiiieroSA-Coii netorea

Oficinas Generales
y Talleres:

Marina, 293 a 297
Corcega, 543 a 549 -3

Teléfono 1513 G. n-

BARCELC]\'A Torno tractor a doa tambores, para una potencia de 10,000 kgs en

cada tambor, construido e instalado en la playa de Matar¢ parala
Sociedad Hermandad Marinera Mataronesa.

Talleres especializados en la construccion de Maquinas
Elevadoras y Aparatos de Transporte

Orlas de Jodas_clases, eléctricasy a mano —Funiculares (consfruclores del

Funicular de Oelida)  Polipastos electricos ~ Carros mono'y bi-carriles a mano

y eléctricos (auto motor) —Carros transbordadores  Cintas transportadoras

—Transportes aéreos —Tractores eléctricos —Tornos y cabrestantes eléc-

tricos — Chigrés eléctricos — Montacargas —Compuertas y elevadores -
Gatos hidraulicos, etc,, etc.

Polipastos aléctric Proyectos e Instalaciones industriales

0s para
poteaeias de 1000 a S)g)kgs.
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NUEVO SEIS CILINDROS
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NO SUPERADO TECNICAMENTE
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COMERCIAL PIRELLI, S. A

Barcelona - Ronda Universidad, 18

SUCURSALES;

NADRID-Alcala, 73

BILBAO-Coldn de Larreategui, 57 o]
SEVILLA-Marqués Paradas. 43 «ifi'

CORUNA-Plaza Orease, 6

Cable para transporte de energia
a 130.000 Voltios, construido por prime-

ra vez en las fabricas Pirelli de M ilan (ltalia)
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La foiomicrografia aplicada a las.Industrias Quimicas. —Congreso Berlinés de Ma-

teriales de Construccién de 1927.— La nueva Escuela de Ingenieros Industriales de

Barcelona.— Cémo y por qué la enseQanza técnica no logra alcanaar los maximos re-
sultados. — Cronica de la Agrupacion. —Bibliografia.

La fotomicrografia aplicada a

las Industrias Quimicas

Comunicacién presentada por D. Rafael Garriga a la Seccion de Quimica de la Asociacion de Ingenieros Industriales
de Barcelona en la Sesion de 25 de mayo de 1927.

Los que por la indole de la industria a que
estan dedicados tienen necesidad de hacer estu-
dios al microscopio, saben por propia experien-
cia el tiempo, paciencia y cuidados necesarios
para hacer una buena preparacidn, arreglar con-
venientemente el microscopio, ilumiuacidu, etcé-
tera, y ademas emamtrar una region cuya obser-
vacion nos permita sacar las maximas ctinsecuen-
oias con el méaximo de garantias para el fin que
perseguimos.

Si lo que deseamos es hacer estudios compara-
tivos, lo que es muy corriente, estas difioultad.es
crecen extiaordinariamente, ya que una vez en-
contrada una zona propicia para el estudio de
la preparacidn, hay que procurar retenerla de me-
moria en sus caracteristicas propias para que
pueda establecerse comparacion al observar la
otra u otras prej>araciones que se analizan.

Tratd de facilitarse estas comparaciones me-
dente las cdmaxasi claras y dispositivos de dibujo
que mas o menos acertadamente solucinnan el
problema de dibujar sobre el papel la estructura
que estamos observando mediante la vision simul-
tanea del original y el dibujo.

Este método es largO', sujeto a error, engorroso
y solamente aplicable para es.ructuras grosera,s.

La fotografia soluciona de un modo perfect<j
este problema, ya que reproduce con una rapidez
y una precision extraordinarias 1)S menores de-
talles de estructura que <analizamcs.

Como se sabe, en Fotografia es la misma luz
la que dibuja las formas y los clarobscuros, y las
re;;ursiis que ofrece la técnica fotc”rafica mo-
derna son tales, que es posible exagerar, reduiir
o reproducir fielmente toda I'i gama de tonos y
medias tintas de la imagen que tratamos de re-
producir.

El aspecto de las pruebas fotomicrogréaficas
es andlogo a la observacidn directa del preparadlo
y en la actualidad muchos son los casvs en que
se substituye el estudio directo de las imagenes
por el estudio de sus reproducciones fotogréa-
ficas.

1.. Modelo de C&mara ciara adaptada aun microscopiOi

Ivas ventajas princiivales que presenta la foto-
micrografia, son las siguientes:

Nos peiTliite tener siempre 1*ju I>s ojos la
Zoim. 0 zonas que mas nos interesan de una pre-
paracion determinada que a veces han costado
mucho tiempo y cuidados enconir.ir.

Nrs permite observai’ sitiiulfane.imeute, con
sélo disponer una al hvdo de otra las microfoto-
grafias, vairias prej)araciones cuya coraparacion
nos intere.se.

Podemos formar faciliiicul.c un archivo o com-
plemoiitar con ellas ios libr.w o fichas de fabrica-
cion, quedand<; en cualquier momeiiLo en dispo-
sicion de ser analizadas, observ-aUiK, etc.

Varias personas a un misino tiempo pueden
analizar unas-mismas imagenes.

Hay la posibilidad, con ella, o incluso metUan-
te ia aplicacion de la micro-cinematogi-afia, de

%/
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seguir el estudio de estructuras que vayan cam-
biando progresivamente.

Hay posibilidad de seguir procesos de trans-.
formacion en fabricaciones, investigaciones, etc.

I"a microfltc™afia con rayos ultravioleta nos
permite descubrir estructuras que la vista- es in-
capaz de adivinar por no ser nuestros 0jos sensi-
bles a estos rayos, y en cambio serlo las emul-
siones fotogréaficas.

Puede decirse que, en general, todas las in-
dustrias en las que se utiliza la observacién mi-
croscépica deberi;m aplicar los métodos fotomi-
crograficS para facilitar y completar la eficacia
de ellas.

Es curioso ver como se registran los resul-
tados de los andlisis, los resultados de los ensa-
yos y coOmo, en cambio, se sustituye por una no-
taciébn mas o menos convenc?iona-l la observaciooi
microscépica, que muchas veces presenta tanta o
mas importancia que ios propios analisis.

Sabemos de una. fabrica que seguia los pro-
cesos de iablicacion al microscopio. Se trataba
de un producto que presentaba cristalitos cuyo
tamafio no era iudeferente, y para tener idea die
la forma de haberse efectuado la fabricacidn,
adoptaron la siguiente notacion; representaron
por p los cristales pequefios, por r los regulares
y por g los grandes, siendo estos conceptos hijos
solamente de la practica, y para caracterizar una
determinadla fabricacion escribian por ejemplo
pp. r g, o bien p r ggg; la primera notacion re-
presentaba que habia més cristales pequefios que
grandes y regulares, y la segunda muchos mas
del tamafio mayor, que de los restantes.

Dejando aparte que estos conceptos de propor-
cion son completamente subjetivas y dependen
por tanto de quien hace la observacion, ademas
de quo sdlo pueden dar una ligerisima idea de la
realizacion, hay que tener en cuenta que iiad i nos
dicen del tamafio real de estos cristalitos. Una
mejora en los procesos de fabricacién que per-
mitié reducir el tamafio de todos los cristalitos
convirti6 esta notaciéon en inutil, por no ser
ya posible la comparacién entre las notaciones
de fabricaciones efectuadas antes y d”pués de
tales mejoras,

En ctambio las fotografias tienen siempre el
mismo valor informativo: nos dicen cual es el
tamafio, la distribucion, la forma, la cantidad!,
etcétera, de ciertos elementos, y los resulta-
dos son siempre comparables,

El dia que por cualquier razén nos interese
conocer un detalle de la preparacion al que an-
tes no habiamos concedido importancia, podre-
mos hacerlo sin dificultad de ninguna clase.

Jj@&S industrias que usan ya el microscopio,
poco tienen que afadir para hacer las micro-
fotografias, y en cambio obtienen ventajas tan
iiisospecliadas, que una vez adopta;do el método
no se comprende cdmo pudo prescindirse de 61
anteriormente.

B

Entre las industrias que usan la fotomicro-
grafia, citaremos primeramente las industrias de
los hierros y aceros, latones, bronces, etc., com-
prendiendo lo que se llama fotometalografia,
por tener como variante esencial el hacerse la
iluminaciéon por reflexion, lo que s6lo es po-
sible con los metales,

Pueden aplicar también con provecho los pro-
cedimientos de control fotomicrografioo todas
eaquellas industrias en que la estructura, tama-
fio, forma de los elementos constitutivos, etcé-
tera, tenga influencia en las calidades del pro-
ducto en cirestién, tales como las industrias
de polvos colorantes, pinturas, dextrinas, almi-
dones, productos para aprestos, cementos, in-
dustrias de derivados de la leche, papeles rna
rlos y de ediciones, material sensible fotogra-
fico, grasas, procesos de cristalizacion, indus-
trias en las que intervienen coloides, etc,

Equipo para microfotografia

En esta nota no vamos a detenernos en cues-
tiones constructivas de los aparatos, cuyos de-
talles viirian segin los modelos y son objeto de
constantes perfeccionamientos por parte de las
casas constructoras, ademas de ser de sobras
conocidos de todos, sino fijaj la atencidn sobre
algunos detalles a tener en cuenta al tratar de
obtener microfotografias.

Microscopio.—Todo buen microscopio puede
ser utilizado para obtener microfotografias, pero
son mejores los de gran modelo, ya que tienen
el lubo de mayor diametro, evitandose asi las
reflexiones internas, que pueden producir un li-
gero velo en la imagen. El interior de este tubo
deberd estar barnizado con barniz negro y mate,

Es preciso que tenga desplazamiento micro-
métrico para el enfoque.

Condensador. —E| condensador tiene que po-
derse mover facilmente para dar una ilumina-
cién conveniente, condicion esencial en este caso.
Puede utilizarse un condensador ordinario o del
tipo Abbe. También puede utilizai-se un objetivo
en vez del condensador, siempre que el soporte
de éste lo permita. En este caso se adoptara un
objetivo de mayor distancia focal que el que
estd utilizdndose como a tal, o sea que deberd
tener menor apertura numérica.

Cuando se deseen obtener fotografias sobre
fondo obscuro, se adoptaran condensadores es-
peciales para tai objeto o se complementara el
condensador Abbe con un disco central opaco
para dejar solamente los rayos marginales, que
darédn una iluminacién oblicua,

Objetivos. —I-a eleccion depende del tipo de
trabajo a que se destinan. Para trabajos en los
que se necesitan grandes aumentos, hay que em-
plear los objetivos apocromaticos, ya sea a seco ya
los a inmersién, pero para la mayor parte de
ips trabajos que pueden interesar industrialmen-
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te, bastan los modernos objetivos acromatico”,
menos costosos que los apocromaticos y cuyo
cromatismo estad bien corregido para dos colo-
res. Ademéas estan corregidos de aberracidn es-
férica. Dada su menor apertura atil, poseen un
campo mas aplanado.

Usando luz monocromatica, como se acostum-
bra, los acromaticos dan imagenes perfectamen-
te nitidas en la mayor parte de los casos de la
practica.

Ocutares.—Tanto los ocailares de Huygens
como los compensadores, pueden utilizarse junto
con el objetivo para obtener microfotografias,
pero la mayor parte de los constructores fabri-
can un tipo especial de ocular llamado ocular
de proyeccion, que ofrece especiales ventajas,
pudiéndose usar con los objetivos acromaticos
y con los apocromaticos.

Muchas veces se usa el objetivo solo. Sin ocu-
lar, tomandolo de una distancia focal conve-
niente para obtener la imagen del tamafio de-
seado,

Los oculares de proyeccion construidos espe-
cialmente para la microfotografia y micropro-
yeccion son del tipo Huygens, es decir, se com-
ponen de una lente colectora simple y de un
sistema acromatico de tres lentes en vez de
la lente del ojo. Un diafragma que va dispuesto
en el plano en que se forma la imagen, limita el
campo, EIl sistema acromético va montado con
montura helizoid.il sobre im tubo que entra mas
0 menos en el tubo grande que lleva la lente co-
lectora y el diafragma. De este modo puedle acer-
carse y sepamrse el sistema frontal del plano
del diafragma. Este sistema positivo da una ima-
gen real ampliada, de la imagen también real for-
mada en el plano del diafragma.

Fig. 2 —Ocular de proyecdcln Zeiss.

Luz POLARIZADA —Para la fotografia mediante
luz polarizada, lo que es conveniente y a veces
indispensable utilizar, es preciso montar un uicol
polarizador en el soporte del condensador y dis-
poner otro nicol analizador ya sea en la proxi-
midad del objetivo (por la parte interior del
tubo) y roscandolo en el extremo del tubo porta-
oculaj, ya sea en la parte externa del ocular de
proyeccion.

También se eutilizan el cuarzo de Klein, discos
de mica, etc.

Es lastima que no todos los buenas aparatos
tengan resuelto el problema de la colocacién del
analizador de modo que deje el campo de una
amplitud suficiente para cubrir suficientemente
la placa que se utilice. Los analizadores para vi-

sion directa acostumbran a ser de campo limi-
tado y muchas veces no sirven.

Lo mejor es operai' con un miorosoopioi de
platina giratoria provista de movimiento lento
por pifion y oremallerd, a fin do poder obtener
movimientos rdpidos o lentos, segin convenga.
Como dispositivo Optico polarizante se tomara
un nidoi analizador y otro polarizador. Conviene
que el analizador sea de dimensiones lo mayores
posibles, liara iluminar superficies del maximo
de extensién. Este Nicol puede estar construido
con arreglo a las formulas ordinarias, ya gae
aunque sus caras no queden perpendiculares al
eje oOptico, esto no lleva dificultad alguna. No
ocurre lo mismo con el analizador, ya que por
este hecho quedarian las imagenes deformadas.
Para evitarlo se utilizardn prismas de la formula
Glan-Thompson, cuyas caras de entrada, y sa-
lida del haz luminoso son precisamente norma-
les al eje optico.

Puede también utilizarse una placa de turma-
lina.

Diferentes tipos de camaras fotograficas. —
Los constructores fabrican no solamente equi-
pos completos para la microfotografia, sino tam-
bién camaras fotomicrograficas para ser utili-

Klg. 3—Caéamara vertical Zeiss.

zadas con los microscopios corrientes, y este Ul-
timo caso es el mas comun en las industrias, ya
que acostumbran ya a poseer el microscopio
correspondiente para, observaciones visuales.
Las camaras pueden ser verticales y hori-
zontales. Las verticales tienen la ventaja de

339
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la sencillez de instalacion, son mas simples
y por tanto mas econdmicas; en cambio son
mas inestables y en ellas tienen maéas influen-
cia las vibraciones, lo que es una causa de po-
sibles imperfecciones, sobre todo con grandes
aumentos.

un sistema Optico que evita obtener la imagen
del filamento y cuyos tipos es facil ad.quinr
en el mercado. Las lamparas de incanidlescen-
cia tienen la ventaja de la constancia de la
luz y el no requerir regulacién ni cuidados de
uinguna clase.

Fig. 4—Chéroara horizonia!.

Kig. 5—Uliimo modelo Reicherl operando horizontalmertc,

Las camaras liorizoiilales necesitan mas sitio
y son mas charas, pero son mas estables.

Actualmente estan muy en boga los tipos
que permiten ser utilizados vertical y horizou-
talmente o imduso con una inclinacion inter-
media, El ultimo modelo de Reicbert es espe-
cialmente recomendable.

En todas ellas es preciso que la camara tenga
irn largo tiraje para obtener diferentes amplia-
ciones con el mismo equipo dptico en el micros-
copio.

Interesa especialmente al hacer la instala-
cién de la camara y sobre todo durante la ex-
posicién de las placas, que querlen suprimidas
todas las vibraoioues del aparato, ya que las
imagenes no quedarian nitidas.

iuiMiNACiON. — Para la iluminacion se utili-
zaban antes lamparas Nemts, pero pronto fue-
ron sustituidas por las lamparas de arco eléc-
trico. Estas ultimas requieren cuidado y, de no
estai- bien reguladas, dan una luz v.iriable que
produce irregularidades en la exposicion de las
placas. El tipo Liliput de Léitz es de los mas
recomendables.

Mejores resultados hemos obtenido con lam-
paras de incandescencia opalinas o provistas de
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Fig s —Ultimo modelo Reiohert operando verticalmente,
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Tratamiento de la Idz.—La perfeccién de
la reproduccion fotc”rafica se aumenta cuando
para obtener las iméagenes se utiliza una luz
monocromatica, ya que la aberracion cromé.tica
queda suprimida, como se comprende.

La luz blanca nos dara imégenes diferentes
a diferentes profundidades de foco y de dife-
rentes tamafios, segun sea el grado de correc-
cion de los sistemas opticos utilizados.

El hecho de ser nuestra vista muy sensible
al amarillo y la placa fotografica serlo méaa al
violado, complica el asunto.

Por esto en microfotografia se acostumbra a
utilizar’ una luz monocromatica, es decir, que
abarque una limitada region del espectro.

Para ello lo que se hace es interponer en el
camino recorrido por los rayos luminosos antes
de llegar al microscopio, un filtro de luz que per-
mita el paso de ciertas radiaciones absorbiendj'o
las deméa. Esto es facil de obtener mediante so-
luciones de sales o de materias colorantes cuyo
espectro de absorcion sea el adaptado. No son
recomendables los vidrios tefiidos en pasta, por-
que sus espectros de absorcién no corresponden
a las necesidades dle la microfotografia.

Lo mejor es utilizar, como se ha dicho, so-
luciones de materiiKS de espectro de absorcion
adaptado o, mejor todavia, usnr filtros de luz
secos preparados a base de una capa de gela-
tina tefiida con tales materias y que esta mon-
tada entre dos cristales planas.

Para los casos més corrientes de microfo-
tografia de preparados industriales y para me-
talcgrafia, la luz amarilla es la méas usada y
se obtiene haciendo atravesar la luz de una lam-
para de ai-co, o de incandescencia al través do
una. soluciéon de bicromato potdsico o de una
solucién o un filtro seco de tartracina.

Piltros de luz para fotomicrografia se eu-
cuentran fabricados por las casas Wratten (de-
partamento Wratten de la caaa Kodak) y Lifa-
licht. filter fabrik, de Ausburg.

Tratamientos fotograficos

R eproducoiCh EOTOGEA'IoA. — Una vez hayamos
obtenido sobre el vidrio esmerilado de la cénrara
de proyeccion, la imagen perfecta de la region
que nos interesa reproducir, procederemos a sus-
tituir este vidrio esmerilado por una placa fo-
tografica sensible, la cual nos reproducira fiel-
mente tal imagen por la sola accion de la luz
sobre la misma placa.

Las placas fotograficas sensibles modernas es-
tan constituidas por un vidrio plano que contie-
ne en capa regular y delgada una emulsién seca
a base de gelatina y sales haloideas de plata.

Ocluidos en la débil capa dle gelatina y imi-
formemente repartidos en ella, estdn los cris-
talitos sensibles del cdoruro, bromuro o yoduro
de plata, generalmente mezclados en diferentes

proporciones. Su tamafio y su sensibilidad a la
luz depende del proceso seguido en su prepa-
racion, y el mercado suministra precisamente
placas de sensibilidades divei-sas segln los usos
a que se destinan.

Para la microfotografia su utilizan placan
cuya emulsion tenga el grano fino, para obtener
asi una mayor perfeccion en la reproduccion,
en vista de lo cual se usardn sélo placas de
mediana o poca sensibilidad, ya que el grano
crece al aumentaa.' ésta,

En el caso de microfotografia de pocos au-
mentos en que se utilice la luz blanca, pueden
emplearse perfectajnente las placas para dia-
positivos (Agfai, Guillemiaot, etc.), las cuales
proporcionan iméagenes muy vigorosas y de granu
finisimo.

Cuando se opere oon mayores aumentos y se
utilice por tanto la luz monocromaética aniaai-
11a, no podran utilizarse las placas diapositivas,
porque éstas no son sensibles a esta region del
espectro, siéndolo sélo a las radiaciones azul-
violadas. En este caso se reciuTird al uso de
placas sensibles al amanllo, denominadas orto-
cromaticas, siendo recomendables especialmente
las que ademas de ser ortocromatica.s son aii-
tihalo con el colorante incorporado.

Especialmente recomendables son la Wellhig-
ton anti-screen, la Grieshaber orto-antihalo, la
Lamiere SE. orto-autihalo, etc.

Tiempo de exposicion.—EI tiempo de exposi-
cién para obtener una buena fotcgrafia, dejiende
de los siguientes factores:

1. Rapidez de la plLaca fot(.)grafica que se
emplee.

2. Intensidad del foco luminoso.

3. Eficiencia del sistema colector y del con-
densador.

4. Presencia o ausencia de filtro de luz.

5. Apertura numérica del objetivo (la expo-

sicion vana segun
>

6. Aumento de la imagen que se reproduce
(la exposicion varia segun el cuadrado de este
aumenta),

7. Extension de la camara.

8. Aumento propio del oculaj:.

9. Caracter y color de la preparacion.

10. Cuando se opere con luz polarizada de-
pende de los sistemas analizador y polanizador
y de la posicion relativa de sus planos de po-
larizacion.

*Dada la gran cantidad de factores que influ-
yen en la exposicion, se comprende que cada
operador deberd hacer i)recisamente una deter-
minacion experimental de la misma segun las
determinadas circunstancias en que se opere.

Lo mejor y mas rapido es cargar el chasis y
una vez instalado abrirlo c;ompletamente. Si su-
ponemos, por ejemplo, que la exposicion debe
corresponder, segun nuestros indicios, a 20 se-
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gundos, haremos uaa primera exposicion de toda
la placa, durante 5 segundos, djespués de los
cuales taparemos un cuarto de placa y daremos
otros 5 s“undos mas. Cubriremos otro cuarto
de placa y daremos 10 segundos mas, y por fin
claremos al dltimo cuarto de placa 20 segurwios
mas. De esta forma las diferentes regiones de
la placa habran recibido exposiciones tales que
valdran respectivamente 5, 10, 20 y 40 segun-
dos (progresion geométrica de raya 2). Después
de esto se revelara la placa normalmente y ve-
remos cudl es la regi6n que tiene la exposicion
que le corresponde, tomando como consecuencia-
esta exposicion como el'valor correcto. Este
procedimiento reduce a un minimo los tanteos
necesarios para determinar el tiempo de exposi-
cion.
Tratamiento. -La placa una vez impresionacia.
se llevara al laboratorio iluminado con luz roja
y una vez sacada del chasis se intr->.l1 i-ird en el
siguiente bafio, donde permanecera 1 minuto.

Pinacriptol verde 1
Agua 5000

en el cual pierde la sensibilidad a la luz, pudién-
dose manejar desde entonces a una luz amarillo
rdaro que permite seguir mejor el revelado.

Para el revelado de las placas recomendamos
el siguiente bafio;

Metol 2,5 gr.
Hidroquinona 5 »
Sulfito sodico anhidro 25 »
Carbonato sodico anhidro 30 »
Bromuro potésico 2 »
Agua 1000 »

En los casos que fuera preciso mas contraste
por presentarse muy uniforme la. preparacidn,
se recurrira al excelente bafio de Wratten;

Hidroquinona 30 gr.

Metabisulfitn potésico 30 »

Sol. 1 Bromuro potasico 30 »
Agua 1200 cc.
| Potasa cAustica 60 gr.
Sol. 2 |Agua 1200 »

Para el uso se tomardn partes iguales de A
y By se revelara durante 3 minutos a 18° C.
Este bafio estd especialmente indicado imra foto-
metalografia microscopica.

Ims placas una vez reveladas se enjuagardn y
se posaran al fijador, compuesto por una solu-
cion de hiposulfito sédico al 30 ® adicionado
de acido bdrico a saturacion (5 por ciento),
donde quedara eliminado el exceso de sales de
plata no reducidas por el revelador.

Por Gltimo las placas se lavaran abundante-
mente y se pondran a secar al abrigo del polvo.

T>as reproducciones de estos negativos se ha-
ran con papeles de superficie muy brillante, to-
mando c”dades que den pruebas bien vigoro-

R

sas, ya sean a base de emulsiones al cloro-bro-
muro (Calton), ya- sea a base de cloruro (Velox
y Oyko).

A veces para mejorar el aspecto y expresar que
se trata de una microfutografia, las pruebas se
hacen cuadradas pero'la preparacion redonda,
dejando en blanco o en negro los bordes que
quedan.

En algunos casos excepcionales se recurre al
uso de las placas en colores, para lo cual son es-
pecialmente indicadas las Autocromas Lumiére,
cuyos tmtamientos no detallaremos.

Aplicaciones industriales

aplicaciones de la microfotografia a las
industrias quimicas, dejando aparte la metalo-
grafia son numerosas, y ya hemos dicho al prin-
cipio de este trabajo que consideramos puede
ser aplicada con éxito en casi la totalidad de los
casos en que se efectlan observaciones microsco-
picas como método de control o die estudio.

Claro estd que hay industriis para Lis cuales
estos ensayos tienen mas importancia que en
otras, y en ellas es en las que cabe esperar una
mas rapida difusion de este® métodos modernos.

Como via de ejemplo expondremos algunos ca-
sos concretos, para mejor ilustrar el campo de
posibilidades.

P apeles rapeles baritatios vy
couciiES. -El estudio de las secciones transver-
sales de- este tipo de impeles resulta altamente
interesante para conocer las carilLcteristioas de

fotograficos y

Kig. 7—Papel fologréfico sensible fabricado con soporte barifado.

la capa de patina que llevan encimay de la emul-
sion que contienen los fotograficos, obteniésidose
por este método resultados que el analisis no
puede damos, ya que al calcular por ejemplo la
gelatina por el método de Kjeldhal obtenemos la
gelatina total, pero sin distinguir las proporcio-
nes que integran cada una de las capas respec-
tivas (encolado animal del papel, cola en el ba-
litado, gelatina en la emulsidn y gelatina del ge-
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latinado). Los dos ultimos pueden establecerse encolantes de varias especies, pueden efect.uarse
bien e independientemente de los demiis, me- de un modo muy completo observandio la estruc-

diante el ensayo al microscopio.
Los detalles operatorios fueron objeto de una
comunicacion nuestra al Congreso Internacdo-

rr>L

Hg. 8—Papel fotografico sersible fabricado oon soporlesin hariiar

nal de Fotografia, Paris, 1025. la cual fud pu-
lilicada integra en Técnica.
Este ensayo ha sido propuesto por el Dr. lug.

tura de la superficie de sei>araoién tal como han

10—Junta encoladn con caseina.

Fritz Wentzel (1) como el mas apto para, el cono- hecho F. L. Browuo y T. R. Triiax, segin nna

cimiento do las cai'acteristicas generales de los

soportes baritados fotograficos.
Encolado de maderas. —Los estudios de enco-

W tijisr j:'/

|lo, 9—Junta encoisda con allklire.

lado de las madiei-as de diversas clases operando
en condiciones diferentes y utiiizandij materias

i é])_&l%ﬁ% W\erzal —Die Photograpliisclie —Clierrische Inols-

Memniéda presentsuPi en la reunién que sobre .co-

lig. 11—JInma encolack oo cola anirrel.

loides tuvo lugar en 1926 en el instituto <le Mas-
sac.husetts (2),

R R R Y
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Estos estudios permitieron llegar a la concia-
siou de que la adhesion entre la cola y la ma-

Fig i2—Aspecto de la rasa e leche noml,

dera no presupone una positiva absorcion de la
cola de la solacijn por parte de la madera.
propiedades requeridas por un material.

\v -

Kig U—QisiA'sck lactosa Leche conoenssoa sin azdcar

liara ser utilizable como cola ixua pegar made-
ra, es una caracteristica particular de los coloi-

944

des eraulsoides de dar gels elAsticos, propomen-
dc-se que se llame coU solamente a los productos

A,

M I

Fig. 13—Grasa Je leche desemulBionaJa

y materiii.les varios industriales que presenten
esta caracteristica.

~N0 YT ANV

irA

i gt

Fig. i5 —Crislales Je lactosa. Leche condensade con azdcar.

Los ensayos fueron hechos con colas a base
de cola animal, de caseina, etc.
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MOTORES DIESEL SIN COMPRESOR
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Agente para Catalufa: Represeniaute derehei para, EspaR.
RAMON MARQUES, tns.” GUILLERMO PASCH
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Riegos y Fuerzas del Ebro Compaiiia Barcelonesa de Electricidad

Energia Eléctrica de Catalufia

La calefaccion eléctrica se aplica a la mayoria de las operaciones industiiales
Secado de pastas Aprestos de tejidos
Fabricacion de papel Chamuscado de telas
INDUSTRIALES: Consulten a nuestras oficinas - calle Gerona, 1—en donde se
les facilitaran gratuitamente los datos deseados

ASEA

MOTORES ELECTRICOS

p .. p CON COJINETES A BOLAS
Los mas eiicaceés

Los mas resistentes ALTERNADORES - TRANSFORMADORES
Los mas econdmicos La mas alta calidad

El mayor rendimiento

Grandes Existedcias

MADRID -Valverde,1 RODAMIENTOS ABOLAS S K F S. A. VALENCIA-Uano del Reedio, 4
BILBAO - Henao. 6 de Orada, 20 - BARCELONA SEVILLA-Hemando Celin, 8

J-1i-D

POR QUE tienen Vds. en sus obras
HUMEDAD Y SALITRES?

Empleando el "FLURESIT" 1

1. Evitan Vds. toda, humedad, salitres destructores, acidos, eto.
2. Aumentan Vdes. la resistencia de hormlg"On y mortero.
3. Ahorran Vdes. dinero empleando materiales mas baratos.
4 Compran Vdes. ei producto mas barato siendo fabricado el Fluresit
en el pala evitando fletes y aduanas.
Pidan Vds. mas IIDCCIT C A Vvailencia, 238- Tel. G 2788

detalles a r U U K tO ||, Os Ms BARCELONA.
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ATER AETRNSYTTANFIM e

CASA FUNDADA EN 1875

Turbinas hidraulicas de todas clases

Turbinas Francis

Turbinas de alta velocidad
especifica.

Turbinas Peltou

Reguladcres automaticos de

velocidad de maxima preci-

sion y sensibilidad, patentes
doctor Thoma.

Mas de 6,000 instalaciones
L . suministradas en todo
Regulador hidraulico de velocidad, patente del Dr. Thon,
el més sensible para turbinas hidraulicas. el mundo.

Laboratorio propio de ensayos de turbinas y reguladores

Representante general en Espafa:

Il cardo Z arag o z c

Pelayo, 42 - BARCELONA

Direccion telegréafica y teleféonica: “GENERADOR"'
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Motor de doble

El Unico que no tiene
desgaste de contactos
de corriente

ES la mds grande meiora introducida en la fabrieacidn de motores
normales desde 1914

HRInc JHiesEq, S A

IR (] (2 5 Fotnd . m BARH 1NA - TdA0TS 3006 Al 339A

SOCIEDAD ANONIMA i/
B ARCELGONA

1867 - 1926

Aluminio para cartera, émbolos y demés

iezas de Autos y Aviacion.
Soldadura de piezas varias por €l pro- .
cimiento de fa fundicion directa. Sel I Han
Bronces de todas clases para cojineles y _
demmas piezas de maguinaria. LaTlntaclijiia aleperig Sefifft
Metales aniifriccion marca “0“ para Pellkanes la queVdesla
cojinetes 'y aplicaciones en AUtOS y buscando mdeun negro
ARG i AL
Maqumarl% para fundiciones, depurado- O ey [SSISIEME
P agua/ dando lineas fi<
res en planchas para fabricas de pgpel, nisimas sin derramaise-
maquinas para ensayos e resisten-

Cia de materiales, etc., etc.

GONTHERWAGNER*HANNOVER
PROYECTCS Y PRESLPLESTCS  INDLBTRALES
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En la misan Memoria dan toda clase d)e deta-
lles acerca, la prejjaracion del material por cor-
le, manera de efectuarlo, tefiido de las prepai'‘a-
cinnes, etc., a la cual podran acudir los intere-
sados.

Kg 1 —leche condensAda.con dglorr. Qj&idiloace lactosa.

Tndustivuas dk ta LKi HE.--La leche es un sis-
tema polidispers'ido en el cual la grasa esta dis-
persa en un medio coloidal, que es la caseina,
la cual actia como coloide protector. Jja esta-
bilidad do esta dispersion es funoion, entre otras

A s>

Klg \7—Cristales de saesrosa oon Ln enfriamienlo lento 4i) hores).

cosas, del tamafio de las gutitas de grasa: éstas
cuando son bastante grandes tienden a reunirse
fonnairdo agrupaciones mayores, y por tanto des-
mulsionandose. Para evitarlo se subdividan és-
tas en gitit:rs mucho mas pequefias (llamandose

entonces la leche homoi;eniza®a), con lo cual siel-
do mayor la superficie total preseulada y por
tanto el grado de dispersidn, la estabilidad es
también mayor.

Un producto industrial que se encuentra en
el mercado es la leche condensaxla, ya se;i sin
axlcar ya sea con azUcar. Esta condensacion se
efecta eliminando una buena parte del agua
que lleva la leche, mediante apaiutos de con-
centracion al vacio. Esta condensacion aumein-
ta, como se comprende, la concentracidn de la
solucion en lactosa, la cual al pasar al estado
de sobresaturacion cristaliza. Cuando la leche no
(‘eontiene azucar, la forma que afecto, los (jrustales
de lactosa que se seiraran es la de la figura 14.

Si la leche c.onliene alucji.r de cafia, ésta in-
fluye en la forma de los -crlstales de sacarosa,
separados como puede verse en la fig. 15.

El proceso de cristalizacion tiene que con-

ducirse de modo que los cri.stales formados en
ambos casos sean lo menor posible.

Eir la figura 16 se mueslr.r irii buen tipo de
cristalizacion en el caso de leche coudeusaida. con
azlcar.

Pai-ii. que se vea la influencia de las condicio-
nes de cristalizacién en el tamafio de los crista.-
les, exponemos estas das microfotognifias de-
rnostrativa.s, figuras 17 y 18, jrara el cas >de la
cristalizacion de una solucion de sa'.'arixsa prepa-
rada con agua iOO parles, azlUcar de aifia 300
ljarl es.

E abuicacios Jje i)i;xtuinas y A'iiHSros. —E| con-
trol al microscopio y por tanto su estudio por
microfotografin puede dar grandes rG8ultado.s.

En este caso hay que operar con luz polariza-
da para distinguir perfectamente las diferentes
tipos de féculas y grados sucesivos dle transfor-
macion.

diS
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Hemos tenido ocasién de hacer ensayos pre-
vios sobre este asunto, que aseguran buenos re-
sultaidos, pero no podemos todavia presentarlos
de im modo sistemaético.

I’'odriamos alargarnos mucho maés presentan-
do mas casos, como por ejemplo estudios de anéa-
lisis de mezclas de grasas con precision mucho
mayor que los analisis quimicos (trabajos de Na-
mias), cementos y materiales de construccidn,
fibras textiles, pastas de papel, colores y barni-

ces, pero oreemos que con lo expuesto basta para
dar una idea de la cuestion.

Queremos terminar insistiendo en la conve-
niencia de que todo estiidio al microscopio sea
registrado para su estudio mediante los moder-
nos métodos fotomicrogréaficos, los cuales permi-
tirdn un trabajo mas cémodo, seguro y comple-
to, y con los criales podran ademdas guardarse
para su ulterior ~tudio los resultad.os dte la ob-
servacion obtenidos en cualquier momento.

R \fael Gaeciga.

Congreso Berlinés de Materiales de Construccion de 1927

Muy avanzados estan ya los preparativos que
se liaceu con objeto de asegurar un éxito com-
pleto al Congreso de Materiales de Coustraceidn
que se celebrara en llerlin del 22 del presente Oc-
tubre al 14 del proximo Noviembre. Organizan
osle Congreso las grandes asociaciones técnico-
cientificas alemanas en colaboracién con inn gran
niimero de firmas industriales alemanas, asi como
la Secretaria de la Feria de Berlin y la Agencia.
Municipal Berlinesa de Informes. Kl programa
del Congreso de Materuiies de Construccién enu-
mera las 200 conferencias que daran conocidos
investigadores y técnicos alemanes y extranje-
ros. conferencias que se dardn en el Poli-
técnico de Cliarlottenbnrgo se reservan particu-
larmente a los ingenieros. Anexa al Congreso
se (celebrara imu Exposicién en las grandes salas
de Exposicion de Kaiserdamm. Esta Exposicion
no tendrd el caracter de feria mercantil, sino
que se organizard desde puntos de vista cientifi-
cos, a fin de dar una idea completa y cabal de
los modernos proc”edimientos de ensayo de mate-
riales, de las propiedades de los diversos mate-
riales de construccidn, asi como de sus aplica-
ciones. Podréan visitarse los laboratorios de en-
sayo de las modernas fabricas.

Los materiales de construccion se han divi-
dido en tres grupos principales: Acero y hie-
iTo, metales y iiiuterias aislantes electroténicas.

Mas de 200 méquinas de ensayo da.rdn a cono-
cer los secretos de la iuvestigacién de materia-
les, todavia desconocidos a muchos ingenieros.

La comprension completa de todo lo que fi-
gure en la Exposicion, se verd facilitada por
medio de dibujos, fotografias y proyecciones.
En la a<-tualidad, todo progreso industrial y téc-
nico requiere la discusion de los problemas plan-
tead.os ante un publico competente y, por esta
razén, el Congreso de Ma.teriales de Construc-
(Uo6n se propone establecer intimas relaciones en-
tre productores y consumidores.

A fin de difundir las ensefianzas del Congreso,
se publicarad uii «Manual de Materiales de Cons-
truccion» que seguramente serd de la mayor uti-
lidad tanto para el fabricante de materiales de
construccién como i*ara. la industria y el par-
ticular que los consume. EI «Manual» se compon-
dra de hojas sueltas a fin de hac.er posible unir
al mismo nuevas notas y estudios, a medida de
su publicacién.

Este Congreso, Unico en su clase, interesa
en alto grado, como lo demuestran sinnimero
de demandas llegadas de todo el mundo a los di-
plomaticos extranjeros acreditados en Berlin.

Todas las demandas de detalles e informes
se dirigiran a la Gesohéaftstelle der Werkstoffta-
gimg, Berlin. NW. 7, Ingenieurbaus.
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La nueva Escuela de

Por ol afio 1910 se habia inioiafi.o ya la reno-
vacién del Claustro de Profesores de nuestra Es-
cuela de Ingenieros, a causa del fallecimiento
de los que, durante el Gltimo tercio del siglo par
sado, habian cuidado de sus ensefianzas y habian
sido nuestros maestros. Un grupo de gente joven
que hizo su entrada por la puerta grande, llena
do entusiasmo y en plena edad heroica, creyo
que uno de los problemas vitales més perentorios
a resolver, era el de instalar dignamente nuestro
primer centro de ensefianza técnica superior. La.
creacion de laboratorios de electricidad e hi-
draulica, la ampliacion de los existentes de qui-
mica y la implantacion de los nuevos métodos y
procedimientos de investigaxrién y de ensayo es-
tablecidos en las Escuelas técnicas de Alemania
y América del Norte, se hacia imposible no dis-
poniendo de espacio donde instalar las nuevas
maquinas y aparatos, donde poder hacer las ex-
periencias y las mediciones, implantando el tra-
bajo individual de laboratorio tan eficaz y tan
verdadero.

A los que comi:)ara.ban nuestra Esoiiela con
la de Charlotemburgo, con la Politécnica de Zu-
rich o el Tecnicum de Munich, liabia que decir-
les que el espacio superficial ocupado por clases
y laboratorios en nuestra Escuela, era casi igual
al de un solo laboratorio de las Escuelas citiidas.
El material industrial y cientifico a peder adqui-
rir, era Unicamente el que podria guardarse en
vitrinas y armarios, pues no era posible montar
un motor Diessel si el sitio a él destinado estaba
ya ocupado por una maquina Corliss, ni una se-
mifija si una caldei-a multitubnlar disponia del
aniiic emplazamiento posible.

Asi las cosas, no es de extrafiar pues que el
Claustro de la Escuela se hiciei-a inmediatamente
suya la. proposicién presentada por el grupo de
profesores jovenes antes citado.

Una Comision formada por los Catecbalicos
sefiores Llata.s, Cardellach, Ferran y el que sus-
cribe, quedd encargada del estudio y desarrollo
de un proyecto de edificio o edificios desainadas
a dar albergue a las ensefianzas que constituyen
nuestra carrera, las cuales venian dandose en mi
ala del edificio que ocupa la Universidad Lite-
raria desde que éste fiié construido.

De cédmo llevd a cabo su cometido la Comision
citada, es muestra elocuente el proyecto de Es-
cuela que presentado a la aprobacion de la Su-
perioridad fué expuesto en el local de nuestra
Asociacion en el mes de Junio de 1910.

Completando vy itclarando lo que se expuso,
dieron los Catedraticos colaboradores del nuevo
proyecto una conferencia explicando la gestacién
del mismo, su programa y desarrollo y el plan
estudiado para conseguir que lo que entonces
era s6lo un proyecto, pudiera ser muy pronto una

Ingenieros

Industriales de Barcelona

realidad. En la Revista de la Asociacion de In-
genieros Industriales de Barcelona, del mss de
Julio <ie 1910 y en el folleto titulado «El Proyecto
de la nueva Escuela de Ingenieros Industriales
de Barcelona», editado en la misma fecha, se
publicaron dichas conferencias, y asi al final de
la primera desarrollada por el que suscribe, pue-
den leerse los pérrafos siguientes:

«Y a vosotros como compafieros, es a quienes
primero venimos a exponer nuestros planes y
a pediros que si la idea aqui expuesta, si lo que
hemos hecho y lo que pemsamos hacer os parece
acertado, no regateéis vuestro concurso, siempre
con la seguridad de que nuestro propoésito es tan
firme, nuestro animo estad tan decidido que no
pensamas abandonar la empresa por mas obs-
taculos que se nos presenten en el camino.

»Si no podemos gozar nosotros de la dichii de
ver solucionado inmediatamente niics.tro proble-
ma, trabajaremos confiando en que seia otra la
generacion que disfrute del esfuerzo nuestro. Y
8L ni esto conseguimos, nos quedara siempre La
satisfaccion intima.que da la tranquilidad de
conciencia de quien ha empleado sus enervas en
algo que ha de ser beneficioso para su tierra y
en especial para la clase a que tenemos la honra,
de pertenecer.»

Han transcurido desde aquella velada memo-
rable, 17 afios. En cada uno de éstos, ni por uir
momento hemos dejado olvidada nuestra formal
promesa. Han fallecido durante este espacio de
tiempo buen ni'iurero de los que fueron nuestras
compaferos, y mas activos y entusiastas colabo-
radores, entre ellos los dos individuos de la Co-
misién, nuestros queridos amigos D. Alvaro LLi-
tas y D. Félix Cardellach, prestigios de nuestro
Claustro. Hemos encontrado en el cainiiro se-
guido nras obstaculos de los que habiiunos ima-
ginado. Pero nuestro propdsito era firme, nuettro
animo estn}>i d'.cidido a no abandonar la empresa, y
asi hemos vencido toda clase de obstaculos, esu
si, a costa de grandes sacrificios, alguiras de or-
den espiritual por lo iuliint), mas dolorosos, I’erci
en cambio hemos visto con satisfacciéon coémo
o<mj5ab;m los puestos que nuestros compafieras
liabiau tenido que abandoirar al arrobalaiau s i
muerte su sabia colaboracion, otros compafieros
tan entusiastas como aquellos, guiados por un
Director joven, inteligente, ponderado y con to-
dos sus amores puestas en, la obra a realizar,

Y con este esfuerzo y la ayuda y el entusias-
mo de todos, hemos llegado ;i1 niomento actual
en que podemos decir, llenos de sano orgullo,
a los que nos escucharon en 1910: Compafieros,
hemos cumplido la ]>alabra empefiada. Dentro
de muy pocos dias la Escuela de Ingenieros In-
dustriales de Barcelona serd la Escuela Técnica
Superior mejor instahula de Es])afia.

Cayetano Cornet.
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Como y por qué

la ensefianza

técnica no logra alcanzar

los maximos resultados

por J. A. L. WADDELL, doctor en Ciencias, doctor en Ingenieria, doctor en Leyes

(Publicado bajo los auspicios de la Asociacién Americana de Ingeniercs, y reimpreso de las ediciones de abril y mayo
de la Revista «Professional Engineer»)

iCoaUvmcidrt)

Uno de los mas eminentes profesores de Amé-
rica, que es también un ingeniero praistico, es-
cribié en cierta ocasion al autor solicitando su
opinion sobre el reparto mas conveniente del
tiempo paiu un profesor de ingenieria entre la
ensefianza y los trabajos particulares.

Después de un estudio detenido le fue envia-
da la siguiente respuesta:

«O un cuarto del afio escolar mas todas las
vacaciones o, preferiblemente, un tercio del afio
escolar mas dos tercios del tiempo total de va-
caciones».

Debido a la escasez del tiempo admitido para
el estudio de la carrera de ingeniero, los cono-
cimientos técnicos que el alumno deberia adqui-
rir en cada caso, estarian limitados a los nece-
sarios para presentar ejemplos del uso préactico
de la teoria que elalumno estuviera estudiando,
dejando asi la mayor parte de los conocimientos
técnicos que necesita para un curso especial
después de terminada la carrera o para la expe-
riencia posterior en el campo y el gabinete.

No se juzgue equivocadamente la opinion del
autor sobre el estudio de ios asuntos practicos
en las escuelas técnicas, pues si la duration de
los cursos fuese en cierto grado aumentada, el
autor abogaria por que los estudiantes resol-
vieran muciios problemas practicos puestos por
los profesores. El trabajo desarrollado por ios
alumnos al resolver estos problemas, desarrolla-
ria su inteligencia y prepararia el camino para
la solucion de los problemas reales de la prac-
tica ingenieril en el futuro. Sin embargo, pasa-
r& mucho tiempo antes de que la generalidad
de las escuelas de ingenieros de nuestro pais
se decida a alargar los planes de ensefianza
lo suficiente para permitir que los estudiantes
durante la carrera- puedan verdaderamente re-
solver muchos problemas practicos, o dedicar
mucho tiempo a investigaciones técnicas o0 a
trabajos importantes de laboratorio.

Esto conduce a la proposicion de buscar un
medio de aumentar el ndmero de horas de tra-
bajo sin aumentar el nimero de afios de la
carrera. En la mayoria de las escuelas hay va-
caciones de tres meses en verauo, otras de diez
dias en Navidad y otras de una semana en pri-
mavera. 'Ahora bien, ¢por qué deben trabajar
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los estudiantes de ingenieria menos tiempo en
el afio, que el que 'trabajan ios ingenieros prac-
ticos? Alguien puede decir que tratdndose de
jovenes, necesitan méas holganza y reposo; pero
el autor se inclina a negar la validez de esto
juicio, porque la mayoria de los estudiantes
alcanzan su pleno desarrollo y vigor antes de
emprender los estudios de ingeuieria.

Los empleados corrientes en oficinas de in-
genieria tienen dos semanas de vacaciones anua-
les con salario y hay por lo menos un dia de
fiesta por mes durante todo el afio, afiemés de
las tardes de los sabados y los domingos.® Cuan-
do se pagan aparte las horas extraordinarias
de trabajo, mucho.s delineantes y auxiliares em-
plean gran parte de sus tardes del sdbado y
sus domingos en la oficina para trabajos urgen-
tes, compilaciones y comprobaciones de los re-
sultados de disefios y célculos.

Concediendo que el estudiante por su juven-
tud y falta de costumbre en el desarrollo de
una actividad mental extenuante, puede disfru-
tar de doble tiempo de holganza que el inge-
niero practico, puede déarsele una vacacion de
un mes en medio del verano y otra de una se-
mana por Navidad. De este modo resultaria
un aumento de treinta por ciento de horas de
trabajo con respecto al tiempo actualmente em-
pleado, lo cual se traduciria en un aumento
del bagaje mental del alumno, superior al vein-
ticinco por ciento. Un cambio de trabajo entre
la clase y el campo sirve para el mismo objeto
fisico que una vacacién, y las vacaciones largas
conducen al desarrollo de héabitos de negligen-
cia o peores.

El abuso de lecciones orales era una de las
causas principales de la falta de eficacia de
las escuelas técnicas, y hasta cierto limite hoy
todavia lo es. Existe un lugar legitimo para las
lecciones orales en na plan de estudios técni-
cos, pero este lugar debe ser muy limitaxio. El
autor ha indicado anteriormente hasta qué punto
son admisibles las conferencias para los estu-
diantes de ingeniero. Las principales objeciones
contra el sistema de conferencias, son:

A) . El profesor realiza exclusivamente el es-

fuerzo mental, en lugar de realizarlo el alumno.
B) . Las conferencias se olvidan rapidamen-
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te, a menos de tomar notas darante la explica-
cion.

G). No es posible tomar notas y al mismo
tiempo prestar atencién a todo lo que dice el
conferenciante.

Este curso deberia ser seguido por otro en
el que se determinasen los esfuerzos, deforma-
ciones y detalles, con una simple referencia a
los esfuerzos secundarios, dando suficientes re-
ferencias gréaficas y practicas para ilustrar los

D) . Al tomar notas se cometen numerososnétodos de dibujo de los di.stintos detalles. A

errores, y al estudiarlas o comentai-las posterior-
mente, estos errores desorientan y desesperan.

esta altura de sus estudios, los alumnos- entra-
rian en el estudio de la teoria matematica en

E) . Cualquier conferencia que merezca seque se basa el calculo de los puentes ordinarios.

extractada en notas tomadas por los oyentes,
merece sin duda ser impresa en forma de folle-
to o libro por el profesor.

E). Las confere.'iciad y las notas sobre éstas
constituyen un despilfarro del tiempo del estu-
diante y son, por consiguiente, criticables desde
el punto de vista de la economia.

Muchos impacientes estudiantes de ingenie-
ria llegan a disgusttirse porque en el primero o
segundo curso de la carrera s6lo reciben nna
instruccion preparatoria de cardcter general con
exclusion de todo trabajo practico, lo que les
hace pensar que no estan estudiando nada que
tenga referencia con la ingenieria y que pueda
serles Gtil en la practica, y en consecuencia se
desaniman y acaban por seguir otra, carrera.
Muchos de estos jovenes son inteligentes, enér-
gicos y ambiciosos, y si continuaran su carrera
ha.sta terminarla serian excelentes ingenieros en
la préactica y quizads orgullo de la profesion. Es
triste pensar que tan buenos elementas puedan
abandonar la carrera por no haber sabido mez-
clar en. las lecciones ciertos asuntos practicos
desde el principio de la oaurera y durante los
afios sucesivos de la misma.

Para realizar este cambio, es necesario di-
vidir cada curso en dos partes: prelimi.uar y
avanzado; y en algunos casos, liasta en tres.
Por ejemplo, en ferrocai-riles deberia darse un
curso preliminar incluyendo la historia, desarro-
llo y descripcion de la via, cambios, sefiales, es-
taciones, locomotoras, vagones.® etc., el desliza-
miento de los carriles, la importancia del carril
inclinado y de las bridas, y un glosario de los
términos especiales empleados eu ferrocarriles.
Un segundo curso podria consistir en la teoria
y practica de los trabajos de campo para el
estudio del trazado de vias férreas. Finalmente,
un tercer curso relativo a las cuestiones econd-
micas, explotacidn, consem'acién, transportes y
gerencia de los ferrocarriles. Sin embargo, estos
cursos no deberian ser ni muy extensos ni muy
detallados.

Por otro lado, en el estudio de los puentes,
deberia existir uu curso preliminar de historia-
de la construccion de puentes; descripcion de
los,diversos tipos de puentes y casos en que
deben emplearse; nombres técnicos de todas las
partes de los puentes, ilustrados con dibujos, y
un glosario de los términos técnicos usados en
su construccion, pero sin incluir teorias de re-
sistencia ni calculos de puentes.

Podria existir un tercer curso relativo a la
parte econdmica y de proyectos, estudio de los
esfuerzos secundarios y métodos para tenerlos
eu cuenta en los calculos. Eu este curso, si
quedase tiempo, podrian ensefiarse algunas de
las mé&s importantes caracteristicas pra.ctioas
de la ingenieria de puentes, tal y como esta
materia se halla desarrollada en el tratado pu-
blicado por el autor.

Nadie deberia poder ensefiar eu una escuela
técnica, sin tener por lo menos tres afios de
experiencia practica en el gabinete o en el
campo, o preferiblemente en aniba.s clases de
trabajo.

La costumbre de tomai' a un profesor del
grupo de los acabados de graduar y ponerle in-
mediatamente a ensefiar en su alma mater, es
muy poco acertada. Eu primer lugar, no conoce
nada relativo a la practica de la ingenieria vy,
lo que es peor, todos sus alumnos se d'iu cuen-
ta de esta falta de practica de su profesor. En
segundo lugar es probable que haya mantenido
cierta intimidad mas o menos amistosa oon. mu-
chos de sus discipulos y, por consiguiente, esta
expuesto a conservar con dificultad su autori-
dad. sobre ellos en ia clase.

Eu una escuela superior de ingenieria, con-
siderada con ideal, con la plenitud de tiempo
necesario para el desarrollo de sus cursos, de-
ben proscribirse los estudios voluntaric», ex-
ceptuando, acaso, los del Gltimo afio. Esto debe
ser asi, porque los jovenes no conocen lo que
deben estudiar, y qué rtimas pueden omitir sin
inconvenieute, por lo cual debe prohibirseles la
elecciéon de las materias que deben cursai'.

Hasta cierto periodo de su carrera todos los
estudiantes de ingenieria deberdn seguir exac-
tamente los mismos cursos. Después de ésto,
en el supuesto de que el aluinuo desea cursar
una sola rama de la técnica, la escuela podria
escoger los estudios especiales que debe seguir,
en adicion a los obligatorios para todos.

Si el plan de estudios es muy extenso, el es-
tudiante en su ultimo afio podria estar facul-
tado para elegir algunas materias especiales,
pues a esta altura habria llegado a edad de dis-
cernir claramente para escoger, Resulta'sorpren-
dente notar lo poco que un estudiante de una
escuela técnica conoce de la profesion y del
trabajo a que se dedican los ingenieros en las
diversas romas de la técnica.

Las principales razones para aplazar la di-
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vision de los estudiantes en las diferentes ra-
mas de la carrera son; primera que el alumno
después de terminar los estudios, podrd no ha-
llar trabajo apropiado a sus conocimientos pues,
en malos tiempos, suerte tendra si encuentra
lina, colocacién de cualquier clase; segunda, en
la practica, es imposible separar en un trabajo
las distintas ramas relacionadas con el mismo.
Asi, por ejemplo, el ingeniero consultor de puen-
tes debe conocer la mecéanica de maquinas para
proyectai' la maquinaria necesaria para accio-
nar los tramos movibles, y debe tener conoci-
mientos de electrotécnica para aplicar la ener-
gia destinada a mover dicha maquinaria. Por
otra parte, debe conocer la metalurgia y la
quimica en relacion con los materiales que debe
emplear.

El iugeniero de minas, en particular, debe
tener un conocimiento general de todas las ra-
mas de la ingenieria, pues utiliza diferentes cla®
sos de maquinas en sus minas, conduce aguas,
maneja sus aparatos por medio de energia eléc-
trica o motores de gas, usa explosivos (cuya
constitucion y propiedades quimicas debe cono-
cer), y debe resolver problemas de ventilaciéo
y transporte.

Cierto es que un ingeniero al frente de una
gran empresa puede servirse de especialistas o
tener ayudantes especializados en las diversas
ramas de la técnica; pero si personalmente no
se llalla bien impuesto en los conocimientos
de todas las ramas que abarca su empleo, tro-
pezard frecuentemente con serias dificultades.

Hace algunos afios las escuelas técnicas pres-
taban muy poca o ninguna atencion al estudio
de la lengua inglesa, bajo el pretexto de que
los estudiantes deben estar bien preparados en
esta materia, antes de emprender los estudios
técnicos. Pero este pretexto es engafioso, dado
lo poco que de ordinario saben de su lengua
los aspirantes a ingreso en las escuelas de in-
genieros. Durante los ultimos cuarenta afios, el
autor, tanto verbaknente como por escrito, ha
encarecido a las escuelas del pais la necesidad
de dar ima instruccion completa de esta materia,
extendiendo su ensefianza a todos los cursos
de la carrera. Durante largo tiempo no se presto
atencidn alguna a sus advertencias, ni a las de
otros ingenieros que defendian la misma cau-
sa; pero uUltimamente las escuelas han cedido
a la continuada presion que se ha ejercido para
que dieran mejor preparacién a los alumnos el
el uso de su lengua materna, y actualmennte I,
mayoria de los planes de estudios incluyen con
mayor o menor extension la ensefianza del inglés.

Pero, aun hoy dia, la ignorancia de los gra-

duados recientes de las escuelas técnicas en
su idioma propio, es deplorable. No pueden
componer una carta sencilla, y su ortogra-
fia es con frecuencia desastrosa. La oausa
de lamentable estado es debida a que los
profesores no.se dan cuenta del hecho, recono-
cido por los ingenieros de empresas importan-
tes, de que el principal haber de un ingeniero
americano es su aptitud para escribir y hablar
inglés, con correccidn, elegancia y vigor en la
frase. Puede emplear peritos matematicos para
hacer sus célculos, extranjeros para traducir
cartas escritas en otros idiomas y contestarlas,
especialistas para ayudarle con sus consejos y
desarrollar sus planos, pero no puede encontrar
quien hable por él a los capitalistas y a otras
personas de importancia o, simplemente, que re-
dacte su informes, aunque puede, bien es cierto,
obtener alguna ayuda disponiendo de un escri-
tor experto para pulir sus producciones lite-
rarias. Dia llegar4, tarde o temprano, en que
las principales escuelas técnicas de este pais
den al tema del «ldioma Inglés» el tratamiento
que su vital importancia reclama; y cuanto mas
pronto ocurra ésto, tanto mejor resultard para
la profesion de ingeniero.

El autor tiene ciertas ideas propias sobre
cémo deberia darse un curso de Inglés en una
escuela superior de ingenieria, y procede a ex-
ponerlas a continuacion;

Primero. La ensefianza del idioma debe ser
confiada solamente a profesores que por su
cultura y experiencia sean ingenieros.

Segundo. Solamente debe ser estudiado el
inglés moderno, pues el prestar atencion alguna
al lenguaje que se hablaba y escribia hace si-
glos, constituiria una pérdida de tiempo para los
ingenieros, aunque esto no sea asi para los fi-
I6logos.

Tercero. Solo debe ensefiarse prosa, y no poe-
sia, Bien poco es lo poético en la practica del
ingeniero, aunque esto no quiere decir que nues-
tra profesion esté desprovista de romanticismo.

Cuarto. EI inglés comercial debe recibir la
debida atencion, y muy especialmente la co-
rrespondencia mercantil,

Quinto. EI inglés que mas necesitan apren-
der los estudiantes de ingenieria, es el inglés
técnico, incluyendo particularmente la redac-
cion de informes y contratos. Estos deben ser
cuidadosamente revisados por el profesor, quien
debe sefialar los errores cometidos, pero no co-
rregirlos, dejando que lo hagan los alumnos.

por b» traduocion
(Continuara) S. O. R.
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CRONICA DE LA AGRUPACION

Fallo del Concurso anual

La Comisién de Publicaciones de nuestra
Agrupacién, reunida el dia 12 del mes en curso,
para fallar el Concurso Anual de 1927, oportuna-
mente convocado para premiar el trabajo que ae
presentare relativo a un tema de «Construccio-
nes y Ferrocarriles», acordd lo siguiente:

A. Conceder el premio de 500 pesetas al tra-
bajo titulado «Fd6rmulas jJara la construccion
de tuberias forzadas de cualquier didmetro, Le-
ma «Por amor a la ciencia», cuyo mérito, en cuan-
to a su originalidad y rigorismo cientifico, la
Comision ha reconocido por unanimidad, a pe-
sar de no haberla en cuanto a si la materia tra-
tada estaba o no comprendida en el tema de
«Construcciones», consideiadas éstas en su acep-
cién comente.

B. Sefalar como muy notable ei trabajo ti-

BIBLIO

La Gon-imte telefonica, por D. Ignacio Maria
Echaide, Ingeniero Industrial, Director 'de la
Red Telefénica de Guipuzcoa..

Esta obra es interesante a los ingenieros in-
dustriales, en especial a los dediicad.os a tra-
bajos de telefonia, pues se da a conocer la re-
solucién matematica, de los problemas de la
transmisidn telefénica y de sus teorias mas mo-
dernas, el calculo y empleo de lineas, la pupi-
iilizacion, unidades de transmisién, medidas de
las constantes de las lineas, pérdidas de trans-
misidn, definicion y medida del crosstalk, em-
pleo de los oscilégrafos, etcétera; al mismo
tiempo a los técnicos de radiotelefonia les in-
teresa dicha obra también, pues se exponen cues-
tiones importantes como periodos propios de vi-
bracién de circuitos y lineas, etc. Ensefia asimis-
mo las aplicaciones y célculos numéricos, pues
toda la obra va provista de ejemplos; expone
también la parte préactica con la descripcidn de
instalaciones y multitud de tablas y datos préac-
ticos, finalizando con la parte experimental con
descripcion de numerosos experimentos realiza-
dos por el autor.

Muy de veras felicitamos al Ingeniero sefior
Echaide por el esfuerzo realizado para reunir y
dar unidad y vigor cientifico a los materiales
que ha tenido que reunir dispersados en libros y
revistas, ademas de lo que se debe a su propio
estudio, a su experiencia e investigaciones; di-
cha obra es ubsolutamente nueva y original, pues
de dicho asunto hay muy pcwo en idioma.s ex-
tranjeros y nada hasta el presente en el nues-

tulado «Notas y calculos para la construccion
>le un ferrocaiTril aéreo» y aceptarlo joara su pu-
blicacién en Técnica, de ser ello de la conformi-
dad de su autor.

C.
el trabajo titulado «Estudio practico sobre fabri-
cacion y empleo de supercemenbos», de acceder
su autor a autorizar la publicacién y previo
acuerdo con la Comisidn.

Abierto el sobre que contenia el nombre del
autor del trabajo premiado, ha resultado ser éste
nuestro compafiero D. José Cali Fabra, catedra-
tico de hidiallica de niiestiu Escuela, de Inge-
nieros.

La Comision de Publicaciones a los au-
tores de los tiabajoa mencionados en lois parra-
fos B y C, se sirvan manifestar si autorizan la
publicacion, y en tal caso ponerse en relacion
con ella, para llegar a un acuerdo.

GRAFIA

tro, por cuyo motivo gracias al esfuerzo del
sefior Echaide nos coloca a un nivel superior a
muchas naciones.

J. M. B.

00O

L'Apprenti fomlcur, par E, Ainic, iugcuicur A.
ot M., Professeur technique de fonderie a 1Eci>le
Nationale d’Arts et Métiers d’Angers.

En dicha obra estd expuesto de im modo sin-
tético generalidades de la fundicion, pasando
seguidamente revista al utillaje, aparatos eleva-
torios, arenas, preparacion de las mismiis y mo-
lido; a continuacion da una idea general del
molido mecanico, fusion de la fundicién, hornos
de fusidn, terminando con el estudio del acero,
bronces y aleaciones del aluminio; va acompa-
flado de un nimero muy completo die grabados
explicativos, pudiéndose uno formar idea muy
completa de todo lo que se va exponiendo.

Muy de veras nos felicitamos de su aparicién
y lo recomendamos a todo el que quiera tener ra-
pidamente un concepto general de la fundicidiu,
pues con poco esfuerzo lograra el fin propuesto.

J. M. B,
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Modelage Mécanique. Fonderie et étude de li piéce

mouUe, ijar Marcel le Bouteiller, 1926. Paris, Li-
brairie Ch. Béranger.

Asi como el siglo pasiido se distinguid por la
publicacion de obras notiibles bajo el punto de
vista enciclopédico y general, hoy dia hace fal-
ta, y poco a poco va llenandose ol vacio, una ex-
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tensa bibliografia que cifiéndose a un punto con-
creto de la ciencia o de la técnica permitan ha-
cemos conocer de una manera perfecta la in-
tima esencia de un principio o de una operacién.

A este segundo ramo pertenece el libro que
comentamos, el cual sobre el titulo que lleva,
realiza pleuiimente el objeto a que va destimi-
do, haciendo vivir y seguir paso a paso las mul-
tiples y variadas operaciones con sus trucos y
maneras para el modelaje de Itis piezas de fun-
dicion.

Libros asi forzosamente han de ser leidos
avidamente por los es[>ecialistas a quienes va
destinado.

J LM

Nuevo formulario de Perfinnei y Cosméticos, por
D. P. Durvelle, traduccion espafiola de la ter-
cera edicion francesa. Editado por Gustavo Gili,
calle Enrique Granados, 15. Barcelona® 1921. Pre-
cio, 12 pesetas.

Esta obra, de mas de 500 paginas, esta divi-
dida en dos portes: la primera destinada al es-
tudio de las primeras materias, tanto naturales
como artificiales, y el modo de obtenerse; y la
segirnda, que se ocupa de la confeccion de los
productos industriales, como aguas aromaticas,
extractos, aguas de tocador, cosmeéticos, perfu-
mes varios, etc. Sobre cada asunto contiene im
gran ndmero de recetas.

R. G

Quimica ginera’, por el Prof. Smith, traducida
por E. Jimeno y M. Mai'quina. Editada por Ma-
nuel Marin, Provenza, 273. Barcelona, 1927. Pre-
cio, 20 pesetas.

El nimero de tratados de quimica general que
se encuentran actualmente en lengua castellana
es ya respetable, pero no hay duda que obras
como la presente del Prof. Smith estdn desti-
nadas a ocupar uno de los primeros lugares en-
tre las méas recomendables para los jovenes estu-
diantes. La. relacion entre la fisica y la quimica
es cada dia mas estrecha, y obras como la pre-
sente, que desarrollan el vasto campo de la Qui-
mica a base de los principios mas modernos de
la fisico-quimica, son las mas indicadas para
prejarar los futuros técnicos en las descripcio-
nes de la Quimica.. El estudio de esta ciencia
lia dejado de ser un conjunto de descripciones
de cuerpos difereutes y sus respectivas propie-
dades, para convertirse en un todo armdnico re-
gido por ciertos principios y leyes debidamente
comproliados.

Encontramos especialmente interesantes los
capitulos dedicados a los equilibrios quimicos
y los que tratan de la ionizacion y equilibrios
iGnicos.

Cada capitulo acaba con un conjunto de ejer-
cicios cuya resolucion acaba de fijar mejor las
ideas desarrolladas en el mismo. 8 G

Practicas de Quimica Organica, por el Prof, L.
Gattermann, traduccion espafola del Dr. A. Gar-
cia Baals. Editado por Manuel Marin, Proven-
™ 273. Barcelona-, 1927. Precio, 16 pesetas.

La presente obra de Practicas de Quimica Or-
ganica, cuya excelente traduccién pone en nues-
tras manos el insigue profesor Dr. Garcia Ba-
nus, viene a complementar la literatura técnica
espafiola en una rama en que pocas son las fuen-
tes de estudio que encuentran los que hacen
los cursos de Quimica orgénica.

Los estudios de Quimica se hacen en nuestros
centros de ensefianza mas sobre los libros que
sobre las substancias, y muchisimos son los alum-
nos que después de haber pasaxlo sus examenes y
haber demostrado el conocimiento que tienen de
la a-rigmlura, se encuentran plenamente ignoian-
tes de lo que es en realidad la quimica, por no
haberse familiarizado con los cuerpos y las reac-
ciones y no haber entrado en contacto con los
compuestos quimicos de que tanto ha oido ha-
blar durante él curso.

En quimica organica, con sus formulas de es-
tructura y sus racionamientos acerca las reac-
ciones de andlisis o sintesis, es posible encon-
trar personas con una cierta erudicion, pero in-
capaces de realizar verdaderamente una reac-
cién de oOrgano-magnesianos, 0 una separacion
por destilacion fraccionada, o la caracteriziioidn
de un cuerpo obtenido por la determinacion de
sus constantes.

Los quimicos deben formarse con el manejo
de los cuerpos y el estudio a fondo de las reac-
ciones, y nada, mejor para ello que una obra como
la presente, escrita por un profesor eminente,
que constituya una preciosa guia en la realiza-
cién de los trabajos, los cuales estan puestos
metédicamente y estdn llenos de indicaciones’
practicas para su realizacion.

Los que estudien la quimica organica y al
lado de las consideraciones que se siguen en el
curso, realicen un conjunto de préaciicas mediante
uns, obra como la presente, aprovecharan real-
mente el tiempo y se formaran para los trabajos
posteriores en la industria.

R. G
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Grandes rectificadores de corriente de vapori'de mercurio

para 10>0Q0 volts, de tension continua

Comunicacién de la ji. Q.

En la Sala de ensayos de la Fabrica de maqui-
nas de la AEG. se han realizado durante el invier-
no 1926-1'927 extensos ensayos sobre la seguridad
de servicio de los rectificadores AEG. de camai'a
de hierro para altas tensiones en el lado de co-
rriente continua. Se utilizo para ello un genera-
dor trifasico de 800 Kw., cuya tension pc”a ser
regulada- entre cero y 2750 V. y por medio de
dos transformadores conectados en paralelo en
el primario y en serie por el secundario, se ob-
tenia la tensidn deseada a bornes de rectificador.
El tipo de rectificador sometido a ensayo co-
rrespondio a la serie 111 de 600 Volts 1000 amp.,
cuyos tres anodos decalados de 120° estaban
unidos a las tres fases del secundario del trans-

ifsS

formador. El catodo del rectificador estaba pues-
to a tierra, de modo que no ofrecia peligro tocar
el rectificador durante su funcionamiento. La
energia eléctrica transformada en corriente con-
tinua era absorbida por una resistencia de hierro.

De las primeras series de ensayos resultd que
el rectificador tal como esta construido para su-
ministiai’ 400 a 800 Volts de continua, trabajo
iri'eproc.hablemente para tensiones de continua
de 3,000 y 6,000 Volts.

Como objeto de nuevo ensayo se propuso la
Fébrica obtener una, tensién de continua de
10,000 V., jara lo cual en la disposicion interior
del rectificador nada fué cambiado. La construc-
cion exterior adoptada, fué la misma que se
adopta para tipos de 1,650 Volts, es decir, que
los pernos tensores de los d&nodos y los pasamu-
ros anddicos fueron reforzados en su aislamiento
recubriéndolos con tubos de porcelana, prote-
giéndolos asi contra descargas superficiales. Los
aisladores que se encuentran sobre los refrigera-
dores de los anodos fueron construidos en por-
celana.

Transitoriamente se logré una tensién con-
tinua de 10,000 V. con una tensidon de fase de
9,360 Volts, alcanzando una intensidad de con-
tinua de 86 amp. La tensién de vacio en el lado
de continua correspondiente a 9,360 Volts ten-
sion de fase, fué de aproximadamente 10,900
Volts. Como la maquina de vapor que accionaba
la alternadora no podia dar de modo permanente
la potencia correspondiente a 860 Kw. de conti-
nua, y ademéas las pérdidas de transformacion,
se continud el ensayo coa una tension de fase de
8,800 Volt y una tension de continua d© aproxi-
madamente 9,300 Volts con 80 amp.. de intensi-
dad. A nna tension alterna de fase de 9,300 Volts,
corresponde una tensién continua de vacio de

»

aprox. 10,250 Volts, de modo que se habia lo-
grado el fin propuesto.

La duracidn de este ensayo se limité a un pe-
riodo de cinco dias trabajando seis horas cUa-
rias con sobre tension, sin que se notaran per-
turbaciones ni deficiencias. Un intervalo de dos
dias de descanso tuvo lugar entre el segundo y
tercer dia de ensayo, sin que el reanudarlo des-
pués de dicho reposo perjudicara la seguridad
de servicio, lo cual por lo demds asi estaba pres-
crito dado el sistema, de cierre hermético em-
pleado por la AEG. Es ademas de notar que el
hierro electrolitico fundido en el vacio, empica-
do para los anodos, no se distinguio en nada del
hierro generalmente empleado para dicho ob-
jeto.

Los ensayos han demostrado que, en cuanto
a la ma~gnitud de la tension de la corriente con-
tinua, la evolucion del rectificador de vapor de
mercurio se ha adelantado a las necesidades de
la préactica.

mE. P
No. 136. Octubre 1927.
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SULZER FRERES

WINTERTHUR (SUIZA)

JOHN M .SUMNER ® C.7

Sucesores B A S T O S Y C% S . e n C .

BARCELONA

Claris, 19
Teléfono 1103-A
Apartado 364

MADRID

Paseo de Recoletos, n.° 14
Teléfono 53502
Apartado 312

Telegramas y telefonemas; SUMNER

Consultas Y Presupuestos gratis,

contra dem anda

Motores Diesel de 2 y 4 tiempos, fijos y marinos —
Locomotoras Diesel - Bombas centrifugas - Cal-
deras de vapor - Maquinas de vapor de flujo alter-
nativo y continuo-Recalentadores-Depuracion
de aguas de alimentacion —Ventiladores - Ma-
quinas frigorificas-Vagones-cubas con soldadura
autégena -Ventilacion —Humidificacion, etc., etc.

OTRAS REPRESENTACIONES EXCLUSIVAS

PLATT BROTHERS & C.® Lid.,, OLDHAM (Inglalcrra).
— Magquinaria para la industria textil.
HENRY BAER & C.“, ZURICH. — Aparatos de preci-
sion para hilados y tejidos.
WILSON BROS BOBBIN C ® Ltd, LIVERPOOL. - Bobinas, canillas, lanzaderas, etc.
HEENAN & FROUDE, Lid, WORCESTER. — Frenos dinamomclricos, refrigeradores de agua, aire, etc.
IOSEPH STUBBS, Ltd.. MANCHESTER. - Canilleras, Bobinadoras. Rcunidoras, Aspes, etc.
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Desetto FF&rica Avenida de icaria, 159 - Teiéf. s. M. ios

BARCELONA

CASA FUNDADA EN 1840

V> 3 )
i . MBle Nréiw/

Grandes Fabricas de Jabones de todas clases

BUJIAS - ESTEARINAS
GLICERINAS - OLEINAS

ACEITES DE SEMILLAS Y SUS TORTAS
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IM PO RTAAMNTISI M O

p ara In genieros y Farm acéuticos

Acaba de aparecer el Tomo VIII de la

Gran Enciclopedia e Quimica Inqustrial

Su programa general es como sigue:

Papel, por los Dres. Possanner von Ehrental y Stohmann.

Fotografia, por el Prof. E. Valenta y los Dres. Schrott y H. W. Vogel.

Oalvanoplaetia, por los Dres. H. Meidinger y F. Stohmann. "
Grasas y Ceras, por los Dres. Stohmanny W. Fahrion.

Jabén y Bujias, por los Dres. Enriques, Kast y Fahrion.

Medicamentos organicos, por los Prois. G. Frerichs y E. Mannheim.

Sueros medicinales, por el Dr. A. Maxer.

Un grueso volumen en 4.° mayor, de 1004 paginas, con 482 grabados y. un mlnuoloso
indloe alfabético para facilitar su consulta. Puede adquirirse al precio de 7375 pesetas en rustica
y de 82‘75 pesetas encuadernado, al contado; a plazos o por fasciculos, a 7 pesetas, en las princi-
pales librerias y centros de sasorlpolén o en la misma

Gasa editorial de D. FRANCISCO SEIX

San Agustin, 1 a 7 - Gracia - BARCELONA - Teléfono 541 G.
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HOLOPHANE ESTUFA J M. B

ILUMINACION CIENTIFICA Y RACIONAL

Econoitiia de un 50 m»en €) consumo de fluido

Refleclores, difusores y refractores para alumbrado
publicoy privado

Referencias; Meiropofilanos de Barcelona, Madrid y Haris.—Pala-

cfas y jardines de la Eaposlctén Industrias, Barcelona.—hstaclon
Monumental M Z. A, Barcelona. Almacenes Pans-Madrid, Ma-

drid.—Exposicién de Artes D tivas, Paris, —Al El 4 £ ; ;-
O uvre, Bon Marché, paris etc. 6. La mas economica  La mas practica
La mas higiénica
La de mayor rendimiento

Representantes Pl.Catalufia,9
ara 18 ventn en Apartado 910
P e pana: BARCELONA S. A. M. MAS BAGA

Valencia, 346 BARCELONA

LA CONSTRUCTORA DE MAQUINAS

HI1JO yYERNO a¢ ANDRES OLIVA

Pedro rv. 273
Teléfono S M 4 INGENIEROS

Apartado Correos S36 CONSTRUCTORES

ESPECIALIDADES .
Maquinarla para la

M&aquinas para blanqueos, elaboracién y fabricacién
tintes, estampados de la'goma
y aprestos

Hidro Extractores de todas Montacargas

c.lases. Transmisiones de mo-
Prensas hidraulicas y de - .
X vimiento de todos sistemas
tornillo
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ESPECIALISTA

DBL

& bIAIRECOVPRI MDY
DESDE 1842

Compresores de aire ' Bombas
de vacio < Grupos fijos y mo-
viles para todas apHcacioaes
y potencias.

Herramientas neuméticas marca

Sucursal para Espafia y América Latina: PABLO VAHLE
Calle Mallorca. 3U8; BARCELONA (EapaHa).
Direccion lele~rdnca: SPIROSVALE - BARCELONAI

Proyectos e instalaciones Ingenieria optica y
de alumbrado metrologia

Instalacion de laboratorios de fisica, quimica y metalo-
Fotometria : Patrones de luz grafia; de rayos X
Determinacion de curvas polares T. S. H. - Estaciones emisoras y receptoras

Fotografia; cinematografia; oftalmoscopia
lluminacién racional de fabricas, talleres,

oficinas, comercios, fachadas, colegios, galerias

fotograficas, estudios, teatros, cines, hoteles, Determinacion de constantes fisicas (densidad, indices,
museos, etc. dispersion, dilatacion, conductividad, etc.)
Contrastacion de instrumentos y aparatos de medida.

. Medidas de alta precision.
ALUMBRADO PUBLICO Estroboscopia industrial

j , Proyectos de instrumentos.

Trabajos topograficos

Dirigirse a

Alumbrado y Optica Eos

Muntaner, 98 « BARCELONA J
| |
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ESCHER WYSS &«

ZURICH (SUIZA)

9 REPRESENTANTE GENERAL F. V I V E S P O N S

o
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é IKtIKNIEKU KI=DISTBIAL.
\' BARCBLO”A.m Gerona, 112 * SUCURSAL DE MADRID: Prim, 2
Seccion de TURBINAS HIDRAULICAS
Turbinas hidraulicas a reaccién y a libre desviacion; centripetas y tangenciales; de eje hori-
zontal y vertical; sencillas y multiples; con camara espiral o concéntricas y a camara abierta
Reguladores de velocidad de gran precisién y sensibilidad
r>
i
SALTOS DE SOMIEDO (OVIEDO)
Turbina Pelton con reglaie de aguja accionado por un regulador universal y combinado
con un"deflector de chorro
9 OTRAS ESPECIALIDADES 9
\ \
Q Turbinas de vapor, Calderas de vapor y recalentadores, Bombas centrifugas. Maquinas ¢
; frigorificas. Maquinas para papel. Compresores rotativos, Maquinas marinas (
y —0—"0"'-""'0 _—0-.-—0-.-—0—+'00—+'0—-u0—'"0 "'0 —'"©--""0
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