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Sociedad Espanola de Eleetricidad
BROWIJV BOVERI

IUHECCION GENEKAI.:
MADEID: Avenida Conde de Penalver, 21-23 - Apartado 695

OHcinns técnicas:

BARCELONA BILBAO GIJON SEVILLA

Cortes, 647 Luchana, 9 Jovellanos, 22 Albareda, 33
Delegaciones en:
Granada, Valencia, Valladolid, Vigo, Zaragoza, Las Palmas

Gran Metropolitano de Barcelona

Sala de maquinas, con 2 conmutatrices de 750 kw-, 1.300 voltios y 2 rectificadores de 750 kw. con sobre-cargas
de 50 »/0durante 2 horas y 200 & momentanea.— Cuadro de distribucion.

MAQUINARIA ELECTRICA EN GENERAL:

Centrales hidroeléctricas y térmicas - Turbinas de vapor - Instalaciones de distribucion

de energia - Maquinaria para Minas - Electrificacion de trenes de laminacién - Compen-

sfidoresde fase - Tranvias y Ferrocarriles eléctricos - Accionamientos especiales para
instalaciones Industriales - Equipos eléctricos paragrias y montacargas.

HOTOBES ELEOTBICOS, grandes existencias pura entrega inmediata.
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Instrumentos y equipos "CAMBRIDGE" para ia medicion y controi

da Presi6on, vacio, tiro, oxigeno disuelto, nivel COy C02 y Temperaturas de -40» a , 4000°C, etc.
Intensidad, tensién, capacidad, frecuencia, resistencia, aislamiento, factor da potencia, etc.

Control absoluto Alta calidad gab-

de las maquinas soiuta precision,

hasta su potencia * mundialmente
maxima por un reconocidas

coste minimo

Estudios
y presupuestos

Suministros
e instalaciones
completas gratuitos

Insialacidn modernaequipada con aparatos indicadores ismadores CAVBRIDGE
paracontrolar I:tqermeratura ce las calderas, om"belsrr?gn de los hogares, ele.

Ao Espaida e Hecinadad, S A @ pelayo, 12 = Barcdoma
6 A N Z IBERICA s A _ESPANOLA

SUCURSALES

BARCELONA: Claris, 38
BILBAO: Bailén, 5y 7

Tinta China

S eiik a n
las tiene de perfeccion.
Pida un fraseo de
Tinta China Pelikan
fijese bien en la
marca y el nombre
dei fabricante

6UNTMER WAONER MOTORES Original-Diesel, Semi-Diesel y de Ga-
HANNOVEA solina de todas las potencias-
BOMBAS centrifugas y grupos motor-bomba para
riego y abastecimiento de agua-
TURBINAS HIDRAULICAS de todos los sistemas
y potencias.
MOLINOS de cilindros, marca GANZ-DANUBIUS
Magquinaria para las industrias de
CERAMICA Y TEJARES - MACHACADORAS
MAQUINARIA EN GENERAL
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LA ELECTRICIDAD. 8. A |

Talleres de Construccion - SABADELL

CAPITAI. SOCIAL. N OO0OO0OtOO0OO DE PESETAS

Dinamos - Motores «Alternadores - Alterno-Motores
Materia! eléctrico de alta y baja tension
Transformadores
Centrales y distribuciones eléctricas completas
Motores Ruston para aceites pesados y gas pobre
Motores a gasolina
Gasogenos para madera y carbon
Turbinas hidraulicas

Bombas centrifugas para riego y agotamiento de minas

Numerosas referencias a disposicion

« AGENCIAS DE VENTA: BARCELONA: Eléctrica Comercial, S. A., Caspe, 40 — MADRID: D. R- Corbe- |

lia Marqués de Cubas, 5- BILBAO; Sres. Percg Hermanos, Ercilla, 6 SAN SEBASTIAN: Sres. Mante- |
| ’ rolayC.",AvenidaLiberlad, 12— VALENCIA: José Navarro, Salvatierra de Alava. 25 |

T A~ e

-S . -ti

Tejidos extrafueries para mineria y Tejidos

especiales para aplicaciones industriales
[l mm |, M i"'.-Briit bJ'"-P._a

FABRICAS

RIVIERE

FUNDADAS EN 1854

Ronda de San Pedro, 58 : BARCELONA

CASA EN MADRID: Calle del Prado, 4
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BARCELONA Calle Pelayo, 22 / Te. 16442
MADRID / Calle Juan Duque [/ Te. 10935

Mosaicos hidraulicos - Piedra y marmol arti-
ficiales - Obras hidraulicas de hormigon ar-
mado - Pavimentos de “Acerita” - Revocos
“Neolita” - Alcantarillados - Tapagoteras *Spa"

Tubos, postes y farolas

DE

Cemento centrifugado
“PALO se A’

Pedir informes y presupuestos

Poite de cemento centrifugado

Compania Trasatlantica

VAPORES CORREOS ESPANOLES

SERVICIOS REGULARES

Mediterraneo, Cuba-New York

;/ DIRECTO: Espafia-New York LINEA;
14 Expediciones al afio.

? 7 Expediciones al afio.

» Mediterraneo, a Puerto Rico,

I -
RAPIDO: Norte de Espafia a Cubay Venezuela y Colombia
14 Expediciones al afo.

Méjico
14 Expediciones al ano. » Mediterrdneo a Fernando P6o
12 Expediciones al afio.

EXPRESS: Mediterraneo a la Argentina a Filipinas

13 Expediciones al afo. 5 Expediciones al afio.

Servicio tipo Gran HOtel. - T. S. H. - Radiotelefonia. - Orquesta. « Capilla, &., &.

Para informes, a las Agencias de la Compafia en los principales puertos de Espafia
En BARCELONA: Oficinas de la Compafia, Plaza de Medinaceli, 8
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DARACO

grafitados en 5 aleaciones pros
badas ofrecen al consumidor
las siguientes ventajas:
Economia en fuerzay
aceite gracias al redu-
cido coeficiente de roza-
miento (hasta un 60 °lo
menos que en las alea-
ciones no grafitadas).

Duracién mucho mas
larga de los depdésitos
y por lo tanto con me-

nos reparaciones. PAPELERIA -ESCRITORIO
DIBUJO oot

Se desean para Espafia
Representante general y

por distritos. Inpresion de obras de texto : Revistas ilustrades
Trabajos comerciales de todas clases ; Especialidad

D'R‘DO-DO-H, : 1111 en la composicion mecanica : ;o

Leipzig G)., Nikolaistr. 26

“TECNICA”

REVISTA TECNOLOGICO INDUSTRIAL
Organo Oiicial de la Asociacion de Ingenieros Industriales de Barcelona

(51 afios de publicacion) Se publica puntualmente el 15 de cada mes

RedatciAn i Aflministracifin: VIA LAYETAUA 39 - Telélono 12425
(Despacho de 4 a 8 tarde)
Nk~ mero *«0140 corriente 1*50 pesetas i» Id. atrasado 1*00 pesetas

Suscripciéon EspaAat 12 pesetas anuales
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SUCIEDAD HULLERA ESPANOLA

B A K - C E L O J

Carbones de las minas de Aller (Asturias)

Consumidos por las Compaiiias de ferrocarriles del Norie de Espafia, de Medina del Campo aZ”ora.
de Orense a Vigo, de Saiamanca a la frontera portuguesa, de Madrid a Zaragoza y a Alicante, de Madrid
a Caceres y Portugal y otras Empresas de ferrocarriles y tranvias a vapor, marina de guerra y los arse-
nales del Estado, Compariia Trasatlantica y otras Empresas de navegacién nacionales y cxtranieras

Declarados similares al Cardiff Carbones de vapor, menudos para fragua, aglomerados

0 a sus agentes en

MADRID: Sefiora Viuda de Topete, Lista, 5.— SANTANDER: Sefiores Hijos de Angel B.
Pérezy Compafiia — SAN SEBASTIAN: D. Carlos Fernéndez -0 A

Luis Ibran.— CORUNA: D Antonio Cortés — GIJON, ESTEBAN DE
PRAVIA: Agencia de la Sociedad Hullera Espafiola— VALENCIA: D. Rafael Terol

SEVILLA: Sefiores Benjumea Hermanos.— CADIZ; D. César Gutiérrez

Vicufan

Para oiros informes y precios, dirigirse a las oficinas de la

SOCIEDAD HDLLERA ESPANOLA, GRAN UIA LAYETANA, S v 7 - BARCELONA

CONSTRUCCIONES ELECTRO - MECANICAS

J. DE NIIQUEL Y C.

Incenleron-CoDOtracrore»

Oficinas Generales
y Talleres:

Marina, 293 a 297
Corcega, 543 a 549

Teléfono 54381J Sadfa.-

Torno tractor a dos Unibores, para una potencia de 10,000 kgs en
B A R C E |_ O N A cada tambor, construido e instalado eo la playa de Mataré para la
Sociedad Hermandad Marinero Mataronesa.

Talleres especializados en la construccion de MAaquinas
Elevadoras y Aparatos de Transporte

Oruas de todas clases, eléctricas y a mano — Funiculares (conslruclores del

Funicular de Oelida) Polipastos eléctricos - Carros monoy bi-carriles a mano

y eléctricos (auto motor) - Carros transbordadores - Cintas transportadoras

- Transportes aéreos — Tractores eléctricos — Tornos y cabrestantes eléc-

,ricos — Chigrés eléctricos — Montacargas — Compuertas y elevadores
Gatos hidraulicos, etc,, etc.

e Instalaciones Industriales
Polipastos «léctrlcoe para Proyectos
potencias de 1000 a 5000 kgs.
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5 La fama adquirida
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por los automoviles y vehiculos industriales, sanitarios, para
incendios, riego, etc., y por los motores marinos y de aviacion de

| |
n I
§ constituye la mejor prueba de sus
excepcionales condiciones respectivas
(Los automoviles, 6mnibus y camiones de LA HISPANO-SUIZA benefician, segun su precio, |
(0] déla excepcion o la reducciéon ala mitad del importe ©
0 de la Patente Nacional de Circulacién de Automoéviles), 0
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COMERCIAL PIRELLI, S. A

Barcelona - Ronda Universidad, 18

SUCURSA1->ES:

MADRID-Alcala, 73
BILBAO-Col6n de Larreategui, 57
SEVILLA-Marqués Paradas, 43
CORUNA-Plaza Orense, 6

(0]
Cable para transporte de energia
a 130.000 Voltios, construido por prime-
ra vez por Pirelli y actualmente en ejercicio
en los Estados Unidos.
0«0e 30%c 30* oe a0 ««( 90*C 9010
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Estudio del

motor trifasico asincrénico a varias velocidades

(Mencion honorifica en el Concurso Anual de 1928)

Introduccién

La posibilidad de construccion de motores asiri-
cronicos para trabajar a varias velocidades o di-
ferentes numeros de pares de polos, es, en general,
poco conocida.

Como excepciones tenemos el montaje en «Cas-
cada», el motor de «doble arrollamiento» y el motor
con «devanado de doble paso».

El motor trifasico con colector, poi ser una
rama diferente de la que nos ocupa no lo referire-
mos a esta clase de motores de velocidad variable.

La conexion en «Cascada», que permite obtener
tres velocidades diferentes, es de uso muy limitado
por requerir el empleo de dos motores para obte-
nerlas.

El motor con dos devanados de velocidades dis-
tintas, si bien en algunos casos puede tener utili-
dad, también es poco usado porque este procedi-
miento conduce a una mala utilizacion del espacio,
puesto que cuando un devanado trabaja, el otro
permanece inactivo. Ademas resultan, en general,
insuficientes dos velocidades para cualquier apli-
caciéon de velocidades distintas.

El sistema de devanado con doble paso polar,
si bien se aprovecha todo el hierro y el cobren
tiene el inconveniente de que sus dos velocidades
estan en la relacién de 1 a 2 y este salto, natural-
mente, resiilta en la mayoria de los casos inacepta-
ble por razones que facilmente se comprenden.

Para que estos motores tengan aceptacion deben
sujetarse a algunas condiciones primordiales, como
son: relacion entre la velocidad méaxima y minima,
relacion de una a otra velocidad y numero de
ellas. Para que la relacion entre las velocidades
maxima y minima tenga alguna utilidad, no debe
ser menor de 1 a 4. Los pasos de una a otra de
las velocidades intermedias, al contrario, deben ser

lo mas pequefas posible y no mayor de 3/2 0, mejor
aun, de 4/3.

El numero de velocidades dentro las relaciones
anotadas, deberia ser de 4 a 6 como minimo. Debe
existir la posibilidad, en ciertos casos, de obtener
alguna mas. !

También es condicion importantisima que el par
de arranque sea enérgico y los factores de poten-
cia y rendimientos, aceptables a las distintas velo-
cidades. Las respectivas potencias de cada motor
tomando como base la de una velocidad, deberian
ser directamente proporcionales, para seguir asi una
ley mecanica bien Ugada entre la potencia y la ve-
locidad (par constante), y finalmente, que el precio
de coste sea asequible y el entretenimiento facil.

Varios autores han estudiado esta cuestion con
una técnica digna del mayor encomio. La revista
parisién Revuc Générale de I'Electricifé publico
en Noviembre uGltimo una recopilacién de datos y
estudios sobre esta clase de motores, hecha por
Mr. Pistoye, cuyo mcritisimo trabajo demuestra los

esfuerzos de la técnica para resolver este pro-
blema.
Aparte del motor ideado por Mr. Creedy, y

haciendo honor a la técnica desarrollada por éste y
otros autores, cuyo valor cientifico merece todos
los elogios, no resuelven industrialmente, a mi en-
tender, el problema que nos ocupa.

El mismo sistema Creedy, basado, como se sabe,
en la variacion de fases por medio de un transfor-
mador, es apenas conocido fuera de aqui, y en
nuestro pais tenemos conocimiento de él por revis-
tas y obras cientificas.

Las necesidades y aplicaciones industriales de un
motor de varias velocidades es por demas enumerar-
las. Desaparecidas casi por completo las redes de
corriente continua, ha desaimrecido, al menos eco-
nomicamente, la posibilidad de regulacion de velo-
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cidad de muchas maquinas accionadas por motores
eléctricos.

Hechas estas consideraciones, vamos a describir
un nuevo devanado de motor que responda en lo
posible a estas necesidades.

Motor poliasiucréuico
Para ~irar a varias velocidades con un solo
devanado

El motor que a continuacion se describe es tri-
fasico, de inducciébn a campo giratorio y con su ro-
tor en corto circuito o jaula de ardilla.

El numero de velocidades de este motor estd
limitado solamente por el nudmero de ranuras del
estator o primario, pudiéndose llegar, seglun su po-
tencia y disposicion, a obtener un gran numero de
velocidades y hasta pudiéramos decir que, tedrica-
mente, el numero de ellas es ilimitado.

El tener este motor sui rotor en jaula de ardilla®
que puede ser sencilla, doble o combinada, permite
obtener un nudmero de velocidades suficiente a las
mas exigentes necesidades de cualquier industria,
bastando para ello formar tantas conmutaciones o
cambios de pares de polos como velocidades se re-
quieran.

El devanado estatérico del motor «Poliasincro-
nico» esta hecho en forma de anulo alojando cada
ranura un solo carrete y envolviendo su recorrido
la seccion recta del nuacleo de hierro, es decir, cada
carrete se aloja en una sola ranura, pudiéndose for-
mar asi indistinta y separadamente tantos polos
Norte o Sur como convenga a la formacion de. los
distintos pares de polos o velocidades a obtener.

Todos los finales de estos carretes que forman
el conjunto del devanado deben salir al exterior para
conectarlos a un combinador (controleur) o conmu-
tador quis una entre si las secciones y sentidos de
corriente necesarios a la formacién de los distintos
pares de polos.

En el caso mas general y para motores no muy
grandes, estas velocidades pueden ser del orden
siguiente: 1500-1000-750-600-500 y adn 375,
0 sean 4-6-8-10-12 y 16 polos. Estas velocida-
des se entienden de sincronismo, para mas clari-
dad, y a la frecuencia de 50 periodos. Para moto-
res de gran jxrtencia pxDdrian ser estas velocidades
de otro orden correlativo mas bajo, fwr ejemplo:
750 - 600 - 500 -375-300 y 250 r. p- m.

La principa] caracteristica del motor poliasincré-
nico, es que su trabajo electromagnético se desarro-
lla en su totalidad a cualquier velocidad, con lo
que, aparte las pjérdidas normales, rinde siempre toda
su potencia, siendo ésta proporcional a la velocidad
y pudiendo permanecer indismtamente a una u otra
de ellas.

El motor en si, resulta al mismo precio de coste
de tm motor normal de una sola velocidad, y en
caso de tener que trabajar en largos periodos a
alguna de sus distintas velocidades, pueden efec-
tuarse las conmutaciones sin necesidad del aparato
conmutador y para trabajar con una o dos de ellas,
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basta un simple conmutador de estrella triangulo
para su maniobra.

Recuérdese ademas que todos sus carretes o sec-
ciones son independientes y separados unos de otros,
con lo cual se evitan muchas averias y en caso de
reparacion se efectlan éstas con una independencia
absoluta, sin que en ningun caso se tenga necesi-
dad de deshacer un carrete bueno para reparar otro
averiado, como ocurre frecuentemente con los mo-
tores de secciones de polos fijos.

Si lo que dejamos anotado responde a las con-
diciones previas anotadas mas arriba, pasemos al
examen de un motor devanado para esta experien-
cia y cuyas ensayos se llevaron a cabo en el «La-
boratorio General de Ensayos y Acondicionamien-
to» de la Diputacién Provincial de Barcelona.

Para efectuar estos ensayos se parti6 de un
motor normal de una marca conocida, abso-luta-
mente de serie y cuyas caracteristicas eran, antes
de la transformaciéon, las siguientes:

Motor 505817 - C. V. 7,5 - K. W. 5,5 - Amp. 20.-
Volt. 220/380.- Cos 0,85-Rev. 1440 p. m. pe-
riodos 50. Rotor en corto circuito.

Despfués de hacerse en él algunas modificaciones
de orden secundario, para dejar espacio a los ca-
rretes en forma de anillo y variar las varillas del
rotor para adaptarlas mejor a sus diferentes poten-
cias y velocidades, se emitié el informe que copia-
mos a continuacion:

Relacion de ensayo uum- 2701

referente a un motor eléctrico trifasico «Poliasin-

crénico», sometido a prueba por D. Celedonio Vila

Portella, segun solicitud r@®2701 del 23 de Febrero
de 1928

Caracteristicas del motor

Motor trifasico asincrénico, con rotor en corto-
circuito y estator ranurado interiormente, con de-
vanado de anillo. SMUn indicaciéin del sefior Soli-
citante, para la construccion del presente motor se
parti6 de im motor normal de 7,5 C. V-. 1450 re-
voluciones j»r minuto devanado para 220 voltios a
50 periodos por segundo, cambiandose el devanado
estatérico de modo que fuera facil obtener las ve-
locidades sincrénicas siguientes:

500 r. p. m.
750 »
1000 »
1500 »
3000 »

El estator constaba de 36 ranuras, en cada una
de las cuales estaba alojado un haz o lado activo
de un carrete, saliendo al exterior dos conexiones,
correspondientes a la entrada y salida del mismo.
Los tres lados restantes pasaban junto al hierro
estatorico de modo que el plano de los carretes y
el eje de la maquina estaban en un mismo plano.

No llevaba placa de bomas ni marca alguna;
para su conexion a la red salian al exterior 72 co-
nexiones (2 por carrete), 36 marcadas correlativa-
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mente del 1 al 36 y las restantes marcadas tam-
bién del 1 al 36 con el subindice e.

El cambio de velocidad se obtenia variando el
ndmero de polos, utilizando para ello un solo de-
vanado estatérico, y segun pudo comprobarse en el
estudio detallado que se hizo del mismo, las cur-
vas de fuerza magneto motriz eran satisfactorias y
el aprovechamiento de las ranuras completo.

Para cada una de las velocidades que podian
obtenerse, cada haz de conductores transportaba la
corriente adecuada para obtener una distribucion
practicamente senoidal del campo, sin que en nin-
gun caso la fuerza magneto motriz se obtuviera
por diferencia de otras dos, con lo que todo el co-
bre resultaba aprovechado.

Las conexiones para las pruebas sucesivas se
efectuaron de acuerdo con los esquemas que faci-
litd el sefior Solicitante.

A fin de disminuir la reactancia del devanado
estatorico y las corrientes parasitas inducidas en
la culata de fundicion por los flujos de dispersion,
se substimyé dicha coraza por otra de aluminio mas
separada que la anterior, de los conductores de re-
tomo del devanado estatérico.

También se substituyé el rotor de doble jaula
por otra usual de resistencia aparente invariable.

Este motor fué objeto anteriormente de la re-
lacion de ensayo num. 2103-

P ruebas solicitadas

Ensayo en vacio y cortocircuito a las velocida-
des de 3000-1500-1000-750 y 500 r. p.-ra. de-
duciendo de los mismos las siguientes caracteristi-
cas a 260 voltios:

, Potencia maxima.
Intensidad absorbida.
Rendimiento.

Factor de potencia.
Deslizamiento.

Para la velocidad minima se determinara asi-
mismo el par de arranque.

(Aqui siguen unos datos tomados del motor en
vacio, a diferentes tensiones, .con el motor en re-
poso, temperaturas, resistencias ohmicas, etcétera,
todas ellas necesarias para la formacién de los dia-
gramas y que no se estiman de interés para, lo
que nos proponemos demostrar en este articulo.)

Sigue el informe:

En todas las pmebas anteriores el motor estaba
a la temperatura del ambiente y la frecuencia de
la corriente era de 50 periodos por segundo.

Con los valores anteriores se trazaron una serie
de diagramas segun el método de Ossanna-Amold
para poder deducir a cualquier voltaje de funciona-
miento las caracteristicds electromecéanicas mas in-
teresantes.

Los valores hallados son los siguientes!

Haclor Potencia
Velocidad Intensidad de potencia  Readimiento atil
r.p.m amperes 005. f “‘lo C, V.
3000 28,45 0,73 72,0 8
1500 18,70 0.73 84,0 7
1000 10,82 0,77 78.3 4
750 8,56 0,64 74,6 2.5
500 3,53 0,53 70,2 0,8

Par de arranque a la velocidad de 500 r. p. m
0,672 kgm.

Segun la relacibn de ensayo que acabamos de
copiar, el motor responde a todas las velocidades
que de él podian aprovecharse. Sus factores de po-
tencia y rendimientos podemos admitirlos como
aceptables. Las potencias en proporciéon de las ve-
locidades. si bien no responden a una proporcion
exacta (esto no es posible en ninguna clase de mo-
tores) podrian no obstante, acercarse mas a la
proporcién, pero téngase en cuenta, como se lia
indicado anteriormente, que este motor no estaba
preparado para sacar de él las maximas caracte-
risticas, sino para una previa demostracion de las
posibilidades apuntadas, con lo cual hubo de efec-
tuar la operacion inversa, esto es, hallar las carac-
teristicas de un motor, en vez de construir un motor
para unas caracteristicas determinadas.

Los estudios y diagramas que se han efectuado
con este motor arrojan suficientes datos para cal-
cular esta clase de motores, acercandose mucho
mas a las condiciones establecidas para sacar un
provecho de él, y hacer con este motor el ideal del
motor econémico de velocidad variable.

Como se ha visto, el motor contiene 72 salidas
al exterior para conectar al conmutador o com-
binador para obtener las cinco diferentes veloci-
dades. Este aparato, con 36 conexiones para cada
velocidad, parecera un aparato costoso y complii-
cado, pero no lo es tanto como parece en principio,
pues si bien consta de muchas conexiones, éstas
son sencillas y deben tan sélo soportar la corrien-
te del motor en su minima potencia y velocidad.

Facil sera observar que la diferencia de precio
entre un motor normal con un plato alargado para
soportar los anillos, escobillas, aparato de corto
circuito y tener ademas el rotor devanado a la
misma polaridad del estator, mas su reostato co-
rrespondiente, no sera mucho mas barato de cons-
truir que un motor en jaula y su «controleur» por
complicado que sea, sin que avaloremos ahora la
utilidad de éste con relacién al otro.

Veamos ahora lo que ocurriria a la puesta en
marclia de un motor normal con rotor devanado para
una potencia de 50 C. V-, por ejemplo, y un motor
Poliasincrénico de la misma potencia. Admitamos
que ambos arrancan a plena carga y que toman
1,5 veces la corriente de plena carga en el mo-
mento de arranque. El primero absorbera de la red
50X 2,5X 1,5, 0 sean 180 Amps. aproximadamen-
te. El poliasincrono o de rotor en jaula absorberia,
suponiéndolo a una velocidad maxima de 1000
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revoluciones por minuto y que se fraccionaran poco
mas o menos romo hemos indicado. 1000 revolucio-
nes 50 C. V--750 revs. 35 C. V.-600 revs, 25
C. V.-500 revs. 20 C. Vi. y 300 revs. 10 C, V.,
ron lo cual tendriamos un motor a cinco velocida-
des de 50 C. V. arrancando con 10 y absorbiendo
25X 10X 5 (veces la carga maxima, caso poco
frecuente), o sea amperes 150. Si bien la relacién
10007300 no es la de 50/10 sino 50/15 (para los
efectos del par constante) si lo arrancaramos con
los 15 C. V. no rebasariamos los 180 amps., con lo
cual vemos que no hay dificultad para el arranque
en corto circuito con una velocidad pequefa.

Existe, a primera vista, el caso desfavorable do
ser menos potente el par de arranque de un motor
en jaula que el de un rotor devanado, pero existen
medios para combinar un rotor con una resistencia
suficieotemenie grande para que tenga un par enér-
gico en el periodo de arranque y la normal en el
de trabajo.

Al paso de una a otra de las velocidades lian
demostrado los ensayos que el par es sobradamente

-500- -750-

-UOo-

fuerte para establecerse inmediatamente el régimen.
En cuanto a estos cambios de velocidad hay que
efectuarlos, naturalmente, con rapidez lo mismo que
se hace normalmente al jlasar en un motor en corto
circuito, de la conexidon estrella a la de triangulo.

Finalmente diremos que las distribuciones y sen-
tidos de los carretes para el conjunto de una polari-
dad determinada, son exactamente iguales a los
de cualquier motor normal de una determinada po-
laridad y de su aumento o reducciéon de potencia y
velocidad coinciden (aproximadamente) con el aco-
plamiento en paralelo, estrella o triangulo de sus
secciones y fases sin que se deje sentir sensible-
mente la variacion de las F. M. M. efectuadas por
este procedimiento.

Las figuras siguientes demuestran los esquemas
de acoplamiento que se han descrito y partiendo
de una potencia y velocidad bien calculadas, se
puede facilmente combinar las otras sin sensibles
errores que dificulten el Isuen funcionamiento del
motor a cualquiera de las marchas halladas.

Celedonio Vila.

-N"500 - "ifoooO -

Esquema de Conexiones a las Velocidades Sincrénicas Indicadas
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FJ moderno motor con reductor y algunas de sus aplicaciones

por ROBERTO WAEGNER

Ingeniero Delegado en Espafia de Luth & Rosen

La competencia acentuada durante ios ultimos
afios en los diversos ramos de la industria; ha
obligado a los fabricantes a buscar todos los me-
dios de abaratar la fabricaciéon, instalando magqtii-
naria moderna, que reduzca en lo posible la inter-
vencion humana y que utilice la fuerza motriz con

Fig. |I.
El primer motor con reductor, construido por "Uggla“

el mayor rendimiento posible. En muchos casos, un
porcentaje considerable del «precio coste» del pro-
ducto radica en los gastos de la fuerza motriz, cuya
cuestion, como es natural, estd siendo objeto de la
mayor atencién de los técnicos.

Fif.

motriz cuyo numero de revoluciones sea igual que
el de la maquina a accionar.

Ahora bien; en la mayoria de las operaciones tra-
bajan las maquinas a razéon de una velocidad redu-
cida, y seria, pues, necesario aplicar siempre- un
electromotor de poca velocidad (hablamos sélo de
accionamiento por electromotores, que es la inmensa
mayoria de ios casos), lo que significa una gran
dificultad, puesto que de sobra se sabe que un motor
eléctrico en general, y especialmente el motor tri-
fasico de induccién, no puede construirse para ve-
locidades reducidas, manteniendo sus buenas carac-
teristicas eléctricas. Para que tenga un factor de
potencia elevado, un buen rendimiento y una sufi-
ciente capacidad de sobrecarga, tiene que trabajar
con gran, velocidad. AUn sacrificando sus buenas
caracteristicas, qo se puede llegar a una velocidad
reducida, sino para unidades de gran potencia.

Resulta, por tanto, indispensable aplicar algan
método de reducir la velocidad. Hasta ahora ha
dominado el sistema de accionamiento por correa,
ron una. dos, tres 0 mas correas y ejes intermedios,
muchas veces en combinacién con engranajes al
descubierto, toscos, de pésimo rendimiento y mar-
cha ruidosa. Todas estas transmisiones padecen los
graves inconvenientes de causar grandes pérdidas

2.

Motor con reductor LulJi 6- Jiosen, de la mas moderna construcciéon’
450 HP. 135 r. p. m .visto desde el lado de la conexién del rotor.

Para obtener un accionamiento que trabaje con
eficaz rendimiento es preciso eliminar, en cuanto sea
posible, las transmisiones intermedias entre el motor
y la maquina accionada, ya que siempre restan ener-
gia y requieren una vigilancia y un entretenimi«ito
constantes, Es decir, hay que buscar una maquina

de energia y necesitar una vigilancia constante, a
los que- hay que unir el natural desgaste y consi-
guiente elevaciéon de la cuenta de reparaciones y
renovaciones. Por otra parte, representan un conti-
nuo peligro para los obreros, que frecuentemente co-
rroboran los diarios al dar cuenta de accidentes
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ocurridos a obreros arrastrados por las correas, o
lesionados por correas rotas.

En cambio, en el moderno motor con redactor,
ha encontrado la industria el motor de accionamiento
que de una manera definitiva resuelve el problema,
salvando los referidos inconvenientes,

motriz de gran rendimiento, de poco peso y que
ocupa un minimo espacio, reuniendo, ademas, las
mayores garantias posibles de seguridad de servicio.

El sistema de accionamiento por motores con re-
ductor lleva consigo importantes ventajas, entre las
cuales me limito a subrayar las siguientes:

Fig. 3.
Motor con reductor con Uparte superior deU carcasa levantada.

Puede definirse como sigue: Es un motor de alto
rendimiento, construido para acoplarse directamente
al eje de la maquina accionada, que hace supérfluas
las transmisiones intermedias.

I. Es sencillamente enorme K que se gana en
rendimiento de transmision de fuerza.

| El espado que se economiza es considerable.
Las transmisiones por correa requieren un grande

1 5]

Fig. 4

Motor trifasico con reductor, 350 HP,, con la tapa levantada del broquel
del lado de los anillos rozantes.

Consiste, en principio, en un motor eléctrico de
gran veloddad, la cual 'es reducidla a la de la ma-
quina accionada, por medio de un reductor de ve-
locidad de alta precision, y cuyo reductor trabaja
completamente encerrado en un bafio de aceite y
formando parte integra del motor, Es una maquina

espacio, completamente inutilizado. Montando mo-
tores con reductor en instalaciones nuevas, es po-
sible dar a los edificios superficies mas reducidas,
y puede recuperarse un espado valioso modifi-
cando instalaciones antiguas.

111, Los talleres resultan mas claros y luminosos.
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IV. Es de suma importancia la economia de
lubrificantes. A esta economia hay que afadir la
que suponen los jornales de los obreros que se
ocupaban en la lubrificacion y entretenimiento de
las transmisiones.

V. Evita el que la tension de las correas cause
un lento desgaste de los cojinetes de los motores,
con posibles averias.

Fig. 5.

Paquete de estator con su “jaula de refrigeracifin’

V1. El accionamiento por unidad es sumamen-

te factible con motores con reductor, para lo que
estan especialmente indicados, evitandose con su
uso el que la rotura de correas produzca la total
o0 parcial paralizacién de las instalaciones.

Por regla general, el desembolso inicial para la
adquisiciéon de un motor con reductor para acopla-
miento directo no es mas elevado, sino, al contra-
rio, bastante méas reducido que el de un motor
normal con su polea, correas y transmisiones. Ade-
mas, hay que tener en cuenta que, por el rendi-
miento y factor de potencia alto del motor mismo
y por las pérdidas insignificantes en el reductor
en relacion a las causadas por las correas y trans-
misiones, se obtiene tm rendimiento efectivo muy
elevado, qué contribuye a amortizar rapidamente
el motor, especialmente en las industrias de tra-
bajo intenso y continuo, por ejemplo, en la de
cemento, donde los motores trabajan dia y noche.

La cuestion del factor potencia no es la menos
importante. Las Compafiias de electricidad, a me-
dida que ven aumentado el ndmero de sus consu-
midores, con el consiguiente aumento de carga de
sus lineas, empiezan a exfigir a sus clientes que man-
tengan en sus instalaciones un cosinus no inferior
a cierto valor, obligandoles, en caso contrario, a
instalar compensadores de fase, aparatos siempre
muy caros o complicados. Como quiera que los mo-
tores con reductor, por su gran velocidad inicial,
trabajan con un factor de potencia muy elevado,
es casi siempre posible mantener un cosinus para
toda la instalacion, no inferior a 0,8.

El motor con reductor, fué ideado y construido
por el Ingeniero sueco W. R- Uggla, en colabora-
cion con el Ingeniero G. Wallgren, ambos de la

casa constructora de material eléctrico «Luth &
Rosen», de Estocolmo, cuya direccién, plenamente
convencida de las grandes posibluidades del motor
con reductor, facilit6 al sefior Uggla todos los me-
dios para proseguir sus ensayos. Los acontecimien-
tos ha confirmado las esperanzas que abrigdo la
«Luth & Rosen», y los millares de motores con
reductor salidos de sus talleres durante los Gltimos
diez afios, asi como la creciente demanda de los
mismos, demuestran claramente el indiscutible acier-
to que presidi6 en la construccion de tales moto-
res, que han venido a llenar en el mercado una
necesidad apremiante.

El primer motor con reductor construido j)or
Uggla en los afios 1918-18 (fig. 1), consistia en un
motor normal con su reductor de velocidad adosado
al motor. Entre este motor y su ultimo modelo
(figura 2), existe una enorme diferencia. El j>rimer
motor, aunque di6é buen resultado, trabajando toda-
via en servicio normal, no era mas que una combi-
nacién entre dos maquinas sin armonia. Surgieron
dificultades de obtener una maquina unificada, al
intentar construir mayores unidades, resultando una
especie de «conflicto» permanente entre motor vy
reductor, no siendo posible dar a cada uno. ai
mismo tiempo, las dimensiones apropiadas.

Como resultado de los esfuerzos verificados para
vencer estas dificultades, después de largo tiempo

Fig. 6.

Motor coQ reductor completamente cerrado, retrigeraoiéon exterior.

de ensayo y pasando por varios tipos intermedios,
se di6 salida al motor de tipo nuevo, que puede
(aracterizarse como definitivo, siendo una maquina
completamente unificada, donde todos los elementos
y detalles estan igualmente justificados. No es
ya un motor normal con un reductor agregado, sino
una sola maquina, en la que todos sus detalles han
sido expresamente concebidos para el fin deseado.
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El grabado numero 3, que representa un motor
del ultimo modelo, con la parte superior levantada,
muestra claramente los diferentes elementos del
motor.

La diferencia fundamental entre el motor nuevo
y el antiguo, se observa en la construccion de la
carcasa. El nuevo motor tiene todos los elementos
mecanicos y eléctricos alojados en una carcasa
fuerte y robusta, horizontalmente dividida.

Las ventajas de un desmontaje facil para lim-
pieza y revisién, y la perfecta accesibilidad a to-
dos los elementos eléctricos y mecanicos, son tan
palpables que no hace falta subrayarlas.

Permite una inspeccién facil y escrupulosa de
todos los detalles del motor, reductor, cojinetes, ejes,
ruedas dentadas, enrollamientos, etc.

En el lado de los anillos rozantes, descansa el
rotor en un platillo-cojinete dividido liorizontalmen-

Fie. 7.
Rotor y estator con las mitades ok las tapes ce refrigeracldn desalgjades.

Son muy grandes las ventajas de esta construc-
cion. Mecanicamente se puede dar al conjunto una
solidez y una fuerza extraordinaria, obteniéndose,
al mismo tiempo, un aspecto elegante. Trabajando
los motores a muy poca velocidad, los momentos
giratorios transmitidos por la carcasa son muy con-
siderables; pero, gracias a la forma de dicha car-
casa, ha sido posible colocar los pies del lado de
poca velocidad, directamente debajo del eje de

1.

te (fig. 4). Levantando su parte superior se puede
inspeccionar el cojinete, todos los elementos de
los anillos rozantes y del aparato de levanta-esco-
billas, al mismo tiempo que se puede comprobar el
entrehierro.

El motor es de ejecucion ventilada cerrada,
encontrdndose todos los elementos eléctricos del
motor completamente protegidos dentro de la car-
casa, 0 sea la ejecucion ideal de un motor eléctrico.

Flg. 8
Rotory estator con las tapes e refrigeracion colocadas.

salida, donde eficazmente pueden soportar dichos
esfuerzos, quedando asi eliminado el peligro de
deformacion del carter, aun con las mayores sobre-
cargas. Es una ventaja de fundamental importancia
para, la buena marcha del reductor, porque una des-
viacion del paralelismo entre los ejes del mismo,
por pequefia que sea, haria cesar el perfecto engrane
entre las ruedas, condicion indispensable para una
marcha sin ruido y sin desgaste.

252

Un ventilador colocado entre el motor y el reductor
aspira el aire y lo hace pasar sobre los enrdlla-
mientos del motor y por los canales de ventilacion
del estator, hacia el lado de los anillos rozantes,
donde es expulsado. EIl ventilador es de tipo cen-
trifugo y la direccion del aire es, pues, la misma
para ambos sentidos de rotacion del motor.

Los aniUos rozantes del motor se encuentran
protegidos debajo de una caperuza, siendo, pues, po-
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sible colocar el motor en locales donde el ambiente
contenga rpti'Cho polvo.

Uno de los detalles mas interesantes del motor,
es la construccién del estator (fig. 5). Forma, con
sus enrollamientos, una pieza completamente inde-
pendiente e intercambiable y facilisima de desalojar.

Se comprende inmediatamente, cérno esta cons-
truccion facilita de un modo extraordinario cual-
quier eventual reparacion de los enrollamientos.
Levantando la parte superior de la carcasa es muy

Kig. 9.

Rueda ctasttca <o o lasdes coronas desalojadas demostrando,
la colocacion da'los muelles

facil levantar el estator, que es una pieza relativa-
mente ligera y de cémodo manejo, puesto que se
puede hacer rodar por el suelo sin peligro de causar
danos en los enrollamientos. La carcasa y el reduc-
tor, o sean las piezas pesadas, no hace falta des-
montarlas, puesto que el motor queda fijo sobre
su fundamento y ni siquiera es necesario vaciar
el aceite de la camara del reductor.

La ejecucién con estator desmontable supone
otra ventaja importantisima. Si desea el comprador
mantener una reserva completa para el motor, pue-
de limitarse a adquirir un rotor y un estator de
reserva, no siéndole necesario tener como repuesto
una carcasa de hierro fundido, pesada, como siem-
pre ocurre, para los motores normales con carcasa
sin dividir.

Esta reserva no representa tampoco un gasto
muy elevado, por tratarse de piezas ligeras y bara-
tas. ElI cambio de piezas puede efectuarse sin nece-
sidad de que intervengan montadores especialistas
y sin recurrir a disposirivos complicados para levan-
tar las piezas, lo que se verifica rapidisimamente
sin desplazar de su fundamento el motor, ni despla-
zarlo de la maquina accionada.

Por el grabado numero 5, se deduce que el pa-
quete de chapa magnética del estator, esta colocado
dentro de una especie de jaula de hierro fundido,
atravesado por numerosos canales que dan paso
al aire de ventilacion, haciendo posible una refri-
geracion extraordinariamente eficaz.

Gracias a este sistema, el motor puede facil-
mente transformarse en uin motor de ejecucién com-
pletamente cerrada sin entrada del aire en los en-
rollamientos, colocando tan sdélo encima de los en-
rollamientos dos tapas de hierro fundido hermética-
mente cerradas,

El grabado numero 6 representa un motor de
esta ejecucion y con rotor en cortocircuito. Se ob-
serva que las tapas que cubren los enrollamientos
estan provistas de numerosas barras o nervios, con
objeto de aumentar su superficie de refrigeracion.
Ademas, toda la superficie interior esta formada
con una serie de pequefias espigas que contribuyen
a conducir, al exterior de las tapas, el calor pro-
ducido.

El grabado ndmero 7 muestra un rotor y esta-
tor con dos mitades de tapas, deduciéndose las es-
pigas en las paredes interiores.

Como es natural en esta ejecuciéon completa-
mente cerrada, la potencia que continuamente puede
desarrollar el motor, sin calentamiento perjudicial,
es inferior a la normal; pero el sistema de refrige-
racién es tan eficaz, que so6lo hay que calcular con
una disminucion de un 30 “io de la potencia normal.

Conviene subrayar que los enrollamientos del mo-
tor son idénticos, tanto para el motor ventilado ce-
rrado, c<imo para el completamente cerrado. L™
motor de tipo ventilado cerrado, que por alguna
razén deba transformarse en un motor completamen-
te cerrado, puede modificarlo su propietario adqui-
riendo dos tapas de refrigeracion, facilmente apli-
cables, si bien, desde luego, ha de tener presente la
necesidad de disminuir en un 30 °/0 la potencia des-
arrollada.

Viceversa, un motor completamente cerrado pue-
de transformarse en uno de tipo ventilado cerrado,
desalojando las tapas; teniéndose en cuenta el con-
siguiente aumento en la potencia.

El reductor de velocidad del motor es un ele-
mento tan vital como la pane eléctrica y cuya cons-
truccibn no es menos interesante; EIl grabado nud-

Fig. 10,
Motor trifasico con reductor, 5HP. :00r, p. m.

mero S demuestra que es de tipo de doble transmi-
sién, es decir, la reduccion de velocidad del motor
a la del eje de salida se efecta en dos tiempos,
con objeto de reducir las dimensiones del reductor
y obtener una relacion elevada de transmision. ElI
eje del motor Geva un pifibn que ataca las ruedas
dentadas de dos ejes intermedios, cuyos pifiones, a
su vez, accionan la «rueda de salida» de la veloci-
dad definitiva. La disposicion con dos ejes inter-
medios hace posible una construccion compacta,
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simétrica, de reducidas dimensiones y de poco peso,
puesto que se utiliza el material en el mayor grado
posible. Fue necesario, sin embargo, encontrar una
resolucion al problema de conseguir que la potencia
del motor se repartiera por igual entre las dos mi-
tades del reductor, ya que de otra manera uno de
los ejes podria llegar a soportar hasta toda la fuer-
za, yendo el otro vacio, lo que pronto causaria la
ruina del reductor. Uggla ha inventado una solucion
a la vez practica y 'elegante, del problema. Las co-
ronas dentadas de los ejes intermedios transmiten su
fuerza al cubo, elasticamente, gracias a una serie
de muelles de acero colocados en cavidades llenas
de aceite, como se deduce del grabado numero 9.
que representa una rueda con las dos coronas des-
alojadas. Con esta disposicion se consigue Nno so-
lamente el que las ruedas se ajusten de tal manera
que cada eje intermedio transmita la mitad de la
potencia del motor, sino también una flexibilidad

iC3»

es de suma importancia para obtener un esfuerzo
uniforme a lo largo del diente.

Todos los cojinetes, tanto del motor como del
reductor, son de tipo de bolas o de rodillos (para
mayores unidades), eliminandose asi los desgastes
que podrian aventurar el buen engrane. Con rela-
cion a los esfuerzos sobre los cojinetes, puede sub-
rayarse que, gracias a la construccion simétrica del
reductor, dichos esfuerzos se compensan de tal for-
ma que el cojinete del eje no estad sujeto, practi-
camente, a ningun esfuerzo.

La relacibn maxima de transmision que se suele
admitir para este tipo de motores es de alrededor
de 30 :1 y la velocidad maxima del motor 1,500
revoluciones por minuto. Para obtener velocidades
mas reducidas, hay que construir expresamente los
motores para velocidades de 1,000, 750, 600, etcé-
tera, r, p. m. Sin embargo, para obtener velocidades
muy lentas, por ejemplo, 4-5 r, p. m., conviene

Fig, ti.

Motor trifasico con reductor. Upo especial, son consola y cojinete para accionamiento
por correa, o por rueda dentada.

en el sistema, que eficazmente protege el reductor
contra golpes de carga.

Para la fabricacion de ruedas de engranajes es
tan importante como, .por ejemplo, para la fabrica-
cion de cojinetes de bolas, servirse de un acero de
gran resistencia contra «fatigue» y desgastes y de
una gran ptureza. Después de largos ensayos se ha
conseguido un tipo de acero cromoniquel, especial-
mente tratado y templado, que cumple con las mas
severas exigencias y no ha podido ser superado.
Continuamente se hacen escrupulosas comprobacio-
nes de las caracteristicas del acero que ha de utili-
zarse en dicha fabricacion, al efecto de desechar
el que no redna las debidas condiciones.

Las ruedas dentadas estan formadas por dos
coronas fresadas, con dientes helicoidales; cons-
truyendo asi la rueda en dos mitades se puede efec-
tuar la operaciéon de fresar con mayor precision que
si fuera de una pieza, al mismo tiempo que se re-
ducen los gastos de fabricacion.

Los dientes tienen forma helicoidal, obteniéndose
de esta manera dientes relativamente cortos, lo que
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combinar un motor con reductor de velocidad inde-
pendiente.

El tipo de motor descrito lo construye la casa
«Luth i Rosen» para potencias desde 7,5 HP. (con
1,500 r. p. m. en el rotor) en adelante. Para meno-
res potencias resulta mas econémica y practica su
ejecucion con carcasa verticalmente dividida y con
el reductor adosado a un motor normal. En vez
de dos ejes intermedios se utiliza uno so6lo y por
esta razon el reductor no es co-axial, sino que el
eje de poca velocidad viene a ser colocado encima
o debajo de la linea central. (Fig. 10).

Este tipo de motores se construyen en potencias
desde 0,25 HP. hasta 5 HP. y ha dado un resul-
tado muy satisfactorio. La relacion maxima de trans-
mision es de 25 :1 aproximadamente.

En muchos casos se desea que el motor con re-
ductor lleve un pifién o una polea. Para poder resis-
tir los esfuerzos que en tal caso recibe el cojinete
del eje de poca velocidad, la rasa «Luth & Rosen»
prevé un cojinete de bolas suplementario, Colocado
en un soporte fuertemente adosado a la carcasa del
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reductor (fig. 11). Con e&ta disposicion se evita la
colocacién, de un cojinete exterior, de pie, al otro
lado de la polea o pifién, asi como la bancada para
el motor y dicho cojinete, simplificAndose, pues,
considerablemente el conjunto y reduciéndose al
minimo el espacio ocupado.

Gracias a la amplia lubrificacion, la precision
matematica en el corte de los dientes y el empleo
exclusivo de cojinetes de bolas, se ha podido lle-
gar a un grado de rendimiento elevadisimo.

Para dar una prueba incontestable acerca de este
extremo, se han llevado a cabo unos ensayos ofi-
cales bajo la comprobacion del profesor Alm, de
la Real Escuela Politécnica Superior, de Estocol-
mo. Se escogié para dichas pruebas un motor com-
pletamente «standard», de 25 HP., 1,146/105 revo-
luciones por minuto, obteniéndose como resultado

un rendimiento de 97,9 ®9 trabajando el reductor
a plena carga. Con 25 o6 de sobrecarga, el rendi-
miento se elevo a 98 ol

Debe reconocerse que, para un reductor de do-
ble transmisién y para una potencia tan pequefa,
estos resultados son excelentes, porque prueba que
cada transmision sencilla del reductor trabaja con
un rendimiento de 99 o/

Al mismo tiempo que aumenta el grado de ren-
dimiento, el d”gaste se reduce proporcionalmente
y la vida del reductor se prolonga, pudiendo con-
siderarse como practicamente ilimitada.

En ningln raso se admite entre los dientes una
presion especifica mas elevada que la que corres-
ponde a una conservacion perfecta de la pelicula de
aceite entre los mismos, aldn con sobrecargas muy
grandes.

(Continuara).

CRONICA DE LA AGRUPACION

Junta Directiva

El dia 17 del pasado mes de Enero se celebrd
la sesiébn de toma de poosesion de la nueva Junta
Directiva, la cual en uso de las facultad» que le
competen segun el reglamento, nombré para el
cargo de vicepresidente segundo a don Enrique
Baixeras, para el de vicesecretario primero a don
Guillermo Aris y para el de segundo a don José
Ferrer-Vidal Llauradé.

El primer acuerdo de la nueva Junta fué dirigir
una circular a todos los asociados, que obrara
ya en poder de lo? mismos al recibir el presente
ndmero de T écnica. Dicho primer acuerdo fué to-
mado por absoluta unanimidad y a propuesta del
presidente sefio,r Marqués de Alella.

La nueva Directiva lia celebrado durante el
pasado mes una segunda reuniéon y sus acuerdosi
van todos encaminados a normalizar la vida de la
Sociedad, comenzando por la de las «Secciones», y
a estudiar los diferentes asuntos que estaban sobre
la mesa, sobre los que recaeran acuerdos, inspira-
dos en el mejor deseo, dentro de muy breves dias.
De ellos se dard conocimiento en «Crénicas» su-
cesivas. m

Nuestra Asociaciéon ha recibido una invitacién
de la Asociacion de Ingenieros Civiles de Londres
para que envie el nombre de algun ingeniero espa-
fiol al que se crea merecedor de la Medalla Kel-
vin 1929,

Dicha Medalla se otorga cada tres afios a las
personas, sin distincion de nacionalidades, que mas
se “yan distinguido en las ciencias a que en vida
se dedico Lord Kelvin (Fisica pura y aplicada a
la ingenieria, principalmente).

Una nota fijada en el cuadro de anuncios de
nuestra Asociacion amplia el contenido de la pre-
sente para los que se interesen en la cuestion.

Han sido aprobadas por la Directiva las cuen-

tas del ejercicio 1927-1928, en las que figura un
saldo en caja de 9,190'20 pesetas, cuyas cuentas
seran sometidas a la aprobacién de la junta gene-
ral. En la misma sesi6n en que fueron aprobadas,
el tesorero don Pedro Valicorba dio amplias ex-
plicaciones sobre el estado econdémico de la Socie-
dad, tanto en lo que se refiere al fondo general
como a la obra de construccion del edificio, pu-
diendo hacerse cargo los reunidos de que la situa-
cion econdémica ha mejorado notablemente en estos
ultimos tiempos. Es proposito de la Directiva y
de la Junta Auténoma, que lia celebrado también
una reunién recientemente, dar a conocer estados
de cuentas y explicar la situacion de nuestra enti-
dad en el aspecto econdmico, sin perjuicio de que
desde ahora y en todo momento se aclaren las du-
das que se presenten a cmlquier com™pariero.

Comisién de Publicaciones

Dicha Comision procedié a reconstituirse, después
de la renovacién que correspondi6 segun el Re-
glamento. Don José Ferrer-Vidal Llauradé, elegido
vicesecretario segundo de la Directiva, pasd' a ser
como tal .secretario de la nueva Comision. EIl se-
cretario de la Comision saliente, don Patricio Pa-
lomar, di6 explicaciones a los nuevos vocales sobre
la marcha de los asuntos de la revista, y presento
un mestado que los reunidos vieron con mucho agra-
do y que refleja la magnifica labor llevada a cabo
durante el ejercicio ultimo.

La edicion de T écnica ha costado a la Asocia-
cion un desembolso en metalico de 2,934'80 pese-
tas. Por contra, obtuvo con la edicion del numero
de Diciembre, dedicado» a la inauguracién del nuevo
local de nuestra Escuela, un beneficio de 667'45
pesetas. Se ha de advertir que dicho nuamero fué
administrado por la Asociacidon por cesion que hizo
de sus derechos el arrendatario.
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Durante el ejercicio, segtin consta en la Memo-
ria de Secretarla publicada en estas paginas, me-
diante la publicacion de notas bibliograficas se han
obtenido 239 obras. Aun cuando es dificil valorar
las mismas, por tratarse de obras extranjeras y
el cambio de las diferentes divisas no fué regis-
trado en su dia, dado que entre las obras las liay
de coste relativamente importante, no es exagerado
fijar para tales un promedio de 20 pesetas, de lo
que resulta que puede estimarse que en obras se
han recibido libros por valor de 4,780 pesetas. Su-
mando a estas pesetas el beneficio obtenido con
el ndmero de Diciembre y restando la cantidad
pagada, antes citada, se viene en deduccion que
T écnica ha proporcionado a la Asociacién un be-
neficio de 2,600 pesetas, sin contar que por cam-
bio se reciben méas de 40 revistas.

Nueva Junta Directiva de la Agrupacion
de Valencia

En 18 del pasado Enero la Agrupacion de Va-
lencia eligié la siguiente Junta Directiva;

Presidente, D. Ramén Gil Barberan.
Vicepresidente, D. Salvador Iramo Gil.
Contador, D. José Navarro Alcacer.
Tesorero, D. Luis Millas Sagreras.
Secretario, D. José Igual Ruiz.
Vocal 1%, D. Alejandro Bonora Mufioz.

» 2«, D. Pastor Santamarina Labora.

Felicitamos a nuestros compaferos, y no duda-
mos han de alcanzar buen éxito en la defensa de
los intereses a ellos encomendados.

DE LA BIBLIOTECA

Libros ingresados Gltimamente:

Rene Champly: Organes de transmission.—To0-
me Il de la Encyclopedie.

Alexander Cray: Blectrical Machine Design Se-
cond Edicibn. — New York, Me Graw Hill,
1925.—Un vol. de 524 pags, con 339 figs.

G. R. G. Conway: Water power of Canada.—
Province of British Coiumbia

Enciclopedia Bspasa.— Tomo 50.

Friedrich Mdaller: Die Papierfabrikation una
deren Maschinen.— i1 Band.

Franfois Margival: Laques et Kern/5.— Parfis,
Desforges, Giiardot et C.'"®,7T928.—Un vo-
lumen en 8.° de 166 pags.

Frampois Margival: Peintures.— Paris, Desforges,
Girardot et C.'®, 1928. - Un vol. en 8.° de
230 pags.

Jean Rouelle: La JonCe— Paris, Armand Colin,
1921.—Un vol. en 8.°de 192 pags. con 29
figs.

A. Roland: Tab/eau universal de filelage. —
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Paris, Desforges, Girardot et C.'®, (sin fecha).
—Un vo!. de 160 pags. en 8.° con grabados.

Fran?ois Margival: Détrempes et badigeons.—
Paris, Desforges, GirardotetC.® 1928.- Un
vol. en 8.° de 160 péags. con 24 figs.

Escuela de Ingenieros industriales de Bilbao.—
Memoria correspondiente a los afios 1926 vy
1927. — Dos folletos.

René Champly; Bngrenages et vis sans jin —
Nouvelle encyclopedie pratigue des cons-
tructeurs.— Tome V. Paris et Liége, Ch. Bé-
ranger, 1927.— Un vol de 254 pags. en
8.° con 182 figs.

René Champly: Coroes, cables, chainas.—Nou-
velle encyclopedie pratique des construc
teurs. Tome VI,-Paris et Liége, Ch. B¢
ranger, 1927.—Un vol. en 8.° de 210 pagi*
fias con 254 figs.

René Champly: Bmbrayages ei/re/ns.— Nouve-
Ille encyclopedie pratique des constructeurs.

— Tome Vil.—Paris et Liége, Ch Béranger.
1928. — Un vol. en 8.° de 218 pags con 201
figs.

René Champly: Organes principaux des machi-
nes — Nouvelle encyclopedie pratique des
constructeurs. — Tome IX. — Paris et Liége,

Ch, Béranger, 1928.— Un vol. en 8 de 214
pags. con 316 figs.

Agustin Plana Sancho: Hierros, aceros y fundi-
ciones. —Tres volimenes.— Madrid, Impren-
ta del Memorial de Artilleria, 1926.

H. de Graffigny: Le petit constructeur éiéctri-
cien. -Manuel pratique.— Paris, Desforges,
Girardot et C'®, 1928. -Un vol. en 8.° de
296 pags, con 214 figs.

R. Bardin: La technique du bohinage des ma-
chines e'/e'cir/gues. — Paris, Desforges, Girar-
dot et C.'®, 1928.— Un vol. en 8 ° de 72 pa-
ginas con 36 figs.

Georges Franche: Traitement thermigae de
facier et ses essais.— Paris, Desforges, Gi-
rardot et C.'®, 1927.— Un vol. en 8.° de 240
pags con 121 figs.

L Mazzocchi: Cales y cementos.— Trad. de la
4® ed. italiana por L. Alvarez.— Barcelona,
Gustavo Gili, 1919.—Un vol. en 8.° de 264
pags. con 64 figs.

A E. Blanc: Bléctridté genérale.— Le chef me-
canicien electricien— Tome IV.— Paris, Des-
forges, Girardot et C.'® 1927.---Un vol. en
9.° de 608 pags. 299 figs.

Manual de! Automovil.- Compilado e ilustrado
por la Redaccién de la Revista «The Motor».
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— Trad. de la 26.® ed. inglesa por don José
Puig Batet, ingeniero industrial. - Barcelona,
Luis Gili, 1926,—Un vol. en 4.° de 224 pa-
ginas con 196 figs.

Revista Siemens.— Afios 1925y 1926.

Putzeys & Schoofs: Traité de technique sanitaire

pubiié sous la direction de.. — Tome V: La
reforme économique et technique des cons-
tructions hospitaliéres. — Paris et Liége,

Ch. Béranger, 1928.— Un vol en 4.° de 534
pags. con figs.

Putzeys & Schoofs.— Tome Il.— EMension des vi-
des.—Hygiene dans la construction.— Un vo-
lumen en 4.° de 728 pags. con 135 figs.

AyuiUamiento de 5arce/ona.— Memoria de la
Comisién especial de Ensanche, por su Pre-
sidente don Rafael de! Rio de! Val.— Barce-
lona, 1927.—Un vol de 220 pags. en 4.0.

André Tenot: Cours de résistence des materiaux-
— Paris et Liége, Ch. Béranger, 1926 — Un
vol de 694 péags. en 4.° con 366 figs

Jules Rom an: L'organisation industrielle ameri-
caine apUquée auxentreprisses européennes.
— Paris, Dunod, 1927.—Un vol. en 4.° de
252 pags. con 72 figs.

An. Engineer: TravaH des tubes d'acier.— Paris
et Liége, Ch. Béranger, 1928.— Un vol en
4.® de 152 pags. con 190 figs.

Maurice Laboureur: Chimie organique.— Paris
et Liége, Ch. Béranger, 1927.— Un vol. en
4.@ de 126 pags. con 7 figs,

G. L. Cavalieri: Bngrenages.— Paris et Liége,
Ch. Béranger, 1927.— Un vol. en 4.° de 292
pags. con 187 figs.

G. Vaillot: Les moteurs Diesel et Jes moteurs
Semi-Diesed — Paris, Dunod, 1923.— Dos vo-
lmenes 22X27 cm. con figs.

Camara de Comercio y Navegacion de Barcelo-
na.— Memoria comercial del afio 1926.

De Laharpe; Notes et formules de l'ingénieur.—
22.@ edition, 1927.

I. Guareschi: Enciclopedia di chimica — Tom o
X1, (2.® parte).

Leon Guillet: Trempe, recuit, revenu.— Il Prati-
que. —Paris, Dunod, 1928

Enciclopedia Espesa.— Tomo 61.

Enciclopedia de Quimica ULussprat. —Tom o 10.

Louis Rousselet et Aimé Petitet: StabiUté des
infrastructures et ouvrages d'arten maponne-
ries.— Paris et Liége, Ch. Béranger, 1927.—
Tomos 2.° y 3.8.

Alcubilla: Apéndice de 7Q27.

Aiti del!jl Congreso jnternazionale diorganizza
zione scientifica del javoro.— Roma, Septem -
bre 1927.

Gustav Benischke: Les isoJateurs en porcelaine.
— Trad. sur la 2.0 ed allemandeparJ.Go-
din.-Paris et Liége, Ch. Béranger, 1928.—
Un vol. en 4 ° de 154 pé4gs con 165 figs.

Bulletin de la Société A/sacienne des Construc-
tions Mécaniques —Afios 1923 a 192/.

Auguste Bouchayer: Les conduiies forcées avant
la guerre.— Grenoble, 1919.—Un folleto de
140 pags. en 4.® con 41 figs.

René Champly: Traitements thermiques et essais
des me7au.r.— Nouvelle encyclopedie prati-
gue des constructeurs.— Tome VIIl.— Paris
et Liége, Ch. Béranger, 1928. Un wvol. en
8.“ de 242 péags con 158 figs.

Congreso de Fundicion en Espafia. Barcelona,
Abril de 1928.—Memorias presentadas al
mismo.

Dr. Ing. A. Geldermann: 71/o0yens o'e Tai/sser/es
indicaiions des compteurs éléctriques et me-
sures aprendrepours’en prevenir — Trad. de
I'allemand par Roger Weiller — Paris et
Liége, Ch. Béranger, 1926.- Un vol. de 130
pags. con 109 figs.

L. Guillot: Cours de Mécanique.— Notions sur
la résistance du béton armé.— Resistance des
poutres droites.— Paris et Liége, Ch. Béran-
ger,1926.— Un vol. en 4.0 de 154 pags. con
94 figs.

L Guillot: Cours c/e Afécan/”ue.— Tome 2.0.—
Mécanique special des fluides (3.8 ed.).— Paris
et Liége, Ch. Béranger, 1927.— Un wvol. en
4.0 de 128 pags. con 85 figs.

Oscar Offmann: Permeazioni d’acqua e loro
effeti nei muri di ritenuta.— Milano, U. Hoe-
pli, 1928—Un vol. de 126 pags. en 4.° con
36 figs.

Memorias Técnicas presentadas ala Secciéon de
Quimica de Ja Asociacién de Ingenieros In-
dustriales de Barcelona, durante el curso
7020-27. —Los modernos cementos, por don
Patricio Palomar; lones Hidrégeno e indica-
cadores, por don Rafael Garriga; Contribu-
cion aPestudio de la oxidacidn catalitica del
SOIi, por don Francisco Salsas; Estudio de la
estructura de los cuerpos oxigenados terna-
rios, por don Antonio Ferrdn Degrie; La foto-
micrografia aplicada a las industrias quimi-
cas, por don Rafael Garriga.— Tiraje especial
de trabajos publicados en Técnica.

A. Merigoux: La comptabiliié industrielle. - Pa-
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ris et Liége, Ch. Béranger, 1928.— Un folleto
de 86 pags.

R. Papier: Etudes sur ja trefUerie et ses derivés.
— 2.0"® partie. — Fabrication des pointes
clous, rivets.— Paris, Editions de “L'Usine»,
1927.—Un vol. en 4® de 192 péags. con 145
figs.

E. E. Seefehiner et H. H. Peter: Traction éléctri-
que.— Trad. sur la 2.6 ed. allemande par
R. Weiller.— Paris et Liége, Ch. Béranger,
1926. — Un vol. en folio de 694 pags. con
751 figs.

Vorschriftenhuch des Verbandes Deulscher
Blekirotechniker.— Berlin, Springer, 1928.

J. A L. Léconomie générale dans la
construction des ponts.- Trad- et adaptation
de L. G. André.— Paris, et Liége, Ch Béran-
ger, 1926.—Un vol. en 4.® de 564 péags. con
figs.

Juan Norefia Echevarria: Pormmario para la re-
daccién de precios compuestos-— Imprenta
Tropas Coloniales de Ceuta, 1927.— Un vo-
lumen de 126 pags.

G. Crespin et J. Wilbois: Z-a c¢//'recf/on c/es ate
jlers et des bureaux. - Paris, Félix Alean,
1927. —Un vol. en 8.®@ de 196 pags. con 24
figs.

Camille Roure: Macbines-outUs pour je travab
des métaux.— Paris, Octave Doin, 1925.—
Un voi. en 8.° de 356 pags. con 130 figs.

Anuario del Ramo dela Construccién y sus au-

xiliares.— Afio 1928

Anuario de Mineria.- Afio 1928.

Hitte; Manual del Ingeniero.— Tres tomos.—
Trad. de la 24 ®ed. alemana por Rafael Her-
néndez.— Barcelona, Gustavo Gili, 1926 .—
"(Ejemplar repetido.)

J. S. Enright: Petit Catécbisme de la Molocy-
clette. -Trad. de Tangiais par C. F. Couleru.
— Paris et Liége, Ch. Béranger, 1928.

E. Desgardes: Calcul des ressorts.— 2.8 edition.
— Paris et Liége, Ch. Béranger, 1928.— Un
vol. en 4.“ de 120 pags. con 47 figs.

Lucien Jumau; Piles et Accumulateurs électri-
ques.— Paris, A. Colin, 1928.— Un vol. en
8 ®de 194 pags. con 76 figs.

F. Takabeya: Btude des pieces encastrées aua
deux extremités. - Paris et Liége, Ch. Béran-
ger, 1926. Un vol en 4.° de 94 pags con
48 figs-

Maurice Roy: Sur i aérodynamique des ailessus-
tentatrices et des hélices.— Paris, Gauthier-
Villars et C.'®, 1928. --Un vol. en 4.0 de 182
pags.

Pietro Gradenigo: Le molle.— Torino, S. Lattes
y C.'®, 1926.— Dos tomos en 4.°.

Lo Presti Michele: Turbina idrauiiche. — Dos
tomos en 4.°.— Milano, Libreria Editrice Po-
litécnica, 1922.

F. Collin: La transformation des courants éléc-
trigues.— Paris, «La Vie Téchnique e Indus-
trielle», (sin fecha).— Un wvol. en 4.°de 242
pags con 48 figs.

BIBLIOGRAFIA

Boletin de la Asociacion Americana de Ingenie-
ros Civiles. N= 1.649.— «Cantidad de materiales y
coste por pie cuadrado de puentes colgantes de gran
luz para carretera o ferrocarriles eléctricos», por el
Dr. Waddell.

La materia tratada en este trabajo esta perfec-
tamente condensada en su titulo. Tiene por objeto,
colocar a cualquier ingeniero experimentado, en
condiciones de calcular en dos o tres horas— si
se dispone de' todos los datos preliminares y nece-
sarios,— el coste,total de cualquier puente colgante
proyectado para carretera, ferrocarril eléctrico o
ambas cosas a la vez, incluyendo todos los capitulos
de gastos que bajo las condiciones ordinarias for-
man el coste total que debe prever el contratista.

El estudio esta dividido en seis partes, a saber;
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Introduccion. Aplicaciones.
Datos. Deducciones.
Resultados. Conclusiones.

Cada uno de estos capitulos esta extensa y cla-
ramente tratado, figurando los resultados obtenidos
en diagramas y graficos que dan una clara idea de
los mismos.

Para el calculo del presupuesto contiene el ar-
ticulo una lista completa de precios de los materia-
les necesarios, asi como del coste de las obras de
fabrica por unidad de volumen.

Como complemento del estudio hay una apli-
cacién a un caso concreto en que se calcula el coste
total de un puente de 3,800 pies de luz, cuyo coste
se eleva a 48.000,000 de ddlares.

Termina la monografia con la discusion del jno-
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cedimieiito descrito por los sefiores T. Kennard
Thomson, H. B. Muckieston, Allston Doma, |. Oes-
terblom, Leén S. Moisseif, Francis P. Witmer, V.
A. Eberly, Horatio P. van Cleve, Wendell P, Brown,
William G. Grove, M. Godard, OH. Ammann, Frank
W. Skinner y J. A. L. Waddell.

Es un estudio que acredita una vez mas los
grandes conocimientos de nuestro ilustre socio hono-
rario Dr. J. A. L. Waddell.

J. F.-V.

Memoirs and Adresses of two Decades, por el
Dr. J. A. L. .Wladdell, editado por Frank W. Skin-
ner, ambos ingenieros consultores.

Esta interesante obra contiene la recopilacion de
gran cantidad de interesantisimos datos sobre toda
clase de trabaje» de Ingenieria civil de Obras Pa-
blicas llevados a cabo principalmente en América,
y en la que el autor tuvo participacion directa. La
obra, que ha sido editada por el Dr. F. W. Skinner,
gran amigo y compafiero durante 50 afos, del autor,
se divide en once partes, a saber:

La Ingenieria como profesion.
Etica del Ingeniero.
Educaciéon técnica.
Literatura de Ingenieria.
5. Aleaciones de acero para construccion de
pucites.
6. Estudios econdmicos.
7. Construccion de puentes en general.
8. Contratos.
9. Ferrocarriles.
10. Materias y obras en China.
11. 'Ubras de méximo interés actual.

A WN P

Cada uno de estos capitulos pone de manifiesto
el profundo conocimiento del Dr. J. A. L. Waddell
tanto de la psicologia del ingeniero y de la indole
de su trabajo, como de los dificiles asuntosy pro-
blemas que se presentan en el ejercicio de la pro-
fesion.

El Dr. J. A. L. Waddell nos es ya conocido: en
1922 fué publicado y reparddo entre los estudian-
tes de Madrid y Barcelona un boletin conteniendo
una serie de consejos practicos y alocuciones, y
otros no menos acertados y utiles para el joven
ingeniero recién salido de la Escuela y que se
enfrenta con la realidad de la vida, son un com-
pendio de sabiduria y un tratado perfecto de mo-
ralidad tcénica.

La recopilacién en una obra, de los trabajos rea-
lizados por un Ingeniero de excepcional valor du-
rante 53 afos, es lo que el Ing. F. W. Skinner nos
ofrece en su nueva publicacién, todo eUo con una
literatura amena y una edicidn irreprochable.

J. F.-V.

Traité Théorique et Pratiqae de la Filature da
Cotton, por Paul Lamoitier, director de hilatura,
revisado y corregido por D. de Prat, Ingeniero
civil.— Editado por Ch. Béranger. Paris.

Un volumen admirablemente encuadernado y edi-
tado, en el que se halla tratada la manipulacian
de la fibra del algodon desde sus origenes hasta
su transformacion en hilos de todas clases.

Empieza la obra con una resefia histérica de la
hilatura, que comprende desde la antigiedad, la
Edad Media, durante los siglos xiii y xiv, en los
tiempos de la Revolucién Francesa, hasta la época
actual. Viene luego el estudio de la planta y de la
fibra, para seguu" con el estudio de las maquinas
utilizacks en la actual hilatura. Contiene todos los
calculos relativos a las maquinas que describe en
forma sumamente clara y practica, dando los es-
calonados principales mas corrientes para el tra-
tamiento de las fibras de algoddon de diversas pro-
cedencias. Estudia detenidamente las maquinas a
gran estiraje, estableciendo cuadros y tablas con
los resultados obtenidos. Termina con yn pequefio
tratado de mecanica aplicada a la hilatura y unas
nociones de electricidad asimismo aplicables a esta
industria.

En resumen, un libro de gran utilidad para todo
el que tenga relacion con hilaturas de algodon.

J. F.-V.

Appareils et méthodes de mesures mecaniques,
por J. Raibaud, y Eléments de thermodynamiqae.
por Ch. Fabry.

Estos dos manuales constituyen los numeros 99
y 101 de la Coleccion Armand Colin (Seccion de
Fisica), y son desde luego interesantes como todos
los manuales de la misma.

En el primero se estudian sumariamente los-mé-
todos para las medidas mecanicas de tiempo, ve-
locidad, aceleracién, masa, fuerza, presion, trabajo
y fuerzas elasticas, dando los procedimientos anti-
guos y modernos con esquemas de los principales
aparatos; y aunque el asunto es suficienteraentB
conocido de los Ingenieros y no se desciende en
él a grandes detalles, resulta amena y util su lec-
tura por encontrarse reunidos una multitud de co-
nocimientos que de otro modo se han de buscar dis-
persos en libros y revistas. Se hacen atinadas con-
sideraciones respecto al modo de conducir los calcu-
los en el apéndice, y aunque no estamos del todo
acordes en el juicio del autor sobre el uso de la
regla de célculo, al decir que «el arte de calcular
no consiste en ir deprisa, sino en calcular bienp>,
puesto que ya sabemos que el calculo con regla sélo
se aplica a avances y anteproyectos, coincidimos
con él en la ventaja de la misma para los calculos
de interpolacion, sustituyendo a las tablillas de par-
tes proporcionales en los calculos por logaritmos.

El segundo manual constituye un tratadito serio
considerado como introduccion a la termodinamica.
Conocemos las grandes dotes de exposicion del
autor para hacer asequibles las teorias mas comple-
jas, las cuales, desde luego, resaltan en esta obrita,
si bien se ve el autor algo cohibido para no sacrifi-
car la facilidad de la exposicion a la exactitud; para
todo da el concepto justo. Es una exposicion com-
pleta del asunto hasta llegar al borde de las apli-
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caciones técnicas, en las cuales no entra. Trata
sucesivamente del objeto de esta ciencia, del pri-
mer principio, de los gases perfectos, segundo prin-
cipio, energia utilizable, de los cambios de estado,
condiciones de los equilibrios fisico-quimicos, de
las funciones caracteristicas y diagramas, de los
aparatos de medida para el estudio de las propieda-
des de los fluidos y, finalmente, de estas propieda-
des. Cada capitulo termina con una coleccion de
ejercicios, cuya resolucion ayuda a aclarar los con-
ceptos. Resumiendo, constituye un libro atil para
los futuros ingenieros y que éstos también leeran
con gusto para refrescar o aclarar conocimientos.

J. M.

Le Transport et la manutention mécaniques des
materiaux et des marehandlscs.

Uno de los problemas mas 'importantes en la
gran industria, lo origina el transporte tanto de
primeras materias como de productos,

La acertada resolucion de los transportes influye
notablemente en el resultado econémico, pudiendo
asegurarse que en muchas industrias de nuestiro
pais, el solo mejoramiento de los mismos puede dar
origen a variaciones en el resultado, que sean la
salvaciéon de la industria.

El importantisimo ahorro de mano de obra que
representa la utilizacion de medios mecanicos, per-
mite alcanzar producciones hasta ahora insospe-
chadas.

En el libro que nos ocupa, estan muy bien tra-
tados los problemas correspondientes a toda clase
de transportes, carga y descarga de materiales, al-
canzando hasta los mas modernos procedimientos.

Es sumamente interesante la ordenacién que se
hace de los sistemas, haciendo muy facil hallar el
gque mas puede convenimos en cada caso.

Merece todo el interés el estudio de la fuerza

En el
publicacién del
de Buen, primer

Anual

¢40

consumida por cada aparato de los descritos, dato
gque no es muy corriente hallar en otros tratados so-
bre la materia.

Mas dejamos a los interesados en estos asuntoS'
el tratado de Georg von Hauffstelgel, en la segu-
ridad de que han de hallar datos que les seran de
utilidad.

F. Palomar.

Théorie, palcul et construction des cheminées
d'usines, por, E. Lafon. — Librairie Polytechniqiic
Ch. Béranger. Paris.

En esta obra, clai'a y concisa, su autor se mani-
fiesta contrario al ernpleo de férmulas empiricas
para el calculo de chimeneas industriales. La ex-
periencia le ha demostrado los grandes errores a
que da lugar el empleo de formulas en que los
factores velocidad y depresion se lian deducido
de célculos estaticos, es decir, suponiendo los ga-
Ses en reposo.

Después de liacer una critica de las diversas teo-
rias sobre el tiro, M. E. Lafon estudia el problema
de las chimeneas de un modo racional, estableciendo
una féormula dindmica del movimiento ascensional
de los gases, deduciendo las velocidades indispensa-
bles para la determinacion del jierfil de la chi-
menea.

Dedica también un interesante capitulo al es-
tudio comparativo entre el tiro natural y el tiro
mecanico, llegando a unas conclusiones a favor
del primero, que han de interesar a todos los inge-
nieros.

La obra queda completada con una serie de de-
talles referentes a la construccion de las chimeneas.

Si la experiencia confirma las esperanzas del
autor, es indudable que el problema del calculo
de las chimeneas encontrara la solucion y con ella
la mejora de los hogares y la renovacion de la ar-
quitectura térmica.

J. M.

proximo numero comenzaremos la
trabajo de don Victor
premio del Concurso
de 1928.
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DESDE 1842
-AIRE COMPRIMIDO

VACIO.VENTILACION

CALLE D? JOAQUIN POU N~ il

BARCELONA
MADRID _ BILBAO - SEVILLA - VALENCIA

COMPRESORES Y BOMBAS DE VACIO

para todas las aplicaciones industriales

GRUPOS MOTO-COMPRESORES

fijos u moviles de todas potencias

DEPARTAMENTO DE VENTILACION

Secado - Aspiracién de polvos, virutas, etc.
Deshollinado neumatico de calderas

HERRAMIENTAS NEUMATICAS
MATERIAL DE PINTURA

"fi Mres
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LA CONSTRUCTORA DE MAQUINAS

HIJO YYERNO CEANDRES OLIVA

Pedro IV. 273
Teléfono 52804
Apartado Correos 836

ESPECIALIDADES

Maquinas para blanqueos,
tintes, estampados
y aprestos
Hldro Extractores de todas
clases
Prensas hidraulicas y de
tornillo

EnMes
cortados ©

Hdooina

Corles. 4ﬁmﬂm““, Si

94 - lelélono 34221 - BARCELONA

Roduclores

-d fi-

Velocload

INGENIEROS
CONSTRUCTORES

Maquinaria para la
elaboracién y fabricacién
de la goma

Montacargas

: Transmisiones de mo-
vimiento de todos sistemas

IMSOIANO

SUCESOR DE BONET

REPRODUCCIONES
ARTISTICAS

FOTOGRABADO-AUTOTIPIA
TRICROMIA'FOTOLITOGRAFIA

ARIBAU N? 9 INTERIOR
B ARCELONA
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ACABA DE APARECER

EL TOMO XI Y PENULTIMO ck la
Gran Enciclopedia de Quimica Industrial

(Quimica de Muspratt)

Tedrica, practica y analitica

Dicho tomo XI contiene los siguientes articulos;

Manganeso, por el Prof. B. Kerl.

Mercurio, por los Profrs. Dres. B. Kerly F. Kolbeck.

Molibdeno y sus compuestos por el Prof. B. Kerl.

Niobio, Tantalo y sus compuestos, por el Prof. B. Kerl.

Niquel y sus compuestos, por el Prof. B. Kerl.

Oro y sus compuestos, por el Prof. B. Kerl.

Plata y sus compuestos, por los Profs. Dres. B. Kerly F. Kolbeck.

Platino y sus compuestos, por el Prof. B. Kerl.

Plomo y sus compuestos, por el Prof. B Kerl.

Tallo y sus compuestos, por el Pi-of. B. Kerly el Dr. G. Fester.

Tierras raras (Metales de las), por los Dres. C Richard Bohm, Lundwig Veis y el
Prof. Dr. Postius.

Titano y sus compuestos, por el Prof. B. Kerl.

Tungsteno y sus compuestos, por el Dr. Fritz Ephraim .

Uranio y substancias radiactivas, por elProf.Dr.G. Festery el Dr.W. Marckwald.

Vanadio y sus compuestos, por los Dres. G. Fester y Fritz Ephraim.

METALOIDES Y DERIVADOS

Arsénico y derivados, por el Prof. B. Kerl.
Azufre y derivados, por el Prof. Dr. G. Lunge.

La GRAN ENCICLOPEDIA DE QUIMICA INDUSTRIAL es
actualmente la obra mas extensay completa de cuantas existen
en el mundo entero en esta especialidad, constituyendo un teso-
ro cientifico y un consejero practico, que no debe faltar en
ninguna fabrica, laboratorio o estudio de hombre de ciencia.

El tomo XI, consta de 976 péaginas con 339 grabados. Puede adquirirse al precio

de 71'25 pesetas en rastica y de 80°‘25 pesetas encuadernado, a plazos o por
fasciculos a 7pesetas en las principales librerfas y centros de suscripcién, y en la

misma casa editorial

FRANCISCO SEIX

San Agustin, 1a 7 - Gracia - BARCELONA - Teléfono 74015
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SOCIEDAD ANONIMA
B AR CETLGOTIVA
1S67 -1926

OFICINAS TALLERES;
Urgel, D.© 58 Vlllarroel, 45

Telé!. 33513 Teléf. 34147

SECCIONES

Aluminio para cartera, émbolos y demas
piezas de Autos y Aviacion.

Soldadura de piezas varias por el pro-
cimiento de la fundicién directa.

Bronces de todas clases para cojinetes y
demas piezas de maquinaria.

Metales anHfricclén marca “0“ para
cojinetes y aplicaciones en Autos y
Aviacion.

Magquinaria para fundiciones, depurado-
res en planchas para fabricas de papel,
y maquinas para ensayos de resisten-
cia de materiales, etc., etc.

PROYEriOS Y PRESUPUESTOS INDUSTRIALES

Plaza ch Gadlads, 9

Telélono 1SS62 Teléfono 74472

Apartado 910
BARCELONA

Aparatos industriales y de gran precision

para mediciones eléctricas.

Redes de distribuciéon :: Cuadros de maniobra

Protecciones para altas tensiones

Motores y Transformadores “ Clerici*
lluminacién cientifica y racional “Holophane*
Instalaciones eléctricas de luz y fuerza

Cerrajeria y Tornilleria

HenBiid9zP8leyo,220

Rendimienio elevado.
Conslruccidn sdlids.

Ventiladores

silenciosos

para aireacion, secaderos,
tiro artificial, fraguas,
calefaccién por aceite.

G Meidinger y "\ Basilea

Representantes:

Sdnchez Ramos y Simonetta, Ingenieros
Avenida Piy Margall, 5 - Madrid

Melchor Calonge, Ingeniero
Avenida Alfonso XIII, 420 - Barcelona

fabrica con los mejores aceros

Cadenas de rodillos para camiones
Cadenas para elevadores
Cadenas para transportadores

Cadenas Galle para gruas de
gran potencia

Cadenas para hormigoneras
y toda clase de cadenas
especiales tipos Ewart, Ley, con pernos
de acero, etc.

SOCIEDAD ANONIMA GIRBAU

Travesera de las Corts, 15 - Barcelona
Teléfono 33443

Depésito: Dr. Dou, 7 / Teléf. 15404
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SULZER FRERES

WINTERTHUR (SUIZA)

JOHN M. SUMNER S C.
sucesores BASTOS Y C% S. en C

BARCELONA MADRID
Claris, 19 Telegramas y telefonemas: SUMNER Paseo de Recoletos, n* 14
Teléfono 13462 Teléfono 53502
Apartado 364 Apartado 312

Consultas y Presupuestos gratis, contra demanda

Motores Diesel de 2 y 4 tiempos, fijos y marinos — Locomotoras Diesel — Bombas centrifugas -

Calderas de vapor — Méaquinas de vapor de flujo alternativo y continuo — Recalentadores—

Depuracion de aguas de alimentacién — Ventiladores — Maquinas frigorificas — Vagones-cubas
con soldadura autégena — Ventilacion — Humidificacién, etc., etc.

OTRAS REPRESENTACIONES EXCLUSIVAS

PLATT BROTHERS & C.« Ltd., OLDHAM (Inglaterra). - Maquinaria para la industria textil.

HENRY BAER & C.°, ZURICH. — Aparatos de precision para hilados y tejidos.

WILSON BROS BOBBIN C «, Lid., LIVERPOOL — Bobinas, canillas, lanzaderas, etc.

HEENAN & FROUDE, Ltd.,, WORCESTER. — Frenos dinamomclricos, refrigeradores de agua, aire, etc.
IOSEPH STUBBS. Ltd.,, MANCHESTER, — Canilleras, Bobinadoras, Reunidoras, Aspes, ele.
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ESCHER WYSS & C2

ZURICH (SUIZA)

F. VIVES PONS

EN ESPARNA IKeENIRRO IMDCISTBIAJb
BARCELONA: Gerona, 712 SUCURSAL DE MADRID: Prim, 2

Seccion de Xt~"REINAS HIDRAULICAS

Turbinas hidraulicas a reaccion y a libre desviacion; centripetas y
zontal y vertical; sencillas y multiples; con camara espiral o concéntricas y a camara abierta

Begnlador«s de velocidad de gran precisién y sensibilidad : ;

o
Lu]
¥m
*AV [Si*
SALTOS DE SOMIEDO (OVIEDO)
Turbios Pelléon con reglaje de aguja accionado por un regulador universal y combinado
con un deflector de ~orro
OTRAS ESPECIALIDADES
Turbinas de vapor, Calderas de vapor y recalentadores, Bombas centrifugas, Maquinas q
frigorificas. Maquinas para papel, Compre~~“s -otat’'vos, Maquinas marinas
0 20" "'0O—<mO— mo_— 'O—v00'-NO---'e0--—=0".-'-'O— B ()

IUrXSNTA DI *. ORTtOA ¢ ARtiAU, 7+ BASCILONA
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