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Sociedad Espanola de Electricidad
BROWN BOVERI

DILECCION GENEH VL:
MADETD: Avenida Conde de Pefialver, 21-23 - Apartado 695

BARCELONA BILBAO GIJON SEVILLA

Cortos, 647 Liuliann, 9 Jovollaiios, 22 Albarcda, 33
Detegaeiones en:

Granada, Valencia, Valladolid, Vigo, Zaragoza, Las Palmas

_—
I+

Gran Metropolitano de Barcelona

Sala de maquinas, con 2 conmutatrices de 750 kw., 1.flOO voltios y 2 rectificadores de 750 kw. con sobre-cargas
de 50 % durante 2 horas y 200 “Aumomentanea.—Cuadro de distribucion.

MAQUINARIA ELECTRICA EN GENERAL:

Centrales liidrocléctricas y tériniens - Tnrbinas de vapor - Instnlaeioiics de distribucidén

de energia - Magquinaria para Minas - Electrificaciéon de trenes de laminacién - Compen-

sadoresde fase - Tranvias y Ferrocarriles eléctricos - Accionamientos especiales para
instalaciones industriales - Equipos eléctricos para grias y montacargas.

MOTORES ELECTRICOS, grandes existencias pura entrega inmediata.
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Se h a publicado el prim er ndamero de

ouipfr®

FABRICAOON INVESTIGAaON Y APUCACIONES

In genieros, A rquitectos, Constructores
d e O bras vy cuantos s e in teresen p or
el progreso d e la m odern a construc -
cidén d eben leer esta revista, prim era
y G nica espaifola exclusivam ente d e -
d ica d a al cem ento, al cem ento arm ado
y a sus aplicaciones in dustriales.
P or su s p 4 g in as p asaran p ractica -
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construcciodon
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cion ales vy extramnijeros, b ajo | a d irec -

cib6n d e Patricio Palom ar Collado, In ge -
niero In dustrial.

Suscripcion anual; Espana y “VImérica, 15 pis.
Otros paises, 18  «
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SOCIEDAD ANONIMA
S A RCEWLOTryv A

1867 -1926

OFICINAS TALLERES:
Urgel. n® 58 Villarroel, 45
Teléf. 33512 Telé!. 34147

SECCIONES

Aluminio para carters, émbolos y demas
piezas de Autos y Aviacion.

Soldadura de piezas varias por el pro-
cimiento de la fundicion directa.

Bronces de todas clases para cojinetes y
demas piezas de maquinaria.

Metales antifriccion marca "O" para
coiinelea y aplicaciones en Autos y
Aviacion.

Maquinaria para fundiciones, depurado-
res en planchas para fabricas de papel,
y maquinas para ensayos de resisten-
cia de materiales, etc., etc.

PROYECTOS Y PRESUPUESTOS INDUSTRIALES

Tinta China

S e iik a n
las tiene de perfeccion.
Pida un frasco de
Tinta China Pclikan
y fijese bien en la
marca y el nombre
del fabricante

eUNTMER WAONER
HANNOVER

Rendimiento elevado.
Construccién sélida.

Ventiladores

silenciosos

para aireacion, secaderos,
tiro artificial, fraguas,
calefaccion por aceite.

G Meidinger y G", Basilea

Representantes:

Sanchez Ramos y Simonetta. Ingenieros
Avenida Piy Margall, 5 - Madrid

Melchor Calonge, Ingeniero
Avenida Alfonso XlIll, 420 - Barcelona

Hyads
otusa
Nua

Ii-dPil, s n

@Hes 490 9494 = 0D - BREN
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DESDE 1842
"AIRE COMPRIMIDO

VACIO.VENTILACION

POU N °2.
N A

A -VALENTCIA

CALLE D? JOAQUI
BARCEL

MAtDRID _ BILBAO _ SEV

I L
COMPRESORES Y BOMBAS DE VACIO

para lodaB las aplicaciones industriales

6RUPOS MOTO-COMPRESORES
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| LA ELECTRICIDAD. S. A

FTaIIeres de Construccién - SABADTETLL
|l :s; CAPITAL SOCIAL: A.000.000 DE PESETAS : s s

Dinamos < Motores - Alternadores < Alterno-Motores
Material eléctrico de alta y baja tension
Transformadores
Centrales y distribuciones eléctricas completas
Motores Ruston para aceites pesados y gas pobre
Motores a gasolina
Gas6genos para madera y carbén
Turbinas hidréaulicas

Bombas centrifugas para riego y agotamiento de minas

Numerosas referencias a disposicion

N

AGENCIAS DE VENTA; BARCELONA: Eléctrica Comercial, 5. A., Caspe, 40 — MADRID; D. R, Corbe-
Ha. Marqués de Cubas, 3 — BILBAO: Sres. Pereg Hermanos, Ercilla, 6 SAN SEBASTIAN: Sres. Manle-
rola y C.“ Avenida Libertad, i2 — VALENCIA: José Navarro, Salvatierra de Alava. 23

N

N

Tejidos extrafuertes para mineria y Tejidos
especiales para aplicaciones industriales

FABRICAS

RIVIERE

FUNDADAS EN 1854

Ronda de San Pedro, 58 BARCELONA

CASA EN MADRID: Calle del Prado, 4
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B A K I O E L O I VvV A

Carbones de las minas de Aller (Asturias)

Consumidos por las Comparfiias de ferrocarriles del Norlc de Espafia, de Medina del Campo « Z”™ora,
de Orense a Vigo, de Salamanca a la frontera portuguesa, de Madrid a Zaragoza y

a Caceres y Portugal y otras Empresas de ferrocarriles y tranvias a vapor, martna de guerra y

nales del Estado, Compafiia Trasatlantica y otras Empresas de navegacion nacionales y extranieras

Declarados similares al Cardifl Carbones de vapor, menudos para fragua, aglomerados

0 a sus agentes en

MADRID: Sefiora Viuda de Topete, Lista, 5.-SANTANDER: Sefiores Hijos de Angel B.

Pérez v Compafia —SAN SEBASTIAN; D. Carlos Fernandez VicuRa—O”EDO: Don

Luis Ibran—CORURNA: D Amonio Cortés —GIJON,

PRAVIA: Agencia de la Sociedad Hullera Espafiola —V;>*ENCIA: D. Rafael Terol
SEVILLA: Sefiores Benjumea Hermanos.—CADIZ: D. César Gutiérrez

Para otros informes y precios, dirigirse a las oficinas de la

SOCIEDAD HULLERA ESPANOLA, GRAN VIA LAYETANA, 5y 7 - BARCELONA

CONSTRUCCIONES ELECTRO - MECANICAS

1DEMOUEL Y C

InKenlero» t'onotroctore»

Oficinas Generales
y Talleres:

Marina, 293 a 297
Corcega, 543 a 549

Teléfono 54381

Torno iractor « dos tambores, para una potencia de 10,000 kgs en
BARCELONA cada tambor, construido a instalado en !a playa de Matara para la
Sociedad Hermandad Marinera Mataronesa.

Talleres especializados en la construccién de Maquinas
Elevadoras y Aparatos de Transporte

Gruas de todas clases, eléctricas y a mano — Funiculares (constructores del

Funicular de Oelida) Polipasloseléciricos Carros mono y bi-carriies a mano

y eléctricos (auto-motor) - Carros transbordadores  Cintas iransportadoras

— Transportes aéreos — Tractores eléctricos — Tornos y cabrestantes eléc-

tricos — Chigrés eléctricos — Montacargas — Compuertas y elevadores —
Gatos hidraulicos, etc,, elc-

. L PfQyectos e instslaclones industriales
Poilpastos eléctricns para
potencias de loco a SO0 liga.
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La fama adquirida J

por los automodviles y vehiculos industiiales, sanitarios, para
incendios, riego, etc., y por los motores marinos y de aviacion de

Hispano=Suiza

constituye la mejor prueb de sus
excepcionales condiciones respectivas

(Los automoviles, Gmnibus y camiones de LA HISPANO-SUIZA benefician, segun su precio,
de la excepcion o la reduccion a la mitad del importe
de la Patente Nacional de Circulacion de Automoviles).

C Rbes, Z0O - BARCELONA = P®Gada D

0e0000e0000000000 00000000000E0000000 00030 0Dgo0000000000g00000000000E0E

ao«Oe 90«0«0e 30*0« 3 »0*0c S <= 90

COMERCIAL PIRELLI, S. A

Barcelona - Ronda Universidad, 18

SUCURSALES:

MADRID-Alcala, 73
BILBAO-Coib6n de Larreategui, 57
SEVILLA-Marqués Paradas, 43
CORUNA-Plaza Orense, 6

Cable para transporte de energia

a 130.000 Voltios, construido por prime-

ra vez por Pirelli y actualmente en ejercicio
en los Estados Unidos,

>«0« 90«0e 90* < x<e
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PONT

Jaime
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Admon.; Via Layetana, n.«so9
Teléfono 12425 — s ARCELONA

Afo L!I — Natn. 126

(Adherida a Ja Asoeiation Espafiola de la Prensa Ticnical

ORGANO OFICIAL

ASOCIACION DE
INGENIEROS IN-
DUSTRIALES DB
BARCELONA------

Junio 1929

SUMARIO

Estudio de las corriemes vagabundas y su accién sobre las masas metilicas

en contacto con tierra. — Cronica de

la Agrupacién. — Bibiiografia. —

El V Congreso Internacional de la Prensa de Técnica.

Estudio de las corrientes vagabundas y su accién sobre

las masas

metalicas en contacto con tierra

(Premio del Concurso Anual de 1928)

(Couti7)U(ICION) veéase el namero del mes de Mayo

En general, en casi todo el transcurso del tra-

bajo, nos hemos referido a las conducciones subte-
rraneas de agua, gas, luz, etc., cuando se trata de
otras masas metalicas en contacto con el sucio, aun
ruando no sea mas que en pequefia parte, como las
estructuras de puentes, edificios, etc., la protecciéon
contra la corrosiéon se realiza mediante disposicio-
nes especiales.

Indicados los principios en que se basan los pro-
cedimientos de proteccién contra la corrosién elec-
trolitica, pasaremos a la descripcién somera dé los
que han sido utilizados.

Procedimientos encaminados a evitar la pro-
duccion de corrientes vagabundas

Aislamiento del retorno, — Este es indudable-

mente el sistema mas perfecto, ya que con él se
evita por completo la produccién de corrientes
vagabundas, habiendo sido utilizado en dos formas
diferentes: o empleando doble linea de contacto,
utilizandolo uno de los cables para el retomo o
conductor negativo, o bien haciendo uso de un
tercer carril aislado para el retomo de la corriente.

A pesar de ser el sistema mas seguro para evi-
tar la electrdlisis de las construcciones subterra-
neas, no se ha empleado, sin embargo, mas que
en contedas instalaciones, debido a la complica-
cibn a que da origen la instalacion de dos liilos
independientes, que hace perder a los sistemas de
traccibn por corriente continua una de sus mas
preciadas caracteristicas; la de su simplicidad. Exis-

ten algunas instalaciones que, como era de espe-

rar, funcionan con gran éxito; pudiendo citarse las
.del Nord-Sud de Paris, que emplea tercer carril a
-f600 V. e hilo positivo de contacto a — 600 v.;
el T,ondon County Council, con dos carriles de
contacto en parte de su recorrido y dos cables en
el resto; las instalaciones de doble trole en los
suburbios de Washington; la
de la Habana (Cuba), etc., etc.

reciente instalacién

Aislamiento de los carriles.— EIl aislamiento
de los carriles .puede lograrse en el caso de fe-
rrocarriles o tranvias suburbanos con calzada pro-
pia y en el de los metropolitanos, tanto subterra-
neos como elevados, interponiendo entre los carri-
les y el suelo traviesas de madera, material poco
conductor; pero en el caso de los tranvias urba-
nos el carrii ha de estar en contacto con el suelo
y el aislamiento es imposible; sin embargo, segun
el tipo de balasto que se emplee, puede lograrse un
aumento de la resistencia interpuesta entre el ca-
rril y el suelo; Esto hace que no sea de temer, en
mgeneral, la accién de la corriente de retomo en el
caso de ferrocarriles o lineas suburbanas, y de aqui
que hayamos mencionado casi exclusivamente a los
tranvias. '

Sin embargo, la traviesa de madera no da un
aislamiento completo del carril: bien seca y com-
pacta tiene una gran rigidez dieléctrica, pero verde
o humeda su conductibilidad es bastante sefiala-
da, marcandose mas en el caso de las traviesas que
se impregnan con materias antisépticas para pre-
servarlas contra la putrefaccién, y que, encontran-
dose sometidas a

la accién del ambiente, estaran
forzosamente humedas en ios periodos de lluvia.
289
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1.2 madera, armque esté perfectamente deseca-
da, absorbe la humedad, dilatdndose ligeramente, y
saturandose sus poros de agua, que siempre lle-
vara disueltas sales propias de la madera, del an-
tiséptico, o debidas al humo de carbén o cenizas
que convierten a la traviesa en un conductor elec-
trolitico. Las maderas viejas, o las de especies fo-
restales porosas, como el roble, por ej'emplo, dejan
asi pasar con alguna facilidad a la corriente y per-
miten que se produzca la corrosion anddica de los
pernos en los carriles, afortunadamente de poca
importancia, pero que es preciso vigilar con ex-
traordinaria atencién por las consecuencias que
puede producir. Si se inicia la corrosiéon, las sales
de hierro, 6xidos principalmente, producidos por la
accién electrolitica, se difunden, como ya indica-
mos en su lugar, y quedan retenidos por los poros
de la madera, que aumenta asi cada vez mas su
conductibilidad.

El tratamiento de
zinc como antiséptico, hace disminuir extraordina-
riamente su resistencia, no siendo por esta causa
recomendable para las lineas de traccion eléctrica;
la creosota parece no tener una accién apreciable
aunque la existencia en ella de éacido acético pueda
ser perjudicial, y parece ser que una mezcla de
75 oo de aceite y 25 oo de creosota aumenta la re-
sistencia.

De todas maneras la corriente que pueda esca-
par de los carriles es muy escasa, aun con 5 v. de
d. d. p. entre carriles y tierra, se calcula en 2,64
amperios la pérdida total por milla, corriente muy
pequefia para producir ningin efecto considerable
sobre las masas metéalicas préximas.

Para las lineas urbanas, el Biireau of Standards
de los Estados Unidos sefiala como resistencia de
los distintos balastos los siguientes valores en oh-
mios por 1,000 pies de carril y via de dos carriles:

las traviesas con cloruro de

CARRIL VIA
Hormigén sélido y pavimento no poroso 0,2a0,5 0,15a0,S5
Piedra limpia machacada sobre pavimento
de hormigén
Abundante piedra machacada con capa
de alquitran
Traviesas empotradas en el suelo himedo
tiempo muy seco

tiempo himedo

0,6 a0,15 0,40 a 1,00

5a8

Calzada propia
prop 15a25

valores que pueden desde luego variar segun las
condiciones del ambiente y del material.

Como conclusion, el Bureau of Standards es-
tablece que debe emplearse la piedra machacada
con traviesas empotradas en el suelo y abandonar
el hormigén, que como vemos conduce a resisten-
cias mucho méas bajas, del orden de 1 6'2 décimas.

Se comprende la influencia que tiene el tipo
de balasto empleado, recordando que para un suelo
medio calculamos que la resistencia opuesta al paso
de la corriente en 200 metros era de 0,5 w, y
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empleando piedra machacada se alcanzan en unos
300 metros (1,000 pies) 3,5 w. como valor medio.
No es, por consiguiente, factor que deba olvidarse,
aun cuando su influencia sea, desgraciadamente,
poco marcada.

Disminuciéon |DE l1a caida de tension. — Son muy
variados los procedimientos que se emplean para
disminuir la d. d. p. entre dos puntos del carril,
tendiéndose en unos a mejorar la conductibilidad,
en otros a disminuir la longitud de las secciones
del carril uniéndolo por conductos aislados, o co-
lectores (conocidos también por feeders de retorno
0 negativos}, etc., procedimientos que sefialamos a
continuacion:

a) Soldadura de los carriles. — Insistiremos una
vez mas en que este es uno de los métodos que
permiten de una manera mas sencilla mejorar las
condiciones eléctricas de los carriles, y, al aumen-
tar su conductibilidad, disminuir la caida de ten-
sibn necesaria y la tendencia de la corriente de
retomo a escapar, ya que la intensidad de la co-
rriente derivada es inversamente proporcional a la
conductibilidad de los carriles.

La soldadura de los carriles 'debe preconizarse
en todos los casos tanto en el aspecto de la co-
rrosion electrolitica, como en el de conservacion
del material de las Comparfiias de tracciéon eléc-
trica, presentando indudables ventajas en todos as-
pectos, que dan asi un mayor valor global a su
empleo, Uniendo a los carriles soldados los siste-
mas de colectores aislados de corriente y reducto-
res de tension, si es preciso, se obtiene indudable-
mente la proteccion mas conveniente, en el as-
pecto industrial, que puede emplearse.

Para mejorar la conductibilidad de los carriles
deben ademés unirse éstos eléctricamente a redu-
cidos intervalos, lo que, ademas de disminuir la
caida de potencial, asegura la continuidad eléc-
trica del circuito de retomo en caso de rotura de
un carril o enlace.

b) Empleo de aislados de ja co-
rriente de retorno. — Podria mejorarse la conduc-
tibilidad de los carriles colocando un conductor
paralelo a él conectado en varios puntos® pero
esto no presenta ninguna ventaja por no reducirse
la caida de tensi6on que es proporcional al cuadra-
do de la longitud del conductor de retomo; en
cambio, lo que si puede hacerse, ~ seccionar la
via y unir los extremos de cada tramo a conduc-
tores aislados de cobre, conectados directamente con
la barra negativa de la central (fig. 7). Si seccio-
namos, por ejemplo, en tres partes la longitud to-
tal de la via, la caida de tensi6on en cada secci6n
serd la novena parte de la anterior y la total Vsi
claro estd que a esta caida de tensiéon ‘'hay que
afiadir la producida en los feeders, que se fijara
segln nuestros deseos por la seccién del cobre.

Para que el sistema de carriles sea equipoten-
cial, <1 los puntos de unién a los colectores, Ja
caida de tensibn en éstos, cualquiera que sea su
longitud, deberad siempre ser la misma, para lo

colectores
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cual se insertan, en los cortos, resistencias conve-
nientes para compensar el excesivo diametro de
cobre que se origina en los largos. Siendo en los

colectores la lension débil, su aislamiento es sen-
cillo.
Alimentadorea.
Linea de trabajo
| Generador.
7 Harril
flclertnrp.s.
Fig

Los inconvenientes de este sistema estriban en
la pérdida de energia que se produce en las re-
sistencias adicionales, y en el coste de la instala-
ciébn. que aumenta considerablemente con la caida
(le tensiéon admitida en los carriles. Sin embargo,
luando la estacién generadora se encuentra situada
aproximadamente en el centro del
posible disposicion
resulta muy practico,

trazado y es
radial, el sistema
lo que ha hecho que nues®
tro reglamento de instalaciones eléctricas, asi como
la mayoria de los europeos,
cion.

O. I. Rhodest}) estudié con detenimiento la in-
fluencia de los colectores sobre las corrientes va-
gabundas, que claramente se sefialan en el
grama de la figura s», tomado de su trabajo.

Mediante este sistema podemos obtener en los
carriles la caida de tensi6én que se desee, eligiendo
los puntos de enlace de los colectores con los ca-
rriles convenientemente, para lo cual basta reali-
zar un calculo anéalogo al de los alimentadores asi-
milando las condiciones eléctricas del trafico a
masas ficticias y obteniendo el C. de G. de éstas.

En el trabajo antes citado de Rhodes se consig-
nan los resultados que se obtienen en las caracte-
risticas eléctricas de la linea, deduciendo para ellos
los valores que a continuacién indicamos, en los
que las letras que se consignan representan:

/= corriente en cualquier punto de la

/ = corriente total.

y = potencial en cualquier punto referido a la
barra negativa de la central.

/= distanda a la central generadora.

L = longitud total de la linea.

L, = distanda al punto en que la barra negati-
va, carril y tierra estdn al mismo potencial.

r — resistencia (por pie) del retomo,

p= resistencia del cobre (en circular-mils-pie).

S, — circular-mils del retorno de cobre a la cen-
tral.

recomienden su adop-

dia-

linea.

Itlecmc

Si= conductibilidad equivalente de los
en drcular-mus.

A = area representativa de la pérdida de co-
rriente con la barra negativa de la central
a tierra.

Para el caso de un solo colector en el centro de
la linea con

carriles

puesta

los carriles conectados en la central:
L
Desde 1=0 a 1= -~
O
pl f 7/ 35\ 1
A"sT r V "4(Si+Sc)i 21J
Desde 1= ae=h

L/ 3Si \

2 L 2L 2U(S<-t-S.)jJ
27 So
A :
32 (Si+ So)J 3S¢'
non Y jl1/~ N 16(Si+ So)]

Para el caso de un solo colector en el centro de

la linea sin otra conexién a los carriles:

Desde 1=0 a 1 = -2

r 1 11 pli2
+ “isTj “ 3LSi
Desde 1= a 1=1L
a
S, L 2 2L
6Si-f So
aSo 3Si
y L

n colectores conectados en puntos distantes

3L L@n—.1)

= \(]jD .
c7’0 n potencial idéntico en los pun-

tos de conexi6én y sin conexién de
la central:

los carriles a

A -J _ yPJI~]
L3Si
n colectores en pUI’]tOS

2 - 4

29 _ 1

T2si— 1

7 ‘“rriles conectados a la central:
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plIL*
A= + X 3s<
En el caso en que la central generadora no

ocupe una posicion privilegiada de los colectores de
La parte de la linea mas alejada del carril necesita-
rdn una excesiva seccion de cobre y el sistema re-
sultaria costoso. Para evitarlo propuso K~ipp la
instalacion de dinamos auxiliares, reductoras de

Fig.s

tension (devoltors o booster) movidas a velocidad
constante mediante un motor y colocadas en se-
rie con el colector de modo que su f. e. m. se
oponga a la de la dinamo principal. Estos reduc-
tores de tensién pueden excitarse independiente-
mente, o, lo que es preferible,, con la corriente de
alimentacién a la que es proporcional la que circula
por el colector de retomo, con
tar la caida de ‘'tension con el
aumentara su f. e. m.
ma la f. e. m. del

lo que al aum>en-
crecimiento de I,
(figura 9»), Con este siste-
reductor hace que la corriente
tienda a seguir el colector de retomo tanto mas
cuanto mayor sea, compensando asi la caida de
tension en este colector y reduciendo la d. d. p.
entre los extremos del sector alimentado.

El sistema, tal como se ha descrito, exige la
instalacion de una pequefia djnamo para cada co-
lector de retorno, lo que siempre es menos eco-
némico que la adopcién de una Gnica equivalente
conectada a todos los colectores. Se ha seguido este
camino, excitando la dinamo auxiliar con la co-
rriente de los colectores mas préximos a la central,
en lugar de la de alimentacién, pero de esta ma-
nera no se obtiene una compensacién tan rigurosa
como en el caso antes indicado,
una regulacién automatica.

c) Instalacién de Subestaciones. — En las re-
des muy extensas es .preferible al empleo de los

no obteniéndose

202

colectores y reductores de tension el multiplicar el
numero de centrales generadoras, o, preferiblemen-
te, estaciones de transformacién que, establecidas
en puntos adecuados, permiten atender a las nece-
sidades del trafico, no sélo teniendo en cuenta la
corriente de retomo, sino también la de alimenta-
cién establecida conectando el hilo de trabajo a
conductores de baja caida de tension.

Cable de trabajo

Generador
Carril
Colector
-0 "
n Alimenlador

La instalacion de estas subestaciones es impres-
cindible cuando el trafico es muy intenso y con el
avance dado actualmente a las automaticas, su ins-
talacion, siempre costosa, no presenta las dificul-
tades de antes, permitiendo obtener buenos resul-
tados practicos cuando se alimentan mediante una
red primaria de corriente polifasica, y se combj;
nan con colectores de retomo, con o sin reductores
de tensién, siempre que el circuito de retomo tenga
la mejor conductibilidad posible. EI sistema, en
esta forma, es el que mas generalmente se adopta.

Para uniformar la caida de tensiéon, tanto en-
tre los carriles de una via Unica como entre los
de vias pr6ximas, sean o no de la misma Compa-
filfa. evitdindose asi la existencia de d. d. p. entre-
vias a cuyas expensas se creen las corrientes que
hemos denominado de intercambio, es necesario
conectar eléctricamente los carriles y vias entre si.
Los Reglamentos exigen la colocacién de estos con-
ductores de conexién a intervalos definidos.

d) Distribuciéon a tres hilos. — Para evitar la
circulacién de corrientes por el circuito de retorno
se ha adoptado en muchas instalaciones un sistema
de distribucién anéalogo al del alumbrado, mediante

Ahmentador positivo
_Lto£a_dejEabgj”

Graadtr via
Neutro

Linea detrabajo

Alimentaflor riegalw
Fig.l10

dos puentes: jwsitivo-neutro y negativo-neutro, to-
mandose un cable de trabajo positivo y otro nega-
tivo y como neutro ios carriles (figura I1Qa). De
este modo, excepto en el caso de desequilibrio entre

Ayuntamiento de Madrid



los puentes, por el neutro no circnjia corriente, y
aunque aquel deée.quilibrio exista esta es pequefia
yen consecuencia también lo es la caida de tension.
Con una buena distribucién de cargas este sistema
lia .dado excelentes resultados bajo el punto de vista
gue estudiamos, instalandose por primera vez en
Brisbane (Australia) y habiéndose adoptado con
gran éxito por la Pacific Electric Railway en 1915,
que logré con ello detener un adelantado proceso
de corrosion electrolitica en una zona extensa de
los alrededores de Los Angeles. Otras muchas
Compaiifas han adoptado este procedimiento que en
una investigacién realizada en 1919 bajo ja direc-
cion del Burean of Standards, en Milwankee (Esta-
dos Unidos) donde estaba instalado desde 1917, se
recomendd su instalacién en otras regiones.

Sin embargo la necesidad de aislar completa-
mente los dos cables de trabajo de distinta pola-
ridad, hace que este procedimiento presente todos
los inconvenientes de los sistemas de doble con-
tacto en lo que a aislamientos y dificultades en los
cruces se refiere, agravado por establecerse entre
los cables poMtivo y negativo una d. d, p. doble
de la ordinaria. Puede evitarse este inconveniente
seccionando el cable de trabajo y conectando al-
ternativamente cada seccion a alimentadores posi-
tivos y negativos conservando como antes los carri-
les como neutro (figura lia). De esta manera se
suprimen los cruces de cables de polaridad distinta
y la coexistencia de éstos en lineas paralelas, pero
tiene en cambio el inconveniente de las variaciones
bruscas producidas en el paso de una a otra seccion
y los cambios de tension en los distintos puntos de
la Unea. En lo que al problema de la corrosién se
refiere (electrolitica) ha Bado excelentes resultados
en Nuremberg (Alemania), Winnipeg (Canada), etc.

Modificaciones del caracter eléctrico de los
CARRILES. — La modificacion del caracter eléctrico
de los carriles atiende a dos aspectos: a evitar
el que las masas metalicas actien de anodos, dando
perennemente este caracter a los caniles, o a ha-
cer que la corriente que los atraviesa no sea con-
tinua. Los dos procedimientos que para ello se ein-
[ilean, son los que sefialamos a continuacién:

a) Hito de contacto negativo. — Se ha aplicado
en la New Haven Connecticut, en América, para so-
correr una red de tubos, pero si esto puede propor-
cionar momentaneamente una variacion en el sen-
tido de la corriente que haga a los conductos que
actuaban como anodos hacer el papel de céatodos,
no tiene utilidad ninguna como instalacion fija, ya
Clee lo uUnico que se logra es variar la posicion de
las zonas, trasladando las peligrosas, que en el
raso de hilo de contacto positivo se presentan en
general en las proximidades de la central, a puntos
lejanos de ésta, mas dificiles de determinar,, y au-
mentando su amplitud desde 0,48 L. a 0,52 L.,
con lo cual es méas dificil corregir los defectos.

Méas ventajas presenta la inversion periédica de
la polaridad del cable de trabajo, en cuyo caso la
corrosion se reduce considerablemente, verificAndose

fenémenos analogos a los que indicamos al hablar
de la electrdlisis con corriente alterna, es decir, re-
posiciones de material esponjoso precipitado en los
periodos en que las masas metalicas actien como
catodos. Segun Larsen, las inversiones diarias de
polaridad reducen al 25 o/ la corrosion elecEroiitl-

Alimentador-

3eccion+ Seccién-

Vis

Via

Aliinentador+
Fig.n

ca, pero a nadie se le ocultan las dificultades que
entrafia la adopcién de este sistema.

b) Empleo de corriente alterna. — hemos
de extendemos en la consideracién de las ventajas
que presenta este procedimiento, ya que de la elec-
trolisis con corrientes alternas hemos tratado en
otro lugar, y a las consideraciones que alli hicimos
hemos de atenemos. La electrélisis se mitiga evi-
dentemente, pero hay otros muchos factores que te-
ner en cuenta para la adopcién de un sistema de
traccion y un tipo dado de corriente.

Frocddiuiieutos encaminados a disTnimiir los
efectos de las corrientes vagabundas

Aislamiento de las instalaciones metalicas en
CONTACTO con EL SUELO. — Si esto fuere econdémico
seria, desde luego, un procedimiento muy ventajo-
so, pero dado el caracter de las instalaciones del
subsuelo, es imposible proveerlas de una protec-
cion perfecta, que las haria enormemente caras. Al-
gunas instalaciones, como las de cables telefénicos,
por ejemplo, se realizan introduciéndolas en conduc-
tos de diversos materiales que siempre pueden fa-
cilitar un aislamiento, otras se tienden directamente
sobre el suelo y dnicamente cubiertas especiales
serd posible el aislarlas.

Exigiéndose el contacto de la masa metalica
con el suelo humedo .para que la corrosién electro-
litica pueda tener lugar, un conducto protector im-
permeable preservaria de una manera excelente
contra ella, pero no hay un solo conducto que ctim-
pla debidamente estas condiciones. En este as-
pecto los conductos de hierro son los mejores, pero
es material susceptible de destruirse por accién
electrolitica, y consecuentemente no se haoe mas
que transferir la corrosién de un elemento a otro,
facilitdindose por el caracter generalmente positivo
del hierro respecto al plomo cuando se trata de
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preservar cableSj y aln asi no se pweserva por com-
pleto el cable telefénico o de energia contenido
en ellos, debido a que la corriente recogida por el
tubo de hierro se deriva a los cables en ios puntos
en que se establezca contacto con ellos y cualquier
pequefia penetracion de humedad hard que el paso
de la corriente de uno al otro, que puede favore-
icrse por aumento de la resistencia de uno de ellos
por una junta o empalme, se realice por intermedio
de un conductor electrolitico y en las mejores con-
diciones para que la corrosiéon tenga lugar, piidiendo
asi verificarse ésta en cualquier punto del tendido.
El aumento de superficie y la mas facil captaciéon
de las corrientes vagabundas por los tubos de hie-
rro liace que no sea recomendable su empleo en
trozos limitados de los tendidos, ya que toda la
corriente que recogen se deriva con gran facilidad
a las cubiertas de los cables. EIl coste elevado de
los tubos de hierro ha hecho, por otra parte, disi-
minuir considerablemente su utilizacion.

La tendencia actual es construir las canalizacio-
nes protegidas por conductos de gres, cemento o
piedra artificial, y en algunas ocasiones de madera
preservada contra la putrefaccion, fibra o elemen-
tos a base de materia organica. Ninguno de estos
conductos da la debida preservacién, ya que todos
ellos dejan pasar el agua, impregnandose facilmente
de ella; en este aspecto son preferibles los tubos
de gres, cuyo vidriado los hace casi completamente
impermeables, y aun desprovistos de él absorben
poca humedad; doce tubos de construccién espa-
fiola y portuguesa, en parte desprovistos de vidria-
do, nos dieron una absorcién méaxima de 3,40 ob
en peso, después de 70 horas de inmersiéon en agua
fria, y 2,40 ob de valor medio.

El cemento es bastante méas permeable que el
gres y, como hemos visto, no pasivo electrolitica-
mente, reblandeciéndose cuando actia como anodo,
y aunque no sea realmente de temer su destruc-
cion, 'si lo es la liberacién de alcalis o la disolucién,
de sales que favorezcan la conductibilidad. La uti-
lizacion del cemento electro fundido ha permitido,
aparte de otras ventajas de orden mecanico, elimi-
nar casi por completo el peligro de destruccién por
la accion de los sulfates de calj y la liberaciéon de
cal libre por la preponderancia en estos cementos
de la alimina, que pudieran actuar sobre las cubier-
tas de los cables que son de plomo, pareciendo ha-
bra de ser ventajoso su empleo bajo el punto de
vista electrolitico.

La utilizacion de sales inorganicas para preser-
var la madera ya hemos visto al estudiar las tra-
viesas que presenta inconvenientes graves en el
aspecto de la conductibilidad, lo que exige em-
plearlas creosotadas con las mismas limitaciones
que alli hicimos, pero adn asi la madera es perfec-
tamente permeable y no da apenas presiervacion
contra la electrdlisis.

A todo lo indicado hay que afadir para esta
dase de conductos un factor al que se debe prin-
cipalmente su falta de permeabilidad, que es la di-
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ficultad de un acoplamiento y coincidencia de las
subdivisiones, que permite la facil penetracion del
agua por los empalmes, a la que se une, por otra
parte, la recogida en las camaras registro en que
generalmente terminan; uniéndose a esto la difi-
cultad de manejo y transporte de estos tipos de
conductos, es facil comprender se haya generali-
zado mucho el empleo de tubos de fibra quie puede
partirse y acoplarse muy facilmente; sin embargo
se ha venido notando que la fibra da una preser-
vacién muy imperfecta y tampoco es impermea-
ble, absorbiendo mayor cantidad de agua que el
gres (5,3 oo en un tubo Bermico ensayado) y re-
blandeciéndose ligeramente por su contacto, Su
mayor inconveniente estriba en la desintegracion
completa que se produce en contacto con agua lige-
ramente alcalina; aguas de este género del subsuelo
de Madrid mostraban un residuo fijo a 180° de
4,8592 gr. por litro de franco olor a brea, encon-
trandose en ellas 0,7310 gr. de materia organica
valorada por oxidaciéon, lo que no podia ser de-
bido méas que al contacto con una canalizacion te-
lefénica de tubos de fibra impregnada por las
aguas analizadas, Reproducido, en efecto, el pro-
ceso en el Laboratorio con agua alcalina con 0,7
gramos de COjNaj y 2,5 gr. de COjHNa por litro,
valores muy préximos a los que cli6 el analisis del
agua citada, a los ocho alas de inmersion el frag-
mento de tubo de fibra estaba muy reblandecido y
el agua adquiri6 un color francamente amarillo.
En cambio, el agua acidulada con 1 oo de CIH no
actua sobre él.

No puede, en definitiva, considerarse como bue-
no ningun tipo de conducto, quizds el mejor sea
el de hierro, siguiéndole con ventaja en el aspecto
econémico, el de gres.

El empleo de otros sistemas de aislamiento,
como arpilleras, cintas o trencillas impregnadas de
compuestos a base de brea, betin o similares, no
ha dado resultados convenientes. En estas condicio-
nes se favorece la destruccion
y se instalan en

local de la cubierta
las zonas respectivas para evitar
la derivacion al suelo de la corriente que circula
por las ponstrucciones subterraneas, la corriente
escapara por estas faltas, localizandose la corro-
sion, que alcanza asi un valor mas elevado y ori-
gina una rapada destruccion.
bio inconveniente grave,

No es esto en cam-
si las cubiertas protecto-
ras se emplean en las zonas negativas para pro-
teger los conductos contra la entrada de las co-
rrientes vagabundas, puesto que, aungue existan
faltas en las cubiertas, penetraran en mucha menor
proporciéon. Atendiendo a estas consideraciones, el
Burean of Standards(i) recomienda su empleo en
las zonas negativas como medio indirecto de redu-
cir la corriente vagabunda recogida por el tubo,
pero sin considerarlo un procedimiento ventajoso.

Cuando se emplea este aislamiento en
ciones de cables en conductos,

instala-
la destruccién de

(1) Technologie paper n« 15 «Surface Inaulatlon of Pipes es a Means
ofPrevenling Electrolysis>. January ls U.
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k cubierta hace a veces muy dificil el quitar los
cables.

Sin embargo, la Laclede Gas Company de Saint
Louis(i) lia obtenido excelentes resultados colocan-
do cuatro capa-s delgadas de alquitran y brea cu-
biertas con una cinta de papel solapada. Al cabo
de dos afios, los tubcfi no cubiertos estaban destrui-
dos, y en cambio los cubiertos no presentaban mues-
tras de destrucciéon, calculandose que su vida se-
ria doble, lo que justificaria un gasto en la protec-
cién, igual al coste de los tubos. Segln Fitzhugh,
este procedimiento tiene el inconveniente de que
k cubierta es muy soélida al enfriarse y hay que
manejarlos con gran cuidado. Bartliolomewi”®) cita
el caso de cables que duraron 25 afics en excelente
condicién.

Hasta ahora no se ha encontrado ningldn ais-
kmiento bueno para las construcciones subterra-
neas, y hay que buscar otra manera de preservar-
ks. Respecto a la preservacion especial del hierro
ron pintura u hormigén, habremos de ocupamos
mas adelante.

Aumento de resistencia de los conductos

La tendencia de este procedimiento no es otra
que difioiltar el paso de las corrientes vagabundas
por ks construcciones subterraneas, lo que puede
también lograrse indirectamente facilitando a las
corrientes un camino de mayor conductibilidad que
aquélks, conectandolos, por ejemplo, a un hilo
conductor paralelo a ellas; pero este procedimiento
no es ventajoso, siendo preferible intctrumpir la con-
tinuidad eléctrica de las masas metalicas dispo-
niendo juntas aislantes.

Si .éstas se colocaran muy préximas, el procedi-
miento seria excelente, pero en una extensa red
de canalizaciones subterraneas es muy dificil el po-
der aplicarlo; encontrando
tencia muy alta que vencer, no sigue por los con-
ductos de la canalizacion, pero si se concentrais
algo las lineas de corrientes en sus proximidades,
lo que da un alto gradiante de potencial en ”el suelo
paralekmente a los conductos con juntas; esto
favorece el que por pequefia que sea la corriente
que capten los tubos, si las juntas aislantes no
estan préximas, pase a través del suelo de un lado
a otro de ellas, produciéndose k corrosion en las
juntas que ya indicamos al principio. EIl efecto de
ks juntas aislantes puede comprobrase claramente
en el caso de los conductos de fundicién que se
empalman con cemento de alta resistencia, siendo
los que en k practica se encuentran menos corroi-
dos, pero el instalar una junta en cada empalme
no es un problema sencillo.

En los Estados Unidos el método de las juntas
aislantes ha sido gradualmente abandonado, siguien-
do ks prescripciones del American Committee on

la corriente una resis-

(1) Elislric World, Vol. 57, p. 1105, >fio 1911,
2 LaCK

Electrolysis que sefiala el inconveniente de produ-
cir discontinuidades en las tuberias
doks so6lo para casos especiales,
eutilizandose con

recomendéan-
aunque siguen
resultado excelente para preser-
var trozos de la canalizacién, por ejemplo, cuando
se ponen en contacto con una estructura metélica de
puente o edificio. En las instalaciones de cables de
energia o telefénicos, si éstos pasan de canalizacién
subterranea a linea aérea, el empleo de las juntas
aislantes se preconiza siempre; de no hacerlo asi,
se encontrarian sometidos al peligro de la corro-
sion electrolitica incluso las lineas aéreas de postes,

Las juntas aislantes en las tuberias pueden con-
feccionarse interponiendo rodajas de madera o cau-
cho entre los extremos macho y hembra de los
empalmes, o entre los tomillos de sujecién de éstos.
Parece ser, segun Knudson<S) que con madera se
obtiene una preservacién mejor que con caucho;
segln sus experiencias, circulando entre A ~ B
(figura 12) de GO a 110 amp. a través de las jun-
tas de caucho circulaban de o,6 a 1 amp., y a
través de la madera 0,1 amp. Para las cubiertas
de plomo de los cables se establece una disconti-
nuidad de 25 cm., cubriéndola con cinta aisknte.

CGudo

Madera

12

y en un espacio de 180 mm. se cubre todo el
cable con cinta, encerrando luego el total en un
manguito, apoyado sobre el collar de cinta de cau-
cho y cuero, que se rellena de compuesto aislante

Dispositivos para evitar el paso directo de
la corriente vagabunda desde las construc-
ciones metalicas al suelo

Existen dos caminos para evitar que de los
conductores o cables salga la corriente directamen-
te al suelo: o hacer que se verifique por otras ma-
sas metélicas unidas a ellos, o a potencial mas
alto; o recc”er la corriente en conductores adecua-
dos que la reintegran a los carriles sin que asi
tenga que hacerlo a través del suelo. Lo primero
se consigue con las pkcas de tierra u otros dis-
positivos especiales, y lo segundo con conducto-
res de conexion.

a) Placas de tierra. — corriente vagabunda
que circula por las masas metalicas puede recogerse
en ciertos puntos mediante conductores de cobre
unidos a una placa metalica enterrada por la que

(2) American Railwsy Associatlon. -

Reporta of ihe telegrah and
Telepbone Section, Sapiember i926.
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la corriente escapara a tierra. De este modo es la
placa de tierra la que actia como catodo o ano-
do, y la corrosion afectara a ésta en lugar de al
conducto o cable unido a ella; como vemos, de
este modo la corrosibn no se evita, sino que se
transfiere de un elemento & otro, pero éste puede
ser de deshecho,' adquiriéndose a bajo precio y
no siendo costosa su reposicién. El establecimiento
de placas de tierra en unién de juntas aislantes
hace més eficiente este procedimiento.

Hay que tener cutdado en la clase <ie placas
que se colocan, porque puede darse lugar a la
formacién de pares y f. e. m. de contacto, asi
la disposicion de lechos de carbén, como se acos-
tumbra a realizar para las tomas de tierra, o de
placas de zinc cuando se trata de derivar corrien-
tes de cables bajo plomo; ya vimos el efecto que
puede producir, al estudiar las corrosiones debi-
das a causas distintas del retorno de los tranvias.

En cambio, seleccionando con cuidado el ma-
terial, las placas de tierra pueden servir no sélo
para recoger la corriente y derivarla a tierra por
ellas, sino para crear f. e. m. que se opongan a
la caida de tensiéon en el cable, cuando ésta es
muy pequefia, e impidan la salida de la corriente;
es el caso ya citado de la Berlin-Hannover.

b) Tuberias auxiliares. — Puede evitarse el ca-
racter anddico de las tuberias subterrdaneas o cons-
trucciones que nos interesen,
adicionales a que lo tengan forzosamente respecto
a las primeras. En Kaldsrulte (Alemania) se
jilan empleado con éxito tubos viejos o masas meta-
licas enterradas cerca de la instalacién para pro-
teger .insertando entre éstas y aquélla una pe-
quefia dinamo o bateria de bajo voltaje cuyo polo
positivo se une a las baterias auxiliares y el ne-
gativo a la instalacién a proteger, la que, de este
modo, actuara siempre como catodo respecto a los
tubos auxiliares y éstos seran los destruidos. EI
consumo de energia es insignificante.

Puede evitarse la destruccion de los tubos vie-
jos colocando la dinamo auxiliar entre los carriles
y conductos a proteger conectando éstos al polo
negativo; pero este sistema extendiéndose a toda
la red presenta el inconveniente, en las instalacio-
nes extensas, de que un bucle grande de la linea
de tranvias favorezca el paso directo por tierra,
siguiendo im camino mas corto, de la corriente de
retomo, y si encuentra en su camino los conduc-
tos que se intenta proteger, son destmidos a pesar
del caracter global positivo de la linea de tran-
vias respecto a aquéllos. Es el caso de los acci-
dentes de Jersey City, que hemos citado en otra
ocasion.

c) Conductores de enlace. — Conectando las
construcciones metéalicas subterrdaneas a los carri-
les del tranvia es evidente que se establecera igual-
dad de potencial entre ambos elementos y por
consiguiente no habréa circulacién de corrientes por

fu Geppert und Liese, Elek. Krafib. Uahneo, 14 Kebr. jo24.
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obligando a otras”®

tierra; basta para ello unir mediante un conduc-
tor de cobre carriles y construcciones en las zonas
positivas, y de esta manera la corriente que circula
por éstas pasa a los carriles por el conductor de
enlace y no a través del electrolito. Para que esto
sea riguroso, es preciso que la masa metdlica sub-
terranea sea ligeramente negativa respecto a la tie-
rra proxima, .para lo cual hace falta calcular con-
venientemente la resistencia del conductor de en-
lace,

El establecimiento de este sistema, denominado
en los Estados Unidos «drenaje eléctrico» Elec-
tric drainage o flrainage bond's), liace a la ré'd de
conductos que se quiera proteger, solidaria del
circuito de retomo de los tranvias, y en su con-
secuencia que circule por ella una corriente que
puede ser elevada, aumentando de 4 a 10 Vveces,
y aun mas, el valor que tenia antes de realizar la
conexién; exceso de corriente sobre el normal que
disminuye generalmente con el aumento de la dis-
tancia ai enface. Se citan casos de un tubo de 6"
por el que circulaba una corriente de 5 amp. que
llegé6 a 150 después de enlazarlo a los carriles.

Este exceso de corriente favorece de una ma-
nera extraordinaria la corrosion de las juntas, co-
rrosiéon que no tendrda lugar en los cables bajo
plomo, cuya cubierta no tiene solucién de conti-
nuidad, por cuya causa podria emplearse en éstos
altimos, con ventaja, este sistema de enlaces. Sin
embargo, el realizarlo para una red de conductos
y no para otra, representa grave inconveniente para
las no conectadas que estaran mas cerca de la
enlazada que de los carriles y quedaran en mucho
peores condiciones que anteriormente. Los datos
de un ensayo realizado en cables de la Comparifei
Teleféonica Nacional de Espafia, en Madrid, mues-
tran claramente lo que decimos, por consignarse®
la d. d. p. entre la red de. cables telefénicos y
otras de tubos antes y después de realizar un en-
lace.

D. d. p. en voltios respecto a
Tubos de gas Tuberfas de agua Carriles
Antes  Después Antes  Después Antes  Después
-t-1'8 — 11 4-0,6 -1,6 -t 4,0 -f 8
-1-2,2 — 2,5 -1-2,0 -2,0 -t-4.8 - 0,16
-+ 0,75 — 28 -fl.O -2,8 4-8,5 f 0,2

Viéndose que las condiciones desfavorables del
cable telefénico respecto a carriles lian mejorado,
pero en cambio las redes de tubos de gas y agua
quedan en malas condiciones, cuando antes no lo
estaban.

Puede evitarse este inconveniente conectando en-
tre si todas las redes de tubos y cables, pero, apalte
de la facilidad de corrosion en las juntas, hay otros
factores mas importantes que considerar, como es
el peligro que representa la circulacion de corrien,-
tes intensas, que alcanzan a cientos de amperios
(en Quevedo, Madrid, se llegé en un enlace a ca-
bles teleféonicos, a 400 amp.) por los tubos de
gas, puesto que estas corrientes penetran en los
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La iluminacion Ide la Exposicion
de Barl Cel ONAL S

Los méagicos efectos Suminicos que habréao
de sorprender si visitante en la préxima

Exposicién de Barcelona constituyen la ma-
terializaciéon de la fantasia del arquitecto,’
en alianza estrecha con los recursos de inventiva Y acciéon del cuerpo téc-
nico de la Wesiinghouse. -4- La iluminacién consiste de varios ndmero!

Este innmiplor piloto, iVeitingbouse,
I sirve pora regular el , futu:ionamienio
de UNO5 tamices rojos, verdes y 6,ancos en
los reflectores subacueos, If'eslinghouse, que
ifurmmiR las fuentes y cascaaas-

yista de otra seccién del interruptor
2 piloto que dispone por adelantado
veinte efectos cromaticos sobre los terrenos
de la Exposician

Placas IPard-Leoaard, accionadas por
motor Westinghouse que regulan la >d-
ttnsidad de la hu moévU-

Inminicos de regulacién automatica y do un grupo o programB
tonocromatico. La Exposicion de Barcelona es la primera en
ensayar los numeros de luz animada. El programa comienza con
una ola azul que envuelve el Palacio Nacional y que poco a poco se
desgrana en cascadas de luz hacia la Avenida de Américay, final-
mente, hacia la entrada de la Exposicién. Al color azul siguenel
rojo, el verde y el blanco. Las fuentes-y cascadas, sin excepcion.

im —imiwuwwunwi

la luz a través del agua en los estanques y

en los gréciles surtidores. La luz varia en
tono y en color, -f Los efectos luminicos asi obtenidos son deslumbrantes
y se hallan en rima perfecta con la magnificencU general que preside en la
rxposirién. La Westinghouse se gloria de haber contribuido en cierta me-
dida al esplendor y grandeza de este soberbio certamen.

ELECTRIC SUPPLIES, C°, S.

Fontanella, 14 - BARCELONA
Barquillo, 22 - MADRID
Marqués del Puerto, 7- BILBAO

W estinghouse

Bwvnaa® " aaaa“"aa<taaaaaaaaaaa’w »a aaaal/m
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Riegos y Fuerzas del Ebro Compaiiia Barcelonesa de Electricidad

Energia Eléctrica de Catalufia

La calefaccién eléctrica se aplica a la mayoria de las operaciones industriales
Secado de pastas Aprestos de tejidos
Fabricacién de papel Chamuscado de telas
INDUSTRIALES: Consulten a nuestras oficinas —calle Gerona, 1 —en donde se
les facilitaran gratuitamente los datos deseados

FUERZAS

ENORMES
se gastan todavfa en friccion. Estas
pérdidas innecesarias se eliminan apli-

candb ios Cojinetes a Bolas SICF"
las transmisiones y maquinaria.

‘Ellos mismos pagan su costo"

MADRID -Vaiverde,1 RODAMIENTOS A BOLAS SKF 5. A. VALENCIA-Llano d&d ReredH, «
BILBAO = Henao, 6 Paseo de Gracia, 20 « BARCELONA

ABELLO, OXIGENCO-LINDE, S. A

Aire liquido - OXIGENO - Nitrogeno

Fabricas en Barcelonay Valencia

Acetileno disuelto, Carburo de Calcio, Sopletes, Mano-detentores, Metales de aportacién, Polvos
des-oxidantes y todo lo concerniente a la soldadura autégena y corte oxi®acetiiénico.

Depositos en
Sabadell, Tarrasa, Tarrega, Lérida, Reus, Manlleu, Gerona, Palma de Mallorca y Alcoy

BARCELONA. Calle de Aii-Bey, 1 Calle de Colon, 13. VALENCIA
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edificios y un eventual contacto con otro tubo, de
calefaccién, por ejemplo, puede dar origen a ex-
plosiones de consideracién. Estas razones han he-
cho que se prohiba en muchos reglamentos euro-
peos el establecimiento de conductores de enlace
con los carriles.

Sin embargo, este es el sistema que méas se em-
plea en Norteamérica, especialmente para la pro-
teccién de cables telefénicos, en cuyo caso se con-
sidera como inmejorable. No faltan trabajos, sin
embargo, en los que se opongan serias objeciones
a este procedimiento; en el mismo Informe del
Comité de electrdlisis, que varias veces hemos ci-
tado, se sefiala el peligro de solidarizar al retomo
los tubos de gas y aceite, considerando el enlace
como una medida suplementaria para mejorar el
circuito de retomo o temporal en los casos de
pronunciada corrosién, pero que nunca debe rea-
lizarse con circuitos de retorno adecuados. El Bu-
rean of Standardsti) hace resaltar también la des-
truccion de las canalizaciones préoximas a ios ca-
bles enlazados que no se habrian destruido en otro
caso y la dificultad de aunar los intereses de to-
das las empresas para en estos casos realizar el
enlace de todas las redes entre si, Gnico medio de
evitar el privilegio de una.

Debe también tenerse en cuenta, como se se-
fala en el trabajo citado, que los cables bajo plo-
mo, Unicos continuos, y en los que no es de te-
mer, por consiguiente, la corrosién en las juntas,,
son en cambio muy atacables por los alcalis, y si
bien la corrosién andédica se impide, la intensa
corriente que circula por las zonas negativas, del
carril a los cables, ha de favorecer la concentracion
de los 4alcalis en el catodo de plomo, si el suelo
contiene sales alcalinas, con lo que se producira
muy probablemente corrosién catédica.

, El establecimiento de los enlaces requiere al-
gunos cuidados; debe procurarse no realizarlo mas
que de los cables a los colectores o barras nega-
tivas de- la central, porque la conexién a carriles
puede ser desventajosa si por rotura o soldadura
defectuosa de aquéllos se originan corrientes pe-
ligrosas. Para prever este caso, siempre posible en
el régimen tan variable de la tracciéon, conviene
intercalar en los conductores de enlace fusibles de
600 V. que no permitan mas que un aumento del
25 ob de la corriente normal en el conductor, que
se determinard previamente con pro-
visional. Este mismo caracter de la corriente de
traccion puede hacer que en un momento deter-
minado se invierta el potencial del

im enlace

carril respecto
a los cables; en estos casos deben instalarse inte-
rruptores de minima en el enlace, que impidan
que el cable capte corriente. Si el enlacMJ termina
en una central, conviene proveerlo de un interrup-
tor para abrirlo cuando cese el funcionamiento de
ésta.

En nuestras poblaciones,

donde en la mayoria

(I) Technologie psper n .'s2, <Electrolysis ond ita Miligslion», De-
cember 1915.

de las calles del casco antiguo
van muy proéximos,
cion de

los cables y tubos
no es recomendable la adop-
los conductores de enlace, que colocaran
a los tubos de gas en condiciones muy desfavora-
bles, lo mismo que a los de transporte de energia,
cuyas cubiertas se calientan mas facilmente au-
mentando su capacidad.

Protecciones especiales de edificios y puentes

Los trabajos que conocemos no consignan nin-
guna destrucciéon seria de las fundaciones y es-
tructuras metéalicas de los edificios por accion elec-
trolitica, pero siendo indudable la posibilidad de
su existencia y el efecto de aceleracion en la
desintegracién de los soportes, gran numero de
investigadores y arquitectos, especialmente ameri-
canos, se han preocupado de estudiar
de evitar esta eventualidad.

El hierro de los edificios se protege corriente-
mente mediante pinturas que, segdn M. Tock Yy
C. E. Magnasson Yy otros, dan una eficaz protec-
cion, principalmente si son de las denominadas anti-
acidas a base, de alquitran o asfalto, y sobre todo
cuando el hierro se empotra ademas en hormigdén,
en cuyo caso la eficiencia de la corrosi6on para una
d. d. p. entre el catodo y tierra de 6 voltios no

llega en general al 1“0
Cuando estudiamos la electrélisis en

trucciones de hormigén armado,

la manera

las cons-
pedimos ver que
si la corriente vagabunda no alcanzaba densidad
suficiente para calentar el hormigén, éste ejercia
un efecto protector sobre su armazén metélica, en
el caso de actuar el hierro como &nodo. Se ob-
tiene asi una buena preservaciéon del hierro re-
cubriéndolo con una fina pelicula de hormigén que
actla como una capa aislante ya que no es fre-
cuente que se presenten corrientes intensas. Este
sistema se ha empleado en algunos de los nuevos
edificios de la Compafia Telefénica Nacional de
Espafia, .construidos para oficinas.

Para evitar la posible producciéon de corrientes
intensas, deben siempre instalarse juntas aislantes
en todas las tuberias que penetran en los edificios,
tanto de servicios de agua y gas como de cabl«
bajo plomo. Si un conducto atraviesa todo el edi-
ficio, se proveerad de juntas aislantes en ambos ex-
tremos y aldn es conveniente, segun las conclusio-
nes del Bureau of Standards de los Estados Uni-
dos, shuntar los conductos mediante un cable, buen
conductor, si su resistencia es tal que en el tra-
mo comprendido entre las juntas puede haber una
rafda de tension de 8 6 10 volts.

Se ha propuesto para evitar la corrosién ané-
dica y destrucciéon del hormigén, el unir eléctrica-
mente toda la estructura metalica del edificio y
conectarla al polo negativo de una pequefia dinamo
o generador de bajo voltaje, pero si bien esto per-
mite evitar la probable formacién de o6xidos volu-
minosos de hierro, es seguro, no probable, que se
producira la liberacion de alcalis en toda la estruc-
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tura del edificio, al actuar el hierro de céatodo, y
se perdera la ligazé6n entre el hierro y hormigdén.
Debe pues, desecharse este procedimiento, aunque
no por ello dejar de establecer la continuidad eléc-
trica de la estructura metalica, sin ponerla tampoco
en comunicacién con placas de tierra ni tuberias.

El hormigén sin armadura de hierro es dificil-
mente destruido por electrélisis, y si se le mez-
clan materiales para impermeabilizarlo, mas toda-
via, tanto él en si, como el armazéon de hierro, si
lo tiene.

Un caso tipico de proteccién contra la electré-
lisis, fué el de la construccion del edificio del New
York Times, de una de cuyas publicaciones estrac-
tamos lo que sigue:

«El peligro de que, en el caso de las oxidacio-
nes de las estructuras metalicas, se acelere mu-
cho el proceso de desintegracion,, hasta hacer pre-
maturamente inutiles las estructuras por la des-
truccién de sus soportes, fué reconocido a tiempo
para permitir una amplia proteccién de la estruc-
tura metélica del edificio del Times.

»Es evidente que no se destruirdn por oxidacion
las columnas a Jas que la humedad no tenga acce-
so, Yy en las que la tenga, las aisladas eficazmente
contra las corrientes eléctricas vagabundas no se-
ran afectadas por electrélisis. Lo primero que se
consider6 fué el mantener secos los cimientos; y
de aqui que la impermeabilidad completa y dre-
naje de los tabiques maestros antes descritos, se
realizard también en el subsuelo de la habitacion
de la preusa, que ocupa la mayor parte de los so6-
tanos. Para mayor proteccion se cubrieron todos
los elementos metélicos colocados sobre el nivel
de la calle con un mortero de cemento Portland]
de un espesor minimo de de pulgada (19 mm.).
Esta es una proteccibn muy eficaz contra los de-
terioros por oxidaciéon. En estas condiciones la des-
integracion electrolitica es dificil, pero la proba-
bilidad de su aparicién hasta en pequefiisimo gra-
do, se hace todavia méas remota cuando se pro-
veen de un aislamiento tan perfecto como sea jxi-
sible. El contacto con tierra es suficiente para
que se suavice cualquier tension eléctrica que pueda
existir en un punto cualquiera de la estructura me-
talica dando salida al exterior a la corriente, en
los puntos en que la acciéon electrolitica no pueda
producirse. Esto da también una proteccién contra
los rayos en todo lo .gue, respecto a ello, puede co-
municarse al edificio.»

UI7SATOS
Determinacién de resistencias

a) Resistencia de los carriles y juntas. — La
determinaciéon de la resistencia de los carriles no
ofrece en general ninguna dificultad y es factor
generalmente conocido. La simple determinacién
de su peso nos permite, por otra parte, determi-

narla aplicando las férmulas que sefialamos en el
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primer capitulo. Si por una causa cualquiera fuese
necesario calcularla, puede emplearse el método de
comparacion.

El (onocimiento de la resistencia de los carri-
les es desde luego absolutamente necesario para
el célculo de la caida de tensién en ellos,'para cuyo
estudio completo precisa determinar también la re-
sistencia de las juntas, que permitirdA damos idea
exacta de su' estado, que tanta influencia tiene, como
ya hemos sefalado. Puede ésta calcularse, sin ne-

NA/NVANTVIVE

Fig-15

cesidad de interrumpir la corriente de trabajo, me-
diante el galvandémetro diferencial de cuadro mé-
vil, determinando la longitud de carril de resisten-
cia equivalente al de la junta (en muchos regla-
mentos se fija la resistencia de las juntas indicando
la longitud equivalente de rarril). EIl dispositivo
se inicia en la figura 13, en la que S son conexio-
nes moéviles y G el galvanémetro; graduando la
posicién de los cursores hasta que el galvanémetro
no marque desviacion se tendra, si /es la longi-
tud equivalente a la junta;

= luego (=

siendo la resistencia de la junta, si P es el peso

del carril:

b) Resistencias de conductos y cables subte-
rraneos. — La resistencia de los conductos puede
determinarse por el método de Berig, mediante un
amperimetro A, un voltimetro V, bateria de pilas
M, resistencia graduable r y conmutadores P y
P', conectados como indica, la figura 14, Colocario
P' en la posicion I, V nos daréa la tensién entre A

y B, que denominaremos , Yy en la que la
entre A y B segun las posiciones del conmu-
tador; de igual manera obtendremos y

para la posicion 2 de P', y si /es la longitud AB

e | la intensidad de la corriente medida en la
posicién i, la resistencia por unidad de longitud
vale:
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La resistencia total del tendido de un conducto
es, sin embargo, muy dificil de determinar, por
la influencia desigual de los acoplamientos.

Para los cables telefénicos con cubierta de plo-
mo es preferible calcularla teéricamentepartiendo
de la resistencia especifica del plomo, o*de la alea-
cion plomo-antimonio, ya que la continuidad del
circuito e igualdad de seccién hacen que los re-
sultados sean sobradamente exactos. En la préac-
tica, en cambio, no es facil,, frecuentemente, la de-
terminacion de las caracteristicas de una canali-
zacién enterrada poco accesible, en todo,
todo, su recorrido.

c) Resistencia del suelo. — La resistencia p con-
ductibilidad del suelo puede determinarse median-
te un analisis quimico, deduciendo de

o casi

la compo-
sicion de las sales disueltas cuéal seria la conduc-
tibilidad especifica del electrolito, e incluso la f.
e. m. de polarizacibn necesaria para el paso de

la corriente. Este ensayo es muy conveniente por
la amplitud que da al campo de la investigacion
en todos los aspectos, y sin embargo no se em-
plea casi nunca. No puede, desde luego, negarse
que el analisis de las aguas no es facil m puede
realizarse en breve tiempo.

Puede determinarse experimentalmente la resis-
tencia del suelo colocando en una caja de madera
cerrada en sus dos extremos por chapas metalicas
con terminales soldados,

lugar de experiencia,

tierra recién extraida del
que se comprime entre las
c-hapas, y utilizando para determinar la resisten-
cia de este conductor el método del puente. Co-
nociendo la separacién y &area de las chapas, el
calculo de la resistencia especifica es sumamente
sencillo.

Determuiacion de diferencias de potencial
a) Caida de tensién en carriles y conductos y
diferencias de p o I . deducirse . di-
rectamente, lectura voltimé-
trica, o se conoce la resisten-
cia del Para estas medidas conviene
utilizar un voltimetro con resistencias adicionales
y operar con cuidado, si no se tiene idea de la
d, d. p. que pueda existir, para evitar el paso de
una corriente p>eligrosa; es conveniente también,
por esta causa, en las medidas practicas, emplear
aparatos de alta resistencia, por ejemplo, 300 a
a 400 ohmios por voltio. En los voltimetros con-
viene tengan una escala baja, hasta 1,5 v., por
ejemplo, y otra que alcance hasta los 50 o 100
voltios; operando con la escala de mas alto vol-
taje obtendremos una primera aproximaciéon que
nos permitird operar con seguridad con la que sea
precisa para obtener otra mayor.

Para la realizacién de
cialmente en el

ten cia
mediante una simple
indirectamente, si
conductor.

las conexiones, espe-
caso de cables telefénicos accesi-

bles en las camaras de registro,

cuentemente varillas especiales.

Estas determinaciones de la d. d. p. entre ca-
rriles y conductos y éstos entre si, son de gran
interés para fijar las zonas peligrosas y las pn-
meras que se realizan en general, aunque no sean
definitivas. Como el potencial de un elemeaito jjue-
de ser tanto superior como inferior al del otro sin
poder prefijarlo, conviene utilizar en estos casos
aparatos con el cero en el centro de la escala.

Siendo en extremo variables las condiciones de
la carga en la red de traccién, y en consecuencia la
caida de tension en los carriles y la d. d. p, en-
tre éstos y las masas metélicas proximas, conviene

se emplean fre-

realizar mas de una determinacién, repitiéndolas
<N —mme- iP
a b
ml'MB;
M
ng.i4

durante un cierto periodo y observando
res maximo,
trafico

los valo-
minimo y medio. Si la linea es de
intenso, basta en general prolongar los en-
sayos durante una hora, pero si el trafico es es-
caso debe esperarse el tiempo necesario para que
un vehiculo realice un ciclo completo de su reco-
rrido, eligiendo el periodo del dia en que la carga
sea normal. EIl estudio detenido de
nes del trafico es el
mas exactitud

las condicio-
que habra de- sefialar con
la forma de realizar los ensayos.

Deben también realizarse éstos mediante apara-
tos registradores, conectados durante el periodo
completo del dia en que se realiza el servicio de
tranvias. El estudio de las curvas obtenidas pro-

porciona datos de extraordinario interés.
b) Diferencia de potencial respecto a tierra y
entre dos puntos del suelo. — Esta medida nos

proporciona datos mucho méas completos, permi-
tiendo deducir con seguridad si la corriente sale
de las construcciones metéalicas hacia el suelo, Las
medidas entre los puntos del suelo nos fijan la di-
reccion y distribucion de las corrientes vagabundas
obteniendo las lineas equipotenciales.

Para determinar la d. d. p. entre una masa me-
talica y tierra se conecta un voltimetro entre la
primera y una varilla empotrada en el suelo o un
elemento metalico cualquiera en buen contacto con
él. Hay que tener mucho cuidado”™ sin embargo,
en no emplear para la toma de tierra un metal
cualquiera, porque podriamos introducir una f. n.

299

Ayuntamiento de Madrid



m. de polarizacién, debida al caracter electrolitico
del suelo; el metal de toma de tierra debe, por esta
causa, ser igual al de la masa metalica ensaj-feda,
en cuyo caso, como ya hemos indicado al estudiar
la tension de polarizacién, esta f. e. m. es nula.

Cuando se trate de determinar la d. d. p. en-
tre dos puntos del suelo, pueden emplearse dos va-
rillas o tomas de tierra del mismo metal, a las que

se conecta el voltimetro, pero en este caso co™nviene
no utilizar electrodos de plomo, ya que é&te es sus-
ceptible de cargarse por el paso de la corriente.

Preferiblemente a estas tomas de tierra, siem-
pre defectuosas, deben utilizarse electrodos impo-
larizables, edmo el de Haber (), representado es-
quematicamente en la figura 15, que consiste en
una varilla de zinc sumergida en una solucién sa-
turada de sulfato de zinc con cristales de este ele-
mento precipitados, contenida en un tubo de vi-
drio cerrado en su parte superior por un tapén de
caucho e inferiormente por un recipiente de arci-
lla porosa. A la varilla de zinc va soldado un ter-
minal de cobre aislado arrollado a wuna varilla de
madera, que sirva para coger el electrodo; a este
terminal ha de conectarse uno de los voltimetros
0 aparato de medida que se emplee. El tap6n de
caucho va también atravesado por un tubo capi-
lar que hace se encuentre la solucién de SO”™Zn a
la presiéon atmosférica.

(I) F. Habar. F. Goldschmidr Dera nodlsche angriff dea Elsena
duren Vaganbundieren stromeim Erdreich und dte Pasaivitat» Zeltchrfit
fur Elaktrochemle, 26 Enero IMQ6.

900

tara medidas exactas con estos electrodos es
recomendable el método del potenciémetro o de
compensacién, cuyo esquema representamos en la
figura 16, en la que E son los electrodos, G un
galvanémetro, R la resistencia de comparacién, B
una bateria de pilas, e | el interruptor del circuito
de las pilas. Este método puede emplearse también
para la medida de caidas de tensién y d. d. p.
antes sefaladas.

Pueden obtenerse también electrodos convenien-
tes introduciéndolos en un recipiente con sal comun
y conectandolos en corto circuito; media hora des-
pués pueden utilizarse, pero indudablemente deben
los electrodos impolarizables como el
que proporcionan medidas
sin embargo, no se ha

preconizarse
de Haber o analogos,
muy exactas y cuyo tso,
extendido.

e) Medida de la fuerza electromotriz. — La
e. m. de polarizacién puede calcularse por el mis-
mo sistema que la conductibilidad del suelo, ha-
ciendo los electrodos de superficie lo sufeiente-
mente grandes y colocandolos todo lo cerca que
sea necesario, para que la caida de tensi6én por
efecto Joule pueda despreciarse, puesto que es in-

B
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dependiente de la superficie y separacién de los
electrodos.

Si se ha determinado la composicién quimica del
suelo, la féormula de Kclvin o los potenciales ané-
dicos y catédicos nos daran también la f, -e. m.
de polarizacién del electrolito, no olvidando cuan-
tas consideraciones hicimes al tratar de ella, y es-
pecialmente las leyes de Berthelot 0 Le Blanc.

VICTOR DE Buen.

(Terminara).
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CRONICA DE LA AGRUPACION

Junta Directiva

El dia 10 del pasado mes de mayo y con asis-
lencia de un numero de compafieros superior al
minimo reglamentario para que pudiera tomar
acuerdos validos, tuvo lugar la sesion de Junta ge-
neral pedida por lo compafieros con objeto de
la atencion de la 'Agrupaciéon co™ respec-
to a la importancia que puede revestir para la cla-
se el hecho de que el Gobierno haya anunciado su
propésito de reorganizar la ensefianza técnica su-
perior y haya nombrado una Comisién que asesore
al Gobierno so.bre tales cuestiones, de cuya Comi-
sibn forma parte en nombre y representacit® de
nuestra Asociacion Nacional D.
D. José Antonio de Artigas.

Nuestra Junta general acord6 por aclamacion
y con unanime aplauso a propuesta de D. Ramon
Barbat, primer firmante de la demanda de Junta
general .conceder un voto de gracias y felicita-
cion a la Junta Directiva en primer término y a
los Sres Soto y Artigas por lo acertado de sus

llamar

Manuel Soto y

Cuentas del

gestiones en defensa de los intereses generales
de la dase y al propio tiempo un amplio voto de
confianza a la Junta Directiva para que en nom-
bre y representaddn de los compafieros de nuestra
Agrupadoén pueda continuar
Dicho voto de confianza,

la gestién iniciada.
dijo el Sr. Barbat, es
como un voto de eleccion que ha de desvanecer
todo recelo, si es que pudiere presentarse, con
referencia a la legitimidad de la representaddn,
ya que la Junta Directiva actual fué elegida sin
atenerse a los tramites estatutarios.

Se acorddé también que una Comision formada
por los Sres, Sed6, Casanovas, Ferrer-Vidal, Bar-
bat y God6, encauce y recoja las opiniones de
los sodos con referenda a las cuestiones que mo-
tivaron la Junta y lleve a cabo una campafia de
prensa de acuerdo con la Junta Superior. La cam-
pafia ha sido ya iniciada por D. Ramén Barbat, se-
gun es de ver efl los nimeros de «EIl Noticiero
Universal» de esta dudad correspondientes a los

dias'2i de mayo y 5 del actual.

Ejercicio 1297-1298

Aprobadas por unanimidad por la Junta Directiva en su sesion del dia 25 de Enero de 1929

Péselas
Ingresos
Saldo del afio anterior.........
Banco di Roma, SEildo de la c/c. com-
prendidos intereses hasta su cance-
1aCiON e
5.721 cuotas sociales de
7.50 ptas, .. 42.907,50
876 cuotas sociales de
6.50 PtaS..iiiieiien 5-794
51 cuotas de -entrada de
15 PesSetas . 775 49.366,50
Cuota global de la Asociacion de Alum-
nos, entrega a cuUeNnta ... 500
APATATOS .ottt sees 357,95
Maestros de O D ras ., 158
Revista 16,50
Peritajes.
Dictamen calentador Sr. Roca . . = e 300
Judiciales; liquido percibido a repartir
(a deducir 10«/0) . i, 6.209,80
NUimero jle diciembre de Técnica.
INGresoS Drutos .o . ,3.115.40
Stima y sigue. . 65.066,90

Pesetas
Suma anterior . 65.066,90
Papela s 92,55
Alquiler salon ... 25
Subvencién Diputacién 1928 6.000
Intereses c/c. Pensiones 1927 89,10
Cuentas de orden.
Sr. Grau . . . . 24
A E. G 30
A. E. G 203,35
Lampara Z. 358.60
Total.iees 71-632.15
Pagos
9 PesdiAs
Junta Superior, hasta 30 junio 1928 2.832,50
Junta Auténoma, cuotas de 2,50 ptas. 16.492,50
Peritajes, pagado por liquidacion hasta
fin de afio 1927 i, 2.646,
Local.
Alquiler
Alumbrado
Limpieza . . . 480,
Teléfono
Suma Vsigue.
01
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Pes«las
Sumo attlerior , . 21.971,00
Varios.... 392,65
(CONSETJC e 3-250,
Auxiliar y cobrador 3.156,80 15.211,85
Secretaria.
IMPresos.. . 1.231,70
Pequefios gastos 1.058,30
Frangqueo ... 691,20
O ficial.iecie. 3.250, 6.231,20
Revista.
Subvencitn........... 1.800,
Articulos 'y extras 677,
Franqueo ... 357,80 2.834,80
Biblioteca.
Subscripciones y compra de
lHDroiS. v 3.858,80
Encuadernaciones . . . . 587,
Encargado........... 1900, 5,445,80
Secciones e Imprevistos.
Premio Concurso Anual . 500,
ImprevistoS...ccoeenne 601,20
A los efectos de la subven-
cion de la Diputacion 4.640,15 5-741,35
IMPUESTOS ot 1.794,05
Varios.
NUmero de «Técnica» de
diciembre. Gastos totales
imprenta........... 2.248,
Suma y sigue . 59-230,05

pesetas

Suma anterior . . 59.230,05
Fotograbados........ 199,95 2.447,95
Dictamen calentador (Srcs. Fon, Mi-

quel y Ceballos) . 200,
Orden.
Imprenta Occitania . . . . 64,
L. Sr. Herrero....coccevveeneenn. 58,50
Id. Sr. Arimany......w.. 78,
A. E. G...... 203,35
Lamparas Z i45,i0 548,95
Entrada Sr. Sarda . . . . 15, 15,
62.441,95
RESUMEN
Importan los ingresos 71.632,15
Id. 10S PagoS.en. 62.441,95
Existencia en Caja . 9.190,20

NOTAS

El nimero de Técnica de diciembre de 1928
ha proporcionado un beneficio neto de (3.115,40—
2-447,95) = 667,45 'Ptas.

Los peritajes judiciales, desde
de octubre han proporcionado a la Asociacion un
beneficio neto de 620,98 ptas. (loo/o del ingreso
liquido).

El dictamen calentador
pesetas (300 — 200).

lo enero a 31

un beneficio de 100

BIBLIOGRAFIA

Traite Practique de Fonderie, par A. Lelong,
Ingenieur A. et M. Membre de la Sodeté des In-
genieurs Civil de France, etc., et par E. Mairy,
Ingenieur Ai et M. Manbre de la Sodeté des In-
genieurs Civils de France.—Troisiéme Eddtion.—
Paris et Liege.—Librairie Polytechnique Ch. Bé-
ranger, Editeur. 1928.—Imprimé en Belgique.

Esta obra esta destinada a todas las personas
gue se interesan en las cuestiones de fundicién, ha-
biendo sido concebida con el objeto de ser util no
solamente a los ingenieros e industriales, sino tam-
bién a los contramaestres que deseen familiarizarse
con los métodos modernos de fabricacion. Permite
encontrar, a los que a ella se dirijan, soluciones
rapidas y eficaces a las numerosas dificultades
cientificas o practicas que se presentan a cada
instante en las operaciones de la fundicion.

Los autores se han propuesto evitar a los jove-
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nes ingenieros las dificultades que se encuentran
al iniciar una nueva industria; la ausencia de
obras técnicas completas y sobre todo en las cues-
tiones de fundicion, ha sido una de las principales
causas del poco desarrollo de esta rama tan inte-
resante de la siderurgia, lo que ha sido la prin-
cipal causa que ha conducido a los autores, a re-
unir y coordinar, en un tratado tedrico y practico
conteniendo todas las ramas de la fundicién mo-
derna, ios conocimientos que han adquirido por
la experiencia profesional y por el estudio.

Esta obra estd dividida en cuatro libros: el i®
trata de la fundicion; el 2° fundicion maleable;
el 30 fundicién del acero, y el 4a fundicion de
aleaciones industriales.

El primer libro es el mas importante, contiene,
ademas de las indicaciones exclusivas a la fundi-
cion, el estudio de todos los elementos comimes
de los diferentes géneros de fundiciones.
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El orden en di cual se presentan las subdivi-
siones de los diversos libros, estd en armonia
con la seguida por las transformaciones del me-
tal, desde la extraccion del mineral ha” la ob-
tenciéon de piezas completamente terminadas.

El segundo libro esta reservado a la fundicion
maleable, comprendiendo dos partes: una de ellas
esta consagrada al estudio completo del metal,
sus propiedades y teorias relativas a la cemen-
tacion oxidante, y la segunda parte se refiere a
la practica de la fabricacion, tratando de las ma-
terias a emplear, hornos de fusion y cementacién
y modo de conducirlos.

El libro tercero trata de fundicién del acero y
esta dividido en tres capitulos. EIl primer capitulo
expone el estudio completo de las propiedades fi-
sicas y mecanicas del acero; tratando de la prac-
tica del analisis quimico y del examen microsco-
pico del metal.

El segundo capitulo expone las diversas ma-
neras de preparacion del acero; tratando de los
hornos empleados y manera de conducirlos.

El tercer capitulo se refiere a las particularida-
des relativas al pulido, noyos, materiales emplea-
dos, utillaje, colada, etc.

El libro cuarto trata de la fundicién de alea-
ciones industriales, y esta dividido en tres par-
tes; la primera comprende la e.xposicion de las
propiedades generales de ios metales que entran
en las aleaciones, dando las indicaciones sobre la
metalurgia de los principales de estos metales;
la segunda parte, explica las propiedades generales
de las aleaciones, clasificacion y modo' de pre-
pararlas, terminando por la practica de los anali-
sis quimicos de bronces y latones y estudio metal-
grafico de estas aleaciones; la tercera parte ex-
pone la practica de fundicion de las aleaciones
industriales.

En resumen, es ésta obra que trata de todas
las particularidades sin. excepcion de la fundicién
en general, explicando los métodos dentificos y
los procedimientos préacticos que son indispensables
hoy dia de conocer para luchar eficazmente contra
las dificultades encontradas en la practica del fun-
didor y en el arte del molido, por todo lo cual le
deseamos, como yo creo, serd bien acogida por
nuestros compafieros.

J, Ms B. DE F.

Procédés Modernes de Construciion, par Paul
Razows. Membre de la Societé des Ingenieurs Ci-
vils, Professeur a I'Ecole Spéciale des Travaux
Publics du Batiinent et de I’''ndustric.—Librame

R. Ducher. Paris. 3, Rué des Poitevims.

Inspirada esta obra en la practica de la cons-
iriiccion, esta nueva publicacion no tiene nada de
similar con un Curso de Construccién. Se encon-
traran procedimientos de aplicacién constante, in-

formaciones practicas y calculos simplificados, lo
mismo que las soluciones propuestas al importan-
te problema de encarecimiento de los materiales
y de la mano 'de obra.

Las principales materias que trata comprende:
Demoliciones y transportes. Trabajos subterraneos
y fundaciones. Obras de mamposteria y cemento
armado. Cubiertas de madera, Construcciones me-
talicas, Instalaciones sanitarias, Calefaccion y ven-
tilacién, Pinturas, Vidrios, Decoracién, Considera-
ciones sobre diversos tipos de construccion, Ciu-
dad jardin, Construcciones industriales, Garages,
Habitaciones modernas con reducido lugar de em-
plazamiento, Casas con esqueleto metalico.

Creemos que con lo anteriormente enumerado
pueden darse cuenta de la utilidad de dicha obra
todos nuestros compaferos, que se dediquen al
ramo de construccidon, pues encontraran datos su-
mamente Utiles y practicos.

J. Ma B. DE F.

Visual Lines for Spectrum Analysis.~Vmcas Op-
ticas en Andlisis Espectral.

El valor del espectrdmetro en analisis no esta
bastante estimado a pesar de la facilidad y rapi-
dez con que los metales,—tanto en cantidad como
en trazas,—pueden facilmente identificarse en gran
namero de substancias.

Puede esto ser debido al hecho de que no exis-
ten tablas de' longitudes de onda de las lineas 6p-
ticas del espectro "(p. ej., las lineas que aparecen
en el espectro cuatido solamente existen los cuer-
pos en forma de impureza) que sean practicas
para su uso corriente.

Este folleto ha sido publicado para suministrar
estas tablas y tener asf la informacién que hara
posible la adopcion del Espectrometro de longitud
de onda en el uso corriente del laboratorio.

Ha sido publicado por Adam Hilger Ltd. 24
Rochester Place. Camden Road, "London N. W. i.

J- F-V,

Curso de Mecanica, por Paul Levy, Ingeniero
Jefe de Minas y Profesor de la Escuela Politécni-
ca de Paris.—Editores, Gauthier-ViUars y C». SS

Quai des Grands Augustins, 1928.

Este libro que es el texto explicado por su au-
tor en la Escuela de Minas de Paris, a pesar de
ser una obra inspirada en los clasicos en los que
los desarrollos analiticos tienen una importancia
preponderante, ha procurado su autor dar una
mayor importancia a las consideraciones mecani-
cas y geométricas.

En ella, y merced a este criterio, se han redu-
cido a un minimo los calculos analiticos sin que
sin embargo hayan dejado de desarrollarse con
todo detalfe y extensién aquellos casos particulares
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de mecanica clasica. Considera su autor que si
bien los calculos analiticos son necesarios para
todo buen discipulo, estos sin embargo no quedan
tan grabados en su cerebro como una representa-

ciobn o estudio mecanico o geométrico.
J r-v.

Coment on devient Fraiseur (COmo hacerse

Ingeniero Mecéanico.—
con 245

fresador), por R. Champly,
Un volumen en radstica, de 269 paginas,
figuras y numerosos cuadros y calculos.— 1929i.
Francos, 30, Desiorges, Girardot & editores, 27
y 29, Quai des Grands Augustins, Paris (V1).

Este instruir

al obrero fresador, asi como al mecanico construc-

libro estd escrito para formar e

tor de uatiles de fresar y ajustador de estas maqui-
nas. El autor se ha esforzado en hacer faciles y
comprensibles los calculos de divisién de engrana-
jes a emplear en el fresado y corte de ruedlas
dentadas, tomillos sin fin, etc. Un gran ndmero de
cuadros permiten al fresador evitarse esos calculos
o comprobar los que efectue.

El corte de ruedas coénicas, de hélices y el pro-
cedimiento de corte de dientes por «tomillo-madre»
son objeto de capitulos especialmente interesantes.

Termina el trabajo por una explicacién de las
lineas trigonométricas y uso de las tablas de estas
lineas.

Es un libro indispensable a todo mecanico y a
los obreros superiores.

J T1-v,

El V Congreso Internacional de la Prensa Técnica

El Comité organizador del V Congreso Inter-
nacional de la Prensa Técnica, que se celebrara en
Barcelona, Madrid y Sevilla, del is al 24 de
septiembre préximo, ha ultimado ya el orden del
dia de las sesiones de trabajo del citado Cogre-
so, que tendran efecto en esta capital, coincidiendo
con la Exposicion.

Dicho orden del dia, es el siguiente;

Las Relaciones de La Prensa Técnica.—Il. La
Prensa 'Técnica 'en el mundo.—1l. Las relaciones
de la Prensa Técnica con las demas Prensas.—I11I.
Las relaciones de la Federacion Internacional de
la Prensa Técnica con las otras asociaciones pe-
riodisticas.— IV. Las relaciones de la Prensa Téc-
nica con el comercio, la industria y la agricultu-
ra.—V. La Prensa Técnica y las revistas oficiales
del Estado, d.e las Ciudades, de los Ayuntamien-
tos y de otros organismos publicos.—VI. La Pren-
sa Técnica y el turismo econémico.—VIL La li-
bre difusién de la Prensa Técnica (yi el mundo.
—VIIl. Las relaciones de la Prensa Técnica con
los grandes organismos internacionales (Sociedad
de las Naciones, Oficina Internacional del Traba-
jo, Instituto Internacional de Organizacién Cien-
tifica del Trabajo y Camaras de Comercio Inter-
nacional).

En nuestro préximo nimero publicaremos un
la Exposiciéon de

las instalaciones eléctricas de

1 »
La organizaciéon profesional de

nica internacional.— 1. La organizaciéon de las Sec-
ciones de la Prensa Técnica y de la Federacion.—
Il. Los servicios postales.—I1ll. EIl intercambio
de Revistas.—1V. Los centros de informacién,—
V. Las Bibliotecas.—VI. EIl aprovisionamiento de
papel.—VIL Las relaciones de la Prensa Técnica
con los impresores.—VIIl. La Prensa Técnica y
la publicidad.—I1X. La 'Caja de Pensiones de la
Prensa Técnica.—X. EIl Anuario de la Prensa
Técnica..

Todos los temas e infomiadones presentados
al Congreso de Barcelona deberdan comprenderse
en los titulos indicados anteriormente, los cuales,
para mayor facilidad, se distribuiran en las cua-
tro Comisiones siguientes:

I. Organizacién, propaganda y estadistica.

Il. Problemas postales y trabajos de las Sec-
ciones.

I1l. Problemas de economia politica y pro-
blemas juridicos.

IV. Publicidad.

Muchas revistas técnicas nacionales y extranje-
ras se proponen presentar trabajos relacionados
con las diversas cuestiones de que trata el orden
del dia que acabamos de copiar.

la Prensa Téc-

interesante estudio sobre
Barcelona y en otros

sucesivos otros trabajos relacionadoscon nuestro Certamen

Los trabajos cuya publicacién anunciamos seran

eminentemente técnicos

y los avalaran con su firma distinguidos compafieros-

l1J VO EIVIER.O J EF
Para dirigir, con varios Ingenieros a sus
dos en construcciones metalicas, fundicion y

por el volumen y calidad del

ros que emplean, se necesita un Ingeniero

les que ha de abarcar su direccion.
Dirigirse en Bilbao a D. E.
la Sociedad.

vistarse con la Direccién de

"E

trabajo que vienen ya ejecutando,
con gran préactica en

1:, cédula personal

13 E L L E K E S
6rdenes, unos importantes talleres especializa-
forja, todo ello de la mayor importancia, tanto

como por el numero de obre-
las diversas ramas industria-

| | i
//7, quien dara facilidades para entre-
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LOS HORNOS TRANCHANT

DE GAS, ACEITES PESADOS Y ELECTRICOS
SE EMPLEAN EN TODAS LAS INDUSTRIAS

HORNOS para templar,
cementar, recocer y para
toda clase de tratamientos
térmicos de los metales,

n o
HORNOS para fusion de

metales y productos qui-

micos.
a n

HORNOS para bafios de
sales, de plomo y de aceite

a O

ESTUFAS para secado y
esmaltado.

J. E. TRANCHANT

Inéeotero-Constructor

Plan ot EHdB, 9

Teléfono 1S562 Teléfono 7«72

Apartado 910
BARCELONA

Aparatos industriales y de gran precision

para mediciones eléctricas.

Redes de distribucién :: Cuadros de maniobra

Protecciones para altas tensiones

Motores y Transformadores “ Clerici“
lluminadén cientifica y racional “Holophane*

Instalaciones eléctricas de luz y fuerza

Cerrajeria y Tornilleria

HreeRdao 220

HORNOS para la industria
del vidrio.

a H

HORNOS para el decorado
de ceramica y cristaieria.

a n

Mecheros perfeccionados,
Ventiladores, Compresores
Muflas, Piezas refractarias

a H

Toda clase de aparates
especiales, sobre pedilo

a a

Entreg™a r&plda.

218, Avenue Daumesni
55, 57, 62, 64, Rué de Fécamp

PARIS

Cadenas de rodillos para camiones
Cadenas para elevadores
Cadenas para transportadores
Cadenas Galle para gruas de
gran potencia

Cadenas para hormigoneras
y toda clase-de cadenas
especiales tipos Ewart, Ley, con pernos
de acero, etc.

SOCIEDAD ANONIMA GIRBAU

Travesera de las Cort», 15 - Barcelona
Teléfono 33443

Dep6sito; Dr. Dou, 7 / Teléf. 13404
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LA CONSTRUCTORA DE MAQUINAS

HIJO tYERNO CEANDRES OLIVA

Pedro 1V, 373"
Teléfono 52604

Apartado Correos 836

ESPECIALIDADES

Maquinas para blanqueos, /e
tintes, estampados
Y aprestos
Hidro Extractores de todas
clases
Prensas hidraulicas Y da
torniiio

HORNOS

HORNOS y MAQUINAS
automaticas para toda
clase de tratamientos
térmicos de los aceros,
hierros y metales

INGENIEROS
CONSTRUCTORES

Maquinaria parala
elaboracién y fabricacién
da ia goma

Montacargas

ansmisiones de mo-
vimiento de todos sistemas.

de Aceites
sados vy

LV

instalacion automatica de calentar y templar piezas pequefias

Representante general: LLOYD INDUSTRIAL - Apartado 8S5- BARCELONA
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ACABA DE APARECER

EL TOMO XI Y PENULTIMO de la
Gran Enciclopedia de Quimica Industrial

(Quimica de Muspratt)

Tedrica, practica y analitica

Dicho tomo XI contiene los siguientes articulos:

Mang”aneso, por el Prof. B. Kerl.

mercurio, por los Profrs. Dres. B. Kerl y F. Kolbeck.

Molibdeno y sus compuestos, por el Prof, B. Kerl.

Niobio, Tantalo y sus compuestos, por el Prof. B. Kerl.

Niquel y sus compuestos, por el Prof. B. Kerl.

Oro y sus compuestos, por el Prof. B. Kerl.

Plata y sus compuestos, por los Profs. Dres. B. Kerl y F. Kolbeck.

Platino y sus compuestos, por el Prof. B. Kerl.

Plomo y sus compuestos, por el Prof. B Kerl.

Talio y sus compuestos, POr el Prof. B. Kerl y el Dr. G. Fester. :

Tierras raras (Ketales de las), por los Dres. C. Richard Bohm, Lundwig Vels y el
Prof. Dr. Postius.

Titano y sus compuestos, POr el Prof. B. Kerl.

Tunesteno y sus compuestos, por el Dr. Fritz Ephraim.

Uranio y substancias radiactivas, por el Prof.Dr.G. Fester y el Dr.W. Marckwald.

Vanadio y sus compuestos, por los Dres. G. Fester y Fritz Ephraim.

METALOIDES Y DERIVADOS

Arsénico y derivados, por el Prof.B. Kerl.
Azufre y derivados, por el Prof. Dr. G. Lunge.

La GRAN ENCICLOPEDIA DE QUIMICA INDUSTRIAL es
actualmente la obra mas eztensay completa de cuantas existen
en el mundo entero en esta especialidad, constituyendo un teso-
ro cientifico y un consejero practico, que no debe faltar en
ninguna fabrica, laboratorio o estudio de hombre de ciencia.

El tomo X1, consta de 976 paginas con 339 grabados. Puede adquirirse al precio
de 71°26 pesetas en rustica y de 8025 pesetas encuadernado, a plazos o por

fasciculos a 7 pesetas en las principales librerias y centros de suscripcion, y en la
misma casa editorial

FRANCISCO SEIX

San Agustin, 1 a 7 - Gracia - BARCELONA - Teéfono 74015

Ayuntamiento de Madrid



Geolro Mercaolll Inleroacm! “COLL®

SP:CCI1ON d e pr o piedad ind us¢®tTrial -

junqueras, 2, 2.°. 1®

Director: NARCISO COLL AMAT, Agente de la Propiedad Industrial
Asesor Técnico: CARLOS MAYNAR, Ingeniero Industrial

Registros de marcas, nombres comerciales, modelos y dibujos,
copias de patentes, de planos, etc., transferencias, etc., etc.
Becucion de planos, redaccion de memorias, puestas en prac-
tica, reproduccion de dibujos, etc.

Segun tarifa minima aprobada por el Ministerio de Trabajo, Comercio e Industria, R. O. de 20 de Julio de 1927

a

i .
T E C N IC A
Revista Tecnoldglco-ilndustrial

Organo Oficial 7/
de la Asociacion de Ingenieros Industriales
de Barcelona

(51 afios 4e publicacién)

Se publica pmiitiinlineiile el 15 de cada mes

Redacci6on y Administracion

Via Layetana, 39 - Teéfono 12425

(Despacho de 4 a 8 tarde)

NUmero suelto corriente: 1'SO pesetas
Id. atrasado, S'O0 pesetas
Suscripcién Espafia: 12 pesetas anuales

Ayuntamiento de Madrid



y HARCELONAIj

PAPELERIA -ESCRITORIO

DIBUJO

Inpresion de obras de texto : Revistas ilustradas
Trabajos comerciales de todas clases : Especialidad
I, ;¢ en la compaosicion mecanica ; :

A K\7

ibérica s. a. espafnola

V Dr\I MADRID: Almirante, 15
SUCURSALES
BARCELONA: Claris, 38
BILBAO: Bailén, Sy 7
-iaSV.

MOTORES Original-Diesel, Semi-Diesel y de Ga-
solina de todas las potencias.

BOMBAS centrifugas y grupos motor-bomba para
riego y abastecimiento de agua.

TURBINAS HIDRAULICAS de todos los sistemas
y potencias.

MOLINOS de cilindros, marca GANZ-DANUBIUS

_ Magquinaria para las industrias de
CERAMICA y TEJARES - MACHACADORAS
MAQUINARIA EN GENERAL

Cacenes RENOLD para transmsiones ce fuerza

Los mandos por cadena RENO LD transmiten el

maéaximo de fuerza con seguridad y suavidad. Su-

primen los resbalamientos y reparaciones, son

insensibles a los cambios de temperaturay a la

humedad y resultan muy econdmicos por su lar-
guisima duracion.

Se montan con facilidad, no requieren cuidado
alguno y aseguran una marcha suave, silenciosa
y constantemente regular.

Los mandosporcadenaRENOLD sonverdadera-
mente positivos, econémicos y seguros. Se reco-
miendan para accionar toda clase de maquinaria.

Si tiene Vd dlIfloultadea en el acolonamlento de algunas maquinas, podemos solventarla#y pro-
ponerle la BOINolOD mas practica y conveniente en oada oaso. <Haga nn ensayo y se convencera!

Representantes exclusivos
para Espafa:

Paseo de San Juan, 10

HARKER, SUMNER & C.

BARCELONA
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Asociacion Nacionai de Ingenieros Industriaies

Agrupacion de Barcelona

La Junta Directiva de esta Agrupacion, dando cumplimiento a lo que dispone el
articulo 81 del Reglamento por que se rige, convoca el

Concurso anual de 1929

Dicho CONCURSO se regira por las siguientes
B A S E S

l. Se concederé un premio uUnico de 500 pesetas al autor del mejor trabajo que
se presente y que estudie un tema concreto relativo a "Accién Social" entendiéndose
comprendido bajo tal tema todo cuanto se refiera a crear nuevos horizontes para nuestra
carrera, o cualquier estudio que sea de interés para la clase.

2. ® El concurso es publico.

3. ® EI plazo de admisién termina el dia ultimo del préoximo octubre.

4. ® Los trabajos seran entregados en la Secretaria de la Asociacién, de 4 a 8 de la
tarde de cualquier dia laborable comprendido dentro del plazo antes mencionado o
enviados a la misma por correo, siempre bajo sobre cerrado dirigido al Sr. Presidente
acompafado de otro sobre con el nombre del autor y en ambos el titulo del trabajo y un
lema, segun la costumbre generalmente seguida.

5. ® En el numero de TECNICA correspondiente a noviembre se publicara la lista
de los trabajos recibidos y en el del siguiente diciembre, el fallo. Constituira el jurado la
Comision de Publicaciones, que fallara sin ulterior apelacién. EIl mérito relativo de los
trabajos no da derecho a premio, por lo que el Jurado podra no concederlo si, a su
juicio, ninguno de los trabajos recibidos fuere acreedor de tal distincion.

6. ® La propiedad del trabajo premiado correspondera a su autor; pero la Asocia-
cion podra, si lojuzga conveniente, publicarlo en folleto aparte o en laRevista TECNICA,
en la forma, modo y tiempo, que juzgue oportunos, sin mas requisito que el pago del
importe del premio. Los trabajos no premiados seran devueltos o sus autores, acredi-
tando su condicion de tales. Transcurridos seis meses de la publicacion del fallo, la
Asociaciéon podra inutilizar los que no fueren retirados.

7. ® La presentacion de un trabajo implica la aceptacion total de las presentes
BASES.

Barcelona, mayo de 1929. =
Y Por A. de la J. D.

El Secretario,

R. Casanovas Degollada

Ayuntamiento de Madrid



SULZER FRERES

WINTERTHUR (SUIZA)

ReprescntAntes exclusivos J O H N n . S U M N E R ® C."
SucesoresBASTOS Y C% S en C

BARCELONA MADRID
Claris, 19 Telegramas y telefonemas: SUMNER Paseo de Recoletos, n.° 14
Teléfono 13462 Teléfono 53502
Apartado 364 Apartado 312
o

Consultas y Presupuestos gratis, contra demanda

Motores Diesel de 2y 4tiempos, fijos Y marinos — Locomotoras Diese) — Bombas centrifugas —

Calderas de vapor — Méaquinas de vapor de flujo alternativo Yy continuo — Recalentadores—

Depuraciéon de aguas de alimentacién — Ventiladores - Maquinas frigorificas — Vagones-cubas
con soldadura autégena — Ventilacion — Humidificaciéon, etc., etc.

OTRAS REPRESENTACIONES EXCLUSIVAS

PLATT BROTHERS & C® Ltd., OLDHAM (Inglaterra). — Maquinaria para hilados y lejidos de algodon,
lana estambre etc. — HENRY BAER & C.°, ZURICH. — Aparatos de precisién para hilados y tejidos.

WILSON BROS BOBBIN C.«, Lid. LIVERPOOL e Bobinas, canillas, lanzaderas, etc.

HEENAN & FROUDE, Lid., WORCESTER. — Frenos dinamomeélricos, refrigeradores de agua, aire, etc.

IOSEPH STUBBS. Lid., MANCHESTER, - Canilleras. Bobinadoras. Reunidoras, Aspes, etc.

]. & T. BOYO, Lid. —Glasgow. — Maquinaria para hilados de yule, canamo y lino.

Exposicion Internacional de Barcelona - iag9

SULZER expone Moatores Diesel y Bombas, en el Palacio Complementario de Maquinaria y Fuerza Motriz,
Seccién Suiza. Stand n.° 218

PLATT expone Continuas de hilar y torcer, en el Palacio Meridional. Seccion Britanica, Stands 74 a 77.

WILSON expone Rodetes, Canillasy Lanzaderas, en el Palacio Meridional, Seccion Britanica. Stands 74 a 77.

BAER expone Aparatos de precision para la prueba de hilados vy tejidos, en el Palacio de AgriOTltura,
Stands de la Comisaria Algodonera del Estedo, ndns. 15 a 28. y en los Stands ndms. 74 a 77, del
Palacio Meridional, Seccién Britanica.

Ayuntamiento de Madrid
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ESCHER WYSS & 0

ZURICH (SUIZA)

F. VIVES PONS

IKUKNIBKO 1KkDDISTB1AK<
SUCURSAL DE MADRID: Prim, 2

REPRESENTANTE GENERAL
EN ESPANA

BARCBLOhhAjGei®“na”~_n2

Seccion de TURBINAS HIDRAULICAS

Turbinas hidraulicas a reaccién y a libre desviacién; centripetas y tangenciales; de eje hori-
zontal y vertical; sencillas y multiples; con camara espiral o concéntricas y a camara abierta

S Beg~uladorea de velocidad de gran precision y sensibilidad

SALTOS DE SOMIEDO (OVIEDO)
Turbina Peitoo con reglaje de aguja accionado por un regulador unlveraal y combinado

con ua deflector de chorro

OTRAS ESPECIALIDADES

Turbinas de vapor. Calderas de vapor y recalentadores, Bombas centrifugas, Maquinas
frigorificas, Maquinas para papel, Compresores rotativos, Maquinas marinas
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ILPKSNTA DI OITOn* «sAMAU, 1+ BHCHLONA
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