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Sociedad Española de Electricidad 
B R O W N  B O V E R I

DIRECCIÓN GENERAL:
M A D R I D :  A v e n i d a  C o n d e  d e  P e ñ a l v e r ,  2 1 - 2 3  -  A p a r t a d o  6 9 5

Oficinas técnicas:
B A R C E L O N A  B I L B A O  G I J Ó N  S E V I L L A

Cortes, 647 Liuliana, 9 Jovellanos, 22 Albaredn, 33
Delegaciones en:

G r a n a d a ,  V a l e n c i a ,  V a l l a d o l i d ,  V i g o ,  Z a r a g o z a ,  L a s  P a l m a s

Estación a la intemperie de la Sociedad Bertiesa de Fuerzas motrices. 
Tres interruptores en baño de aceite: 150kw., dOO amperios con accionamiento 
a distancia por motor, transformadores de intensidad para relés de máxima 

resistencias de protección y cables.

M A Q U I N A R I A  E L É C T R I C A  E N  G E N E R A L :

Centrales hidroeléctricas y térmicas ■ Turbinas de vapor - Instalaciones de 
de energía -  Maquinaria para Minas - Electriftcaeion de trenes de laminación -  Compen- 
sadore^e fase - Tranvías y Ferrocarriles eléctricos - Accionamientos especiales para 

instalaciones industriales - Equipos eléctricos para grúas y montacargas.
M O T O B E S  E L É C T R I C O S ,  graiide.s existencias para entrega inmediata.
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DESDE 1842
~ÁIRE COMPRIMIDO 

VACIO. VENTILACION
C A L L E  D ?  J O A Q U I N  P O U  N ® a  

B A R C E L O N A
M A D R I D  _ B I L B A O  -  S E V I L L A  - V A L E N C I A

COMPRESORES Y BOMBAS DE VACÍOJ
para todas las aplicaciones industria les

GRUPOS MOTO-COMPRESORES
f ijo s  y m óviles de todas potencias

DEPARTAMENTO DE VENTILACIÓN
Secado — Aspiración de polvos, v irutas, etc. 

D eshollinado neum ático de calderas

^ H E R R A M I E N T A S  N E U M Á T I C A S  
MATERIAL DE PINTURA
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L A  E L E C T R I C I D A D .  S .  A .

T a l l e r e s  d e
C o n s t r u c c i ó n  -  S  A  B  A  D  E  L  L .

: CAPITAU SOCIAI- :  A . 0 0 0 , 0 0 0  DE P SETAS :

' XI

Dinamos - Motores ■ Alternadores - Alterno Motores 
Material eléctrico de alta y baja tensión 

Transformadores
Centrales y distribuciones eléctricas completas 

Motores Rusten para aceites pesados y gas pobre 
Motores a gasolina 

Gasógenos para madera y carbón 
Turbinas hidráulicas

Bombas centrifugas para riego y agotamiento de minas

Numerosas referencias a disposición

AGENCIAS DE VENTA: BARCELONA: Eléctrica Comercial. S. A „ Caspe, 40 -  MADRID: D. R. Corbe- 
Ila Marqués de Cubas. 8 -  BILBAO; Sres. Pereg Hermanos, Ercilla. 6 SAN SEBASTIÁN: Sres Mante- 

rola y C • Avenida Libertad, 12 -.VALENCIA: José Navarro, Salvatierra de Alava, 25

l a  c o n s t r u c t o r a  d e  m a q u i n a s

HIJO Y  YERNO DE ANDRES OLIVA

Pedro IV. 273 

Teléfono 52604 

Apartado Correos 836

ESPECIALIDADES

Máquinas para blanqueos, 
tintes, estampados 

y aprestos
Hidro Extractores de todas 

c lases
Prensas hidráulicas y  de 

tornillo

I N G E N I E R O S
C O N S T R U C T O R E S

Maquinaria parala 
elaboración y fabricación 

de la goma

Montacargas

ansmisiones de mo­
vim iento d e  todos sistemas
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SOCIEDAD HULLERA ESPAÑDLA
Carbones de las minas de Allcr (Asturias)

Consumidos por las Compañías de ferrocarriles del Norte de España, de Medina del Campo a Zamora,
de Orense a V-igo, de Salamanca a la frontera portuguesa, de Madrid a Zaragoza y a Alicante, de Madrio 
a Cáceres y Portugal y otras Empresas de ferrocarriles y tranvías a vapor, marina de guerra y los arse­
nales del Estado, Compañía Trasatlániica y otras Empresas de navegación nacionales y extrameras

Declarados similares al Cardiff Carbones de vapor, menudos para fragua, aglomerados

o a sus agentes en
MADRID: Señora Viuda de Topete, Lista, 5 —SANTANDER: Señores Hijos de Angel B. 
Pérez y Compañía —SAN SEBASTIAN: D. Carlos Fernández Vicuña.—OVIEDO: Don 
Luis iL n .-C O R U Ñ A : D Antonio Cortés— GIJON, AVILES, SAN ESTEBAN DE 
PRAVIA: Agencia de la Sociedad Hullera Española —VALENCIA: D. Rafael Tero! 

SEVILLA: Señores Benjumea Hermanos.— CADIZ: D. César Gutiérrez

Para otros informes y precios, dirigirse a las oficinas de la

SOCIEDAD HULLERA ESPAÑOLA, GRAH VIA LAYETAHA. 5 y 7 -  BARCELONA

CONSTRUCCIONES E LECTRO - MECÁNICAS

J. DE IVIIQUEL Y C.‘
Kncenleron-Vonstvactoreo

Pollpistos eUctrlcos para 
POMDCIKB de 1000 i  SOCO kgs

Oficinas Generales 
y Talleres:

Marina, 293 a 297 
Córcega, 343 a 349

Teléfono 64381

BARCELONA

- ■* • __Jk-,

Tom o tractor «  dos tamborea, para ana potencia de lO/XW kgs en 
cada tambor, construido e instalado en la playa de Mataró para la 

Sociedad Hermandad Marinera Mataroneaa.

T a lle res  e s p e c ia liz a d o s  en la  c o n s tru c c ió n  de  M áqu inas 
E levadoras  y  A p a ra to s  de  T ranspo rte

Orúas de todas clases, eléctricas y a mano — Funiculares (constructores del 
Funicular de Gélida) Polipastos eléctricos Carros monoybi-carrilesa mano 
y eléctricos (auto-motor) — Carros transbordadores Cintas transportadoras 
— Transportes aéreos — Tractores eléctricos — Tornos y cabrestantes eléc­
tricos — Chigres eléctricos — Montacargas — Compuertas y elevadores -  

Galos hidráulicos, etc,, etc.
industrialesProyectos e instalaciones
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i por los automóviles y vehículos indust,tales, sanitarios, para
i  incendios, riego, etc., y por ios motores marinos y de aviación de
©

Hispano=Suiza
constituye la mejor prueba de sus 

excepcionales condiciones respectivas
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© (Los automóviles, ómnibus y camiones de LA  HISPANO-SUIZA benefician, según su precio,
5  dé l a excepción o la reducción a la mitad del importe
§  de la Patente Nacional de Circulación de Automóviles).
0

1 C. Ribas, 279 ■ BARCELONA = P " Orada, 20
000002
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COM ERCIAL PIRELLI, S. A
Barcelona - Ronda Universidad, 18

MADRID-Alcalá, 73 
BILBAO-Colón de Larreátegui, 57 
SEVILLA-Marqués Paradas, 43 
CORUÑA-Plaza Orense, 6
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Cable para transporte de energía «  
a 130.000 Voltios, construido por prime­

ra vez por Pirelli y actualmente en ejercicio 

en ios Estados Unidos.
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----- DIRBCTOR-DBLBGADO -----

J a i m e  P O N T  /*\AS

Admón.; Vía Layeiana, n.''39 
Teléfono 12425- BARCELONA i s i iHm u  iiiiiiniiiiiiiilIllMll KIHll di l lB i iD l l l l

ÓRGANO OFICIAL
------- D E L l  ----------

ASOCIACIÓN DE 

INOBNIBROS IN­

DUSTRIALES DB 

BARCELONA------

Año Lil —  Núm. 128 (Adherido o la Asociación Española da la Prensa Técnica) Agosto 1929

S U M A R I O

La Electricidad en la Exposición de Barcelona. — Los fenómenos de tensión 
superficial y su importancia príctica. — Crónica de la Agrupación. —

Bibliografía.

La  Electricidad en la Exposición de Barcelona

( C o n c l u s i ó n )

Estación núm. 3. — P a l a c i o  N a c i o n a l  (fig. 6).

Esta estación, dedicada a la alimentación de los 
circuitos correspondientes a les reflectóres que ilu­
minan las cúpulas y fachadas del Palacio Nacio­
nal, comprende los siguientes aparatos:

12 reactores de 200 kw. cada uno, 6,000 voltios, 
corriente alterna, 115 corriente continua, tipo en 
aceite.

12 grupos motor generador de 3 kw. para sumi­
nistrar la corriente continua para cada uno de los 
reactores.

12 transformadores 5400/230/115 voltios.
Los interruptores, fusibles y desconectadores ne­

cesarios.

Cabinas subterráneas (fig. 12).

Seis estaciones en cabinas subterráneas para la 
alimentación de los elementos luminosos en diver­
sas plazas y Avenida del Palacio Nacional, conte­
niendo cada una;

4 reactores tipo al aire entre 16 y 30 kw. 115 
voltios, corriente continua, 125 voltios corriente al­
terna, con todos los aparatos accesorios necesarios.

Funcionamiento
A excepción de-los surtidores, en los cuales la 

variación de color se obtiene por la interposición 
de pantallas de diversos colores encima de los re­
flectores todos los demás elementos luminosos es­
tán formados por grupx» de lámparas de cuatro co­
lores. blanco, amarillo, rojo y azul, cada uno de 
los cuales está alimentado independientemente, pe­
diendo hacer toda clase de combinaciones.

La intensidad de cada grupo pniede variarse p)or

medio del reactor que está en serie con el mismo, 
siendo la bobina de corriente continua de dicho 
reactor, en los de potencias hasta 30 kw., alimen­
tada y regulada por medio de las resistencias en 
forma de disco situadas en la estación princip»! de 
mando y regulación.

El programa general de iluminación de la zona 
central de la Exposición se divide, como ya he­
mos dicho anteriormente, en dos partes:

lo. ciclo automático; y
2®, accionamiento manual.

Ciclo automático

Este programa comprende, como ya hemos in­
dicado, la formación de unas ondas de color que 
van descendiendo desde el Palacio Nacional hasta 
la Avenida de la Reina María Cristina, empezando 
por el blanco, siguiendo luego el amarillo, el rojo 
y el azul, 1.a longitud de estas ondas es de unos 
300 metros. AI final del ciclo automático un timbre 
indica al operador que ha terminado, y entonces 
se pasa inmediatamente al mando manual, quedando 
de momento iluminada toda la zona de color blan­
co px>r ejemplo.

Dichas ondas de color tienen una velocidad de 
dos metros y medio por segundo, y el ciclo com­
pleto dura unos 12 minutos.

Es pxisible, no obstante, cambiar la velocidad 
del combinador automático, si así se desea.

Aparatos de control del cielo automático

Los aparatos de control del ciclo automático con­
sisten en un combinador automático y un cuadro 
de placas de resistencia regulables automáticamente.

l>2l
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Fig. 12,
Cabina svibterrá- 

nea para cuatro 
reactores tipo pe- 

(piefio, (en cons­
trucción).

Fig. 13.
Combinador auto- 

mélico y cuadro 
de mando de las 
cascadas y surti­

dores.

X
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Combinador automático (figs. 13 y 14).

El combinador automático tiene 128 escobillasi 
de contacto. 76 de las cuales sirven para el con­
trol individual de las placas de resistencia regula­

doras, 36 para el control de los motores de las pan­
tallas’ de colores, y quedan 16 como reserva.

El combinador es accionado por medio de im 
niutorcito de corriente continua de 1/2 HP. 115 vol­
tios, 1300 r. p. m„ bobinado en compound, cuya

a22
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f'-lg. 14.
GombínaHor automálíco visto por el 
lado del moiorcUo de aceíonamicnto.
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velocidad puede v'ariarse por medio de una resis­
tencia variable en serie con el camjw aliunt. Urna 
vez completado el programa, el motor se para auto­
máticamente, y momentos antes suena un timbre 
con objeto de prevenir al operador.

Cuadros de placas de resistencias regulado­
ras (fig. 15).

Este cuadro está formado por:
76 placas de resistencia accionadas individual­

mente por medio de motorcitos de corriente conti­
nua de Vi HP., 115 voltios, 2000 r. p. m.. bobina­
dos en comi>ound.

Estas placas de resistencia están en serie con 
las bobinas de corriente continua de los reactores 
del tipo pequeño colocados en las cabinas y estacio­
nes antes mencionadas y con la excitación de los 
grupos motor generador de los reactores de 200 
kilovatios.

Blando general

Para el mando general, la «Westinghouse» ha 
construido un cuadro general que permite la forma­

ción en el mismo de 20 diferentes programas pre­
vios, para efectuar distintas combinaciones de color, 
y luego cerrando un solo interruptor genera] cada 
una de estas distintas combinaciones de ilumina­
ción general de toda la zona puede obtenerse.

Construcción

El cuadro general de mando manual, situado 
en el piso superior de la torre de la Plaza de Es­
paña está formado esencialmente de dos partes.

1. Cuadro de mando propiamente dicho (fig. 16).
2. Cuadro de contactores (fig. 17).
El cuadro de mando propiamente dicho contiene 

todos los interruptores necesarios para producir los 
efectos de luz., y en la parte posterior las placas de 
resistencia del mando manual con sus mecanismos 
de accionamiento. El conjunto va montado en un 
sólido armazón de hierro ángulo. Cada placa de re­
sistencia o juego de placas para un circuito va 
provisto de una palanca para su accionamiento in­
dividual.

El cuadro está previsto para cuatro colores y 
los interruptores y las placas de resistencia para 
cada color están montados en u.ja línea horizontal,

il
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Fig. 15.
Cuadro de resis­
tencias amortigua­
doras de luz accio­
nadas aulomatica- 

mentc-

Fíg. 16
Cuadro de mando 

general.

t i m
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mientras que los incerniptores y las placas ^ ra  
cada circuito correspcaidcn a una línea vertical, 
estando en la parte superior el azul y siguiendo 
luego el rojo, amarillo y blanco en la parte inferior.

Cada línea vertical (véase fig. 16) comprende:

lui interruptor piloto, una lámpara piloto, interrup­
tor de programas previos y las palancas de las 
placas de resistencia y forma una unidad com­
pletamente independiente separada de las demás.

En la parte superior el cuadro va provisto de

324
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Fig, 17
Cuadro de con lac- 

tores-
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una reja protectora qiie permite la ventilación de 
las placas de resistencias 'y el resto va completa­
mente cubierto con planchas de acero.

Cuadro de contactores (fig. IT).

Los contactores están dispuestos en un cuadro 
situado en el piso inmediatamente inferior y colo­
cados de modo que su .posición corresponda en lo 
posible con la posición de los interruptores de los 
diversos colores situados en el cuadro general de 
mando. De esta manera se facilita extraordinaria­
mente cualquier comprobación. Son del tipo de bo­
bina única y van provistos de pantallas contra la 
formación de arcos y de bobinas apaga chispas.

Funcionamiento

A pesar de! gran número de combinaciones y 
de la multitud de efectos luminosos que pueden 
obtenerse, el funcionamiento del cuadro general de 
mando de programas previos es sumamente sen­
cillo.

Según ya he indicado, el cuadro está dividido 
en diferentes pequeñas secciones verticales, con­
teniéndose en cada una de ellas el interruptor pi­
loto (que manda el contactor), la lámpara piloto, 
los interruptores de programas previos y los pla­
tos resistencias con sus palancas. Para cada cir­
cuito hay veinte interruptores de programas pre­
vios. Los interruptores de programas previos es­
tán colocados en filas horizontales con diez inte­
rruptores en cada fila.

Para preparar un circuito, de los 20 interrup­

tores de programas previos de este circmto deben 
dejarse en la - posición «conectado» todos los co­
rrespondientes a las escenas en que dicho circuito 
debe funcionar y en la jxisición «abierto» todos 
los correspondientes a las escenas en que no de­
be funcionar.

Esta preparación previa se efectúa en todos los 
circuitos del cuadro, y tma vez terminada esta ope­
ración queda en condiciones de funcionar. Es me­
jor hacer esta operación con ¡as lámparas en cir­
cuito, de esta manera se puede estar seguro de los 
efectos luminosos obtenidos. y hacer los cambios 
convenientes si fuera preciso.

Los interruptores pilotos (que cierran los cir­
cuitos de las bobinas de los contactores), tienen 
tres posiciones. En la de enmedio están en cir­
cuito abierto; en la superior el circuito queda bajo 
el mando del interruptor general de cada color, y 
en la inferior queda conectado directamente a las 
barras. Cerrando el interruptor general de cada 
color, los circuitos quedan bajo el mando de los 
interruptores de escenas o programas.

Para cada escena o programa previo que se 
puede establecer hay un interruptor general, de 
modo que existe un total de veinte interruptores 
generales de escenas previas. Puede pasarse de un 
programa a otro sin necesidad de apagar, cerran­
do el interruptor de la escena siguiente antes de 
abrir el de la escena que se está efectuando.

Las palancas generales de cada color de los 
platos de resistencia, los interruptores generales de 
cada color, los interruptores generales de escena, 
y el volante general para accionar todas las palan­
cas de los reguladores a la vez, están situados en
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Fig. 18-
Golocación de: ca­

blas cii la zanja de 

entrada al (Pabe­

llón de Electric 

SiippliesC®, 8

la parte central del cuadro para facilitar la ma­
niobra al operador.

Cada plato de resistencia reguladora, correspon­
diente a un drcinto, es accionado por una palanca 
situada delante del cuadro, la cual puede ser mo­
vida separadamente y estar enclavada de modo que 
todas las correspondientes a un solo color sean ac­
cionados por una sola palanca general correspon­
diente a este color̂  y ésta a su vez puede enclavarse 
con el volante general central. De todos modos las 
palancas generales de cada color pueden apagar 
o .encender el color de su grupo con completa inde­
pendencia de los demás grupos de distinto color.

El interruptor general de escenas número 1 está 
destinado al mando automático y los otros 19. son 
para el mando manual. Se ha previsto un conmuta­
dor que impide que puedan actuar los 19 interrup­
tores antes mencionados cuando el interruptor nú­
mero 1 está conectado, hasta que dicho conmutador 
se coloca en la otra posición.

El interruptor principal general y el interrup­
tor con cerradura mandan a la vez el ciclo automá­
tico y el mando manual. De modo que para po­
ner en marcha el ciclo automático deben hacerse 
las siguientes operaciones: Cerrar primero el in­
terruptor con cerradura, el interruptor principsal ge­
neral, el interruptor general de escenas, y colocar 
el conmutador en la posición correspondiente al 
mando automático. Ap>retando un pulsador, empe­
zará el programa automático siguiendo hasta el fi­
nal, en que se parará automáticamente  ̂ haciendo 
sonar un timbre para indicar que se ha concluídoi 
el programa desarrollado p>or el combinador au­
tomático.

Mando de las pantallas de colores de los sur- 
tidores y  cascadas

En cada uno de los surtidores y cascadas de 
la zona decorativa hay un cuadro general de con­
tactores que manda toda la instalación.

Nosotros desde la torre de mando podemos por 
medio de estos contactores, que son excitados des­
de ella, anular el mando local de cada uno de 
ellos y mandarlos nosotros ya sea manual o au­
tomáticamente para producir un efecto de conjunto. 

Para este objeto existe un cuadro de control 
aparte (véase fig. 13) e interconectado con el cua­
dro principa! de tal modo que es posible estable­
cer programas previos, como para el resto de la 
iluminación, mandados por los interruptores genera­
les de escena de dicho cuadro principal.

Como en el cuadro principal piloto la posición 
número 1 corresponde al mando automático, y exis­
ten luego para el mando manual, independiente del 
cuadro principal, unos interruptores especiales de 
ocho posiciones, cada una de las cuales corres- 
pronde a un color determinado, y sus mezclas.

La. realización de la instalación de todos estos 
aparatos ha alcanzado una importancia extraordi­
naria, y en la imposibilidad de dar detalles com­
pletos que harían este artículo interminable, indi­
caré sólo algún dato principal.

Toda la instalación se ha efectuado también con 
cable armado bajo tierra. En conjunto se ha em­
pleado unos 40 kms. de cable subterráneo. De 
estos cables los hay hasta de 88 conductores para 
los pilotos. En la torre de mando se ha empleado 
unos 50 kms. de hilo para las conexiones en nú-

aS6
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nlero de cerca 10,000 conexiones. Ha facilitado 
mucho el montaje el haber establecido dos gale­
rías subterráneas de 1 metro de ancho por 1.90 
metros de alto, una a cada lado a lo largo de la 
Avenida de la Reina María Cristina. En las fi­
guras 18 y 19 pueden observarse algunos trabajos

rre y fué preciso subirlo por fuera. Ésta caja pe­
saba unas ocho toneladas. Para ello se hubo de 
construir una torre auxiliar de madeaa de unos 
45 metros de altura, según puede verse en la figu­
ra 20, operación que resultó muy delicada y costosa 
no solamente por el valor del cuadro, sino porque

- V**

SUÍ'.C ■ ; ; l̂ -;

___  . - .

a
{,'jg j 9 _Zanja en preparación para contener 4o cables procedentes de los túneles de la

Avenida de la Reina María Cristina y de la tubular que atraviesa la calzada.

:1. :l

de la época de montaje. Se han presentado a.1gu- 
nas dificultades de bastante importancia. Por ejem­
plo, como la habilitación de los aparatos de mando 
general en la torre se acordó una vez ésta cons­
truida, nos encontramos con que la caja que con­
tenía el cuadro principal, que se envió completa­
mente montado, no pasaba por el interior de la to-

cualquier contratiempo hubiese impedido tener dis­
puesto el alumbrado para el día de la inauguración.

S u rtid or luminoso de la  P laza  del U niverso

Este surtidor, de magnífico aspecto, que pre­
senta la particularidad de poder circular por su
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interior̂  a través de un amplio corredor; encon­
trándose el visitante completamente rodeado de agua 
luminosa por todas parteS; ha sido construido por 
nosotros en lo que a la parte eléctrica se refiere. 
Consta de 11 grupos motor-bomba. Cuatro de 80 
HP. y siete de 40 HP. (fig, 21).

casa '^ a m a g ,  directamente acoplado a un alterna­
dor t i e e m a f  de 560 KVA., 220 voltios (fig. 22).

Su rtid or luminoso de la  P laza  de la  Ciencia
(fig. 23).
Situado junto al Palacio de la Agricultura, es

i y* «-■

I ■■ 'C •

J.. .1,

M '

i . - V

■íé

Fig. 20. —  Elevación de la caja conteniendo el cuadro general do mando (8 .0 0 0  kgs.) a lo alto 
de la torre de la derecha de entrada a la Eiposición por la Plaza de Espafia.

Estos grupos y sus aparatos de control y ma­
niobra están colocados en amplias cabinas subterrá­
neas dispuestos de modo que puedan ser fácilmente 
visitados por el público, y la fuerza necesaria para 
su funcionamiento es producida por el grupo elec­
trógeno situado en nuestro Pabellón, formado por 
un motor Diesel de 620 HP., 250 r. p. m., de la

uno de los surtidores de aspecto más delicado y 
encantador de la Exposición, no solamente por su 
situación, un tanto aislada, sino por su forma y 
tonalidad de los colores. La variación de colores 
se obtiene por medio de resistencias líquidas, y 
en la figura 24 está representado el mecanisino 
de accionamiento.
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MASCHINENFABRIK AUGSBUR.G-NÜRNBERC-A C-

Í 2 « ’

r

-X - ■ \

ITB »». a im an.;»» .iiciai— ^ ..u .s . ..w.u,  ̂a CAOauu. lu r in .i^ a »  .atpur a i  m  m a j a r í a

La M. A. N. es el primero y más importante taller de motores Diesel del mundo. 
Talleres en Augsburg, Nüremberg y Gustaburgo

MÁQUINAS MOTRICES
M o to re s  D iese l, C a l d e r a s , m á q u in a s  d e  v a p o r , t u r b in a s , g r a n d e s  m o t o r e s  d e  g a s , 

MÁQUINAS so p l a n t e s , RECUPERADORES DE CALOR

INSTALACIONES DE TRANSPORTES
G r ú a s  d e  t o d a s  c l a s e s , v o l c a d o r e s  d e  v a g o n e s , c a b r e s t a n t e s , t r a n s p o r t a d o r e s  d e

CORREA Y  c u c h a r a s , MONTACARGAS

CONSTRUCCIONES METÁLICAS
P u e n t e s  d e  t o d a s  c l a s e s , a r m a d u r a s , d iq u e s , c o m p u e r t a s , p r e s a s  h id r á u l ic a s , t u b u l a r e s ,

ESCLUSAS, DIQUES PRESAS, ETC-, ETC.

MÁQUINAS DE FORJA Y OTRAS
P r e n s a s  d e  t o d a s  c l a s e s , m á q u in a s  p a r a  e n s a y a r  l o s  m a t e r i a l e s , m á q u in a s  f r ig o r íf ic a s  L in d e

Representante pare España: G U I L L E R M O  P A S C H  - Apartado 244 - BILBAO  
Agente para Cataluñá: R A M Ó N  M A R Q U É S , Ing.°-RoseUón, 192 - B A R C E L O N A

G ru u y  itrAndes construccíonfix meUJicM

m

Preosat de forje
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Salida del aceite y aguje- 
ni de alifueniaeión.

Tabique depeciorpara con- 
tener el aceite y como pro­
tección contra el polvo y 
la inmundicia.

Piñón tratado al calor 
de construcción integral 
con el eje.

Eyector de aceite.

Énpánajes belicoidalet, tratados
« or el calor, de fabricación 
'estinghouse-Nuttall. Traba­

jo suave y larga duración.

Cojinetes Timben de buen 
tamaño. Centraiepre- 
cito y mantenido-

Ejes, sin excepción, forjndit 
a! martilla y trata­
miento térmico.

• ,VÍ-
. Salida del aceite.

VISTA DE tAS ?IBZAS FUNCION̂ Ŝ DEL REDUCTOR DE VELOCIDAD DE TOBLBEFECTO. FABRICAaONWESTINOHOUSE,
CON TIPO REDUCTOR DE <7.t

REDUCTORES DE VELOCIDAD
p a r a  accionamientos lentos

motor y al accionamiento. Los juegos de cadena habra de renair u j _ ______
_ _ - .. _ ^y ejes de extensión, que tan caros resultan de 

mantener y que a menudo ocasio­
nan paros en la maquinaria, quedan 
del todo eliminados. El reduaor de 
velocidad constituye un medio de 
simplificar el juego de accionamien­
to aparte de ser de gran confianza 
en el funcionamiento.

El reductor de velocidad, Westing- 
house, es un aparato de construc-

\
REDUCTOR DB VELOCroAD. SPESTINOHOUSE. EN DISPOSICION 

DE SER INSTALADO

za. año tras año, sin otro gasto de mantenimiento 
que una lubricación de vez en cuan­
do. Los engranajes están tratados 
por un procedimiento térmico espe­
cial, que hace que puedan resistir 
las variaciones de carga y los cho­
ques y sacudidas.

Reduaores de velocidad, Westing- 
house, para toda clase de acciona­
mientos lentos. Pídanse más datos.

E L E C T R I C  S U P P L I E S ,  C ° ,  S .  A .
Fontanella. 14 - BARCELONA 
Barquillo, 22-MADRID 
Marqués del Puerto, 7 - BILBAO

(g) W e s tin ^ o iis e
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C  lE IR  C  A \ O  O  S  
M  lE T  Á \ I L I I C  O  S

en todas sus variedades

R IV IÉ R E
CASA FUNDADA en 1854

B A R C E L O N A
Ronda San Pedro, 58 

A partado N.“ HS

M A D R I D
Calle del Prado, 4

Cerca de defensa para fábricas y talleres

Visiten nuestras instalaciones en la 
E X P O S I C I Ó N  I N T E R N A C I O N A L  

D E  B A R C E L O N A  
Pabellón Nacional de Industrias Metalúrgicas

Stands N.o* 319, 321, 323, 3 4 9 , 351, 353.
Palacio de la Agricultura 

Patio inferior, Stand de Cercados

Rendimiento elevado. 
Conslruccidn sólida.

V e n t i l a d o r e s
s i l e n c i o s o s
para aireación, secaderos, 
tiro artificial, fraguas, 
calefacción por aceite.

G. Meidinger y Cü, Basilea
Representantes:

Sánchez Ramos y Símonetta, Ingenieros 
Avenida Pí y Margall, 5 - Madrid

Melchor Calonge, Ingeniero 
Avenida Alfonso XIII. 420 - Barcelona

Tinta China

S e íiíu m
las tiene de perfección. 
Pida un frasco de 
Tinta China Pelikan 
y Gjeae bien en la 
marca y el nombre 

del fabricante
eÚNTHBR WA0NER 

HANNOVER
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AL V IS IT A R  LA
E x p o s ic ió n  In te rn a c io n a l d e  B a rc e lo n a

no dejéis de acudir al pabellón de las Compañías

Riegos y Fuerzas del Ebro, S. A. Energía Eléctrica de Cataluña, S. A. 
Compañía Barcelonesa de Electricidad

situado entre los Palacios Nacional y de Deportes, donde, 
tarde, todos los días se proyectan una  ̂interesantes
eléctrica en Cataluña, la manera como se distribuye la ELECTRICIDAD y las modernas 

aplicaciones industriales y domésticas de la misma.

H A  C A L C U L A D O  V D .
cuanta fuerza pierde inútilmente por fricción 
en sus transmisiones?

El cálculo le sorprenderá! 
Aplicando los  cojinetes a bolas S K I ^  
no habrá prácticamente, ninguna pérdida de 
fuerza, lo  que significará una reducción de 

20 •/„ a 50 "U en sus gastos de energía.

A S E A

Transformador trifásico en baño de aceite 
MOTORES - ALTERNADORES

La más alta calidad 
El mayor rendimiento

Grandes existencias

M A D R ID -V a lv e rd e . l  RODAMIENTOS A BOLAS aK F* S. A. VALENCIA-Llano del Remedio
SEVILLA-Hernando Golán, 6

4 I

BILBAO - Henao, 6 Paseo de Gracia, 20 - BARCELONA

ABELLÓ, OXÍGENO-LINDE, S. A.
A ire líquido -  O X IG E N O  -  N itrógeno

Fábricas en Barcelona y Valencia

Acetileno disuelto. Carburo de Calcio, Sopletes, Mano-detentores, Metales de aportación. Polvos 
des-oxidantes y todo lo concerniente a la soldadura autógena y corte oxi-acetilénico.

Depósitos en
Sabadell, T a rra ta , Td rre g a , Lérida, Reui, M anlleu, Gerona, Palm a de M allorca y Alcoy

BARCELONA. Calle de Alí-Bey, 1 Calle de Colón. 13. VALENCIA
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Pig. 23-
Surliilor luminoso 
de la Plaza de la 

Ciencia,

Pig. 24.
Mecanismo de va- 
liaeióii iIb colores 
dol siirliikir de la 
!*za. déla Ciencia

X .
f r i í  7 7 , ^ ^

m - .

S „ M d o . l„ » i .o s o  d , la  P laaa  d . la  Hldrdu- ,o « .^ C o „ ^ a  de ees^g™ ^=^ J » ,  « »
JilCdi

Está situado frente al Restaurant de Ambassa- 
deurs. También su parte eléctrica está instalada 
por nosotros, y la fig. 25 representa el mecanismo 
de variación de colores que aquí se efectúa por la 
interposición de pantallas de color en los proyec-

P royeotores

Además de una partida de reflectores de ilu­
minación para el Palacio Nacional, hemos sumi­
nistrado alrededor de 400 proyectores sumergibles
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para los surtidores y cascadas formados por uni­
dades de 1500 vatios; van provistos de juntas de 
cautchou que los hace herméticos contra el agua. 
Pueden además colocarse lentes de color sobre las 
blancas, dispuestas de modo que el agua circula 
entre ellas con el objeto de evitar que se empañen. 
Deben quedar siempre unos 20 cm. debajo del agua 
a los efectos de la conveniente refrigeración. El

atención. Los poderosísimos haces luminosos que 
se obtienen, puede decirse que penetran en el es­
pacio y forman los más variados efectos, según 
las condiciones atmosféricas.

Se dice que son visibles desde casi todo Ca­
taluña.

Estos proyectores (fig. 26) son del mismo tipo 
que los usados por las grandes marinas de guerra

í  1

I'ig. 25. —  Mecanismo de variación de colores del surtidor de la Plaza de la Hidráulica.

haz producido tiene una dispersión de unos 12 
grados.

Proyectores de gran intensidad luminosa del 
Palacio Nacional

Por último creo interesante citar los proyecto­
res construidos por la casa Sperry) que hemos su­
ministrado para la formación del efecto de «au­
rora» en el Palacio Nacional y que tanto llama la

mundiales. Ultimamente la casa Sperry está cons­
truyendo una partida para la Marina de Guerra 
Española. Se han suministrado nueve proyectores 
y van montados en unas carretillas con plataforma 
de madera, sobre ruedas, pudiendo deslizarse so­
bre vía Deucauville, dando toda la vuelta a la 
cúpula correspondiente al salón de fiestas del Pa­
lacio Nacional. Los espejos reflectores tienen 36" 
de diámetro, y la intensidad luminosa en el foco 
es de -150.000.000 de bujías. El consumo es de 
150 amps. 90 voltios de corriente continua, o sea
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13 5 kw por unidad El mecanismo de avance Para completar esta reseña debería ahora exten­
deos  carbones es completamente automático tanto derme en la
nara el positivo como para el negativo y en la surtidores y cascadas, pero como ya he mdictOo 
^rte superior hay un pequeño ventilador eléctrico al principio de este artículo, mi intención ha sido

7^.-

X

S !

j i v ; ^

Pig. 26-_Projectores Sperry instalados en lo alio del Palacio Nacional.

para producir la debida refrigeración. Lentes de 
color pueden también ser superpuestos, obtenién­
dose uai efecto aun más interesante. El haz pro­
ducido tiene una dispersión de 1.5 grados.

limitarme a lo suministrado por nosotros, dejando 
para otros compañeros la descripción de las otras 
instalaciones en que más directamente han inter­
venido.

E nrique Baixeras y  F elip.
Ingeniero Industrial

• D irectorTícnicodeia Electric Supplies C.*, S. A.
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Los fenómenos de tensión superficial y su importancia práctica

Varias son las industrias en las que, una de las 
principales operaciones y a veces la más impor­
tante, es ia de extender en capa regular y muy 
delgada, una masa líquida que puede ser una so­
lución salina, una solución coloidal, o un líquido 
o solución cualquiera.

Entre otros muchos casos podemos citar espe­
cialmente las fabricaciones de papeles couchc, pa­
peles gelatinados, papeles y films fotográficos sen­
sibles, placas fotográficas, etc.

En todos estos casos, y en general en todos 
aquellos en que se trata de extender regularmen­
te en capa delgada soluciones de caseina, gelati­
na, etc., sobre superficies de papel vidrio, celu­
loide, etc., o de m o j a r  uniformemente éstos con 
un líquido cualquiera, aparecen en seguida una se­
rie de fenómenos debidos a la influencia de las 
constantes de la c a p a  c a p i l a r ,  de la solución o 
del líquido en cuestión.

En general se encuentra una gran dificultad en 
extender el líquido o mojar en él el sólido de 
una manera regular: la capa tiende a romperse 
en varios puntos y el líquido tiende a reunirse, 
reduciendo su superficie.

Este fenómeno es debido principalmente a la 
tensión superficial del líquido en cuestión,

Recordaremos 'brevemente lo que se entiende por 
c a p a  c a p i l a r :  las dos fases homogéneas de un lí­
quido y su vapor, no pueden estar separadas por 
un plano matemático, sino que entre ellas hay una 
capa de tránsito que es la denominada c a p a  c a ­

p i l a r .  La densidad de im líquido es una, la de 
su vapor es otra, y este tránsito no se verifica, 
de un modo brusco, sino que existe precisamente 
la capa capilar, en la que la densidad no es uni­
forme, sino que varía de la una a la otra.

En un punto de la masa líquida la presión exis­
tente es la presión hidrostática correspondiente, en 
la fase gaseosa es la tensión del vapor, en la 
capa capilar es la denominada tensión superfiefiaL

Los fenómenos capilares se explican precisamen­
te por la existencia de esta tensión en esta capa 
límite, tensión denominada corrientemente t e n s i ó n  

s u p e r f i c i a l ,  por manifestarse en la superfficie de 
los líquidos.

Fácil será prever que esta tensión superficial 
tendrá una gran influencia en una capa delgada 
cuando el espesor de la misma es muy reducido.

En el caso práctico por ejemplo de extender 
30 .litros de solución diluida de gelatina sobre 600 
metros cuadrados de superficie, nos encontramos 
que el espesor depositado corresponde a

_30.C^ c ^ ^ 0 ,0 0 5  cm. =  0.05 m/m.
6.0ÓÓ.O00 cm*

espesor, como se ve, extraordinariamente pequeño.
El hecho de aumentar en grado tal la superficie 

libre de esta masa líquida, trae consigo una ab­

sorción de calor correspondiente al aumento de 
energía libre superficial que posee en estas con­
diciones el líquido, y por este motivo el aumento 
de la superficie libre reporta un enfriamiento del 
líquido que se extiende. La cantidad de calor ne­
cesario p>ara producir una extensión de la tmidad' 
de área, es e) llamado calor latente suj>erficial.

En virtud de la tensión superficial elevada que 
se tiene, la capxa líquida tiende a reducir su super­
ficie, resquebrajándose y reuniéndose el líquido con 
formación de zonas en que el sólido no queda 
mojado. Este defecto se presenta muy particular­
mente en los bordes y en todos aquellos puntos en 
que la adherencia entre el líquido y el sólido sea 
menor. También aparece cuando el líquido pre­
senta algún punto de discontinuidad (falta de ho­
mogeneidad), ya que entonces las diferencias de 
tensión superficial entre las zonas discontinuas pro­
vocan la ruptura de la superficie.

Estos defectos son tan corrientes, que no hay más 
remedio, en la práctica, que emplear líquidos o so­
luciones cuyas tensiones sup>erficiales sean redu­
cidas.

Hay ciertas substancias que poseen la propie­
dad 'de reducir extraordinariamente la tensión su- 
prerficial de sus disoluciones, y a ellas se recurre 
para evitar estos defectos. Entre las substancias 
que reducen grandemente la tensión superficial, es­
tán el alcohol, la ^ponina, las soltidones de jabón 
de Marsella, etc.

Prácticamente se añadirán al líquido que hay 
que extender en la cantidad necesaria para redu­
cir la tensión superficial al límite requerido.

La tensión superficial la medimos nosotros en 
la práctica mediante el stalagmómetro de Traube, 
modificado por Gerhardt para poder trabajar a tem­
peratura constante. En este aparato se mide el nú­
mero de gotas en que se descompjone im volumen 
determinado de líquido; su comparación con el nú­
mero de gotas que en las mismas condiciones nos 
da el agua, nos indica la tensión superficial relativa 
(están en razón inversa), y de aquí que puede re­
ducirse el valor absoluto de la tensión superficial 
en gramos por cm,

Se indica a veces como suficiente p>ara obtener 
una capa, regular, el que se obtenga para el líquido 
extendido un número de gotas al stalagmómetro que 
sea un 20 o/o superior al del agua destilada en las 
mismas condiciones; En los múltiples ensayos que 
hemos efectuado no hemos obtenido resultados sa­
tisfactorios más que en los casos en que este au­
mento del número á e  gotas era del 25 al 35 o/o. 
(Con nuestro aparato, que para el agua da 52 gotas 
a 15° C., teníamos que obtener de 65 a 70 gotas.)

Teniendo en cuenta que la expresión de la ten­
sión superficial es a 15°

Zw
Y =7.30 S
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en la qu« S es el peso específico del líquido & 
extender, Zw es el número de gotas que da el agua, 
y Z el número de gotas que da el líquido, hemos 
aplicado esta fórmula y la práctica nos ha demos­
trado que para soluciones de gelatina hay que ob­
tener las soluciones con una tensión superficial en- 
jre Y =  5.50 y ■¡' =  6.- grm. para que la capa sea 
regular.

La reducción de la tensión s,uperficial lleva con­
sigo una mayor tendencia a la formación de es­
puma, aunque ésta hay que tener en cuenta que 
no sólo depende del valor absoluto de la tensión 
superficial, sino .simultáneamente de la viscosidad 
superficial (viscosidad de la cap>a capilar), Esto 
explica porqué no todas las substancias que redu­
cen la tensión superficial comunican la misma ten­
dencia a formar espuma, ya que las viscosidades 
superficiales son distintas.

En otros caáos, como en la fabricación de la 
cerveza, por ejemplo, interesa que la tendencia a 
la formación de espuma sea notable, y por esto se 
eligen tipos de saponinas adaptadas para que co­
muniquen una mayor espuma permanente.

He aquí, pues, expuesto como mediante las me­
diciones de tensión superficial efectuadas con el 
stalagmómetro pueden regularse las condiciones de 
un mojado uniforme o de la extensión regalar de 
una solución en capa delgada,

R afael  G arrio a .
Ingeniero Industrial

(Comunicación al Congreso de Barcelona de la Aso­
ciación Española y Portuguesa para el Progreso 
de las Ciencias. Sección Físico-Química, Mayo
1929.)

CRÓNICA DE LA AGRUPACIÓN
El día 10 de junio último se reunió la Junta ge­

neral de esta Agrupación para resolver acerca de 
la propuesta de la Junta Superior encaminada a 
refundir en una sola revista las tres que actualmen­
te publican las Agrupaciones de Bübao, Madrid y 
Barcelona. La Junta general acordó que hasta fin 
del corriente año continúe publicándose TÉCNICA, 
de conformidad al contrato vigente entre la Agru­
pación y D. Jaime Font y que antes de fm de año 
una nueva Junta general decida entre continuar con 
T écnica bajo las bases a estudiar antes de aque­
lla fecha o refundirla con la nueva revista defen­
sora de los intereses generales de la clase, cuya 
publicación anuncia como inminente la Junta Su-

^  Dos días antes se había reunido la mencionada 
Junta Superior a la sesión de la cual asistió en 
representación de nuestra Agrupación, D. Ramón 
Barbat tomando entre otros acuerdos los siguien­
tes- la  Solicitar la urgencia en la implantación de 
los cursos de telefonía y telegrafía que impone 
el Estatuto de 1926, creando en la carrera de in- 
o-eniero industrial los estudios de Telecomunica­
ción; 2q Notificar al Instituto de Ingenieros Ci­
viles de España el criterio decidido de terminar 
con las anfibiologías en la Ingeniería, recabando 
su intervención inmediata para lograrlo con efica­
cia, y 3° Agradecer a la Agrupación de Barcelo­
na su deferencia al confiarle la solución de este 
asunto de la Compañía Telefónica Nacional de 
España.

Por acuerdo de Junta Directiva los Sres. Sedó, 
Casanovas y Conde de Caralt, visitaron al señor 
Presidente del Consorcio del Puerto Franco para 
interesar que fueran reconocidos los derechos de 
los ingenieros industriales en aquellas secciones 
dependientes del Consorcio que encaj^ dentro 
del campo de nuestra actividad profesional, ha­
biendo obtenida una acogida por demás favorable a 
aquellas pretensiones.

Delegación de Baleares
Ha quedado constituida con domicilio en Palma 

de Mallorca, calle del Estudio General, núm. 7,

la Delegación de Baleares de nuestra Agrupaaón, 
la cual está integrada por la totalidad de los mgc- 
nieros industriales residentes en aquel temtorio

La nueva entidad lia elegido la siguiente Junta 
Directiva;

Presidente: D. Antonio Fortuny.
Vicepresidente; D. Eduardo Nouvilas.
Secretario; D, José Ferrer.
Tesorero-Contador; D. Joaquín Marqués.
Vocal; D. José M* Tulla.
Vocal: D. José Zaforteza.
Deseamos muy de veras que el acierto presida 

la actuación del nuevo organismo, en el grado que 
es dable esperar del reconocido entusiasmo y amor 
por nuestro título de los dirigentes que acaban de 
designarse.

Anuario de la  Asociación Nacional

La Junta Superior acaba de editar el Anuario de 
1929 de nuestra Asociación Nacional comprendien­
do los nombres de los 1400 y tantos compañeros 
que forman en las diversas Agrupaciones de Barce­
lona. Madrid, Bilbao, Valencia. Guipúzcoa, San­
tander y Sevilla. Dicho Anuario se ha puesto a la 
venta al precio de coste de 2,25 pesetas ejemplar.

Aprovechamos la oportunidad para_ nmnifestar 
que han sido dirigidos nuevos requenmimtos al 
concesionario del Anuario de esta Agrupación para 
que cumpla el compromiso contraído de publicar 
el correspondiente a 1928-1929, habiendo recibi­
do nuevas promesas de que aparecerá en seguida.

Estudios de la  Ecole de Chauffage Indus-triel

El Director de la Escuela, nuestro socio hono­
rario Mr, Guillemot, anuncia que del 23 de septiem­
bre al 26 de octubre del presente aAo tendrá lugar 
un nuevo curso dedicado a ingenieros.

Funerales

En la Iglesia Parroquial de San Francisco se 
celebraron misas el día 18 del pasado^ mes de 
julio en sufragio de las almas de los señores so-

554

Ayuntamiento de Madrid



dos fallecidos de nuestra Agrupación. Los aso­
ciados falleddos desde el óltimo funeral fueron: 

Socios titulares: D. Gaspar Brunet Viadera; 
D. Juan Villa Ferreri; D. José Galí Fabra; don 
Santiago López Díaz de Quijano, Marqués de Casa 
Quijano; D, Arente Baratía Oliven; D. Luis Gar­
cía Beovide; D. Joaquín Costa Pacheco; don 
ínan Buxeda Birba y D. José Tous Biaggi.

Miembro asociado: D. Matías Montadas, Con­
de de Santa María de Sans.

Reiteramos a los familiares de nuestros conso­
cios fallecidos el testimonio de nuestro sentido pé­
same.

Servicio de aparatos

Ponemos en conocimiento de nuestros compañe­
ros que esta Agrupación lia adquirido un taquíme- 
tro Trougton del último modelo, que cede en las 
condidones generales establecidas para el servi­
cio de utilización de aparatos, con alguna variante 
que se indicará a quien deseare hacer uso del 
mismo.

Congreso Internacional de K inas, ISÍCetalurgia 
7  de Geología Aplicada

Esta Asociadón y sus miembros han sido invi­
tados a concurrir a esta Congreso que ha de cele­
brarse en Liége en 1930, probablemente a fines de 
junio y coincidiendo con una Exposictón Intemado- 
nal. La Secretaría del Congreso tiene su domicilio 
en la citada ciudad, Quai des Etats-Unis, 16.

Aeropuerto de M adrid

La «Gaceta de Madrid» del día 23 de julio 
último publica las «Bases» para la celebración de 
un concurso de proyectos para el Aeropuerto de 
Madrid. Lo que .por indicación de nuestra Junta 
Superior hacemos público para conocimiento de 
aquellos de nuestros asociados a quien pueda inte­
resar.

Profesorado de la  Pscuela Superior 
de Aeronáutica

Para quie los compañeros a quienes interese con­
cursar las plazas de Profesor de la citada Escuela 
de Aeronáutica conozcan lo legislado sobre el par­
ticular, publicamos a continuación los datos que 
se ha considerado más importantes referentes a este 
asunto:

Real decreto núm. 1618 de la Presidencia del 
Consejo de Ministros de 29 de Septiembre de 1928. 
(Gaceta del 2 de Octubre siguiente), oreando la 
Escuela.—Es interesante el artículo Í0.

Reales órdenes números 101 y 239 de la misma 
Presidencia del Consejo de Ministros, de 23 de 
Febrero y 17 de Julio de 1929 (Gacetas de 28 de 
Febrero y 18 de Julio, respectivamente) publicando 
el Reglamento de la Escuela y anunciando el con­
curso de Profesores. En la primera de estas dos dis- 
|x>siciones resultan interesantes los artículos 14 al 
23, que tratan de los Profesores.

Congreso Internacional de Sondeos

Tenemos el gusto de poner en conocimiento de 
nuestros compañeros que esta Asociación Nacional 
ha sido invitada para asistir al II Congreso Inter­

n a c io n a l d e  S o n d e o s ,  q u e  se  c e le b r a r á  e n  P a r ís  e l 
p ró x im o  m e s  d e  S e p t ie m b re .

E n  la  S e c r e t a r ía  d e  la  J u n ta  S u p e r io r  se  fa c i l i ­
ta n  h o ja s  d e  in s c r ip c ió n  a  la s  p e r s o n a s  q u e  d e s e e n  

c o n c u r r ir  a l  c ita d o  C o n g r e s o .

D E L A  B IB L IO T E C A

L ib ro s  in g re sa d o s  ú ltim am en te :

Enciclopedia Espesa.—Tomo 62.
Torras: Herrería y Construcciones. —Catá\o^o y 

Prontuario. —  Barcelona, 1928. Un folleto 
ilustrado.

P, Ignacio Puig.S J : E ¡ Observatorio del Bbro. 
—Tortosa, Imprenta Algueró y Baiges, 1927. 
Un vol. en 4.° de 188 págs con 130 figs.

D. Wolkowitsch: Applications de la Géometrie 
a la Stabilité des Constructions.—Tome I. -  
París, Gastón Doin et C.‘S 1928.—Un vol. 
en 8.° de 284 págs. con 87 figs.

J. Demesse: Manuel du fabrícant de produits 
cbimiques. —  París, J. B. Bailliére et fils,
1928.—Un vol- en 8 .“ de 288 páginas con 
197 figs.

Léon Cosyn: Traité pratigue des contrucíions 
métalliques. —  París, Ch. Béranger, 1905.—  
Un vol. en 4® de 552 págs. con 188 figs-

G. Bauer: DerSchiffsmaschinenbau.—München 
und Berlín, R. Oldenbourg, 1927.—Un tomo 
en folio de 4 5 6 + 1 7 6  págs. con 500  figs. y 
70 cuadros.

Harold Pender y William A. Del Mar.— Hand- 
b ook fo r Eléctrica! Engineers—Second edi- 
tion. —  New-York, John W iley áSonsSuc. 
1922.—London, Chapman Hall, Ltd. 

WiUiam P. Creager and Joel D. Justin: Hydro- 
Blectric Handbook.—New-York, John Wiley 
á Sons, 1927.— Un vol. de 898 páginas con 
494 figs.

Léon Cosyn: Traité pratique des constructions 
en béíonarmé —4.®” ' tirage.-París et Liége, 
Ch. Béranger, 1925.—Un vol. en 4“ de 280 
páginas con 131 figs.

H. J. Rousset; Trava//<7if verre. -  París et Liége, 
Ch. Béranger, 1927. — Un vol. de200pags. 
en 4.® con 141 figs.

H. Pécheux: Manual de Metalurgia. — Trad. de 
Santiago de Tos. — Barcelona, Manuel Ma­
rín, 1928. — Un vol. en 4.® de 560  páginas 
con 140 figs.

Louis Lagrou: Z.es mofeurs a courants alterna- 
tifs.—París, Albert Blanchart, 1927. — Un vol. 
en 8® de 430 págs. con 211 figs.

Félix Auerbach: Los talleres de Zeiss y la funda­
ción Car! Zeiss en Jena. —  Barcelona, Gus-
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tavo Gili, 1927.- U n  vol. en 4.° de 254 
páginas y 252 figs.

Edgar T. Painton: Mecbanica! Design o f  ove 
rhead eléctrica! íra/is/n/ss/on linies. — Lon- 
don, Chapman & Hall, Ltd., 1925. Un vol. 
en 4." de 274 págs. con 189 figs.

K Datscher: Wasserkraff Jahrbuch 7927'1928. 
— München, R. Pflaum, 1928 — Un vol. en 
4.° de 458 págs. con 241 figs

Verein deutscher Eisenhüttenlente: Cisen im 
Hochbau. — Berlín, Julius Springer, 1928. — 
Un vol. en 4 ° de 762 págs. con figuras.

Consorcio del Puerto Franco; Memoria de los 
trabafos realizados durante los años 1926- 
1927. — Barcelona, 1928. — Un vol. en 4° de 
198 págs.

Red Telefónica de Guipúzcoa. — Memoria rela­
tiva al ejercicio de 1927.

Esteban Sala: Orientaciones políticas, sociales y 
económicas. — Barcelona, 1928. Un vol. 
en 8.° de 216 págs.

/. Congreso Nacional de Cánamo. —  Valencia, 
Octubre - Noviembre, 1927.

P. Holl y E. Treiber: Turbinas hidráulicas. — 
Trad. de la 2 ‘  edición alemana por I. Lana 
Sarrate.— Barcelona, Buenos-Aires, Edito­
rial Labor, S A., 1929. - U n  vol. en 8“ de 
286 págs. con 161 figs.

F. Cordier: Chaudieres et conrfenseurs, 2 f  edi- 
tion. — París, Gastón Doin et C.'®, 1927.— 
Un vol. en 4-° de 6 6 0  págs. con 321 figs

Ludwig Hansfelder: Die Kompressorlose Diesel- 
maschine.— Berlín, M. Krayn, 1928. Un 
vol. de 384 págs. con 256 figs.

Maurice Wilmotte; Cours de Mécanique, (2^edi- 
tion). — París, et Liége, Ch. Béranger, 1928. 
Un vol. en 4® de 402 págs. con 244 figs.

BIBLIOGRAFIA

Construcción de máquinas. Elementos de tecno­
logía mecánica, por D. W. Steinbrings, director de 
las Escuelas Técnicas de Dresden. Traducción de 
la 2̂  edición alemana, por R. Campalans, ingeniero 
industrial,—Barcelona, 1929. Gustado Gili, Editor.

Este manual se destina principalmente a ofrecer 
una guía a los jefes de taller, contramaestres y pa­
tronos de los talleres de construcción y reparación 
de maquinaria, en lo que respecta a la dirección y 
organización del trabajo. El jefe de taller y el ope­
rario técnico encontrarán en él im resumen de los 
conocimientos necesarios para la adecuada ejecu­
ción de los trabajos que en la práctica se presen­
tan diariamente.

Sin entrar para nada en el cálculo de la resis­
tencia de las piezas, trata este libro, con toda la 
extensión que cada asunto requiere, del trazado de 
los órganos de máquinas, dando normas precisas 
para el manejo de los calibres e instrumentos de me­
didas y para la determinación de las medidas de 
precisión; para el montaje, forjado, torneado, y en 
general para todas las operaciones de que son ob- 

. jeto las piezas constitutivas de las máquinas,
En la obra de Steinbrings son objeto de par­

ticular atención las cuestiones relativas a organi­
zación industrial, cálculos técnicos y comerciales 
para la formación de presupuestos y determinación 
de precios de coste, etc.

La excelente impresión del libro y la abundancia 
y perfección de los grabados que lo ilustran, con­
tribuyen sin duda a aumentar su utilidad para los 
constructores de máquinas y para los alumnos de 
las escuelas técnicas que cursan los estudios de 
jefe de taller mecánico.

La traducción, de nuestro estimado compañero 
D. Rafael Campalans, excelente.

Extracto del /«í/íCí .—Introducción: Misión del 
maestro de taller. Aptitudes que debe reunir un

contramaestre, — Primeras materias: Generalidades 
de Química. Metaloides. Metales. Lubricantes, com­
bustibles, etc.—Tecnología mecánica: Mediciones e 
instrumentos de medida. Trazado. Montajes de fa­
bricación. Forjado. Doblado y enderezado. Traba­
jos de embutido, Corte de metales. Punzonado y 
matrizado. Trabajo con la lima y con la rasqueta. 
Torneado. Trabajo con la muela. Taladrado.—Es­
cariado, fresado. Acepillado y escopleado mecánico. 
Talla de roscas. Trabajos para proteger y acicalar 
la superficie de las piezas. Trabajos de montaje/ 
Elementos de cálculo: Cálculos comerciales. Cálcu­
los de taller. Organización industrial.

* ■* *

Nouvelle Encyclopedie Pratique des Consfruc- 
teurs, publiée sous la direction de René Champly. 
«Machines, Outils et outillage».—Librairie Polytecli- 
niqu'e Ch. Béranger. Paris.

Esta Enciclopedia comprende tres volúmenes, for­
mando parte del importante asunto: Máquinas úti­
les; la segunda parte describe las máquinas de 
limar, cepillar y fresar para metales y maderas, 

Este volumen, igual que los precedentes, « tá  
concebido con un espíritu eminentemente práctico, 
que es lo que conviene para obtener los datos pre­
cisos sin perder tiempo en busca de los conocimien­
tos que a uno le conviene indagar,

Las máquinas automáticas no han sido olvida­
das por el autor, describiendo los modelos más 
modernos para los trabajos en serie, que son los 
únicos capaces de dar resultados financieros posi­
tivos, por todo lo cual la recomendamos a nuestros 
compañeros, pues encontrarán datos sumamente 
útiles.

J. M» B. DE F.
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Máquina eléctrica de soldar por costura "SOAG' 
mod. Pl. 8 a 25 hasta una capacidad de 50 KVA.

Máquina eléctrica dé soldar a tope ' ‘SOAG“ 
mod, St. 75 a 125 hasta una capacidad 

de 5000 mm*.

EL PROCEDIMIENTO DE 
SOLDADURA ELÉCTRI­
CA SE UTILIZA VENTA­

JOSAMENTE

en la soldadura eléctrica por puntos

sustituyendo el costoso y entre­
tenido remachado

en la soldadura eléctrica por costuras

sustituyendo el plegador y sol­
dadura metálica

en la soldadura eléctrica a tope

sustituyendo la soldadura y forja 
al fuego

en la soldadura eléctrica por arco voltáico

sustituyendo el remachado o la 
soldadura autógena

en el calentamiento eléctrico

sustituyendo el calentamiento a 
fuego

Todos estos trabajos se efectúan con gran eco­
nomía y rapidez en las

Máquinas eléctricas de soldar 
y calentar “Soag“

R e p re s e n ta n te  G e n e ra !:

Lloyd Industrial
Hans Lobensteiner

Vía Layetana, 48 A  -  BARCELONA
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L O S  H O R N O S  T R A N C H A N T
DE GAS, ACEITES PESADOS Y ELÉCTRICOS 

S E  E M P L E A N  E N  T O D A S  L A S  I N D U S T R I A S
H O R N O S  p a r a  t e m p la r ,  

c e m e n t a r ,  r e c o c e r  y  p a r a  

t o d a  c la s e  d e  t r a t a m ie n t o s  

t é r m ic o s  d e  l o s  m e t a le s ,  

n n
H O R N O S  p a r a  fu s ió n  d e  

m e t a le s  y  p r o d u c t o s  q u í ­

m ic o s .
a 0

H O R N O S  p a r a  b a ñ o s  d e  

s a l e s ,  d e  p lo m o  y  d e  a c e i t e  

0 0
E S T U F A S  p a r a  s e c a d o  y  

e s m a lt a d o .

J .  E .  T R A N C H A N T
Ingeniero-Constructor

H O R N O S  p a r a  la  in d u s t r ia  

d e l v id r io .

0 0
H O R N O S  p a r a  e l  d e c o r a d o  

d e  c e r á m ic a  y  c r i s t a l e r í a .

0 0
M e c h e r o s  p e r fe c c io n a d o s ,  
V e n t i l a d o r e s ;  C o m p r e s o r e s  

M u f la s .  P i e z a s  r e f r a c t a r i a s

0 0
Toda  olase de aparatos 

especia les, sobre pedido

0 0
E n treg a  rAplda.

218, A v en u e D a u m e sn i 

55, 57, 62, 64, R u é  de F écam p
p a r í s

[5]i

Plata da Ealslufia. 9
T e lé fo n o  I5S62

MaDendet9elayo,220 
T e lé fo n o  74472

A p a rta d o  910

BARCELONA

Aparatos industriales y de gran precisión 
para mediciones eléctricas.

Redes de distribución :: Cuadros de maniobra 
Protecciones para altas tensiones

Motores y Transformadores “ C lerici“ 

Iluminación científica y racional “ Holophane 

Instalaciones eléctricas de luz y fuerza 

Cerrajería y  Tornillería

M

fabrica con los mejores aceros
Cadenas de rodiUos para camiones 

Cadenas para elevadores

Cadenas para transportadores

Cadenas Galle para grúas de 
gran potencia

Cadenas para hormigoneras 
y toda clase de cadenas 

especiales tipo§ Ewart, Ley, con pernos 
de acero, etc.

.3*

S O C IE D A D  A N Ó N IM A  G IR B A U
Travesera de las Corts, 15 - Barcelona

Teléfono 33443
Depósito: Dr. Don, 7 / Teléf. 15404

Ayuntamiento de Madrid



A C A B A  DE APARECER

EL TOMO XI Y PENÚLTIMO de la
G ran Enciclopedia de Química In d u s tria l

(Química de Muspratt)
T e ó r i c a ,  p r á c t i c a  y  a n a l í t i c a

D icho tom o X I contiene los siguientes artículos:

Manganeso, por el Prof. B. Kerl.
Mercurio, por los Profrs. Dres. B. Kerl y F. Kolbeck.
Molibdeno y sus compuestos por el Prof. B. Kerl.
Niobio, Tántalo y sus compuestos, por el Prof. B. Kerl.
Níquel y sus compuestos, por el Prof. B. Kerl.
Oro y sus compuestos, por el Prof. B. Kerl.
Plata y sus compuestos, por los Proís. Dres. B. Kerl y F. Kolbeck.
Platino y  sus compuestos, por el Prof. B. Kerl.
Plomo y sus compuestos, por el Prof. B Kerl.
Tallo y sus compuestos, por el Prof. B Kerl y el Dr. G. Fester.
Tierras raras (Metales de las), por los Dres. C Richard Bbbm, Lundwig Veis y el 

Prof. Dr. Postius.
Titano y sus compuestos, por el Prof. B. Kerl.
Tungsteno y sus compuestos, por el Dr. Friiz Ephraim.
Uranio y substancias radiactivas, por el Prof.Dr. G Fester y el Dr.W. Marckwald 
Vanadio y sus compuestos, por los Dres. G. Fester y Fritz Ephraim.

I V I B T y V L O I D E S  Y  D E R I V A D O S

Arsénico y derivados, por el Prof. B. Kerl.
Azufre y  derivados, por el Prof. Dr. G. Lunge.

La GRAN ENCICLOPEDIA DE QUIMICA INDUSTRIAL es
actualmente la obra más extensa y completa de cuantas existen 
en el mundo entero en esta especialidad, constituyendo un teso­
ro científico y un consejero práctico, que no debe faltar en 
ninguna fábrica, laboratorio o estudio de hombre de ciencia.

El tomo XI, consta de 976 páginas con 339 grabados. Puede adquirirse al precio 
de 71‘25 pesetas en rústica y  de 80‘25 pesetas encuadernado, a plazos o por 
fascículos a 7 pesetas en las principales librerías y centros de suscripción, y  en la

misma casa editorial

F R A N C I S C O  S E I X
San Agustín, 1 a 7 - Gracia " BARCELONA - Teléfono 74015
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i i T E C N I C A é i

Revista Tocnológico-lndustrial 

órgano Oficial
da la Asociación  de Ingeniaros Industriales 

de Barcelona

(51  años de publicación)

Se publica puntualmente el 15 de cada mes

Redacción y Administración

V ia  Layetana, 39 -  Teé fono  12425

( D e s p a c h o  d e  4  a  d  t a r d e )

Número suelto corriente: 1*50 pesetas 
Id. atrasado, B'OO pesetas 

Suscripción España: 12 pesetas anuaies

S O C I E D A D  A N Ó N I M A

B A R C E L O N A
186? . 1939

OFICINAS:

Urécl. n." S8 

Teléf. 33512

I

TALLERES: 

Villarroel, 45 

Teléí. 34147

i
S E C C I O N E S

f Alumlsls para  oarccrs. ém bolos j  deinés piezas  
i ite A ncos y  A v iao ióD .
I ACCBSOriQS de a la m iu io  fa o d id o , p a r a  A a to m é-  
I VI leí*.

(SDldadura de ni^^zaR v a r ia s  por e l p rocs iim ien to  
íK la fundleltfn diraeta.

Batería de Cecina eu s la m iD ío  fa s d íd o . m arca  
• Flindal* r '-g ia trada .

I Bronces de indas claaee; onjínetes p a ra  íerrooa- 
t rr i le s  y tran v ía s . -  Latones, etc., etc.

I Metales Antltrleeldn m art a  <8* p a ra  on jicetcs y  
I apliOxCn ues cD A o t n s y  A v iac ió n  

iMeeolnarla p ara  fan d irio tie s ; d ep n radn -e s  en 
p lau o b 'S  p a ra  fábricen  de papel. R ep a ra -  
e iones m  cén icas eu  g>'n>‘ra l.

PROYECTOS Y PRESUPUESTOS INDUSTRIALES

6ANZ IBÉRICA S. A. ESPAÑOLA
MADRID: Almirante, 15

SUCURSALES
BARCELONA: Claris, 38 
BILBAO: Bailón, 5 y 7

TU

MOTORES Original-Diesel. Semi Diesel y de Ga­
solina de todas las potencias.

BOMBAS centrifugas y grupos motor-bomba para 
rieL’O y abastecimiento de agua.

TURBINAS HIDRÁULICAS de lodos los sisicmas 
y potencias.

MOLINOS deci'indros. marca GANZ-DANUBIUS 
Maauinaria para las industrias de

CERÁMICA y  TEJARES -  MACHACADORAS 
MAQUINARIA EN GENERAL
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k B U Q U E S  A  M O T O R E S  Y  D E  V A P O R

,í

Tonelaje de los buques de vapor decreciente

2500000

2 0 0 0 0 0 0

1609900

1494600

1 0 0 0 0 0 0

Tonelaje de los buques a motores S U L Z E R  en constr^jcclón
491500

1923 1924 1925 1926 1927

TONELAJE MUNDIAL DE LOS BUQUES EN CONSTRUCCIÓN
. i..jii j j i i i i i i i . i  ......................

Representantes exclusivos: iO H N  M . S U M N E R &  C . " ,  Sucesores B A S T O S  Y  C .^  S .  en  C .  
BARCELONA: Claris, 19 MADRID: Paseo de Recoletos, 14

Visitan an la EXPOSICIÓN INTERNACIONAL DE BARCELONA e l stand n.“ 218 del PALACIO  COMPLEMEN­
TARIO  B DE M AQUINARIA Y  FUERZA MOTRIZ, Sección  Suiza.

Kxponemos; Un modelo de motor marino Diesel-Suleer, de 5.000 CV. -  Un modelo de motor marino Diesel-Sulier, de 50 CV. 
Unmodelo de bomba desondeo para grandes profundidades, y un buen mimero de fotogranas y gráficos de gran interés técnico.
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E S C H E R  W Y S S  &  O
ZURICH (SUIZA)

REPRESENTANTE GENERAL F. VIVES PONS
EN ESPAÑA l»(iKN IK I(0  IKItlIHTKIAI.

B A R C E L O N A :  Gerona. 172 S U C U R S A L D E  M A D R I D :  Prim, 2̂

Sección de TU R B IN A S  H IDRAULICAS
Turbinas hidráulicas a reacción v a libre desviación; centrípetas y tangenciales; de eje hori­
zontal y vertical; sencillas y múltiples; con cámara espiral o concéntricas y a cámara abierta

K egn ladore» de veloeltlad de gran  precisión y sensibilidad : ; M

* ' ** vi ' ' íi J J" t fcJSÍ

'1 ^

-W SS8¿

SALTOS DE SOMIEDO (OVIEDO)

Turbina Pelton con reglaje de aguja accionado por un regulador univergal y combioado

con un deflectur de chorro

O T R A S  ESPECIALIDADES 1

ó Turbinas de vapor, Calderas de vapot y recalentadores, Bombas centrífugas, Máquinas ?
frigoríficas, Máquinas para papel, Compresores relativos. Máquinas marinas )

lUrXNT* t>X A. ORTIGA - AXIIAU, 7-BA«CILO'<A
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