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S o c i e d a d  E s p a ñ o l a  d e  E l e c t r i c i d a d  

B R O W N  B O V E R I
D I R E C C I Ó N  G E N E R A I . :

MADRID: Avenida Conde de Peñalver, 21-23 - Apartado 695
O f i c i n a s  t é c n i c a s :

BARCELONA BILBAO OIJÓN SEVILLA
C o r t e s ,  6 4 7  L i i c h a n a ,  9  J o v c l l a n o s ,  2 2  A l b a r e d a ,  3 3

D e l e g a c i o n e s  e n :

Granada, Valencia, Valladolid, Vigo, Zaragoza, Las Palmas
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Gran Metropolitano de Barcelona

Conimilatriz de 760 kw-, 1.200 voltios, corriente contit ua, con sobre cargas de 50 %  durante 2 horas
y 200 °l'> momentánea.

MAQUINARIA ELÉCTRICA EN GENERAL:
C e n t r a l e s  h i d r o e l é c t r i c a s  y  t é r m i c a s  -  T n r b i n a s  d e  v a p o r  -  I n s t a l a c i o n e s  d e  d i s t r i b u c i ó n  
d e  e n e r g í a  -  M a q u i n a r i a  p a r a  M i n a s  -  E l e c t r i f i c a c i ó n  d e  t r e n e s  d e  l a m i n a c i ó n  -  C o n i p e i i -  

s a d o r e s d o  f a s e  -  T r a n v í a . s  y  F e r r o c a r r i l e s  e l é c t r i c o s  -  A c c i o n a m i e n t o s  e s p e c i a l e s  p a r a  

i n s t a l a c i o n e s  i n d u s t r i a l e s  -  E q u i p o s  e l é c t r i c o s  p a r a  g r ú a s  y  m o n t a c a r g a s .

M O T O R E S  E L É C T R I C O S ,  g r a n d e s  e x i s t e n c i a s  p a r a  e n t r e g a  i n m e d i a t a .
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FABFUCAQÓN INVESTIGAaÓN Y APUCAG0NE5

E s ta  publicación m ensual es la única española  
d ed icad a  a  la fabricac ión  del cem ento , al cem ento  
arm ado  y d em ás  ap licac iones del cem ento .

E l fa b r ic a n te , seguirá en ella  el p rogreso  m un­
dial de la industria del cem ento  y e s ta rá  al d ía en 
los conocim ientos que puedan serle  de utilidad 
a  su fábrica.

E l in v e s tig a d o r, hallará en sus páginas el d e ­
sarrollo  de las m ás m odernas teo ría s  que sobre  
cem entos y horm igones están de continuo revo­
lucionando la  fís ico -q u ím ica  del cem ento ,

E l té c n ic o  c o n s tru c to r, ad em ás de co n o c er a  
fondo  los m ateria les que em p lea  en sus obras y 
las insospechadas y m últiples ap licac iones que 
del m ism o se presentan de continuo, co n o cerá  
gráficam ente las m ás im portantes obras en hor­
m igón que se lleva a  cabo en el m undo entero.

El a n u n c ia n te , hallará un alto rendim iento  a  sus 
propagandas por ir la revista a  m anos de personas  
co m p letam ente  in teresadas en los anuncios que 
publicam os.

U n  n ú m e ro  d e  m u e s t r a  s e  r e m ite  g r a t is  y  f r a n c o  a  q u ien  lo  
p id a  a  la  A d m in is t r a c ió n ,  C a l le  G e r o n a ,  © 9  -  B A R C E L O N A

P re c io s  d e  S u s c r ip c ió n :
E s p a ñ a  y A m é r ic a ..............................1 5  ptas. año.
D e m á s  p a is e s ........................................1 8
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C o m p a ñ í a  T r a s a t l á n t i c a
VAPORES CORREOS ESPAÑOLES

S E R V I C I O S  R E  G U I - .  A R E S

DIRECTO; Espafla-New York
7 Expedicionea al año.

RAPIDO: Norte de España a Cuba y 
Méjico

i4 Expediciones al año.

EXPRESS: Mediterráneo a la Argentina
12 Expediciones al año.

LINEA: Mediterráneo, Cuba-New York
14 Expediciones al año.

• Mediterráneo, a Puerto Rico,
Venezuela y Colombia

14 Expediciones al año.

* Mediterráneo a Fernando Póo
12 Expediciones al año.

» a Filipinas
5 Expedí ones al año. 

Servicio tipo Gran Hótel. - T. S. H. - Radiotelefonía. - Orquesta. - Capilla, &.

P a r a  in fo rm es, a  la s  A g en cia s  de la  C om p añ ía  e n  lo s  p rin c ip a le s  p u e rto s  de E sp añ a  
E n  B A R C E L O N A : O fic in a s  de la  C om p añ ía , P la z a  de M ed in aceli, 8

Cadenas RENOLD para transmisiones de fuerza

s-
j».

Los mandos por cadena R ENO LD  transmi­
ten el máximo de fuerza con seguridad y 
suavidad. Suprimen los resbalamientos y 
reparaciones, son insensibles a los cambios 
de temperatura y a la humedad y resultan 
muy económicos por su larguisimaduración.

Se montan con facilidad, no requieren cui­
dado alguno y aseguran una marcha suave, 

silenciosa y constantemente regular.

Los mandos por cadena RENO LD  son ver­
daderamente positivos, económicos y segu­
ros. Se recomiendan para accionar toda 

clase de maquinaria.

81 tleae Vd. dlfloaltade» «n  el aooionamlento de algunas máquinas, podemos solventarlas y  pro­
ponerle la BOluoióD más práctica y  conveniente en oada caso. .Haga un ensayo y  ss convencerá!

H A R K E R , S U M N E R  & C .°
Paseo de San Juan , 10 B A R C E L O N A

Representantes exclusivos 
para España:

Ayuntamiento de Madrid
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-AIRE COMPRIMIDO 
VACIO. VENTILACION

CALLE D? J O A Q U IN  POU N°2.  
B A R C E L O N A

MADRID _ BILBAO _ SEVILLA - V A L E N C I A

C O M P R E S O R E S  Y  B O M B A S  D E  V A C ig _ ;
para todas las aplicaciones Industriales

6 R U P 0 S  M O T O - C O M P R E S O R E S
fijos u móviles de todas potencias

D E P A R T A M E N T O  D E  V E N T I L A C I Ó N
Secado — Aspiración de polvos, virutas, etc. 

Deshollinado neumático de calderas

: h e r r a m i e n t a s  n e u m á t i c a s
MATERIAL DE PINTURA

"fi

%
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LA ELECTRICIDAD. S. A.
T a l l e r e s  d e  C o n s t r u c c i ó n  - S A B A D E L L

: C A P I T A L  S O C I A L !  A . 0 0 0 , 0 0 0  D E  P E S E T A S  :

Numerosas referencias a disposición

L A  CONSTRUCTORA DE M AQ UINAS
ojsssi

HIJO Y YERNO DE ANDRES OLIVA
Hl

Pedro IV, 273 

Teléfono 32804 

Apartado Correos 836

Dinamos - Motores • Alternadores - Alterno-Motores 

Material eléctrico de alta y baja tensión 

Transformadores

Centrales y distribuciones eléctricas completas 

Motores Rusten para aceites pesados y gas pobre 

Motores a gasolina 

Gasógenos para madera y carbón 

Turbinas hidráulicas

Bombas centrifugas para riego y agotamiento de minas

AGENCIAS DE VENTA: BARCELONA: Eléctrica Comercial, S. A.. Caspe, 40 -  MADRID: D. R. Corbe- 
lla Marqués de Cubas, 5 -  BILBAO: Sres. Pereg Hermanos, Ercilla, 6 SAN 5EBA5T ÁN: Sres Mante- 

rola y C .‘ . Avenida Libertad, 12 -  VALENCIA: José Navarro. Salvatierra de Alava, 23

\

IN G E N IE R O S
C O N S T R U C T O R E S

r -
ESPECIALIDADES

Máquinas para blanquaos, 
tintes, estampados 

y aprestos
HIdro Extractores de todas 

clases
Prensas hidráulicas y  de 

tornillo

Maquinarla para la 
elaboración y fabricación 

de la goma

Montacargas

ansmisiones de mo­
vim iento de todos sistemas

a
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SOCIEDAD HULLERA ESPAÑOLA
B A F g C E L O I V A

Carbones de las minas de Allcr (Asturias)
Consumidos por las Compañías de ferrocarriles del Norte de España, de Medina del Campo a Zamora, 
de Orense a Vigo, de Salamanca a la frontera portugruesa, de Madrid a Zaragoza y a Alicante, de Madrid 
a Cáceres y Portugal y otras Empresas de ferrocarriles y tranvías a vapor, marina de guerra y los arse­
nales del Estado, Compañía Trasallántica y  otras Empresas de navegación nacionales y exlranjeras

Declarados similares al Cardiff Carbones de vapor, menudos para fragua, aglomerados

o a sus agentes en

MADRID: Señora Viuda de Topete, Lista, 5.— SANTANDER; Señores Hijos de Artgel B. 
Pérez y Compañía.—SAN SEBASTIAN: D. Carlos Fernáitdez Vicuña.— OVIEDO: Don 
Luis Ibrán.— CORUÑA: D Antonio Cortés— GIJON, AVILES, SAN ESTEBAN DE 
PRAVIA; Agencia de la Sociedad Hullera Española.—VALENCIA: D. Rafael Tero) 

SE ^LLA : Señores Benjumea Hermanos.— CADIZ: D. César Gutiérrez

Para otros informes y precios, dirigirse a las oficinas de la

SOCIEDAD HDLLERA ESPAÑO IA, ORAN VIA LAYETANA , 5 v  7 -  B A R C E L O N A

CONSTRUCCIONES ELECTRO - MECÁNICAS

J. DE MIOUEL Y C.‘
Insenieroa- Constructores

Oficinas Generales 
y Talleres;

Marina, 293 a 297 

Córcepa, 543 a 549
Teléfono 54361

BARCELONA

u

Polipasto tléclricos para 
potaacfaa d< looo a sooo kgs

Tomo tractor a dos tambores, para una potencia de 10,000 kgs. en 
cada tambor, construido e instalado en la playa de Mataró para la 

Sociedad Hermandad Marinera Malaronesa.

T a lle res  e s p e c ia liz a d o s  en la  c o n s tru c c ió n  de M áqu inas 
E levadoras y  A p a ra to s  de T ranspo rte

Grúas de todas clases, eléctricas y  a mano — Funiculares (conslruclorea del 
Funicular de Gélida) Polipastos eléctricos -  Carros mono y bi-carrilcs a roano 
y eléctricos (aulo-molor) — Carros transbordadores - Cintas transportadoras 
— Transportes aéreos — Tractores eléctricos — Tornos y cabrestantes eléc­
tricos — Chigres eléctricos — Montacargas — Compuertas y elevadores — 

Galos hidráulicos, etc,, etc.

Proyectos o Instalaciones industriales

Ayuntamiento de Madrid
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La fama adquirida

por los au tom óviles y  veh ícu los industiia les, san itarios, para 

incendios, r iego , etc., y  por los m otores m arinos y  de av iac ión  de

La Hispano=Suiza
constituye la m ejor prueba de sus 

excepcionales cond iciones respectivas

( L o s  a u to m ó v ile a , ó m n ib u s  y  c a m io n e s
d e  L A  H 1 P A N O - S U I Z A  b e n e fic ia n , s e g ú n  s u  p re c io ,

d e  la  e x c e p c ió n  o  l a  r e d u c c ió n  a  l a  m ita d  d e l im p o r te  

d e  la  P a t e n te  N a c io n a l  d e  C ir c u la c ió n  d e  A u t o m ó v i le s ) .

C . R i b a s ,  2 7 9  -  B A R C E L O N A  = P . »  O r a d a ,  2 0

» 0 4 3««C sO *O e 3*OC

COMERCIAL PIRELLI, S. A.
B arcelona - Ronda U niversidad , 18

M A D R I D -A lc a lá ,  73 

B I L B A O - C o l ó n  d e  L a r r e á t e g u i ,  57 

S E V I L L A -M a r q u é s  P a r a d a s ,  43 

C O R U Ñ A - P la z a  O r e n s e .  6

§

I

%
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Cable para transporte de energía 
a 130.000 Voltios, construido por prime­

ra vez por Pirelli y actualmente en ejercicio 
en los Estados Unidos.

*0*Oe 90«C 30* «oe 9O*0c

J >>
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----  DIRBCTOR-DELBQADO -----

j A i n e  P O N T  /AA5

Admón.; Via Layeiana. n."59 
Teléfono 12425— BARCELONA

ÓRGANO OFICIAL
----- DI LA -----
ASOCIACIÓN DE 
INGENIEROS IN­
DUSTRIALES DE 
BARCELONA ------

Año LlI — Núm. 129 (Adherida a la Asociación Española de la Prensa Técnica'. Septiembre 1929

S U M A R I O

Los medios de transporte de visitantes en la Exposición de Barcelona. Los 
Areneros Modernos. — Crónica de la Agrupación. — Bibliografía,

Los medios de transporte de visitantes en la Exposición de Barcelona
1. Análisis.

Emplazamiento de la Exposición

L a  E x p o s ic ió n  d e  B a r c e lo n a  e m p la z a d a  en  la  

l a d e r a  N . O ,  d e  l a  m o n t a ñ a  d e  M o n t ju ic h j  e x p lo ­
ta d a  d u ra n t e  v a r io s  s i g lo s  p a r a  c a n te ra  d e  l a  c u a l  
K an  s id o  e x t r a íd o s  l o s  m a te r ia le s  p é t re o s  c o n  q u e  

la  c iu d a d  h a  s id o  c o n s t ru id a ,  o c u p a  u n a  s u p e r f ic ie  

d e  u n a s  1 1 8  h e c t á r e a s  d e  t e r r e n o  c o n  u n  d e s n iv e l  
e n tre  e l  p u n to  m á s  b a jo  y  e l  m á s  e le v a d o  s u p e ­

r io r  a  8 o  m e t r o s .  A  c a u s a  d e  l a s  c a n te ra s  y  d e  la s  

o b r a s  d e  d e s m o n te  y  e x p la n a c ió n  p r e p a r a t o r ia s  

d e  l a  E x p o s ic ió n ,  r e a l iz a d a s  d u r a n t e  l o s  ú lt im o s  

a ñ o s , Ja e s t ru c tu ra  d e l  t e r re n o  p re s e n ta  t re s  p la ­

n o s  p e r fe c t a m e n t e  d i fe r e n c ia d o s  c o n  l i g e r a  in c l in a ­

c ió n  c a d a  u n o  d e  e llo s ,  eai lo s  c u a le s  se  h a n  c o n s ­
t ru id o  l o s  g r a n d e s  e d i f ic io s ,  y  tjue  e s t á n  s e p a r a d o s  

p o r  p o r c io n e s  d e  t e r r e n o  m u y  a c c id e n ta d o  a p r o v e ­

c h a d o  p a r a  s i t u a r  en  é s ta s , g r a n d e s  m a s a s  d e  v e ­
g e t a c ió n ,  l a s  c a s c a d a s ,  e s c a lin a t a s  m o n u m e n t a ­

le s , e tc .
E l  p la n o  in f e r i o r  d e  lo s  t re s  c ita d o s , se  e x t ie n d e  

d e s d e  l a  P la z a  d e  E s p a ñ a  y  c a l le  d e l  M a r q u é s  d e l  

D u e r o ,  h a s t a  l a  P l a z a  d e  l a  F u e n te  M á g i c a  y  e x ­
t re m o  d e  l a  c a l le  d e  L é r id a ,  p r e s e n ta n d o  c o ta s  v a ­

r ia b le s  e n tre  l o s ‘ 2 6  y  lo s  4 4  m e t ro s  s o b r e  e l n iv e l  
d e l  m a r .  E n  é l  e s t á n  e n c la v a d o s  lo s  P a la c io s  de  

C o m u n ic a c io n e s .  P r o y e c c io n e s ,  F u e r z a  M o t r iz ,  A r t e  

T e x t i l ,  M a q u in a r ia ,  A g r ic u l t u r a ,  e tc .
O t r o  p la n o  m e n o s  e x te n so  q u e  e l  a n te r io r ,  c o m ­

p re n d e  c o ta s  e n t r e  7 2  y  8 5  m e t ro s ,  y  l a  d i fe r e n ­
c ia  m ín im a  d e  n iv e le s  e n t re  é s te  y  e l  a n te r io r ,  es  

d e  u n o s  2 8  m e t ro s .  'E s t á n  s i tu a d o s  en  este  p la n o  

d  P a la c io  N a c io n a l ,  e l  d e  A r t e  M o d e r n o ,  M is i o ­
n e s  y  g r a n  n ú m e r o  d e  p a b e l lo n e s  p a r t ic u la r e s .  E l  

t e rc e r  p la n o  e n t r e  l a s  c o ta s  9 6  y  i i o ,  c o n tien e  

e l G r a n  E s t a d i o  y  lo s  p a b e l lo n e s  d e  l a  S e c c ió n  

E x t r a n je r a .

B a j o  e l  p u n to  d e  v is t a  e s t ru c tu ra  d e l  te r re n o ,  
s e  p re s e n ta n , p u e s , d o s  d i f ic u lt a d e s  p a r a  e l  e s ta ­

b le c im ie n to  d e  u n a  r e d  d e  t r a n s p o r t e s ,  a  s a b e r :  

l a  g r a n  e x te n s ió n  d e  t e r re n o  y  l o s  d e s n iv e le s  im ­

p o rt a n te s .

Características del tráfico

L a  i r r e g u la r id a d ,  q u e  es l a  c a ra c te r ís t ic a  p r in ­

c ip a l  d e l  t r á f ic o  e n  t o d a s  la s  E x p o s ic io n e s ,  e s  to ­
d a v ía  m a y o r  en  l a  d e  B a r c e lo n a .  E n  e fe c to , a d e ­

m á s  d e l  t r á f ic o  p r o p io  d e  v is ita n te s ,  y a  v a r ia b le  

d e  p o r  sí, c o m p r e n d ie n d o  e l t r a n s p o r t e  d e  u n o s  

p u n to s  a ,  o t r o s  d e  l a  E x p o s i c ió n  p a r a  v is i t a r  la s  

d is t in ta s  s e c c io n e s  y  e l  t r á f ic o  d e  p a s e o  o  v is ita  

d e  c o n ju n to , l o s  c u a le s  a d q u ie r e n  m a y o r  im p o r ­
t a n c ia  p o r  l a s  n o c h e s  y  e s p e c ia lm e n te  e n  l o s  d ía s  

f e s t iv o s ,  se  h a  d e  t e n e r  e n  c u e n ta  e l  t r á f ic o  d e  a g l o ­

m e ra c io n e s  d e b id o  a l  E s t a d io ,  d o n d e  h a n  d e  t r a s ­
la d a r s e  en  p o c o  t ie m p o  ( u n a  h o r a  y  m e d ia  a p r o ­

x im a d a m e n t e )  l a  n o t a b le  m a s a  d e  ó o . o o o  e s p e c ­

t a d o re s ,  q u e  s a le n  t o d o s  a  l a  v e z  a l  t e r m in a r  la  

f i e s t a .
B a j o  e l  p u n to  d e  v is t a  d e l  t r á f ic o ,  e l  p r o b le m a  

d e  l o s  t r a n s p o r t e s  d e  v is it a n te s  p re s e n ta b a  p u e s  l a  

d i f ic u lt a d  d e  t e n e r  q u e  s a t is fa c e r  la s  n e c e s id a d e s  

d e  e s to s  m o m e n to s  d e  a g lo m e r a c ió n ,  t e n ie n d o  en  

c u e n ta  n o  o b s ta n te  q u e  este  t r á f ic o  in te n s o  só lo  

s e r ía  a lc a n z a d o  d u r a n t e  p o c a s  h o r a s ,  y  so la m e n te  

e n  d e t e rm in a d o s  d ía s ,  l o  c u a l  r e p r e s e n ta  u n a  n o ­

t a b le  d i f i c u lt a d  en  e l  o r d e n  e c o n ó m ic o  y  d e  a m o r t i ­

z a c ió n  d e  in s t a la c io n e s .

Estructura general del sistema de transporte

E l  s is t e m a  d e  t r a n s p o r t e  m á s  a d e c u a d o  a l  c a s o  

p a r t ic u la r  d e  l a  E x p o s ic ió n  e s  e l  s is t e m a  r a d ia l ,  

e n  e l c u a l  lo s  m e d io s  r á p id o s  d e  t r a n s p o r t e  c o n ­

c u r r e n  e n  u n  c e n t ro  d e  r a d ia c ió n ,  m ie n t r a s  q u e

357
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o t ro s  s e r v ic io s  t r a n s v e r s a le s  s e c u n d a r io s  c o m p le ­
tan  e l s is te m a  fa c i l i t a n d o  l a  im e r c o m u n ic a a ó n  de  

la s  l ín e a s  r a d ia le s  e n t r e  s í .  (V é a n s e  f i g u r a s  i  y  2 ) .  

T e n ie n d o  e n  c u e n ta  l a  e s t ru c tu ra  d e l  te rre n o

secundari»

Figur» I

c le o  d e  l a  E x p o s ic ió n  ( P a l a c i o  N a c i o n a l  y  P a la c io  

d e  A r t e  M o d e r n o )  s i t u a d o s  e n  e l  p la n o  m e d i o ; lu e ­

g o  e l g r u p o  d e  p a b e l lo n e s  d e  l a  A g r i c u l t u r a ,  In ­
d u s t r ia ,  e tc . ,  s i t u a d o s  en  é l  p la n o  in fe r io r ,^  y  ñ -  

n a lm e n te  lo s  j a r d in e s  y  p a r q u e s  q u e  c o n st itu y e n  

l a  z o n a  d e  r e p o s o  d e  l a  E x p o s ic ió n ,  v e m o s  a u m e n ­
t a d a s  la s  d i f ic u lt a d e s  d e  lo s  t r a n s p o r t e s  p o r  ra z ó n  

d e  q u e  la s  z o n a s  d e  m a y o r  c o n c e n t ra c ió n  d e  v is i ­

ta n te s  s o n  l a s  m á s  a le ja d a s  d e  l a s  e n t r a d a s  y  

l a s  m á s  e le v a d a s .
E s  p r e c is o  o b s e r v a r  a d e m á s ,  q u e  e l  p ro y e c to  

d e  lo s  t r a n s p o r t e s  d e  l a  E x p o s i c ió n  tu v o  q u e  h a ­
c e r s e  e s ta n d o  y a  s u  c o n s t ru c c ió n  m u y  a v a n z a d a ,  
y  q u e  l a  s i tu a c ió n  d e  d iv e r s a s  c o n s t ru c c io n e s  e  

in s ta la c io n e s  q u e  p o d ía n  c o n s id e r a r s e  c o m o  c en tro s  

m u y  im p o r t a n te s  d e  a t r a c c ió n  d e  v is itan te s , s u ­

d e  l a  E x p o s ic ió n  d is p u e s t a  e n  tre s  p la n o s  p e r f e c ­

ta m e n te  d i fe r e n c ia d o s ,  y  q u e  e l E s t a d io ,  s itu a d o  

en  e l  p la n o  m á s  e le v a d o  s e rá  e l  p u n to  d e  m á x im a

tineas principales 

> secundarias

Radiacián principal 
.. secundaria

Transversales

Zona de máxima concentración 

Desniveles imporlanles

Figura }

c o n c e n t ra c ió n  d u ra n t e  l a s  f ie s ta s  q u e  se  c e le b raa i 

e n  é l ; q u e  e n  im p o r t a n c ia  e n  c u a n to  a  t r á f ic o  le  

s e g u ir á n  in m e d ia t a m e n te  l o s  p a la c io s  d e l  g r u p o  

A r t í s t ic o -H i s t ó r ic o  q u e  c o n s t itu y e n  e l p r in c ip a l  n ú -

Kigura 3

f r i ó  d iv e r s o s  c a m b io s  a ú n  d e s p u é s  d e  t r a z a d o  l i  

p la n  g e n e r a l  d e  lo s  t r a n s p o r t e s .
P a r t ie n d o  d e  l o s  p u n to s  d e  v is t a  e x p u e s to s ,  se  

h a  c o n s id e r a d o  p u e s  e l  p u n to  d e  m a y o r  cc>ncentra - 

d ó n  c o m o  u n  c e n t r o  3 e  r a d ia c ió n  p r in c ip a l  q u e  

p r o p ia m e n t e  p o d r ía m o s  l l a m a r  c e n t ro  d e  c o n c u ­

r re n c ia ,  p o r q u e  a  61 h a n  d e  c o n c u r r ir  lo s  m e d io s  

r á p id o s  d e  t r a n s p o r t e  q u e  p r o o e t o  d e  l a s  d i f e ­

r e n te s  e n t r a d a s  s i tu a d a s  e n  l a  p e r i fe r ie .  L a s  g i r a ­
d a s  so n  a  s u  v e z  o t ro s  ta n to s  c e n tro s  d e  r a d ia c ió n  

a u n q u e  d e  m e n o s  im p o r t a n c ia .
L a  s u p e r p o s ic ió n  d e  l o s  e s q u e m a s  n ú m s .  i  y  

2  a l  e s q u e m a  d e  l a  E x p o s ic ió n  n o s  d em u es tra n

(íig- 3 ); . , < Q
Id  Q u e  lo s  g r a n d e s  d e s n iv e le s  d e  2 0  y  1 2  m e ­

tro s  r e s p e c t i i 'a m e n ie ,  im p id e n  e l  e s ta b le c im ie n to  de  

la s  l ín e a s  c o r r e s p o n d ie n te s  a  la s  r a d ia c io n e s  p r in -
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c ip a le s  s in  r e a lú a r  in s ta la c io n e s  d e  a sc e n s ió n  y  

t r a n s p o r t e  in a m o v ib le s ,  d i f ic u lt a d a s  p o r  o t r a  p a r te  

p o r  in t e r e s a r  a  z o n a s  y a  u r b a n iz a d a s ;  y
2 0  Q u e  e sta s  l ín e a s  p r in c ip a le s  p u e d e n  d e s v ia r ­

se , u t i li z a n d o  l a s  A v e n id a s  d e  l a  E x p o s ic ió n  a  c o s ­
ta  d e  a u m e n t a r  l a  l o n g i t u d  d e  l a s  v ía s  d e  c o m u n i­

c a c ió n  y  p o r  ta n to  e l  t ie m p o  d e  r e c o r r id o  ( f i g .  4 ) .
E s  in d u d a b le ,  d e s d e  e l  p u n to  d e  v is t a  técn ico , 

q u e  a  p ro v e e  lia n  d o  l a s  l ín e a s  d e  m á x im a  p e n d ie n te  

o  s e a n  l a s  d e  m e n o r  r e c o r r id o ,  se  o b t ie n e n  c a p a -

Línene eecundiriss 

Figura »

d d a d e s  d e  t r a n s p o r t e s  m u y  g r a n d e s ,  p e r o  se  h a  

d e  te n e r  e n  c u e n ta  a s im is m o , q u e  e s ta s  l ín e a s  

e x ig e n  in s t a la c io n e s  f i j a s  d e  e le v a d o  c o s t e  (e s c a ­

le r a s  m e c á n ic a s ,  fu n ic u la r e s ,  e t c . ) ,  q u e  n o  p u e d e n  

s e r  a m o r t iz a d a s  e n  e l  c o r t o  p e r ío d o  d e  d u r a c ió n  

d e  l a  E x p o s ic ió n ,  y  p o r  l o  tan to  se  h a  l l e g a d o  a  

u n a  s o lu c ió n  m ix t a  q u e  c o m p re n d e  a l  p r o p io  t ie m ­
p o  q u e  u n  m ín im o  d e  in s ta la c io n e s  in a m o v ib le s ,  

m e d io s  d e  t r a n s p o r t e  c o m o  lo s  a u to b u s e s ,  q u e  e s ­

tán  o b l i g a d o s  a  e fe c t u a r  u n  m a y o r  r e c o r r id o  y  t ie ­
n e n  m e n o r  c a p a c id a d  d e  t r a n s p o r t e ,  p e r o  q u e  a u n  

c u a n d o  n o  r e s u e lv e n  e l  p r o b le m a  en  c o n d ic io n e s  

té cn ic a s  t a n  v e n t a jo s a s ,  o f r e c e n  u n a  scd u c ió n  en  

m e jo re s  c o n d ic io n e s  e c o n ó m ic a s ,  p o r  n o  o b l i g a r  

a  u n a  p r e m a t u r a  a m o r t iz a c ió n ,  a l  p r o p io  t ie m p o  

q u e  p e r m it e n  e s t a b le c e r  u n  s e r v ic io  q u e  se  a d a p t a  

p e r fe c t a m e n te  a  l a  e la s t ic id a d  r e q u e r id a  p o r  la  

i r r e g u la r id a d  d e l  t r á f ic o .

II. — Descripción de los medios de 
transporte establecidos.

E n  c o n s e c u e n c ia  c o n  e l  e s tu d io  q u e  se  a c a b a  

d e  e x p o n e r  y  a t e n d ie n d o  ta n to  a l  t r á f ic o  d e  a g l o ­

m e ra c io n e s  c o m o  a i  d e  p a s e o , l a  S o c ie d a d  « L o ­

c o m o c ió n  y  T r a n s p o r t e s ,  S -  A . » ,  C o n c e s io n a r ia  

E x c lu s i v a  d e  l o s  T r a n s p o r t e s  d e  l a  E x p o s ic ió n ,  h a  

e s t a b le c id o  l o s  s ig u ie n te s  m e d io s  d e  t r a n s p o r t e :
a )  . U n a  in s t a la c ió n  c o m p le t a  d e  e s c a le ra s  m e ­

c á n ic a s  s a lv a n d o  e l d e s n iv e l  e n tre  lo s  p la n o s  1  y  

I I  e n tre  l a  P la z a  d e  lo s  R e y e s  y  e l  P a la c io  N a ­

c io n a l.
b )  . U n  fu n ic u la r ,  m o t iv a d o  p o r  l a  e n t r a d a  de  

l a  c a l le  d e  L é r id a ,  q u e  c o m u n ic a  d ir e c t a m e n te  con  

la  c a l le  M a r q u é s  d e l  D u e r o  d a n d o  p a s o  a  l a  l ín e a  

d e  t r a n v ía  d e  s e rv ic io  e s p e c ia l  a  l a  E x p o s ic ió n ,  sa lv a  

e l d e s n iv e l  e n t r e  e l f in a l  d e l  t r a n v ía  y  e l P a la c io  

N a c io n a l  ( p l a n o s  I  y  I I ) .
c )  . U n  a s c e n s o r  e n  u n a  d e  la s  t o r r e s  d e  á n g u ­

l o  d e l  P a l a c i o  A l f o n s o  X I I I  p e r m ite  e l  a c c e s o  a 

l a  t e r r a z a  d e l  c it a d o  P a la c io ,  d e s d e  d o n d e  se  o b ­
t ien e  l a  m e jo r  v is ió n  d e  c o n ju n to  d e  l a s  g r a n d e s  

c a s c a d a s .
d )  . T r e s  l ín e a s  d e  a u to b u s e s  c o n  lo s  s ig u ie n ­

te s  r e c o r r i d o s :
L í n e a  a  M i r a i n a r .  —  S a l ie n d o  d e  l a  p u e r t a  p r in ­

c ip a l  ( P l a z a  d e  E s p a ñ a ) ,  s i g u e  p o r  l a s  A v e n id a s  de  

R e in a  M a r í a  C r is t in a  y  M a r q u é s  d e  C o m i l la s ,  l ia s -  

ta  P la z a  d e  S a n  J o r g e ,  E s t a d i o  y  M i r a m a r ,  r e g r e ­
s a n d o  p o r  e l  m is m o  r e c o r r id o  u n e  lo s  p la n o s  I  

y  I I I .
L i m a  a l  P a l a c i o  A 'a ao /z fl/ . —  S a l ie n d o  d e  la  

p u e r t a  p r in c ip a l  ( P l a z a  d e  E s p a ñ a )  y  s ig u ie n d o  

p o r  a v e n id a s  d e  R e in a  M a r í a  C r is t in a , R iu s  y  

T a u le t  y  d e  l a  T é c n ic a .  P a s e o  d e  S a n t a  M a d r o n a ,  

P a l a c i o  N a c io n a l ,  a v e n id a  d e  M o n t a n y a n s ,  P l a ­
za  S a n  J o r g e  y  a v e n id a s  M a r q u é s  d e  C o m i l la s  y  

R e in a  M a r i a  (M s t i n a  (c i r c u n v a la c i á n  é n  u n  s o lo  

s e n t id o , u n ie n d o  lo s  p la n o s  I  y  I I  y  r e a l iz a n d o  el 

c ir c u ito  i n t e r io r ) .
L i n e a  a l  E s t a d i o .  —  C o n  e l  m is in o  r e c o r r id o  de  

l a  l ín e a  a  M i r a m a r ,  p e r o  s u s p e n d ie n d o  e l  t ra y e c to  

e n  e l  E s t a d i o  (S e r v i c i o  e s p e c ia l  i » r a  lo s  fe s t iv a ­

le s  d e  E s t a d i o ) .
e )  . U n  f e r r o c a r r i l  m in ia t u r a  c o n  u n  r e c o r r id o  

d e  tm o s  d o s  k i l : ^ e t r o s  y  m e d io ,  r e a l iz a  e l  c ir c u it o  

P a la c io  N a c i o n a l - E s t a d i o - P l a z a  d e  S a n  J o r g e - P a ­

la c io  N a c io n a l ,  r e c o r r ie n d o  to d o  e l  p la n o  l í  y  

p a r t e  d e l  p la n o ' I I I .
f )  . E le c t r o c a r s  c o n  a c u m u la d o r e s ,  c o m p le t a n  la s  

n e c e s id a d e s  d e l  t r á f ic o  d e  p a s e o  r e c o r r ie n d o  d iv e r ­

s a s  z o n a s  d e  l o s  t re s  p la n o s  s e ñ a la d o s .
A  c o n t in u a c ió n  d e s c r ib i r e m o s  l a s  in s ta la c io n e s  

f i j a s  d e  t r a n s p o r t e ,  y  d a r e m o s  t a m b ié n  l a s  p r in c i ­
p a le s  c a r a c t e r ís t ic a s  y  d e t a l le s  m á s  in te re s a n te s  

d e l  m a t e r ia l  m ó v i l  e m p le a d o  e n  lo s  d e m á s  s is te m as  

d e  t r a n s p o r t e .

Escaleras mecánicas

L a s  e s t im a c io n e s  d e  t rá f ic o , te n ie n d o  e n  c u en ta  

l a  g r a n  im p o r t a n c ia  d e  l a s  a g lo m e r a c io n e s  d e  p ú ­

b l i c o  en  d ir e c c ió n  a l  E s t a d io ,  a r r o j a n  c a ira s  q u e  

n o  h a y  p o s ib i l id a d  d e  s a t is fa c e r  s i n o  e s  c o n  u n  

m e d io  d e  t r a n s p o r t e  c o n t in u o , y  d a d a s  l a s  c a r a c ­

t e r ís t ic a s  d e l  te r re n o , e s  d e c i r  d e s n iv e l ,  p e n d ie n ­
tes , e tc .,  l a s  e s c a le r a s  m e c á n ic a s  c o n s t itu y e n  e l  

m e d io  d e  t r a n s p o r t e  m á s  a d e c u a d o .
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Es-nlefas mecánicas durante la eoDstrusción

I , a  in s t a la c ió n  c o n s ta  d o  tre s  e s c a le ra s  m e c á ­

n ic a s  d e  I I  m .,  9 m -  y  7 n i. re s p e c t iv a m e n te  d e  

a lt u r a  d e  e lc t 'a c ió n , y  e l  d e s n iv e l  s a lv a d o  p o r  io s  

t re s  t r a m o s  d e  e s c a le r a  m e c á n ic a , c o r r e s p o n d e  a  

u n o s  1 8 0  p e ld a ñ o s  d e  l a  e s c a le r a  f i j a ,  o l a  a lt u ­

r a  d e  u n  8 °  p is o .
L a s  c a ra c te r ís t ic a s  g e n e r a le s  d e  e s ta s  e s c a le ra s

s o n :
I n c l i n a c i ó n ........................
A n c h o  e n tre  b a r a n d i l la s  .

V e lo c id a d  l in e a l  . - .
I d -  d e  e le v a c ió n  

r a p a c i d a d  t e ó r ic a  de  

t r a n s p o r t e  .

L a  e s c a le r a  m e c á n ic a  c o n s is te  e se n c ia lm e n te  en  

d o s  c a d e n a s  s in  f in  s o b r e  la s  c u a le s  v a n  m o n ta d o s  

lo s  p e ld a ñ o s .  E l  c o n ju n to  d e  c a d e n a s  y  p e ld a ñ o s  

se  m u e v e  g u ia d o  m e d ia n te  r o d i l lo s  d e  f i b r a  v u ic a -

3 0  g r a d o s  

1 * 2 0  m e t ro s  

o ' 4 5  m ./ s e g .  

o ' 22$  m ./ s e g .

8 . 0 0 0  p e r s o n a s  p ./ h .

n

Monlíje de les escaleras mecánicas

Montaje de las escaleras mecánicas

i i iz a d a  s o b r e  c a r r i le s  o  p ie z a s  d e  g u í a  e s p e c ia le s .  
P o r  l a  d is p o s ic ió n  e s p e c ia l  d e  é s ta s  a l  p r in c ip io  y  

a l  f in a l  d e  l a  e s c a le ra ,  se  o b t ie n e  l a  fo rm a c ió n  

p r o g r e s iv a  d e  l o s  p e ld a ñ o s ,  d e  m a n e r a  q u e  e s to s  

a p a re c e n  u n o  a  c o n t in u a c ió n  d e  o t r o  c o n  u n  In o -  
v im ie n to  d e  t r a s la c ió n  h o r i i o n t a l ,  y  v a n  a d q u ir ie n d o  

a lt u r a  p ro g r e s iv a m e n t e  e n  l a  p r im e r a  p a r le  d e l  

r e c o r r id o .  A n á lo g a  e  'in v e r s a m e n te ,  l a  íü tu ra  de  

lo s  p e ld a ñ o s  d e c r e c e  tü  l l e g a r  e s to s  a  la  i ^ r l e  

a lt a  d e  l a  e s c a le r a ,  y  d e s a p a re c e n  c o n  e l  m is m o  

m o v im ie n to  d e  t r a s la c ió n  h o r iz o n ta l.
E l  a c c io n a in ie n lu  se  r e a l iz a  m e d ia n te  m o t o re s  

e lé c t r ic o s .
E l  m o t o r  a c tú a  s o b r e  l a s  r u e d a s  p o l ig o n a le s  

q u e  r e a liz a n  l a  t r a c c ió n  d e  la s  c a d e n a s  p o r  e l in ­
t e rm e d io  d e  u n  a c o p la m ie n t o  e lá s t ic o , u n  r e d u c to r  

d e  v e lo c id a d  a  t o r n i l lo  s in  f in  y  r u e d a  h e l i z o id ^  

eii c á r t e r  d e  a c e ite  y  d o s  e n g r a n a je s  r e c t o s .  E l  

l o m i l l o  e s  d e  a c e r o  e s p e c ia l ,  y  l a  c o r o n a  d e  la  

r u e d a  h e l iz o id a l  d e  b r o n c e  f o s f o r o s o ,  t o d o  f r e ­
s a d o  y  r e c t i f i c a d o .  L a s  r u e d a s  d e  e n g r a n a je  son  

d e  a c e ro  d e  p r im e r a  c a l id a d ,  c o n  lo s  d ie n te s  f r e ­

s a d o s  y  r e c t i f ic a d o s .
S o b r e  e l  t a m b o r  d e l a c o p la m ie n t o ,  a c tú a  un  

f r e n o  e le c t r o -m a g n é t ic o ,  e l  c u a l  se  c ie r r a  s ie m p re  

q u e  q u e d a  c o r t a d a  l a  c o r r ie n te ,
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L a  m a n io b r a  se  r e a l iz a  m e d ia n te  t re s  p u ls a d o re s  

c o lo c a d o s  e n  u f ia  c a j a  s i t u a d a  en  e l  e x t re m o  in fe ­
r i o r  d e  l a  e s c a le ra ,  d e  lo s  c u a le s  u n o  es p a r a  la  

m a r c h a  en  s e n t id o  a sc e n d e n te , o t r o  p a r a  e l  id escen so  

y  e l  o t ro  p a r a  l a  p a r a d a .
S o b r e  l a s  b a r a n d i l la s  c o r r e n  p a s a m a n o s  d e  c a u t -  

c h ú  v u lc a n iz a d o ,  q u e  se  m u e v e n  c o n  l a  m is m a  

v e lo c id a d  d e  lo s  p e ld a ñ o s  p e rm it ie n d o  a l  p ú b l ic o  

a p o y a r s e  d u ra n t e  to d o  e l  r e c o r r id o .
L a  e n t r a d a  y  l a  s a l id a  s o n  ta n  fá c i le s  p o r  l a  

f o r m a c ió n  p r o g r e s iv a  d e  lo s  p e ld a ñ o s  y  e l p a s a m a -

l a  T d c n ic a  y  P a s e o  d e  S a n t a  M a d r o n a ,  y  l a  e s ta ­
c ió n  s u p e r io r  e n  e l  P a s e o  d e l  P a la c io  'N a c io n a l .  S u  

o b je t o  e s  e s t a b le c e r  u n a  c o m u n ic a c ió n  d i r e c t a  e n ­

t re  l o s  p a la c io s  d e  l a  z o n a  b a ja  l in d a n te s  c o n  la  

c a l le  d e  L é r i d a  (A g r i c u l t u r a ,  A r t e s  D e c o r a t iv a s ,  

A r t e s  G r á f i c a s ,  e t c . )  y  l a  z o n a  c e n t r a l  d e  l a  E x ­
p o s ic ió n  ( g r u p o  d e l  P a la c io  N a c i o n a l )  en  c u y a s  

in m e d ia c io n e s  se  l i a b ía  p r e v is t o  e n  p r in c ip io  in s t a ­

l a r  e l  P a r q u e  d e  A t r a c c io n e s .  A l  p r o p io  t ie m p o  el 

fu n ic u la r  c o n s t itu y e  u n a  p r o lo n g a c ió n  h a s ta  e l P a ­
l a c io  N a c io n a l  d e  l a  l ín e a  d e  t r a n v ía s  d ir e c t a  e n -

Las cscAleras mecánicas

no m ó v i l ,  q u e  l a  e s c a le r a  n o  o fr e c e  p e l i g r o  a lg u n o ,  

n i s iq u ie r a  p a r a  lo s  n iñ o s  o  l a s  p e r s o n a s  p o c o  

á g i le s .  _ .
L a s  e s c a le r a s  m e c á n ic a s  v a n  p ro v is t a s  a d e m a s  

d e  d is p o s it iv o s  d e  s e g u r id a d  q u e  in t e r ru m p e n  la  

c o r r ie n te  y  p a r a n  l a  e s c a le r a  e n  e l  c a s o  d e  e x c e so  

d e  v e lo c i d a d  o  en  e l d e  a la r g a m ie n t o  o  r o t u r a  d e  

a lg u n a  d e  l a s  c a d e n a s  d e  t ra c c ió n , q u e d a n d o  c o m ­
p le ta m e n te  e x c lu id a  t o d a  p o s ib i l id a d  d e  a c c id e n te .

Funicular del Palacio Nacional

E l  f u n i c u la r  d e l  P a la c io  N a c i o n a l  t im e  su  e s ta ­
c ió n  in f e r i o r  s i t u a d a  en  l a  u n ió n  d e  l a  A v e n id a  de

t re  l a  P la z a  d e  C a t a lu ñ a  y  l a  E x p o s i c ió n  q u e  p e ­
n e t r a  e n  e l re c in to  p o r  l a  c a l le  d e  L é r i d a .  E s t e  

fu n ic u la r  c o n s t itu y e  a d e m á s  u n o  d e  lo s  m e d io s  

d e  c o m u n ic a c ió n  c o n  e l  E s t a d io  m á s  d ir e c t o s  p u e s ­

to q u e  la  e s ta c ió n  s u p e r io r  q u e d a  so la m e n te  a  tre s  

m in u to s  d e  d is t a n c ia  d e  é s te .
L a s  c a r a c t e r ís t ic a s  g e n e r a le s  d e l  fu n ic u la r  s o n :

Longitud del trazado según la pendiente. . 8 5 '—  metros 
Diferencia de altura entre las estaciones. . 30 '— •
Pendiente...........................................................37‘7o v »
Ancho de vía .................................................— metro
Velocidad normal de marcha........................ 2 m./seg.
Duración de un t r a y e c t o ............................. 45 *eg.
Núm ero máximo de viajes por hora . . . 30 viajes
Capacidad de los coches . ......................... iIO  personas
Capacidad de transporte horaria . . . .  3.300 viaj. p/hora

en cada sentido
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Ün el trazado se han de novar una trinchera que 
comprende toda la estación, interior y llega casi 
a la mitad del trazado y un viaducto en un solo 
arco de unos 30 metros de luz sobre el cual está 
situada la estación superior y la parte alta del 
desvío.

T e n ie n d o  en  c u e n ta  l a  g r a n  f r e c u e n t a c ió n  de  

tren es , s u p e r io r  a  l a  d e  m u c h o s  s e rv ic io s  o r d in a ­
r io s  d e  t r a n v ía s ,  la s  e s ta c io n e s  se  h a n  c o n s t ru id o  

c o m p le ta m e n te  d e s c u b ie r ta s .  L a  s a la  d e  m á q u in a s ,  

e n  c a m b io ,  e s  s u b te r r á n e a .

E l  c a b r e s t a n te  es a c c io n a d o  p o r  u n  m o t o r  e lé c ­

tr ico  d e  l i o  H P .  p a r a  c o r r ie n te  t r i fá s ic a  a  2 2 0  v . 
5 0  p e r ío d o s  c o n  9 6 0  r e v o lu c io n e s  p o r  m in u to ,  

( (u e  p o r  e l  in te rm e d io  d e  u n  r e d u c t o r  d e  v e lo c id a d  

c o n  ru e d a s  h c liz o id a le s  e n  c á r t e r  d e  a ce ite  y  un  

p iñ ó n  d e  d ie n te s  re c to s  t a l la d o s ,  a ta c a n  la s  ru e ­

d a s  d e l  c a b re s t a n te , d e  3 2 0 0  m in . d e  d iá m e t ro  c o n  

t re s  g a r g a n t a s  p o r  la s  c u a le s  p a s a  e l c a b le  d e  t r a c ­

c ió n .
S o b r e  l a  l la n t a  d c l  t a m b o r  d e  a c o p la m ie n t o  e n tre  

e l m o t o r  y  e l r e d u c t o r  d e  v e lo c id a d ,  a c tú a n  e l f r e ­

n o  a  m a n o  y  u n  f r e n o  a u to m á t ic o .  E l  f r e n o  a  

m a n o  se  m a n io b r a  d e s d e  l a  c a b in a  d e l in aq u in is ta ,  

y  e l f r e n o  a u to m á t ic o  e s  d i s p a r a d o  e lé c tr ic am e n te  

c u a n d o  f a l t a  l a  c o r r ie n te ,  c u a n d o  e l c o c h e  p a sa  

d e  l a  p o s ic ió n  n o r m a l  d e  p a r a d a  y  c u a n d o  e l c o ­

c h e  e n f r a  en  l a  e s ta c ió n  c o n  v e lo c id a d  e x c e s iv a .  
E l  f r e n o  se  d i s p a r a  t a m b ié n  m e c á n ic a m e n te  c u a n ­

d o  l a  v e lo c id a d  d e l  m o t o r  e x c e d e  en  u n  2 5 0 / 0  a  

l a  n o r m a l  (d i s p a r o  p o r  fu e r z a  c e n t r í f u g a )  y  a  

v o lu n ta d  d e l  m a q u in is ta ,  m e d ia n te  d is p o s it iv o  de  

l>eda l in s t a la d o  e n  l a  c a b in a .

E n  e l  p u e s to  d e l  m a q u in is t a  e stán  c o lo c a d o s  

l a  c o n t ro la ,  c o n  1 3  p u n to s  d e  a r r a n q u e  p a r a  c a d a  

se n t id o  d e  m a r c h a ,  e l a m p e r ím e t r o  y  v o lt ím e tro ,  

e l  in d ic a d o r  d e  \’c lo c id a d ,  l a  m a n iv e la  y  e l  p e d a l  
p a r a  a c c io n a r  lo s  f r e n o s  d e l  c a b r e s t a n te  y  e l  in te ­
r r u p t o r  a u to m á t ic o  r o n  r e lé s  d e  te n s ió n  n u la  y  de  

m á x im a  in te n s id a d .

M a t e r i a l  m ó v i l . — L o s  c lia s is  d e  lo s  c o c h e s  t ie ­

n e n  9  m e t ro s  d e  lo n g i t u d  p o r  2  m e t ro s  d e  a n c h o  y  

l le v a n  c a d a  u n o  d o s  f r e n o s  a u to m á t ic o s  d e  a r c ió n  

r á p id a  s is t e m a  H u n z ik e r  y  u n  f r e n o  d e  m a n o .  L o s  

f r e n o s  a u to m á t ic o s  v a n  c o lo c a d o s  en  l a  p a r te  de  

a r r ib a  d e  c a d a  u n a  d e  la s  ru e d a s , y  e l f r e n o  de  

m a n o  e n  l a  p a r te  d e  a b a jo  d e  l a  r u e d a  in fe r io r .

El freno Hunziker consta esencialmente de dos 
(.‘Uñas de frenado con placa de resbalamiento de 
bronce, que por la acción de un potente resorte, 
se introducen entre el carril y las mordazas si­
madas una a cada lado del mismo, produciendo e] 
paro inmediato por causa del frotamiento.

E l  d is p a r o  d e  lo s  f r e n o s  a u to m á t ic o s  t ien e  l u ­

g a r ;  a )  p>or l a  p a la n c a  d e  f i j a c ió n  d e l  c a b le  c u a n -  
d u  éste  se  r o m p e  o  a f l o j a ;  b )  a  v o lu n ta d  d e l  c o n ­

d u c to r  m e d ia n te  u n  p e d a l ,  y  c )  p o r  u n  r e g u la d o r  

d e  v e lo c id a d  q u e  p r o v o c a  e l d is p a r o  c u a n d o  la  v e ­

lo c id a d  d e l  c o c h e  e x c e d e  e n  un  3 0  0/0 a  l a  n o rm a l.

C ira c ia s  a  l a  m o v i l i d a d  d e l  s is te m a  d e  p a la n ­
c a s  q u e  p r o d u c e  e l f r e n a d o ,  la s  c u ñ a s  d e  f r e n a d o  

jiu e d e n  a ju s t a r s e  a  a m b o s  la d o s  d e l  c a r r i l ,  d e  m a ­

ñ e r a  q u e  é s te  q u e d a  a p r i s io n a d o  d e  u n a  m a n e ra  

u n i fo r m e  y  p e r fe c t a ,  a u n  e n  e l  c a s o  e n  q u e  a jites  

d e  c e r r a r s e  e l  f r e n o ,  é ste  n o  e s tu v ie ra  p e r fe c t a ­
m e n te  c e n t r a d o  c o n  e l  c a r r i l ,  y a  s e a  p o r  ttausa de  

u n  d e s p la z a m ie n to  la t e r a l  d c l  c o c h e , o  p o r  una  

c u r v a  d e  l a  v ía .
E l  le v a n ta m ie n to  d e  lo s  f r e n o s , c u a n d o  h a n  c e ­

s a d o  la s  c a u s a s  q u e  h a n  d e t e rm in a d o  s u  fu n c io n a ­
m ie n to , se  r e a l iz a  c o n  f a c i l i d a d  m e d ia n te  u n a  p r e n ­

sa  h id r á u l i c a  e n  c o n e x ió n  c o n  u n a  b o m b a  e m p la ­

z a d a  e n  e l  p u e s to  d e l  c o n d u c to r .

L a s  c a ja s  p r e s e n t a n  u n a  c o n s t ru c c ió n  o r ig in a l  
en  f o r m a  e s c a lo n a d a  (p r im e r a s  c o n s t ru id a s  e n  e s ­

ta  f o r m a )  y  e s t á n  d is t r ib u id a s  e n  t re s  g r a n d e s  d e ­

p a r ta m e n to s , c o n  p u e r ta s  c o r r e d e r a s  d e  1 , 2 0  m e ­

tro s  d e  a n c h o ,  l a s  c u a le s  p e r m it e n  q u e  é l  c a m b io  

d e  v ia je r o s  se  r e a l ic e  c o n  r a u c lia  r a p id e z .

L o s  g r a n d e s  c r is t a le s  y  lo s  e s p e jo s  c o lo c a d o s  en  

lo s  d e p a r t a m e n t o s  in fe r io r e s ,  p e rm ite n  e n  to d o  m o ­
m e n to  l a  c o n te m p la c ió n  d e l  e s p lé n d id o  p a n o r a m a  

d e  l a  c iu d a d  y  m o n t a ñ a s  d e  lo s  a lr e d e d o r e s ,  lo  

c u a l  h a c e  s u m a m e n te  a g r a d a b l e  e l  tra y e c to .

Ascensor del Palacio Alfonso XII I

E n  u n a  d e  l a s  t o r r e s  d e l  P a la c io  A l f o n s o  X l l l ,  

se  h a  in s t a la d o  u n  a s c e n s o r  c o n  e n t r a d a  a l  n iv e l  

d e  l a  P la z a  d e  lo s  R e y e s  y  s a l id a  a l  n iv e l  d e  la  

t e r ra z a  d e l  c i t a d o  P a la c io ,  q u e  c o n s t itu y e  u n o  de  

lo s  m e jo r e s  p u n to s  d e  v is t a  s o b r e  e l  c o n ju n to  de  

l a s  g r a n d e s  c a s c a d a s  lu m in o s a s .

F: 1  m o t o r  a c tú a  s o b r e  l a  p o le a  d e  a r r a s t r e  m e ­

d ia n te  e l  in t e r m e d io  d e  u n  r e d u c t o r  d e  v e lo c id a d  

d e  t o m i l lo  s in  f in  y  m e d a  h e l iz o id a l  en  c á r t e r  d e  

a c e it e .  L a  p u e s ta  en  m a r c l ia  se  r e a l iz a  p o r  u n a  

c o n t r o la  a c c io n a d a  p o r  s e r v o -m o t o r ,  e l  c u a l  se  p o ­
n e  e n  m a r c h a  a l  m a n io b r a r  e l  c o n m u t a d o r  in s t a la d o  

en  l a  c a b in a .  E l  p a r o  e s  a u to m á t ic o ,  y  u n a  ve z  p a ­
r a d o  e l  a s c e n s o r  á l  f i n a l  d e  l a  c a r r e r a ,  n o  p u e d e  

m a n io b r a r s e  e l  c o n m u t a d o r  d e  m a n e r a  q u e  t ie n d a  

a  h a c e r  ] i a s a r  e l  a s c e n s o r  d e  s u  p o s ic ió n  lím ite .  
T a m p o c o  e s  p o s ib le  in v e r t ir  e l s e n t id o  d e  m arcl.ta  

d e l  a s c e n s o r  s in  p a s a r  p o r  l a  p o s ic ió n  d e  p a r a d a .  

E l  a s c e n s o r  l l e v a  a d e m á s  to d o s  lo s  d is p o s it iv o s  d e  

s e g u r id a d  p a r a  e l p a r o  d e  l a  c a b in a  e n  lo s  c a so s  

d e  r o t u r a  d e  c a b le s ,  e x c e s o  d e  v e lo c id a d ,  e tc ., a s í  

c o m o  p a r a  im p e d i r  l a  p u e s t a  en  m a r c h a  s in  e s ta r  

c o m p le ta m e n te  c e r r a d a s  l a s  p u e r t a s  d e  l o s  p is o s  

y  l a s  p u e r t a s  d e  l a  c a b in a .

Servicio de Autobuses

E l  r e c o r r id o  d e  l a s  d ife re n te s  l ín e a s  d e  a u t o ­

b u s e s  h a  s id o  in d ic a d o  y a  a l  e n u m e r a r  l o s  d is t in ­

to s  m e d io s  d e  t r a n s p o r t e  e s t a b le c id o s  e n  l a  E x p o ­

s ic ió n .
E l  m a t e r ia l  m ó v i l  Ita s id o  e s c o g id o  a te n d ie n d o  

a  la s  n e c e s id a d e s  r e q u e r id a s  p o r  e l  t r á f ic o  y  a  

l a  d o b l e  m o d a l id a d  q u e  é s te  p re s e n ta , es d e c ir ,  
t r á f ic o  n o r m a l  y  d e  j ja s e o  y  t r á f ic o *  d e  a g l o m e r a ­

c io n e s .
L o s  v e h íc u lo s  e s c o g id o s  p a r a  la s  l ín e a s  d e  P l a -
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za  E s p a ñ a - M i r a m a v  y  P a la c io  N a c io n a l ,  s o n  c o ­
c h e s  a  u n  s o lo  a g e n t e , c u b ie r to s ,  c o n  c h a s is  de  

t ip o  r e b a ja d o ,  e q u ip a d o s  c o n  n e u m á t ic o s , c o n d u r -

y  l a s  l ín e a s  e v e n tu a le s  q u e  se  e s ta b le c e n  p a r a  el 

s e r v ic io  d e  f ie s t a s  e s p e c ia le s ,  s e  u t iliz an  c o c h e s  con  

im p e r ia l  c u b ie r to ,  p a r a  l a  m a y o r  c a ]> a d d a d  ele

Coclie^slÓD de la C. G A. destinado al Servicio de la Exposición Internacional de Barcelona

c ió n  in t e r io r ,  a s ie n to s  c o n fo r t a b le s  in d iv id u a le s  y 

lo d o s  lo s  c r is t a le s  m ó v i le s .  L a s  v a s ta s  p r o p o r c io ­
n e s  d e  e s to s  c r is t a le s  p e rm ite n  a  l o s  p a s a je r o s  u n a

v ia je r o s  p o s ib le ,  r e d u c id a  é s ta  aJ n ú m e r o  d e  p la ­
z a s  s e n ta d a s  y  c o n  e l c o n fo r t  m á s  m o d e r n o  e n  e s ta  

c la s e  d e  v e h íc u lo s .  L o s  m o t o r e s  so n  d e  p o te n c ia

Interior

g r a n  v i s u a l id a d .  L a  c a p a c id a d  d e  e s to s  c o c h e s  es  

d e  2 5  p a s a je r o s  y  e l  c o n d u c to r .
P a r a  lo s  s e r v ic io s  q u e  r e q u ie r e n  u n a  g r a n  c a p a ­

c id a d  d e  t r a n s p o r t e ,  c o m o  l a s  l ín e a s  d e l  E s t a d io

s u fic ie n te  p a r a  p e r m it ir  v e lo c id a d e s  d e  lia a ta  2 0  

k i ló m e t r o s  p o r  h o r a  en  l a s  p e n d ie n te s  m á s  fu e r te s  

y  c o n  l a  m á x im a  c a r g a  d e  p a s a je r o s ,  q u e  e s  d e  6 4  

a s ie n to s .
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l A N A ^ C H I N E N F A B R l K  / S U G S B U a C -  N l ü R N B E R C A C l

M O T O R E S  D IE S E L

CON Y SIN COMPRESOR

EN UNIDADES DE 5 0  A 15 .000  HP.

VENDIDOS EN ESPAÑA MAS DE 8 0 .0 0 0  HP.

A üente para  Ca t a l u ñ a ;

R A M O N  M A R Q U É S , tns.° 
RoseUÓn. 1 9 2 . -B A RC E LO N A

R e pr e s e n ta n te s  g e n e r a le s  p a r a  Es pa S a ;

G UILLERM O PASCH Hnos.
Apartado 244 - BILBAO
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PARARRAYOS AUTOVALVE
IT

Panrr«yoi*Autovatve, para 
centra!,salto cubierto, tipo SV, 
caja da porcelana (proceso hú» 
mado), montado «n la ptaaca.

m

i r n ^ l

m :

v í a  d e

p r o t e c c i ó n  p e r m a n e n t e

U NA protección cíe carácter permanente contra las 
descarga, atmosféricas puede lograrse con un 

coste exiguo, mediante ci empleo de pararrayos que 
conserven su eficacia funcional aun después de años 
de instalados, sin necesidad de mantenimiento ni 
inspección que pueda resultar costosa en grado 
exorbitante Y aun prohibitivo.
En virtud del principio funcional en que se b a s a ,  
el pararrayos Autovalve no puede sufrir deterioro de 
ninguna clase. £1 agente aislante es el aíre, de manera 
que no existe substancia alguna, líquida o sólida, 
que requiera reposición.
Los nuevos pararrayos Autovalve, con el salto de 
chispa cubierto y a prueba de rigores atmosféricos, 
hasta 88.000 voltios, son de pequeño tamaño y 
requieren menor espacio para su instalación 
que cualquier otro pararrayos de idéntica capacidad, 
con salto descubierto. El salto en nuestro modelo 
se ajusU en el taller mismo, para evitar deficiencias 
que pudieran resultar al ajustarlo en el punto o 
lugar de servicio o instalación.
Instálense Autovalves cuando se desee eficacia con- 
cluyente en el ñincíonamiemo.

E LE C TR IC  S U P P LIE S , C°, S. A .
F o n ta n e lla , 14 -  B A R C E L O N A  

B a r q u i l lo ,  22 -  M A D R I D  

M a r q u é s  d e l P u e r to . 7 -  B I L B A O

W e s tín g h o iis e
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'I? ̂  •'.I.P-..'! C  lE IB C  A\ ID O  S 
M E T Á V IL  l í e o s

en todas sus variedades

R I V I É R E
CASA FUNDADA en 1854

B A R C E L O N A
Ronda San Pedro, 58 

Apartado N.° 145

M AD R ID
Calle del Prado, 4

Cerca de  defensa p ara  fábricas y talleres

Visiten nuestras instalaciones en la 
E X P O S I C I Ó N  I N T E R N A C I O N A L  

D E  B A R C E L O N A  
Pabellón Nacional de Industrias Metalúrgicas

Stands N.“* 319, 321, 323, 349, 351, 353.
Palacio de la Agricultura 

Patio inferior, Stand de Cercados

Rendimiento elevado. 
C'ori'trijcción sóltda.

V e n t i l a d o r e s
s i l e n c i o s o s
p a ra  a ire a c ió n , secad e ro s ,  
t i r o  a r t i f i c i a l ,  f r a g u a s ,  

c a l e f a c c i ó n  p o r  a c e i t e .

G. Meidinger y Cî , Basilea
Representantes;

Sánchez Ramos.y Simonetta, Ingenieros 
Avenida P í y Margall, 5 - Madrid

Melchor Calonge, Ingeniero 
Avenida Alfonso XIII, 420 - Barcelona

la Tinta China

^ íik a n
porque ea muy Huida' 
y a pesar de esto muy 

opaca.
Pídala y fíjese bien en 
la marca Pelíkan y el 
nombre del fabricante 
6ÚNTHER WA6NER 

HANHOVER

Ayuntamiento de Madrid



A l  V I S I T A R  L A

¿ . ^ p o s i c i ó n  I n t e r n a c i o n a l  d e  B a r c e l o n a

no dejéis de acudir al pabellón de ¡as Compañías

Riegos y Fuerzas del Ebro, S. A. Energía Eléctrica de Cataluña, S. A. 
Compañía Barcelonesa de Electricidad

situado entre los Palacios Nacional y de Deportes, donde, gratuitamente, de 7 a 9 de la 
tarde, todos los dias se proyectan unas interesantes películas sobre la^oducc.ón  hidro­
eléctrica en Cataluña, la manera como se distribuye la E LE C TR IC ID A D  y las modernas 

aplicaciones industriales y domésticas de la misma.

A S E A

L o s  m á s  e f i c a c e s  

L o s  m á s  r e s i s t e n t e s  

L o s  m á s  e c o n ó m i c o s

Nuestra única norma de fabricación es

C A L I D A D

M O TO RES - A LTE R N A D O R E S  
T R A N S F O R M A D O R E S

G ra n d e s  e x is te n c ia s

MADRID-Valvcrde,! R O D A M IE N T O S  A  B O L A S  H K F  S . A . VALENCIA-Llano del Remedio 4
SEVILLA-Hernando Colfin, 6

BILBAO - Henao, 6 Paseo de Gracia, 20 - BARCELONA

ABELLÓ, OXÍGENO-LINDE, S. A.
A i r e  l í q u i d o  -  O X I G E N O  -  N i t r ó g e n o

Fábricas en Barcelona y V alencia

Acetileno disuelto, Carburo de Calcio, Sopletes, Mano-deíentores, Metales de aportación, Polvos 
des-oiidantes y todo lo concerniente a la soldadura autógena y corte oxi-acetilénico.

D e p d i l t o t  en
S a b a d e ll, T a r ra a a , T á r rc £ a , U r ld a ,  Reua, M a n lle u , G e ro n a , P a lm a  d e  M a llo rc a  y  A lcoy

B A R C E L O N A .  Calle de Alí-Beu, 1 Calle de Colón. 13. V A L E N C I A

F(

Ayuntamiento de Madrid



Ferrocarril miniatura

A t e n d ie n d o  a l  t r á f ic o  d e  r e c r e o  y  d e  a c u e r d o  

ii lo  r e a l iz a d o  e n  l a s  ú lt im a s  e x p o s ic io n e s  e u r o ­

p e a s ,  se  h a  e s t a b le c id o  u n a  l ín e a  d e  f e r r o c a r r i l  
m in ia t u r a  q u e  r e c o r r e  t o d o  e l  p la n o  d e l  P a la c io  

N a c io n a l  y  a lc a n z a  e l  p la n o  s u p e r io r  en  la s  in ­

m e d ia c io n e s  d e l  E s t a d io .
L o s  fu e r t e s  d e s n iv e le s  q u e  p re s e n ta  l a  E x p o s i ­

c ió n  d e  B a r c e lo n a  l im it a n  la s  p o s ib i l id a d e s  d e  

e le c c ió n  d e l  t r a z a d o  y  h a n  o b l i g a d o  a  a p r o v e c h a r  

en  lo  p o s ib le  la s  z o n a s  p la n a s  d e  l a  E x p o s ic i< ^ .  
H a  s id o  n e c e s a r io ,  n o  o b s ta n te , e l  e m p le o  d e  l o ­

c o m o t o ra s  e s p e c ia le s  d e  g r a n  p o t e n c ia  c o n s t ru i­
d a s  s e g ú n  l a s  m is m a s  n o r m a s  q u e  l a s  d e  lo s  f e r r o ­

c a r r i le s  n o r m a le s ,  p a r a  p o d e r  s a lv a r  la s  p e n d ie n ­

te s  q u e  n o  h a n  p o d id o  s e r  e x c lu id a s  d e l  t ra z a d o ,  
e s tu d ia d o  p r o c u r a n d o  r e u n ir  d e n t ro  d e  l a s  l im it a ­
c io n e s  im p u e s ta s  p o r  la s  p e n d ie n te s  y  r a d io s  m í ­

n im o s  d e  c u rv a s ,  l a s  c a ra c te r ís t ic a s  in h e re n te s  a  

u n  p a s e o  a g r a d a b l e  q u e  p e r m it a  a  lo s  v is ita n te s  

a lt e r n a r  l a  v is i t a  a  lo s  g r a n d e s  j> a la c io s  d e  l a  E x ­

p o s ic ió n  c o n  l a  c o n te m p la c ió n  d e  lo s  h e rm o s o s  

ja r d in e s  y  l a s  g r a n d io s a s  p e r s p e c t iv a s  q u e  l a  m o n ­

ta ñ a  l e s  o f r e c e .

d iñ e s  d e  M o n t ju ic h  a d o r n a d o  c o n  e le m e n to s  lu m i ­

n o s o s  y  j u e g o s  d e  a g u a  d e  e fe c t o  fa n tá s t ic o , y  l l e ­

g a n d o  f in a lm e n te  d e s p u é s  d e  b o r d e a r  a  g r a n  a i -  

tu r a  e l  P a r q u e  d e  A t r a c c io n e s ,  a  l a  e s ta c ió n  de  

p a r t id a .
L a  v í a  e s tá  c o n s t it u id a  p o r  c a r r i le s  V i g n o l  de  

1 2  k g s .  m o n t a d o s  s o b r e  t ra v ie s a s  m e tá lic a s ,  y  e l 

a n c h o  d e  v ía  es s o la m e n t e  d e  3 8 1  m m .
M a t e r i a l  m ó v i l .  —  E l  m a t e r ia l  d e  t r a c c ió n  está  

c o n s t itu id o  p o r  tre s  lo c o m o t o r a s  a  v a p o r  c o n  tre s  

e je s  a c o p la d o s  y  b o g i e  d e la n t e ro  ( 4 - 6 - 2 )  c o p ia ­
d a s  d e  l a s  lo c o m o t o r a s  n o r m a le s  d e  lo s  t r e n e s  e x ­

p re s o s ,  c o n  u n a  r e d u c c ió n  a  e s c a la  d e  i ; 3 , 3 3 ;  

fu n c io n a n  c o n  u n a  p r e s ió n  d e  v a p o r  d e  1 3  a tm ó s ­

f e r a s  y  t ie n e n  u n a  p o te n c ia  d e  3 5  H P . ,  s ie n d o  

c a p a c e s  d e  d e s a r r o l l a r  v e lo c id a d e s  d e  3 0  leras, p o r  

h o r a  en  te r re n o  l la n o  y  d e  a r r a s t r a r ,  ta m b ié n  en  te ­

r r e n o  l la n o ,  t ren es  c o n  1 5 0  v ia je r o s .
N a t u r a lm e n t e  q u e  e l  p o c o  p e s o  a d h e re n ie  d e  

e s ta s  lo c o m o t o r a s ,  l im it a  su  c a p a c id a d  d e  t r a n s p o r ­

te  c u a n d o  e n  e l  t r a z a d o  h a y  p e n d ie n te s  im p o r t a n ­

tes .
L o s  c o c h e s  so n  c a p a c e s  p a r a  1 6  v ia je r o s  c a d a  

u n o , v a n  m o n t a d o s  s o b r e  iru c k s  in t e rm e d ia r io s  g i ­

r a to r io s  s is te m a  J a k o b i ,  c o n s t itu y e n d o  un  tren

D e s i r i p c i ó n  d e l  t r a z a d o V I  f e r r o c a r r i l  r e c o ­

r r e  u n  c ir c u it o  c e r r a d o  d e  a l g o  m á s  d e  2  k m s .  de  

lo n g i t u d .  P a r t ie n d o  d e  l a  e s ta c ió n  P a r q u e  d e  A t r a c ­

c io n e s , ju n t o  a  l a  c u a l  e s tá n  s i tu a d a s  l a s  v ía s  m u e r ­

ta s  p a r a  a p a r t a d e r o  d e  c o c h e s  y  e l  d e p ó s it o  d e  l o ­

c o m o t o r a s ,  s i g u e  u n a  re c t a  p a r a le la  a  l a  a v e ­
n id a  d e  M o n t a n y a n s ,  se  e n c u e n t r a  u n  tú n e l d e  1 6  

m e t ro s  d e  lo n g i t u d  y  u n  p u e n te  c o n s t itu id o  p o r  

un  t r a m o  m e t á l ic o  d e  2 3  m e t r o s  d e  lo n g i t u d  q u e  

c ru z a  s o b r e  e l  c a m in o  d e l  P a r q u e  d e  A t r a c c io n e s .  

R e c o r r e  lu e g o  el a n t i g u o  c a m in o  d e  M o n t a n y a n s  e n ­
tre  u n  d e l ic io s o  b o s q u e  y  c o n te m p lá n d o s e  e n  to d o  

e l  t r a y e c to  e l  P a l a c i o  N a c io n a l ,  a  c u y a  e x p la n a d a  se  

l l e g a  p ro n ta m e n te , p a s a n d o  lu e g o  d e la n t e  d e  d i ­
c h o  P a la c io .  A l  e x t r e m o  d e l  m i r a d o r  d e l  P a la c io  

N a c io n a l ,  s e  e n c u e n t r a  s i tu a d a  o t r a  e s ta c ió n , p a ­

s a d a  l a  c u a l  e l  t r a z a d o  s ig u e  l a  fu e r t e  r a m p a  d e l  
l a d o  d e l P a l a c i o  y  p a s a  p o r  d e la n te  d e l  P a la c io  d e  

la s  M is io n e s ,  c o n t in u a n d o  p o r  o t r a  r a m p a  m u y  p r o ­

n u n c ia d a  h a s t a  a lc a n z a r  l a  a v e n id a  d e l  E s t a d io  

fren te  a  é s te . S i g u e  l u e g o  p o r  d ic h a  a v e n id a  en  

p e n d ie n te  s u a v e  p r im e r o  y  m á s  fu e r t e  lu e g o ,  p a ­
s a n d o  f r e n t e  a  l a  S e c c ió n  In t e r n a c io n a l  y  P a b e ­

l ló n  d e l  E s t a d o ,  e n t r a n d o , a u n q u e  e n  u n a  p a r te  m u y  

p e q u e ñ a  d e l r e c o r r id o ,  e n  u n o  d e  l o s  d e l ic io s o s  j a r -

a r t ic u la d o ,  y  ta n to  é s to s  c o m o  la s  lo c o m o t o r a s  v a n  

p ro v is to s  d e  e n g a n c h e  a u to m á t ic o  s is te m a  S c h a r f -  

f e n b e r g  y  f r e n o s  d e  v a c ío  c o n  t u b e r ía  d e  in te rc o ­
m u n ic a c ió n  a  lo  l a r g o  d e  to d o  e l  tren , a c tu a n d o  

s o b r e  t o d a s  l a s  ru e d a s .
L a  lo c o m o t o r a  l l e v a  a d e m á s  u n  f r e n o  a  v a p o r ,  

y  u n  f r e n o  a  m a n o  q u e  a c tú a  s o b r e  e l  te n d e r .

Electrocars
H a  s id o  a t e n d ie n d o  ta m b ié n  a l  t r á f ic o  d e  r e c r e o  y  

r e s p o n d ie n d o  a  l a  n e c e s id a d  d e  u n  m e d io  d e  t ra n s ­
p o r t e  l i g e r o  q u e  p e r m it a  r e c o r r e r  d e t e rm in a d a s  zo ­

n a s  d e  l a  E x p o s i c ió n  in a c c e s ib le s  a  lo s  g r a n d e s  

a u to b u s e s ,  q u e  se  lia  e s t a b le c id o  u n  n u t r id o  s e rv ic io  

d e  e le c t ro c a r s .
S o n  e s to s  e le c t ro c a r s  c o c h e c ito s  d e  1 2  p la z a s  

m o v id o s  p o r  m o t o r  e lé c t r ic o  y  b a t e r ía  d e  a c u m u ­
la d o r e s .  E l  m o t o r  d e s a r r o l l a  1 , 7 5  H P ,  y  a t a c a  el 

e je  m o t o r  p o r  e l  in te rm e d io  d e  u n  r e d u c t o r  d e  e n ­

g r a n a je s  r e c to s  e n  c á r t e r  c o n  a ce ite , e n  e l c u a l se  

e n c u e n t r a n  a d e m á s  l o s  e n g r a n a je s  c ó n ic o s  d e l  d i ­

f e r e n c ia l .  L o s  e je s  d e l  d i fe r e n c ia l  v a n  u n id o s  a  

la s  r u e d a s  m e d ia n te  u n a  ju n t a  u n iv e r s a l  e s fé r ic a  

d e  a c e r o  f o r ja d o ,  q u e  g i r a  e n  e l  Itueco d e l  c u b o  de  

l a  r u e d a .
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E l  f r e n o  o p e r a  s o b r e  u n  t a m b o r  c lia v e te a d o  d i ­

re c ta m e n te  e n  e l  e x t re m o  d e l  e je  m o t o r .  E s t á  c o n s ­
t itu id o  p o r  d o s  z a p a ta s  id é n t ic a s  g u a r n e c id a s  in te ­
r io rm e n te  d e  f e r o d o  q u e  a b r a z a n  e l  t a m b o r  d e l  

f r e n ó  a p l ic a d a s  p o r  u n  r e s o r te  r e g u li ib le .  U n a  p a ­
la n c a  p e r m ite  a f l o j a r  e l  f r e n o  c u a n d o  e l  c o n d u c to r  

a p r ie t a  d  p e d a l .
E l  p e d a l  e s tá  l i g a d o  a d e m á s  p o r  u n a  v a r i l l a  r e ­

g u la b le  a l  c o r t a -c ir c u it o  a u to m á t ic o  d e l  c o n tru le r ,  

d e  m a n e r a  q u e  c u a n d o  e l  c o n d u c to r  e m p ie z a  a  f r e ­

n a r  in te r ru m p e  l a  c o r r ie n te .

A l  l a d o  iz q u ie rd o  d e l  c o n d u c to r ,  y  m o v ié n d o s e  

ta m b ié n  e n  un  p la n o  v e r t ic a l ,  s e  e n c u e n t r a  l a  p a ­
la n c a  d e  g o b ie r n o  d e l  c o n t ro le r ,  g u i a d a  p o r  u n a  

r a n u ra  e n  f o r m a  d e  Z  q u e  im p id e  p a s a r  d e  u n  s e n ­
t id o  d e  in a rc lia . a l  s e n t id o  c o n t r a r io  s in  p a s a r  p o r  

e l p u n to  m u e r to .
H a y  t re s  v e lo c id a d e s  en  c a d a  u n o  d e  lo s  se n ti­

d o s  d e  m a rc h a ,  y  e l c irc u ito  g e n e r a l  e s tá  c o m b i­
n a d o  d e  m a n e r a  d e  p r o d u c i r  u n  p a r  c o n t in u o  d e l  

m o t o r  p a r a  la s  t re s  v e lo c id a d e s  d is t in ta s  d e  r é g i ­
m e n .  E n  l a  p r im e r a  v e lo c id a d  lo s  in d u c to re s , in -

rÁ .-,

tClectrocar

E s t e  c o r t a -c ir c u it o  a u to m á t ic o , a d e m á s  d e  c o r ­

t a r  l a  c o r r ie n te  e n  e l  m o m e n to  d e  e m p e z a r  a  a c tu a i  

e l f r e n o ,  a c tú a  t a m b ié n  c u a n d o  e l  t a m b o r  d e l  c o n ­
t r o le r  p a s a  d e  l a  p r im e r a  v e lo c id a d  a l  p u n to  

m u e r to .
L a  d ir e c c ió n  se  r e a l i z a  p o r  u n a  p a la n c a  a  m a n o  

q u e  se  m u e v e  e n  u n  p la n o  v e r t ic a l  a  l a  d e r e c lia  d e l  
c o n d u c to r .  E s t a  p a la n c a  m e d ia n te  u n  ju e g o  d e  b i e ­

la s  a p r o p ia d o  p ro v is t o  d e  r ó tu la s  d e  a c e ro  y  r e s o r ­
te s  c o m p e n s a d o r e s ,  a c t ú a  s o b r e  l a s  c u a t ro  ru e d a s  

d e l  e le c t ro c a r ,  p o r  l o  c u a l  é ste  p u e d e  g i r a r  c o n  r a ­

d io s  m u y  p e q u e ñ o s .
e lu c id o  y  re s is te n c ia  e s t á n  e n  s e r ie  c o n  l a  b a te r ía .

E n  l a  s e g u n d a ,  l a  re s is te n c ia  se  e n c u e n t r a  e n  c o r t o ­

c ir c u ito  y  lo s  in d u c t o re s  e  in d u c id o  e s tá n  e n  se r ie  

c o n  l a  b a t e r ía .  E n  l a  te rc e ra  v e lo c id a d ,  o  v e lo c id a d  

n n rm a l d e  m a r c h a  d e l  a p a r a t o ,  lo s  in d u c t o re s  e s ­

tá n  e n  p a r a le lo  tino  c o n  r e la c ió n  a l  o t ro ,  y  e l  in d u ­

c id o  q u e d a  en  s e r ie  c o n  l a  b a t e r ía .  I . a  re s is te n c ia  

q u e d a  en  e l  c ir c u it o  p a r a  s im p l i f ic a r ,  r e s u lt a n d o  

p rá c t ic a m e n te  'd e s p r e c ia b le  l a  p é r d id a  d e  c o r r ie n ­

te  q u e  re s u lt a .
L a s  b a t e r ía s  so n  d e  i 8  e le m e n t o s  ( 3 6  v o l t s )  y  

a d m ite n  u n a  c a r g a  d e  1 8 0  a m p e r io s -h o r a .

A .  H o m s .

Ingeniero Industrial
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Los Areneros Modernos
N o  h a c e  m u c h o  t ie m p o  q u e  lo s  ío n d id o r e s  u n á ­

n im e m e n te  p re te n d ía n  h a l la r  e n  l a  n a tu ra le z a  c o n ­

v e n ie n te m e n te  p r e p a ra d a s ,  la s  a r e n a s  d e  m o ld e a r  

n e c e s a r ia s  a  su s  in d u s tr ia s .

P r e t e n s ió n  e x o r b it a n t e  y  e x c e s iv a  p e ro  g e n e r a l ­

m e n te  a c e p ta d a , p o r q u e ,  ¿ q u ié n  n o  h a  o íd o  a f i r ­

m a r  q u e  p a r a  t e n e r  b u e n a  a r e n a  b a s t a b a  d a r s e  u n  

p a s e o  p o r  e l c a m p o  y  b u s c a r la ?

E s t e  .p r iv ile g io  q u e  lo s  fu n d id o r e s  c re ía n  te n e r  

d e  la  n a tu ra le z a  n o  e ra , e n  r e a l id a d ,  m á s  q u e  u n a  

i lu s ió n  p ro d u c id a  la s  m á s  d e  la s  v e c e s  p o r  l a  i g ­

n o ra n c ia .

L a  re a c c ió n  c o n tra  e s a  c re e n c ia  p r o d u jo  en  to ­

d a s  p a r te s  lo s  m is m o s  r e su lta d o s , q u e  p u e d e n  c a ­

t a lo g a r s e  a s í :

U n o s  d e c la r a ro n  d o g m á t ic a m e n te , q u e  só lo  la  

m e z c la  d e  d o s  o  m á s  a ren a .s  d e t e rm in a d a s , e r a n  

la s  ú n ic a s  b u e n a s  y p ro fe s io n a lm e n te  u t ilizad a s ,

L o s  o t ro s , fu e ro n  h a s ta  la  f a b r ic a c ió n  s in té tica  

d e  l a s  a r e n a s  d e  m o ld e a r .  )> re ten d ien d o  q u e  a l  

m o le r  l a s  a r e n a s  y  a ñ a d ir  u n  p o c o  d e  a rc i lla , o b ­

t e n d r ía n  u n a  a r e n a  d e  m o ld e a r  p e r fe c ta , p e n sa n d o  

q u e  l a  h a b ía n  f a b r i c a d o  e llo s .

Y  o t ro s , s o b r e  t o d o  lo s  a le m a n e s , c o n c ib ie ro n  

e n o rm e s  c o n ju n to s  d e  a p a r a to s  u n id o s  p o r  a lg u n o s  

m e ca riism o s , e n  lo s  q u e  la s  m e z c la s  d e  a r e n a  c o n ­

s id e r a d a s  c o m o  b u e n a s  se  s e c a b a n  p a r a  p u lv e r i ­

z a r la s , s e  d is t r ib u ían , e n  s i lo s  s e p a r a d o s ,  d e  los  

q u e  u n a s  h é lic e s  d e  p a la s t r o  la s  e x t r a ía n  e n  p r o ­

p o rc io n e s  d e t e rm in a d a s  p o r  lo s  e n g r a n a je s  q u e  m a n ­

d a b a n  d ic h a s  h é lic e s , q u e  la s  c o n d u c ía n  a  u n  m e z ­

c la d o r ,  e n  s a c o s , y  d e  a l l í  a  o t r o  m e z c la d o r  en  q u e  

se  h u m e d e c ía n  p o r  m e d io  d e  u n  r e g a d o  e sp ec ia l,  

y  f in a lm e n te  se  a m a s a b a n  y  d iv id ía n  e n  a p a ra to s  

c e n tr ífu g o s . H a y  q u e  r e c o n o c e r  q u e  la  m a y o r ía  de  

d ic h o s  c o n ju n to s  o  m á q u in a s  a u to m á t ic a s  d e  p r e ­

p a r a r  a re n a s , e r a n  v e r d a d e r a m e n t e  im p o n e n te s ,

D e s g r a c ia d a m e n t e ,  s i  e l g r a d o  d e  h ig r o m e t r ía  

d e  l a s  a r e n a s  m e z c la d a s ,  o  s i e l  a g u a  c o n  q u e  se  

r e g a b a  la  a r e n a  r e s u lt a b a  p o r  u n a  ra z ó n  c u a lq u ie r a  

in su fic ie n te , é s ta  l l e n a b a  lo s  t r a n s m it id o re s  d e  u n a  

a r e n a  d e m a s ia d o  s e c a , in ú t il  p a r a  e l m o ld e a d o ;  y  

s i p o r  e l  c o n tra r io ,  la  c a n t id a d  d e  a g u a  a ñ a d id a  

e s t a b a  e n  e x c e s o , e n to n c e s  se  p r o d u c ía  u n a  v e r ­

d a d e r a  c a tá s t ro fe , p o r q u e  l a  a r e n a  h ú m e d a ,  t r a n s ­

fo r m a d a  e n  b a r r o ,  se  a d h e r ía  a  to d o s  lo s  a p a r a t o s : 

tam ices , d iv is o re s , c a n g i lo n e s  d e  a r e n a ,  c o r r e a s  sin

fin , e tc ......  in u t iliz a n d o  to d a  la  in s ta la c ió n  d u ra n te

h o ra s , y  a  v e c e s  d u ra n t e  d ía s .

A d e m á s  e s te  s is te m a  d e  a u to m a t ic id a d  a b s o lu t a  

l ie n e  p rá c t ic a m e n te  in c o n v e n ie n te s  g r a v e s ,  p o rq u e  

lo s  p ro fe s io n a le s  s a b e n  q u e  n o  se  p u e d e  im p u n e ­

m e n te  fa b r i c a r  u n a  s o la  c la se  d e  a r e n a  d e  m o ld e a r  

p a r a  to d a s  c la s e s  d e  p ie za s  d e  l a s  q u e  l a  c a ó t ic a  

o rg a n iz a c ió n  a c tu a l o b l i g a  a  p r o d u c ir  c a d a  fu n ­

d id o r .

E l  e x c e s o  d e  m e c a n is m o  y  d e  a u to m a t ic is m o  h a  

t ra íd o  a  lo s  fu n d id o re s  a  u n a  c o n c e p c ió n  a lg o  m á s  

ju s ta , p e r o  q u e  n o  se  h a  e x te r io r iz a d o  to d a v ía .

E n  lo s  a r e n e ro s  m á s  m o d e rn o s  d e  l a s  fu n d ic io ­

n e s  p ro g r e s iv a s ,  n o  se  c o n te n ta n  lo s  té c n ic o s  n i  

c o n  e l  a rc h ic lá s ic o  s is te m a  d e  l a  m e z c la  d e  a r e ­

n a s  d e  p ro v e n e n c ia s  d ife re n te s  e fe c t u a d a s  a ' l a  p a la ,  

n i c o n  l a s  m o n u m e n ta le s  in s ta la c io n e s  a u to m á t ic a s .

L a  te n d e n c ia  d e l d í a  y  la s  r e a liz a c io n e s  d e l  p r ó ­

x im o  fu tu ro  s e  in s p ir a n  e n  in s ta la c io n e s  in te rm e ­

d ia s  e n t r e  e l  a u to m a t ic is m o  p u ro  y  la  s e p a r a c ió n  

a b s o lu t a  d e  lo s  a p a ra to s ,  p e r o  con  te n d e n c ia  m u y  

m a r c a d a  a  d is m in u ir  e n  to d o  lo  p o s ib le  lo s  g a s to s  

d e  m a n o  d e  ob ra^  a l  m is m o  t ie m p o  q u e  se  in-spirart 

d e l p r in c ip io  g e n e r a lm e n te  re c o n o c id o  ¡ » r  lo s  té c ­

n ico s  q u e  h a n  e s tu d ia d o  e l a su n to  a  fo n d o , d e  q u e  

e s  n e c e s a r io  n o  m e z c la r , s in o  f r o t a r  la s  a r e n a s  d e s ­

p u é s  d e  h u m e d e c id a s ,  y  c o m o  e sto  p ro d u c e  p e q u e ­

ñ a s  a g lo m e ra c io n e s  c o m p a c ta s , se  d e s h a c e n  é stas  

e n  1,05 d iv is o re s  c e n tr ífu g o s .

N o  h a y  q u e  o lv id a r ,  e n  e fe c to , q u e  se  h a  d e m o s ­

t ra d o  m u c lia s  v e r e s  q u e  la  m e jo r  a r e n a  d e  m o l ­

d e a r  e s  a q u e l la  e n  q u e  el g r a n o  o  n o y o  c e n tra l d e  

s í lic e  o  d e  cu a rzo , se  e n c u e n t r a  re v e s t id o  d e  u n a  

c a p a  ín fim a  p a s to s a , b a jo  l a  in f lu e n c ia  d e  la  h u ­

m e d a d  d e  s i lic a to s  m ú lt ip le s , d e  a r e n a s  e n  c u y o s  

e le m e n to s  l a  s í lic e  y  e l  c u a rzo  r e p re s e n ta n  e l e le ­

m e n to  r e fr a c ta r io  y  re s is ten te , m ie n t ra s  q u e  la  p e ­

líc u la  d e  s i lic a to  r e p r e s e n ta  e l e le m e n to  a g lo m e ­

ra n te , e s  d e c ir , lo  q u e  d a  c u e rp o  a  l a  a g lo m e ra c ió n  

d e  lo s  g r a n o s  d e  s ílic e  o  d e  cu a rzo .

L a  o r g a n iz a c ió n  tip o  d e l a r e n e r o  m o d e rn o  e n  su  

f o r m a  g e n e r a l ,  e s tá  d a d a  p o r  e l c o n ju n to  r e p re s e n ­

ta d o  e n  e l g r a b a d o ,  e n  e l q u e  se  p u e d e  v e r  u n  ta ­

m iz  m e c á n ic o  q u e  s e p a r a  a u to m á t ic a m e n te , la  a r e n a  

q u e  s e  h a  d e  t r a b a ja r ,  la s  g r a n z a s  y  c u e rp o s  e x t r a ­

ñ o s  d e  to d a s  n a tu ra le z a s  q u e  p u e d a n  e x is t i r  e n  

l a s  g r e ñ a s  d e  m o ld e a r  b ru t a s  d e  c a n te ra s  o  p r o ­

c e d e n te s  d e  lo s  m o ld e s  u s a d o s ;  u n  m o lin o  f r o t a d o r  

d e  fu n c io n a m ie n to  a u to m á t ic o  c o n  u n  p la to  c irc u ­

la r  p la n o  y  m u e la  m u y  a n c h a  p a r a  p ro d u c ir  ju s ­

ta m e n te  p o r  s u  a c c ió n  n a tu ra l,  s o b r e  e l p la to  g i ­

ra to r io , e l f r o t a d o  n e c e s a r io ;  u n a  s e r ie  d e  r a s q u e ­

ta s  y  d e  g u ía s  p a r a  o b l i g a r  a  la  a re n a , q u e  c a e  a s í  

a l  c e n tro  a  s e g u ir  s o b r e  e l p la to  u n a  e sp e c ie  d e  

e s p ir a l  p la n a  q u e  te rm in a  ju s t a m e n te  c u a n d o  la  

a r e n a  a lc a n z a  l a  ú lt im a  ra s q u e t a , q u e  la  d e ja  c a e r  

p o r  u n  p u n to  d e t e rm in a d o  d e  la  p e r i fe r ia  d e l p la to  

g i r a to r io  e n  e l d iv is o r  c e n t r í fu g o  a c c io n a d o  e lé c ­

tr ic a m en te , y  a l  revéS ' d e l  c u a l c a e  d ire c tam e n te ,  

e n  la  c a r r e t i lla  o  e n  la  v a g o n e t a  u t iliz ad a  p a r a  

t r a n s p o r t a r la  a  la  m o ld e r ía .

C o m o  se  p u e d e  o b s e r v a r ,  la  in s ta la c ió n  e s tá  d is ­

p u e s ta  d e  m a n e r a  q u e  l a  m e z c la  d e  a r e n a s  n u e ­

v a s  y  d e  a r e n a s  v ie ja s  p u e d a  h a c e r s e  a  l a  p a la ,  y  

q u e  a l  m e n o s , y  p o r  m e d io  d e  u n  ó r g a n o  c u a l -
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quieni de transix>rte se lleve ésta el tamiz mecá­
nico. lo mismo que es posible recoger la arena que 
cae del divisor completamente preparada en una 
tolva, y de ésta, por medio de un sistema cual­
quiera de transporte, conducirla a la raoldería.

Pero hemos de añadir que el mezclado de are­
nas, así como la preparación de las mezclas, ha 
de hacerse al menos para las instalaciones [>e-

queñas a mano, pues emendemos que en las Inŝ  
talaciones de areneros pequeños o grandes hay ne­
cesidad de emplear mezclas y calidades diferen­
tes según las piezas que se desean obtener.

Lo mismo es necesario que la arena sufra un 
frotado más o menos enérgico, más o menos pro- 
lon^do, y eso se obtiene cambiando la orienta­
ción de los juegos de rasquetas de los molinos.

J. M. E,

C R Ó N IC A  D E  L A  A G R U P A C IÓ N

D. José Tous Bíaggi
Víctima de rápida enfermedad dejó de existir 

el que fué dignísimo y querido compañero nues­
tro y Profesor de la Escuela de Ingenieros Indus­
triales de Barcelona, don José Tous Biaggi.

Terminó sus estudios en 1878, siendo desig­
nado por la dirección de la Escuela para benefi­
ciar del título que en 1879 costeó la Diputación 
Provincial de Barcelona, con objeto de solemni­
zar el casamiento de S. M. el Rey Alfonso XII. 
En 1883 obtuvo oposición la plaza de Pro­
fesor Auxiliar de la Escuela de Ingenieros In­
dustriales de Barcelona y pocos años después, en 
1887, mediante nuevas oposiciones fué nombrado 
Catedrático numerario de Tecnología Mecánica de 
la referida Escuela, asignatura que fué ampliada 
después con la de Ferrocarriles y que lia venido 
desempeñando hasta el último día de su carrera 
de Profesor, En Mayo de 1903 fué elegido aca­
démico numerario de la R. de Ciencias y Artes.

Infatigable trabajador, en el próximo pasado mes 
de Mayo, cuando explicó la última lección del cur­
so, última, asimismo, de su carrera de Profesor, 
por alcanzar próximamente la edad de 72 años, 
nadie hubiera sospecliado que se encontraba pró­
ximo el final de su vida. El alejamiento de las 
funciones pedagógicas era para el señor Tous do­
loroso cumplimiento de las disix>siciones legales: 
pero llevado de su entusiasmo por la carrera, te­
nía el propósito de continuar voluntariamente sus 
servicios a la ciencia y a la técnica concurriendo 
asiduamente al que fué su laboratorio.

Pero el destino no le permitió realizar tan no­
ble empresa, y la muerte le arrebató al cariño 
de los suyos y de sus compañeros y amigos cuando 
trabajaba asiduamente en preparar su labor ex­
traoficial en el que fué su altar de trabajo, su 
Laboratorio.

Su labor en la Cátedra ningún compañero k  
desconoce; inútil tarea sería la de buscar adje­
tivos adecuados para ensalzarla; con que digamos 
que beneficiaron de ella la mayoría de nuestros 
com|>añerüs de esta región, y la casi totalidad de

la falange de profesores de nuestras Escuielas de 
Barcelona, Madrid y Bilbao, habremos realizado 
el supremo elogio que merece nuestro ilustre com­
pañero.

Que contaba con gran respeto e innumerables 
simpatías, patente quedó en el acto de su entie­
rro. Fué una gran manifestación de duelo, y a 
ella concurrimos a rendir el último tributo cuan­
tos en vida fuimos sus discípulos y amigos.

* * *

■J'al como ya anunciamos en el número de Agos­
to, nuestra Junta Superior ha publicado el Anua­
rio General de todos los asociados de las diversas 
•Agrupaciones que la constituyen.

Es verdaderamente interesante este .Anuario, ya 
que él nos ha de permitir conocer en cuakiuier 
momento, no solamente a qué esi>ecialidaci se de­
dica cada uno de nuestros compañeros, sino cinc 
¡jodremos, además, saber cuáles y cuántos de éstos 
prestan sus servicios en una industria determina­
da, puesto que después de las listas alfabéticas de 
ai>elHdos de los socios de cada Agrupación, se 
inserta un Indice en el que se ha clasificado ¡xn 
industrias rigurosamente alfabetizadas, las entida­
des que cuentan con la dirección o cooperación de 
compañeros nuestros.

La enorme labor de clasificación que ha tenido 
que realizar la Secretaría de la Junta Superior, 
para llegar a la publicación de este Anuario, ha 
sido la causa principal del retraso con que ha 
aparecido el de este año, que es el primero al 
que se da esta forma.

Esperamos que los compañeros de toda Es]»- 
ña, convencidos, de la gran utilidad que para ellos 
pueda tener la mayor exactitud en los. datos que 
contiene dicho Anuario, se sirvan informar a la re­
ferida Secretaría de cuanto pueda contribuir a la 
f^erfección del mismo, evitando en los Anuarios 
de los años sucesivos, los errores que por falta 
de precisión o claridad de datos hayan [xoclido des­
lizarse en el de este año,

F o i

!V .
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P a r i s  D u n o d ,  1 9 2 6 .  —  U n  v o l .  e n  4 - °

Enciclopedia Espasa.— T o m o s  6 4  y  6 5 .

L é o n  C o s y n :  Exemples de calcuis de construc­
tion en béton armé. -  E d i c i ó n  d e  1 9 2 8 .  —  
P a r í s ,  C h .  B é r a n g e r .

M .  D e g o v e :  Utilisation des Lotees hydrauUques.
—  P a r i s ,  L é o n  E y r o l l e s ,  1 9 2 8 .  —  U n  v o l .  e n  
4 .®  d e  3 7 6  p á g s .  c o n  2 3 7  f i g s .

G .  v o n  H a u f f s t e n g e l :  Le transpon et la manu- 
tendón mécaniques des materiaux et mar- 
chandises. —  T r a d .  s u r  l a  S . ® ” ® e d .  a l l e m a n -  
d e  p a r  G e o r g e s  L e h r .  —  P a r i s  e t  L i é g e ,  C h .  
B é r a n g e r ,  1 9 2 7 .  —  D o s  v o l  e n  4 . ®

A .  L e l o n g  e t  E .  M a i r y :  Traité pratique de fonde- 
rie, ed.— P a r i s  e t  L i é g e ,  C h .  B é r a n g e r ,
1 9 2 8 .  —  T r e s  v o l .  e n  4 . ®

Directory o f  Papier Maker, lOkQ.
Guia del AutomovoUsta, 1028.

Altos Hornos de Vizcaya: A l b u m  d e  P e r f i l e s  l a ­
m i n a d o s ,  1 9 2 8 .

Anuario para 1928 de la Asociación de Arqui­
tectos de Cataluña.

A .  E n g e l h a r d t ;  Cables telephoniques pour lon­
gos distances.— P a r i s  e t  L i é g e ,  C h .  B é r a n g e r ,  
1 9 2 8 .  —  U n  v o l .  e n  4 . ®  d e  2 2 0  p á g s .  c o n  

9 4  f i g s .

R ,  G r a n j o u  e t  P .  R o s e m b e r g :  Traité de soudure 
autogéne et d'oxy-coupage. —  P a r i s ,  O f f i c e  
C e n t r a l  d e  l ' A c e t y l é n e  &  S o u d u r e  a u t o g é n e ,  
1 9 2 8 .  —  U n  v o l .  e n  4 . ®  d e  3 2 0  p á g s  c o n  
2 4 8  f i g u r a s - .

Cámara de Comercio y Navegación de Barce­
lona: M e m o r i a  C o m e r c i a l  d e l  a ñ o  1 9 2 7 .

C h a r l e s  F a b r y :  Elementa de Thermodynamique. 
P a r i s ,  A .  C o l i n ,  1 9 2 8 .  —  U n  v o l .  e n  8 , ®  d e  
2 1 6  p á g s .  c o n  3 9  f i g s .

M a n u e l  R i q u e l m e :  Química de las materias co­
lorantes, naturales y artificiales, (Tom o I).
—  B a r c e l o n a ,  M a n u e l  M a r í n ,  1 9 2 9 . — U n  

v o l .  e n  4 . ®  d e  4 8 6  p á g i n a s .

549

Ayuntamiento de Madrid



J e a n  T r i b o t  L a s p i é r e :  Conjérence Internationale 
des grandes réseaux électriques á  haute ten­
sión. —  4 . “ ™ '  s e s s i o n  d e  1 9 2 7 .  —  D o s  t o m o s .

P e d r o  A n t e q u e r a :  La publicidad artística para 
todos. —  B u r g o s ,  H i j o s  d e  S  R o d r í g u e z ,  ( s i n  
f e c h a ) .  —  U n  v o l .  e n  4 . ' ’  d e  2 2 4  p á g s .  c o n  

8 1  f i g s .  y  8  l á m i n a s .

D .  M .  S m i t h :  Visual Jines for spectrum analysis.
—  L o n d o n ,  A d a m  H i l g e r  L t d . ,  1 9 2 8 .  —  U n  
v o l .  e n  8 . ®  d e  3 4  p á g i n a s .

P .  B .  A r t u r o  L i n k e r :  Tratado de Medidas Eléc­
tricas.— T r a d .  d e  l a  3 . ®  e d .  a l e m a n a  p o r  C .  
N e i s t e r h a n s .  B a r c e l o n a ,  L u i s  G i l i ,  1 9 2 9  —  
U n  v o l .  e n  4 . °  d e  5 8 0  p á g s .  c o n  4 0 8  f i g s .

J u l e s  R a i b a u d :  AppareUs et Méthodes de Mesu­
res Mbcaniques.—París, A. C o l í n ,  1 9 2 8 . —  
U n  v o l .  e n  8 . “  d e  2 1 6  p á g s  c o n  8 7  f i g s .  

L u c i e n  M a n g é :  Les industries de íazote- — P a r í s  
e t  L i é g e :  C h .  B é r a n g e r ,  1 9 2 9 . — U n  v o l .  e n  
4 . "  d e  6 8 4  p á g s .  c o n  2 2 5  f i g s .

C a r l o s  E s s e l b o r n :  Tratado general de Construc­
ción - —  T r a d .  d e  l a  8 . ®  e d .  a l e m a n a  p o r  e l  
D r .  B .  B a s s e g o d a  M u s t é .  —  C o n s t r u c c i ó n  d e  
E d i f i c i o s ,  t o m o  l . °  y  O b r a s  P ú b l i c a s ,  t o m o  1 .®
—  B a r c e l o n a ,  G u s t a v o  G i l i ,  1 9 2 8 .

X X I Congréslnternationa! de Tratnways, d e C h e -  
m i n s  d e  f e r  d ’ i n t e r é t  l o c a !  e t  d e  T r a n s p o r t a  
p u b l i c s  a u t o m o b i l e s ,  R o m e ,  1 9 2 8 .  —  C o m p -  
t e s  r e n d u s .  —  B r u s e l l e s ,  S e c r e t a r i a t  G r a l .  d e  
r U n i o n .  —  1 v o l .  e n  4 . ® .

i 4 s s o c / a f ; ' o n  Nationale d'Expansión Economique: 
I n d i c a d o r  d e  l a  P r o d u c c i ó n  F r a n c e s a ,  1 9 2 8 .

V¡ Congrés International de la Presse Technique 
el Professionelle, G e n e v e  1 9 2 8 .

M a n u e l  A b b a d ;  Tratado práctico de química 
analítica. —  M a d r i d ,  E d i t o r i a l  R u b i f i o s ,  1 9 2 8 .  

—  2  v o l  e n  4 .® .

Enciclopedia Universal Ilustrada. —  E s p a s a -  
t o m o  6 6 .

D .  C a s a l o n g a :  Construction des moteurs a ex­
plosiona. —  P a r í s ,  D u n o d ,  1 9 1 9 .  —  1  v o l u

J .  G u i l l e m i n :  Précis de c o / 7 s í ¿ - u c f ; ' o / i ,  calcul et 
essais de avions et hydravions. -  P a r i s ,  
G a u t h i e r - V i l l a r s  e t  C .  1 9 2 9 .  —  1 v o l .  e n  4 . °  
d e  4 4 2  p á g s .  c o n  5 8 3  f i g s .  y  5  l á m i n a s .

G e o r g e s  B e a u f a u x :  Bilaus thermiques. —  C h a r -  
l e r o i  J  W a t t r a u x  ( s i n  f e c h a ) .  —  1 v o l .  e n  8 . °  
d e  1 9 8  p á g . ,  1 7  f i g s  y 3  1 á m s .

A nnualR eportofTbe.B oardofR egens ot The 
Smithsonian ¡nstitution !Q27.

m e n  e n  4 . ‘

A .  K l e i n l o g e l :  Formulaire du constructeur de 
cbarpentes métalliques ou en béton armé. —  
T r a d .  s u r  l a  4 . '  e d .  a l l e m a n d e  p a r  A .  R e n n e r .  
—  P a r i s  e t  L i e g e ,  C h .  B é r a n g e r ,  1 9 2 4 .  —  
1 v o l .  e n  4  o d e  3 2 0  p á g s . ,  y  1 0 0 8  f i g s .

C l a r e n c e  V .  C h r i s t i e :  Eléctrica! Engineering. 
T h i r d  E d i t i o n .  —  N e w - Y o r k ,  M e .  G r a w  H i l l ,  
1 9 2 5 .  —  1 v o l .  e n  4 . ®  d e  6 1 4  p á g s .  y  5 5 7  f i ­

g u r a s .

G e o r g e  A .  H o o l :  Reinforced Concrete Construc­
tion. T h i r d  e d .  —  N e w - Y o r k  M e .  G r a w  H i l l ,  
1 9 2 7 - 1 2 9 8 .  - 3  v o l .  e n  4  '’ .

A .  V .  M a g n y :  La construction en betón arme 
2 . ®  e d .  —  P a r i s  e t  L i é g e ,  C h  B é r a n g e r ,  1 9 2 3 .  
— U n  v o l .  e n  4 . ®  d e  6 0 6  p á g s .  c o n  4 1 8  f i g s .  
y  2 4  l á m i n a s .

A l b e r t  S .  R i c h e y :  Electric RaUway Hand book.
—  N e w - Y o r k ,  M e .  G r a w  H U I ,  1 9 2 4 .  1 v o l .

e n  8 . ®  d e  7 9 8  p á g s .

R e n é C h a m p i y :  Comment ou devient fraisseur 
P a r i s ,  D e s f o r g e s ,  G i r a r d o t  e t  C . ‘® ,  1 9 2 9 .  —  
1 v o l .  e n  4 . ”  d e  2 7 0  p á g s .  c o n  2 4 5  f i g s .

P a u l  L e v y :  Cours de Mécanique. —  P a r i s ,  G a u  
t h i e r - V i l l a r s  e t  C . ' ® ,  1 9 2 8 .  —  1  v o l .  e n  4 . ®  d e  

3 0 6  p á g s .  y  7 7  f i g s .

A r t u r  e t  H a r r y  B r e a r l e y :  Lingots et Lingotikres.
—  T r a d .  d e  C .  F .  C o u l e r n .  P a r i s  e t  L i é g e ,  
C h .  B é r a n g e r ,  1 9 2 8 .  —  v o l .  e n  4  °  d e  3 2 4  

p á g s .  c o n  1 0 9  f i g s .

D r .  F .  K i r c h t r o f :  Les progrbs de la technologie 
du caoutchouc. —  T r a d .  d e  T a l l e m a n d  p a r  
W .  D e m a r c h e  e t  A .  A n d r i e u .  P a r i s  e t  L i é g e .  
C h .  B é r a n g e r ,  1 9 2 9 .  —  1 v o l .  e n  4 . ®  d e  2 6 0  

p á g s .  c o n  6 6  f i g s .

P a u l R a z o u s :  Procedés modernas de construc­
tion. —  P a r í s ,  R .  D u c h e r ,  1 9 2 8 .  —  1 v o l .  e n  
4 . °  d e  2 2 4  p á g s .  c o n  1 0 5  f i g s .

V a l e n t í n  i n e i o :  Tratado de mecanografía. —  B a r ­
c e l o n a ,  G u s t a v o  G i l i ,  1 9 2 9 .  —  1 v o l .  e n  4 . °  

d e  3 0 0  p á g s .

Anuario de! Ramo de ja Construcción. —  1 9 2 9 ,  
B a r c e l o n a ,

Qi

la
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B IB L IO G R A F IA

<í.Filataras> del algodón. Manual teórico-práctico, 
|X)r el ingeniero G. Beltrami, Director de «Fila- 
tura», traducido y adaptado por M, Massó Llo- 
rens, Ingeniero industrial. 2» edición, revisada y 
ampliada, Un vol. de 666 páginas, de 20X13 cen­
tímetros. con 203 grabados y 43 tablas numéricas. 
—Barcelona, 1929. Gustavo Gilí, Editor.

El manual del ingeniero Beltrami constituye, des­
de que se publicó la primera edición, un auxiliar 
indispensable de los directores de hilanderías y de 
cuantos- intervienen, en su aspecto técnico, en esta 
rama de la industria.

Comprende esta obra, además de las nociones 
preliminares de Mecánica más indispensables, un 
estudio físico de las diversas clases de algodón; 
la numeración de los hilos, con multitud de pro­
blemas resueltos eii los tres sistemas de nume­
ración empleados; las máquinas y procedimientos 
de estiraje, doblado y mezcla; abridoras, batanes, 
lardas, manuares, peinadoras, mecheras, selfacti- 
nas, continuas, máquinas de torcer; métodos de 
prueba y ensayo de los‘hilos; hilado de desperdi­
cios; devanado y empaquetado, etc., etc. Termina 
la obra con un detenido estudio de la instalación de 
hilandería»; con proyectos y presupuestos, el cual 
ha de prestar gran utilidad a todos aquellos que. 
deban, instalar nuevas fábricas o dirigir la amplia- 
cúón de las ya existentes.

L.a nueva edición española lia sido revisada cui­
dadosamente y ampliada con importantes capítulos 
acerca del transporte neumático del algodón y de 
los modernos sistemas de hiladores con grandes es- 
tiraj’es, estudiándose especialmente los fundamen­
tos de los sistema» Gilardoni y Casablancas, que 
actualmente ocupan justificadamente la atención de 
los técnicos hiladores.

Anales de la Sección de Orientación Profesional 
de la Escuela de! Trabajo, de Barcelona.—Corres- 
l»iidiente al Marzo del corriente año.

Entre los diferentes organismos patrocinados por 
la Excma. Diputación Provincia! de Barcelona, 
se encuentra la Sección de Orientación Profesional 
de la Escuela del Trabajo, siendo los Anales el 
portavoz de sus actividades.

En el presente número trata de la «V Conferencia 
Imemadonal ele Psicotécnica que tuvo lugar del 10 
al 16 del Septiembre pasado en la tranquila ciudad 
de Utrecht», En ella el señor Mira presentó su po­
nencia en nombre de la Escuela del Trabajo de la 
Excma. Diputación Provincial de Barcelona, de­
fendiendo brevemente su tesis.

En la Sesión de Clausura, y gracias a la labor 
de conjunto de la delegación española, integrada; 
por el lltre. Sr. D. Antonio Robert, Director de la 
Escuela del Trabajo; el Dr. Germain, el señor 
Mallart y la señorita Rodrigo, delegados del Insti­

tuto de Orientación Profesional de Madrid, y el 
Dr. Mira, se consiguió algo que representa un triunfo 
para España: el acuerdo de celebrar en nuestra ciu­
dad la próxima reunión.

Luego trata del «Estudio Tecnopsícológico de 
una Industria de Productos Alimenticios», por León 
Waltber, profesor del Instituto J. J. Rousseau, en 
colaboración con Gertrude Ahinger y Eric Bovet.

Pasa a continuación a tratar de «La selección 
profesional de los Chóferes», por Agustín Granada, 
en que el otorgar el Ayuntamiento de esta ciudad 
a la Compañía' General de Autobuses de Barcelo­
na. S. A., la concesión de las líneas de autobuses 
a establecer, ¡e fué impuesta la obligación de que 
los i;uturos conductores de carruajes, antes de ser 
admitidos por la Compañía y de prestar servicio, 
debían ser seleccionados profesionalmente por el 
Instituto de Orientación Profesional de esta ciudad,

A continuación expone «Las pruebas de reaenón 
cardíaca al esfuerzo y su aplicación a las funciones 
médico-orientadoras», por el Dr. L. Trías de Bes.

Luego sigue el trabajo del Dr. F. Palomar Co­
llado, acerca de «La visión cromática y aptitud pro­
fesional»; pasando a continuación la exposición del 
Dr. C. Soler y Dopff, sobre «El balance emergético 
del cuerpo humano en su aspecto industrial».

El Dr. Mira expone las- normas que se han se­
guido para la determinación y medida de las ap­
titudes psíquicas de los individuos a orientar, que 
está ,exj)uesto con todo lujo de detalles, lo que se 
practica en el Laboratorio de Psicología.

Trata luego de la misión de los Dispensarios Mé­
dicos en la Escuela del Trabajo y organización de 
los- mismos en los diferentes servicios encomen­
dados a cada uno de ellos, acompañado de im grá­
fico de los servicios prestados en los Dispensarios 
de la Sección de Orientación Profesional de la 
Escuela del Trabajo,

[. Ma B. DE F.

Anuario de Minería. Metalurgia, Electricidad v 
demás Industrias de España, publicado por la 
Revista Minera, Metalúrgica y de Ingeniería, bajo 
la dirección de D. .‘̂ .driano Contreras y D. Román 
Oriol, Ingenieros de Minas,—Año 1929.

Se ha pu^to a la venta el tomo X X lX  de este 
importante y conocido Anuario que viene publi­
cando la Revista Minera hace años.

Contiene los datos que puedan interesar a Inge­
nieros, mineros e industriales, entre otros, las mi­
nas, Sociedades mineras, metalúrgicas, eléctricas y 
químicas establecidas en España, con su domicilio, 
capital. Consejo de Administración, directores, etcé­
tera; las fábricas metalúrgicas y de industrias quí­
micas, las Compañías de ferrocarriles de interés 
general y mineros, las leyes y disposiciones oficiales 
referentes a la industria, promulgadas con posterio­
ridad al tomo anterior del Anuario, y una reseña 
alfabética de la.s industrias de España.
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Máquina eléctrica de soldar por costura “ SO AG '‘ , 
mod. PI. 8 a 25 hasta una capacidad de 50 KVA.

Máquina eléctrica de soldar a tope "SO AG " 
mod. St. 75 a 125 hasta una capacidad 

de 5000 mm*.

E L  P R O C E D IM IE N T O  D E  

S O L D A D U R A  E L É C T R I­

C A  S E  U T IL IZ A  V E N T A ­

J O S A M E N T E

e n  i a  s o l d a d u r a  e l é c t r i c a  p o r  p u n t o s

• s u s t i t u y e n d o  e l  c o s t o s o  y  e n t r e ­

t e n i d o  r e m a c h a d o

e n  l a  s o l d a d u r a  e l é c t r i c a  p o r  c o s t u r a s

s u s t i t u y e n d o  e l  p l e g a d o r  y  s o l ­

d a d u r a  m e t á l i c a

e n  l a  s o l d a d u r a  e l é c t r i c a  a  t o p e

s u s t i t u y e n d o  l a  s o l d a d u r a  y  f o r j a  

a l  f u e g o

e n  l a  s o l d a d u r a  e l é c t r i c a  p o r  a r c o  v o l t a i c o

s u s t i t u y e n d o  e l  r e m a c h a d o  o  l a  

s o l d a d u r a  a u t ó g e n a

e n  e l  c a l e n t a m i e n t o  e l é c t r i c o

s u s t i t u y e n d o  e l  c a l e n t a m i e n t o  a  

f u e g o

T o d o s  e s t o s  t r a b a j o s  s e  e f e c t ú a n  c o n  g r a n  e c o -  

n o m i a  y  r a p i d e z  e n  l a s

Máquinas eléctricas de soldar 

y calentar “ Soag“

Representante General:

Lloyd Industrial
Hans Lobensteiner

Vía Layetana, 46 A -  BARCELONA
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LOS HORNOS TRANCHANT
D E  G A S ,  A C E I T E S  P E S A D O S  Y  E L É C T R I C O S

S E  E M P L E A N  E N  T O D A S  L A S  I N D U S T R I A S
HORNOS para templar, 

cementar, recocer y para 
toda clase de tratamientos 
térmicos de los metales.

HORNOS para la industria 
del vidrio.

0 0

0 o
HORNOS para fusión de 

metales y productos qui- 
micos-

0 0

HORNOS para el decorado 
de cerámica y cristalería.

0 0
M echeros perfeccionados, 
Ventiladores, Compresores 
Muflas, Piezas refractarias

HORNOS para baños de 
 ̂ales, de plomo y de aceite

0 0
rTfí!?

0 0
ESTUFAS para secado y 

esmaltado.

Toda clase de aparatos 
especiales, sobre pedido

0 0
Entregpa rápida.

J .  E .  T R A N C H A N T
Ingeniero-Constructor

218, A v en u e D a u m e sn i 

55, 57, 62, 64, R u é  de F éca m p p a r í s

PlBza de CalaMa. 9
Teléfono issez

MeiiBadezPelayo,220
Teléfono 74472

Apartado 910

BARCELONA

Aparatos industriales y  de gran precisión 

para mediciones eléctricas.

Redes de distribución :: Cuadros de maniobra 

Protecciones para altas tensiones

Motores y  Transformadores ‘ ‘ C le r ic i“  

lluminadón científica y  racional “ H o lo p h a n e “  

Instalaciones eléctricas de luz y  fuerza 

C e r ra je r ía  y  T o rn ílle r ía

f a b r i c a ,  c o n  lo s  m e j o r e s  a c e r o s

Cadenas de rodillos para camiones 

Cadenas para elevadores

Cadenas para transportadores

Cadenas Galle para grúas de 
gran  potencia

Cadenas para hormigoneras 
y toda clase de cadenas 

especiales tipos Ewart, Ley, con pernos 
de acero, etc.

S O C IE D A D  A N Ó N I M A  G IR B A U

Travesera de las Corts, 15 - Barcelona
Teléfono 33443

Depósito: Dr. Dou, 7 / Teléf. 15404

Mií
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2 2 o  a t m ó s f e r a s

Bomba dúplex horizontal a vapor 
12 X 1 'U X  13, estrictamente de 
serie, que da un caudal de 50 1- 
p. m. a ima presión de 220 kg./cm*.

, , , 2 4  h o r a s  c a d a  d í a

donde todas las otras bombas fallaron.
L a H o letite  M anufacturing  C o m pan y , de A m é ric a , 

tie n e , en  su s fá b ric a s  d e c a u c h o , p re n sa s  h id rá u ­
lica s  que e x ig e n  que se  d is p o n g a  en  to d o  m o m e n to  
de u n a  p re s ió n  de 2 0 0  a  2 2 0  k g . p o r  cm^ que d eb e se r  
c o n s ta n te  a  p e s a r  de las  v a r ia c io n e s  del tra b a jo  
de las  p re n s a s .

M u c h a s  b o m b a s  h ab ían  fa llad o  b ajo  las  fu ertes  
c o n d ic io n e s  de serv ic io  in d ica d a s , p e ro  h a c e  m á s  de 
d o s a ñ o s  fué in s ta la d a  u n a  b o m b a  W o r th in g to n  que  
tra b a ja  s a tis fa c to r ia m e n te  a .p e s a r  de se r  e s tr ic ta m e n ­
te  d e serie .

BOMBAS
para todos servicios.

COMPRESORES 
Bombas de vacío, herramientas 

neumáticas.

MOTORES
a gasolina j  aceites pesados.

ALIMENTADORES
ECONOMIZADORES 

para locomotoras.

W O R T H I N G T O N
MADRID: MARQUÉS DE CUBAS, 8 /  BARCELONA; P. UNIVERSIDAD. 2 /  VALENCIA - BILBAO - SEVILLA

Ayuntamiento de Madrid
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T E C N I C A

Revista Tecnológico-Industrial

órgano Oficial
de la Asociación  de Ingenieros Industriales 

de Barcelona

(51 años de publicacián)
Se publica pHiitualmeiiíe el 15 de cada mes

Redacción y Administración

V is  Laye tana , 39 -  Teé fono  12425
(Despacho de 4 a 8 larde}

Número suelto corriente: 1‘S0 pesetas 
Id. atrasado, S‘00 pesetas 

Suscripción España: 12 pesetas anuales

SOCIEDAD  ANÓNIM A

B A R C E L O N A .
1 8 6 ?  - 1 9 2 9

OFICINAS :

Urgel. n.® 58 
Teléf. 3351J

i

TALLERES:

¿gil -• . \H Villarroel, 45 
Teléf. 34147

S E C C I O N E S
A l'Aluminio para carters, émbolos y demás, piezas 

l de Aiitaey Aviación.

I Accesorios de alamiuio fundido, para Autonió-
vileB.

* (Soldadura de piezas varias por el prooe limiento
i de Ift fundiefdn directa.
{Batería do Cocina en aluminio fundido, marca 
■ >Fundal> rogíatrada.

ca I Bronces de todas clases; cojinetes para ferrcoa- 
*^•1 rriles y tranvías. — Latones, etc-, etc 
f '  {Metales Anlltrlceldn marra >6> para cojinetes y 

I aplicaciones en Autos y Aviación.
) Maquinarla para fundiciones; depnradnies en 

planchas para fábricss de papel. Repara­
ciones mecánicas en general.

PROYECTOS Y PRESUPUESTOS INDUSTRIALES

6ANZ IBÉRICA S. A. ESPAÑOLA
MADRID: Almirante, 15

SUCURSALES
BARCELONA: Claris, 38 
BILBAO: Bailón, 5 y  7

MOTORES ELÉCTRICOS de lo las las potencias
ALTERNADORES Y DINAMOS TransfOímado 

res Turboalternadores.
CONTADORES ELÉCTRICOS -  Interruptores de 

todas clases. Cuadros de distribución com­
pletos. ele.

INSTALACIONES COMPLETAS de cenlrales 
eléctricas.

TRACCIÓN ELÉCTRICA.

Ayuntamiento de Madrid
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2 , 0 0 0 , 0 0 0  d e  

l i t r o s  d e  a ú n a

.ace  a ñ o s  c o n s ­
tru im o s  u n  d e p ó sito  de c e m e n to  
a rm a d o  de d o s  p iso s  y  de e s ta  c a ­
p a c id a d , p a r a  la  re g u la c ió n  del se r­
v ic io  de a g u a s  d e G e ro n a , p o r  e n ­
c a rg o  de la S o c ie d a d  A n ó n im a  de 
A g u a s  P o ta b le s .

N u e s tra  S e c c ió n  
T é c n ic a  e s tá  e sp e cia liz a d a  en esta  
c la se  de tra b a jo s  y  llev a  co n stru id o s  
o tro s  de igu ales y  p a re c id a s  c a p a c i­
d ad es , as í  c o m o  e s ta n q u e s , c a rb o n e ­
r a s , la g a re s , tin a s , S I L O S , tan q u es  
p a r a  s a n e a m ie n to , e tc . e t c . ,  de to d o  
lo  cu a l fa c ilita m o s s a tis fa c to ria s  r e ­
fe ren cias .

S o lic ite  n u e s t r a  
c o la b o ra c ió n  en  e s ta  c lase  de t r a ­
b a jo s  y  o b te n d rá  la  seg u rid ad  de 
u n  b u en  se rv ic io .

B U T S E M S v C . lA

B A R C E L O N A M A D R ID

TUBERIAS -  MOSAICOS - DECORACIÓN 
PRODUCTOS de HORMIGÓN CENTRIFUGADO

Engranajes 

corlados a 

Mdoulna

m IT-CiPABll S. fl.
Corles, 490 ¥494 • mrn 32229 - BARCBLONA

Reductores

- d e -

Veocidfld

P A P E L E R Í A  -  E S C R I T O R I O
D I B U J O CTXUOOOOCOOOOrflOOOQQ

Impresión de obras de texto : Revistas ilustradas 
Trabajos comerciales de todas clases : Especialidad 
; ; : : ; en ia composición mecánica : : : : :

Ayuntamiento de Madrid



S U LZ E R  FRÉRES
W I N T E R T H U R  ( S U I Z A )

JOHN M. SUMNER ® C."
S u c e a o r e »

BARCELONA
Claris, 19

Teléfono 13462 
Apartado 364

BASTOS Y C.% S. en C.
Telegramas y telefonemas: SUMNER

MADRID
Paseo de Recoletos, n.'  ̂ 14 

Teléfono 53502 
Apartado 312

C onsu ltas y  P resupuestos g ra t is , con tra  d e n a a n d a
Motores Diesel de 2 y  4  tiempos, fijos y  marinos — Locomotoras Diesel — Bombas centrífugas — 
Calderas de vapor — Máquinas de vapor de flujo alternativo y  continuo— Recalentadores— 
Depuración de aguas de alimentación — Ventiladores -  Máquinas frigoríficas — Vagones-cubas 

con soldadura autógena — Ventilación — Humidificación, etc., etc.

OTRAS REPRESENTACIONES EXCLUSIVAS
PLATT BROTHERS & C°  Ltd., OLDHAM (Inglaterra). — Maquinaria para hilados y tejidos de algodón, 

lana, estambre etc. — HENRy BAER & C.'’, ZURiCH. — Aparatos de precisión para hilados y tejidos. 
WILSON BROS BOBBIN C «. Lid , LIVERPOOL -  Bobinas, canillas, lanzaderas, etc,
HEENAN & FROUDE, Ltd., WORCESTER. — Frenos dinamométricos, refrigeradores de agua, aire, etc. 
lOSEPH STUBBS, Ltd.. MANCHESTER. — Canilleras. Bobinadoras, Reunidoras. Aspes, etc.
]. & T. BOYD, Ltd -  Glasgow. — Maquinaria para hilados de yute, cáñamo y lino.

Exposición lntern3clonal de Barcelona - 1989

SULZER expone Motores Diesel y Bombas, en el Palacio Complementario de Maquinaria y Fuerza Motriz. 
Sección Suiza. Stand n.” 218.

PLATT expone Continuas de hilar y torcer, en el Palacio Meridional, Sección Británica, Stands 74 a 77. 
W I L S O N  expone Rodetes, Canillas y Lanzaderas, en el Palacio Meridional, Sección Británica, Stands 74 a 77. 
BAER expone Aparatos de precisión para la prueba de hilados y tejidos, en el Palacio de Agricultura, 

Stands de la Comisaría Algodonera del Estado, núms. 15 a 28> y en los Stands núms. 74 a 77» del 
Palacio Meridional, Sección Británica.

Ayuntamiento de Madrid
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ZURICH (SU IZA )

R E P R E S E N T A N T E  G E N E R A L  F. VIVES PONS
E N  E S P A Ñ A

B A R C B L O h  A :  Gerona, 112 —=

o
r\

Of

I!^4;RK1KK0 lBinri$^THlAIi
S U C U R S A L D B  M A D R I D :  Prim, 2

O

Sección de TU R B IN A S  H IDRAULICAS
/

Ot

T u r b i n a s  h i d r á u l i c a s  a  r e a c c i ó n  y  a  l i b r e  d e s v i a c i ó n ;  c e n t r í p e t a s  y  t a n g e n c i a l e s ;  d e  e j e  h o r i ­
z o n t a l  y  v e r t i c a l ;  s e n c i l l a s  y  m ú l t i p l e s ;  c o n  c á m a r a  e s p i r a l  o  c o n c é n t r i c a s  y  a  c a m a r a  a b i e r t a

: R ega ladores de velocidad de gran  precisión y  sensib ilidad
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