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Sociedad Espanola de Electricidad

B ROW N B OVERI

DIRECCION GENERAI.:

MADRID: Avenida Conde de Penalver, 21-23 - Apartado 695

BARCELONA BILBAO OI1JON SEVILLA

Cortes, 647 Liichana, 9 Jovcllanos, 22 Albareda, 33

Delegaciones en:

Granada, Valencia, Valladolid, Vigo, Zaragoza, Las Palmas

Gran Metropolitano de Barcelona

Conimilatriz de 760 kw-, 1.200 voltios, corriente contit ua, con sobre cargas de 50 % durante 2 horas
y 200 9= momentanea.

MAQUINARIA ELECTRICA EN GENERAL:

Centrales hidroeléctricas y térmicas - Tnrbinas de vapor - Instalaciones de distribucidén
de energia - Maquinaria para Minas - Electrificacion de trenes de laminacién - Conipeii-

sadoresdo fase - Tranvia.s y Ferrocarriles eléctricos - Accionamientos especiales para
instalaciones industriales - Equipos eléctricos para grias y montacargas.

M OTORES ELECTRICOS, grandes existencias para entrega inmediata.
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FABFUCAQON INVESTIGAaON Y APUCAGONES

Esta publicacion mensual es la Unica espafiola
dedicada a la fabricacion del cemento, al cemento
armado y demé&s aplicaciones del cemento.

El fabricante, seguira en ella el progreso mun-
dial de la industria del cemento y estara al dia en

los conocimientos que puedan serle de utilidad
a su fabrica.

El investigador, hallara en sus péaginas el de-
sarrollo de las mas modernas teorias que sobre
cementos y hormigones estadn de continuo revo-
lucionando la fisico-quimica del cemento,

El técnico constructor, ademas de conocer a
fondo los materiales que emplea en sus obras y
las insospechadas y multiples aplicaciones que
del mismo se presentan de continuo, conocera
graficamente las méas importantes obras en hor-
migén que se lleva a cabo en el mundo entero.

El anunciante, hallard un alto rendimiento a sus
propagandas por ir la revista a manos de personas
completamente interesadas en los anuncios que
publicamos.

Un ndmero de muestra se remite gratis y franco a quien lo
pida a laAdministraciéon, Calle Gerona, ©9 - BARCELONA

Precios de Suscripcion:

Espafia y Ameérica......ooooeeeienneeennnn. 15 ptas. afio.
DEMAS PaAISES . 18

Ayuntamiento de Madrid



Compaiflia Trasatlantica

VAPORES CORREOS ESPANOLES

SERVICI1O0O S

DIRECTO; Espafla-New York

7 Expedicionea al afio.

RAPIDO: Norte de Espana a Cuba y
Méjico

i4 Expediciones al afio.

EXPRESS: Mediterraneo ala Argentina

12 Expediciones al afio.

R E GUI-.A RES

LINEA: Mediterraneo, Cuba-New York

14 Expediciones al afio.

. Mediterraneo, a Puerto Rico,

Venezuela y Colombia

14 Expediciones al afio.

* Mediterraneo a Fernando P&o

12 Expediciones al afio.

» akFilipinas

5 Expedi ones al afio.

Servicio tipo Gran Hoétel. - T. S. H. - Radiotelefonia. - Orquesta. - Capilla, &

Para informes, a las Agencias de la Compaifiia en los principales puertos de Espafia
En BARCELONA: Oficinas de la Compafia, Plaza de Medinaceli, 8

Cadenes RENOLD para transmisiones ce fuerza

J))_

Los mandos por cadena RENOLD transmi-
ten el maximo de fuerza con seguridad y
suavidad. Suprimen los resbalamientos y
reparaciones, son insensibles a los cambios
de temperatura y a la humedad y resultan
muy econémicos por su larguisimaduracion.

Se montan con facilidad, no requieren cui-
dado alguno y aseguran una marcha suave,
silenciosa y constantemente regular.

Los mandos por cadena RENOLD sonver-

daderamente positivos, econdémicos y segu-

ros. Se recomiendan para accionar toda
clase de maquinaria.

8ltleae Vd. dIfloaltade» «<n el aooionamlento de algunas maquinas, podemos solventarlasy pro-
ponerle la BOluoiéD mas préactica y conveniente en oada caso. .Haga un ensayo y ss convencera!

Representantes, exglusies HARKER, SUMNER & C.°

Paseo de San Juan, 10

BARCELONA
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DESDE 1842

-AIRE COMPRIMIDO
VACIO.VENTILACION

CALLE D? JOAQUIN POU N°2.

MADRID

BARCELONA
_ BILBAO _SEVILLA -VALENCIA

COMPRESORES Y BOMBAS DE VACig_;

DE

para todas las aplicaciones Industriales

6RUPOS MOTO-COMPRESORES

fijos u méviles de todas potencias

PARTAMENTO DE VENTILACION

Secado — Aspiracién de polvos, virutas, etc.
Deshollinado neumético de calderas

herramientas neumaticas

MATERIAL DE PINTURA

"fi
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LA ELECTRICIDAD. S. A

Talleres de Construccion - SABADELL

CAPITAL SOCIAL! A.000,000O0 DE PESETAS

Dinamos - Motores « Alternadores - Alterno-Motores
Material eléctrico de alta y baja tension
Transformadores
Centrales y distribuciones eléctricas completas
Motores Rusten para aceites pesados y gas pobre
Motores a gasolina
GasOgenos para madera y carbén
Turbinas hidraulicas

Bombas centrifugas para riego y agotamiento de minas

Numerosas referencias a disposicion

AGENCIAS DE VENTA: BARCELONA: Eléctrica Comercial, S. A.. Caspe, 40 - MADRID: D. R. Corbe-
lla Marqués de Cubas, 5- BILBAO: Sres. Pereg Hermanos, Ercilla, 6 SAN S5EBAS5T AN: Sres Mante-
rolay C.'. Avenida Libertad, 12- VALENCIA: José Navarro. Salvatierra de Alava, 23

LA CONSTRUCTORA DE MAQUINAS

ojsssi

HIJO YYERNO DEANDRES OLIVA

HI

Pedro 1V, 273
INGENIEROS

Teléfono 32804 CONSTRUCTORES
Apartado Correos 836

ESPECIALIDADES Maquinarla para la

P elaboracion fabricacion
Méquinas para blanquaos, y

tintes, estampados de la goma
y aprestos

Montacargas
Hldro Extractores de todas g
clases ansmisiones de mo-
Prensas hidraulicas y de vimiento de todos sistemas

tornillo
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SOCIEDAD HULLERA ESPANOLA

B AFgcCE.L

Carbones de las minas de Allcr (Asturias)

Consumidos por las Compariias de ferrocarriles del Norte de Esparfia, de Medina del Campo a Zamora,
de Orense a Vigo, de Salamanca a la frontera portugruesa, de Madrid a Zaragoza y a Alicante, de Madrid
a Céaceres y Portugal y otras Empresas de ferrocarriles y tranvias a vapor, marina de guerra y los arse-
nales del Estado, Compariia Trasallantica y otras Empresas de navegacion nacionales y exlranjeras

Declarados similares al Cardiff Carbones de vapor, menudos para fragua, aglomerados

0 a sus agentes en

MADRID: Sefiora Viuda de Topete, Lista, 5,.—SANTANDER; Sefores Hijos de Artgel B.
Pérez y Compafia.—SAN SEBASTIAN: D. Carlos Fernaitdez Vicufia.—OVIEDO: Don
Luis lbran.—CORUNA: D Antonio Cortés— GIJON, AVILES, SAN ESTEBAN DE
PRAVIA; Agencia de la Sociedad Hullera Espafiola.—VALENCIA: D. Rafael Tero)
SENLLA: Sefiores Benjumea Hermanos.— CADIZ: D. César Gutiérrez

Para otros informes y precios, dirigirse a las oficinas de la

SOCIEDAD HDLLERA ESPANOIA, ORAN VIA LAYETANA, 5v 7 - BARCELONA

CONSTRUCCIONES ELECTRO - MECANICAS

JDEMOUELY C

Insenieroa- Constructores

Oficinas Generales
y Talleres;

Mrirg 28 a 27

Qrogm 43 axe

Teléfono 54361
BARCELONA Tomo tractor a dos tambores, para una potencia de 10,000 kgs. en

cada tambor, construido e instalado en la playa de Mataré para la
Sociedad Hermandad Marinera Malaronesa.

Talleres especializados en la construccién de MA&quinas
Elevadoras y Aparatos de Transporte

Gruas de todas clases, eléctricasy a mano — Funiculares (conslruclorea del

Funicular de Gélida) Polipastos eléctricos - Carros monoy bi-carrilcs a roano

y eléctricos (aulo-molor) — Carros transbordadores - Cintas transportadoras

— Transportes aéreos — Tractores eléctricos — Tornos y cabrestantes eléc-

tricos — Chigres eléctricos — Montacargas — Compuertas y elevadores —
Galos hidraulicos, etc,, etc.

Polipasto tléclricos para Proyectos o Instalaciones industriales

potaacfaa d< looo a sooo kgs
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La fama adquirida

8
i por los autombéviles y vehiculos industiiales, sanitarios, para
incendios, riego, etc., y por los motores marinos y de aviacién de
| |
|
|
constituye la mejor prueba de sus
excepcionales condiciones respectivas
) i i de LA H 1PANO-SUIZA benefician, segan su precio,
(Los automoévilea, 6mnibus y camiones
de la excepcién o la reduccién ala mitad del importe
de la Patente Nacional de Circulacién de Automodviles).
C. Ribas, 279 - B ARCELONA = P.» Orada, 20
504 3« C sO*0e 3*0C
COMERCIAL PIRELLI, S. A
Barcelona - Ronda Universidad, 18
M ADRID-Alcala, 73
BILBAO-Colén de Larreategui, 57
SEVILLA-Marqués Paradas, 43
CORUNA-Plaza Orense. 6
Cable para transporte de energia
a 130.000 Voltios, construido por prime-
ra vez por Pirelli y actualmente en ejercicio
en los Estados Unidos.
*0*Oe 90«C 30*«oe 90*0c

Ayuntamiento de Madrid

[e]es}



— DIRBCTOR-DELBQADO ----- ORGANS |atAt
jAine PONT /AAS5

ASOCIACION DE
INGENIEROS  IN-
DUSTRIALES DE
BARCELONA --

Admon.; Via Layeiana. n."59
Teléfono 12425— BARCELONA

Afo LIl — NOm. 129 (Adherida a la Asociacion Espariola de la Prensa Técnica'. Septiembre 1929

SUMARIO

Los medios de transporte de visitantes en la Exposicién de Barcelona. Los
Areneros Modernos. — Croénica de la Agrupacion. — Bibliografia,

Los nedics ce tragorte ce vditantss en la Bquosidon ce Barodaa

1 Analisis. Bajo el punto de vista estructura del terreno,
se presentan, pues, dos dificultades para el esta-
Emp|azamient0 de la Exposicién blecimiento de una red de transportes, a saber:

la gran extensién de terreno y los desniveles im-

La Exposicién de Barcelona emplazada en la portantes.

ladera N.O, de la montafia de Montjuichj explo-

tada durante varios siglos para cantera de la cual

Caracteristicas del trafico

Kan sido extraidos los materiales pétreos con que

la ciudad ha sido construida, ocupa una superficie La irregularidad, que es la caracteristica prin-
de unas 118 hectareas de terreno con un desnivel cipal del trafico en todas las Exposiciones, es to-
entre el punto mas bajo y el mas elevado supe- davia mayor en la de Barcelona. En efecto, ade-
rior a 80 metros. A causa de las canteras y de las mas del trafico propio de visitantes, ya variable
obras de desmonte y explanacién preparatorias de por si, comprendiendo el transporte de unos
de la Exposicién, realizadas durante los Uultimos puntos a, otros de la Exposicién para visitar las
afios, Ja estructura del terreno presenta tres pla- distintas secciones y el trafico de paseo o visita
nos perfectamente diferenciados con ligera inclina- de conjunto, los cuales adquieren mayor impor-
cién cada uno de ellos, eai los cuales se han cons- tancia por las noches y especialmente en los dias
truido los grandes edificios, y tjue estan separados festivos, se ha de tener en cuenta el trafico de aglo-
por porciones de terreno muy accidentado aprove- meraciones debido al Estadio, donde han de tras-
chado para situar en éstas, grandes masas de ve- ladarse en poco tiempo (una hora y media apro-
getacién, las cascadas, escalinatas monumenta- ximadamente) la notable masa de 6o0.000 espec-
les, etc. tadores, que salen todos a la vez al terminar la
El plano inferior de los tres citados, se extiende fiesta.
desde la Plaza de Espafia y calle del Marqués del Bajo el punto de vista del trafico, el problema
Duero, hasta la Plaza de la Fuente Magica y ex- de los transportes de visitantes presentaba pues la
tremo de la calle de Lérida, presentando cotas va- dificultad de tener que satisfacer las necesidades
riables entre los‘26 y los 44 metros sobre el nivel de estos momentos de aglomeracion, teniendo en
del mar. En ¢él estdan enclavados los Palacios de cuenta no obstante que este trafico intenso sélo
Comunicaciones. Proyecciones, Fuerza Motriz, Arte seria alcanzado durante pocas horas, y solamente
Textil, Maquinaria, Agricultura, etc. en determinados dias, lo cual representa una no-
Otro plano menos extenso que el anterior, com - table dificultad en el orden econémico y de amorti-
prende cotas entre 72 y 85 metros, y la diferen- zacion de instalaciones.

cia minima de niveles entre éste y el anterior, es

de unos 28 metros. 'Estan situados en este plano Estructura genera| de| sistema de transporte

d Palacio Nacional, el de Arte Moderno, Misio-

nes y gran numero de pabellones particulares. EI El sistema de transporte mas adecuado al caso
tercer plano entre las cotas 96 y iio, contiene particular de la Exposicién es el sistema radial,
el Gran Estadio y los pabellones de la Seccién en el cual los medios rapidos de transporte con-
Extranjera. curren en un centro de radiacién, mientras que

357
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otros servicios transversales secundarios comple-

tan el sistema facilitando la imercomunicaaén de
las lineas radiales entre si. (Véanse figuras i y 2).

Teniendo en cuenta la estructura del terreno

secundari»
Figur» |
de la Exposicion dispuesta en tres planos perfec-
tamente diferenciados, y que el

Estadio, situado

en el plano mas elevado serd el punto de maxima

tineas principales

> secundarias

Figura }

concentracion durante las fiestas que se celebraai

en é1l; que en importancia en cuanto a tréafico le

seguirdn inmediatamente los palacios del grupo

Artistico-Histérico que constituyen el principal naG-

558

cleo de la Exposicién (Palacio Nacional y Palacio
de Arte Moderno) situados en el plano medio; lue-
go el grupo de

dustria,

pabellones de la Agricultura, In-

etc., situados en él

ano inferior, A -
| f Ny

nalmente los jardines y parques que constituyen

la zona de reposo de la Exposicién, vemos aumen-
tadas las dificultades de los transportes por razén

de que las zonas de mayor concentracién de visi-

tantes son las mas alejadas de las entradas vy

las méas elevadas.
Es preciso observar ademas, que el proyecto
de los transportes de la

cerse

Exposicién tuvo que ha-

estando ya su construccién muy avanzada,

y dque la situacién de diversas construcciones e

instalaciones que podian considerarse como centros

muy importantes de atraccién de visitantes, su-

Radiacian principal
secundaria

Transversales
Zona de maxima concentracion

Desniveles imporlanles
Kigura 3

fri6 diversos cambios aun después de trazado i

plan general de los transportes.

Partiendo de los puntos de vista expuestos, se

ha considerado pues el punto de mayor cc>ncentra-

dén como un centro 3e radiacién principal que

propiamente centro de

podriamos Ilamar concu-

rrencia, porque a 61 han de

rapidos de

concurrir los medios

transporte que prooeto de las dife-

rentes entradas situadas en la periferie. Las gira-
das son a su vez otros tantos centros de radiacion
aungque de menos importancia.
La superposicion de los
2 al

esquemas nums. iy

esquema de la
iig- 3);
(Tigy, 3);

tros respectii'amenie, impiden el establecimiento de

Exposicién nos demuestran

: < Q
ue los grandes desniveles de 20 y 12 me-

las lineas correspondientes a las radiaciones prin-

Ayuntamiento de Madrid



cipales sin realtar instalaciones de ascensiéon y

transporte inamovibles, dificultadas por otra parte

por interesar a zonas ya urbanizadas; vy

20 Que estas lineas principales pueden desviar-

se, utilizando las Avenidas de la Exposiciébn a cos-

ta de aumentar la longitud de las vias de comuni-

caciéon y por tanto el tiempo de recorrido (fig. 4).
Es indudable, desde el punto de vista técnico,
que aproveeliando las lineas de maxima pendiente

o sean las de menor recorrido, se obtienen capa-

Linene eecundiriss

Figura »

ddades de

transportes muy grandes, pero se ha
de tener en cuenta asimismo, que estas lineas
exigen instalaciones fijas de elevado coste (esca-
leras mecéanicas, funiculares, etc.), que no pueden

ser amortizadas en el corto periodo de duracién
de la Exposiciéon, y por lo tanto se ha llegado a
una solucién mixta que comprende al propio tiem-
po gque un minimo de instalaciones inamovibles,

medios de transporte como los autobuses, que es-

tdn obligados a efectuar un mayor recorrido y tie-

nen menor capacidad de transporte, pero que aun

cuando no resuelven el problema en condiciones
técnicas tan ventajosas, ofrecen una scducién en
mejores condiciones econdémicas, por no obligar
a una prematura amortizacién, al propio tiempo

que permiten establecer un servicio que se adapta

perfectamente a la elasticidad requerida por la

irregularidad del tréafico.

Il. —Descripcion de los medios de
transporte establecidos.

En consecuencia con el estudio que se acaba

de exponer y atendiendo tanto al
de

trafico de aglo-

meraciones como ai paseo, la Sociedad «Lo-

comocion

Exclusiva de

y Transportes, S- A.», Concesionaria

los ha

Transportes de la Exposicién,

establecido los siguientes medios de transporte:

a) Una instalacién completa de escaleras me-
canicas salvando el desnivel entre los planos 1 vy
Il entre la Plaza de los Reyes y el Palacio Na-
cional.

b) Un funicular, motivado por la entrada de
la calle de Lérida, que comunica directamente con
la calle Marqués del Duero dando paso a la linea
de tranvia de servicio especial a la Exposicién, salva
el desnivel entre el final del tranvia y el Palacio
Nacional (planos |y 11).

c) Un ascensor en una de las torres de angu-
lo del Palacio Alfonso X 11l permite el acceso a
la terraza del citado Palacio, desde donde se ob-
tiene la mejor vision de conjunto de las grandes
cascadas.

d) Tres lineas de autobuses con los siguien-
tes recorridos:

Linea a Mirainar. — Saliendo de la puerta prin-

cipal (Plaza de Espafia), sigue por las Avenidas de
Reina Maria Cristina y Marqués de Comillas, lias-
ta Plaza de San Jorge, Estadio y Miramar, regre-
sando por el mismo recorrido une los planos |
y 11l

Lim a al Palacio A'aao/zfl/. — Saliendo de Ila
puerta principal (Plaza de Espafia) y siguiendo
por avenidas de Reina Maria Cristina, Rius vy

Taulet y de

Palacio

za
Re

sentido,

circuito

la
en

les

de

Palacio

lac

parte

la Técnica. Paseo de Santa Madrona,

Nacional, avenida de

Montanyans,
de

Pla-

San Jorge y avenidas Marqués Comillas y

ina Maria (Mstina (circunvalacian én un solo

uniendo los planos | y Il y realizando el

interior).

Linea al Estadio. — Con el misino recorrido de

linea a Miramar, pero suspendiendo el trayecto

el Estadio (Servicio especial i»ra los festiva-

de Estadio).

e) . Un ferrocarril miniatura con un recorrido

tmos dos kil:*etros y medio, realiza el

de

circuito

Nacional-Estadio-Plaza San Jorge-Pa-

io Nacional, recorriendo todo el plano iy

del plano' II1.

f) . Electrocars con acumuladores,

completan las

necesidades del
sas zonas de los tres pla

A continuacién
fijas de transporte,
pales
del

de

caracteristicas y
material movil

transporte.

Escaleras mecanicas

Las estimaciones

trafico de paseo

describiremos

y daremos

empleado en

recorriendo diver-
nos sefialados.

las instalaciones

también las princi-

detalles mas interesantes

los demas sistemas

de trafico, teniendo en cuenta
la gran importancia de las aglomeraciones de pu-
blico en direccién al Estadio, arrojan cairas que
no hay posibilidad de satisfacer si no es con un
medio de transporte continuo, y dadas las carac-
teristicas del terreno, es decir desnivel, pendien-
tes, etc., las escaleras mecéanicas constituyen el

medio de transporte

Ayuntamiento de Madrid
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rSi-

Es-nefas necanicas durante la ecDstruscion

Monlije de les escaleras mecéanicas

l,a instalacién consta do tres escaleras meca-

nicas de Il m., 9m - y 7 ni. respectivamente de

altura de elct'aciéon, y el desnivel salvado por ios
tres tramos de escalera mecénica, corresponde a
unos 180 peldafios de la escalera fija, ola altu-
ra de un 8° piso.

Las caracteristicas generales de estas escaleras
son:

Inclinacién 30 grados

Ancho entre barandillas . 1*20 metros
Velocidad lineal . - . 0'45 m./seg.
Id- de elevacion 0225 m./seg.

rapacidad tedrica de

transporte . 8.000 personas p./h.

La escalera mecanica consiste esencialmente en
dos cadenas sin fin sobre las cuales van montados
los peldafios. EIl conjunto de cadenas y peldafios

se mueve guiado mediante rodillos de fibra vuica-

Montaje de las escaleras mecanicas

ilizada sobre carriles o piezas de guia especiales.
Por la disposicion especial de éstas al principio y
al final de la escalera, se obtiene la formacién
progresiva de los peldafios, de manera que estos
aparecen uno a continuacién de otro con un Ino-
vimiento de traslacién horiiontal, y van adquiriendo
altura progresivamente en la primera parle del
recorrido. Andaloga e ‘'inversamente, la fiutura de
los peldafios decrece tu llegar estos a la i~rle
alta de la escalera, y desaparecen con el mismo
movimiento de traslacién horizontal.

El accionainienlu se realiza mediante motores
eléctricos.

El motor actia sobre las ruedas poligonales
que realizan la traccién de las cadenas por el in-
termedio de un acoplamiento elastico, un reductor
de velocidad a tornillo sin fin y rueda helizoid”
eii carter de aceite y dos engranajes rectos. E|I
lomillo es de acero especial, y la corona de la
rueda helizoidal de bronce fosforoso, todo fre-
sado y rectificado. Las ruedas de engranaje son
de acero de primera calidad, con los dientes fre-
sados y rectificados.

Sobre el tambor del acoplamiento, actia un
freno electro-magnético, el cual se cierra siempre

que queda cortada la corriente,

Ayuntamiento de Madrid



La maniobra se realiza mediante tres pulsadores
colocados en ufia caja situada en el extremo infe-
rior de la escalera, de los cuales uno es para la
marcha en sentido ascendente, otro para el idescenso
y el

Sobre las barandillas corren pasamanos de caut-

otro para la parada.

chd vulcanizado, que se mueven con la misma

velocidad de los peldafios permitiendo al puablico

apoyarse durante todo el recorrido.

La entrada y la salida son tan faciles por la

formacién progresiva de los peldafios y el pasama-

la Tdcnica y Paseo de Santa Madrona, y la esta-
cién superior en el Paseo del Palacio 'Nacional. Su
objeto es establecer una comunicacién directa en-

tre los palacios de la zona baja lindantes con la

calle de Lérida (Agricultura, Artes Decorativas,

Artes Graficas, etc.) y la zona central de la E x-
posicién (grupo del Palacio

Nacional) en cuyas

inmediaciones se liabia previsto en principio insta-
lar el Parque de Atracciones. Al propio tiempo el
funicular constituye una prolongacién hasta el Pa-

lacio Nacional de la linea de tranvias directa en-

Las cscAleras mecanicas

no movil, que la escalera no ofrece peligro alguno,

ni siquiera para los niflos o las personas poco
agiles.
Las escaleras

mecéanicas van provistas ademas

de dispositivos de seguridad que

interrumpen la
corriente y paran la escalera en el caso de exceso
de velocidad o en el de alargamiento o rotura de
alguna de las cadenas de tracciéon, quedando com -

pletamente excluida toda posibilidad de accidente.

Funicular del Palacio Nacional

El funicular del Palacio Nacional time su esta-
ciéon inferior situada en la unién de la Avenida de

tre la Plaza de Cataluiia y la Exposicion que pe-

netra en el recinto por la

calle de Lérida. Este

funicular constituye ademdéas uno de los medios

de comunicacién con el Estadio mas directos pues-
to que la estacién superior queda solamente a tres

minutos de distancia de éste.

Las caracteristicas generales del funicular son:

Longitud del trazado segun la pendiente.
Diferencia de altura entre las estaciones. 30— .
Pendiente ..3770 v»

Ancho de via . ..— metro

Velocidad normal de marcha.
Duracién de un trayecto.
NUmero méaximo de viajes por hora
Capacidad de los coches
Capacidad de transporte horaria

85'— metros

..2 m./seg.
.45 *eg.
30 viajes
..i10 personas
3.300 viaj. p/hora
en cada sentido
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Un el trazado se han de novar una trinchera que
comprende toda la estacion, interior y llega casi
a la mitad del trazado y un viaducto en un solo
arco de unos 30 metros de luz sobre el cual esta
situada la estacién superior y la parte alta del
desvio.

Teniendo en

cuenta la gran frecuentacién de
trenes, superior a la de muchos servicios ordina-
rios de tranvias, las estaciones se han

construido
completamente descubiertas. La sala de maquinas,

en cambio, es subterranea.
El cabrestante es accionado por un motor eléc-
HP.

50 periodos con

trico de lio para corriente trifasica a 220 v.
960

intermedio de un

revoluciones por minuto,

((ue por el reductor de velocidad

con ruedas hclizoidales en carter de aceite y un

pifién de dientes rectos tallados, atacan las rue-

das del cabrestante, de 3200 min. de diadmetro con

tres gargantas por las cuales pasa el cable de trac-
cion.
Sobre la llanta dcl tambor de acoplamiento entre

el motor y el reductor de velocidad, actian el fre-

no a mano Yy un freno automaéatico. EIl freno a

mano se maniobra desde la cabina del inaquinista,

y el freno automatico es disparado eléctricamente
cuando falta la corriente, cuando el coche pasa
de la posicion normal de parada y cuando el co-

che enfra en la estacién con velocidad excesiva.

El freno se dispara también mecéanicamente cuan-
do la velocidad del

la normal

motor excede en un 250/0 a
centrifuga) y a

dispositivo de

(disparo por fuerza

voluntad del maquinista, mediante

I>edal instalado en la cabina.

En el puesto del maquinista estan colocados

la controla, con 13 puntos de arranque para cada

sentido de marcha, el amperimetro y voltimetro,

el indicador de \clocidad,

para accionar los

la manivela y el pedal

frenos del cabrestante y el inte-

rruptor automatico ron relés de tensién nula y de

maxima intensidad.

M aterial m 6vil. — Los cliasis de los coches tie-

nen 9 metros de longitud por 2 metros de ancho y

llevan cada uno dos frenos automaticos de arciéon

rapida sistema Hunziker y un freno de mano. Los

frenos automaticos van colocados en la parte de

arriba de cada una de las ruedas, y el freno de

mano en la rueda

parte de abajo de la inferior.

El freno Hunziker consta esencialmente de dos
(Ufas de frenado con placa de resbalamiento de
bronce, que por la acciéon de un potente resorte,
se introducen entre el carril y las mordazas si-
madas una a cada lado del mismo, produciendo €]
paro inmediato por causa del frotamiento.

El disparo de los frenos automaticos tiene lu-

gar; a) p>or la palanca de fijacién del cable cuan-

du éste se rompe o afloja; b) a voluntad del con-

ductor mediante un pedal, y c) por un regulador

de velocidad que provoca el disparo cuando la ve-
locidad del coche excede en un 30 00 a la normal.

Ciracias a la movilidad del

produce el

sistema de palan-

cas que frenado, las cufias de frenado

jiueden ajustarse a ambos lados del carril, de ma-

flera que éste queda aprisionado de una manera
uniforme y perfecta, aun en el caso en que ajites
de cerrarse el freno, éste no estuviera perfecta-
mente centrado con el carril, ya sea por ttausa de
un desplazamiento lateral dcl coche, o0 por wuna
curva de la via.

El levantamiento de los frenos, cuando han ce-

sado las causas que han determinado su funciona-

miento, se realiza con facilidad mediante una pren-

sa hidraulica en conexién con una bomba empla-

zada en el puesto del conductor.

Las cajas presentan una construccién original

en forma escalonada (primeras construidas

ta forma) y estan distribuidas en tres grandes de-

en es-

partamentos, con puertas correderas de 1,20 me-
tros de ancho, las cuales permiten que él cambio
de viajeros se realice con rauclia rapidez.

Los grandes cristales y los espejos colocados en

los departamentos inferiores, permiten en todo mo-

mento la contemplacién del espléndido panorama

de la ciudad y montafias de los alrededores, lo

cual hace sumamente agradable el trayecto.

Ascensor del Palacio Alfonso XIII

En una de las torres del Palacio Alfonso XIII,

se ha instalado un ascensor con entrada al nivel
de la Plaza de los Reyes y salida al nivel de la
terraza del citado Palacio, que constituye uno de
los mejores puntos de vista sobre el conjunto de

las grandes cascadas luminosas.

Fl motor actua sobre la polea de arrastre me-

diante el intermedio de un reductor de velocidad

de tomillo sin fin y meda helizoidal en carter de

aceite. La puesta en marclia se realiza por una

controla accionada por servo-motor, el cual se po-

ne en marcha al maniobrar el conmutador instalado
en la cabina. EIl paro es automatico, y una vez pa-

rado el ascensor al

final de la carrera, no puede
maniobrarse el conmutador de manera que tienda
a hacer Jiasar el ascensor de su posiciéon Ilimite.

Tampoco es posible invertir el sentido de marcl.ta

del ascensor sin pasar por la posicién de parada.

E |l ascensor lleva ademas todos los dispositivos de

seguridad para el paro de la cabina en los

casos
de rotura de cables, exceso de velocidad, etc., asi
como para impedir la puesta en marcha sin estar
completamente cerradas las puertas de los pisos
y las puertas de la cabina.
Servicio de Autobuses

El recorrido de las diferentes lineas de auto-
buses ha sido indicado ya al enumerar los distin-
tos medios de transporte establecidos en la Expo-

sicion.

El material moévil Ita sido escogido atendiendo

a las necesidades requeridas por el trafico y a

la doble
trafico

modalidad que éste presenta, es decir,

normal y de jjaseo y trafico* de aglomera-

ciones.

Los vehiculos escogidos para las lineas de Pla-
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za Espafia-Miramav y Palacio Nacional, son co- y las lineas eventuales que se establecen para el
ches a un solo agente, cubiertos, con chasis de servicio de fiestas especiales, se utilizan coches con
tipo rebajado, equipados con neumaticos, condur- imperial cubierto, para la mayor caJ>addad ele

CoclienslOD de la C. G A. destinado al Servicio de la Exposicién Internacional de Barcelona

ciéon interior, asientos confortables individuales y viajeros posible, reducida ésta aJ nimero de pla-
lodos los cristales moéviles. Las vastas proporcio- zas sentadas y con el confort mas moderno en esta
nes de estos cristales permiten a los pasajeros una clase de vehiculos. Los motores son de potencia

Interior

gran visualidad. La capacidad de estos coches es suficiente para permitir velocidades de liaata 20

de 25 pasajeros y el conductor. kilbmetros por hora en las pendientes mas fuertes

Para los servicios que requieren una gran capa-
Estadio asientos.

y con la méaxima carga de pasajeros, que es de 64

cidad de transporte, como las lineas del

Ayuntamiento de Madrid



IANAMCHINENFABRIK /SUGSBUaC- NIURNBERCACI

MOTORES DIESEL

CON Y SIN COMPRESOR

EN UNIDADES DE 50 A 15.000 HP.

VENDIDOS EN ESPANA MAS DE 80.000 HP.

Representantes generales para EspaSa;

GUILLERMO PASCH Hnos.
Apartado 244 - BILBAO

Auente para Catalufa;

RAMON MARQUES, tns.°
RoseUON. 192. -BARCELONA
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- PARARRAYOS AUTOVALVE
r T

irn ™|

via de
proteccién permanente

U NAproteccion cie carcter permanente contralas
descarga, atmosféricas puede lograrse con un

coste exiguo, mediante ci empleo de d}gsaranjrayos que
conserven su eficacia funcional aun después de anos

de instalados, sin necesidad de mantenimiento ni
inspeccion gue pueda resultar costosa en grado
exorbitante Y aun prohibitivo.

En virtud del principio funcional en que se basa,
el pararrayos Autovalve no puede sufrir deterioro de
ninguna clase. £1 agenteaislante esel aire, de manera
gue no existe substancia alguna, liquida o sélida,
que requiera reposicion.

Los nuevos pararrayos Autovalve, con el salto de
chispa cubierto y a prueba de rigores atmosféricos,
hasta 88.000 voltios, son de pequefio tamafio y
requieren _menor espacio para su instalacion
que cualquier otro pararrayos de idéntica capacidad,
con salto descubierto. El salto en nuestro modelo
se ajusU en el taller mismo, para evitar deficiencias
. que pudieran resultar al ajustarlo en el punto o
Panrmeyor*Autovatve, lugar de servicio o instalacion.

%ﬁ%a&ﬁﬁﬁz Instalense Autovalves cuando se desee eficacia con-
% nortachn lapzea cluyente en el Aincionamiemo.

ELECTRIC SUPPLIES, C°, S. A.

Fontanella, 14-BARCELONA
Barquillo, 22 -MADRID
Marqués del Puerto. 7- BILBAO

Westingholise
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Cerca de defensa para fabricas y talleres

Rendimiento elevado.

C'ori'trijcciéon soéltda.

Ventiladores

silenciosos
para aireacién, secaderos,
tiro

artificial, fraguas,

calefaccién por aceite.

G Meidinger y @' Besilea

Representantes;
Sanchez Ramos.y Simonetta, Ingenieros
Avenida Piy Margall, 5 - Madrid

Melchor Calonge, Ingeniero
Avenida Alfonso XlIl, 420 - Barcelona

CIEIBCAIDO S
METAVILIlieos

en todas sus variedades

RIVIERE

CASA FUNDADA en 1854

BARCELONA

Ronda San Pedro, 58
Apartado N.° 145

MADRID
Calle del Prado, 4

Visiten nuestras instalaciones en la
EXPOSICION INTERNACIONAL
DE BARCELONA
Pabellbn Nacional de Industrias MetallUrgicas
Stands N.“* 319, 321, 323, 349, 351, 353.

Palacio de la Agricultura
Patio inferior, Stand de Cercados

la Tinta China

N fik a n

porque ea muy Huida'

y a pesar de esto muy
opaca.

Pidala y fijese bien en

la marca Pelikan y el

nombre del fabricante

6UNTHER WABNER
HANHOVER
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Al VISITAR LA

¢ .Nposicidén Internacional de Barcelona

no dejéis de acudir al pabellén de jas Compafias

Regos y Fuerzas il Hao, S A Energia Héctrica ck Cataluig, S A
Compania Barcelonesa e Hedriaded

situado entre los Palacios Nacional y de Deportes, donde, gratuitamente, de 7 a 9 de la

tarde, todos los dias se proyectan unas interesantes peliculas sobre la~oducc.6n hidro-

eléctrica en Catalufia, la manera como se distribuye la ELECTRICIDAD vy las modernas
aplicaciones industriales y domésticas de la misma.

A SEA

Nuestra Unica norma de fabricacién es

CALI DAD

Los mas eficaces
MOTORES - ALTERNADORES

Los mas resistentes TRANSFORMADORES

Los mas econdémicos ) )
Grandes existencias

MADRID-Valvcrde,! RODAMIENTOS A BOLAS HKF S. A. VALENCIA-Llano dd Remedio 4
SEVILLA-Hernando Gifin 6

BILBAO - Henao, 6 Paseo de Gracia, 20 - BARCELONA

ABELLO, OXIGENO-LINDE, S. A

Aire liquido - OXIGENO - Nitrégeno

Fabricas en Barcelonay Valencia

Acetileno disuelto, Carburo de Calcio, Sopletes, Mano-deientores, Metales de aportacion, Polvos
des-oiidantes y todo lo concerniente a la soldadura autégena y corte oxi-acetilénico.

Depdiltot en
Sabadell, Tarraaa, Tarrcf£a, Urlda, Reua, Manlleu, Gerona, Palma de Mallorca y Alcoy

BARCELONA. cCalle de Ali-Beu, 1 Calle de Colén. 13. VALENCIA
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Ferrocarril miniatura

Atendiendo al trafico de recreo y de acuerdo

ii lo realizado en las UGltimas exposiciones euro-

peas, se ha establecido una linea de ferrocarril

miniatura que recorre todo el plano del Palacio

Nacional y alcanza el plano superior en las in-

mediaciones del Estadio.

Los fuertes desniveles que presenta la Exposi-

cibn de Barcelona limitan las posibilidades de

eleccion del trazado y han obligado a aprovechar

en lo posible las zonas planas de la Exposici<”.

Ha sido necesario, no obstante, el empleo de lo-

comotoras especiales de gran potencia construi-

das segln las mismas normas que las de los ferro-

carriles normales, para poder salvar las pendien-

tes que no han podido ser excluidas del trazado,

estudiado procurando reunir dentro de las limita-

ciones impuestas por las pendientes y radios mi-

nimos de curvas, las caracteristicas inherentes a

un paseo agradable que permita a los visitantes

alternar la visita a los grandes j>alacios de la E x-

posicién con la contemplacién de los hermosos

jardines y las grandiosas perspectivas que la mon-

tafia les ofrece.

Desiripcién del trazadolV.I ferrocarril reco-

rre un circuito cerrado de algo mas de 2 kms. de
longitud. Partiendo de la estacién Parque de Atrac-
ciones, junto a la cual estan situadas las vias muer-
tas para apartadero de coches y el depoésito de lo-

comotoras, sigue wuna recta paralela a la ave-

nida de Montanyans, se encuentra un tunel de 16

metros de longitud y un puente constituido por

un tramo metalico de 23 metros de longitud que

cruza sobre el camino del

Parque de Atracciones.
Recorre luego el antiguo camino de Montanyans en-
tre un delicioso bosque y contemplandose en todo

el trayecto el Palacio Nacional, a cuya explanada se

Ilega prontamente, pasando luego delante de di-
cho Palacio. Al extremo del mirador del Palacio
Nacional, se encuentra situada otra estacion, pa-
sada la cual el trazado sigue la fuerte rampa del

lado del Palacio y pasa por delante del Palacio de

las Misiones, continuando por otra rampa muy pro-

nunciada hasta alcanzar la avenida del Estadio
frente a éste. Sigue luego por dicha avenida en
pendiente suave primero y mas fuerte luego, pa-

sando frente a la Seccién Internacional y Pabe-

I16n del Estado, entrando, aunque en una parte muy

pequefia del recorrido, en uno de los deliciosos jar-

difies de Montjuich adornado con elementos lumi-

nosos y juegos de agua de efecto fantastico, y lle-

gando finalmente después de bordear a gran ai-
tura el Parque de Atracciones, a la estacién de
partida.

La via estd constituida por carriles Vignol de
12 kgs. montados sobre traviesas metalicas, y el
ancho de via es solamente de 381 mm.

M aterial m ovil. — EIl material de traccion esta

constituido por tres locomotoras a vapor con tres

ejes acoplados y bogie delantero (4-6-2) copia-
das de las locomotoras normales de los trenes ex-
presos, con una reduccién a escala de i;3,33;

funcionan con una presién de vapor de 13 atmoéds-

feras y tienen wuna potencia de 35 HP.,

capaces de desarrollar velocidades de 30 leras, por

siendo

hora en terreno llano y de arrastrar, también en te-

rreno llano, trenes con 150 viajeros.
Naturalmente que el poco peso adherenie de
estas locomotoras, limita su capacidad de transpor-
te cuando en el trazado hay pendientes importan-
tes.
Los coches son capaces para 16 viajeros cada
uno, van montados sobre irucks intermediarios gi-

ratorios sistema Jakobi, constituyendo un tren

articulado, y tanto éstos como las locomotoras van

provistos de enganche automatico sistema Scharf-

fenberg y frenos de vacio con tuberia de interco-

municacién a lo largo de todo el tren, actuando
sobre todas las ruedas.
La locomotora lleva ademéas un freno a vapor,

y un freno a mano que actla sobre el tender.

Electrocars

H a sido atendiendo también al trafico de recreoy
respondiendo a la necesidad de un medio de trans-
porte ligero que permita recorrer determinadas zo-
nas de la Exposicién inaccesibles a los grandes
autobuses, que se lia establecido un nutrido servicio
de electrocars.

Son estos electrocars cochecitos de 12 plazas
movidos por motor eléctrico y bateria de

1,75 HP,

acumu-

ladores. EIl motor desarrolla y ataca el

eje motor por el intermedio de un reductor de en-

granajes rectos en carter con aceite, en el cual se

encuentran ademas los engranajes cénicos del di-

ferencial. Los ejes del diferencial van wunidos a

las ruedas mediante una junta wuniversal esférica

de acero forjado, que gira en el ltueco del cubo de

la rueda.

546
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El freno opera sobre un tambor cliaveteado di-
rectamente en el extremo del eje motor. Estad cons-

tituido por dos zapatas idénticas guarnecidas inte-

riormente de ferodo que abrazan el tambor del

frené aplicadas por un resorte reguliible. Una pa-
lanca permite aflojar el freno cuando el conductor

aprieta d pedal.
El pedal esta ligado ademéas por una varilla re-
gulable al

corta-circuito automatico del contruler,

de manera que cuando el conductor empieza a fre-

nar interrumpe la corriente.

rA .-,

Al lado izquierdo del conductor, y moviéndose

también en un plano vertical, se encuentra la pa-

lanca de gobierno del controler, guiada por una

ranura en forma de Z que impide pasar de un sen-

tido de inarclia. al sentido contrario sin pasar por

el punto muerto.
Hay tres velocidades en cada uno de los senti-

dos de marcha, y el circuito general estd combi-

nado de manera de producir un par continuo del

motor para las tres velocidades distintas de régi-

men. En la primera velocidad los inductores, in-

tClectrocar

Este corta-circuito automatico, ademas de cor-

tar la corriente en el momento de empezar a actuai
el freno, actia también cuando el tambor del con-

troler pasa de la primera velocidad al punto
muerto.

La direccién se realiza por una palanca a mano
que se mueve en un plano vertical a la dereclia del
conductor. Esta palanca mediante un juego de bie-

las apropiado provisto de rétulas de acero y resor-

tes compensadores, actua sobre las cuatro ruedas

del electrocar, por lo cual éste puede girar con ra-
dios muy pequefios.

elucido y resistencia estadan en serie con la bateria.

En la segunda, la resistencia se encuentra en corto-

circuito y los inductores e inducido estidn en serie

con la bateria. En la tercera velocidad, o velocidad

nnrmal de marcha del aparato, los inductores es-

tdn en paralelo tino con relacién al otro, y el indu-

cido queda en serie con la bateria. l.a resistencia

queda en el circuito para simplificar, resultando

practicamente 'despreciable la pérdida de corrien-

te que resulta.
Las baterias son de

i8 elementos (36 volts) y

admiten una carga de 180 amperios-hora.

A. Homs.

Ingeniero Industrial
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Los Arerercs Mbdemos

No hace mucho tiempo que los iondidores unéa-

nimemente pretendian hallar en la naturaleza con-

venientemente preparadas, las arenas de moldear

necesarias a sus industrias.

Pretensién exorbitante y excesiva pero general-

mente aceptada, porque, ¢squién no ha oido afir-

mar que para tener buena arena bastaba darse un

paseo por el campo y buscarla?

Este .privilegio que los fundidores creian tener

de la naturaleza no era, en realidad, mas que una

ilusion producida las mas de las veces por la ig-

norancia.

La reaccién contra esa creencia produjo en to-

das partes los mismos resultados, que pueden ca-

talogarse asi:

Unos declararon dogmaticamente, que sélo la

mezcla de dos o méas arena.s determinadas, eran

las Gnicas buenas y profesionalmente utilizadas,

Los otros, fueron hasta la fabricacién sintética

de las arenas de moldear. )>retendiendo que al

moler las arenas y afiadir un poco de arcilla, ob-

tendrian una arena de moldear perfecta, pensando

que la habian fabricado ellos.

Y otros, sobre todo Ilos alemanes, concibieron

enormes conjuntos de aparatos unidos por algunos

mecariismos, en los que las mezclas de arena con-

sideradas como buenas se secaban para pulveri-

zarlas, se distribuian, en silos separados, de los

que unas hélices de palastro las extraian en pro-

porciones determinadas por los engranajes que man-
daban dichas hélices, que las conducian a un mez-
clador, en sacos, y de alli a otro mezclador en que

se humedecian por medio de un regado especial,

y finalmente se amasaban y dividian en aparatos

centrifugos. Hay que reconocer que la mayoria de

dichos conjuntos o maquinas automaticas de pre-

parar arenas, eran verdaderamente imponentes,

Desgraciadamente, si el grado de higrometria

de las arenas mezcladas, o si el agua con que se

regaba la arena resultaba por una razén cualquiera
insuficiente, ésta llenaba los transmitidores de una

arena demasiado seca, inatil para el moldeado; vy

si por el contrario, la cantidad de agua afadida

estaba en exceso, entonces se producia una ver-

dadera catastrofe, porque la arena humeda, trans-

formada en barro, se adheria a todos los aparatos:

tamices, divisores, cangilones de arena, correas sin

fin, etc inutilizando toda la instalacién durante

horas, y a veces durante dias.

Adem as este sistema de automaticidad absoluta

liene practicamente inconvenientes graves, porque

los profesionales saben que no se puede impune-

mente fabricar una sola clase de arena de moldear

para todas clases de piezas de las que la cadtica

organizacién actual obliga a producir cada fun-

didor.

El exceso de mecanismo y de automaticismo ha

traido a los fundidores a una concepcién algo mas

justa, pero que no se ha exteriorizado todavia.

En los areneros mas modernos de las fundicio-

nes progresivas, no se contentan los técnicos ni

con el archiclasico sistema de la mezcla de are-

nas de provenencias diferentes efectuadas a'la pala,
ni con las monumentales instalaciones automaéaticas.

La tendencia del dia y las realizaciones del pré-

ximo futuro se inspiran en instalaciones interme-

dias entre el automaticismo puro y la separacion

absoluta de los aparatos, pero con tendencia muy

marcada a disminuir en todo lo posible los gastos

de mano de obra® al mismo tiempo que se in-spirart

del principio generalmente reconocido j»r los téc-

nicos que han estudiado el asunto a fondo, de que
es necesario no mezclar, sino frotar las arenas des-

pués de humedecidas, y como esto produce peque-

flas aglomeraciones compactas, se deshacen éstas

en 105 divisores centrifugos.

No hay que olvidar, en efecto, que se ha demos-

trado muclias veres que la mejor arena de mol-

dear es aquella en que el grano o noyo central de

silice o de cuarzo, se encuentra revestido de una
capa infima pastosa, bajo la influencia de la hu-
medad de silicatos multiples, de arenas en cuyos

elementos la silice y el cuarzo representan el ele-
mento refractario y resistente, mientras que la pe-

licula de silicato representa el elemento aglome-

rante, es decir, lo que da cuerpo a la aglomeracion

de los granos de silice o de cuarzo.

La organizacién tipo del arenero moderno en su
forma general, estd dada por el conjunto represen-
tado en el grabado, en el que se puede ver un ta-
miz mecanico que separa automaticamente, la arena
que se ha de trabajar, las granzas y cuerpos extra-

Aos de todas naturalezas que puedan existir en

las grefias de moldear brutas de canteras o pro-

cedentes de los moldes usados; un molino frotador

de funcionamiento automéatico con un plato circu-

lar plano y muela muy ancha para producir jus-

tamente por su accién natural, sobre el plato gi-

ratorio, el frotado necesario; una serie de rasque-

tas y de guias para obligar a la arena, que cae asi

al centro a seguir sobre el plato una especie de

espiral plana que termina justamente cuando la

arena alcanza la uGltima rasqueta, que la deja caer

por un punto determinado de la periferia del plato

giratorio en el divisor centrifugo accionado eléc-

tricamente, y al revéS' del cual cae directamente,

en la carretilla o en la vagoneta wutilizada para

transportarla a la molderia.

Como se puede observar, la instalaciéon esta dis-

puesta de manera que la mezcla de arenas nue-

vas y de arenas viejas pueda hacerse a la pala, y

que al menos, y por medio de un 6rgano cual-
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quieni de transix>rte se lleve ésta el tamiz meca-
nico. lo mismo que es posible recoger la arena que
cae del divisor completamente preparada en una
tolva, y de ésta, por medio de un sistema cual-
guiera de transporte, conducirla a la raolderia.
Pero hemos de afadir que el mezclado de are-
nas, asi como la preparacién de las mezclas, ha
de hacerse al menos para las instalaciones [>e-

guefias a mano, pues emendemos que en las Ins®
talaciones de areneros pequefios o grandes hay ne-
cesidad de emplear mezclas y calidades diferen-
tes segun las piezas que se desean obtener.

Lo mismo es necesario que la arena sufra un
frotado mas o menos enérgico, mas 0 menos pro-
lon~do, y eso se obtiene cambiando la orienta-
cion de los juegos de rasquetas de los molinos.

J. M. E,

CRONICA DE LA AGRUPACION

D. José Tous Biaggi

Victima de rapida enfermedad dejé de existir
el que fué dignisimo y querido compafero nues-
tro y Profesor de la Escuela de Ingenieros Indus-
triales de Barcelona, don José Tous Biaggi.

Termind sus estudios en 1878, siendo desig-
nado por la direcciéon de la Escuela para benefi-
ciar del titulo que en 1879 costeé la Diputacion
Provincial de Barcelona, con objeto de solemni-
zar el casamiento de S. M. el Rey Alfonso XII.
En 1883 obtuvo oposicion la plaza de Pro-
fesor Auxiliar de la Escuela de Ingenieros In-
dustriales de Barcelona y pocos afios después, en
1887, mediante nuevas oposiciones fué nombrado
Catedratico numerario de Tecnologia Mecanica de
la referida Escuela, asignatura que fué ampliada
después con la de Ferrocarriles y que lia venido
desempefiando hasta el dltimo dia de su carrera
de Profesor, En Mayo de 1903 fué elegido aca-
démico numerario de la R. de Ciencias y Artes.

Infatigable trabajador, en el préximo pasado mes
de Mayo, cuando explicoé la ultima leccion del cur-
so, Ultima, asimismo, de su carrera de Profesor,
por alcanzar proximamente la edad de 72 afios,
nadie hubiera sospecliado que se encontraba pro-
ximo el final de su vida. El alejamiento de las
funciones pedagdgicas era para el sefior Tous do-
loroso cumplimiento de las disix>siciones legales:
pero llevado de su entusiasmo por la carrera, te-
nia el propoésito de continuar voluntariamente sus
servicios a la ciencia y a la técnica concurriendo
asiduamente al que fué su laboratorio.

Pero el destino no le permitié realizar tan no-
ble empresa, y la muerte le arrebaté al carifio
de los suyos y de sus compafieros y amigos cuando
trabajaba asiduamente en preparar su labor ex-
traoficial en el que fué su altar de trabajo, su
Laboratorio.

Su labor en la Catedra ningln comparfiero k
desconoce; inatil tarea seria la de buscar adje-
tivos adecuados para ensalzarla; con que digamos
gue beneficiaron de ella la mayoria de nuestros
com|>afierlis de esta region, y la casi totalidad de

la falange de profesores de nuestras Escuielas de
Barcelona, Madrid y Bilbao, habremos realizado
el supremo elogio que merece nuestro ilustre com-
pafiero.

Que contaba con gran respeto e innumerables
simpatias, patente quedé en el acto de su entie-
rro. Fué una gran manifestacion de duelo, vy a
ella concurrimos a rendir el dltimo tributo cuan-
tos en vida fuimos sus discipulos y amigos.

mJd como ya anunciamos en el niumero de Agos-
to, nuestra Junta Superior ha publicado el Anua-
rio General de todos los asociados de las diversas
eAgrupaciones que la constituyen.

Es verdaderamente interesante este .Anuario, ya
gue él nos ha de permitir conocer en cuakiuier
momento, no solamente a qué esi>ecialidaci se de-
dica cada uno de nuestros compafieros, sino cinc
ijjodremos, ademas, saber cuales y cuantos de éstos
prestan sus servicios en una industria determina-
da, puesto que después de las listas alfabéticas de
ai>elHdos de los socios de cada Agrupacion, se
inserta un Indice en el que se ha clasificado jxn
industrias rigurosamente alfabetizadas, las entida-
des que cuentan con la direccién o cooperacion de
compafieros nuestros.

La enorme labor de clasificacion que ha tenido
gue realizar la Secretaria de la Junta Superior,
para llegar a la publicacion de este Anuario, ha
sido la causa principal del retraso con que ha
aparecido el de este afio, que es el primero al
que se da esta forma.

Esperamos que los compafieros de toda Es]»-
fia, convencidos, de la gran utilidad que para ellos
pueda tener la mayor exactitud en los. datos que
contiene dicho Anuario, se sirvan informar a la re-
ferida Secretaria de cuanto pueda contribuir a la
frerfeccion del mismo, evitando en los Anuarios
de los afios sucesivos, los errores que por falta
de precision o claridad de datos hayan [xoclido des-
lizarse en el de este afo,
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Ford Motor Company: Instituciones detalladas
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los automéviles Ford. — Publicado
FordM. C.\ en 1927.

IV. Congreso Nacional de Riegos.— Catéalogo
oficial y Ponencias presentadas al mismo —
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Barcelona,

Groupement des Associations Frangaises des
Propietaires d'Apareils a vapeur.— Instruc-
tions sur I'exécution des Installations Electri-
ques. Edition de 1924, revue en 1927. — Un
vol en 4.° de 234 paginas.

Hubbard&C.® Catalogon® 28, (1Q28).— Pritts-
burg, Pennsylvania, 1928. — 1 vol.

Enciclopedia Espasa. — Tomo 63.

Ayuntamiento de Barcelona.—*0rdenanzas fis-

cales para 1929

Ottorino Pomini: Riduttori.— Milano, U
1927 — Un

Hoepli,
vol. en 4.®@ de 562 pags. con 188

figuras.

Ottorino Pomini: Costruzione di macchine. —
Milano, U. Hoepli, 1921-1922 — Cuatro to-
mos en 4.°

U. Lamalle y F. Legein: La locomotora.—Ixaa.

de la 3.® ed. por Antidio Layret.— Barcelona,

Gustavo Giii, 1928 — Un vol. de 484 pags.
con 437 figs.

Ettore Scimeni: Dighe. — Milano, U. Hoepli,
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figs. y 5 laminas.
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cheminées d'usine. — Paris et Liége, Ch. Bé-
ranger, 1928. — Un vol. de 176 pags en 4.°
con 59 figuras.

J.A. L. waddell: Memoirs and Addresses oj
two decades. — Edited by Frank W . Skinner.

First edition. - Mack Printing ¢ 1928.
Easton P.®1928.-Un vol.de 474péags en 4.°

Paul Lamoitier: Filature du colon. Ed. revu et
corrige, par D. de Prat. — Paris et Liége,
Ch. Béranger, 1928 — Un vol. en 4.° de 576

pags. con 242 figs.

H. Marion Howe: La Métallographie de iAcier
et de la Fonte.— Trad. de Octave Hock.
Liége Vaillant, Carmanne, 1921,— Un vol. en

4% de 706 pags. con 123 figs. y 45 laminas.

L. Litinsky: Kokerei und Gaswerkséfen - Halle.

1928 — Un 4.“de 336
pags. con 149 figuras.

W. Knapp, vol. en

Rapports de la Commission Jnterminisleriele
d'Utilisation du Combustible. — Paris.
Enciclopedia Quimica de Muspratt. — Tom o 11,
Agustin F. de Losada: Electricidad aplicada. —
Barcelona, Feliu y Susanna, 1921. —
en 4.° de 710 péags.

Un vol.

con 295 figs.

G. Vassogne: La pratique des machines frigori-
figues. — Paris et Liége, Ch. Béranger, 1928.
— Un vol. en 4." de 250 pags. con 62 figs.y
2 laminas.

A Manduit: Installations électriques a haule et
basse tension. — Tome Il (Basse tension). —

1926. —

Enciclopedia Espasa.— Tomos 64 y 65.

Paris Dunod, Un vol. en 4-°

Léon Cosyn: Exemples de calcuis de construc-
tion en béton armé. - Edicién de 1928. —
Paris, Ch. Béranger.

M. Degove: Utilisation des Lotees hydrauUques.
Eyrolles, 1928. —

4@ de 376 péags. con 237 figs.

— Paris, Léon Un vol. en

G. von Hauffstengel: Le transpon et la manu-
tendén mécaniques des materiaux et mar-
chandises. — Trad. sur la S.@"®ed. alleman-
de par Lehr. — Paris et Liége, Ch.
Béranger, 1927. — Dos vol en 4.0

A. Lelong et E. Mairy: Traité pratique de fonde-
rie, ed.— Paris et Liége, Ch. Béranger,
1928. — en 4.0

Directory ofPapier Maker, 10kQ.

Guia del AutomovoUsta, 1028.

Altos Hornos de Vizcaya: Album de Perfiles la-

1928.

Anuario para 1928 de la Asociacion de Arqui-
tectos de Catalufia.

A. Engelhardt; Cables telephoniques pour lon-
gos distances.— Paris et Liége, Ch. Béranger,
1928. — Un 4.9 de
94 figs.

Georges

Tres vol.

minados,

vol. en 220 péags. con
R, Granjou et P. Rosemberg: Traité de soudure
autogéne et d'oxy-coupage. — Paris, O ffice
Central de I'Acetyléne & Soudure autogéne,
1928. — Un 4.0 de

248 figuras-.

vol. en 320 péags con
Camara de Comercio y Navegacion de Barce-

lona:Memoria Comercial del afio 1927.

Charles Fabry: Elementa de Thermodynamique.
Paris, A. 1928. — en 8,0 de
216 pags. con 39 figs.

Colin, Un vol.

Manuel Riquelme: Quimica de las materias co-
lorantes, naturales y artificiales, (Tomo I).
— Barcelona, Manuel Marin, 1929.— Un

vol. en 4.®@ de 486 pdaginas.
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Jean Tribot Laspiére: Conjérence Internationale
des grandes réseaux électriques a haute ten-

sidn. — 4.“™' session de 1927. — Dos tomos.

Pedro Antequera: La publicidad artistica para

todos. — Burgos, Hijos de S Rodriguez, (sin

fecha). — Un vol. en 4. de 224 péags. con
81 figs. y 8 laminas.
D. M. Smith: Visual Jines for spectrum analysis.

— London, Adam Hilger Ltd., 1928. — Un

vol. en 8.® de 34 péaginas.

Tratado de Medidas Eléc-
tricas.— Trad. de la 3.6 ed. alemana por C.
Neisterhans. Barcelona, Luis Gili, 1929 —
Un vol. en 4.° de 580 pags. con 408 figs.

P. B. Arturo Linker:

Jules Raibaud: AppareUs et Méthodes de Mesu-
res Mbcaniques.—Paris, A. 1928.—
Un vol. en 8.“ de 216 pags figs.

Colin,
con 87
Lucien Mangé: Les industries de iazote- —Paris

et Liége: Ch. Béranger, 1929.— Un
4." de 684 pags. con 225 figs.

vol. en

Carlos Esselborn: Tratado general de Construc-
cion-— Trad. de la 8.6 ed. alemana por el
Dr. B. Bassegoda Musté. — Construccién de
Edificios, tomo I.° y Obras Publicas, tomo 1.0

— Barcelona, Gustavo Gili, 1928.

X X1 Congréslnternationa! de Tratnways, deChe-
mins de fer d'interét loca! et de Transporta
publics automobiles, Rome, 1928. — Comp-
tes rendus. — Bruselles, Secretariat Gral. de

en 4.0.

rUnion. — 1 vol.

i4ssoc/af;'on Nationale d'Expansién Economique:

Indicador de la Produccién Francesa, 1928.

Vi Congrés International de la Presse Technique
el Professionelle, Geneve 1928.

Manuel Abbad; Tratado practico de quimica
analitica. — Madrid, Editorial Rubifios, 1928.
— 2 vol en 4.0.

J. Guillemin: Précis de co/7si;-ucf;'o/i, calcul et
essais de avions et hydravions. -
Gauthier-Villars et C. 1929. —

de 442 péags. con 583 figs. y 5 laminas.

Paris,
1lvol. en 4.°

Char-
en 8.°

Georges Beaufaux: Bilaus thermiques. —
leroi J Wattraux (sin fecha). —

de 198 pag., 17 figs

1vol.

y 3 lams.

AnnualReportofTbe.BoardofRegens ot The
Smithsonian jnstitution !Q27.

Enciclopedia Universal llustrada. — Espasa-
tomo 66.

D. Casalonga: Construction des moteurs a ex-
plosiona. — Paris, Dunod, 1919. — 1 volu
men en 4.°

Formulaire du constructeur de
cbarpentes métalliques ou en béton armé. —
Trad. sur la 4." ed. allemande par A. Renner.
— Paris et Liege, Ch. Béranger, 1924. —
1vol. en 4 ode 320 pags., y 1008 figs.

A. Kleinlogel:

Clarence V. Christie:
Third Edition. —

Eléctrica! Engineering.
New-York, Me. Graw Hill,

1925. — 1vol. en 4.® de 614 pags. y 557 fi-
guras.
George A. Hool: Reinforced Concrete Construc-

tion. Third ed. — New-York Me.
1927-1298. -3 vol. en 4",

Graw Hill,

A. V. Magny: La construction en betéon arme
2.0 ed. — Paris et Liége, Ch Béranger, 1923.
— Un vol. en 4.®@ de 606 pags. con 418
y 24 laminas.

Albert S. Richey: Electric RaUway Hand book.

Me. Graw HUI, 1924.

en 8.® de 798 pags.

Comment ou devient fraisseur

Girardot et C.'® 1929. — Q

1 vol. en 4." de 270 péags. con 245 figs.

figs.

— New-York, 1 vol.
RenéChampiy:

Paris, Desforges,

Paul Levy: Cours de Mécanique. — Paris, Gau
thier-Villars et C.'®, 1928. — en 4.0 de
306 pags. y 77 figs.

1 vol.

Artur et Harry Brearley: Lingots et Lingotikres.

— Trad. de C. F. Coulern. Paris et Liége,
Ch. Béranger, 1928. — vol. en 4 ° de 324
pags. con 109 figs.

Dr. F. Kirchtrof: Les progrbs de la technologie

du caoutchouc. — Trad. de Tallemand par
W . Demarche et A. Andrieu. Paris et Liége.
Ch. Béranger, 1929. — 1 vol. en 4.6 de 260

pags. con 66
PaulRazous: Procedés modernas de construc-

tion. — Paris, R. Ducher, 1928. —

4.° de 224 péags. con 105 figs.
Valentin ineio: Tratado de mecanografia.—

figs.

1 vol. en

Bar-

celona, Gustavo Gili, 1929. — 1vol. en 4.°
de 300 péags.
Anuario de! Ramo de ja Construccion. — 1929,

Barcelona,
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<.Filataras> del algodéon. Manual tedrico-practico,

IXr el ingeniero G. Beltrami, Director de «<Fila-
tura», traducido y adaptado por M, Massd Llo-
rens, Ingeniero industrial. 2» edicién, revisada y

ampliada, Un vol. de 666 paginas, de 20X13 cen-
timetros. con 203 grabados y 43 tablas numéricas.
—Barcelona, 1929. Gustavo Gili, Editor.

El manual del ingeniero Beltrami constituye, des-
de que se publicé la primera edicion, un auxiliar
indispensable de los directores de hilanderias y de
cuantos- intervienen, en su aspecto técnico, en esta
rama de la industria.

Comprende esta obra, ademas de las nociones
preliminares de Mecanica mas indispensables, un
estudio fisico de las diversas clases de algodon;
la numeracién de los hilos, con multitud de pro-
blemas resueltos eii los tres sistemas de nume-
racion empleados; las maquinas y procedimientos
de estiraje, doblado y mezcla; abridoras, batanes,
lardas, manuares, peinadoras, mecheras, selfacti-
nas, continuas, maquinas de torcer; métodos de
prueba y ensayo de los‘hilos; hilado de desperdi-
cios; devanado y empaquetado, etc., etc. Termina
la obra con un detenido estudio de la instalacion de
hilanderia»; con proyectos y presupuestos, el cual
ha de prestar gran utilidad a todos aquellos que.
deban, instalar nuevas fabricas o dirigir la amplia-
chon de las ya existentes.

L.a nueva edicion espafiola lia sido revisada cui-
dadosamente y ampliada con importantes capitulos
acerca del transporte neumatico del algodén y de
los modernos sistemas de hiladores con grandes es-
tirgj'es, estudiandose especialmente los fundamen-
tos de los sistema» Gilardoni y Casablancas, que
actualmente ocupan justificadamente la atencion de
los técnicos hiladores.

Anales de la Seccién de Orientacién Profesional
de la Escuela de! Trabajo, de Barcelona.—Corres-
I»iidiente al Marzo del corriente afo.

Entre los diferentes organismos patrocinados por
la Excma. Diputacion Provincia! de Barcelona,
se encuentra la Seccion de Orientacién Profesional
de la Escuela del Trabajo, siendo los Anales el
portavoz de sus actividades.

En el presente ndmero trata de la «<V Conferencia
Imemadonal ele Psicotécnica que tuvo lugar del 10
al 16 del Septiembre pasado en la tranquila ciudad
de Utrecht», En ella el sefior Mira present6 su po-
nencia en nombre de la Escuela del Trabajo de la
Excma. Diputacion Provincial de Barcelona, de-
fendiendo brevemente su tesis.

En la Sesion de Clausura, y gracias a la labor
de conjunto de la delegacion espafola, integrada;
por el lltre. Sr. D. Antonio Robert, Director de la
Escuela del Trabajo; el Dr. Germain, el sefior
Mallart y la sefiorita Rodrigo, delegados del Insti-

tuto de Orientacion Profesional de Madrid, y el
Dr. Mira, se consigui6 algo que representa un triunfo
para Espafa: el acuerdo de celebrar en nuestra ciu-
dad la proxima reunion.

Luego trata del «Estudio Tecnopsicoldgico de
una Industria de Productos Alimenticios», por Ledn
Waltber, profesor del Instituto J. J. Rousseau, en
colaboracién con Gertrude Ahinger y Eric Bovet.

Pasa a continuacion a tratar de «La seleccion
profesional de los Choferes», por Agustin Granada,
en que el otorgar el Ayuntamiento de esta ciudad
a la Compariia’ General de Autobuses de Barcelo-
na. S. A., la concesién de las lineas de autobuses
a establecer, je fué impuesta la obligacion de que
los i;uturos conductores de carruajes, antes de ser
admitidos por la Compafiia y de prestar servicio,
debian ser seleccionados profesionalmente por el
Instituto de Orientacion Profesional de esta ciudad,

A continuacién expone «Las pruebas de reaenén
cardiaca al esfuerzo y su aplicacion a las funciones
médico-orientadoras», por el Dr. L. Trias de Bes.

Luego sigue el trabajo del Dr. F. Palomar Co-
llado, acerca de «La visién cromatica y aptitud pro-
fesional»; pasando a continuacion la exposicion del
Dr. C. Soler y Dopff, sobre «El balance emergético
del cuerpo humano en su aspecto industrial».

El Dr. Mira expone las- normas que se han se-
guido para la determinacion y medida de las ap-
titudes psiquicas de los individuos a orientar, que
esta ,exj)uesto con todo lujo de detalles, lo que se
practica en el Laboratorio de Psicologia.

Trata luego de la misidn de los Dispensarios Mé-
dicos en la Escuela del Trabajo y organizacion de
los- mismos en los diferentes servicios encomen-
dados a cada uno de ellos, acompafado de im gra-
fico de los servicios prestados en los Dispensarios
de la Seccion de Orientacion Profesional de la
Escuela del Trabajo,

[[ Ma B. pe F.

Anuario de Mineria. Metalurgia, Electricidad v
demas Industrias de Espafia, publicado por la
Revista Minera, MetalUrgica y de Ingenieria, bajo
la direccion de D. “.driano Contreras y D. Roman
Oriol, Ingenieros de Minas,—Afo 1929.

Se ha pu”to a la venta el tomo XXIX de este
importante y conocido Anuario que viene publi-
cando la Revista Minera hace afios.

Contiene los datos que puedan interesar a Inge-
nieros, mineros e industriales, entre otros, las mi-
nas, Sociedades mineras, metallrgicas, eléctricas y
guimicas establecidas en Espafia, con su domicilio,
capital. Consejo de Administracion, directores, etcé-
tera; las fabricas metallrgicas y de industrias qui-
micas, las Compariias de ferrocarriles de interés
general y mineros, las leyes y disposiciones oficiales
referentes a la industria, promulgadas con posterio-
ridad al tomo anterior del Anuario, y una resefia
alfabética de las industrias de Espafia.
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ELPROCEDIMIENTO DE

SOLDADURA ELECTRI-

CA SEUTILIZAVENTA-
JOSAMENTE

en ia soldadura eléctrica por puntos

e sustituyendo el costoso y entre-

tenido remachado

en la soldadura eléctrica por costuras

sustituyendo el plegador y sol-

dadura metdlica

en la soldadura eléctrica a tope
Maquina eléctrica de soldar por costura “SOAG",

X sustituyendo la soldaduray forja
mod. Pl. 8 a 25 hasta una capacidad de 50 KVA.

al fuego

en la soldadura eléctrica por arco voltaico

sustituyendo el remachado o Ia

soldadura autégena

en el calentamiento eléctrico

sustituyendo el calentamiento a

fuego

Todos estos trabajos se efectGan con gran eco-

nomia y rapidez en las

Maquinas eléctricas de soldar

y calentar “ Soag*

Representante General:

Lloyd Industrial

mod. St. 75 a 125 hasta una capacidad Hans LObenStel ner
de 5000 mm*.

Via Layetana, 46 A - BARCELONA
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LOS HORNOS TRANCHANT

DE GAS, ACEITES PESADOS Y ELECTRICOS

SE EMPLEAN EN TODAS LAS INDUSTRIAS

HORNOS para templar,
cementar, recocer y para
toda clase de tratamientos
térmicos de los metales.

0o

HORNOS para fusién de
metales y productos qui-

micos-
00
HORNOS para bafos de
Nales, de plomo y de aceite rTfil?
00
ESTUFAS para secado y
esmaltado.

J,ELTRANCHANT

Ingeniero-Constructor

PIBza de CalaMa. 9
Teléfono issez Teléfono 74472

Apartado 910

BARCELONA

Aparatos industriales y de gran precision

para mediciones eléctricas.

Redes de distribucién :: Cuadros de maniobra

Protecciones para altas tensiones

Motores y Transformadores ‘‘Clerici*
lluminadén cientifica y racional “Holophane”

Instalaciones eléctricas de luz y fuerza

Cerrajeria y Tornilleria

55, 57, 62, 64, Rué de Fécamp

MeiiBadezPelayo,220

HORNOS para la industria
del vidrio.

0o

HORNOS para el decorado
de ceramicay cristaleria.

0o

Mecheros perfeccionados,
Ventiladores, Compresores
Muflas, Piezas refractarias

00

Toda clase de aparatos
especiales, sobre pedido

00
Entregpa rapida.

218, Avenue Daumesni

paris

fabrica, con los mejores aceros

Cadenas de rodillos para camiones
Cadenas para elevadores
Cadenas para transportadores

Cadenas Galle para gruas de
gran potencia

Cadenas para hormigoneras
y toda clase de cadenas
especiales tipos Ewart, Ley, con pernos
de acero, etc.

SOCIEDAD ANONIMA GIRBAU

Travesera de las Corts, 15 -Barcelona
Teléfono 33443

Depésito: Dr. Dou, 7 / Teléf. 15404

Ayuntamiento de Madrid
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Bomba duplex horizontal a vapor

12X 1'U X 13, estrictamente de
serie, que da un caudal de 50+

2 20 atm 060 s fera s p. m. aima presion de 220 kg./crt,

., ., 2 4 h oras c ad a d ia

donde todas las otras bombas fallaron.

L a Holetite Manufacturing Company, de América,

) S o BOMBAS
tiene, en sus fabricas de caucho, prensas hidrau- para todos servicios.

licas que exigen que se disponga en todo momento
COMPRESORES

de una presion de 200 a 220 kg. por cm” que debe ser Bombas de vacio, herramientas
constante a pesar de las variaciones del trabajo neuméticas.
de las prensas.

Muchas bombas habian fallado bajo las fuertes
condiciones de servicio indicadas, pero hace mas de
dos afios fué instalada una bomba Worthington que ALIMENTADORES

. . . R ECONOMIZADORES
trabaja satisfactoriamente a.pesar de ser estrictamen- para locomotoras.

MOTORES
agasolina j aceites pesados.

te de serie.

WORTHRINGTON

MADRID: MARQUES DE CUBAS, 8/ BARCELONA; P. UNIVERSIDAD. 2/ VALENCIA - BILBAO - SEVILLA

Ayuntamiento de Madrid
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T EC N IC A

Revista Tecnolégico-Industrial

6rgano Oficial
de la Asociacién de Ingenieros Industriales
de Barcelona

(51 afios de publicacian)
Se publica pHiitualmeiiie el 15 de cada nmes

Redacci6on y Administracion
Vis Layetana, 39 - Teéfono 12425
(Despacho de 4 a 8 larde}

NUmero suelto corriente: 1'SO pesetas
Id. atrasado, S'O0 pesetas
Suscripcion Espafia: 12 pesetas anuales

SOCIEDAD ANONIMA
B ARCETLONA
186? -1929

OFICINAS : TALLERES:
Urgel. n® 53 il =. \HVillarroel, 45
Teléf. 3351 Teléf. 34147

SECCIONES

A T'Aluminio para carters, émbolos y demés, piezas
| de Aiitaey Aviacion.

IAcoe.?oEios de alamiuio fundido, para Autonio-

vileb.

* (Soldadura de piezas varias por el prooe limiento
i de lftfudefdndirecta. .
{Bateria do Cocdma en aluminio fundido, marca
m >Rudd>rogiatrada.

ca |Bronces de todas clases; cojinetes para ferrcoa-
*Nel  rrilesy tranvias. —Latones, etc-, etc
f 1Metale_s Anlitriceldn marra >6> para cojinetes y
aplicaciones en Autos y Aviacion.
) Mequinarla para fundiciones; depnradnies en
planchas para ftabricss de papel. Repara-
ciones mecanicas en general.

PROYECTOS Y PRESUPUESTOS INDUSTRIALES

6 A N Z IBERICA S. A. ESPANOLA
MADRID: Almirante, 15

SUCURSALES
BARCELONA: Claris, 38
BILBAO: Bailén, 5y 7

MOTORES ELECTRICOS de lo las las potencias

ALTERNADORES Y DINAMOS TransfOimado
res  Turboalternadores.

CONTADORES ELECTRICOS - Interruptores de
todas clases. Cuadros de distribuciéon com-
pletos. ele.

INSTALACIONES COMPLETAS de cenlrales
eléctricas.

TRACCION ELECTRICA.

Ayuntamiento de Madrid
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2,000,000 de

litro s de a

c.
5
Q

.ace afios cons-
truimos un depésito de cemento
armado de dos pisos y de esta ca-
pacidad, para laregulacion del ser-
vicio de aguas de Gerona, por en-
cargo de la Sociedad Andénima de
Aguas Potables.

Nuestra Seccidn
Técnica esta especializada en esta
clase de trabajosy lleva construidos
otros de igualesy parecidas capaci-
dades,asicomo estanques,carbone-
ras, lagares, tinas, SILOS, tanques
para saneamiento, etc. etc., de todo
lo cual facilitamos satisfactorias re-
ferencias.

Solicite nuestra
colaboracion en esta clase de tra-
bajos y obtendrd la seguridad de
un buen servicio.

BUTSEMSVC.”

BARCELONA MADRID

TUBERIAS - MOSAICOS - DECORACION
PRODUCTOS de HORMIGON CENTRIFUGADO

Hgages
alads a
Mbra

m IT-CIPABI| St

Corles, 490 ¥494 « MIN 32229 - BARCBLONA

Rddoes

\éaaddid

PAPELERIA -ESCRITORIO
DIBUJQ ummmmamy

Impresion de obras de texto : Revistas ilustradas
Trabajos comerciales de todas clases : Especialidad

; ;1 ; en ia composicion mecanica : : @

Ayuntamiento de Madrid



SULZER FRERES

WINTERTHUR (SUIZA)

JOHN M. SUMNER ® C."
sucesore» BASTOS Y C% S. en C.

BARCELONA MADRID
Claris, 19 Telegramas y telefonemas: SUMNER Paseo de Recoletos, n'* 14
Teléfono 13462 Teléfono 53502
Apartado 364 Apartado 312

Consultas y Presupuestos gratis, contra denaanda

Motores Diesel de 2y 4 tiempos, fijos y marinos — Locomotoras Diesel — Bombas centrifugas —

Calderas de vapor — Maquinas de vapor de flujo alternativo y continuo— Recalentadores—

Depuracion de aguas de alimentacion — Ventiladores - Maquinas frigorificas — Vagones-cubas
con soldadura autégena — Ventilacion — Humidificacién, etc., etc.

OTRAS REPRESENTACIONES EXCLUSIVAS

PLATT BROTHERS & C° Ltd., OLDHAM (Inglaterra). —Maquinaria para hilados y tejidos de algodén,
lana, estambre etc. — HENRy BAER & C.”, ZURiICH. — Aparatos de precision para hilados y tejidos.

WILSON BROS BOBBIN C «. Lid, LIVERPOOL - Bobinas, canillas, lanzaderas, etc,

HEENAN & FROUDE, Ltd., WORCESTER. —Frenos dinamométricos, refrigeradores de agua, aire, etc.

IOSEPH STUBBS, Ltd.. MANCHESTER. — Canilleras. Bobinadoras, Reunidoras. Aspes, etc.

]. & T. BOYD, Ltd - Glasgow. — Maquinaria para hilados de yute, cafamo y lino.

Exposicion Intern3clonal de Barcelona - 1989

SULZER expone Motores Diesel y Bombas, en el Palacio Complementario de Maquinaria y Fuerza Motriz.
Seccién Suiza. Stand n.” 218.

PLATT expone Continuas de hilar y torcer, en el Palacio Meridional, Seccion Britanica, Stands 74 a 77.

W ILS O N expone Rodetes, Canillas y Lanzaderas, en el Palacio Meridional, Seccién Britanica, Stands 74 a 77.

BAER expone Aparatos de precision para la prueba de hilados y tejidos, en el Palacio de Agricultura,
Stands de la Comisaria Algodonera del Estado, ntms. 15 a 28> y en los Stands ndns. 74 a 77» del
Palacio Meridional, Seccion Britanica.

Ayuntamiento de Madrid
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ESCHER WYSS & 0

ZURICH (SUIZA)

F. VIVES PONS

EN ESPARNA I1"4;RK1KKO IBinri$~THIAII
BARCBLOh A: Gerona, 112 —= SUCURSAL DB MADRID: Prim, 2

Seccion de TURBINAS HIDRAULICAS

Turbinas hidraulicas a reacciéon y a libre desviacién; centripetas y tangenciales; de eje hori-

zontal y vertical; sencillasy multiples; con caAmara espiral o concéntricas y acamara abierta
Regaladores de velocidad de gran precision y sensibilidad

Ayuntamiento de Madrid
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