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Sociedad  E sp a ñ o la  de E lectr ic id a d  
B R O W N  B O V E R I

DIHECCIÜN G E N E H A f.:
M A D R ID ; A venida Conde de P e ñ a lv e r , 21-23 -  A p artad o  695

O ticinas técn ica s :
B A R C E L O N A  B IL B A O  G IJÓ N  S E V IL L A

Cortos, 6 4 7  L m lia n a , 9  .lovcllaiios, 2 2  A lbareda, 3 3
D olcfíaciones en:

G ran ad a, V a le n c ia , V allad olid , V ig o , Z aragoza, L a s  P a lm a s

■?*<

M ;>Ii > > 4

Gran MeiropoUiano de Barcelona

Sala de máquinas, con 2 co .mutalrices de 750 k«-., 1.300 voltios y 2ieclificadores de 750 ksv, con sobie-cargas 
de 50 V e  durante 2 horas y 200 V e  momentánea.—Cuadro de distribución.

M A O XJIN A R IA  E L É C T R IC A  EN  G E N E R A L :
C entrales H idroeléctricas y térm icas -  T u rb in as de vapor -  InstaU iciones de distribución 
do en erg ía  -  M aquinaria p ara Alinas -  E lectrilicaeión  de tren es de lam inación -  Compeii- 
sadorcsde fase -  T ran v ías y F e rio ca rrile s  e léctrico s -  A ccionam ientos especiales p ara 

in sta lacion es industriales -  Equipos e léctrico s p ara grúas y m ontacargas.
a i O T O R E S  E L É C T R I C O S ,  graiules ex isten cias p ara  en trega inm ediata.
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DESDE 1842
-AIRE COMPRIMIDO 

VACIO . VENTILACION

CALLE D? J O A Q U I N  POU N“ 2. 
B A R C E L O N A

M A D R I D  _  B I L B A O  -  S E V I L L A  - V A L E N C I A

C O M P R E S O R E S  Y B O M B A S  DE V A C ÍO
para todas las’aplicaciones industriales

6 R U P 0 S  M O T O -C O M P R E S O R E S
fijos y móviles de todas potencias

D E P A R T A M E N T O  D E V E N T IL A C IÓ N
Secado — Aspiración de polvos, virutas, etc. 

Deshollinado neumático de calderas

H E R R A M I E N T A S  N E U M Á T I C A S  
M ATERIAL DE PINTURA
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LA ELECTRICIDAD. S. A.
Talleres d

:  C  A P  I T  A U

e Construcción - S A B A D E L L
SOCIAI - :  A . 0 0 0 , 0 0 0  DE P E S E T A S  s

Dinamos • Motores - Alternadores ■ Alterno-Motores 

Materia! eléctrico de alta y baja tensión 
Transformadores

Centrales y distribuciones eléctricas completas 
Motores Ruston para aceites pesados y gas pobre 

Motores a gasolina 
Gasógenos para madera y carbón 

Turbinas hidráulicas
Bombas centrífugas para riego y agotamiento de minas

N um erosas re feren cias  a disposición

AGENCIAS DE VENTA: BARCELONA: Eléctrica Comercial, S . A.. Caspe, <10 -  MADRID: D. R. Corbe- 
lia Marqués de Cubas, S -  BILBAO: Srea. Pereg Hermanos, Ercilla. 6 -  SAN SEBASTIAN: Sres. Manle- 

rola y C.«, Avenida Libertad. 12 -  VALENCIA; losé Navarro, Salvatierra de Alava, 23

L A  C O N S T R U C T O R A  DZ M A Q U IN A S

HIJO yYERNO d e  ANDRES OLIVA
Hl

Pedro IV. 273 

Teléfono 52804 
Apartado Correos 836

IN G E N IE R O S
C O N S T R U C T O R E S

E S P E C IA L ID A D E S

M á q u in a s  p a ra  b la n q u e o s, 
t in te s , e sta m p a d o s 

y  a p re sto s
H ld r o  E x tra c to re s  d e  to d a s 

c ia se s
P re n sa s  h id rá u lic a s  y  da  

to rn illo

•«Ti f

M a q u in a ria  p a ra  la 

a la b o ra elO n  y  fa b rica c ió n  

d a  la g o m a

M o n ta c a rg a s

T ra n s m is io n e s  d a  m o - 

v im ia n to 'd a  to d o s  siste m a s
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Una de las bombas WORTHINGTON. 
de la York W ater Compan)', del tipo 
de 12"  y tres fases, que eleva 19 mi­
llones de litros por dfa a una altura de 
86 metros. Es accionada por una tur­
bina de vapor de 620 HP. y es tradi­
cional entre los empleados de la Com­
pañía que las calderas que producen el 
vapor para esta turbina, no han visto 
nunca apagados sus hogares desde la 
instalación de las bombas en i 8g6.

En Servicio  desde 1896

En  1896 se instalaron, para la York W ater 
Company, York, Pa., dos bombas capaces 

para 19.000.000 de litros por día. Años después la 
instalación tué ampliada con dos nuevas unida­
des Worthington, de 30.000.000 de litros cada 
una. Las bombas primitivas continúan, no obs­
tante, en marcha después de 33 años de servicio 
ininterrumpido.

W O R T H IN G T O N
CON STRUYE

BOMBAS
COMPRESORES

MOTORES

C O M P A Ñ I A  D E  B O M B A S  Y  M A Q U I N A R I A

W O R TH IN G TO N
MADRID: Marqués da Cubas, 8 BARCELONA; P. Universidad, 2 VALENCIA - BILBAO - SEVILLA
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FABRICAÜÓN INVESTIGArJCW Y APUCACIONES

Esta publicación mensual es la única española 
dedicada a la  fabricación del cemento, al cemento 
armado y demás aplicaciones del cemento.

El fabricante, seguirá en ella el progreso mun­
dial de la industria del cemento y estará al 
los conocimientos que puedan serle de utilidad 
a su fábrica.

El investigador, hallará en sus páginas el de­
sarrollo de las más modernas teorías que sobre 
cementos y hormigones están de continuo revo­
lucionando la físico-química del cemento.

El técnico  constructor, además de conocer a 
fondo los materiales que emplea en sus obras y 
las insospechadas y múltiples aplicaciones que 
del mismo se presentan de continuo, conocerá 
gráficamente las más importantes obras en hor­
migón que se lleva a cabo en el mundo entero,

El anunciante, hallará un alto rendimiento a sus 
propagandas por ir la revista a manos de personas 
completamente interesadas en los anuncios que 
publicamos.

Un número de muestra se remite gratis y tranco a quien lo 
pida a la Administración, Calle Gerona, 6 9  - BARCELONA

Precios de S u s c r ip c ió n :
España y A m é r i c a ............................15 ptas. año.
Demás paises 1 8
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SOCIEDAD HULLERA ESPAÑOLA
B A F e . O E L O ] V A

Carbones de las minas de Aller (Asturias)
Conauraidos por las Compañías de ferrocarriles del Norte de España, de Medina del Campo a Z ^ o ra , 
de Orense a Vieo, de Salamanca a la frontera portuguesa, de Madrid a Zaragoza y a Alicante, de Madrid 
a Cáceres y Portugal y otras Empresas de ferrocarriles y tranvías a vapor, marina de fj®®
nales del Estado,^Compañía Trasatlántica y otras Empresas de navegación nacionales y extranjeras

Deelarados similares al C tnlitf Carbones de vapor, menudos para fragua, aglomerados

o a sus agentes en
MADRID; Señora Viuda de Topete, Lista, 5 .-S A N T A N D E R : Señores «UOS íje Angel B. 
Pérez y C om p añ ía.-S A N  SEBASTIAN: D. Carlos Fernández 
Luis Ibrán.— CORUNA: D Antonio Cortés.— GIJON,
PRAVIA: Agencia de la Sociedad Hullera Española —V A L ^ C IA : D. Rafael Terol 

SEVILLA: Señores Benjumea Hermanos.— CADIZ: D. César Gutiérrez

Para otros informes y precios, dirigirse a ias oficinas de la

SOCIEDAD HDLLERA ESPAÑOLA, GRAN VIA LAVETARA, 5 y 7 -  BARCELONA

In se n ie ro s-C o n stra O to re B

Oficinas Generales 
y Talleres:

Marina, 293 a 297 
CórceDa, 343 a 343

Teléfono 54381

BARCELONA Tornotracior a dos tambores, para una potencia de 10,000 kgs en 
cada tambor, construido e instalado en la playa de Matare para la 

Sociedad Hermandad Marinera Mataronesa.

C O N S T R U C C I O N E S  E L E C T R O  - M E C A N I C A S

I. DE MIQUEL Y C.'

Polipastos eléctricoB para 
potencias de 1000 a SOCO kge.

Talleres especializados en la construcción de Máquinas 
Elevadoras y Aparatos de Transporte

Grúas de todas clases, eléctricas y a mano — Funiculares (constructores del
Funicular de Gélida) Polipastos eléctricos Carros mono y bi-carriles a mano 
y eléctricos (auto-motor) — Carros transbordadores Cintas transportadoras 
— Transportes aéreos — Tractores eléctricos — Tornos y cabrestantes eléc­
tricos Chigrés eléctricos — Montacargas — Compuertas y elevadores -  

Gatos hidráulicos, etc,, etc.
P ro y e c to s  e  In s ta la c io n e s  in d u s tr ia le s
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La fama adquirida

por los automóviles y vehículos industriales, sanitarios, para  
incendios, riego, etc., y por los m otores marinos y de aviación de

La Hispano=Suiza
constituye la mejor prueba de sus 

excepcionales condiciones respectivas

(Los automóvUes, ómnibus y camiones de LA HISPANO-SUIZA benefician, según su precio, 
de la excepción o la reducción a la mitad del Importe 
de la Patente Nacional de Circulación de Automóviles).

8

8

8

i C. Ribas, 279 - B A R C E L O N A  * P.« Gracia, 20
8 ©0 OOOOO

30«C »O90*0c 90*0e

COMERCIAL PIRELLI, S. A.
Barcelona ■ Ronda Universidad, 18

S U C U R S A I ^ E S :

MADRID-Alcalá, 73 
BILBAO-Colón de Larreátegui, 57 
SEVILLA-Marqués Paradas, 43 
CORUÑA-Plaza Orense. 6

j O«0 *Oc =>0 * 0e

0 *O e a o * O e

Cable para transporte de energía 
a 130.000 Voltios, construido por prime­

ra vez por PirelH y actualmente en ejercicio 
en los Estados Unidos.

sOtt «oe ^•Oe
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-------  D I R B C T O B - D E L E Q A D O  --------

J a i m e  P O N T  í ^ AS

Admón.; Vía Layeiana, n.®59 
T e l é f o n o  1 2 4 2 5 -  BARCELONA

i S i l H  ^
Ó C Q A N O  O F I C I A L
-------—  DEl/A -----------

A S O C I A C I Ó N  D E  

I N G E N I E R O S  I N ­

D U S T R I A L E S  D E  

B A R C E L O N A ---------

Año LUI — Núm. 134 (Ad'.ieriíí a U Asociación Española de la PrensaTécjiica, Febrero 1930

S U M A R I O
Las Obras de Ingeniería d é la  Exposición de Barcelona. — Nota sobre el modo de 
encontrar el factor «tiempo» que virtualmente corresponde a cada una de las partes 
que integran la  reparación de una máquina locomotora, — La ley (!) de la oferta y la 
intervención en los cambios. — Crónica de la Agrupación. — B ib lio grafía .— L n pro- 
cedimieoto universal para el tratamiento térmico de aceros para herramientas y 

metales y para cementar aceros de cementación

Las Obras de Ingeniería de la Exposición de Barcelona

E t  u reitH U  Ira ia jQ  c m it i lu y c  e t  l a t p  ¡n t fg r o  d t  l a s  caH fsrcn c ia s  d t s a m ü a d a s  f a r  i o a j u a n  d t  l ^ a r u  K a r r ,  c a  c ¡  d s  l a  l is c a tU
d ¡ l« g s n i e r e s  iñ d M tr ia I s s  d s  B a r c eh m a , i r a b a j s  en  <l q u s  s i  f  en e  d t  m a n fi is U  l a  .m p o n a n i t a - d i  t a s  o i r a s  d i  in g e n ie r ía  en  n u estra  

¿ e p o s i c i in  y  l a l a i o r ,  d ig n a  d e  lo s  m a y o r e s  en co m io s , ¡ ¡ e r a d a  a  sa b o  p o r  n u e i h a  i fu e n d o  com p añ ero .
/■m  ex ceso  d e  o r ig in a l  n o n o s  h a  s id o  p o s iU e  d a r lo  a c o n o c e r  h a s ta  co la  f e c h a  a p e s a r  d e  h a b e rn o s  h o n r a d o  e l  s e ñ o r  ¡ .a s a r t e  con  l a  en treg a

d e l  /ex te  in t íg r o ,  en  e l  m U m o  acto  d e  s u s  eon /ereH íias-

Sr. Director, Sres. Profesores, Señoras, queridos 
compañeros, la iavitación de la Escuela de Inge­
nieros Industriales de Barcelona para que ocupe esta 
cátedra con el fin de hablaros de la labor realizada 
por la Exposición de Barcelona en el campo de la 
Ingeniería, rae ha halagado profundamente, fuerza 
es confesarlo, por el honor que para mi modesta 
persona representa. Pasado este primer momento he 
comprendido mejor la árdua tarea que debía em­
prender, pues la obra realizada es muy e.xtensa y 
compleja. Sin embargo, además del natural entu­
siasmo de mostraros una obra en parte prcipia y 
en el resto de personas de mi mayor aprecio, mu­
chos de ellos amigos y compañeros vuestros que 
han facilitado con numerosos datos el presente tra­
bajo, el hecho de encontrarme en esla Escuela a 
la que debo mi primera formación técnica y a la 
que tantos recuerdos me unen, como alumno pri­
mero y más tarde como profesor auxiliar, me han 
impulsado a llevar adelante el presente trabajo, que 
confío más a vuestra indulgencia, que a mis mo­
destas facultades.

Empezaré por ocuparme brevemente de los tra­
bajos de ingeniería realizados hasta Mayo de 1926, 
época en la que con verdadero ímpetu se impulsa­
ron las obras que han permitido llevar a cabo la 
Exposición actual.

Hasta pocos meses antes de la apertura del Cer­
tamen, el acceso del público a los terrenos de la Ex­
posición no estaba limitado en modo alguno. Des­
de largo tiempo los jardines de Montjuich con su 
incomparable belleza eran el principal atractivo de 
montaña en la que lentamente iba llevándose a cabo 
el proceso de su urbanización. En sus paseos el pú­
blico seguía paso a paso los trabajos, ora veía al­

zarse los Palacios que albergaron entre otras, las 
Exposiciones del Automóvil y del Mueble, ora el 
edificio de Oficinas de la calle de Lérida, ora un 
muro de contención bellamente arquitecturado, la 
red de aguas, el ferrocarril eléctrico para el trans­
porte de materiales, algunos surtidores mágicos, en 
fin, todos recordamos las construcciones que en la 
época, que podríamos llamar de laboriosa gesta­
ción, iban realizándose en la montaña de Mont­
juich.

Dejando a un lado las obras de e.xplanacióin, cons­
trucción de vías, viaductos, y en general de vialidad, 
c importantes proyectos estudiados con el mayor 
detalle y cuidado, y ocupándonos sólo de las rea­
lizaciones, recordaré que las obras de ingeniería e.xis- 
tentes en el momento en el que se dió el gran im­
pulso a los trabajos, eran aproximadamente las si­
guientes ; un ferrocarril eléctrico trifásico de 9 X 22() 
voltios para el transporte de materiales a lo largo 
de la Avenida hoy llamada del Marqués de Comi­
llas, una red de distribución de aguas para el riego 
de los jardines con sus estaciones elevatorias y de­
pósitos reguladores, hoy convenientemente amplia­
da, una red eléctrica provisional aérea, de alta y 
baja tensión, las instalaciones eléctricas {Jara el 
alumbrado de los Palacios Alfonso X III  y Victev 
ria Eugenia (hoy conveníenternente reformadas), las 
instalaciones de alumbrado de las plazas adyacen­
tes a estos Palacios (actualmente substituido por 
la iluminación espectacular constituida por elemen­
tos luminosos y grandes cascadas), numerosas cá­
maras y galerías para alojar las instalaciones hidro­
eléctricas proyectadas para embellecer las escalina­
tas que salvan el desnivel que media entre la parte 
superior de la Avenida de la Reina Cristina y el

17
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I’aiaciu Nacional, y dos surtidores inágicos que me 
complazco en señalar, pues han sido el punto de 
partida y primer laboratorio donde se hicieron en­
sayos diversos y se practicaron algunos de los téc­
nicos cjuc han intervenido en la preparación de las 
instalaciones que hoy contempla el público y ha 
acogido tan favorablemente.

AI emprender con nuevo impulso los trabajos, la 
Sección de Ingeniería de la Exposición quedó in­
tegrada iKtr tres sectores o servicios;

Electricidad c iluminación general.
Agua y  Espectáculos luminosos.
Comunicaciones, Transportes y  Servicios auxi­

liares.
Cuya labor paso a  describir.
Empezaremos por ncuparnos del Servicio Eléc­

trico.
La primera dificultad con que ha tropezado la 

Sección de Electricidad para llevar a cabo su co­
metido ha sido el desconocimiento de datos con-

Inlcrior de edificios.

De iluminación-

cretas relativos a la magnitud de los servicios que 
debía prestar, pues la casi totalidad de ellos ftté 
necesariamente fijada en una época tan próxima a 
la de la inauguradóii del Certamen, que hubiese 
sido huinanametile imposible llet'ar a cabo las ins­
talaciones para atender estos servicios, en el plazo 
fijado para la apertura del mismo, de haber espe­
rado a conocerlos, y asimismo las importantísimas 
adhesiones al Certamen que tuvieron lugar en fecha 
próxima a la apertura de la Exposición.

Ante la brevedad del tiempo, sólo un criterio po­
día admitirse; el de la analogía con otras Exposi­
ciones, pero teniendo en cuenta el legítimo anhelo 
de superación, la Exposición de Barcelona debía a 
nuestro entender exceder a  las demás Exposiciones 
celebradas, por la magnificencia de sus instalacio­
nes.

Exterior

El priiiier tr.ibajo fué el de investigar y clasifi­
car los servicios que debía prestar la Sección de 
Electricidad, o que requerían su auxUio. En la ad­
junta lista se-consignan;

Iluminación general de palacios- 
iluminación de vigilancia.
Iluminación de seguridad.
Teatros y dioramas.
Pabeilones particulares.

Iluminación general de las urbanizaciones. 
Espwciáculos luminosos en el exterior.
Atracciones.
Pabellones particulares.

De
fuerza.

Instalaciones 
eléctricas . .

Otras
aplica-
ciones-

En el interior

Exterior .

Transporte por grúas, ascensores.
Servicio de fuerza para los siands,
Ventilación.
Pabellones particulares.

Funiculares y escaleras mecánicas.
Electro-bombas para espectáculos y abastecimiento 

de aguas.
Pabellones particulares.

Relojes eléctricos. 
Anuncios luminosos. 
Señales para circulación y 
Radiocomunicación. 
••Ucavoces.
Teléfonos-
Timbres.
Avisadores de incendios- 
pararrayos.

evíicuación.

Por ella puede verse el papel que desempeñan 
las instalaciones eléctricas en el complejo mecanis­
mo de una Exposición moderna, que, por decirlo 
así, está casi completamente electrificado. El ser­
vicio eléctrico en una Exposición es, a nuestro en­
tender, comparable al sistema nervioso en el orga­
nismo humano; de modo que una avería en cual­
quier instalación, puede provocar un paro, cuya gra­
vedad puede en ciertos casos llegar a ocasionar la 
paralización rápida del Certamen.

Se comprende fácilmente que el factor seguridad

cu las instalaciones eléctricas de una Exposición es 
de una importancia primordial. Seguridad de que 
no se interrumpa un servicio, y seguridad de que 
las instalaciones no pongan en peligro vidas y bie­
nes, pues precisamente los incendios que Itan devas­
tado en estos últimos tiempos algunas Exposicio­
nes, han sido ddridas en su casi totalidad a averías 
en sus instalaciones eléctricas.

Tanto las instalaciones llevadas a cabo jxtr la 
Exposición (que son la casi totalidad de ellas y 
desde luego las más importantes), como las que pa-

18
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ra su servicio lian establecido los particulares, han 
sido cuidadosamente inspeccionadas por el Servi­
cio Eléctrico, que por c ie r tO j y dicho sea de paso  ̂ le 
ha sido difícil cumplir con su cometido, a causa de 
no existir en aquélla época un reglamemo de insta­
laciones eléctricas en nuestro país.

Una de las tareas más importantes del Servicio 
Eléctrico, ha sido la de dotar a la Exposición de 
una red de alimentación capa? de cubrir las nece­
sidades del Certamen,

lares, que según el proyecto de urbanización corres­
pondiente, debían destinarse a la edificación des- 
¡)ués de terminado el Certamen.

Asimismo se intentó estudiar tipos de estaciones 
transformadoras subterráneas, que pudiesen quedar 
completamente contenidas debajo de las aceras de 
las urbanizaciones. Esta solución a pesar de haber 
sido adoptada en algunas ciudades, presenta tales 
inconvenientes que la hemos abandonado.

Las estaciones transformadoras deben alojarse en

Fis. I

En su tiempo, se fijó que el suministro de ener­
gía eléctrica lo realizarían las empresas Unión Eléc­
trica de Cataluña y Cooi>erativa de Flúido Eléctri­
co ; correspondiendo a la primera el suministro de 
los 2/3 del consumo total. Se comprende que esta 
condición complicó algo la solución del problema 
de la red de alimentadón,

La tensión de distribución se fijó en G.Ü(K) vol­
tios y en 220 voltios la tensión entre fases para la 
baja tensión. Estas mismas características son las 
de la e.ncrgía distribuida en la dudad, por las em­
presas citadas.

La primera idea que se tuvo en cuenta al mten- 
tar el estudio de la red de conductores eléctricos, 
fué la de que su establecinticnto se hiciese en tal 
forma que iiu afectase en lo más mínimo a los so­

locales secos y bien ventilados, jiero precisamente, 
estas condidones, que son esenciales, resultan difí­
ciles de lograr en locales subterráneos. Además, era 
¡jarticulanncnte difícil y costosa su construcción pa­
ra las potencias tan elevadas que se precisan en la 
Exposición, tanto por sus dimensiones generales, co­
mo por las de las entradas y evacuación de trans- 
fonnaderes, y especialménte para lograr en ellas 
la ventilación y hermeticidad necesarias.

La Unión Eléctrica de Cataluña, que tiene en ex­
plotación alguna estación del tipo sublerráneo, me 
ira confirmado estos temores, pues la práctica ha 
demostrado que esta clase de instalaciones presen­
tan mayor número de averías.

Así pues, por razones de economía en su esta­
blecimiento, dificultades de explotación, y seguri-

19
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Se ha herhu un estudio detallado de las condicio­
nes más ventajosas que debía reunir la red de distri­
bución y estaciones transformadoras atendiendo a 
los diversos factores: separación de las estaciones 
iransíonnadores entre sí; precio del m. 1 . de ca­
ble por m/m- de sección; precio por kw. de esta­
ción transformadora, número de horas al día de ser-

casi totalmente a alia tensión y al mismo tiempo 
en la baja tensión resulta en la mayor parte de 
casos, que las secciones de cobre fijadas para que las 
pérdidas de tensión permitan en todos los casos el 
buen funcionamiento de las instalaciones, son ta­
les que al mismo tiempo la densidad de corriente 
alcanza valores, que a pesar de mantenerse siem-

F r E X P O S IC IÓ N  DE U A H C E L O N A  = R E D  de A L T A  TEN SIÓ N  
S E C T O R  C  . E  . E  .
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\'icio, tipo de amortización para estas instalaciones 
y precio de la energía y tensiones alta y baja de 
distribución.

Como resultado de este estudio se ha adquirido 
un criterio que ha sido aplicado a la elección del 
emplazamiento más favorable de las estaciones trans­
formadoras, pero que naturalmente ha sido predso 
adaptar en jarte a las exigencias arquitectónicas 
de los Palados-

De todo lo expuesto, es resultado la actual red 
de distribudón y estaciones transformadoras, cuya 
característica más saliente es ¡a mayor importancia 
de la parte de a l^  tensión sobre la de baja, de la 
que puede dedrse que está constituida simplemen­
te por los conductores que enlazan las bomas de 
baja tensión de los transformadores con los cuadros 
de distribución de las instalaciones de luz y fuerza, 
sienrpre próximos; y de cortos ramales para el ser­
vido de las farolas de alumbrado público y de ali­
mentación de los pabellones menores.

Estableada la red general de distribución según 
aquellos principios, el transporte de energía se hace

pre ]X)r debajo del límite de seguridad, demuestran 
el gran aprovechamiento de cobre alcanzado.

La economía en el cobre conseguida es tanto más 
importante cuanto precisamente en la época del co­
mienzo de Los trabajos se inició una rápida alza en el 
cobre, al punto que durante el curso de la instala­
ción casi dobló su precio.

La red general de distribución ha quedado, des­
pués de las ampliaciones decididas cuando los tra­
bajos estaban ya avanzados, constituida del modo 
siguiente:

Sector alimentado por IL E. de C. . | ' II

Sector alimentado jmr C. de F. E . . Red, 111 
(Véase fig. 1 ) .

Red alimentada por la Cooperativa de Fluido 
Eléctrico.

Esta red que alinrenta el sector occidental de la 
Exposición está formada por dos anillos cerrados.
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aunque en realidad trabaja ordinariamente como red 
radial, (para ello los anillos permanecen normalmen­
te abiertos), puede cerrarse la red en caso de ave­
ría de un cable, de manera que una estación trans­
formadora cualquiera puede ser alimentada por las 
dos ramas del anillo indistintamente.

Como puede verse en el esquema general, las 
E, T. números T y 11 que no están intercaladas en 
los anillos generales de la red sino que se presentan 
como derivaciones de las mismas, el criterio mencio­
nado de alimentar por dos puntos las estaciones 
transformadoras, ha exigido el tendido de dos ca-

EXPOSlf ION lie BAlífELOriA = REÜ de ALTA TENSIÓri
SKt TOR U . E . ( .

iiM r • MI c'«9C/lb<t«3 XW < 9 ti«veei i0A K« c«fiu r.«

Fig. 3

Como las potencias de las estaciones iransformaT 
doras situadas a  lo largo diel eje central del recin­
to de la Exposición son muy superiores a las dis­
tribuidas a la dcrcclia del mismo, pues las de este 
sector van destinadas a proporcionar la potencia elc- 
vadísima que se necesita para los juegos de agua y 
espectáculos luminosos, la red está por este lado 
muy reforzada, constando de cuatro cables a 6 .üOD 
voltios de las siguientes secciones; 3 x T 0 , 3 x T 0 , 
3 X 25, 3 X  25 m/m- que no trabajan normalmente 
en paralelo, pues mientras los cables de 3 X TO, 
3 X 25 y 3 X 25 nos alimentan las estaciones trans­
formadoras números 11, 12, 13 y 14, el de 3 x ^ 0  
restante alimenta exclusivamente la Estación Trans-i 
formadora número 4 (gran Cascada). En caso de 
avería de uno de los tres cables ciados (que haría 
insuficiente el transporte de energía a las citadas 
estaciones transformadoras), puede conectarse en pa­
ralelo el cuarto cable de 3 x 7 0  m/m- mediante el 
doble juego de barras instaladas en la Estación 
Transformadora número 11.

En el otro lado de la anilla sólo liay un cable de 
3 X 3 5  que parte de la Estación Transformadora de 
Hostafranchs. Así, pues, de esta estación salen cin­
co cables del Sector Cooperativa destinados a la 
Exposición.

bles en paralelo, de sección ( 3 x 1 3  m/m-) cada uno 
de ellos suficiente para diclra alimentación y que 
de los cuales sólo uno trabaje, quedando el otro 
de reserva.

Red alimentada por la Unión Eléctrica de Ca­
taluña.

El resto de la Exposición está alimentado por esta 
Compañía, habiéndose establecido dos redes sepa­
radas, una que parte de la Estación Transformado­
ra de intemperie situada en la calle de Méjico y la 
otra que tiene como extremo la central de distri­
bución que la Exposición tiene situada en los só­
tanos del Palacio de Alfonso X l l l .  ,

La red que parte de la Estación Transformadora 
de la calle de Méjico, dado el carácter de las ins­
talaciones que alimenta y siguiendo un criterio de 
economía, se ha establecido exclusivamente radial 
y sin doble alimentación, pero las secciones de los 
cables se fijaron de manera que las densidades de 
corriente fuesen bastante inferiores a las admitidas 
normalmente a fin de asegurar un funcionamiento 
muy seguro. Así, de los tres cables de 3 X 100 m/m- 
que enlazan la central con la E . T. núm. 5, dos
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de ellos ya son capaces en caso ele necesidad de 
soportar toda la carga.

De la E . T, núm. 5, se bifurcan los tres cables de 
bXlOO ni/m- en otros tres; uno de Id X  m/in- 
quc.enlaza esia E. T. con la E. T. núm. 2'. y dos 
cables de 3 1(10 que enlazan la misma E. T. nú­
mero 5 con la 'E . T. núm. (> (Gran surtidor).

El sector occidental del Certamen está alimentado 
por la red t¡ue parte de los sótanos del Palacio Al­
fonso X n i  y como puede verse en el esquema ge­
neral, consta de dos grandes anillas, aparte de una 
larga derivación radical.

La anilla inferior alimenta las E. T. siguientes: 
1, 2, 4 y 5.

1.a anilla superior alimenta las E. T . siguientes: 
7. 10, 11, 12. 13, 11. 18, í( y 9', presentándose co­
mo derivaciones de ésta anilla la E. T . núm. I I 
(Estadio), que como hemos dicho y siguiendo el

criterio expuesto, tiene asegurada su alimentación 
por doble cable de 3 X lü m/m̂ , de los cuales sólo 
uno trabaja quedando el otro en reserva.

Además se presenta también como derivación de 
esta anilla una cadena de estaciones, núms. 17, 19, 
21, 22 y 2-4. Esta derivación tiene la particularidad 
de estar enlazada por el ex,iremo opuesto de la ani­
lla, con la E . T. núm, 588 qpe la Compañía Unión 
Eléctrica de Cataluña tiene establecida en Miramar, 
de manera que queda por lo tanto asegurada también 
la alimentación por jroderse dar corriente por los 
dos extremos de esta derivación; obsérvese la ano- 
midía de que las E. T. núms. 22 y 2-1 están enlaza­
das por doble cable de 3 X K>. a causa de que la ali­
mentación, en vez de ser por Miramar, estaba en un 
principio prevista por la calle de Mata enlazando 
con la E. T. núm. 22.

(Continuará).

Nota sobre el modo de encontrar el factor “tiempo” que virtualmente 

corresponde a cada una de las partes que integran la reparación de

una máquina locomotora

La reparación de las locomotoras se hace cuando 
llevan recorrido un cierto número de kilómetros que 
la práctica ha sancionado romo conveniente en el 
sentido de quedar aprovechado el trabajo efectua­
do en la última reparación; después de esos ya no 
se aseguraría con la máquina el buen servicio que 
de ella exige la regularidad y seguridad de una cir­
culación de trenes, l^ s ruedas lian perdido d  per­
fil adecuado y a causa del desgaste que ocasiona su 
rodamiento sobre los carriles y el roce con las za­
patas de freno al apretar contra las llantas, se hace 
preciso el llevar aquéllas al turno.

Como se decía en el núm. 57 de TÉCNICA (sep­
tiembre 1923). se aproveclia esa reparación que exi­
gen las llantas de las ruedas para desmontar los 
mecanismos y reparar las calderas. La jiarte de me­
canismo de una locomotora está afecta a operarios 
que se llaman «ajustadores» y la parte de calderas 
a otra serie de operarios que se llaman «caldereros», 
ambos tienen sus respectivos ayudantes que son sus 
auxiliares y vienen a constituir los aprendices que 
el día de mañana serán los operarios del respectivo 
ramo (aparte los que se hacen fogoneros), con la 
ventaja de que conocerán no solamente el trabajo 
general del oficio, sino también lo que se refiene en 
particular a las locomotoras.

Ajustadores y caldereros necesitan del taller, pues 
son muclias las operaciones que se Itacen con máqui­
nas herramientas y estas están agrupadas, como es 
natural, en un pabellón o nave distinta de la que 
se dedica a las locomotoras mientras están en repa­
ración. Otros auxiliares de todos éstos están cons­
tituidos por una serie de agentes que no tienen oficio 
y por lo tanto su beneficio es también más limitado;

se llaman «peones» y su misión es la de limpieza 
y removido de piezas.

Los depósitos de locomotoras no tienen como mi­
sión principal la de «reparar» sus máquinas, sino 
la de «conservarlas» y más propiamente diremos 
que un depósito cumple su principal objeto al ase­
gurar un servicio de trenes sin incidentes ni acciden­
tes ; claro está que para ello debe atender a sus loco­
motoras en las pequeñas reparaciones necesarias du­
rante su recorrido pero a nada más en cuestión de 
principio-

Sin embargo liaremos observar que el servicio 
de trenes está supeditado al tráfico de mercancías 
y viajeros; es por lo tanto variable y también lo será 
evidentemente el personal que se necesite, de un día 
a otro, para conducir las locomotoras- Si la plantilla 
do personal se calculase bajo la base de atender 
estrictamente al servicio de conducción de las loco­
motoras y a la reparación diaria de las mismas, nos 
encontraríamos con que en el momento de aumentar 
el tráfico nos fallaría personal con que atender a la 
pequeña reparación diaria, toda vez que el destina­
do para ella debería auxiliar al de las máquinas.

Esta es también una de las causas que justifican 
el que en los depósitos se reparen las locomotoras 
al final de su recorrido, pues así el personal desti­
nado para ello forma una especie de volante que 
puede aumentar o disminuir según disminuya o au­
mente el servido de trenes. Estas reparaciones de 
fin do recorrido se llaman también «levantes » a cau­
sa de que para reparar las ruedas se le\-anta toda la 
locomotora con el auxilio de grúas o de gatos ade­
cuados; más corrientemente se llaman «torneos de 
ruedas» a causa de que el objeto principal de la rc-
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paración es ¡yrccisameiite el turnear üis llantas de 
éstas.

No sk;ndc> fijo el personal que trabaja en la gran 
reparación de las locomotoras, puesto que depende 
del mayor o menor tráfico que deba asegurar cada 
día el depósito, se comprenderá fácilmente el inte­
rés que tiene el conocer a priori las horas de trabajo 
que representa la reparación de las locomotoras en 
cada una de las partes para poder fiscalizar el ren­
dimiento total del personal, a la vista del trabajo 
mensual realizado. Además de esto es interesante po­
der establecer una especie de fórmula para anticipar 
lo que puede representar la reparación de una má­
quina de un tipo nuevo puesto que para las existen­
tes nada será mejor que el sacar promedios sobre lo 
hecho en reparaciones anteriores realizadas por agen­
tes y elementos de probado rendimiento.

Siendo tan variado el personal que trabaja en los 
depósitos, es conveniente el establecer relaciones 
mensuales del total de jornales trabajados por cada 
uno de los grupos de operarios y por cada uno de 
los conceptos en que pueden emplearse los jorna­
les (si los jornales no fuesen todos del mismo tiem­
po la contabilidad debería establecerse en horas). 
El modelo de relación que se detalla en. la página 
número 2 6  resultaría muy adecuado al objeto de la 
fiscalización de jornales de todo el personal de un 
depósito y permitiría sacar del mismo una porción 
de gráficos comparativos que son los que tienen ver­
dadero valor cuando se refieren a cantidades com­
parables entre los varios centros obreros que pueda 
tener cualquier empresa en general y entre los depó­
sitos que forman el servicio de tracción de una com­
pañía de ferrocarriles.

Ciñéndonos al tema del enunciado debemos hacer 
ver la separación que existe entre las operaciones 
de reparación encomendadas a los ajustadores y las 
que deben verificar los caldereros. El estudio lo 
haremos pues, por separado empezando por lo que 
se refiere a  los ajustadores y dando un'camino para 
poder llegar al resultado apetecido siempre a base 
de reparaciones efectuadas en tiempos exactamente 
totalizados.

Es evidente que, sujwniendo a los obreros traba­
jando a un rendimiento normal, será fácil obtener 
d  tiempo total que se ha empleado en la reparación 
de una locomotora (nos referiremos por ahora al 
trabajo de ajustadores). Esto se logrará totalizan­
do las libretas de jornales, las fichas de trabajo o 
las hojas de tarea que se llevan, o deben llevar al 
día, para cada uno de los agentes que trabajan en 
todo taller. El promedio empleado en la reparación 
de varias locomotoras de una misma serie será el 
que deba tomarse como normal si no liay alguna cau­
sa espjecial que se opxmga a ello; lo que nos faltará, 
para lograr nuestro objeto, es conocer el que deba 
atribuirse virtualmente a cada uno de los detalles 
de la r^aración de referencia.

Si se prestasen a ser cronometrados los tiempos 
empleados en cada fracción de rep>aTación podrían 
éstos ser obtenidos por estudio directo, pero veremos 
que es difícil hacerlo en la parte de reparación a 
que por ahora nos referimos. Efectivamente: en la

reparación de ajuste de uua locomotora, se debe 
principalmente atender a desmontar mecanismos, a 
quitar las ruedas, a reconocer piezas y reparar las 
defectuosas, al ajuste de cojinetes para entrarlos en 
sus res]jectivas cajas y para que apoyen bien sobre 
las manguetas, a colocar de nuevo los ejes, a mon­
tar de nuevo los mecanismos y aparatos auxiliares.

Todas estas operaciones se van escalonando y 
los operarios y ayudantes que han empezado alguna 
de ellas las dejan varias veces para ayudar a otras 
operaciones en las que precisa reunir más personal. 
Esto liace que no podamos, por ejemplo, cronome­
trar el tiempt) que se tarda en la reparación de un 
eje con todos sus elementos y accesorios montados, 
porque su reparación formará pane de varias ope­
raciones en las que intervendrán varios elementos 
y los mismos operarios que empezarán una jornada 
trabajando en la reparación y ajuste de algunas pie­
zas tendrán que dejarlas para cogerse, por ejemplo, 
a  los gatos de levante al «poner ruedas» a la máqui­
na, o deberán ayudar al montaje de otros aparatos 
auxiliares o a cualquier operación complementaria.

Ea reparación ttorrientc de aju.ste de una loco­
motora depende de los elementos a que deban aten­
derse por esta clase de operarios, y claro está, t̂ ue 
para cada tipo de máquina dependerá dcl número de 
ejes libres o acoplados, del número de cilindros, de 
que la caldera lleve o no rccalentador y desde lue­
go de otra serie de detalles que podrán englobarse 
en cada uno de los conceptos anteriores para que 
el total de tiempo atribuido a los mismos rei>rescnte 
el total real que se lia necesitadt) para la reparación 
completa de la máquina.

La idea que se pretende exponer para encontrar 
una fórmula global que. como primera aproximación, 
nos dé a priori lo que representará la reparación de 
una locomotora, es desde luego independiente de 
los conceptos de que la hagamos depender. Vamos 
a suponer que el total de horas que necesitan nor­
malmente la reparación de ajuste de varias series 
de locomotoras, lo tenemos obtenido de una serie de 
datos como promedio del trabajo hecho en un depó­
sito que tiene operarios y elementos de un rendimien­
to normal; veremos de encontrar la manera de re­
partir virtualmente el tiempo empleado en el detalle 
de reparación de esas máquinas al objeto de tener 
unos coeficientes que nos permitan prever lo que 
deberá representar la reparación de una máciuina 
nueva.

E l total de horas que representa la reparación de 
ajuste de una locomotora, supondremos será igual 
a la suma de una serie de términos, afectados cada 
uno de ellos por coeficientes que serán incógnitas e n . 
la ecuación que se establezca. Con igualdades pare­
cidas, pero establecidas para máquinas de distintos 
tipos, llegaremos a formar un conjunto de tantas 
ecuaciones como incógnitas y es evidente que la re­
solución de ese sistema nos dará automáticamente 
el valor de éstas, y por lo tanto, el tiempo que debe­
mos atribuir virtualmente a cada uno de los detalles 
genéricos a que queremos atribuir la reparación de 
ajuste de una locomotora.

E l acierto en plantear las ecuaciones nos dará
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MASCHINENFABRIK AüGSBUR-G-NüRNBERC-A-C-

" <
Presas cilindricas metálicas, paleóte M. A. N. Motores Diesel de 8 a 1J,000 caballos Turbinas de vapor de las mayores potencias

La M. A. N. es el primero y más importante taler de motores Diesel del mundo. 
Talleres en Augsburg, Nüremberg y Gustaburgo

MAQUINAS MOTRICES
Motores Diesel, C a l d e r a s , m á q u in a s d e  v a p o r , t u r b in a s , g r a n d e s  m o to r es  d e  g a s , 

MÁQUINAS so PLANTES, RECUPERADORES DE CALOR

INSTALAIONES DE TRANSPORTES
G r ú a s  d e  to d a s  c l a s e s , v o l c a d o r e s  d e  v a g o n e s , c a b r e s t a n t e s , t r a n s p o r t a d o r e s  d e

CORREA Y c u c h a r a s , MONTACARGAS

CONSTRUCCIONES METÁLICAS
P u e n t e s  d e  to d a s  c l a s e s , a r m a d u r a s , d iq u e s , c o m p u e r t a s , p r e s a s  h id r á u l ic a s , t u b u l a r e s .

ESCLUSAS, DIQUES PRESAS, ETC., ETC.

MÁQUINAS DE FORJA Y  OTRAS
P r e n s a s  d e  t o d a s  c l a s e s , m á qu in a s p a r a  e n s a y a r  lo s  m a t e r ia l e s , m á qu in a s f r ig o r íf ic a s  L in d e

R e p re se n ta n te  p ara  E sp a ñ a : G U I L L E R M O  P A S C H  - Ap a r t a d o  2 4 4  - BILBA O  
A gente para Cataluña; RAMÓN MARQUÉS, In g .° -R o s e U ó n , 1 9 2 -B A R C E L O N A

'-V

1

Gruaa y grandes constmccionei metálicas Gasómetros sin agua M. A. N. Prensas de forjt
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TOMAS SOLES y
Calle de Barcelona, 3 9 , bis 

G E R O N A  

□

Constructores especialistas de compuer­
tas y válvulas para instalaciones hi­

dráulicas.

□

Estudios, proyectos y presupuestos.

□

D irector técnico:

CARLOS BA TLLE EN SESA
Ingreniero Industrial

SOCIEDAD ANÓNIMA
b a r c e l o i v a

Ta lta re s  fundados en 1867

A ( Al^mlnlB pava cartera, émbolos y  demás piezas 
de A atos y A viación.

Aeessorlos de a la in iiiio  fandido, p ara  Aatomó- 
viles.

’ «Soldadura de piezas v arías  por e l procedim iento 
I de la  fundieldn directa.
iBatoHa de Cocina en alam in io  fundido, marca 
\ «Fundal» registrad a.

B ( Bronces de todas clases: co jin etes  p ara  ferroca- 
• I iT íles y tran v ías. — Latones, e tc ., etc.

C i Metales Anllfrleeldn m arca <6> para co jinetes y 
* I ap licaciones en A utos y  A viación.

{Maquinarla para fnndioiones; depuradores en 
planohas para fá b rica s  de papel. E ep ara- 
ciones m ecánioae en gen eral.

S e c c iá n  M o d e lis te rfa  -  L a b o ra to rio  F ís io o

6 A N Z IBÉRICA S. A. ESPAÑOLA
MADRID: Almirante, 15

SUCURSALES
B A R C E L O N A : C la r is , 38 
B I L B A O : B a ilé n , S y  7

MOTORES Original-Diesel, Semi-Diesel y de Ga­
solina de todas las potencias.

BOMBAS centrífugas y grupos molor-bomba para 
riego y abastecimiento de agua.

TURBINAS HIDRÁULICAS de todos los sistemas 
y potencias.

MOLINOS decilindros, marca QANZ-DANUBiUS.
Maquinaria para las industrias de

CERÁMICA y TEJARES -  MACHACADORAS 
MAQUINARIA EN GENERAL
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C lE IB C A\ o o S
MIETÁXIL l í e o s

en todas sus variedades

r i v i E r e
CASA FUNDADA en 1854

Cerca de defensa para fábricas y talleres

BARCELONA
Ronda San  Pedro, 58 

Apartado N,° I4S .

MADRID
Calle del Prado, 4

Rendimiento elevado 
Construcción sólida.

Ventiladores
s i l e n c i o s o s
para aireación, secaderos, 
tiro artificial, fraguas, 
calefacción  por aceite.

G. Meidinger y Ci ,̂ Basilea
Representantes;

Sánchez Ramos y Simonetta, Ingenieros 
Avenida Pí y Margall, 5 - Madrid

Melchor Calonge, Ingeniero 
Avenida Alfonso XIII. 420 - Barcelona

¿ííf

SelíH an
lallnta ciiina a la perta 
Pelikan es la queVlesfá 
buscando t de un negro 
intenso y  muy fluida/ 
indelebley relíen le  al 
aguo/dando lineas fi< 
nisimas sin derrameise.

G Ú N TH E R W A G N E R «H A N N O V E R
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AL V I S I T A R  LA
exposición Internacional de Barcelona

n o  d e jé is  d e  a cu d ir  a l  p a b e l ló n  d e  la s  C om p a ñ ía s

Riegos y Fuerzas del Ebro, S. A. Energía Eléctrica de Cataluña, S. A. 
Compañía Barcelonesa de Electricidad

situado entre los Palacios Nacional y de Deportes, donde, gratuitamente, de 7 a 9 de ¡a 
tarde, todos los días se proyectan unas interesantes películas sobre la producción'hidro­
eléctrica en Cataluña, la manera como se distribuye la ELECTRICID AD  y las modernas 

aplicaciones industriales y domésticas de la misma.

ABELLÓ, OXÍGENO-LINDE, S. A.
Aire líquido -  O X I G E N O  -  N itrógeno

F á b rIc B S  e n  B a r c e lo n a  y  V a le n c ia

Acetileno disuelto. Carburo de Calcio, Sopletes, Mano-detentores, Metales de aportación, Polvos 
des-oxidantes y todo lo concerniente a la soldadura autógena y corte oxi-acetilénico.

Depósitos en
Sibadell. Tarrata, Tdrrega, Lórida. Reus, Manlleu, QerOfla, Palma de Mallorca y Alcoy

B A R C E L O N A . Calle de Alí-Bey, 1 C alle de Colón, 13. V A L E N C IA
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c Dctlrieiiles cada vez más nales, y resolviendo su­
cesivos sistemas de aquéllas, llegaremos a conocer 
el verdadero valor medio que representa la repa- 
racúSn corriente de una locomotora. Claro está, que 
siempre quedarán al margen los casos especiales, 
pues un cambio de cilindro, una rotura de bastidor 
que obligue a soldaduras y a piezas,, un repasado 
de arriostramientos, una modificación cualquiera de 
piezas, llevarán consigo un aumento de alocación, 
en tiempos que tal vez será posible prever a priori 
pero siempre será conveniente someterlo a consulta 
especial.

Para aclarar lo indicado vamos a suponer, por 
ejemplo, que queremos hacer depender virtualmen- 
le todas las reparaciones de ajuste de unos pocos 
conceptos que pueden ser: número de ejes libres, 
número de ejes acoplados, número de cilindros y 
de que exista o no recalentador de vapor; suponga­

mos además: 1 ", que la reparación de ajuste do 
un tipo de máquina-ténder con cuatro ejes libres- 
cuatro acoplados, dos cilindros a simple expansión y 
recalentador, representa 2150 horas; 2", que la de 
otro tipo que tiene siete ejes libres entre máquina 
y ténder, cuatro acoplados, dos cilindros a simple 
expansión y recalentador, necesita 2150 horas; 3'’ , 
que la de otra serie que tiene seis ejes libres en to­
tal, cuatro acoplados, cuatro cilindros en compound 
dos a dos y recalentador, necesita 31,50 horas; 1“, 
que otro tipo de máquina que tiene dos ejes libres, 
tres acoplados, dos cilindros a simple expansión y 
vapor saturado para su reparación, 1600 horas.

Bajo este conjunto de datos plantearemos un sis­
tema de cuatro ecuaciones cuya resolución nos da­
rá el tiempo tjue virtualmente corresponde a cada 
parte en que hemos supuesto concentrada la repa­
ración total de la locomotora: diremos;

I» . . . . I,t:-l-4 .v -l-2z • l/=^^21ü0
2° . - . . 7 a r - j- i}’ +  2 z- , - l  r — 2-150
3o . . .  , +  r-- 3150
•lo . . .  . 2 a;-|-3 V-h 2 z -! ()/'— 1600

Lo cual nos indica, aceptando estos datos como 
si fuesen verdaderos en la realidad, que una maquina 
que tuviese por ejemplo 6  ejes libres, 3 acoplados 
y 4 cilindros a vapor saturado, representaría un 
trabajo de: 6 X l O Ü 3 X 2 0 0 ^ 4 X 400 =  600- 
-u0(Xl— L6(K) =  2800 horas en lo que afectase a su 
reparación total de ajuste,

Este ejemplo práctico representa una aplicación 
de lo indicado, pero no se crea que en la realidad 
fuese esto tan sencillo porque podría darse el caso 
que al resolver un sistema de ecuaciones planteado 
con datos de la práctica, diese incluso valores ne­
gativos para las incógnitas- Esto querrá decir una 
de las dos cosas; o que hemos escogido para esta­
blecer la concentración virtual del trabajo de ajuste, 
elementos que no pesan realmente en la misma o 
(jue en las reparaciones tomadas como tipo no se 
ha trabajado por igual en cada mío de los elementos 
comparados. Los sistemas de tantas 'ecuaciones co­
mo incógnitas serán siempre determinados, pero si en 
lugar de ejes y cilindros escogiésemos por ejemplo 
radios de rueda o número de zajiatas de freno, es 
evidente que los valores de los coeficientes incóg­
nitos que se encontrasen no nos resolverían nada 
aunque resultasen positivos.

Para el caso de la práctica corriente tal vez será 
más sencillo comparar dos a dos los tipos de má­
quina que sólo se diferencien en algún detalle y 
ver lo que éste representa en el total promedio de 
tiempo que se lleva la reparación de cada uno de 
aquéllos. Así, por eliminación sucesiva y previo tan­
teo de los resultados, llegaremos a repartir equi­
tativamente el tiempo que representa la reparación 
global de cada uno de los elementos que queramos 
hacer intervenir en la rejíaración de las locomotora®. 
En el ejemplo detallado se han tomado como ba­
se; la reparación de los ejes (libres o acoplados), 
los cilindros y el que haya o no recalentador; esto 
es una primera aproximación y bastante suficien-

cuya resolución nos da

,r -  loo
j - 200 
? = - 10(> 
r =  1:50

te, pero también influye de un modo general, en 
el tiempo que absorbe una reparación dada, el peso 
total de la locomotora, pues es evidente quoa igual­
dad de elementos será el peso de éstos lo que incli­
nará la balanza horaria.

Lo dicho para la reparación de ajuste se podría 
aplicar igualmente a la de calderería, pero en ésta 
es más fácil la cronometración de tiempos individua­
les que se invierten en las reparaciones parciales y 
así se puede averiguar 'directamente el tiempo que 
representa el cambio de cada tubo de humo, igual­
mente que el necesario para cambiar los que por 
llevar alojados elementos recaleniadorcs tienen ma­
yor diámetro, el tiempo que se requiere en prome­
dio para cambiar un virotUlo. un tirante de techo 
o de placa tubular, un remachado de cuadros o de 
costuras, cl que se. necesita para poner un tornillo 
o remache englobando el trabajo de preparación y 
adaptación de La júeza correspondiente, el que re­
presenta la colocación de contraplacas reducida vir­
tualmente al número de casquillos que compren­
de, etc.

Todas estas reparaciones y pocas más serían las 
que podrían englobar virtualmente el trabajo total 
de calderería y así. en el caso de que se quisiera 
operar como se ha explicado para el ajuste, se de­
bería hacer depender la labor de los caldereros de 
unos pocos elementos fácilmente contables; si fue­
sen por ejemplo; tubos de pequeño diámetro, viro- 
tillos. tirantillos y tornillos o remaches de piezas 
por un lado, tubos de gran diámetro, tirantes de 
techo y casquillos de contraplaca por otro, rema­
ches de acero y pares de remaches en costuras de 
caldera y caja de humo en otro grupo y finalmente 
varios de orden general como coeficiente complc- 
mentariti, formaríamos cuatro términos que afecta­
dos por un coeficiente incógnito representarían los 
sumandos del total de horas que representase la 
reparación de calderería.
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Cada cuatro ecuaciones referidas a máquinas dis­
tintas nos daría valores de las incógnitas que repre­
sentarían en definitiva los tiempos que deberían atri­
buirse a cada uno de los elementos individuales que 
se supondría integran la reparación total de calde­
rería de las locomotoras. Estos coeficientes encon­
trados analíticamente por el mismo sistema expli­
cado para valorar el detalle del trabajo de ajuste, 
son los que también se pueden determinar directa­
mente por cronometración. pues en calderería pue­
den dedicarse, los operarios, a un trabajo seguido 
cjuc en general depende poco del que realizan sus 
compañeros de oficio.

Siempre quedarán los trabajos cs{M:ciales que, al 
igual que lo indicado para el ajuste, deberían valo­
rarse aparte como caso especial; los cambios de 
placas, dé virolas, las modificaciones de ceniceros, 
de parrillas, etc., no son trabajos corrientes en los 
depósitos de modo que deberán %'alorarsc. en cada 
raso, de la misma manera que se ha indicado al tra­
tar de los casos especiales que también se presen­
taban en el ajuste.

Establecidos los tiempos o «puntos virtuales» qui­

se conceden a la reparación de cada maquina, cs 
evidente que si el trabajo personal que ha interve­
nido en la misma ha sido el normal resultará pro­
porcional. aquella puntuación, al tiempo empleado 
realmente por los operarios y por lo tanto ai com­
parar en todo caso los puntos virtuales obtenidos 
para una reparación con las horas que arrojan las 
hojas de tarea a  la misma, controlaremos si el tra­
bajo ha sido normal o si lia habido exceso o defecto.

Un exceso de tiempo empleado, por sobre el que 
diese la puntuación escogida, querría decir que se ha 
hecho en la máquina alguna reparación especial o 
que se ha trabajado a un rendimiento detestable; 
un defecto del tiempo real, al ser comparado con 
la citada puntuación virtual, representaría; o una 
mejora en la organización o cjue se ha dejado de 
hacer algo de lo que se lia dado por Irien hecho. 
En ambos casos permitiría el adecuado control que 
toda oficina superior debe hacer del trabajo cuya 
marcha está encargada de vigilar.

J osé PjtATs T omás.
Ingeniero Indugtnal en M. A.

Barcelona, Diciembre 11*21'.

Detalle de los jornales (*) trabajados por el personal del Depósito de , en .....................de 19

D liTA U -E UJiL PERSONAL

Personal dii-eclivo . . . .
oficina y teléfonos 

:> almacén . . . •
8 atliniiiiat. restante

Contramaestres a montadores 
Obreros del talíer y forjas . 

t ajustad" y ayudantes 
» calder, y ayudantes 

l’eniies con cargo e.«pccial (•■)
» en geneml . . . .  

I.availore.s y ayuiiautes , .
Eucendedures y ayudantes . 
Limpieza de niítiuiiias . .
Removido de carbón . . - 
Vario.s cargos imlividiiales (•'■)
V a r io s ..............................
Ma<iuinistas....................
Fogoneros.........................
.M ilitares.........................
Temporeros.......................
.Vgeutes ágenos a la plantilla

T oTAJ- DEL MES

Grao 
reparación

Pequeña
reparación

Jor. Pts. Jor. Pts. Jor.

Varios

Pis.

Servicio
máquinas

Jor. PU. Jo r . ¡ Pts. Jor.

Permisos

Pts. Jor.

Enfermos

Pls.

TOTALES

órna­
les

(•) Si se trabajasen jornales csiiíciales deberán reducirse a jornadas normales o a h o r a s ,  
(••) Cargos en las placas giratorias, en los carros, en las gnlas, escribientes, etc.
(•••) Bomberos, lampislns, carpinteros, pintores, electricistas, sopletistat, etc
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L a ley (!) de la oferta y la demanda y la intervención en los cambios

Existe en la vida social una verdadera plaga de 
la inteligencia, que con una facilidad sorprendente 
la vemos apoderarse no solamente de las vulgares 
masas, sino de las cumbres de la vida intelectual; 
tal es; el abuso de las frases  hechas. Se explica has­
ta cierto punto que, un determinado comodín lite­
rario, científico o moral, se extienda y arraigue 
en las capas sociales donde la falta de agilidad 
pensante .para resolver una cuestión dada se su­
ple con el sobado cliché de un refrán o una frase 
estereotipada; ello sería como una fórmula sim­
plificada del arte de pensar que Ies brindarían los 
archivos del conocimiento humano.

No en vano fustigó el inmortal filósofo Jaime 
Balmes el abuso de la continua apelación a re­
franes y máximas vulgares, que por toda explica­
ción suelen prodigarse entre las multitudes; con su 
equívoca textura suelen dar lugar a graves desvia­
ciones de la justa conducta, incluso en aquellos 
medios sociales que deberían considerarse intdec- 
lualmcnte emancipados.

El campo de la ciencia económica no se salva, 
por cierto, de tan indeseables efectos. Un lamenta­
ble ejemplo lo tenemos en la tan decantada «ley 
de la oferta y la demanda» presentada por tantos 
como la suprema explicación de las causas y de 
las oscilaciones del precio, siendo así que su fór­
mula no debiera ni puede estimarse más que como 
la expresión concreta de un fenómeno externo, úl­
timo y circunstancial, cual es la aglomeración de 
los pedidos o de las ofertas en un mercado.

1.a confusión es tan grande en esta materia, 
que recientemente debimos sufrir el espectáculo, do­
loroso por muchos conceptos, de que las cumbres 
directoras de nuestra economía nacional incurrieran 
en una de las más funestas equivocaciones en la 
gestión de las finanzas públicas.

Con una simplicidad encantadora y bajo la suges­
tión de las teorías o fórmulas aprendidas en los li­
bros, se echó mano, para intervenir en los cambios, 
de la célebre «ley» antes aludida, y con la Imení- 
sivna intención de conseguir el alza o sostenimiento 
de la peseta, se ofrecieron ventajosamente al mer­
cado gran cantidad de libras esterlinas o dólares-oro 
en descubierto, que es preciso entregar luego, a 
costa de sensibles sacrificios, dada la baja cotiza­
ción de nuestra divisa monetaria. (Véase el preám­
bulo del Real decreto-ley sobre el empréstito inte­
rior en oro de 4 Diciembre 1929).

Lo artificioso de semejante actuación financiera, 
• aún prescindiendo de su inopia científica, ya debió 

repugnar al sentido corriente de cualquiera, por poco 
familiarizado que estuviera con las realidades ban- 
carias y comerciales en general. El efecto práctico, 
descontando el interno regocijo de los banqueros, fué 
sencillamente poner en manos de los compradores 
españoles de artículos extranjeros un medio para 
obtenerlos por debajo del justo precio real; claro

está que todo ello a costa del contribuyente, quien 
en definitiva es quien. paga los vidrios rotos.

El economista asesor del Gobierno en la inter­
vención de los cambios, no tuvo en cuenta que cl 
volumen de la oferta y la demanda en un mercado, 
no es un fenómeno aislado y simple, sino que 
obedece a la presión exteriorizada de las noce - 
sidades de los consumidores; y que, incluso la tan 
execrada especulación, aglomerando artificialmente 
las ofertas o los pedidos, obedece a los inteiuos 
de previsión de aquellas necesidades.

Por lo tanto, en cl momento de formularse una 
oferta o demanda de artículos puede decirse que 
está ya virtualmente determinado su precio. Está 
fijo en la mente del vendedor, quien no está dis­
puesto a ceder el género por menos de lo que le 
cuesta obtenerlo, y dcl comprador quien no se de­
cide a su adquisición si ha de costarle más de lo 
cjue espera beneficiarse en el sentido más amplio 
de la palabra.

Las necesidades de los consumidores y los ser- 
\ncios de los productores entrañan la causa de las 
oscilaciones de los precios sobre la base de ajuste 
final de una cifra dada; la afluencia de comer­
ciantes con un volumen cal o cual de ofertas o de­
mandas concretadas en un precio, no es más que 
el reflejo de lo anterior. Tal afluencia, es como 
la columna termométrica que nos indica el grado 
de intensidad de las necesidades de los consumi­
dores, vistas o previstas, con fluctuantes éxitos, por 
los productores. Pretender pues influir simplemente 
sobre el volumen comerciaí' de las ofertas o deman­
das con la buen:- intención de fijar un precio que 
se presume el más conveniente, es tan inocente e 
ineficaz como calentar el termómetro pensando cal­
dear así el ambiente; es confundir el efecto con 
la causa.

Nuestra divisa monemria. la peseta, no es for­
zosamente cambiable en oro, ya que nuestra circu­
lación es bimetálica; por lo tamo, su apreciación 
internacional es la resultante del valor del metal 
depredado, la plata, y del saldo de la balanza co­
mercial. Entiéndase que, la tal balanza, influye mu­
cho menos de lo que vulgarmente se cree en las 
oscilaciones de las divisas en general; éstas tienen 
entre sí una relación básica expresiva de su valor 
intrínseco como metal en el mercado de metales, 
la cual no se altera sino en ínfimas proporciones por 
la oferta y la demanda de divisas, cuyo mercado 
no es cl mismo y tiene una significación distinta 
que cl de los metales correspondientes.

Pero cuando una de ¡as divisas tiene por base 
un metal, como la plata, que en forma de moneda 
acuñada no tiene apreciación corriente en el mer­
cado internacional, no hay que esperar grandes de­
mandas de la misma dentro de !a normalidad co­
mercial. Los llamamientos al patriotismo para res­
tringir, como. contrapartida, las compras en el e.x-

27

Ayuntamiento de Madrid



tranjcro, son completamente inútiles; y aun cuando 
fueran atendidas, poco conseguirían frente a la rea­
lidad monetaria. Sin embargo, puede suceder que 
en un momento excepcional dado, se vea tal di­
visa muy solicitada y hasta enrarezca notablemente 
con relación al oro. como sucedió a raíz de la 
gran guerra. Una gran demanda de pesetas por 
parte de los extranjeros, quienes al propio tiempo 
difícilmente podían vender géneros a España, de­
terminó el hecho insólito de que la peseta llegase 
a cotizarse por encima de la par del oro.

Cabe sospechar si el economista asesor de los 
organismos de nuestra Hacienda pública se pro­
pondría reproducir el fenómeno mediante la venta 
de dólares y libras en proporciones equivalentes, 
pero <’on la ligera diferencia de que el ofertor no 
era yanqui ni inglés, sino español, y que por otra 
parte no tenía precisamente a mano los dólares y 
libras que vendía. Véase el Real decreto-ley antes 
citado).

Si los extranjeros convirtieron un día sus monedas 
en pesetas, no sería probablemente por motivos sen­
timentales, de simpatía, ni de capricho; obraban 
simplemente bajo la apremiante necesidad de bus­
car una mayor seguridad y estabilidad a sus ca­
pitales amenazados por las perspectivas más o me­
nos claras de hundimiento de sus divisas por la 
circulación forzosa del papel. Con tal fueiza llegó 
a sentirse tal necesidad, que culminó hasta causar 
depreciación al oro; de poca monta, relativamente a 
ella, eran en tal momento las obligaciones de pa­
gos en moneda española,

Estas fueron las causas de la  demanda de pe­
setas, En cuanto tales causas amainaron o desapa­
recieron. volvió la peseta a sus cauces, tan ines­
tables como su falsa situación internacional.

F. Gómez Carbonei.i..
Catedrático de ia  Escuela 
de Ingenieras Industriales

C R Ó N IC A  D E  L A  A G R U P A C IÓ N

Cuentas correspondientes al ejercicio 1928-1929
Cerradas el día 31 de Octubre de 1929

INGRESOS

Saldo del año anterior
Cuotas mensuales de los señores socios
Cuotas de entrada
Servicio de aparatos
Maestros de Obras
Asociación de Alumnos, a cuenta de la 

cuota global de 1928 y 1929 
Subvención de la Diputación Provincial, 

1929
Cuota de Julio y Agosto 1929, de la 

Delegación de Baleares 
Intere-ses producidos por la cuenta co­

rriente
Reintegros y cuentas orden 
Revista
Peritajes judiciales (a liquidar) 
Dictámenes

Total ingresos

GASTOS

/, _  \/arios. Resultas ejercicio anterior.
Saldo factura Serra S. A„ 
decorar salón 2300’—
Honorarios artículo T écnica 50‘— 
Librería Verdaguer 224‘50

IL  — A la Ju n ta  Superior.
2  ̂ semestre 1928

Pesetas Peletes

9190-2(1 
Ó0526-— 

ti60-- - 
14T-— 
122‘ —

i.soo-ou
GOOO-—

152‘—

ITl'Só 
509'30 

40“-  
3029*30 
1496-tó

T3344'-10

Ifr semestre 1929

Suma y sigue

i282‘80
1453‘—

2r)74‘r)0

2735*80

5310‘30

Sumas anteriores 
m . -  - Ju n ta  autónoma.

Cuotas de 2'.50 ptas. •

IV. — Local
Alquiler 0000*—
Alumbrado 880T0
Limpieza 180*—
T<défono 410*7,5
Conserje 3250*--
Auiliar 1300*—
Botones 900*—
Vigüantc y sereno 100*—
■Varios 1405*50 15326*35

V. — Secretaría.
Enpresos 1079*—
Franqueo 499*02
Cartero 120*—
Oficial 3250*—
Cobranza recibos 1562*30
Cuotas Sociedades 172*70
Arreglo despacho 45*—
Pequeños gastos 1252*91

VI. — Revista.
Arrendatario s/ contrato 2100' -  
Honorarios artículos 355*—
Extras 241*25
Franqueo 267*48 ___________

Suma y sigue 48846*35

7980*91

2963*73
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Péselas

3583‘9r) 
23D0‘— 
iOnO' -■

1850'—
186‘~
142-50

39‘60
64-40

751‘95
i r —

170-30 
15- -

6 5 —

4007-1.')

800'—

Suma anterior 
VI!. — Biblioteca.

Compra de Uleros y s-uscríp- 
ciones

1 taquiímetro Trougtliüii 
Eii'cargadti 

r///. • -Imprevistos.
1 mesa y 100 sillas salón 

actos
Pequeños gastos 
Subvención Sr. Culla 

¡X . — Impuestos.
Inquilinato 
Utilidades
Sellos ímóviles reclbiisl 
Anuncios 
Retiro obrero 

X. — Varios.
Fondo funerales (reinteg*')
Devolución cuota entrada 
Factura reparación taquí- 

metro
X!. — P eritajes.

Judiciales
Dictámenes ^pagado jxir 

Asociación)
Total gastos 

BALANCE D E CAJA
Activo.

Saldo en Caja 9483 90
A cobrar 7954'50

Pasivo.
A pagar 
Depósito revista

Superávit de C aja  
Presupuestos ingresos 

SALDO EN CAJA
/- — pesultas.

Cuotas pendientes de cobro üG34'5ü 
Cuotas escxilares (Enero a 

Junio y Octubre) 700-—
Aparatos (Financiero) 620'—

//. — Cuotas sociales.
460 titulares residentes-, a 

90 ptas. 41400'—
50 miembros asociados a 90 4500'— 
80 titulares ausentes a 78 6240'— 
40 cuotas entrada a 15 600'—

m .  — Escolares: 9 meses a 100 ptas.
— Delegaciones Tarragona y Baleares 

V. — Aparatos
V!. — Peritajes y dictámenes 
VI!. — Maestros de obras 
VHÍ. — Revista 
¡X . — Diputación

Tota! ingresos presupuestos

48846-31)

7666‘50
150

6883-95

2178-50

893-95

250-3(1

4807-45
63860-50

17438-40

7716'55
'9721'85

9483-90

79o4'50

43'-
639'1
500'

GASTOS

/. — Resultas.
Junta Superior, Julio a Oc­

tubre de 1929 TOO'—
Junta -Autónoma (cuotas de 

2‘50 ptas. de las pen­
dientes de cobro) 239L50

Factura Octubre Librería 
V'erdaguer

Factura encuadernador (año)
Premio Concurso Anual 
Peritajes judiciales (3029.30 

— 60.00)
Impuesto utilidades 
Timbres móviles 
Retiro obrero 

I L -  Ju n ta Superior.
1/ 1 2  recaudación socios titu­

lares, más 200 pesetas 
H L — Ju n ta Autónoma.

Cuotas de 2'50 ptas.
¡V. — Loca!.

.•Mquiiei- 
Alumbrado 
Limpieza 
Teléfono 
Conserje 
Auxiliar 
Botones
Vigilante y sereno '
Varios
Sala presidencia 

V. — Secretaría.
Impreso-s 
Franqueo 
Oficial
Cobranza recibos 
Cañero
Cuotas Sociedades 
Pequeños gastos

V ¡.— Revista.
Subvención, honorarios, extras 

y franqueo
VH. -  Bibtioteca.

Libros y sus-cripciones .)400'-
Encuadernaciones 6 (X)'-
Encargado 1000'-

V m .  — Impuestos.

I’«setas

l'30

i'— 75ü(>‘55

6600'—
900'—
480'—
400 —

3250'—
1300-—
976‘—
100'—

1200 ' —

i 5 0 0 '-  16705-—

1200^
600'-

3250'-
1500'-

120--

175'-
i200‘-

52740- -
Utilidades, timbre. inc|uiUnalu 

y retiro obrero
9 0 0 -- IX . — Varios.

1200 ' - Concurso anual -̂ OO —
500- - A los efectos de la subven-
500'— ción de la Diputación Pro-
1 0 0 - vincial 6000'—

50'— X. — Imprevistos.
6000'— Por este concepto

79428'40 Total

8045' -

3000'--

71X)0--

1000 '- -

6500'—

935i‘85
79428‘40
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B IB L IO G R A F IA

Dihujü (le iuá(/uinas. por Schiffncr. Editorial 
Labor, S. A-, Barcelona.

Este manual técnico, número 4 3  de los publicados 
por Editorial Labor, da a conocer las reglas funda­
mentales del dibujo y es adecuado para ia enseñan­
za de esta disciplina en todas las Escuelas técnicas, 
así de las Elementales del Trabajo como de las Su- 
periores de Ingenieros.

Felicitamos a la Editorial Labor. S. A., por la 
presentación de esta obrita, muy superior al original 
alemán, así como al traductor de la misma. t|ue lia 
transformado la aridez y el laconismo del autor en 
una expresión castellana sóbria y clara.

Motores d e  gns y de aceite, por Kirscbkc. -  Edi­
torial Labor, S, A.

Consta el manual de dos partes. En la primera se 
estudian las generalidades termo-dinámicas, los ci­
clos de cuatro y de dos tiempros, motores de explo­
sión para combustibles líquidos, y otros de gas y 
de aceites. También se tratan los motores para au­
tomóviles, dirigibles, aeroplanos y barcos. Un ca­
pítulo está dedicado a las instalaciones de gas po­
bre. La segunda parte trata de los grandes motores 
de gas. de dos y cuatro tiempos. V al estudio del 
motor Diesel dedica once capítulos. Termina lo obri- 
la con unas generalidades sobre turbinas. Es. por 
tanto, un manual que puede adoptarse en las escue­
las técnicas, especialmente en las de ingenieros, por 
la extensión y claridad con que se tratan algunas 
materias- La .presentación honra a la Editorial La­
bor, a quien felicitamos efusivamente por los esfuer­
zos que ha realizado en pro de la enseñanza técniai 
en España.

Problem as de teoría, por Alberto inelán y José 
Mañas, Catedráticos de la asignatura en Madrid y 
Baredona.

En los primeros ca.pítulos de esta obra, intere­
santísima i>ara todos los estudiantes de Física, cual­
quiera que sea la Escuda en que realizan su carre­
ra. se exponen con la claridad y sencillez caracterís­
ticas de los señores Inelán y Mañas, las unidades de 
medida, sistema c. g. s . ; unidades caloríficas, lumi­
nosas, eléctricas y magnéticas. A continuación se 
resuelven 3 4 5  problemas de Mecánica, Acústica. 
Calor, Optica y Electricidad. Un centenar de ellos 
están dedicados a la Optica por tratarse de una dis­
ciplina que no se estudia con carácter especial en 
las carreras (a excepción de la de Ciencias Físicas). 
A los estudiantes aplicados dedican los autores 5 Ó0 
|)roblemas no resueltos.

Deseamos sinceramente a  los autores un éxito 
bien merecido, por tratarse de una obra digna de to­
do encomio.

I. L. S.

Les P aysages Catalans. par Mr. Marcel Cheva- 
lier. — París, Albert Blanchard, 1929.

Es la obra de un poeta y de un geólogo que ha 
recorrido durante mtichos años las comarcas cata­
lanas.

Marcel Chcvalicr. poeta, canta las bellezas de 
los paisejes eje Cataluña, y geólogo, explica su for­
mación. bajo un |)uro rigorismo científico.'

La lectura de esta original obra ha de desper­

tar la afición al estulio de la geología y fisiografía 
de nuestro país.

Una serié de láminas reproduciendo los iiaisajes 
más notablc.s citados y estudiados por el autor, 
contribuyen a hacer más agradable y comprensiva 
la obra.

La lecliiiuiue moderne et les formules de la par- 
fum erie, par Henri Fouquel.- París, Librairie Poly- 
technique de Cli. Bérangcr.—París et Liége, tqzg.

Henri Fouquet. técnico en perfumería, ha resumi­
do en un libro que consta de 5 1 4  páginas en cuarto, 
los resultados de sus 3 0  años de perfumista.

Difícilmente podrá bailarse una obra más com­
pleta que la que examinamos, en demostración de 
iu cual anotamos a continuación los- títulos de los 
1 2 capítulos que la integran, a saber; Producción de 
esencias naturales de origen vegetal.—Característi­
cas de las esencias naturales de origen natural.- -Irii- 
meras materias de origen animal. Productos quími­
cos, Productos sintéticos. Perfumes artificiales. -P'i- 
jadores e infusiones.—Perfumes, Aguas de Colonia, 
Productos dentífricos.—Aguas de tocador. Lociones. 
Cosméticos, Productos de belleza. -Polvos de toca­
dor.—Productos especiales. -Productos parales ca­
bellos y la barba.—Sales revulsivas y perfumes pa­
ra quemar.—Esencias de frutos. Vinagres de tocador, 
Alcoholes diversos.

A cada fórmula acompañaJi las explicaciones ne­
cesarias para la  fácil preparación de los productos,

IV Congreso N acional d e R iegos (Barcelona. 
1927)-

Ha sido publicado el libro correspondiente al I\ 
Congreso Nacional de Riegos celebrado en nuestra 
ciudad en 1 9 2 7 . Contiendas deliberaciones del Con­
greso reproducidas de notas taquigráficas y aparece 
formando 3 volúmenes. Lo ha publicado la Comisión 
Permanente de los Congresos Nacionales de Riegos.

Ouiillage des fabrications mécaniques, par C-. 
Rcure.—París, Gastón Doin et Cíe., 1 9 2 9 .

Esta obra se presenta como im tratado de ense­
ñanza técnica muy completo referente al utillage 
mecánico-

E1 autor describe con claridad y precisión cada 
útil y señala las cualidades y defectos de cada uno. 
deteniéndose además a tratar del campo de arción 
de cada elemento y las condiciones de su ernpleo.

Contribuye a la claridad de la obra la metódica 
clasificación de las numerosas ilustraciones y el buen 
número de cuadros sinópticos que la acompañan.

Comment on devient ajusíear et montear mécani- 
cien, par René Champly. -París, Desforges, Girar- 
doi et Cié-, 1 9 2 9 .

Sobradamente conocidcj 'es el nombre de René 
Champly, para que tengamos que hacer su presen­
tación.

Su nombre al frente de la obra es g ar^ tía  de 
claridad, de exposición, de precisión científica y de 
utilidad práctica,

La obra de que tratamos va dedicada a los traba­
jos de ajuste y montajic de máquinas, y constituye 
un tratado elemental pero completo de la materia.

Numerosas ilustraciones hacen más clara y atrac­
tiva su lectura.
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Un procedimiento universal para el tratamiento ténnico de ac6ros 

para herramientas y metales y para cementar aceros de cementación

En el trabajo de metales aparte de la labor me­
cánica el tratamiento térmico desempeña un pajiel 
sumamente importante.

Chapas, alambres y piezas perfi'adas, prensadas, 
laminadas y trefiladas se recuecen ron objeto de de 
jarlas preparadas para su tratamiento posterior; ace­
ros y aleaciones mejorables reciben mediante un 
tratamiento térmico adecuado sus correspondiemes 
coeficientes de resistencia y alargamiento y gra­
dos de dureza; hierro dulce blando y aceros alea­
dos pobres en carbono quedan transformados me­
diante cementación en acero cementablc en la su- 
perficie.

Para este, tratamiento ténnico se etnplean hasta 
la fecha los más variados modelos de hornos, l'-n 
casi todos estos tipos el material a calentar, re­
cocer o templar se. e-tpone a la acción de los ga­
ses de la llama. E.-ípucsto libremente al efecto de 
los gases de la llama, el material a calentar pre­
senta fenómenos secundarios. El metal se oxida; 
tratándose de aceros ricos en carbono, se pro­
duce además la formación de una capa blanda no 
cementable, debido a la quemadura de! carbono.

Por consiguiente se mete el material a calentar 
o cementar en muchos casos en cajas llenas de 
carbón de leña o materiales parecidos. Aparte de 
que las cajas de cementar por su parte oxidan y 
quedan inutilizadas con el tiempo, excepto las ca­
jas construidas de materiales poco oxidables muy 
costosos, el efecto fucrtcmeute aislante del aire o 
del carbón contenidos en las cajas de cementar 
tiene por consecuencia una transmisión bastante 
desfavorable del calor. Otra desventaja la repre­
senta el factor que con cada carga de metal las 
cajas han de calentarse junto con el material; tra­
tándose de piezas de condiciones poco favorables, 
el peso de la caja puede llegar fácilmente a re­
presentar una parte considerable dcl peso del ma­
terial.

Por estos motivos se ha recurrido a varios mé­
todos con el fin de evitar estos inconvenientes su­
mergiendo el material a cementar en un baño de 
aceite, plomo fundido d sal fundida, según la tem­
peratura a conseguir, o bien eonduciéndolo a tra­
vés de un cierre d(> agua en la cámara de un 
horno lleno de gases neutrales o reductores.

Los procedimientos trabajando a base de ga­
ses protectores presentaban varios inconvenientes. 
En primer lugar la producción de una mezcla de 
gas verdaderamente neutral tropieza con serias di­
ficultades: por ejemplo el hidrógeno bastaría para 
proteger el cobre contra la oxidación; pero ace­
ros ríeos en carbono quedarían descarburados sen­
siblemente tratándolos con hidrógeno, especialmen­
te en temperaturas elevadas, de manera que una 
mezcla de gas que es neutral en una tempera­
tura, resulta ser de efecto reductor u oxidante en 
otra. Además el trabajo con gases protectores re­
ductores que contienen hidrógeno, óxido de car­
bono, etc., no deja de ser libre del peligro de 
explosiones y la producción de los hornos a conse­

cuencia de la reducida eondiutibilidad calorífica de 
los respectivos gases no es muy elevada. Además el 
material a calentar no debe entrar en contacto 
con el aire si es que ha de salir del horno en 
estado pulido, hasta quedar enfriado en el horno 
respectivamente en el gas proieciot. lo que re­
presenta una pérdida considerable de tiempo y de 
calor.

Estos factores han influido bástanle en la |)ro- 
pagación del empleo más extenso de! eonductor 
líquido de calor. Sin embargo el resultado prác­
tico también de estos métodos depende en gran 
manera de la composición acertada del baño ade­
cuado para el res|)cctivo objeto. El aceite, aun­
que se trata de un ]jroducto de cualidades satis­
factorias en sí, no puede utilizarse sino para tem­
peraturas relativamente reducidas; temperaturas que 
pasen de 250 encierran el peligro de incendio, y 
además el aceite en estas condiciones des|)ide mal 
olor.

Los baños de metal si bien ofrecen la ventaja 
de una conductibilidad calorífica excelente, no pro­
tegen por otra parte el material a calentar con­
tra la acción de la atmósfera. Al sacar las piezas 
del horno se derrama el metal y el material tra­
tado queda expuesto al efecto del aire sin pro­
tección alguna. La aplicación de determinadas pas­
tas protectoras, :i cuyo proc-edimiento se recurre 
a veces, no deja de tener una eficacia bastante 
insuficiente y resulta además muy engorroso.

En cambio todos estos defectos quedan elimi­
nados mediante el empleo de baños de sal ade­
cuados ; su conductibilidad de calor es casi tan 
grande como la de los baños de metal, pero ade­
más sale a un precio más redticido, quedando su­
primido también el peligro de la intoxicación sa­
turnina crónica. Al sacar el material sementado éste 
lleva adherida una capa protectora delgada de sal 
que evita por una parte el acceso de aire pero que 
en cambio al sumergir las piezas en agua se des­
prendo inmediatamente o se disuelve. Bastante co­
nocido es el empleo de los baños de cloruro de bario 
y de cloruro potásico, ferrocianuro potásico y pro­
ductos parecidos, los cuales de lodos modos por va­
rios motivos no satisfacen todas las exigencias.

Composiciones de sales ya introducidas en gran 
escala en la industria metalúrgica ])or sus exce­
lentes resultados y su variada aplicación son fa­
bricadas y \ endidas por la Deutsche Gold-utid-Sil- 
bor-Scheideanstalt Frankfurt a^Main, y su filial, la 
Durferrit G. m, b, H., Frankfurt am Main.

Dicha casa suministra composiciones de sales pava 
temperaturas de I JO' a 130Í) para todas las dife­
rentes clases dcl tratamiento de metales.

El primer grupo de estas sales comprende mez­
clas en las cuales metales como cobre, latón, alpaca, 
bronce, aleaciones de plata, etc., quedan recocidos 
mediante un procedimiento especial en un espacio 
sorprendentemente breve, sin que el materia! ca­
lentado ostente la menor señal del tratamiento tér­
mico : el metal una t ez recocido queda perfectamente 
pulido, suprimiéndose el trabajo entretenido de la
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desuxidaciólí |>or medio de ácido y las pérdidas <'on- 
secuemes de material. Debido a la excelente con­
ductibilidad dd calor por medio de la sal líquida, 
el procedimiento dd recocido no requiere más ejue 
breve tiempo; alambres de latón pueden conducirse 
a través del baño de sal con tanta rapidez, que 
para e! ‘trozo suelto de alambre no se precisa más que 
un segundo para d  recocido; a |iesar de esto, el 
alambre queda );erfectameme bien lecocklo y reúne 
excelentes condiciones en cuanto al coeficiente de 
resistencia y tensión. Piezas de alpaca ciuedan per­
fectamente bien recocidas en 1 a d minutos, y 
además en cantidades cuyo tratamiento requería an­
teriormente horas enteras.

J

Para aceros de herramientas existe un baño con 
el cual se evita toda desearburación aun alargándc^se 
el calentamiento por mucho tiempo. Por ejemplo 
pueden templarse en este baño herramientas tan 
delicadas como limas, sin necesidad de emplear 
pastas protectoras, y las limas resultan después lim­
pias y daras, no siendo preciso ningún trabajo pos­
terior mediante soplete de chorro de arena.

E1 producto más importante es la sal de cianuro 
para templar y cementar (Cyanhártefluss III) que 
sirve para la cementación de aceros. También con 
esta clase de sal el material después de la cementa­
ción queda completamente liso y pulido, pudiendo

montarse en ciertos casos sin reparo alguno. I,a 
profundidad de la capa cementada que puede con­
seguirse en media hora es de 0,4 mm. max., y en 
2 horas 1,0 mm. max. Con todo esto la transición 
de la zona cementada al núcleo se efectúa con 
entera suavidad, quedando evitado en absoluto que 
la capí cementada pueda desprenderse. En com­
paración con el antiguo método con cajas y polvos 
de cementar, el nuevo procedimiento significa im 
progreso enorme; téngase presente que hasta la 
fecha, empleando cajas de cementar de mayor ta­
maño se precisaban inclusive el precalentamiento 
unas tí a 8  horas para conseguir una profundidad 
de cementación de aprox. 1 mm. La breve duración 
del calentamiento conserva las buenas condiciones 
de la estructura del núcleo, evitándose en absoluto 
sobrecalentamientos y excesos de carburación par­
ciales. cuyos inconvenientes so presentan con tanta 
frecuencia trabajando con cajas de cementar, t.oa 
gastos del nuevo procedimiento ascienden en casos 
favorables solamente a unos 10  "’o de los gastos 
del antiguo método con polvos de cementar. Para 
obtener profundidades mayores de cementación en 
los casos donde hayan de quitarse varios décimos 
de milímetro de la capa de cementación mediante 
rectificado, están preparándose otros varios Iraños 
de sal a base de' distintas composiciones.

La sal de cianuro (Cyanháertcfluss 111} es ade­
más un producto muy indicado para el revenido 
de acero rápido con 580 . Descarburaciones de poca 
importancia que puedan producirse quedan reme­
diadas inmediatamente por inmersión de las iiiezas 
en este baño.

Do suma importancia resulta en todos estos pro­
cedimientos el empleo de hornos de modelo ade­
cuado. La casa «Durferrit» ha aprovechado las ex­
periencias adquiridas por su rasa- central (Deutsche 
i'.old & Silber-ScheideaiistaU) en la construcción de 
hornos de baño de sal para el tratamiento térmico 
de metales, y cuya casa fabrica desde hace más 
de 30 años sales de cianuro en gran escala en 
hornos de crisol. Estos hornos (véase grabado) se 
presentan en el mercado como hornos de baño de 
sal de modelo especial «Durferrit». La cámara de ca­
lentamiento previo que figura en el grabado, sirve 
para el precalentamiento dcl material y dcl aire de 
combustión. La casa «Durferrit» se compromete a 
efectuar gratuitamente y sin compromiso alguno en­
sayos de temple y calentamiento de material de 
todas clases, poniendo a la disposición de la res­
pectiva clientela su taller de pruebas montado a 
tal efecto y dirigido por técnicos especialistas en 
este ramo.
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Acero al o,6 °/, do cromo co neniado 
a 9SO° cant. durante doa horas 

Aumento; SO vecee.

UNA CEMENTACIÓN RAPIDA
ae impone por la inlenaificación de la producción. Pero en¿wchoa caaoa 
ae corre el rieago de una sobrccarburacióu de las pieMaP^abajadas y 
una Transición brusca enire la zona cementada y el noa^ land o ai no ae 
utilir.a el procedimienlo de
Cementación en baño de
cementando en dos horas a una profundidad* 
y asegurándose una carburación uniforr 
al interior. Como lo demuestra la mierdí 
difícil determinar exactamente el límii^del 
la cementación se efectúa gradualr 

Por otra parle este procedimieí
evita cualquier oMdaciói

y les piezas salen brillaniesl¡^^'bañ9;^dem4
e co n id w ía  d i i ^ O

Durferrit"
ima de 1 mm 
disminuída/^l exterior 

al ladoArVsulta muy 
urburad^ebido a que 

S¿luti^0iiformidBd.itfi.il

Jjpj«uperficie
egura una

ro “/o
en comparación cor 
Hay un producto 
CEMENTACION.' 
Las SALES» 
•■DURFERRL '

ípor lo^a clase de fratamienlo térmico 
iCO«í)O0 y REVENIDO.

BAÑO DE SAL. los CRISOLES 
ptí la

iesellscWCB.H., iur G il llnil Harletechnili
R 0 7 4  C F O R T ,  S . - M .

Hllal de la: DtllTSCHt OOlD-und SIlBER-SCHtIDEflIlSTñLT
Representante:

LLOYD INDUSTRIAL 
Hans Lobensteíner

Via Layetana,48.A
BARCELONA

En las

1. Sierras Rápidas “SPAR A"
se regula el avance de la hoja y el levantamiento durante 
el retroceso por medio de un mecanismo de distribución 
de aceite accionando libre de golpes.

OTRAS VENTAJAS:
1) Guía dispuesta encima de la hoja.
2) Reforzamiento patentado de la guía.
3) Disposición patentada del peso de regulación.
4) Montaje elástico del arco de la sierra.

La sierra "Spara“ representa por consiguiente el modelo que corresponde a las más 
altas exigencias en cuanto a calidad, rendimiento y economía y corta metales de cualquier re­
sistencia Gustosamente demostraremos estas afirmaciones.

Las sierras “ Spara" se construyen en los siguientes tamaños normalizados;

"Spara“ N . ° ....................................... 0 1 2 3 4 5 6
Corte 0  hasta mm............................... 100 150 200 250 300 400 500
Consumo de fuerza solamente HP. 0,3 0,4 0.5 0,75 1 , - 1,2 1,5

LLOYD INDUSTRIAL (Hans Lobensteíner)
Vía Layelana, núm. 48 A. -  Apartado de Correos núm. 855 -  BARCELONA
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LOS HORNOS TRANCHANT
DE GAS, A C E IT E S  P E S A D O S  Y E L É C T R IC O S

SE EMPLEAN EN TO D AS  LAS INDUSTRIAS
HORNOS para templar, 

cementar, recocer y para 
toda clase de tratamientos 
térmicos de los metales. 

a  n
HORNOS para fusión de 

metales y productos quí­
micos.

n a
HORNOS para baños de 

sales, de plomo y de aceite 
u a

ESTO FA S para secado y 
esmaltado.

J. E. TRANCHANT
IngeDlero-Constructor

HORNOS para la industria 
del vidrio.

a  n
HORNOS para el decorado 

de cerámica y cristalería.
a  n

M e ch e r o s  perfeccionados, 
Ventiladores, Compresores 
Muflas, Piezas refractarias

0  0
T od a c la s e  de a p a ra to s  

esp ecia les, so b re  pedido

0  0
E n tr e g a  rá p id a .

218, Avenue Dautnesni 

55, 57, 62, 64, Rué de Fécamp PARÍS

Plaza de GalaMa, 9
Teléfono 15562

Men8ndezPelayD,220 
Teléfono 74472

Apartado 610

BARCELONA

Aparatos industriales y de gran precisión 
para mediciones eléctricas.

Redes de distribución :: Cuadros de maniobra 
Protecciones para altas tensiones

J8. A
- «a

, ‘íjf ■ ,¿S .<■

Motores y Transformadores "C le r ic i"  

Iluminadón científica y racional “H o lo p h an e“ 

Instalaciones eléctricas de luz y fuerza 

C e r r a je r ía  y  T o rn ille ría

fabrica, con los m ejores aceros
C ad en as d e rodillos p a ra  cam iones  

C ad en as p a ra  elevadores

C ad en as p a ra  transportadores

C ad en as G alle p a ra  g rú a s  d e  
g ra n  potencia

C ad en as p a ra  h o rm igo n era s  
y  toda clase d e  cadenas  

esp ecia les  tipos Btvart, L ey , co n  p ern o s  
d e a cero , etc.

SOCIEDAD ANONIMA GIRBAU
Travesera de las Corts, 15 - Barcelona

Teléfono 33443
Depósito: Dr. Dou, 7 / Teléf. 15404
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ii TECNICA ái

R evista T ecnológlco-Industrla l 

ó rg a n o  O fic ia l
de  la A s o c ia c ió n  d e  In g e n ie ro s  In d u s tria le s  

d e  B a rc e lo n a

( 5 2  a ñ o s  d e  pu b licac ión )

S e  p u b lic a  p u n tu a lm en te  e l  1 5  d e  c a d a  m es

R e d a c c ió n  y  A d m in is tra c ió n

Via Layetana, 39 - Teléfono 12425
(D esp a ch a  d e  4  a  8  ta r d e )

N ú m e ro  s u e lto  c o rrie n te : 1‘5 0  p e se ta s  

Id . a tra s a d o , 2 ‘0 0  pesetas 

S u s c r ip c ió n  Esp a ñ a : 12 p e se ta s  a n u a le s

í í í /

Cadenas RENOLD para transmisiones de fuerza

y

)CÍ
tiiv

Los mandos por cadena RENOLD transmi­
ten el máximo de fuerza con seguridad y 
suavidad. Suprimen los resbalamientos y 
reparaciones, son insensibles a los cambios 
de temperatura y a la humedad y resultan 
muy económicos por su larguísima duración

Se montan con facilidad, no requieren cui­
dado alguno y aseguran una marcha suave, 

silenciosa y constantemente regular.

Los mandos por cadena RENOLD son ver­
daderamente positivos, económicos y segu­
ros. Se recomiendan para accionar toda 

clase de maquinaria.

SI tien e  V d dlflonUade» en e ra cclo n a m le n to  de algu n ae m á g u ln a ., podem os s o lv e n ta r la , y p ro ­
pon erle  la  solución  m &. p ráo tlo a  y ioonvenlente en oada oaso . ¡H a g a  nn en say o  y  se convencerA !

HARKER, SUMNER & C.°
Paseo de san Juan, 10 B A R C E L O N A

R e p re s e n ta n te s  e x c lu s iv o s  
p a ra  E s p a ñ a :

Ayuntamiento de Madrid



C on  el tomo XII queda term inada la

Gran Enciclopedia de Química Industrial
(Química de Muspratt)
T e ó r ic a , p rá c tic a  y anaiftica

Dicho tomo XII contiene los siguientes artículos;
Boro y  sus derivados, por los Dres. P. Korn v F . Stohraíinn.
Flúor y  derivados, por los Dres. A. Kolliker y F . Stohmann.
Hidrógeno, por el Prof. Alfred Stavenhagen.
Iodo y  derivados, por los Dres. A. Kdllikei' y  F . Stohmann.
Selenio y  Teluro, por el Dr. E . Friedheim.
Silicio, Oarborundum y  E lectrografito , por los Dres. E. Friedheim, R. Rieke y el 

Dr.-Ing. Richard Amberg.
N itro y  ácido nítrico , por el Prof. Dr. C. Hansesermann y el Dr. Ing. Bruno W aeser. 
Esencias naturales y  artificiales, por los Dres. Erich Bdcker y F. Stohmann. 
Perfum ería, por el Dr. F . Stohmann.
Peróxidos y  F ersales, por el Dr. A. H Erdenbrecher.
Pólvoras y  explosivos, por el Prof. Dr. H. Kast.
Pirotecnia, por el Dr. A. Bujard.
Potasio y  sus compuestos, por los Dres. Kosmann y C. Hermann.
Sodio y  BUS compuestos, por los Dres. E. Friedheim y Dieckmann.
Sulfúrico (ácido), por el Dr.-ing. Bruno W aeser.

L a  ORAN EN CICLOPEDIA DE QUIMICA INDUSTRIAL es 
actualm ente la  obra más extensa y  com pleta de cuantas existen  
en el mundo entero en esta especialidad, constituyendo un teso­
ro científico y  un consejero p ráctico , que no debe fa lta r en 
ninguna fáb rica, laboratorio o estudio de hombre de ciencia.

Forma un grueso volumen en cuarto mayor de 956 páginas, con 480 grabados, y un minucioso indice alfabé­
tico, para facilitar su consulta Puede adquirirse al precio de 68‘25 ptas. en rústica y de 77*35 ptas. encuaderna­
do. o por fascículos a 7 ptas., en las principales librerías o centros de suscripción y en la misma casa editorial.

NOTA IMPORTANTE
Agradecida esta casa al decidido y constante favor que el público ha dispensado 

a su publicación, y deseando que los Sres. Suscriptores a la misma estén siempre al 
corriente de todos los adelantos que en la Química aplicada se realicen, se propone 
dar a luz de vez en cuando unos SUPLEM ENTOS que contendrán en forma concisa 
y bajo los mismos epígrafes que campean en la obra, todo lo bueno y nuevo que en 
dicha materia se haga.

Con ello cree poder lograr que de la Gran Enciclopedia de Química industrial
y de sus SUPLEMENTOS se diga que en todo momento contienen la ú ltim a  p a la b r a  
d e  la  c ien c ia  en las materias que han sido la razón de haberse publicado.

C A S A  E O I T O R I A C  F '  K .  JK  IV  C  I  S  O  O  S  E  I  X I  
San Agustín, 1 a 7 (Gracia). BARCELONA —  Teléfono 74015

Ayuntamiento de Madrid



Postes de hormigón armado 
Sistema Palomar (patentado)

Para toda clase de líneas 
de energía, teléfonos, 
telégrafos, etc., etc.

Se construyen en su em̂  
plazamiento y posición

/  Detalles y  Presupuestos :

Paseo Bonanova, 14 - Chalet I
T E L É F O N O  7 9 8 5 7

Ayuntamiento de Madrid



E m p r e s a  A L F A  Anunciadora

Publicidad
en sus más modernas 

manifestaciones

Avenida Puerta de Angel Teléfono 14526
Condal, 1 B A R C E L O N A

7 -B A U f> :i .O N A '/

PAPELERÍA - ESCRITORIO
DIBUJO

Impresión de obras de texto ; Revistas ilustradas 
Trabajos comerciales de todas clases : EUpecialidad 
: : ; : : en la composición mecánica : : ; : ;

SE V E N D E N
Un turbo»alternador, marca A. E. G., 

1000 kw., 6000 V., 50 periodos, 
completo, con condensador y 
accesorios.

Una caldera multitubular, marca 
Babcock & . Wilcox, suministro 
continuo de 3300 kgs. vapor, 
completa, con economizadores, 
recalentador y cargador me» 
cánico.

Los dos son completamente r.uevo.s, sin
estrenar, y listos para entrega inmediata 

a precios ventajosos

Pídanse detalles a Gas ¥ GlBClriCÍdad S. A.
Palma de Mallorca (Baleares)

Ayuntamiento de Madrid
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PARARRAYOS AUTOVALVE

‘1^  V V i-íilL
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PArarravo» Aucovalve» para 
centra!, •alto cubierto,tipo SV, 
caja de porcelana (proceso bú' 
•Dedo), cnontado en la planta.

T o r vía de 
protección permanente

UNA protección de carácter permanente contra las 
descargas atmosféricas puede lograrse con un 
coste exiguo* mediante el empleo de pararrayos que 

conserven su eficacia funcional aun después de años 
de instalados, sin necesidad de mantenimiento ni 
inspección que pueda resultar costosa en  grado 
exorbitante V aun prohibitivo.
E n virtud del principio funcional en que se basa, 
el pararrayos Autovalveno puede sufrir deterioro de 
n in g u n a  clase. El agente aislante es el aire, de manera 
que no existe substancia alguna, líquida o  sólida, 
que requiera reposición.
Los nuevos pararrayos Autovalve, con el salto de 
chispa cubierto y a prueba de rigores atmosféricos, 
hasta 8 8 .000  voltios, son de pequeño tamaño y 
requieren  m enor espacio para su instalación  
que cualquier otro pararrayos de idéntica capacidad, 
con salto descubierto. Et salto en nuestro modelo 
se ajusta en el taller mismo, para evitar deficiencias 
que pudieran resu ltar a l a ju starlo  en  el punto o 
lugar de servicio o  instalación.
Instílense Autovalves cuando se desee eficacia con­
cluyente en el funcionamiento.

E L E C T R IC  SU P P L IE S , C°, S . A

Fontanella. 14 - BARCELONA
Barquillo, 22-MADRID
Colón de Larreategui, 24 - BILBAO

W2133Eyir

W e s t í n ^ o u s e

Ayuntamiento de Madrid
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ESCH ER W YSS & C'^
ZURICH (SUIZA)

F. V IV ES PONSR E P R E S E N T A N T E  G E N E R A L

EN  E SP A Ñ A  IKOEKIEKO IKUUSTBIAIi

B A R C B L O l ^ A :  G erona. 712 S U C U R S A L  D B  M A D R I D :  P rim , 2

Sección de T U R B IN A S HIDRAULICAS
Turbinas hidráulicas a reacción y a libre desviación; centrípetas y tangenciales; de eje hori­
zontal y vertical; sencillas y múltiples; con cámara espiral o concéntricas y a cámara abierta 
; : Begnlador«a de velocidad de precisión y sensibilidad : :

;W  9»8

SALTOS DE SOMIEDO (OVIEDO)
Turbina Pellón con reglafe de aguja accionado por un regulador universal y  combinado

con nn deflector de chorro

O T R A S  ESPECIALIDADES
Turbinas de vapor, Calderas de vapor y recalentadores, Bombas centrífugas, Máquinas 

frigoríficas. Máquinas para papel, Compresores rotativos, Máquinas marinas

I »0—' ' ' O —' ' O — " ' O- - ' ■' O—- ' OO—-'•'O— ' "0--•' " ‘O— '■‘O-

Imprenta de A. Ortega, Aribau, 7 . • Barcelona

Ayuntamiento de Madrid




