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El célebre profesor Dr J. Teidimüller, director del Instituto Técnico de la Luz, de 
Karlsruhe, acompañado por los Sres D. Martín Arrúe, Ingeniero director de las Expo­
siciones de la Luz de Barcelona y Sevilla y D Juan de Lasarte Karr, Ingeniero Jefe 
de los Servicios Eléctricos de la Exposición de Barcelona, durante su visita a la misma
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D IRECCIÓ N  G E N E R A L :

M A D E ID : A venid a Contle de P e ñ a lv e r , 21-23 -  A p artad o  695
O ficinas té c n ic a s :

BARCELOISTA B IL B A O  G IJÓ N  S E V IL L A
C ortes, 6 4 7  L xichana, 9  Jo v e lla n o s , 2 2  A lb a re d a , 3 3

D eleg acion es en :

G ran ad a, V a le n c ia , V aliad o lid , V ig o , Z arag o za , L a s  P a lm a s

Ferrocarriles Federales Suizos

Locomotora n." 10902, tipo 2 Do 1, en estación de Zurich. —Vista del lado opuesto al accionamiento

M A Q U IN A R IA  E L É C T R IC A  EN  G E N E R A L :
C en tra les  h id ro eléctricas  y  té rm ica s  -  T u rb in as de v ap o r -  In sta lacio n es de d istribución  
de e n e rg ía  -  M aq u in aria  p a ra  M inas -  E lectrificació n  de tre n e s  de lam in ación  -  C orapen- 
sad o resd e fase  -  T ra n v ía s  y F e rro c a rrile s  e lé ctrico s  -  A ccion am ien to s esp ecia les p a ra  

in sta lacio n es in d u striales -  E q u ip o s e lé ctrico s  p a ra  g rú a s  y  m o n ta ca rg a s .

M O T O R E S  E L É C T R I C O S ,  g ran d es e x is te n cia s  p a ra  e n tre g a  in m ed iata .
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PARARRAYOS AUTOVALVE
r "

•■<T.

ra rftrra v o s  A u to v alv e , para 
central, «alto cubierto, típo SV . 
«aja de porealana (proceso hú> 
inedo). mcDtado « a  la  planta.

m m é r i
\ ' y

T o r vía de 
protección permanente

UNA protección de carácter permanente contra las 
descargas atmosféricas puede lograrse con un 
coste exiguo, mediante ei empico de pararrayos que 

conserven su eficacia funcional aun después de años 
de Instalados, sin necesidad de mantenimiento ni 
inspección que pueda resultar costosa e n  grado 
exorbitante y aun prohibitivo.
Hn virtud del principio funcional en que se basa, 
el pararrayos Autovalve no puede suñHr deterioro de 
ninguna clase.El agente aislante es el aire, de manera 
que no existe substancia alguna, liquida o sólida, 
que requiera reposición.
Los nuevos pararrayos Autovalve, con el salto de 
chispa cubierto y a prueba de rigores atmosféricos, 
hasta 8 8 .0 0 0  voltios, ton de pequeño tamaño y 
requieren  m enor espacio para su instalación  
que cualquier otro pararrayos de idéntica capacidad, 
con salto descubierto. E l salto en nuestro modelo 
se ajusta en el taller mismo, para evitar deficiencias 
que pudieran resu ltar a l a ju starlo  en  el punto o 
lugar de servicio o Instalación,
Instálense Autovalves cuando te desee eficacia con. 
cluyente en el fiincionamicnto.

E L E C T R IC  SU P P L IB S , C°, S . A.

Fontanella, 14- BARCELONA
Barquillo, 22 - MADRID
Colón de Larreategui, 24 - BILBAO

W e s t i n ^ G u s e
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DESDE 1842
^ÁIRE COMPRIMIDO 

VACIO . VENTILACION

CALLE D? J O A Q U IN  POU N°2. 
B A R C E L O N A

M A D R I D  _  B I L B A O  -  S E V I L L A  - V A L E N C I A

COMPRESORES Y BOMBAS DE VAClO
para todas las aplicaciones Industriales

6RUP0S MOTO-COMPRESORES
fijos u móviles de todas potencias

DEPARTAMENTO DE VENTILACIÓN
Secado — Aspiración de polvos, virutas, etc. 

Deshollinado neumático de calderas

H E R R A M I E N T A S  N E U M Á T I C A S  
M ATER IA L DE PINTURA

m m í^sdo
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SOCIEDAD HULLERA ESPAÜDLA
J S A r g Q E L O I V A

Carbones de las minas de Aller (Asturias)
Conaumldos por las Compañías de ferrocarriles del Norte de España, de Medina del Campo a Zamora, 
de Orense a Viyo, de Salamanca a la frontera portuguesa, de Madrid a Zaragoza y a Alicante, de Madrid 
a Cdceres y Portugal y otras Empresas de ferrocarriles y tranvías a vapor, marina de guerra y los arse­
nales del Estado, Compañía Trasatlántica y otras Empresas de navegación nacionales y extranjeras

Declarados similares al Cardiff Carbones de vapor, menudos para fragua, aglomerados

o a sus agentes en
MADRID: Señora Viuda de Topete, Lista, 5 .— SANTANDER: Señores Hijos de Angel B. 
Pérez y Compañia.— SAN SEBASTIAN: D. Carlos Fernández ,Vicuña.—OVIEDO: Don 
Luis Ibrén.— CORUÑA: D Antonio Cortés.— GIJON, AVILÉS, SAN ESTEBAN  DE  
PRAVIA: Agencia de la Sociedad Hullera Española-— VALENCIA: D. Rafael Terol 

SEVILLA: Señores Benjumea Hermanos.— CADIZ: D. César Gutiérrez

Para otros informes y precios, dirigirse a las ofleinas de la

SOCIEDAD HULLERA ESPAÑOLA, GRAO VIA LAYETANA, s v 7 -  BARCELONA

C O N S T R U C C I O N E S  E L E C T R O  -  M E C A N I C A S

J. DE NIIQUEL Y C.'
I t iK e n ie r o f i 'C o n s t r B C to r e s

Oficinas Generales 
y Talleres:

Marina,'293 a 297 
Córcega, 543 a 549

Teléfono 54381

BARCELONA

ü

Torootractor a Uoa tambores, para una potencia de t0 ,0 0 0  kgs. en 
cada tambor, construido e instaiado en la playa de Matard para la 

Sociedad Hermandad Marinera Mataronesa.

PollpastoB eléctricoa para 
potencias de 1000 a SOCO kgi.

Talleres especializados en la construcción de Máquinas 
Elevadoras y Aparatos de Transporte

Grúas de todas clases, eléctricas y a mano — Funiculares (constructores del 
Funicular de Gélida) Polipastos eléctricos -  Carros mono y bi-carriies a mano 
y eléctricps (auto-motor) — Carros transbordadores -  Cintas transportadoras 
— Transportes aéreos — Tractores eléctricos — Tornos y cabreslantes eléc­
tricos — Chigrés eléctricos — Montacargas — Compuertas y elevadores — 

Gatos hidráulicos, etc,, etc.
P ro y e c to s  e  In s ta la c io n e s  in d u s tr ia le s
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§

La fama adquirida

por los automóviles y vehículos industriales, sanitarios, para  
incendios, riego, etc., y por los m otores marinos y de aviación de

La Hispano=Suiza
constituye la mejor prueba de sus 

excepcionales condiciones respectivas

§

8

§

(Los automóviles, ómoibus y camiones de LA HISPANO-SUIZA benefician, según su precio, g
de la excepción o la reducción a la mitad del importe ®

0  de la Patente Nacional de Circulación de Automóviles). O

1 ■
i  C. Ribas, 279 - B A R C E L O N A  ■ P.» Orada, 20 f
i  ^
0 © O © © © © © © O O © 0 O © O O O O O O O © O O © © © O © © O O © © O O © © © O O © O 0 O O < 3 O O O O © © O © O O O O © O O © © O O O O O O O O

>o«c 3090*0e 3 0 * 0 e

COMERCIAL PIRELLI, S. A.
Barcelona - Ronda Universidad, 18

S U C U R S A L E S !

MADRID-Alcalá, 73 
BILBAO-Colón de Larreátegui, 57 
SEVlLLA>Marqués Paradas. 43 
CORIIÑA-Plaza Orense, 6

s o « 0« 0e 3«0«

Cable para transporte de energía 
a 130.000 Voltios, construido por prime­

ra vez por Pírelli y actualmente en ejercicio 
en los Estados Unidos.

0*Oe aove »OV«Oe 30VOe >0«e
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-------  D IR B C T O H - D E C E O A D O  -------

J a i m e  P O N T  M A S

A d m ó n . ;  V í a  L a y e i a n a ,  n .''59 
Teléfono 12« 5— 5 A R C E L O N A S i l í H

Ó D O A N O  O F IC IA L
-----------  D I  L A  -----------

A S O C IA C IÓ N  D e  

I N G E N I E R O S  I N ­

D U S T R I A L E S  D E  

B A R C E L O N A  ---------

Año LUI —  Núm. 135 (Adherida & A s o c ia c ió n  E s p a ñ o la  d e  ) a  P r e n s a  Técnica < M arzo  19 5 0

S U M A R I O
Las Obras de Ingeniería de la Exposición de Barcelona. — Crónica'de la 
Agrupación- — Bibliografía- —Un Laboratorio para trabajos de investigación

y ensayos

Las Obras de Ingeniería de la Exposición de Barcelona

por D. JUAN DE LASARTE KARR
Ingeniero Industrial, Jefe del servido Eléctrico de la mencionada Exposición 

C o n iin a a c ió n  (Véase el número de febrero)

-A continuación paso a ocu]jarme de las ,sul)ceii- 
trales que alimentan la red descrita anteriormente-

E. T .  S. Hostafranchs. iFigs. 1, 2, 3, 1.)

La Cooperativa de Fluido Eléctrico, para poder 
atender al suministro importante que la Exposi­
ción requería, y en previsión de un aumento de 
consumo t|UO como consecuencia de la misma in­
dudablemente se producirá en los barrios cercanos 
al recinto del Certamen, ha levantado con carácter 
permanente una subcentral de transformación, si­
tuada en la calle de Méjico y ocupando un área de 
1000 m ;̂ tiene actualmente una potencia de IñOOD 
KVA., recibiendo la corriente a ñO.OOO v. y su­
ministrándola transformada a O.OOO v.

Un solo cable de .')ü Kv. alimenta esta estación, 
maniobrándose <i la llegada por medio de un inte­
rruptor B. B- C. tipo N. -i, de maniobra por vo­
lante y provisto de reíais directos de sobrcintcn- 
sidad.

Son asimismo de este tipo los intcrru|)torcs que 
maniobran y protegen en la parte alta los dos 
transformadores instalados. Estos, construidos por 
Browii Boveri, tienen una potencia de lO.ÜÜÜ KVA. 
y .').0nü KVA. respectivamente, y sus caracterís­
ticas son: ñO Kv./6 Kv. conexiones A  A y enfria- 
mieiuo por agua y circulación forzada de aceite.

De las barras generales de H Kv. que corren a 
lo largo del edificio, salen 8 cables para la E. T. 
de la Exposición, efectuándose las maniobras de

apertura y cierre de estos circuitos mediante -3 dis­
yuntores automáticos B. B. C. de maniobra ma­
nual por medio de volante y de una capacidad 
de ruptura de 151),UOO KVA.

Estos disyuntores, alojados en celdas, van pro- 
x'istos de dos reíais de máxima instalados directa­
mente encima los aisladores y regulados de modo 
que a una sobreintensidad de 1 ,1  la normal el 
disparo se produce al segundo, siendo instantáneo 
cuando el amperaje llega a valer el doblc.

Dadas las exiguas dimensiones de la sala que 
contiene estos interruptores, ha sido preciso po­
ner en alguno más de un cable de salida, pero se 
ha estudiado la distribución de los mismos de tai 
manera, que las maniobras de un sector de la red 
no produzcan perturbación en otro.

l’ara poder conocer en todo momento el am­
peraje que soportan estos feeders, han sido insta­
lados amperímetros directos en todos ellos.

Otras salidas a 6 Kv. con disyuntores iguales 
a los descritos y alojados en una sala especial, son 
destinados a alimentar estaciones transformadoras 
de la Compañía Cooperativa do Fluido Eléctrico.

Un transformador (3 Kv./220 v. de 50 KVA. está 
destinado a los servicios auxiliares de la subcentral.

E. T .  S. de Unión Eléctrica de Cataluña.
,Figs. 5 y G.)

Contigua a la subcentral de la C. de F. E., y en 
terrenos parcialmente propiedad de la Exposición,
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Fie. 1. — Esquema de la E . T . S. de Iloslafranchs, Cooperaliva Fluido Eléctrico y Unión Eléctrica de CataliiBa
(Calle Méjicol

Fie. 2. — E- T . S. Hostafranchs. — Vista embarrado y parte posterior de ios transformadores 
de •■'««/enoo ^  A 10°^) y 5000 K VA . (C. F . E.)
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la U. E. de C. ha construido una subcentral trans­
formadora tipo intemperie, con capacidad para 9,0ü0 
KVA. Aunque tiene carácter pro\dsional, el hecho 
de estar en sitio visible y muy cerca a una de las 
entradas de la Exposición, ha precisado instalarla 
cuidando los detalles de construcción y acabado, 
para que constituya un conjunto agradable a la 
vista, incluso para los visitantes profanos en la 
materia.

Dos cables de 25 Kv. de la red general de alta 
tensión que dicha Compañía posee en Barcelona, 
alimenta esta estación, que rebaja el voltaje a '6,000 
voltios.

Consta del correspondiente entramado metálico 
que sirve de sostén a barras y seccionadores y 
bajo el cual se levantan dos grupos de tres trans­
formadores en paralelo de una potencia unitaria de 
1,500 KVA. Las características de los mismos son 
las siguientes:

Dos transformadores Ferranti 25 Kv./6 Kv. co­
nexiones Á y enfriamiento por aletas exteriores 
y cuatro transformadores General Electric de igua­
les características. Todos pueden trabajar en pa­
ralelo. El neutro del equipo de 6 Kv. siguiendo 
las normas generales de esta Compañía, está co­
nectado a tierra, para lo cual el neutro de uno de 
los transformadores de cada grupo tiene una de­
rivación directa a la misma.

En ei exterior se encuentran asimismo los dos 
interruptores de alta tensión automáticos que ma­
niobran y protegen los dos grupos de transforma­
ción. Son del tipo Ü. M. 25 Kv. con backs sepa­
rados y se maniobran a distancia desde los pane­
les generales de maniobra instalados en el inte­
rior del edificio de la C. de F. E. Por llevar pro­
tección Mertz Pricc provocarán el disparo en caso 
de avería en las barras generales de 25 en los 
transformadores o bien en los cables y barras de 
6  Kv. de los mismos. En el lado de baja existen 
instalados dentro del edificio de C. F. E. dos dis­
yuntores tipo A. E. G. de maniobra manual por 
medio de volante, que además de la protección 
de los reíais Mertz-Price poseen reíais de sobre­
carga que provocan el disparo en caso de avería 
en barras de Exposición.

Finalmente hemos de anotar en esta suscinta 
descripción de la E. T. que nos ocupa, los interrup­
tores en baño de aceite no automáticos, de llegada 
de los cables de 25 Kv. que son del tipo K. .21.

El suministro a la Exposición se hace a 6,000 
voltios y está especialmente destinado a los surti­
dores e iluminación decorativa. Para ello tres ca­
bles de 3 X 100 mm- salen de la sala que contiene los 
interruptores de Exposición (fig- 4) descrita en otro 
lugar, y en la que esta Compañía ha instalado

tres nuevos disyuntores B. B. C. provistos de re­
íais directos de sobreintensidad iguales a los de la 
Cooperativa de Flúido Eléctrico.

Necesidades de las dos Compañías y el projió- 
sito de asegurar en todo momento el suministro 
de potencia a la Exposición, han sido las causas 
dcl establecimiento de la interconexión de los equi­
pos de 6 Kv. efectuada mediante tres cables de 
3 X 95 mm  ̂ previos los interruptores y separadores

y  ■

Fig. 8. — E. T . S. Hostafranchs. — Transformadores 
Brown Boveri y 10000KVA.

correspondientes. Asimismo se ha previsto el trabajo 
en paralelo a 6,000 v. de los equipos de C. F. E. 
y de U. E. de C., para lo cual se ha .instalado un 
aparato de sincronización.

Como servicios auxiliares, aparte de los de alum­
brado, podemos citar las baterías de pilas, que 
nos aseguran en todo momento la auxiliar de los 
reíais indirectos, únicos que usa esta Compañía para 
la protección de sus redes.

E. T .  S. de U. E, de C. {Figs. 7, 8 , 9.) 
Sótanos del Palacio de Alfonso XIII

El suministro más importante de U. E. de C. 
se efectúa directamente a 6,000 v. en los sóta­
nos de Alfonso X lll ,  donde la Exposición en co­
laboración con aquélla, ha construido la central de
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distribución de todo el sector oriental de la red 
de alta.

Ocupa una sala rectangular de 2 5 x 8  m. en 
medio de la cual se han construido una doble serie 
de celdas (fig. 7), donde alojar los interruptores 
de llegada y salida. La condición 'de estar esta 
sala en los sótanos de uno de los más importantes 
Palacios de la Exposición, ha exigido el proyec­
tar lodos los detalles con la máxima seguridad, 
y a este criterio obedece el haber construido las 
celdas con paredes de ladrillos de 15 cms. de espe­
sor. Un tubo de 15 cms. de diámetro con ligera 
pendiente corre a lo largo de las mismas, termi­
nando en un pozo hermcticameiitc cerrado y así 
se asegura en todo momento la conducción y apa­
gado del aceite inflamado que por explosión dcl 
disyuntor pudiera haberse salido.

La Compañía llega con tres cables de 3 / 1 5 0  
mm*, capaces para el suministro do 9,00U K.\’.A., y 
para los cuales se construyó una multitubular y un 
pozo de registro dentro de los expresados sótanos, 
pues sería en extremo molesto romper el pa\'imcnlo 
de los mismos, eu caso de avería.

Dos de los cables provienen de la E. T. S. de 
Sans, y el tercero llega de la E. T. S. que la 
Compañía posee en la calle Mata, lo que hace 
poco conveniente el trabajo de los mismos en pa­
ralelo, pues existe cierto deíasado entre las ten­
siones de los mismos. En consecuencia se ha pro­
yectado el esquema eléctrico de la estación en la 
forma que indica la figura, y en la que puedo 
verse como es posible con el doble o triplo juego 
de barras, y doble juego de seccionadores en cada 
disyuntor, hacer todas las combinaciones posibles 
alimentando uno cualquiera de los eables de sa­
lida con uno cualquiera de los de llegada. Se ase­
gura por otra parte, con este esquema, la regu­
lación de las cargas, pues podemos conectar sobre 
cada cable el número de disyuntores comenieinc, 
pudiendo conocer en todo momento el amperaje 
que circula jxir los cables, gracias a los amperí­
metros intercalados directamente en las barras.

Los cables de la Compañía, que están protegi­
dos en su punto de origen, son maniobrados a 
la llegada por interruptores en baño de aceite, tipo 
K. 5 , después de. los cuales siguen los equipos 
contadores {dos para cada cable, uno de la Com­
pañía y otro de la Exposición) alojados en celdas 
distintas.

De esta sala parten siete rabies que se ma­
niobran y protegen por seis disyuntores automá­
ticos. Otros dos disyuntores están destinados a los 
cables do interconexión con la E. T. S. Hosta- 
franchs de C. F. E,

El tipo más conveniente de disyuntor automá­
tico filé cuidadosamente estudiado, pues no es ne­
cesario encarecer la importancia que tanto para 
la Compañía como para la Exposición representa 
el tener la red bien protegida. Se tuvo en cuenta 
la seguridad contra las explosiones, adoptándose 
en este sentido los tipos de cámara de explosión, 
y calculóse la intensidad máxima posible de corto 
circuito, que estableció que los disyuntores de-

A * :

" ^ 1

-'■n
r\

> * ?
- K .

I

Fig. 0. — Subcentral intemperie de 'JÜOO KVA de la Unión 
Eléctrica de CataluRa (Calle MéjicoJ

liían tener una capacidad de ruptura mínima de 
I50.0ÜÜ KV.\. Otras causas, tales como premura 
de tiempo y prerio, fueron con las mencionadas 
ias determinantes de que fuese escogido el tipo 
(lardy, de 180.000 KVA. de capacidad de rup­
tura, provisto de cámaras de explosión. Se adoptó, 
por otra parte, el reíais de sohreinfensidad B. B. C. 
tipo H. 4. directo, montado sobre los aisladores, 
independiente de la sobreintcnsidad entre ciertos 
límites. Son tipos idénticos a los adoptados en la 
calle de Méjico por las Compañías de Electricidad 
y están regulados del mismo modo. Por tener la 
Compañía ITnión Eléctrica de Cataluña el neutro 
conectado a tierra, se han dispuesto reíais en rada 
una de las tres fases.
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Fig- 7, — Subcentral distribuidora. Sótanos P. Alfonso X III

E . T . rt'» 588 de ía U. E . C. (M iram ar)

El propósito de asegurar en todo momento el 
suministro eléctiico de la Exposición, ha sido la 
causa de que aprovechando la corta distancia de 
la E. T. núm. 21 de la Exposición y 588 de 
la Compañía U. E, de C., se estableciera entre las 
mismas un enlace a (i,000 v. con cables de d X 1 í>i 
instalándose en su principio y fin interruptores en 
baño de aceite y fusibles para su protección.

E s ta c io n e s  tra n sfo rm a d o ra s
El estudio dcl número y distribución más con­

veniente de las estaciones transformadoras, fuó muy 
detenido y en extremo difícil. En el tanteo para 
llegar a obtener el número más económico de sub­
estaciones de transformación, intervienen como can­
tidades antagónicas, de un lado el precio de cons­
trucción de las estaciones transformadoras y del otro 
el precio de los cables, y estas dos cantidades son 
a su vez función de las cargas necesarias en los 
diversos puntos de consumo. El conocimiento de 
estas cargas fué precisamente lo más difícil, pues 
dada la índole de una Exposición y la rapidez con 
que se efectuaron los trabajos, el número y situa­
ción de Pabellones y Palacios, variaba constante­
mente, y con ellos las potencias a pre\-er.

ja_

— I c«;.. .li------ u——,. , .  r 1 _ ¡

■~W -n-----------cr

Fig. 8. — Eslsción de enlace y  distribución. Sótanos P. Alfonso X III.
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Así, pues, para ejecutar el proyecto, se supu­
sieron eii cada punto, aparte las potencias necesa­
rias ya fijadas, otras posibles en cuya determina­
ción intervienen muchos factores tales como esta­
dísticas de otras Exposiciones, situación del punto 
de consumo, posibilidades en levantar en el mismo 
otros Palx'llones, etc., llegándose a establecer 8() 
estaciones transformadoras convenientemente distri­
buidas y con potencias ejue oscilan de dO KVA. 
(E. T. mim. 22), a 4,400 K\’A. (E. T. núm. (i. 
Gran Surtidor Luminoso). El tanteo fue suficiente­
mente aproximado, pues como se ha visto después, 
el cobre en los calíles. aunque siempre dentro los 
límites de caída de tensión admitidos, trabaja con 
una densidad de corriente muy económica.

Las cabinas de transformación son de dos tipos, 
pues se ha proyectado . su instalación, siguiendo 
las normas fijadas por cada una de las Compañías 
que alimentan el Certamen. .Así todas las 2b E. T. 
alimentadas con corriente a (>,001) v. de l '. E. C. 
reúnen todas las condiciones que esta Compañía 
fija para sus propias estaciones, y lo propio ocu­
rre en las 13 que alimenta C. F. E.

En todos los casos posibles, se han instalado 
las Estaciones aprovechando locales apropiados del 
interior de los edificios, pero en algunos casos ha 
resultado esto imposible y entonces se ha acudido 
a levantar pequeñas casetas. Estas, de constiuc-

•J •■■-u
■I-

Fig. 9. — Dos de los ocho disyuntores automáticos Gardy, 
18000 KVA capacidad de ruptura, instalados en la 

Subcentral distribuidora de sótanos, P. Alfonso X Ill

V

Fig. 10 ._ E. T . N.® 9.—Palacio de Agricullura. (Sector li. E . C.)
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lAAAiCH IN EN FABRlK A U G SBU H G - N U R N 5 E R C  ACl

MOTORES DIESEL

CON Y s i n : c o m p r e s o r

ISil^

EN UNIDADES DE 50 A 15.000 HP.

V EN DIDO S EN ESPAÑ A MÁS DE 80.000 HP.

A gente para Cataluña: 
RAMON MARQUÉS, Ing." 
Rosellón. 192. 'BARCELONA

R e p r e s e n t a n t e s  g e n e r a l e s  p a r a  E s p a S a ;

GUILLERMO PASCH Hnos.
A p a rta d o  244 -  B IL B A O
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TOMÁS SOLÉS Y C:̂
Calle de Barcelona 59, bis 

G E R O N A  

□

Constructores especialistas de compuer­

tas y válvulas para instalaciones hi- 

dráulicas.

Estudios, proyectos y presupuestos.

□

D irector técnico :

CARLOS BA TLLE EN SESA
Ingeniero Industria]

SOCiEDAD ANÓNIMA
B A R C E L O I V A

Talleres fundados en 1667

OFICINAS: 

Uráel, o.® 58 

Teléf. 33513

TALLEneS: 

Viliarroel, 45 

Teléf. 34147

i
S E C C I O N E S

I Aluminio para carters, émbolos y  demás piezas 
I de A utos y  Aviaeiózi.
I  Acessorlos de alum inio fundido, p ara  Aatomó- 

\  viles.
: Soldadura de piezas v arias  por e l procedimiento 
] de la fundieldn dlroeta.
I Balería de Cocina en alum inio fundido, m arca 

«Fufldal* reg istrad a.
n  ( Bronees de todas clases; co jinetes p ara  ferroca- 
*-'• \ rr ile s  y  tran v ías- — LatonoSi e tc . , e tc  
^  j  Metales Antlfriecidn m arca <8> para co jin etes y 

I ap licaciones en A utos y A viación.
I Maquinarla para fnndioiones; depuradores en 

N l . {  planchas para fáb ricas  de papel. B ep ara- 
( clones m ecánicas en general.

S e c c ió n  M o d e lis te ria L a b o ra to rio  Ffsio o

6 A N Z IBÉRICA S. A. ESPAROLA
MADRID: Almirante, 15

SUCURSALES
B A R C E L O N A ; C la r is , 38 
B IL B A O ; B a iló n , 5  y  7

MOTORES ELÉCTRICOS de todas las potencias.
ALTERNADORES Y DINAMOS. -Transformado­

res Turboalternadores.
CONTADORES ELÉCTRICOS.-Interruptores de 

todas clases. — Cuadros de distribución com­
pletos. etc.

INSTALACIONES COMPLETAS de centrales 
eléctricas.

TRACCIÓN ELÉCTRICA.
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Tejidos articulados extrafuertes de alambre de acero 
— ^ = = —  para Transportadores   = —

RIVIERE
CASA FUNDADA EN 1854

BARCELONA: Ronda San Pedro, 58 
Apartado n.° 145

Casa en M A D R I D :  Calle del Prado, 4

SE V E N D E N
Un turbo*alternador, marca A . E. G .,

1000 k w .. 6000 V., 50 periodos, 
com pleto, con condensador y 
accesorios.

Una caldera m ultitubular, marca 
Babcock &. W ilcox, sum inistro 
continuo de 3300 kgs. vapor, 
com pleta, coneconom izadores, 
recalentador y  cargador me? 
cánico.

Los dos son com pletam ente nuevos, sin
estrenar, y listos para entrega inmediata 

a precios ventajosos

Pídanse detalles a Gas ?  ElectriCillad S. A.
Palma de M allorca (Baleares)

S e t i t i a n

lanilla Uiina alapeila 
Pelikan es la queViLeslá 
buscando i de un negro 
inlenso y  muy fluidev 
indeleble y  resislenie al 
agua/dando lineas fi« 
nisimas sin derramaise.

G Ú N TH  ER W A G N  ER * H A N  NOVER
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AL V I S I T A R  LA
¿aposición Internacional de Barcelona

n o  d e jé is  d e  a c u d ir  a i  p a b e l ló n  d e  la s  C o m pañ ías

Riegos y Fuerzas del Ebro, S. A. Energía Eléctrica de Cataluña, S. A. 
Compañía Barcelonesa de Electricidad

situado entre los Palacios Nacional y de Deportes, donde, gratuitamente, de 7 a 9 de la 
tarde, todos los días se proyectan unas interesantes películas sobre la ^oducc.ón hidro­
eléctrica en Cataluña, la manera como se distribuye la E L E C T R IC ID A D  y las modernas 

aplicaciones industriales y domésticas de la misma.

ABELLÓ, OXÍGENO-LINDE, S. A.
Aire líquido -  O X I G E N O  -  N itrógeno

Fábricas en Barcelona y Valencia

jh

Acetileno disuelto, Carburo de Calcio, Sopletes, Mano-detentores, Metales de aportación. Polvos 
des-oxidantes y todo lo concerniente a la soldadura autógena y corte oxi-acetilénico.

Depóíltos en
Sabadell, Tarrata, Tárrega, Urlda, Reu«, Manileu, Gerona, Palma de Mallorca y Alcoy

B A R C E L O N A . C alle de A lí-B e y . 1 C alle de Colón. 13. V A L E N C IA
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ción muy robusta, están erigidas en sitios poro 
visibles y rodeadas de follaje, no perjudicando por 
lo mismo la estética general de avenidas y jardines. 
Las dimensiones de unas y otras cabinas de tians- 
formación, son muy variables, pues el número y 
potencia de los transformadores y la mayor o me­
nor complicación del aparellaje de alta y cuadro 
de baja, exigen superficies diversas; aunque en las 
instaladas dentro de los Palacios, el área no siempre 
es proporcional a los factores mencionados, pues en 
la mayor parte de los casos el ¡ocal ha sido obli­
gado por carencia de otro más conveniente.

En casi todas las Estaciones el equipo de alta 
tensión está completamente separado dd cuadro de 
baja, llegándose a ellos por puertas provistas de 
cerraduras distintas, y así la seguridad personal 
de los obreros del servicio de explotación está en 
iodo lo |5osible asegurado- Excepciones a este cri­
terio, en número muy limitado, han debido ser 
admitidos por diversas causas de fuerza mayor.

La ventilación ha sido asimismo estudiada con­
venientemente, instalando en las ventanas persia­
nas de doble vertiente. En algunos casos se ha 
acudido a establecer chimeneas de ventilación.

Describimos a continuación los dos tipos de E. 
T. mencionados.

Tipo de E. T. del sector alimentado 
por U. E. C. (Fig. 10.1

Como puede verse por las fotografías, los ca­
bles que van de E. T. a E. T, no son protegidos 
con fusibles, siéndolo en cambio el transformador.

l.os seccionadores son del tipo de maniobra con 
pinzas y los portafusibles, provistos de cámara de 
explosión, son de acero, tipo Westinghouse. Los 
transformadores, de una potencia unitaria superior 
a .100 KVA,, están maniobrados por interrupto­
res no automáticos en baño de aceite construidos 
por la casa M. y G. Los transformadores (i KV./'i20 
voltios conexión A  A y con enfriamiento por ale­
tas o tubos exteriores, según la potencia de los 
mismos, han sido construidos por la Electra Indus­
trial de Tarrasa.

Tipo de E. T. del sector alimentado
por C. F. E. (Figs. 11. 12 y 11.)

Los seccionadores en este tipo de E. T. son 
de rñaniobra con pértiga de cuchilla pivotante.

Los cables están individualmente protegidos con 
fusibles calibrados a la intensidad nominal de los 
cables, según normas do Pirelli. Los transforma­
dores consiruídos por A. E. G. (> kv/220 v. A  A. 
están protegidos asimismo cdii fusibles los de po­
tencia inferior a 100 KVA., y los otros con dis­
yuntores automáticos A. E. G. con reíais directos en

el alta, montados sobre aisladores y de tipo depen­
diente de la intensidad. Su regulación es la siguieino;

Sobrein-
veces la norma], aproK. 10

2 » )> »
3 » » 3
•1 » i> •>

)> 1
8 IniInstantáneo

Protección de las estaciones 
transformadoras

Como ha sido ya explicado, todos los transfm- 
inadores tienen ])iotección de sobreintensidad. ya 
mediante fusililcs los ]:cc|UCños, ya |)or medio de 
disyuntores automáticos, los grandes. Adem.ls por

Fie. 13. — Dispositivos de seguridad contra incendios adoptado 
en la E . T . N." 12- Palacio Nacional. (Sector C. F . E.)

Extintor automático de gas inerte

la parte de baja tensión .están a su vez todos pro­
tegidos por interruptores automáticos de máxima, 
lo que es especialmente interesante en las - E, T. 
que alimentan las instalaciones de iluminación de 
espectáculos, pues dada la índole especial de ¡as 
mismas, se provoca con los contactares el cierre de 
circuitos alimentadores de un gran número de lám­
paras que nos producen corrientes de arranque con-
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Fie. 14- — E. T . N.° IL —Palacio Reina Victoria Eugenia (Sector C. F. E .) 
Pot-: KVA; vista de uno de los tres transformadores

Fie. lá . — Cuadro general de baja de la E . T . N.* 12.—Palacio Nacional (Sector C. F. (■.) 
Pueden observarse los spnnglers del aparato de extinción automática citados
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siderable. En algunos automáticos como consecuen­
cia de lo dicho, se han debido intercalar en los 
mecanismos de disparo, pequeños dash-pots de re­
tardo, pues con las extracorrientes de arranque, 
disparaban con excesiva frecuencia.

Para el caso de incendio, las casetas transfor­
madoras van provistas de pequeños depósitos de 
arena con la correspondiente pala. La situación de 
algunos, sin embargo, ha precisado protecciones es­
peciales. En efecto; las dos estaciones instaladas 
dentro del Palacio Nacional, así como la sala de 
reactores de alta tensión, constituían dada la na­
turaleza y el valor de los objetos que este Palacio 
atesora, un peligro, que aunque ligero se procuró 
evitar proveyendo dichas estaciones con proteccio­
nes de líquido Pyrene ía base de tctlacloruro de 
etilo), ejecutados por la casa Phlipps & Pain. .Fi­
gura 13.)

Debemos mencionar finalmeiUG la protección con 
reíais Buchjols de que va provista la E. T. insta­
lada en el Gran Surtidor Luminoso.

Cuadros de baja  íFigs. 15, 16 y 17.)

En general están constituidos, como mínimo, de 
tantos paneles como transformadores, pero muchos,

dado el número considerable de circuitos de salida, 
contienen paneles adicionales. Todos los cuadros 
son de mármol.

En el panel general está instalado el interrup­
tor automático de protección provisto de dos reíais 
de máxima y directamente apoyados en el már­
mol, excepto los de amperaje superior a los 2,000 
amperios, que por sus dimensiones y peso es ne­
cesario descansen sobre el armazón metálico del 
cuadró. Los automáticos del sector construido por 
Electric Supplies C® son Westinghouse y Hccmaf. 
V los del sector construido por A. E. G. son de su 
propia fabricación.

Como norma geiicval se han instalado ampe­
rímetros en las tres fases de cada transformador 
que, junio con un contador totalizador, completan 
d  aparellajc del panel general.

Los otros interruptores trifásicos de luz y fuerza 
de los circuitos alimeiiiadores de Palacios y Pa­
bellones y los monofásicos de los circuitos de fa­
rolas están instalados junto con sus correspondien­
tes fusibles en los otros paneles del cuadro, así 
como los contadores que nos fiscalizan el consumo 
de algún circuito particular.

C R Ó N IC A  D E  L A  A G R U P A C IÓ N

Vida social

En la junta general celebrada el día 30 de No­
viembre último, fueron aprobadas las cuentas co­
rrespondientes a los años 1927-1928 y  1928-1929 
y los presupuestos para 1929-19.30. documentos que 
han sido reproducidos por T é c n ic a  en números an­
teriores. Dicha junta quedó enterada, con satisfac­
ción, de haberse constituido en Baleares y Tarra­
gona Delegaciones provinciales de nuestra Agru­
pación, de conformidad a los Estatutos de la Aso­
ciación. Fué acordado, asimismo, después de las 
explicaciones del señor Presidente, que hasta fin 
del presente año continué publicándose T é c n ic a , y  

que en el mes de Noviembre en junta general se 
determine si debe incorporarse a la revista que 
piensa editar la Asociación Nacional, o si debe 
continuar publicándose nuestra revista, independien­
temente de la existencia de aquélla. También fué 
acordado que la Junta Directiva, de acuerdo con 
la Autónoma y de conformidad a una propuesta 
de don Arturo Sedó, constituir una «Caja de Au­
xilios» a cuyo fondo vayan, en el primer momento, 
las cantidades que entregue la Junta Autónoma como 
consecuencia de evaluar en el 10  o/o de su valor 
nominal los resguardos de las sumas entregadas

por algunos compañeros con desrino a la cons­
trucción del edificio, resguardos que han cedido 
graciosamente algunos de ellos; es decir, la Aso­
ciación aceptará la donación de los resguardos, pero 
la Junta Autónoma los adquirirá por el éO o/o de 
su valor y dicho 40 o/o lo entregará a la Caja de 
Auxilios proyectada. A dicha Caja hará alguna apor­
tación el fondo general de la Agrupación. Pode­
mos añadir que el Reglamento de dicha Caja va 
a ser dado a conocer muy en breve, y que este 
organismo, en su fase inicial, se desarrollará den­
tro de una esfera limitada, para pasar a ser una 
entidad de previsión mutua de importancia, el día 
— seguramente más próximo de lo que hubiera po­
dido preverse - en que dejen de pesar sobre el edi­
ficio las actuales cargas financieras.

La junta general de que nos ocupamos nombró 
una ponencia para que sometiese a !a Directiva 
un dictamen fijando las aspiraciones de la Agrupa­
ción con respecto al problema de la «Formacióji 
Profesional», y emitido el dictamen y aceptado, por 
unanimidad, por la Directiva, fué enviado a la Junta 
Superior. Formaron la ponencia los señores don 
Manuel Rodríguez, don José M» Febrer, don Ra­
món Barbar, don Miguel Girar, don José Mañas, 
don Blas M» Sandoval y don Bernando Lassaletta.
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los ayudantes industriales, dentro de los encomen­
dados a las Jefaturas de Industria.

*  *  *

La Junta Directiva viene celebrando frecuentes 
reuniones y tomando diversos acuerdos, entre los 
que merecen citarse el de dedicar un homenaje 
a los ingenieros industriales que han intervenido 
en la Exposición de Barcelona, homenaje que si 
constituirá una demostración de compañerismo, pon­
drá asimismo de manifiesto la meritísima tarea lle­
vada a cabo por los ingenieros industriales en la 
obra del Certamen, tarea que tal vez por razón de 
su índole, no ha trascendido lo que era de desear.

La Directiva se ha dirigido — según trámite obli­
gado— a la Junta Superior, fijando su criterio en 
lo relativo a una delimitación de atribuciones en­
tre arquitectos y las diferentes clases de ingenie­
ros, suplicando se protestara de determinados nom­
bramientos extendidos en contra del Reglamento 
del Cuerpo, y está estudiando la reforma de las 
tarifas de honorarios, la modificación de los Esta­
tutos de nuestra Agrupación, como consecuencia 
de la entrada en vigor de los nuevos Estatutos y 
Reglamento de la Nacional, y un proyecto de De­
creto sobre nombramientos de ingenieros industria­
les con título español en las empresas extranjeras 
que operan en España.

También tiene en estudio, y se ha ocupado del 
mismo en varias sesiones, el Proyecto de Ordena­
ción Industrial de que es autor el Presidente de 
la Sección de Acción Social, D. Manuel Rodríguez.

La Sección de .bhiseñanza avanza rápidamente 
en el estudio del Proyecto de Plan de Enseñanza 
de la carrera de ingeniero industrial y de la ele 
ayudante industrial, celebrando sesión todos los miér­
coles a las siete y cuarto de la tarde.

La Sección de Mecánica visitó la central eleva­
dora que la Sociedad de Aguas de Barcelona tiene 
establecida en Comellá.

La Comisión de Normas ha reanudado sus tarcas 
para llegar al proyecto deseado, que permita esta­
blecer las normas españolas en materias eléctricas.

Nuevas Ju n tas D irectivas

En virtud de las correspondientes renovaciones 
reglamentarias, las Directivas de las Agrupaciones 
de Madrid, Bilbao, Valencia y Sevilla, han quedado 
constituidas tal como a continuación se indica;

■Ag r u p a c ió n  d e  M a d r id

Presidente, U. Manuel Soto Redondo.
Vicepresidente lo, D. Juan Usabiaga Lasquíbai.

» 2o, D. Carlos de Laffitte.

Secretario general, Vacante.
» lo, D. José Castañeda Chornet
s 2o, D. Joaquín García de la Concha.

Tesorero, D. Alberto Incláii López.
Contador, D. Luis Benito Villanueva. 
Bibliotecario 1», D. Francisco Vighi Fernández.

» 2®, D. José Alcántara Rubio.
Vocal, D. Fernando Lúea de Tena.

» D. Jorge Balaguer Aristizábal.
s D. José María Fernández Yáñez.
>í D. Juan Cánovas del Castillo.
» D. José Benlloch Martínez.
» D. José María Oriol Urquijo.

Vocales Presiilenfes de las Secciones 
1. -M ecánica, D. José Padrós c Imbrol. 
[¡.—Química y Metalury^ia, D. Camilo Vega 

García.
[[[.--E lectricidad , D. José Antonio de .Artigas 

y Sanz.
IV. -Construcciones y  Eerrocarriles, D. Felipe 

de Cos y Panedas.
V. —Enseñanza, Economía, e ¡iig ien c Industrial, 

I). Emilio Colomina Raduán.
W . -Acción Social, D. Femando de la Cámara 

Jiménez.
A g r u p a c ió n  d e  B il b a o  

Presidente, D. Luis Mellado.
Vicepresidente, D. Luis Checa.
Tesorero, D. Manuel de Zubiría.
Contador, D. Jacinto de Garamendi.
Bibliotecario, D. Juan Ajuriaguerra.
Secretario, D. Antonio de Goenechea. 
Vicesecretario, D. l ’icente Balanzategiii.
Vocal, D. Federico de Castro.

» D. David García Alfonso.
» D. José M» G. de Careaga.
» D. Isidro Sanz.
» D. José Oríiz.

.Ag r u p a c ió n  d e  V a l e n c ia  

Presidente, D. Ramón Gil Barberán. 
Vicepresidente, D. Salvador Tranzo Gil. 
Secretario, D. Manuel R ío s  Enrique. 
Vicesecretario, D. Manuel Ordeig Gómez. 
Tesorero, D. Luis Millás Sagreras.

• Contador, D. Jesús Hueso Martí.
\ ocal, D. Alejandro Bonora Muñoz.

» D. Manuel Torán de la Rad.
» D. Manuel Cabedo Ballester.
» representante en la Junta Superior, don 

Peregrín Contell Puchol.
Secciones

Industrias M etalúrgicas 
Presidente, D. José Navarro Alcácer.
Secretario, D. Rafael Montañés Serena.
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Industrias Eléctricas 
Presidente, D. Rafael Cort Alvarez. 
Secretario, D. Fructuoso Iranzo Gil.

Industrias Químicas 
Presiduntc, D. Peregrín Contell Puchol, 
Secretario, D. Jesús Hueso Martí.

Pavimentación e H igiene Industrial 
Presidente, D. Manuel Torán de la Rad. 
Secretario, D. Salvador Peydró Muñoz.

Economía y  Sociología Industrial 
Presidente, D. Francisco Niederleytner Orts. 
Secretario, D. Eduardo Borso González. 

Transportes
Presidente, D. Vicente Reig Genoves. 
Secretario, D. Ramón Theureau Villanueva.

Servicios Públicos

Presidente, D. Vicente Pichó Báguena. 
Secretario, D. José Igual Ruiz.

A g r u p a c ió n  d e  S e v il l a

Presidente, D. Leandro Sequeiros Olmedo. 
\'icepresideute, D. Fernando Hercdia Barren. 
Secretario, D. Diego López Cubero. 
Mcesecretario, D. Manuel Castillo Romero. 
Tesorero, D. Javier de la Calzada Bayo. 
Contador. D. Ramiro Pascual Crós.
Vocal 1®, D. Enrique Normand Fourric.

» 2a, D. Luis Erquicia Zabaleta.
» 3°, D. Luis Cuevas Alcofaer.
» 1°, ü . Tomás Puyuelo Rivera.

B IB L IO G R A F IA

Les bruits dans les batiments, por I. Katel.— 
Un vol. de 25XK> cms., con 112 páginas y ól 
figuras.—Ch. Bdranger, editor, París, 1929. Pre­
cio, 15 francos. .

Aunque ya juvenal, nacido el año 12, se que­
jaba en su tercera sátira, de los ruidos que tur­
baban los ámbitos de la antigua Roma, la lucha 
contra los ruidos evitables es relativamente mo­
derna, habiendo aquélla tomado gran extensión en 
las ciudades de Norteamérica en las que, por su 
gigantesco tráfico, son mayores las molestias que 
las vibraciones por aquél producidas ocasionan.

Es indudable la importancia que la evitación de 
dichos ruidos presenta, no sólo en el aspecto sa­
nitario, al disminuir a la vez que eOos, una causa 
de agotamiento nei-vioso en los habitantes de las 
grandes urbes, sino también en el económico, pues 
según prueban las observaciones del profesor Sach- 
semberg, la capacidad productiva de un obrero au­
menta de 30 o/o cuando trabaja en locales tran­
quilos.

De aquí el gran interés que presenta la obra 
que comentamos. E l autor, especializado en esta 
reciente rama de la técnica, estudia en aquélla paso 
a paso la génesis de los ruidos perturbadores, con­
siderando las distintas clases de vibraciones sono­
ras y su propagación a través de las construccio­
nes basándose en los resultados obtenidos por di­
ferentes experimentadores norteamericanos y en es­
pecial en los del Profesor Krueger, de Suecia.

A continuación expone la manera práctica de 
impedir la propagación de las vibraciones, estu­

diando detalladamente el modo de aislar los dis­
tintos elementos de una construcción, y en particu­
lar la forma de establecer las cimentaciones de las 
máquinas y de fijar las transmisiones de las mismas.

Enlazada con el anterior estudio se halla la cues­
tión de la sonoridad de una sala de espectáculos 
o audiciones, asunto que también esboza el autor, 
partiendo de los principios establecidos por Gus­
tavo Lyon, director de la casa Pleyel, y el que, 
en su doble condición de ingeniero y de músico, 
ha dedicado muchos años al estudio de la transmi­
sión de las ondas sonoras y en particular a la 
acústica de recintos cerrados. _

Esta parte de la obra es particularmente intere­
sante, pues indica las prescripciones que deben ob­
servarse al proyectar una sala de espectáculos para 
que sus condiciones acústicas sean buenas y no 
queden sujetas al azar, sino a la voluntad del pro­
yectista.

Termina la obra con una completa lista biblio­
gráfica con la que el lector que se interese por 
estos asuntos, podrá ampliar sus conocimientos.

G. C.

Form ulaire Practique dii Batiment, por Rene 
Champly.—Un vol. de 11 ^ X l~  cms., de 277 
páginas, con 85 figuras.—Desforges, Girardot y C«, 
Editores. París. Precio 25 francos.

Este formulario, dedicado especialmente a la 
construcción de edificios, recopila en poco volumen 
multitud de datos y tablas relativos a los distintos 
problemas que se presentan en esta clase de traba-
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jos, siendo por consiguiente de indudable utilidad 
para Arquitectos y Constructores.

G. C,

La Briqac Arméc Homogéne. por I-  Attcnoin. 
—Un vol. de Ui X cms. con H93 páginas y nu­
merosas figuras.- -Ch. Béranger, editor, París. I’rc- 
cio, 90 francos.

Se trata en esta obra, como su nombre indica, 
de im nuevo material constituido por ladrillo hueco 
armado con varillas metálicas para resistir a los 
esfuerzos de extensión de manera análoga al hor­
migón armado, estudiándose en ella con todo deta­
lle la manera de comportarse el material en los

distintos casos de solicitación a que puede estar 
sometido, estableciendo fórmulas para deterrainai 
las fatigas de sus componentes e indicando los coe­
ficientes prácticos de trabajo que deben aplicarse 
deducidos de experiencias realizadas por el autor.

A continuación expone éste la aplicación prác­
tica de! nuevo material a distintos elementos cons­
tructivos y aún a construcciones completas, demos­
trando sus posibilidades técnicas y sus ventajas eco­
nómicas, éstas últimas derivadas sobre, todo por 
el poco encofrado que requiere.

Resulta pues interesante este estudio de la nue- 
\'a modalidad constructiva por la aplicación tiue 
puede llegar a tener en determinados casos.

C .  C .

Un Laboratorio para trabajos de Investigación y ensayos

La Westinghouse Electric Company, invertirá la 
suma de 1..500,000 dólares en la construcción de 
un gran laboratorio central para trabajos de investi­
gación y ensayos y también otro que se empleará 
como una adición al laboratorio de corriente con­
tinua que actualmente existe. Así lo anuncia el Pre­
sidente de la Compañía, señor F. .A. Mcirick.

Estos laboratorios se construirán en el mismo 
sitio en que se encuentran los talleres principales 
de la Westinghouse. Dinamos de suficiente capa­
cidad para suministrar energía eléctrica a una po­
blación de unos diez mil habitantes, se emplearán 
en ellos con el propósito de suministrar flúido para 
ensayos y experimentos de diversas categorías. Un 
generador de ondas transitorias de voltaje a alta 
tensión, producirá un rayo artificial que se utili­
zará para el ensayo de toda clase de aparatos y 
materiales aislantes. El laboratorio contará también 
ron circuitos de cualquier voltaje y fiecuencia para 
adaptarlos al ensayo de toda clase de aparatos.

Un aposento irá provisto de aparatos para variar 
en su interior las'condiciones atmosféricas, con el 
objeto de poder ensayar en él las diversas clases de 
aparatos que se construyen para instalación al aire 
libre.

El nuevo laboratorio, una vez terminado, irá 
reemplazando poco a poco los numerosos pequeños 
laboratorios de carácter experimental que actual­
mente existen en la fábrica. Con este nuevo agrupa-

micnto se seguirá la misma tendencia de ronsoli- 
dización que existe en todas las ramas de la in­
dustria moderna, además de proveer muchísimas 
otras facilidades que no existen al presente. Con 
todos los laboratorios situados en un mismo edificio 
bajo la dirección de una oficina central, será posible 
efectuar los trabajos de investigaciones con mayor 
facilidad y menor pérdida de tiempo.

Los seis pisos superiores del nuevo edificio serán 
utilizados para las oficinas de los distintos cuerpos 
de ingenieros, y el resto del edificio se empleará 
para los trabajos varios de ensayo y experimenta­
ción. El espacio disponible en todo el edificio se 
dividirá en proporciones iguales entre los labora­
torios y las oficinas de ingeniería.

El laboratorio de corriente continua en el piso 
bajo del edificio más alto, tendrá una altura de unos 
7 metros, e irá provisto de un puente rodante para 
facilitar el transporte de aparatos de gran tamaño 
hasta 15 toneladas de peso. Todos los aparatos 
de generación para los laboratorios, se hallarán ins­
talados en este cdificio-

Los trabajos de construcción de los laboratorios 
se han principiado ya con la colocación de los 
cimientos de la estructura de 11 pisos de 27 imc- 
tros de ancho y 75 metros de largo. Adyacente a 
este edificio se edificará una extensión de unos -12 
metros, la cual formará parte del laboratorio de co­
rriente continua.

C E D O  E I C B N O I A S E  C O N C E D E

de la patente número 97.430, por «Tobera de
licencia de explotacián de las patentes 100.521 y 100.522,
concedidas por «Perfeccionamientos en los hornos eléctri-

escape para locomotoras». eos abiertos» y por «Perfeccionamientos aportados en la
disposición de tos hornos eléctricos».

R. Pujol, Aragón, 282. — Barcelona R. Pujo!, Aragón, nümero 282. — Barcelona
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Acero t i  0,6 °;„ de cromo ce neniado 
a 960° cent, durante dos horas 

Aumento: so veces.

UNA CEMENTACION RAPIDA
se impone por la ¡niensificación de la producción. Pero en muchos casos 
ae corre el riesgo de una sobrecarburacióu de las piezas trabajadas y 
una transición brusca entre la zona cementada y el noyo blando si no se 
utiliza el procedimiento de
Cementación en baño de sal “ Durferrit"
cementando en dos horas a una profundidad máxima de I mm. 
y asegurándose una carburación uniformemente disminuida del exterior 
al interior. Como lo demuestra la microfolograffa al lado, resulta muy 
difícil determinar exactamente el líiniie de la zona carburada debido a que 
la cemeiilación se efectúa gradualmente y con absoluta uniformidad.

Por otra parte este procedimiento
evita cualquier oxidación de la superficie

y las piezas salen brillames del baño; además asegura una
economía del 50 a 70 '̂ /o

en comparación con los demás métodos.
Hay un producto “ DURFERRIT" por toda clase de tratamiento térmico 
CEMENTACION, TEMPLE, RECOCIDO Y REVENIDO.
Las SALES, los HORNOS DE BAÑO DE SAL, ios CRISOLES 
"DURFERRIT" son fabricados por la

Durlerril-Geseliscliait lur G ll-lin il Harteteclinili
F R A N C F O R T ,  S . - M .

filial de la; DEyiSCtlf OQlD-unil StlBER-SCtlEIDEIIIISTIlL]
Representante:

LLOYD INDUSTRIAL 
Hans Lobensteiner

Via Layetana,48.A 
BARCELONA

En las

Sierras Rápidas "SPAR A"
se regula el avance de la hoja y el levantamiento durante 
el retroceso por medio de un mecanismo de distribución 
de aceite accionando libre de golpes.

OTRAS VENTAJAS:
1) Guía dispuesta encima de la hoja.
2) Reforzamiento patentado de la guía.
3) Disposición patentada del peso de regulación.
4) Montaje elástico del arco de la sierra.

La sierra “ Spara“ representa por consiguiente el modelo que corresponde a las más 
altas exigencias en cuanto a calidad, rendimiento y economía y corta metales de cualquier re­
sistencia Gustosamente demostraremos estas afirmaciones.

Las sierras “ Spara" se construyen en los siguientes tamaños normalizados:
"S p ara" N .® ....................................... 0 1 2 3 4 5 6
Corte ® hasta mm............................... 100 150 200 250 ■ 300 400 500
Consumo de fuerza solamente HP. 0,3 0,4 0,5 0,75 1 , - 1,2 1,5

LLOYD INDUSTRIAL (Hans Lobensteiner)
Vía Layetana, núm. 48 A. -  Apartado de Correos núm. 855 -  BARCELONA
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Plaza de CatainSa, 9
T eia to n o  15562

MeDflndezPelajio.220 
T eléfo n o  74472

A partado 910
BARCELO NA

Aparatos industriales y de gran precisión 
para mediciones eléctricas.

Redes de distribución :: Cuadros de maniobra 
Protecciones para altas tensiones

Motores y Transformadores “ C le ric i“ 

Iluminación científica y racional “H o lo p h an e“ 

Instalaciones eléctricas de luz y fuerza 

C e r r a je r ía  y  T o rn ille r ía

C a d en a s  d e  ro d illo s  p a r a  c a m io n es
C a d en a s  p a r a  e le v a d o r e s

C a d en a s  p a r a  tra n sp o r ta d o res

C a d en a s  G a lle  p a r a  g rú as  d e  
g ra n  p o ten c ia

C a d en a s  p a r a  h o rm ig o n era s  
y to d a  c la s e  d e  ca d en a s  

esp ecía les  tipos E w art, L ey , co n  p ern os  
d e  a c e r o , etc.

S O C IE D A D  A N Ó N IM A  G IR B A U
Travesera de las Corts, 15 - Barcelona

Teléfono 33443
Depósito; Dr. Dou, 7 / Teiéí. 15404
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Éá TECNICA ii

Revista Tecnológico-Industrial 

ó r g a n o  O fic ia l
d e  la A s o c ia c ió n  d e  In g e n ie ro s  In d u s tria le s  

d e  B a rc e lo n a

( ' 3 2  a ñ o s  d e  p u b l i c a c i ó n )

S e  p u b l i c a  p u n t u a l m e n t e  e l  1 5  d e  c a d a  m e s

R e d a c c ió n  y  A d m in is tra c ió n

Vis Layetana, 39 -  Teléfono 12425
( D e s p a c h o  d e  4  a  8  l a t  d e )

N ú m e ro  s u e lto  c o rr ie n te : 1*50 p esetas 

Id . a tra sa d o , 2*00 p e se ta s 

S u s c r ip c ió n  Esp a ñ a : 12 p e se ta s a n u a le s

Engranajes 

totlados a 

Háonlna

í-cniHHL s. n.
e s ,  4 9 0  $ 4 9 4  • Tfiléloiio 32229 • BARCELO N A

Reductores

- t í e -

VeloGldad

Cadenas RENOLD para transmisiones de fuerza

í

M

Los mandos por cadena REN O LD  transmi­
ten el máximo de fuerza con seguridad y 
suavidad. Suprimen los resbalamientos y 
reparaciones, son insensibles a ios cambios 
de temperatura y a la humedad y resudan 
muy económicos por su lai guísima duración

Se montan con facilidad, no requieren cui 
dado alguno y aseguran una marcha suave, 

silenciosa y constantemente regular.

Los m.^ndos por cadena REN OLD son ver­
daderamente positivos, económicos y segu­
ros. Se recomiendan para' accionar toda 

clase de maquinaria.

SI t le s e  V d. d lflcultadea en el accio n am ien to  de algnnag m áq u in as, podem os so lv e n ta rla s  y  p ro ­
ponerle la  solnolón m ás p rá c tic a  y > o n v e n ie n te  en c a d a  ca so . iH ag a  nn en say o  y  se co n v en cerá !

HARKER, SUMNER & C.°
Paseo dej|San Juan, 10 B A R C E L O N A

R e p re se n ta n te s  e x c lu s iv o s  
¡p a r a ,E s p a ñ a :
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LA ELECTRICIDAD. S. A.
Talleres de Construcción - S A B A D E L L

, C A P I T A L  S O C I A L :  4 . 0 0 0 . 0 0 0  DE P E S E T A S  :

Dinamos • Motores - Alternadores - Alterno-Motores 

Material eléctrico de alta y  baja tensión 
Transformadores

Centrales y distribaciones eléctricas completas 
Motores Ruston para aceites pesados y gas pobre 

Motores a gasolina 
Gasógenos para madera y carbón 

Turbinas hidráulicas

Bombas centrífugas para riego y agotamiento de minas

5^ . Numerosas referencias a disposición

AGENCIAS DE VENTA: BARCELONA; Eléctrica Comercial, 5 . A.. Caspe, 40 — MADRID: D. R. Corbe- 
lla. Marqués de Cubas, 3 -  BILBAO: Sres. Pereg Hermanos, Ercilla, 6 - SAN SEBASTIÁN: Sres. Mante- 

rola y C.®, Avenida Libertad, 12 — VALENCIA: losé Navarro, Salvatierra de Alava, 23

L A  C O N S T R U C T O R A  D E  M A Q U IN A S

HIJO tYERNO d£ ANDRES OLIVA
Hl

Pedro IV, 273 

Teléfono 52804 
Apartado Correos 836

I N G E N I E R O S
C O N S T R U C T O R E S

E S P E C IA L ID A D E S

M á q u in a s  p a ra  b la n q u e o s, 
t in te s , e s ta m p a d o s  

y  a p re s to s
H id ro  E x tra c to re s  d e  to d a s

cla se s
P re n s a s  h id rá u lic a s  y  de 

to rn illo

M a q u in a ria  p a r a la  

e la b o ra c ió n  y  fa b ric a c ió n  

de  la g o m a

M o n ta c a rg a s

T ra n s m is io n e s  d e  m o - 

v im ie n to 'd e  to d o s  s iste m a s
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con sus BOMBAS CEN TRÍFU G A S 
normales, y sus BOMBAS DE SONDEO 
hasta 200 mts. de profundización, ac­
cionadas por motor eléctrico, o por 
MOTOR DIESEL-SULZER, proporcio­
na las instalaciones de más rendimien­
to para riegos y elevación de toda clase 
de líquidos en general.

REPRESENTANTES:

JOHN M. SUMMER & Co.
SUCESORES:

BASTOS Y  C.‘“, S. en C., ingenieros
Claris, 19 - Teléf. 13462 - BARCELONA  
Paseo Recoletos, 14 - Teléf. 53502 - MADRID

OTRAS REPRESENTACIONES:

P L A T T  B R O S  de C.° - M a q u in a r ia  p a r a  h ilad os  y  tejidos.
JV IL S O N  B R O S  B O B B IN  C.° - B ob in as, can illas , lan z a d era s , etc. 
H E R N A N  &  F R O U D E , L td . - F ren o s  d in am om étricos, r e fr ig e r a d o r e s ,  etc. 
H E N R  Y B A E R  &  C.” - A p a ra to s  p a r a  en say o  d e h ilad os  y  tejidos.
J .  i& T. BO  Y D , L td . - M a q u in a r ia  p a r a  h ilad os  d e  y u te , cáñ am o  y  lino. 
C A R L  Z A N G S  a . G. - M a q u in a r ia  p a r a  sederías.
W E B E R  de C.° - P equ eñ os m otores d e  a c e ite  p esad o  y  d e  g aso lin a .

CONSULTAS Y  PRESU PU ESTO S GRATIS
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E S C H E R  W Y S S  &  C.'<̂
ZURICH (SUIZA)

R E P R E S E N T A N T E  G E N E R A L  F. VIVES PONS
E N  E SP A Ñ A

B A R C B LO I^ A : Gerona, 112 —=
IXtíEKlKJBO INItlJSTKlAL

SUCURSAL D E M A D RID :  Prim, 2

Sección de TURBINAS HIDRAULICAS
Turbinas hidráulicas a reacción y a libre desviación; centrípetas y tangenciales; de eje hori­
zontal y vertical; sencillas y múltiples; con cámara espira! o concéntricas y a cámara abierta 
; : Kegnladores de velocidad de gfan precisión y sensibilidad : :

ó

o

T

SALTOS DE SOMIEDO (OVIEDO)
Turbina Pelton con reglaje de aguja accionado por un regulador universal y combinado

con un deflector de chorro

OTRAS ESPECIALIDADES
Turbinas de vapor. Calderas de vapor y recalentadores, Bombas centrífugas, Máquinas 

frigoríficas. Máquinas para papel. Compresores rotativos. Máquinas marinas

.O-—•"■•o_— •■"' OO' — "•' O - ' O

luiprenia de A. Ortega, Aribau, 7. - Barcelona
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