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Sociedad Espanola de Electricidad
BROWN BOVERI

DIRECCION GENERAL:
MADEID: Avenida Contle de Pefalver, 21-23 - Apartado 695

Oficinas técnicas:

BARCELOISTA BILBAO GIJON SEVILLA

Cortes, 647 Lxichana, 9 Jovellanos, 22 Albareda, 33
Delegaciones en:

Granada, Valencia, Valiadolid, Vigo, Zaragoza, Las Palmas

Ferrocarriles Federales Suizos

Locomotora n." 10902, tipo 2 Do 1, en estacion de Zurich. —Vista del lado opuesto al accionamiento

MAQUINARIA ELECTRICA EN GENERAL:

Centrales hidroeléctricas y térmicas - Turbinas de vapor - Instalaciones de distribucién

de energia - Maquinaria para Minas - Electrificacién de trenes de laminacién - Corapen-

sadoresde fase - Tranvias y Ferrocarriles eléctricos - Accionamientos especiales para
instalaciones industriales - Equipos eléctricos para grias y montacargas.

MOTORES ELECTRICOS, grandes existencias para entrega inmediata.



r- i

PARARRAYOS AUTOVALVE

Tor via de
proteccion permanente

NAproteccion de caracterpermanente contralas
descargas atmosféricas puede lograrse con un
coste exiguo, mediante ei empico de pararrayos que
conserven su eficacia funcional aun después de afios
de Instalados, sin necesidad de mantenimiento ni
inspeccién que pueda resultar costosa en grado
exorbitante y aun prohibitivo.

Hn virtud del principio funcional en que se basa,
el pararrayos Autovalve no puede sufiHr deterioro de
ningunaclase.Elagenteaislante esel aire, de manera
que no existe substancia alguna, liquida o sélida,
que requiera reposicion.

Los nuevos pararrayos Autovalve, con el salto de
chispa cubierto y a prueba de rigores atmosféricos,
hasta 88.000 voltios, ton de pequefio tamafio y
requieren menor espacio para su instalacion
quecualquier otro pararrayos de idéntica capacidad,
con salto descubierto. El salto en nuestro modelo
se ajusta en el taller mismo, para evitar deficiencias
que pudieran resultar al ajustarlo en el punto o

rarftrravos Autovalve, para lugar de servicio o Instalacion,

central, «alto cubierto, tipo V. Instalense Autovalves cuando te desee eficacia con.

«aja de porgalana (proceso hi> cluyente en el fiincionamicnto.
inedo). «a la planta.

ELECTRIC SUPPLIBS, C°,S. A.

Fontanella, 14- BARCELONA
Barquillo, 22 - MADRID
Colén de Larreategui, 24 - BILBAO
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~ DESDE 1842
~AIRE COMPRIMIDO

VACIO.VENTILACION

CALLE D? JOAQUIN POU N°2.
BARCELONA

MADRID _ BILBAO - SEVILLA -VALENCIA

COMPRESORES Y BOMBAS DE VACIO

para todas las aplicaciones Industriales

6RUPOS MOTO-COMPRESORES

fijos u moviles de todas potencias

DEPARTAMENTO DE VENTILACION

Secado — Aspiracion de polvos, virutas, etc.
Deshollinado neumatico de calderas

HERRAMIENTAS NEUMATICAS
MATERIAL DE PINTURA
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SOCIEDAD HULLERA ESPAUDLA

JSArgQ ELOIV A

Carbones de las minas de Aller (Asturias)

Conaumldos por las Compaiiias de ferrocarriles del Norte de Espafia, de Medina del Campo a Zamora,
de Orense a Viyo, de Salamanca a la frontera portuguesa, de Madrid a Zaragoza y a Alicante, de Madrid
a Cdceres y Portugal y otras Empresas de ferrocarriles y tranvias a vapor, marina de guerra y los arse-
nales del Estado, Compafia Trasatlantica y otras Empresas de navegacion nacionales y extranjeras

Declarados similares al Cardiff Carbones de vapor, menudos para fragua, aglomerados

0 a sus agentes en

MADRID: Sefiora Viuda de Topete, Lista, 5,.—SANTANDER: Sefiores Hijos de Angel B.
Pérez y Compaiia.—SAN SEBASTIAN: D. Carlos Fernandez ,Vicufia.—OVIEDO: Don
Luis Ibrén.—CORUNA: D Antonio Cortés.—GIJON, AVILES, SAN ESTEBAN DE
PRAVIA: Agencia de la Sociedad Hullera Espafiola-—VALENCIA: D. Rafael Terol
SEVILLA: Sefiores Benjumea Hermanos.— CADIZ: D. César Gutiérrez

Para otros informes y precios, dirigirse a las ofleinas de la

SOCIEDAD HULLERA ESPANOLA, GRAO VIA LAYETANA, s v 7 - BARCELONA

CONSTRUCCIONES ELECTRO -MECANICAS

J. DE NIIQUEL Y C!

ItiKenierofi'ConstrBCtores

Oficinas Generales
y Talleres:

Marina, 293 a 297
Corcega, 543 a 549

Teléfono 54381

BARCELONA Torootractor a Uoatambores, para una potencia de to,0oo kgs. en
cada tambor, construido e instaiado en la playa de Matard para la

Sociedad Hermandad Marinera Mataronesa.

Talleres especializados en la construccion de M&quinas
Elevadoras y Aparatos de Transporte

Gruas de todas clases, eléctricas y a mano — Funiculares (constructores del

Funicular de Gélida) Polipastos eléctricos - Carros mono y bi-carriies a mano

y eléctricps (auto-motor) — Carros transbordadores - Cintas transportadoras

— Transportes aéreos — Tractores eléctricos — Tornos y cabreslantes eléc-

tricos — Chigrés eléctricos — Montacargas — Compuertas y elevadores —
Gatos hidraulicos, etc,, etc.

PollpastoB eléctricoa para Proyectos e Instalaciones industriales
potencias de 1000 a SO0 kgi.



La fama adquirida

8
por los automoviles y vehiculos industriales, sanitarios, para §
incendios, riego, etc., y por los motores marinos y de aviacién de
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constituye la mejor prueba de sus
excepcionales condiciones respectivas
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COMERCIAL PIRELLI, S. A.

Barcelona - Ronda Universidad, 18

SUCURSALES!

MADRID-Alcala, 73
BILBAO-Colo6n de Larreategui, 57
SEVILLA>Marqués Paradas. 43
CORIINA-Plaza Orense, 6

Cable para transporte de energia

a 130.000 Voltios, construido por prime-

ra vez por Pirelli y actualmente en ejercicio
en los Estados Unidos.
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J aime P ONT M A S

Admoén.; Via Layeiana, n."59 |
Teléfono 1% 5— SARCELONA
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SUMARIO

Las Obras de Ingenieria de la Exposicién de Barcelona. — Crénica'de la
Agrupacion- —Bibliografia- —Un Laboratorio para trabajos de investigacion
y ensayos

Las Obras de Ingenieria de la Exposicion de Barcelona

por D. JUAN DE LASARTE KARR

Ingeniero Industrial, Jefe del servido Eléctrico de la mencionada Exposicion

Coniinaacion (Véase el nUmero de febrero)

-A continuacion paso a oculjarme de las ,sul)ceii-
trales que alimentan la red descrita anteriormente-

E. T. S. Hostafranchs. iFigs. 1, 2, 3, 1)

La Cooperativa de Fluido Eléctrico, para poder
atender al suministro importante que la Exposi-
cion requeria, y en prevision de un aumento de
consumo tjuo como consecuencia de la misma in-
dudablemente se producird en los barrios cercanos
al recinto del Certamen, ha levantado con caracter
permanente una subcentral de transformacion, si-
tuada en la calle de Méjico y ocupando un area de
1000 m; tiene actualmente una potencia de IAOOD
KVA., recibiendo la corriente a QOO0 v. y su-
ministrandola transformada a QOO0 .

Un solo cable de )i Kv. alimenta esta estacion,
maniobrandose < la llegada por medio de un inte-
rruptor B. B- C. tipo N. -i, de maniobra por vo-
lante y provisto de reiais directos de sobrcintcn-
sidad.

Son asimismo de este tipo los intcrru])torcs que
maniobran y protegen en la parte alta los dos
transformadores instalados. Estos, construidos por
Browii Boveri, tienen una potencia de 10UJJ KVA.
y N.0ni KVA. respectivamente, y sus caracteris-
ticas son: 0 Kv./6 Kv. conexiones A A vy enfria-
mieiuo por agua y circulacién forzada de aceite.

De las barras generales de H Kv. que corren a
lo largo del edificio, salen 8 cables para la E. T.
de la Exposicion, efectudndose las maniobras de

apertura y cierre de estos circuitos mediante -3 dis-
yuntores automaticos B. B. C. de maniobra ma-
nual por medio de volante y de una capacidad
de ruptura de 151),U00 KVA.

Estos disyuntores, alojados en celdas, van pro-
xistos de dos reiais de maxima instalados directa-
mente encima los aisladores y regulados de modo
que a una sobreintensidad de 1,1 la normal el
disparo se produce al segundo, siendo instantaneo
cuando el amperaje llega a valer el doblc.

Dadas las exiguas dimensiones de la sala que
contiene estos interruptores, ha sido preciso po-
ner en alguno méas de un cable de salida, pero se
ha estudiado la distribucion de los mismos de tai
manera, que las maniobras de un sector de la red
no produzcan perturbacién en otro.

I’ara poder conocer en todo momento el am-
peraje que soportan estos feeders, han sido insta-
lados amperimetros directos en todos ellos.

Otras salidas a 6 Kv. con disyuntores iguales
a los descritos y alojados en una sala especial, son
destinados a alimentar estaciones transformadoras
de la Compafiia Cooperativa do Fluido Eléctrico.

Un transformador @ Kv./220 v. de 50 KVA. esta
destinado a los servicios auxiliares de la subcentral.

E. T. S. de Unién Eléctrica de Cataluia.
JFigs. 5y G)

Contigua a la subcentral de la C. de F. E., y en
terrenos parcialmente propiedad de la Exposicion,
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Fie. 1. — Esquema de la E. T. S. de lloslafranchs, Cooperaliva Fluido Eléctrico y Unién Eléctrica de CataliiBa
(Calle Méjicol

Fie. 2. — E- T. S. Hostafranchs. — Vista embarrado y parte posterior de ios transformadores
de «s«/mo”™ A 10°~) y 5000 KVA. (C. F. E.)
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la U. E. de C. ha construido una subcentral trans-
formadora tipo intemperie, con capacidad para 9,000
KVA. Aunque tiene caracter pro\dsional, el hecho
de estar en sitio visible y muy cerca a una de las
entradas de la Exposicion, ha precisado instalarla
cuidando los detalles de construccion y acabado,
para que constituya un conjunto agradable a la
vista, incluso para los visitantes profanos en la
materia.

Dos cables de 25 Kv. de la red general de alta
tension que dicha Compafiia posee en Barcelona,
alimenta esta estacion, que rebaja el voltaje a '6,000
voltios.

Consta del correspondiente entramado metéalico
que sirve de sostén a barras y seccionadores y
bajo el cual se levantan dos grupos de tres trans-
formadores en paralelo de una potencia unitaria de
1500 KVA. Las caracteristicas de los mismos son
las siguientes:

Dos transformadores Ferranti 25 Kv./6 Kv. co-
nexiones Ay enfriamiento por aletas exteriores
y cuatro transformadores General Electric de igua-
les caracteristicas. Todos pueden trabajar en pa-
ralelo. El neutro del equipo de 6 Kv. siguiendo
las normas generales de esta Compafiia, esta co-
nectado a tierra, para lo cual el neutro de uno de
los transformadores de cada grupo tiene una de-
rivacion directa a la misma.

En ei exterior se encuentran asimismo los dos
interruptores de alta tension automaticos que ma-
niobran y protegen los dos grupos de transforma-
cion. Son del tipo U. M. 25 Kv. con backs sepa-
rados y se maniobran a distancia desde los pane-
les generales de maniobra instalados en el inte-
rior del edificio de la C. de F. E. Por llevar pro-
teccion Mertz Pricc provocaran el disparo en caso
de averia en las barras generales de 25 en los
transformadores o bien en los cables y barras de
6 Kv. de los mismos. En el lado de baja existen
instalados dentro del edificio de C. F. E. dos dis-
yuntores tipo A E. G. de maniobra manual por
medio de volante, que ademés de la proteccion
de los reiais Mertz-Price poseen reiais de sobre-
carga que provocan el disparo en caso de averia
en barras de Exposicion.

Finalmente hemos de anotar en esta suscinta
descripcion de la E. T. que nos ocupa, los interrup-
tores en bafio de aceite no automaticos, de llegada
de los cables de 25 Kv. que son del tipo K. .21.

El suministro a la Exposicion se hace a 6,000
voltios y estd especialmente destinado a los surti-
dores e iluminacion decorativa. Para ello tres ca-
bles de 3 X 100 mm- salen de la sala que contiene los
interruptores de Exposicion (fig- 4) descrita en otro
lugar, y en la que esta Compafiia ha instalado

tres nuevos disyuntores B. B. C. provistos de re-
jais directos de sobreintensidad iguales a los de la
Cooperativa de Fluido Eléctrico.

Necesidades de las dos Companiias y el projio-
sito de asegurar en todo momento el suministro
de potencia a la Exposicion, han sido las causas
dcl establecimiento de la interconexion de los equi-
pos de 6 Kv. efectuada mediante tres cables de
3X 95 mn™ previos los interruptores y separadores

Fig. 8. — E. T. S. Hostafranchs. — Transformadores
Brown Boveri y 10000KVA.

correspondientes. Asimismo se ha previsto el trabajo
en paralelo a 6,000 v. de los equipos de C. F. E.
y de U. E. de C., para lo cual se ha .instalado un
aparato de sincronizacion.

Como servicios auxiliares, aparte de los de alum-
brado, podemos citar las baterias de pilas, que
nos aseguran en todo momento la auxiliar de los
reiais indirectos, Unicos que usa esta Compariia para
la proteccion de sus redes.

E.T. S.de U. E, de C.
Soétanos del

{Figs. 7, 8, 9)
Palacio de Alfonso XIlII

El suministro més importante de U. E. de C.
se efectia directamente a 6,000 v. en los so6ta-
nos de Alfonso XIII, donde la Exposicion en co-
laboraciéon con aquélla, ha construido la central de

35



Ayuntamiento de Madrid



distribucion de todo el
de alta.

Ocupa una sala rectangular de 25x8 m. en
medio de la cual se han construido una doble serie
de celdas (fig. 7), donde alojar los interruptores
de llegada y salida. La condicion 'de estar esta
sala en los sétanos de uno de los mas importantes
Palacios de la Exposicién, ha exigido el proyec-
tar lodos los detalles con la maxima seguridad,
y a este criterio obedece el haber construido las
celdas con paredes de ladrillos de 15 cms. de espe-
sor. Un tubo de 15 cms. de didametro con ligera
pendiente corre a lo largo de las mismas, termi-
nando en un pozo hermcticameiitc cerrado y asi
se asegura en todo momento la conduccion y apa-
gado del aceite inflamado que por explosion dcl
disyuntor pudiera haberse salido.

La Compafiia llega con tres cables de 3/150
mm*, capaces para el suministro do 9,00U K\ A, y
para los cuales se construyé una multitubular y un
pozo de registro dentro de los expresados sdtanos,
pues seria en extremo molesto romper el pa\'imcnlo
de los mismos, eu caso de averia.

Dos de los cables provienen de la E. T. S. de
Sans, y el tercero llega de la E. T. S. que la
Comparfiia posee en la calle Mata, lo que hace
poco conveniente el trabajo de los mismos en pa-
ralelo, pues existe cierto deiasado entre las ten-
siones de los mismos. En consecuencia se ha pro-
yectado el esquema eléctrico de la estacién en la
forma que indica la figura, y en la que puedo
verse como es posible con el doble o triplo juego
de barras, y doble juego de seccionadores en cada
disyuntor, hacer todas las combinaciones posibles
alimentando uno cualquiera de los eables de sa-
lida con uno cualquiera de los de llegada. Se ase-
gura por otra parte, con este esquema, la regu-
lacion de las cargas, pues podemos conectar sobre
cada cable el namero de disyuntores comenieinc,
pudiendo conocer en todo momento el amperaje
qgue circula jxir los cables, gracias a los amperi-
metros intercalados directamente en las barras.

Los cables de la Compafiia, que estan protegi-
dos en su punto de origen, son maniobrados a
la llegada por interruptores en bafio de aceite, tipo
K. 5, después de los cuales siguen los equipos
contadores {dos para cada cable, uno de la Com-
pafila y otro de la Exposicién) alojados en celdas
distintas.

De esta sala parten siete rabies que se ma-
niobran y protegen por seis disyuntores automa-
ticos. Otros dos disyuntores estan destinados a los
cables do interconexién con la E. T. S. Hosta-
franchs de C. F. E,

sector oriental de la red

El tipo més conveniente de disyuntor automa-
tico filé cuidadosamente estudiado, pues no es ne-
cesario encarecer la importancia que tanto para
la Compafila como para la Exposicion representa
el tener la red bien protegida. Se tuvo en cuenta
la seguridad contra las explosiones, adoptandose
en este sentido los tipos de cadmara de explosion,
y calcul6se la intensidad méaxima posible de corto
circuito, que estableci6 que los disyuntores de-

"/\1

N\

> %7

Fig. 0. —Subcentral intemperie de JUOOKVA de la Unién
Eléctrica de CataluRa (Calle Méjicol

lilan tener una capacidad de ruptura minima de
150.000 KV.\. Otras causas, tales como premura
de tiempo y prerio, fueron con las mencionadas
ias determinantes de que fuese escogido el tipo
(lardy, de 180.000 KVA. de capacidad de rup-
tura, provisto de camaras de explosion. Se adopto,
por otra parte, el reiais de sohreinfensidad B. B. C.
tipo H. 4. directo, montado sobre los aisladores,
independiente de la sobreintcnsidad entre ciertos
limites. Son tipos idénticos a los adoptados en la
calle de Méjico por las Compariias de Electricidad
y estan regulados del mismo modo. Por tener la
Compariia ITnién Eléctrica de Catalufia el neutro
conectado a tierra, se han dispuesto reiais en rada
una de las tres fases.
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Fig- 7, — Subcentral distribuidora. Sétanos P. Alfonso X111

=W

E. T. rt'» 588 de ia U. E. C. (Miramar)

El propésito de asegurar en todo momento el
suministro eléctiico de la Exposicién, ha sido la
causa de que aprovechando la corta distancia de
la E. T. nam. 21 de la Exposicibn y 588 de
la Compafila U. E, de C., se estableciera entre las
mismas un enlace a (i,000 v. con cables de dX 1
instalandose en su principio y fin interruptores en
bafio de aceite y fusibles para su proteccion.

Estaciones transformadoras

El estudio dcl ndmero y distribuciébn mas con-
veniente de las estaciones transformadoras, fué muy
detenido y en extremo difici. En el tanteo para
llegar a obtener el nimero méas econdmico de sub-
estaciones de transformacion, intervienen como can-
tidades antagdnicas, de un lado el precio de cons-
truccién de las estaciones transformadoras y del otro
el precio de los cables, y estas dos cantidades son
a su vez funcion de las cargas necesarias en los
diversos puntos de consumo. EIl conocimiento de
estas cargas fué precisamente lo mas dificil, pues
dada la indole de una Exposicion y la rapidez con
que se efectuaron los trabajos, el nimero y situa-
cion de Pabellones y Palacios, variaba constante-
mente, y con ellos las potencias a pre\-er.

Fig. 8. — Eslscion de enlace y distribucion. Sétanos P. Alfonso X11I.



Asi, pues, para ejecutar el proyecto, se supu-
sieron eii cada punto, aparte las potencias necesa-
rias ya fijadas, otras posibles en cuya determina-
cion intervienen muchos factores tales como esta-
disticas de otras Exposiciones, situacion del punto
de consumo, posibilidades en levantar en el mismo
otros Palx'llones, etc., llegdndose a establecer 8()
estaciones transformadoras convenientemente distri-
buidas y con potencias ejue oscilan de dO KVA.
(E. T. mim. 22), a 4,400 K\'A. (E. T. ndm. (i
Gran Surtidor Luminoso). El tanteo fue suficiente-
mente aproximado, pues como se ha visto después,
el cobre en los caliles. aunque siempre dentro los
limites de caida de tensidon admitidos, trabaja con
una densidad de corriente muy econdmica.

Las cabinas de transformacién son de dos tipos,
pues se ha proyectado .su instalacion, siguiendo
las normas fijadas por cada una de las Compafias
gue alimentan el Certamen. .Asi todas las 2b E. T.
alimentadas con corriente a (>001) v. de I'. E. C
reinen todas las condiciones que esta Compafia
fija para sus propias estaciones, y lo propio ocu-
rre en las 13 que alimenta C. F. E.

En todos los casos posibles, se han instalado
las Estaciones aprovechando locales apropiados del
interior de los edificios, pero en algunos casos ha
resultado esto imposible y entonces se ha acudido
a levantar pequefias casetas. Estas, de constiuc-

Fig. 9. — Dos de los ocho disyuntores automaticos Gardy,
18000 KV A capacidad de ruptura, instalados en la
Subcentral distribuidora de sétanos, P. Alfonso X111

Vv

Fig. 10._ E. T. N®9.—Palacio de Agricullura. (Sector li. E. C.)
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MOTORES DIESEL

CON Y sin:icompresor

ISiln

EN UNIDADES DE 50 A 15.000 HP.

VENDIDOS EN ESPANA MAs DE 80.000 HP.

Agente para Cataluﬁa' Representantes generales para EspaSa;

RAMON IVIARQUES, |ng_" GUILLERMO PASCH Hnos.
Rosellon. 192. 'BARCELONA Apartado 244 - BILBAO



TOMAS SOLES YCN

Calle de Barcelona a bis
GERONA

O

Constructores especialistas de compuer-
tas y vélvulas para instalaciones hi-
dréaulicas.

Estudios, proyectos y presupuestos.

(|

Director técnico:

CARLOS BATLLE ENSESA

Ingeniero Industria]

SOCIEDAD ANONIMA
B ARCELOIVA

Talleres fundados en 1667

OFICINAS: TALLEnNeS:
Uréel, o® 58 Viliarroel, 45
Teléf. 33513 Teléf. 34147

SECCIONES

I Aluminio para carters, émbolos y demas piezas
| de Autos y Aviaeidzi.
|Aces%0rlos de aluminio fundido, para Aatomo-
\ viles.
:Soldadura de piezas varias porel procedimiento
1 de la fundieldn diroeta.
| Baleria de Cocina en aluminio fundido, marca
«Fufldal* registrada.

n (Bronees de todas clases; cojinetes para ferroca-
*le \ rrilesy tranvias- — LatonoSietc., etc

~  j Metales Antlfriecidn marca <8> para cojinetes y
| aplicaciones en Autosy Aviacion.

I Maquinarla para fnndioiones; depuradores en
N I.{ planchas para fabricas de papel. Bepara-
( clones mecéanicas en general.

Secciéon Modelisteria Laboratorio Ffsioo

6ANZ "o e 15

SUCURSALES
BARCELONA; Claris, 38
BILBAO; Bailén, 5y 7

MOTORES ELECTRICOS de todas las potencias.

ALTERNADORES Y DINAMOS. -Transformado-
res Turboalternadores.

CONTADORES ELECTRICOS.-Interruptores de
todas clases. —Cuadros de distribucién com-
pletos. etc.

INSTALACIONES COMPLETAS de centrales
eléctricas.

TRACCION ELECTRICA.



Tejidos articulados extrafuertes de alambre de acero
-~ - - _ para Transportadores - -

BARCELONA: Ronda San Pedro, 58
Apartado n.° 145

CASA FUNDADA EN 1854 Casa en MADRID: Calle del Prado, 4

SE VENDEN

Un turbo*alternador, marca A. E. G.,
1000 kw.. 6000 V., 50 periodos,
completo, con condensador y
accesorios.

Una caldera multitubular, marca
Babcock & Wilcox, suministro
continuo de 3300 kgs. vapor,
completa, coneconomizadores,
recalentador y cargador me?
canico.

Los dos son completamente nuevos, sin S e titia n

estrenar, y listos para entrega inmediata lanilla Uiina alapeila
. . Pelikan es la queVilLesla

a precios ventajosos buscando i de un negro

inlenso y muy fluidev
indelebley resislenieal
agua/dando lineas fi«

Pickree citalles aGas ? ElectriCillad S, A nisimassin derramaise.
Palma de Mallorca (Baleares) GUNTHERWAGN ER*HAN NOVER



AL VISITAR LA
caposicion Internacional de Barcelona

no dejéis de acudir ai pabellén de las Compafiias

Riegos y Fuerzas del Ebro, S. A. Energia Eléctrica de Catalufia, S. A.
Compafiia Barcelonesa de Electricidad

situado entre los Palacios Nacional y de Deportes, donde, gratuitamente, de 7 a 9 de la

tarde, todos los dias se proyectan unas interesantes peliculas sobre la ~oducc.6n hidro-

eléctrica en Catalufia, la manera como se distribuye la ELECTRICIDAD vy las modernas
aplicaciones industriales y domésticas de la misma.

ABELLO, OXIGENO-LINDE, S. A

Aire liquido - OXIGENO - Nitrégeno
Fabricas en Barcelona y Valencia
jh
Acetileno disuelto, Carburo de Calcio, Sopletes, Mano-detentores, Metales de aportacion. Polvos
des-oxidantes y todo lo concerniente a la soldadura autégena y corte oxi-acetilénico.

Depéiltos en
Sabadell, Tarrata, Tarrega, Urlda, Reu«, Manileu, Gerona, Palma de Mallorca y Alcoy

BARCELONA. Calle de Ali-Bey. 1 Calle de Colon. 13. VALENCIA



cibn muy robusta, estan erigidas en sitios poro
visibles y rodeadas de follaje, no perjudicando por
lo mismo la estética general de avenidas y jardines.
Las dimensiones de unas y otras cabinas de tians-
formacion, son muy variables, pues el numero y
potencia de los transformadores y la mayor o me-
nor complicacién del aparellaje de alta y cuadro
de baja, exigen superficies diversas; aunque en las
instaladas dentro de los Palacios, el area no siempre
es proporcional a los factores mencionados, pues en
la mayor parte de los casos el jocal ha sido obli-
gado por carencia de otro mas conveniente.

En casi todas las Estaciones el equipo de alta
tension esta completamente separado dd cuadro de
baja, llegdndose a ellos por puertas provistas de
cerraduras distintas, y asi la seguridad personal
de los obreros del servicio de explotacién estd en
iodo lo Pposible asegurado- Excepciones a este cri-
terio, en ndmero muy limitado, han debido ser
admitidos por diversas causas de fuerza mayor.

La ventilacibn ha sido asimismo estudiada con-
venientemente, instalando en las ventanas persia-
nas de doble vertiente. En algunos casos se ha
acudido a establecer chimeneas de ventilacion.

Describimos a continuacion los dos tipos de E.
T. mencionados.

Tipo de E. T. del sector alimentado
por U. E. C. (Fig. 101

Como puede verse por las fotografias, los ca-
bles que van de E. T. a E. T, no son protegidos
con fusibles, siéndolo en cambio el transformador.

l.os seccionadores son del tipo de maniobra con
pinzas y los portafusibles, provistos de cdmara de
explosién, son de acero, tipo Westinghouse. Los
transformadores, de una potencia unitaria superior
a .100 KVA,, estdn maniobrados por interrupto-
res no automaticos en bafio de aceite construidos
por la casa M. y G. Los transformadores (i KV./'i20
voltios conexiéon A A y con enfriamiento por ale-
tas o tubos exteriores, segun la potencia de los
mismos, han sido construidos por la Electra Indus-
trial de Tarrasa.

Tipo de E. T. del sector alimentado
por C. F. E. (Figs. 11. 12 y 11)

Los seccionadores en este tipo de E. T. son
de riianiobra con pértiga de cuchilla pivotante.

Los cables estan individualmente protegidos con
fusibles calibrados a la intensidad nominal de los
cables, segin normas do Pirelli. Los transforma-
dores consiruidos por A. E. G. ¢ kv/220 v. A A
estan protegidos asimismo cdii fusibles los de po-
tencia inferior a 100 KVA., y los otros con dis-
yuntores automaticos A. E. G. con reiais directos en

el alta, montados sobre aisladores y de tipo depen-
diente de la intensidad. Su regulacion es la siguieino;

Sobrein-
veces la norma), aproK. 10
2 » )> »
3 » » 3
o » > >
> 1
8 Instantaneo

Proteccion de las estaciones
transformadoras

Como ha sido ya explicado, todos los transfm-
inadores tienen ])ioteccion de sobreintensidad. ya
mediante fusililcs los J.cc]UCfios, ya [)or medio de
disyuntores automaéticos, los grandes. Adem.ls por

Fie. 13. — Dispositivos de seguridad contra incendios adoptado
enla E. T. N." 12- Palacio Nacional. (Sector C. F. E.)
Extintor automético de gas inerte

la parte de baja tension .estdn a su vez todos pro-
tegidos por interruptores automaticos de maxima,
lo que es especialmente interesante en las-E, T.
gue alimentan las instalaciones de iluminacién de
espectaculos, pues dada la indole especial de jas
mismas, se provoca con los contactares el cierre de
circuitos alimentadores de un gran ndmero de lam-
paras que nos producen corrientes de arranque con-
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Fie. 14-— E. T. N.° IL—Palacio Reina Victoria Eugenia (Sector C. F. E.)
Pot-: KVA; vista de uno de los tres transformadores

00 ¢ >Q )

Fie. 1&. — Cuadro general de baja de la E. T. N.* 12.—Palacio Nacional (Sector C. F. (m.)
Pueden observarse los spnnglers del aparato de extincién automatica citados
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siderable. En algunos automaticos como consecuen-
cia de lo dicho, se han debido intercalar en los
mecanismos de disparo, pequefios dash-pots de re-
tardo, pues con las extracorrientes de arranque,
disparaban con excesiva frecuencia.

Para el caso de incendio, las casetas transfor-
madoras van provistas de pequefios depésitos de
arena con la correspondiente pala. La situacion de
algunos, sin embargo, ha precisado protecciones es-
peciales. En efecto; las dos estaciones instaladas
dentro del Palacio Nacional, asi como la sala de
reactores de alta tensidn, constituian dada la na-
turaleza y el valor de los objetos que este Palacio
atesora, un peligro, que aunque ligero se procurd
evitar proveyendo dichas estaciones con proteccio-
nes de liquido Pyrene ia base de tctlacloruro de
etilo), ejecutados por la casa Phlipps & Pain. .Fi-
gura 13)

Debemos mencionar finalmeiUG la proteccion con
reiais Buchjols de que va provista la E. T. insta-

lada en el Gran Surtidor Luminoso.
Cuadros de baja iFigs. 15, 16 y 17.)

En general estan constituidos, como minimo, de
tantos paneles como transformadores, pero muchos,

dado el nimero considerable de circuitos de salida,
contienen paneles adicionales. Todos
son de marmol.

En el panel general esta instalado el interrup-
tor automatico de proteccidon provisto de dos reiais
de maxima y directamente apoyados en el mar-
mol, excepto los de amperaje superior a los 2,000
amperios, que por sus dimensiones y peso es ne-
cesario descansen sobre el armazén metélico del
cuadrd. Los automaticos del sector construido por
Electric Supplies G® son Westinghouse y Hccmaf.
V los del sector construido por A. E. G. son de su
propia fabricacion.

Como norma geiicval se han instalado ampe-
rimetros en las tres fases de cada transformador
que, junio con un contador totalizador, completan
d aparellajc del panel general.

Los otros interruptores trifasicos de luz y fuerza
de los circuitos alimeiiiadores de Palacios y Pa-
bellones y los monofasicos de los circuitos de fa-
rolas estadn instalados junto con sus correspondien-
tes fusibles en los otros paneles del cuadro, asi
como los contadores que nos fiscalizan el consumo
de algun circuito particular.

los cuadros

CRONICA DE LA AGRUPACION

Vida social

En la junta general celebrada el dia 30 de No-
viembre ultimo, fueron aprobadas las cuentas co-
rrespondientes a los afios 1927-1928 y 1928-1929
y los presupuestos para 1929-19.30. documentos que
han sido reproducidos por T ecnica €n nUmeros an-
teriores. Dicha junta quedd enterada, con satisfac-
cion, de haberse constituido en Baleares y Tarra-
gona Delegaciones provinciales de nuestra Agru-
pacion, de conformidad a los Estatutos de la Aso-
ciacion. Fué acordado, asimismo, después de las
explicaciones del sefior Presidente, que hasta fin
del presente afio continué publicandose T écnica, y
que en el mes de Noviembre en junta general se
determine si debe incorporarse a la revista que
piensa editar la Asociacion Nacional, o si debe
continuar publicandose nuestra revista, independien-
temente de la existencia de aquélla. También fué
acordado que la Junta Directiva, de acuerdo con
la Auténoma y de conformidad a una propuesta
de don Arturo Sedd, constituir una «Caja de Au-
xilios» a cuyo fondo vayan, en el primer momento,
las cantidades que entregue la Junta Autbnoma como
consecuencia de evaluar en el 10 o6 de su valor
nominal los resguardos de las sumas entregadas
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por algunos compafieros con desrino a la cons-
truccion del edificio, resguardos que han cedido
graciosamente algunos de ellos; es decir, la Aso-
ciacion aceptara la donacion de los resguardos, pero
la Junta Auténoma los adquirira por el éO ob de
su valor y dicho 40 o6 lo entregard a la Caja de
Auxilios proyectada. A dicha Caja hara alguna apor-
tacion el fondo general de la Agrupacion. Pode-
mos afiadir que el Reglamento de dicha Caja va
a ser dado a conocer muy en breve, y que este
organismo, en su fase inicial, se desarrollara den-
tro de una esfera limitada, para pasar a ser una
entidad de prevision mutua de importancia, el dia
— seguramente mas proximo de lo que hubiera po-
dido preverse -en que dejen de pesar sobre el edi-
ficio las actuales cargas financieras.

La junta general de que nos ocupamos nombro
una ponencia para que sometiese a l!a Directiva
un dictamen fijando las aspiraciones de la Agrupa-
cion con respecto al problema de la «Formacidji
Profesional», y emitido el dictamen y aceptado, por
unanimidad, por la Directiva, fué enviado a la Junta
Superior. Formaron la ponencia los sefiores don
Manuel Rodriguez, don José M» Febrer, don Ra-
moén Barbar, don Miguel Girar, don José Mafas,
don Blas M» Sandoval y don Bernando Lassaletta.
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los ayudantes industriales, dentro de los encomen-
dados a las Jefaturas de Industria.

* ok *

La Junta Directiva viene celebrando frecuentes
reuniones y tomando diversos acuerdos, entre los
gue merecen citarse el de dedicar un homenaje
a los ingenieros industriales que han intervenido
en la Exposicion de Barcelona, homenaje que si
constituira una demostracién de comparfierismo, pon-
dré asimismo de manifiesto la meritisima tarea lle-
vada a cabo por los ingenieros industriales en la
obra del Certamen, tarea que tal vez por razon de
su indole, no ha trascendido lo que era de desear.

La Directiva se ha dirigido— segln tramite obli-
gado—a la Junta Superior, fijando su criterio en
lo relativo a una delimitacion de atribuciones en-
tre arquitectos y las diferentes clases de ingenie-
ros, suplicando se protestara de determinados nom-
bramientos extendidos en contra del Reglamento
del Cuerpo, y esta estudiando la reforma de las
tarifas de honorarios, la modificacion de los Esta-
tutos de nuestra Agrupacidon, como consecuencia
de la entrada en vigor de los nuevos Estatutos y
Reglamento de la Nacional, y un proyecto de De-
creto sobre nombramientos de ingenieros industria-
les con titulo espafiol en las empresas extranjeras
gue operan en Espafa.

También tiene en estudio, y se ha ocupado del
mismo en varias sesiones, el Proyecto de Ordena-
cion Industrial de que es autor el Presidente de
la Seccion de Accion Social, D. Manuel Rodriguez.

La Seccion de .bhiseflanza avanza rapidamente
en el estudio del Proyecto de Plan de Ensefianza
de la carrera de ingeniero industrial y de la ele
ayudante industrial, celebrando sesion todos los miér-
coles a las siete y cuarto de la tarde.

La Seccién de Mecénica visitd la central eleva-
dora que la Sociedad de Aguas de Barcelona tiene
establecida en Comella.

La Comision de Normas ha reanudado sus tarcas
para llegar al proyecto deseado, que permita esta-
blecer las normas espafiolas en materias eléctricas.

Nuevas Juntas Directivas

En virtud de las correspondientes renovaciones
reglamentarias, las Directivas de las Agrupaciones
de Madrid, Bilbao, Valencia y Sevilla, han quedado
constituidas tal como a continuacion se indica;

Mgrupacién de M adrid

Presidente, U. Manuel Soto Redondo.
Vicepresidente lo, D. Juan Usabiaga Lasquibai.
» 20, D. Carlos de Laffitte.

Secretario general, Vacante.
» lo, D. José Castarfieda Chornet
S 20, D. Joaquin Garcia de la Concha.
Tesorero, D. Alberto Inclaii Lopez.
Contador, D. Luis Benito Villanueva.
Bibliotecario 1», D. Francisco Vighi Fernandez.
» 2® D. José Alcantara Rubio.

Vocal, D. Fernando LUea de Tena.
» D. Jorge Balaguer Aristizabal.
s D. José Maria Fernandez VYafez.
% D. Juan Céanovas del Castillo.
» D. José Benlloch Martinez.
» D. José Maria Oriol Urquijo.

Vocales Presiilenfes de las Secciones

1 -Mecénica, D. José Padrés c¢ Imbrol.

[i.—Quimica y Metalury”ia, D. Camilo Vega
Garcia.

[[[.--Electricidad, D. José Antonio de .Artigas
y Sanz.

IV. -Construcciones y Eerrocarriles,
de Cos y Panedas.

V. —Ensefianza, Economia, e jiigienc Industrial,
). Emilio Colomina Raduan.

W. -Accién Social, D. Femando de la Camara
Jiménez.

D. Felipe

de Bilbao

Presidente, D. Luis Mellado.
Vicepresidente, D. Luis Checa.
Tesorero, D. Manuel de Zubiria.
Contador, D. Jacinto de Garamendi.
Bibliotecario, D. Juan Ajuriaguerra.
Secretario, D. Antonio de Goenechea.
Vicesecretario, D. |’icente Balanzategiii.

Agrupacién

Vocal, D. Federico de Castro.
» D. David Garcia Alfonso.
» D. José M» G. de Careaga.
» D. Isidro Sanz.
» D. José Oriiz.

Agrupaciéon de Valencia
Presidente, D. Ramén Gil Barberan.
Vicepresidente, D. Salvador Tranzo Gil.
Secretario, D. Manuel Rios Enrique.

Vicesecretario, D. Manuel Ordeig Gomez.
Tesorero, D. Luis Millas Sagreras.
<Contador, D. Jesis Hueso Marti.
\ocal, D. Alejandro Bonora Mufoz.
» D. Manuel Tordn de la Rad.
» D. Manuel Cabedo Ballester.
» representante en la Junta Superior, don
Peregrin Contell Puchol.

Secciones
Industrias Metallrgicas
Presidente, D. José Navarro Alcacer.
Secretario, D. Rafael Montariés Serena.
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Industrias Eléctricas
Presidente, D. Rafael Cort Alvarez.
Secretario, D. Fructuoso lIranzo Gil.

Industrias Quimicas
Presiduntc, D. Peregrin Contell Puchol,
Secretario, D. Jesis Hueso Marti.

Pavimentaciéon e Higiene Industrial
Presidente, D. Manuel Toradn de la Rad.
Secretario, D. Salvador Peydr6é Mufioz.

Economia y Sociologia Industrial

Presidente, D. Francisco Niederleytner Orts.
Secretario, D. Eduardo Borso Gonzalez.

Transportes

Presidente, D. Vicente Reig Genoves.
Secretario, D. Ramén Theureau Villanueva.

v

Servicios Publicos

Presidente, D. Vicente Pichdé Baguena.
Secretario, D. José Igual Ruiz.

Agrupaciéon de Sevilla

Presidente, D. Leandro Sequeiros Olmedo.
\'icepresideute, D. Fernando Hercdia Barren.
Secretario, D. Diego LoOpez Cubero.
Mcesecretario, D. Manuel Castillo Romero.
Tesorero, D. Javier de la Calzada Bayo.
Contador. D. Ramiro Pascual Cros.
Vocal 1® D.Enrique Normand Fourric.

» 2a, D. Luis Erquicia Zabaleta.

» 3°, D. Luis Cuevas Alcofaer.

» 1°, . Tomaés Puyuelo Rivera.

BIBLIOGRAFIA

Les bruits dans les batiments, por I. Katel.—
Un vol. de 25XK> cms., con 112 péaginas y ol
figuras.—Ch. Bdranger, editor, Paris, 1929. Pre-
cio, 15 francos.

Aungque ya juvenal, nacido el afio 12, se que-
jaba en su tercera sétira, de los ruidos que tur-
baban los ambitos de la antigua Roma, la lucha
contra los ruidos evitables es relativamente mo-
derna, habiendo aquélla tomado gran extension en
las ciudades de Norteamérica en las que, por su
gigantesco trafico, son mayores las molestias que
las vibraciones por aquél producidas ocasionan.

Es indudable la importancia que la evitacién de
dichos ruidos presenta, no sdlo en el aspecto sa-
nitario, al disminuir a la vez que eOos, una causa
de agotamiento nei-vioso en los habitantes de las
grandes urbes, sino también en el econdmico, pues
segun prueban las observaciones del profesor Sach-
semberg, la capacidad productiva de un obrero au-
menta de 30 ob cuando trabaja en locales tran-
quilos.

De aqui el gran interés que presenta la obra
gue comentamos. El autor, especializado en esta
reciente rama de la técnica, estudia en aquélla paso
a paso la génesis de los ruidos perturbadores, con-
siderando las distintas clases de vibraciones sono-
ras y su propagacion a través de las construccio-
nes basadndose en los resultados obtenidos por di-
ferentes experimentadores norteamericanos y en es-
pecial en los del Profesor Krueger, de Suecia.

A continuacion expone la manera practica de
impedir la propagacion de las vibraciones, estu-

diando detalladamente el modo de aislar los dis-
tintos elementos de una construccién, y en particu-
lar la forma de establecer las cimentaciones de las
maquinas y de fijar las transmisiones de las mismas.

Enlazada con el anterior estudio se halla la cues-
tion de la sonoridad de una sala de espectaculos
0 audiciones, asunto que también esboza el autor,
partiendo de los principios establecidos por Gus-
tavo Lyon, director de la casa Pleyel, y el que,
en su doble condicion de ingeniero y de musico,
ha dedicado muchos afios al estudio de la transmi-
sibn de las ondas sonoras y en particular a la
acustica de recintos cerrados. _

Esta parte de la obra es particularmente intere-
sante, pues indica las prescripciones que deben ob-
servarse al proyectar una sala de espectaculos para
que sus condiciones acusticas sean buenas y no
gueden sujetas al azar, sino a la voluntad del pro-
yectista.

Termina la obra con una completa lista biblio-
grafica con la que el lector que se interese por
estos asuntos, podra ampliar sus conocimientos.

G. C

Formulaire Practique dii Batiment, por Rene
Champly.—Un vol. de 11 ~XI~ cms., de 277
paginas, con 85 figuras.—Desforges, Girardot y Ck,
Editores. Paris. Precio 25 francos.

Este formulario, dedicado especialmente a la
construccion de edificios, recopila en poco volumen
multitud de datos y tablas relativos a los distintos
problemas que se presentan en esta clase de traba-
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jos, siendo por consiguiente de indudable utilidad
para Arquitectos y Constructores.
G. C

La Brigac Arméc Homogéne. por |- Attcnoin.
—Un vol. de Ui X cms. con H93 paginas y nu-
merosas figuras.- -Ch. Béranger, editor, Paris. I'rc-
cio, 90 francos.

Se trata en esta obra, como su nombre indica,
de im nuevo material constituido por ladrillo hueco
armado con varillas metalicas para resistir a los
esfuerzos de extensiéon de manera analoga al hor-
migén armado, estudidndose en ella con todo deta-
lle la manera de comportarse el material en los

distintos casos de solicitacion a que puede estar
sometido, estableciendo formulas para deterrainai
las fatigas de sus componentes e indicando los coe-
ficientes practicos de trabajo que deben aplicarse
deducidos de experiencias realizadas por el autor.

A continuacion expone éste la aplicacion préac-
tica de! nuevo material a distintos elementos cons-
tructivos y aln a construcciones completas, demos-
trando sus posibilidades técnicas y sus ventajas eco-
nomicas, éstas Ultimas derivadas sobre, todo por
el poco encofrado que requiere.

Resulta pues interesante este estudio de la nue-
\a modalidad constructiva por la aplicacién tiue
puede llegar a tener en determinados casos.

c c

Un Laboratorio para trabajos de Investigacion y ensayos

La Westinghouse Electric Company, invertira la
suma de 1.500,000 dolares en la construccién de
un gran laboratorio central para trabajos de investi-
gacion y ensayos y también otro que se empleara
como una adicién al laboratorio de corriente con-
tinua que actualmente existe. Asi lo anuncia el Pre-
sidente de la Compafiia, sefior F. .A Mcirick.

Estos laboratorios se construiran en el mismo
sitio en que se encuentran los talleres principales
de la Westinghouse. Dinamos de suficiente capa-
cidad para suministrar energia eléctrica a una po-
blacion de unos diez mil habitantes, se emplearan
en ellos con el propoésito de suministrar fldido para
ensayos y experimentos de diversas categorias. Un
generador de ondas transitorias de voltaje a alta
tension, producira un rayo artificial que se utili-
zara para el ensayo de toda clase de aparatos y
materiales aislantes. El laboratorio contard también
ron circuitos de cualquier voltaje y fiecuencia para
adaptarlos al ensayo de toda clase de aparatos.

Un aposento ira provisto de aparatos para variar
en su interior las'condiciones atmosféricas, con el
objeto de poder ensayar en él las diversas clases de
aparatos que se construyen para instalacion al aire
libre.

El nuevo laboratorio, una vez terminado, ira
reemplazando poco a poco los numerosos pequefios
laboratorios de caracter experimental que actual-
mente existen en la fabrica. Con este nuevo agrupa-

CEDO EICBNOIA

de la patente nimero 97.430, por «Tobera de
escape para locomotoras».

R. Pujol, Aragon, 282. — Barcelona
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micnto se seguird la misma tendencia de ronsoli-
dizacion que existe en todas las ramas de la in-
dustria moderna, ademas de proveer muchisimas
otras facilidades que no existen al presente. Con
todos los laboratorios situados en un mismo edificio
bajo la direccion de una oficina central, serd posible
efectuar los trabajos de investigaciones con mayor
facilidad y menor pérdida de tiempo.

Los seis pisos superiores del nuevo edificio seran
utilizados para las oficinas de los distintos cuerpos
de ingenieros, y el resto del edificio se empleara
para los trabajos varios de ensayo y experimenta-
cion. El espacio disponible en todo el edificio se
dividird en proporciones iguales entre los labora-
torios y las oficinas de ingenieria.

El laboratorio de corriente continua en el piso
bajo del edificio méas alto, tendra una altura de unos
7 metros, e ird provisto de un puente rodante para
facilitar el transporte de aparatos de gran tamafio
hasta 15 toneladas de peso. Todos los aparatos
de generacion para los laboratorios, se hallaran ins-
talados en este cdificio-

Los trabajos de construccién de los laboratorios
se han principiado ya con la colocacion de los
cimientos de la estructura de 11 pisos de 27 imc-
tros de ancho y 75 metros de largo. Adyacente a
este edificio se edificard una extension de unos -12
metros, la cual formard parte del laboratorio de co-
rriente continua.

S E CONTCEDE

licencia de explotacian de las patentes 100.521 y 100.522,

concedidas por «Perfeccionamientos en los hornos eléctri-

eos abiertos» y por «Perfeccionamientos aportados en la
disposicion de tos hornos eléctricos».

R. Pujo!, Aragdn, nimero 282. — Barcelona



UNA CEMENTACION RAPIDA

se impone por la jniensificacién de la produccién. Pero en muchos casos
ae corre el riesgo de una sobrecarburaciéu de las piezas trabajadas y
una transicion brusca entre la zona cementada y el noyo blando si no se
utiliza el procedimiento de

Cementacion en bano de sal “Durferrit”

cementando en dos horas a una profundidad maxima de | mm.

y asegurandose una carburacién uniformemente disminuida del exterior

al interior. Como lo demuestra la microfolograffa al lado, resulta muy

dificil determinar exactamente el liiniie de la zona carburada debido a que

la cemeiilacion se efectiia gradualmente y con absoluta uniformidad.
v"'e, Por otra parte este procedimiento

evita cualquier oxidacion de la superficie
y las piezas salen brillames del bafio; ademas asegura una
economia del 50 a 70 6

en comparacion con los demas métodos.

Hay un producto “DURFERRIT" por toda clase de tratamiento térmico
CEMENTACION, TEMPLE, RECOCIDO Y REVENIDO.

Las SALES, los HORNOS DE BANO DE SAL, ios CRISOLES
"DURFERRIT" son fabricados por la

Durlerril-Geseliscliait lur GII-Tinil Harteteclinili

FRANCFORT, s.-m.
filid celg CBASGI GOl IERSGBCAINNISTIL]
Representante:

Acero ti 0,6 °;,, de cromo ce neniado LLOYD I N DUSTR IAL Via Layetana,48.A

a 960° cent, durante dos horas

Aumento: SO veces. HanS LObenStelner BARCELONA

En las

SierrasRapidas"SPARA"

se regula el avance de la hojay el levantamiento durante
el retroceso por medio de un mecanismo de distribucion
de aceite accionando libre de golpes.

OTRAS VENTAJAS:

1) Guia dispuesta encima de la hoja.

2) Reforzamiento patentado de la guia.

3) Disposicion patentada del peso de regulacién.
4) Montaje elastico del arco de la sierra.

La sierra “Spara“ representa por consiguiente el modelo que corresponde a las mas
altas exigencias en cuanto a calidad, rendimiento y economia y corta metales de cualquier re-
sistencia Gustosamente demostraremos estas afirmaciones.

Las sierras “Spara" se construyen en los siguientes tamafios normalizados:

"Spara” N .® .o 0 1 2 3 4 5 6
Corte ® hasta mm..........cccoeeveenn. 100 150 200 250 m 300 400 500
Consumo de fuerza solamente HP. 0,3 0,4 0,5 0,75 1,- 1,2 15

LLOYD INDUSTRIAL (Hans Lobensteiner)
Via Layetana, num. 48 A. - Apartado de Correos num. 855 - BARCELONA



Plaza de Cainsa, 9

Teiatono 1552 Teléfono 14472

Apartado a0

BARCELONA

Aparatos industriales y de gran precision
para mediciones eléctricas.

Redes de distribuciéon :: Cuadros de maniobra
Protecciones para altas tensiones

Motores y Transformadores “Clerici“

lluminacion cientifica y racional “Holophane*

Instalaciones eléctricas de luz y fuerza

Cerrajeria y Tornilleria

MCroeARdgia220

Cadenas de rodillos para camiones
Cadenas para elevadores
Cadenas para transportadores

Cadenas Galle para gruas de
gran potencia

Cadenas para hormigoneras
y toda clase de cadenas
especiales tipos Ewart, Ley, con pernos
de acero, etc.

SOCIEDAD ANONIMA GIRBAU

Travesera de las Corts, 15 - Barcelona
Teléfono 33443

Deposito; Dr. Dou, 7 /Teiéi. 15404



“TECNICA"

Revista Tecnolégico-Industrial

6rgano Oficial
de la Asociacién de Ingenieros Industriales
de Barcelona

("32 afios de publicacidn)

Se publica puntualmente el 15 de cada mes

Redaccion y Administracion

Vis Layetana, 39 - Teléfono 12425

(Despacho de 4 a 8 latde)

NUimero suelto corriente: 1*50 pesetas
Id. atrasado, 2*00 pesetas
Suscripcién Espafa: 12 pesetas anuales

Engranajes
totlados a

Haonlna

I-cniHHLS. 1

es, 490 § 494 « Tiiléloiio 32229 « BARCELONA

Reductores
-tie -

VeloGldaa

Cadenas RENOLD para transmisiones de fuerza

M

Los mandos por cadena RENOLD transmi-
ten el maximo de fuerza con seguridad y
suavidad. Suprimen los resbalamientos y
reparaciones, son insensibles a ios cambios
de temperatura y a la humedad y resudan
muy econdmicos por su lai guisima duracion

Se montan con facilidad, no requieren cui
dado alguno y aseguran una marcha suave,
silenciosa y constantemente regular.

Los m.ndos por cadena RENOLD son ver-

daderamente positivos, econdmicos y segu-

ros. Se recomiendan para' accionar toda
clase de maquinaria.

Sl tlese Vd. dIflcultadea en el accionamiento de algnnag maquinas, podemos solventarlasy pro-

ponerle la solnolén mas practica y>onveniente en cada caso. iHaga nn ensayo y se convencera!

Representantes exclusivos
ipara,Espafia:

Paseo dej|San Juan, 10

HARKER, SUMNER & C.°

BARCELONA



LA ELECTRICIDAD. S. A

Talleres de Construccion - SABADELL

, CAPITAL SOCIAL: 4.000.000O0 DE PESETAS z

Dinamos < Motores - Alternadores - Alterno-Motores
Material eléctrico de alta y baja tension
Transformadores
Centrales y distribaciones eléctricas completas
Motores Ruston para aceites pesados y gas pobre
Motores a gasolina
Gasbgenos para madera y carbon
Turbinas hidraulicas
Bombas centrifugas para riego y agotamiento de minas

N
5%, Numerosas referencias a disposiciéon

AGENCIAS DE VENTA: BARCELONA, Eléctrica Comercial, 5. A.. Caspe, 40 — MADRID: D. R. Corbe-

lla. Marqués de Cubas, 3 - BILBAO: Sres. Pereg Hermanos, Ercilla, 6 - SAN SEBASTIAN: Sres. Mante-
rola y C®, Avenida Libertad, 12 — VALENCIA: losé Navarro, Salvatierra de Alava, 23

LA CONSTRUCTORA DE MAQUINAS

HIJO tYERNO &£ ANDRES OLIVA
HI

Pedro 1V, 273
Teléfono 52804 INGENIEROS

Apartado Correos 836 CONSTRUCTORES

ESPECIALIDADES . .
Maquinaria parala

Maquinas para blanqueos, elaboracién y fabricacion
tintes, estampados de la goma
y aprestos
Hidro Extractores de todas
clases

Prensas hidraulicas y de
tornillo

Montacargas

Transmisiones de mo-
vimiento'de todos sistemas



con sus BOMBAS CENTRIFUGAS
normales, y sus BOMBAS DE SONDEO
hasta 200 mts. de profundizacion, ac-
cionadas por motor eléctrico, o por
MOTOR DIESEL-SULZER, proporcio-
na las instalaciones de mas rendimien-
to para riegos y elevacion de toda clase
de liquidos en general.

fa
REPRESENTANTES:
JOHN M. SUMMER & Co.
M SUCESORES:
r - -
BASTOS Y C.*) S. en C, ingenacs
Claris, 19 - Teléf. 13462 - BARCELONA
£5. Paseo Recoletos, 14 - Teléf. 53502 - MADRID

V, - .
S l I‘;r’\i'-
OTRAS REPRESENTACIONES:

PLATT BROS de C.° - Maquinaria para hilados y tejidos.

JVILSON BROSBOBBIN C.°-Bobinas, canillas, lanzaderas, etc.
HERNAN & FROUDE, Ltd. - Frenos dinamométricos, refrigeradores, etc.
HENR Y BAER & C.”- Aparatos para ensayo de hilados y tejidos.

J. i& T. BOYD, Ltd. - Maquinaria para hilados de yute, cafiamo y lino.
CARL ZANGS a.G. - Maquinaria para sederias.

WEBER de C.°- Pequefios motores de aceite pesado y de gasolina.

CONSULTAS Y PRESUPUESTOS GRATIS
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ESCHER WYSS & C&

“E'VIVES PONS

IXtIEKIKIBO INItNUSTKIAL

REPRESENTANTE GENERAL
SUCURSAL DE MADRID: Prim, 2

BARCBLOI™MA: Gerona, 112
Seccion de TURBINAS HIDRAULICAS

Turbinas hidraulicas a reaccion y a libre desviacién; centripetas y tangenciales; de eje hori-
-7 o

EN ESPANA

zontal y vertical; sencillas y multiples; con camara espira! o concéntricas y a cAmara abierta

Kegnladores de velocidad de gfan precision y sensibilidad

SALTOS DE SOMIEDO (OVIEDO)
Turbina Pelton con reglaje de aguja accionado por un regulador universal y combinado
con un deflector de chorro

OTRAS ESPECIALIDADES

Turbinas de vapor. Calderas de vapor y recalentadores, Bombas centrifugas, Maquinas
frigorificas. Maquinas para papel. Compresores rotativos. Maquinas marinas
e O

O—<mg — - D—

luiprenia de A. Ortega, Aribau, 7. - Barcelona





