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SECCION EDITOIAL.

Teniamos redaclailo un articulo para rebatir los
escritos que han visto la luz pililica estos ultimos dias
acriminando y ultrajando & la cla.se obrera de Catalufia
con motivo de las Gltimas ocurrencias habidas en Bar-
celona; pero atendida la noble conducta de algunos pe-
riédicos que han salido d nuestra defensay la Vindi-
cacion que los obreros del antiguo Principado han pu-
blicado, hemos preferido entrar desde luego & tratar de
los asuntos que mas nos interesan, contentandonos
con decir que una parte de la prensa periodica de
Madrid al declararse con tanta ligereza enemiga de la
Asociacion ha llenado inalisimarnente su cometido.

TOM. i.



ARMONIA

FHTaK EL CAPITAL Y EL TRABAja.

Ardua tarca es para nosotros, humildes operariost
la que nos hemos impuesto queriendo tratar una cues -
tion tan Irasccndenial y por lo mismo de tanta impor-
tancia. Reconocemos nuestra insuGcieiicia cu esta cues-
tiobn que tan enlazada estd con la ciencia econdmica;
pero el deseo de hacer I>ieii 0 la clase obrera y al co-
mercio, por consignieiile 4 la prosperidad publica y a la
civilizacion, nos anima en niiestrn empresa, no dudando
que muchas veces cslc deseo suplira nuestra ignorancia.

La situacion actual del trabajo es triste, el estado
de las artes precario. Cualquiera innovacion introdu-
cida en la jndiislria, cualquiera paralizacion en los tra-
bajos, sea cual fuere su cansa, produce males de con-
sideracion y deja a mi sin iiii de familias sumidas en
la mis.eria, fomentando la desmoralizacion y los con.-
flictos. A nuestro corlo entender hay un remedio para
combatir y corlar el mil, dando al cuerpo social viday
roluislez : la resistencia, la asociaciéon. Resislenci.i
que lejos de ser un ob.Maculo para las operaciones co-
merciales, como algunos han creido, es por lo contra-
rio un motivo poderoso para la produccién y el consu-
mo, porque sostiene el Salario dcl obrero, esiingiie la
miseria, establece un equilibrio proporcional entre to-
das las clases y regulariza el movimiento de la maquina
social. Nos proponenos estudiar profundamente este
sistema; y & fin de desarrollarlo con mas seguridad,
nos apoyaremos en la ciencia econémiéa, que esla que
mas nos puede ayudar en nuestras indagaciones. To-
maremos como punto de partida lo que constituye la
fuente de la riqueza publica, pasaremos luego & apre-
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»liar esta rigneza y su desarrolio & iin <le poder bajar
después mas facilmente & !a solucion del gran proble-
ma. Ai hacernos cargo de la Asociacién eslablcccrenios
también las bases en que créennos del>e estar fundada,

Demos ahora una rapida ojeada a la historia de la
eiencia econdémica & un de iluslraruns en (d conoci-
miento de los verdaderos origenes de iarigneza piiblica.

La civilizacion empezé & estcuderse dnraute la pre-
ponderancia de la aiiligiia (Irccia y mientras la orgu-
llosa Roma se proclamal)a sefiora del nnnido. jQ”™"*cie-
lices .y poderosas no hal)ian de parecer estas dos na-
ciones Uslcniando sus célebres leyes y haciendo subir
hasla el irmanicuto sus cardos poéticos y las flores de
ia eiocuciieia! Agqirellos pueblos, sin embargo, pade-
cian im mal que p co a poco iba royendo su fuerzay
poderio. Kste mal era la esclavitud. Los obreros esta-
ban privados de ios derechos d* ciudadano y iinsla se
tenia a menos h:d>lar del tralrajo. ; Qué couocimienti»
podian tener aquellas gentes de lariqueza de las nacio-
nes? Kntronizésc empi'ro el cristianismo y di6 un gol-
pe mortal & la esclavitud, esparciendo por donde quiera
la luz de la igualdad y ia justicia.

Eclipsada luego la civilizacion auligua por la inva-
sion de los germanos, lleg6 la sociedad de catastrofe
eu catastrofe hasta la edad media; época en que no
solo scgnia ignorada la ciencia de la riqueza publica,
sino en que hasta el trabajo continuaba siendo un mo-
tivo de desden para la nobleza, clase (pie tenia aver-
sion al estudio, no apreciaba mas que las armas y era
tan barbara como ignorante. EIl descubrimiento del
iNuevo Mundo puso algun remedio & aquel desorden
despertando el interés (iel individuo, que avido de ri-
quezas alravesalia los nmres en busca de los preciosos
mclidcs que rebosaban de las minas de arpieiias leja-
nas regiones. Poco importaba que los reyes de enton-
ces no sofiaran mas que con la monarquia universal,
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y tuvieran por el rey mas poderoso al que pudiese
medir mas tocsas de territorio y contar mas ejércitos,
si Felipe Il por olra parie renunciando el condado de
Flandes en su hija dofia Isabel para casarla con el ar-
chiduque Alberto, preparaba la completa independen-
ciade la Holanda, y da'»a de este modo lugar & que
los holandeses, a pesar de sus escasos recursos, dedi-
candose al comercio y a las artes, alcanzasen un grado
de prosperidad y riqueza que llamd la atencion de la
mayor parte de los hombres pensadores de Europa.
Creydse en aquel entonces que lo que consliluia la
riqgueza de una nacién era la abundancia del oro y. de
la plata, de donde naci6 la leoria de la balanza de co-
mercio. Todos pusieron desde luego su afan en espor-
lar sus productos y en no imporiar mas que metalico;
sistema erréneo que produjo funestas consecuencias.

Pocos afios después algunos economistas declara-
ron que la agricultura era la Gnica fuente de lariqueza,
reconociendo como productores solo a los trabajadores
de esta industria; error no menos grave que prevalecié
también por mucho tiempo, hasta que el célebre Smitb
senté que el origen de la riqueza esta en el trabajo
material del hombre. Consi.sle efectivamente en el
trabajo, pero no solo en el material, sino en todos
los que mas 6 menos directamente provocan el ejerci-
cio de nuestra inteligencia.

Por nuestra parte, y sin que tengamos pretensio-
nes de ninguna clase, creemos que el origen y el des-
envolvimicnlo de la riqueza estan en el trabajo del
hombre y en el mayor consumo de sus mproductos;
creemos mas: creemos que no podréa alcanzarse nunca
un estado prospero si se descuida cualquiera de estos
dos principios. Todo trabajo intelectual 6 material,
le creemos reproductivo: base de que partiremo.s para
hacernos cargo de ja riqueza publica y de su desar-
rollo.— S.
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SECCION DE CIENCIAS,

aRTAS QMWCAS DE JUSTO LIEBION

TSASOCUtAS SEL ALEM&K AL CASTBU.A50

POR DON MIGUEL GUITART Y BUGH,

doctor «D iUcdkioa y Cirujia.

PROLOGO.

Fuérale negado al observador, aun el mas atento y
perspicaz, comprender nuestra época, ya en su forina
material, ya en sii estado Intelectnal, si desconociera lus
relaciones ocultas que se establecen entre los descubri-
mientos del entendimiento luiiiiano. Este conGciniienlo
es una necesidad para el hombre ilustrado, pue.slo que
abraza la primera y mas importante condicion del des-
arrolloy de los progre.sos do su vida inleleclua!. jCuéti
ventajoso no ha de serle formarse iina idea y compren-
der las causas y fuerzas que dolerminan fendmenos tan
variados y fecundos por sus resultados! Solo con el estu-
dio de lo pasado puede el liombi-e darse razén de lo pre-
sente y comprender lo venidero, aventarlo fortuito 6
enigmatico con que se presenten los hechos adquiridos,
y apreciar en las tendencias nuevas y mas elevadas de los
¢ntendimienlos de inieslra época el cncadeiianiieiilo gije
natural y forzosamente cAisle. Hallandose al nivel de las
ciencias, adquiere el privilegio de utilizarlas segln su vo-
luntad , de aplicarlas salisfacloriamenle & sus propias ne-
cesidades, de contribuir & los medros de la riqueza clen-

1 Placenos ol manifestar que (tobemos i la amabilidad de !og
scliorcs & quienes perieueco esta propiedad de la tit?rmania, la
publieacioa en nuestro peridilieo de esta iiuerosanlisima traduc-
cion.

Al mismo tiempo advertimos que a fin de poner esta obrita al
alcance de las personas meuos enteradiis en laciencia, se pondran
algunas nolaa aclaratorias, debidas & la pluma de un inteligente.
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Tiiica, de propagar estos beneficios y de hacerlos fruciiif-
rar por oiros rmevos.

Tal es el piuilo de vislabajo el cual se han escrito es-
Us.carlas quiaiicas. Su objeto es Ilamarla atencién de los
hombres ihistradus hacia el estado y la imporiancia de la
quimica, hac.ia los problemas cuya solugiéu buscan los
guimieosVy P'u~le que le cabe d la erncia en los pro-
gresos de la indiislria. de la mecéanica, de la fisica, de la
agriciiKura y de la fisiologia.

Estas caiT-as se dirigen esf>ecialmenle & las personas
instruidas que iio cejan & la vista de las cuestiones mas
iujporlaiiles y ardiuis.deda ciencia, cuando son fecundas
en resultados practicos; «éaquella dase de lectores para
quienes carece de toda suerte de atractivo la forma de
esposiciou que se llama popular, y en que se desciende
muchas veces & esplicacioiibs triviales para acomodarse
alas iiUeligf’iicias vulgaies. El estudio de la naturaleza
tiene de piU’ticuiar 'quc sus resultados son tan evidentes
v tan conipreliBuslbU” parad, hombre vulgar y eslrafio &
fa ciencia como Id sabio; pero fenn la notable diferencia
de que & este le es dailo crtnbcér los medios por lo.sque se
Ilega & estos resultados, bien que las nms de las veces no
es necesario el conoéimicnlo de aquellos para descubrir
la's esplicacioncs..

El leiigiiagc' que he adoptado no necedta, creo, jus-
tificacion ; opiné que era el mas conveiiienle para mi y el
mas adecuado al periédico eu que por primera vez se pu-
blicaron estas carias.

Cualquiera que siga con alguna atencién el movimien-
to inlelectual de Alernapia reconocera giie la Gacela gc-
oerai de Aiigshuriin es una obra preciosa para las nece-
sidades deliiépoc;i,camo déigauo de lacivilizacion, a<i po-
litica, como social y cientifica, tanto por el numero de
RUS lectores', cuanto por su csiension, la profundidad y
superioridad de sus articulos en todos los ramos del saber
humano, y el tacto severo y gusto esqgnisilo de las per-
sonas a quienes c.slda encmneiidada su redaccién, fio?
estas razones accedi & las reiteradas invitaciones de los
propietarios de dicho petiddico, y & que apareciesen en
él las Carjas gnimicaa, & fin de generalizar mas en la so-
ciedad el estudio de esta ciencia. Délas, doce Corlas "ri'
meras se han hecho do.? ediciones eu inglés bajo el titulo
Familiar Lellurs on vhemhtnj, 2.“edicion. London, Tay-
lor and WaUoir iSii. De esta misma traduccién, reimprer-
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s-aen forma de periédico en América, se han vendido mas
de 60,000 rgemplares. En Ilalia, donde interesa tanpocu
Ui lileralura eslrangera, si se escepli‘ia la francepa, ha
visto la luz publica uua «sedente traduccioir gqne abarca
hasta la caria 21.*, inserta en el suplamento de la Cacela
general del 6 de mayo de i8i4 (Lellcre diimiche di Gius-
to Liebiij, tnid. dal doUore G. D. jiruni, Torino, slampe-
ria veale Todas estas consideraciones me hacen es-
perar gue en mi pais, cnyo voto me es cslremadamente
grato, se apreciara el objeto de estas Carlasy sqme per-
mitird que forme ahora de ellas una edicion completa.

Oiesscn, julio de 1&4L
Justo Liebig.

CARTA PRIMERA.

So objeto.—Influencia do las ciencias naiiiralos en el comercio
la industria. — Consccuciicias del descubrimiento del oxigeno.—
Métodos de iiivosLigaeion de los aslvouomos, de los tisicosy de

cia de la quimica en e! csluilio de los fendinoBos vitales.
1

Siendo tan frecuente en lasobras umdernas suscitarse
cuestiones de Quimica, tal vez se me agradezca una exac-
ta apreciaciéon de su influencia en lasimles y la industria
y de su.srelaciones con la agricnlliirn, la fisiologia y la
medicina. j

Ojala me sea dado en esta catla conviencer & mis lecto-
res de que la Quimica, considerada eoiuo ciencia inde-
pendiente, ofrece uno de los medios mas poderosos para
levantar e! entendimiento; que su estudio, no solo es IUil
porque lwice progre-ar al lionibre en sus inlen se.s mate-
riales , sino que tamtiien ayuda l!a inteligencia para pene-
trar en las maravillas de ta cn acion que imiiedialamcnte
le rodean, y con lacual se hallan inlimamenle vinculadas
nuestra existenciay nuestra conservacion , no menos que
nuestros progresos.

Las cuestiones que se refieren a4 las cansas de los fe-
ndmenos de la naturaleza y & lasf metamorfoses (pie dia-
riamente sufre cuanto nos circunda , se hallan tan iden-
tificadas con las necesidades del entendimiento humano,
que las ciencias que dan satisLictorias respuestas & estas
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cuestiones, ejercen en los progresos de nuestra inteligen-
cia un influjo mayor que loilas las demas.

La quimica ,que forma parle de laciencia general que
tiene por objeto el estudio de la naturaleza, estd intima-
mente relacionada con la fisiologia , y esla a su vez tiene-
estrechas relaciones con la aslronomiay las matematicas.
La base de cada una de las armas de las ciencias natura-
les es la observacién de la naturaleza; pero solo por la
coordinacién sucesiva de las observaciones se ha consti-
tuido la ciencia.

Las relaciones de la luz con nuestro globo, las rcvo-
Inciones de los astros, las alternativas de los dias y lasno-
ches, el cambio de las estaciones, la diversidad de tem-
peraturas en las dilercmes zonas sqn tos hechos que han
conducido ala aslronomia.

Coiilorme se va ensanchando.el horizonte del espiritu
humano, cualquiera que sea el Indo por donde le hiera la
luz, todas sus laculladcs se perfeccionan y cobran fuer-
zas mayores. El conocimiento exacto de lasrelaciones que
unen .una série de fendmenos, yla adquisicién de una
nueva verdad ci’can, por decirlo asi, un sentido con e¢(
gue se enriquece el hombre, y por cuyo medio le cabe
descubrir y comprender un nadmero ilimitado de fendme-
nos, antes invisibles y ocultos.

A lapar de la aslronoinui nacié la fisica, y 4 lamane-
ra que isla, habiendo alcanzado cierto de.sarrollo, di6 ori-
gen a laquimica cientifica, es de esperar que ia quimica
orgamca nos conduzca ai dcseiibrimienlo de las leyes de
la vida, yque se constituya enldnces la fisiologia positiva.

Sin embiirgoiio hay que olvidar que, antes de cono-
cer las leyes de la gravedad, se fijaba va la duracion del
pio, se esplicabl la sucesién de las estaciones y se calcu-
laban los eclipses de la iiiiin; que se coiislrtiyéron nioi-
uos y bombas sin tener conocimiento de lapresiéon almos-
lenca ;que se supo fabricar c istal y porcelana, preparar
colores yreducir metales, solo por procedimientos enipi
JICOS, y sm auxilio de principios verdaderamente cienli-
licos. La geometria, en su origen, tampoco fué mas qu<*
una coleccion de esperiuienlos: los mas de sus principios
lueron descubiertos por la practica, antes que su verdad
luese demostrada .por una inducci6n racional. Bien que
debamos al empirismo el saber que el cuadrado de la hipo-
tenusa es Iguala lasuma de los cuadrados de losdos cate-
aos, no por esto dejo de ser un descubrimiento; & no ser
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asi. i hubiera acaso el autor inmolado una hecatombe,
cuando encontrd su demostracion.”®

i Bajo qué aspecto tan dil'erenle se ofrecen eu la actua-
lidad los descubrimientos del sabio, desde que inspirado
por el soplo de una verdadera filosofia, cualquiera que
seael nombre que la demos, fisica, quimica 6 mateniati
cas, es férzosanienle conducido al estudio de los fenéme-
nos de la naturaleza para darse razén de sus causas y do
dié mas luz que la que pudieron producir antes de él diez
siglos enteros. ElI conocimiento exacto del movimiento
de los asiros y el de la gravedad de los cuerpos han sido
origen de descubrimienlos inmiraerables, cuyos efectos
provechosos se dejaran sentir intelectual y malerialmen.
Ié. mientras elmundo exista, en la navegacion ,en el co.
mercio, en laindiislria, y en cada individuo en particular

Sin consullar la historia de la fisica, seria imposible
formar.seuna idea de la inihiencia que en la cultura del
entendimiento ha ejercido el esltidio de las ciencias natu-
rales. Nuestra juventud ho solo comprende y se enriquece
muy facilmente coneiconocimiento de verdades, cuyacon-
quista costé inmensos afanes é indecibles esfuerzos, sino
que sesonrie también, cuando nos oye reiériren nuestras
lecciones que un naluralisla ilaliano e.”~cribi6 un largo y
minucioso tratado para probar la identidad de la nieve
que cae sobre el Etna con laque cubre los Alpes helvéti-
cos, y acumuld razones sobre razones para demos-
trar que ambas, al fundirse, se convierten en agua de
igual calidad y de propiedades idénticas. No era entonces
tan palpable la demosirncion , que nos cupiese objetar-
la con la enorme diferencia de temperatura que media
entre la Suiza y la Sicilia; pues & la sazoii no habia un
solo hombre & quien fuese conocida la distribucidn del ca-
I6rico en la superficie del globo. Cuando un nifio cubro
con nn pedazo de papel nn vaso do agua é inmediatamente
lo vuelve boca abajo, sin que se derrame una sola gota,
ya no pasma en nueslios dias mas que & otro nifio como
él; y sin embargo este es el espcrimento que ha inmor-
talizado & Torricelli, esperimento variante de aquel con
que, en Regenburgo, el burgomaestre de Magdeburgo
dejo, absorto al emperador y &4 !a dieta. Nuestra juventud
tiene de la naturaleza y de sus fenémenos ideas mas exac-
tas que las que poseia Platén, y se reiria sin duda de los
errores en que incurrio PJjiiio.
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La historia, la filosofia y los estiulios clasicos nos ini-
cian en el conocimiento del mundo intelecUial, uosense-
Jian el arle de investigar ypensar, y nos demuestran la
na'luraleza espiritual del hombre. Al icer las biografias de
ios varones ilustres y virtiiosos de todos los liempo.s .
aprondemos, con el ejemplo de los siglos pasados, & mo-
derar y refrenar las pasiones, adominar los impulsos del
corazou ; y con este estudio de lo pasado llegamos al co-
nocimiento del hombre de nuestros dias, pues su natu-
raleza moral eseleriiamente la misma. Aquellas lecciones
nos ensefian a vesUr con la forma bella las médximas de
lareligion , de la verdad yde lajusticia, y & grabarlas asi
mas hondanienlc en el corazén de nuestros semejantes,
Pero ni la bisloria ni la filosofia lian podido evilar que se
guemaran liombres por liechiceros, ni gnc se exigiese del
gran Keplei’o, al trasladarse & Tuhinga para salvar & su
madre, condenada & morir en la hoguera, que demos-
trase que caree a de las verdaderas condiciones que
constituyen 4 una hechicera.

Ala manera que la semilla se desprende del fruto ma-
duro, asi mismo la quimica se separo6 sesenta afios hace de
la fisica pai a constituirse en ciencia judopeiidicnle ,y dar
princiido & osla nueva era con los Caveudish y los Priest-
iey. La medicina, la farmacia y la tecnologia prepararon
el sucio cu que deliia desarrollarse y IVucliiicar la semi-
Ila. Su punto de partida fué , coiim se sabe, una teoria en
apariencia muy sencilla ; el fenémeno de la combustion.
Las consecuencias que ha tenido ,sii uiilidad, y los bene-
ficios que ha prodigado el descubrimieiilo del oxigeno han
-sido tales , que el mundo civilizado ha venido 4 sufrir una
revolucién general en sus habitos y costumbres. De este
descubrimiento fechan elcoiiociniientii de la composicidn
de la atmosfera , el de la corteza solida de nuestro pla-
neta, el del agua yde su innuencia en la vida de los ani-
males yde las planlas, las ventajas iulroducidas en la di-
reccion de una serie de fabricas y profesiones, y en la
esiraccion de los imdaU's. A aquella fecha puede decirse
que se refiere el aumento siempre creciente déla pros-
peridad material de los estados, y délas comodidades
privadas de cada individuo. Todos los descubrimientos
quimicos ulteriores han tenido por resultado efectos anéa-
logos, y cada aplicacién de sus leyes puede producir en
cualquier sentido utilidades para ios estados, aumentando
su fuerza y prosperidad.
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La quimica tiene varios puntos de conlaelo can las
nmlenuilicas ; como estas, nos ensefia el modo de meuir
los campos, erigir ediOcios y levaniar moles de aiicrenie
peso; yes, como laaritmética, un inslrumenlo que, m-
rigido porbabile-i manos, da resultados de viuitajas a«-
niiriililos. Las malemé&licas dan ademds al liombre la la;
cuitad de raciocinar coi» precisién, segun reglas determi-
nadas, le dan & conocer un idioma particular que le pcr-
iiulc cspresar coti suma sencillez una sp’ic de consecuen-
cias por medio de lineas ysignos inteligibles al gtic conoce
este idioma . y le, ensefian ya d&descubrir nuevas verdades
eieciilaiido ciertas operaciones con aquellas lincas y sig-
nos, ya & comprender perfeclameutc ciertas relaciones
que antes le eran muy oscuras 6 desconocidas. *

Para el mecénico , el fisico y el asironomo son las ma-
tematicas un inslrumenlo absoliitameiite indisppisauip
que le sirve para obteiuir ciertos resultados. Peben ad-
quirir tal practica en su manejo, que respecto de ellas
se reduzca su aplicacion & una destreza mecéanica quo
solo exija memoria. Pero no se confunda la accién det
inslrumenlo con Ja de la iuleligencia huinana en aquel
desempefio ; pues el hombre i'allo de juicio , sagacidad y
espirilu de observacion no sabré utilizar las ciencias ma-
teméticas.

Supongamos 4 un hombre adornado de una lehz me-
moria, pei feclameiile l'auiiiiarizado con todas las propo-
siciones malemalicas, consumado en el inaiiejo de este
instrumenlo , ]J)cro incapaz de sefiabirse una cuestion. Si
se le somete un problema , y se te facilitan al mismo tiem-
po las condiciones necesarias para resolverlo por medio
de operaciones que le son familliucs ,conseguirad dar una
solucién cspresuila por medio de una féormula compues-
ta de ciertos signos, cuyo seniido, por no poseer las ia-
cultades necesarias pata juzgar de la verdad de las for-
ta aqui no filgiirar.i mas que como simple calculista : mas
luego que por su capacidad y talento le sea dado propo-
nerse un problema ycerciorarse de la realidad de su cal-
culo, se habra consliluido en investigador de !a naturale-
za. pues & esla 6 & lavida se reiieren todos los problemas
gue podemos sefialarnos

Liamaréinosle mecéanico, astrénomo 6 fisico-nialcniéa-
lico, si, ocupandose en sus investigaciones del enlace de
ciertos fendmenos, toma por basa la observacion; si sa-
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he apreciar las causas que los producen. si es capaz.
solo de formular los resultados de sus invesligacinnes
y de espresarlos en idioma matemalico , sino también de
hacer aplicaciones de los mismos; en una palabra, si
puede transformar sus formulas en fendmenos y probar
de este modo su exactitud. E! astrénomo, el fisico, el me-
canico deben & las malemalicas, que les sirven de instru-
mento . el arte dehacer observacionesy de interpretar los
fendémenos, el de saber por medio de un aparato cualquiera
sUstiluirun fendmeno 6 una maquina aun silogismo, yde-
mostrar una serie de corolarios por otra de e.sperimenlO "',

Cuando elfisko se propone resolver una cuestion 6
estudiar las condiciones de itn fendmeno yla causa de sus
variacione.s, hisférmulas matematicas le conducen duna
espresion simple de la cantidad desconocida 6 de lapro-
porciéon buscada, con tal que se haya presentado la cues-
tion conexactitud yentren en el calculo lodos los factores.
Esta espresion, que, traducida en lenguaje comdudn, es-
plica la trabazon de los fendmenos que ha observado y la
del esperimento que ha verificado, esverdadera , cuando
de ella pueden emanar después otra serie de fenome-
nos, como consecuencias de la misma espresion.

Facihncnle se coiiipi ende cuédn intimos son los pun-
tos de contacto de tas innleiniilicas con el estudio de la
naturaleza;pero tamliien se concibe que, 0 mas de poseer
aquella ciencia, se requieren una imaginacion elevada,
sagacidad ytalenlo especulativo para llegar a hacer utiles
descubrimientos en fisica, en astronomiad en mecéanica.
No pocas veces se atribuyen equivocadamente lodos los
nuevos descubrimientos & las malemaélicas, confundien-
do en esto , como en otras muchisiinas cosas, el efecto
con la causa. Tal acontece cuando se atribuye & las ma-
quinas de vapor lo que es debido al fuego, & la lillay al
entendimiento humano. Me csplicaré: las matematicas
no hacen los descubrimienlos en la ciencia dcia natura-
leza. por mas que sirvan para liacer aplicacion de las co-
sas halladas y sujetas a laaccion de ios sentidos, 6 de nn
nuevo pensamiento creado por el espiritu; pues los des-
cubrimientos en las matematicas reclaman la misma fuer-
za de espiritu, la misma sagacidad y la misma penetracion
que la solucién de otros problemas muy dificiles, pudién -
dose decir que, respecto de sus aplicaciones, losdescubri-
mientos no son mas que nuevas perfecciones dadas & un
insirumenlo, que tiene aplicaciones variasyprovechosas.

(Se concluird.)
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SECCION DE ARTES Y OFICIOS.

MEDIO SIMPLE
PARA REGENERAR EL ACERO QUEJIADO.

Es im licclio muy conocido por lo'los ugnollos gne se dedican
no ilcb» caienlarso & una leraperalura demasiado elevada, si se
quiere obtener un instrumento tcmplatlo, lie liucna calidad, por
rcspf'‘clo & M dureza, densidiul y consistencia, Segim la calidad
el acero admite eucl temple una tcmpéraiura mayor 6 menor, y
por este motivo, debe antes de hacerse la pieza, ensayarse la ca-
lidad del acero por medio del loiople. Es indispensable alguna
habilidad ene! obrero para no ulfrapasar la lemperatiira requeri-
da por la calidad de acero que Ira laja. por cuanto iio Hay otro
medio de calcular la intensidad de la calda que el color ijue pre-
senta el acero, y este color dependo de la estacion , de la trans-
pariencia do la atmdsfera. do la hora del <tia, esto es, de to-
das las circunstancias que modiiiccin la luz. En cousrcuencia
Biicede niuclias veces, yon particularlos instrumentos que deben
tener un corto delicado, que ci acero después do templado ha
perdido ia» calidades de dureza, grano y densidad indispensable»
al uso & que estd destinado el in.slrumcnto.

Generalmonte se remedia oslo juconvenienle iiacicnJo pasar el
instrumento a la ti mperaUira roja, machacandolo con un marti-
Ilo mojado en agua fria, y volviéndolo & templar con sumo cui-
dado. Sin embargélas piezas de acero que han sido muy quema-
das no pueden ser rcgeueradas por esto medio, y se desprecian
como inutiles.

La asociacion de Baviera, en 1847, propuso un medio de re-
generar los Utiles de acero iiluemado, como gubias, ligeras, ter-
rajas, etc. cuando sus dimensiones no son mayores que las ordi-
narias. Eu 1850 el profesor Schcnadermant], céii motivo de haber
verificado nueva.s esperiencias acerca esto medio, lo recomendd
do nuevo. Este medio consiste en hacer fundir 500 granos de se-
bo, 125 de pez negra, 575 de sal amoniaco. 150 de prnsiato de
pola.sa, 50 de pimienta, 50 de jabdn y un pufiado de sal comun;
se machacan las sustancias suacepiiides de ser pulverizadas y se
remum al sebo y pez fiimlidas. Otra mezcla igualmetilo Utilxy
propuesta Jor el mismo, consisto en o quiligramo.s do resina,

giiil. 00 i Oaceito de pescado, 1 quil. de sebo y 125 gramos de
asaflilida. Eu estas mezclas se. iumc’rge el aceto quemado, que
se quiero regenerar, haciéndole pasar antes a la temperatura ro-
ja, dejandole enfriar en la mezcla, y luego templandolo do nuevo
por los raeilios ordinarios.

Aunque esto proceiliiaiento me parecidé estrav.iganle bajo el
punto de vista quimico, puesto que entre tales ingredientes no
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puede existir mezcla ifstima; resolvi experimentar sus efectos,
por motivo do ser para mi una autoridad el Icstinionio de M.
Scheiiedermann. El resultado coniinul las asereionesdo este. Que-
mé cxpresauiuiilc iusli'Uineiilos do aecro. a uii grado tal & qui’ iv>
llega jamas la impericia del olircru; y después de haber sumergido
varias veces e.'los insfumciilos eu dichas mezclis, ailqiiiria el
acero las hueiias cualidailcs que liabiu perdido ; su dureza,
resistencia y grano rcsiiUarou ser los misinos quo antes do que-
marse. l’oro con todo io <iulse admitir que raatocias tan iiete-
rogéucasi, piidiescli producir un‘ledo tan sorprendente, vsupu-
ee que en la leinpilrattira déla mezcli c™”?iba lavenladera causa;
medida esla con el lenuémctro se encontré ser de 120“ a 150®.
luiciilras que la del' acero se supone >cr I» de \ ,000° C: la dife
rencia es grande. Cuando hice esta experiencia no tenia pez pura,
y sin oinlici'go ohluve el mismo resultado.

Operando couCorinc ala sosimcha coiiceinda, puse agua en
una cahlern descdhierta cuya emperaUira elevé & 00", tinmcrgi
tresdniatro veces el acero U la lempcraUtra roja, y cl elécro,
adijuirié el grado do maleahilii‘iad ijue tenia antes de ser quema-
do. Por lo taiiln mis suspcchas qticdaroii conjirioadas: ia mezcla
de Sclioncileniumu «djia soliuneiite jim oicdiu de Ja temperatura
que 1» da la fiisitiii dcl sebo Y de la j'cz.

EUas exni'i‘iencias (jiic so han repetido varias voces dando
‘iguales res»! tados sumipro, so iiati vcrilicado en el liislitulo real
de artes y oliri-sde lleilin , y h ui s;do roiiij.robadas Jior cerraje-
ros y coiislructorcs nii;canico-, los cuales hair convenido cu la
clicacin dcl retiiedio, cu su sinipliculi*d y en su iiaratura; de ma-
nera que el mas imperito ri‘ri‘a]i;ro no (‘iiconliara dilicultail algu-
na y s.’icara no imcn partido de e”~le procediinicido.

Ve.im"'S ahora lds lo'sulladi's lu*jo ct punto de vista cicnlifico.
Ciirbiirizacioii liarcial a osle cuerpo ~1); y imr cuiisigu.eiile se ha
supuesto s r debido e'lc cambio &4 una opei acion quimica': no lia
lleguilo & mi iinleia que se haya vcrilicado experiencia alguna di
reda quo pruebe qgiu- el aceri) quoiniuio contenga menos cantidad
riores experiencias ri'l'ut.iii esta opinien. En clrclo, si el exceso
do lempciMIm a produjese (jescailtiirizacion , ciiatido por el trata-
miento ulterior S’ rcsliliiiria esla cnlidad M acero, lendria que
sor lorzosanieiile. por tnolivo ilc cumuiticarie c.ivliun : abura bien,
cuando §* inmerge ct acero quemado cu el agua jmranQ es posL
aqui nues-tra ii|)inion re.s|)i;clo el (lucniarse y rcgeuer.iise el acero.

La alterncioii que se llama (jueinadurn es iiiecaiiica. La teoria
atdmica explica esta alteranon. Scgmi Poissoii los cuerpos ostati
compucslus de moléculas, separadas entre tilas por espacios va-
cios; cada uwui> de estas inoléeiiias esta rodeada de un.i atmdsfera
caldrica, cuya dimension y densidad varia en loa cuerpos do di-

li) 'El acero es c! hie.ro v el ca'boi.o cnmbirsdas,
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fecrenttf naUiraleza ; estas moléculas 6 fitoinos ejercen entre dios
una fuerza ilc airaccioii, mientras que la aunésfcra calérica ejer-
ce una Fucrz? contraria G «le repulsi6n ; estas dos fuerzas estan en
equilibrio. Guarnié se calitmia el ae«!ro la l'ocr/.a de repulsion d>‘I
calor aumenta y la de aii atxion entre la» molcculad cmie 4 agque

lla; asi es que el a<mro aumenta lie vi'tamen como casi loilos los
cuerpos calentados La d.sposicioii en que se oiicucntran los &ato

mos cuando el acero esta calenlailo, pneiie conservarse mejor por
el enfriamiento gnulual, «lue no por el sGbito: en el enfriamien-
to gradual «il calor va (OTiinm U) poco & poco su fuerza repuisivoy».
y deja los 4tomos en la disposicion en que se liallaban antes; pero
cuando el cnfriaiaicnlo es saGbito, <i calor pierdo «le uua vez su
fuerza repulsiva, diiiimUras la fuciza atrarliva d é1los atomos ST
ejerce con violencia: asi en ri primer caso liay mayor separacion
entre ios 4dtomos, «mi el sigiimlo cslan mas aprciados; de ar|uf
gue eu el priiuer caso oj acero sea maleablo , blando, y que eu Pi
scgniulo si-a duro, quebradizo, lcinplm/o.

As el acero «j'iimiailo (i sinos, ciiyis inolcculas estan tan un.i-
das entre si que d*“jii. poco rs lac.io para In atmosfera de calor.
caiciUandud !.i temopcraiiira ruj« por el cafriamicnlo gradual ])ue-
mde adquirir .sus «riiuilivas calidades.

1ié aipii los ic.'clios que i;.slaii en favor de este fenomeno

1. Que el acero «jiicnailo c.alcnlailo 4 rojo , y iiiego sumertrg.i-
do rn agua caliente puede ser regi-nenoli

2 Que el acero quemado , «iiaudo se calienta G rojo (aungque
50 repita la oncraciuu miicliiis veces) y que enseguida se le deje
(fabiar cnidadosanieiilo culiisrli) en polvo do carlion, no pienie
las sofiales de ia (lueuiadiira : de lo {~Uti me lia persuadido la ex-

perienci
Rasulla, paos, quo. la quemadura del acero os debida & un

oamuio luocaiucu y no gquimico SIAL3ERC.

ECEVAS EXPEniEXCIAS SOBRE EL TRATAMIEXTO DRL ACERO QOEBIADO.

» lonsccui’iicia de baber comunicado M. Malbcrg 'as cn...
ricnci.is do quo hacemos méritn «n el ariiculo anterior, se han
verilicado nuevas [iriiebas cu el Instituto do arles , olicius «. llcr-
lin, liajo la «lirocoion «ic M. Cirssen, con el objeto de aclarar,
entre oiros punios, los-siguieulcs:

1. E xaminnr si el hecho da regenerar el acero se verifica
en lodas tas d'.fereiiks fiasen de este molal. Su ha liecho el ensa-
yo sobre siete ilifcriiiites muestras de acero, y el resultado ha si
do que el acero ([uem-ido , regciiermlo luego por ol proccdimiedip»-
lo dit Mall:erg, lia ofrecido bu grano mas {liioy bueno, «[ue ci
gue'presoutaba pnnulivaineiile

2_“ Jiuscar cuantas veres el acero gttemado debe ser calenta-
do ti la tempfiratwa roji é inmergida en el agua caliente (9)” &
Q"’), para adquirir sus primitivas calidades Las cxpericlcia.s
liad probado que la.acciéon del primer tratamiento era la mas elL-

caz, lu raas completa y penctraulc; qae la accion disminuye U
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tneilida que se repito la Operacion, de manera que la T
quinta son iiisignilicanles; por lo t.mto os suficiente quo
2iort de la operacion se efecliic tros veces :so N /-S®
exiicncncias en terrajas, escoplos, sacatapones, tijeras, buriles,
laljdras etc Pero iloiuli* se lia observado su grande utilidad lia

de forjar por cuanto “cben ser cubeto,
sus extremos do acero’leuiplado: y como para venficarse la sol
dadora algunas veros hay necesidad do elevar el “
de temperatura, resulta, en eslcc.tso, Ji
tn nnr el aiiua caliente le devuelve sus calidades piumUias.

3» hSigqZsi lanatwalrzndéla calidaddd aguasu mayor
6Lnor mrcL influyen eu H éxiU déla operacion. Hasta e
presenteras experiencias se lian verificado con agua do pozo, el
llalla destilada no ha presentado diferencias eu los resultados.

otro liquido que obre conxo el

agt hirvied. y hmtaguéfunto eaSado™"
friador

jAf/rcSTIW U, ha resultado templado;
rojo inmergido L, m acoro quemado , ha presen-
eslando €l mercurio @& mas 40 V a

cero aucmado
Udo niijora; csUmlo el mcicur.o a GO }-me “ ‘je o0“ta
ha resaludo ser coarplcla,nenie ~ejenfra
experiencias que. el “S'"“e

e, aceh d la .empe-

"'E Klijijlr*nedrae BirlinsehaP™ '-*

L.-

LYIH

j jiTo“ianlo el procedimiento de Malherg limita su accion Slos
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alcanzar latcmperaliira roja; “ju* fiidelleUce-

“ fe““s'egSil“"j” a‘“eV'do”a>rn® 1» ‘W'’ j nTs'te isidS sV hj

ac...

~N*"Debemos observar, en conclusion . que
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