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PUBLICACION TECNICA DEL CUERPO DE INGENIEROS DE CAMINOS. CANALES Y PUERTOS

D. MANUEL MALUQUER Y SALVADOR

LOS INGENIEROS DE CAMINOS, GANALES Y PUERTOS

SI PUBLICA LOS JUKYIS Direooion y AdminlBtrsoiin: Flasa de Oriente, 6, primero dereoha.

Inauguracion del puente de la princesa de Asturias.

Hoy Madrid esta de fiesta. Se ha ioaugurado el puente muchas primeras, s6lo recordaba haber colocado dos ul-
de la Princesa de Asturias, que, como dijimos en nimeros timas.
anteriores, interesa en alto grado al comercio de la Corte. Dirigi6 el Sr. Ministro artisticas invitaciones con la oto
Es un puente popular. graiia del puente a todos los Centros oficiales y personali
El Ministro de Fomento y el Director general de Obras dades de la Corte. La Asociacién de Ingenieros de Caminos

5rd <

\ Isla. genenJ, de agua arriba.

piiblicas habian dispuesto que se celebrase coa solemnidad  fui6 invitada para que pudiesen concurrir todos los resideutos
la terminacion y apertura al transito publico de esta im  en Madrid; en su nombre agradocemos dicha atencién, y por
portante obra, dedicandose desde el primer momentocon toda el gran niimero de aquéllos que asistieron se vid la satisfac-
actividad al logro de este proposito. cién que sentian en celebrar este acto.

Solicitd el Sr. Sanchez Guerra de S. M. el Rey que presi Pronto corrid la noticia de que asistiria tOfla la Familia
diese esta simpatica fiesta, y Don Alfonso contesté que colo- Real para asociarse al interés que sentia el pueblo por esta
caria con satisfaccion la Gltima piedra, pues si habia puesto  obra publica.
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Las tres de la tarde de hoy era la hora fijada para la
inauguracioo.

A la entrada del terraplén de avenida, en la terminacion
del Paseo de las Delicias, los porteros del Ministerio de Fo
mento revisaban las invitaciones.

Una compariia del regimiento de Saboya, con bandera y
musica, formaba alo largo del paseo que da acceso al puen-
te, para tributar los honores de ordenanza.

En los alrededores un gentio enorme se agolpaba, conte-

sado, La Cerda, Codera, Eugercios, Fatjo, Freire, Garcia y
Garcia, Gonzalez Echarte, Gonzalez y Gonzalez, Govantes,
Gutiérrez (D. Gumersindo}, Mesa, Moran, Ortiz Villajes,
Otaola, Pelegri, Prieto, Pulg d > la Bellacasa, Ribera, Ruiz
iD. Agustin), Sainz de los Terreros, Santa Maria, Maluquer,
Tamarit, Toran, La Torre y Zafra. Muchos iban de uniforme.

Momentos antes de las tres llegé la Reina Dofia Maria
Cristina.

A poco llegaron SS. MM. y subieron & la tribuna.

Vlatageoeral, de a”a arriba.

nido dificilmente por las parejas de la Guardia civil y de las
de Seguridad, & caballo.

A ' largo de la avenida, mastiles adornados de follaje y
multitud de gallardetes indicaban el lugar sefialado & los
invitados.

A la entrada del puente se habia levantado un altar por-
tatil y frente & él una tribuna, revestida de tapices de la
Real fabrica, con destino a las Personas Reales.

Poco antes de las tres llegaron las Iniantas Dofia Isabel,
Dofia Maria Teresa y Dofa Luisa. Con las augustas damas
llegaron, de uniforme, los Infantes D. Carlos y D. Fernando.
Saludaron SS. AA. & los alli reunidos.

La concurrencia era distinguidisima. Estaban presentes
el Sr. Ministro de Fomento, el de la Guerra, el Sr. Director
general de Obras publicas, el general Azcarraga, Presidente
del Senado, el Sr. Arias de Miranda; el Gobernador civil, Mar-
qués del Vadillo; el Alcalde, Conde de Penalver; el Gober
nador militar, General Bascaran; el Capitan general, Sr. Vi-
llar; los Generales Sres. Ecliaglie y Suarez Incian; varios Se =
fiadores, entre ellos los Sres. Ugarte y Gallon (D. Eduardo);
Diputados Sres. Prast, Marqués de Cubas, Marqués de San-
tillana, Garay, y otros; el Ingeniero de Minas Sr. Galvez Ca-
fiero, el ligeuiei'o del Ayuntamiento Sr. NUfiez Granés, Ar-
quitecto Sr. Bellido y Secretario Sr. Ruano; muchos Conce-
jales, entre ellos los Sres. Cortinas, Vazquez y Caballero;
alto personal del Ministerio de Fomento, y una brillante re-
presentacion del Cuerpo de Ingenieros de Caminos.

Entre éstos se hallaban, sin pretender citarlos todos por
imposibilidad de recordar sus nombres, los Sres. Lépez Na
varro, Serantes, Fernandez Yafez, Catarineu, llol'fmeyer,
Palau, Acosta, Lopez de Letona, Mancebo, Llovera, Carde
rera. Manera, Cardenal (D. Enrique), Alvarez Anton, Alén
so Millali, Arenas. Bareala, Boguerfu, Donnet, Rendueles,
Gelabert, Machimbarreua, Molini, Muguruza, Oi'dufia, Pei
roncely, Ruiz (D. Vicente), Morales [D. Luis), Garcia Arre-
gui, Alarcén, Albacete, Apoliaario, .Bartriiia, Garrion, Ga-

El Obispo de Madrid-Alcala, revestido de poatiflcal y
asistido por el clero parroquial, se dirigio, precedido de cruz
alzada, a la entrada del puente.

Bendijo la obra el Prelado y volvio luego al altar, situa-
do, como ya dijimos, frente & la tribana de los Reyes.

El Director de «La Maquinista Terrestre y Maritimay,
Sr. Cornety Mas, con la venia del Monarca dijo las si-
guientes simpaticas frases:

«Sefor:

Una feliz iniciativa de nuestra Administraciéon y un es-
fuerzo de la industria del pais han dado realidad al hermo-
so proyecto del puente, cuya inaugaracion os habéis digna-
do enaltecer con vuestra augusta presencia.

Todo en esta obra es nacional y propio. Ingenieros es-
pafioles la concibieron, materiales arrancados del patrio
suelo sirvieron para su construccion y obreros castellanos
y catalanes la secundaron con el aliento vivificador de su
trabajo.

Seria el acto que celebramos motivo de la mas completa
alegria si no viniera sombreada por la dolorosa memoria de
vuestra malograda hermana, bajo cuya advocacién y patro-
cinio nacio el proyecto de esta obra. Consagremos en estos
momentos un respetuoso recuerdo & aquella ilustre Prince-
sa, que tantas virtudes supo atesorar y tantas simpatias
merecio de nuestro pueblo.

Y una ultima palabra para agradeceros, en nombre do
los elementos todos que colaboraron en la construccion de
esta obra, el vivo interés con que os dignais siempre acoger
las solicitudes y aspiraciones del trabajo nacional, de este
factor que como ningun otro estimula las energias de nues-
tra economia y contribuye al engrandecimiento y prosperi-
dad de la Patria.»

El Sr. Ministro de Fomento pronuncié después un elo-
cuente discursu, que i'ué acogido con muestras da apro-

bacion.
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ComeQzd saludando & las Personas Reales, y a continua-
cion hizo un elogio del esfuerzo que representa la construc-
cion del puente que, lauto en su parte intelectual como
material, es obra espafiola.

«Hemos entrado—afadio—en una época de regenera-
cion feliz para Espafia, que hace esperar que en breve pla-
zo ha de llegarse & la posibilidad de realizar las mas impor-
tantes obras sin acudir & la industria extranjera.»

7

Dedic6 luego un sentido recuerdo & la Princesa de As-

principio del periodo de reconstitucion nacional iniciado con
el remado de Don Alfonso XIII.

Los Reyes y el elemento oficial se dirigieron & la en-
trada del puente. En el pretil del lado derecho se veia la
siguiente inscripcién: «lnaugurado reinando Alfonso XIII.
Enero de 1909.» El sillar superior era el que iba acolo’
car S. M. el Rey. Con una paleta de plata extendi6 el mor-
tero; al lado del Monarca se hallaba el Ingeniero Jefe de
Obras publicas, D. Enrique Cardenal, y el Ingeniero oncar-

CimentaoldQ, por aire comprimido, del estribo izquierdo. (Vista de las tres esclusas.]

turias, que cuioco la pnmera piedra de este puente, y de la
cual dijo que paso por el inundo dejando una imborrable es-
tela de bondad y carifio.

«El acto de hoy—agreg6—es un acto nacional por laim-
portancia que encierra para nuestraindustriay por el ejem-
plo que representa.»

En cuanto & Madrid en particular, constituye esta obra
algo importantisimo, pues el tréafico enorme de la Villa y
~rte tropezaba con dificultades casi insuperables por la
taita de un medio de comunicacién como éste, y ahora que-
da solucionado el problema en gran parte.

Dedicé un aplauso & ciiautos han intervenido en la cons-

ruccion del puente, y cit6 luego diferentes obras de impor-

tancia gne en Espafia se estan realizando, como la del fe-
rrocarn del Canfraue y otras que prueban nuestro resur-
gimiento.

Termno su discurso el Sr. Sdnchez Guerra, diciendo que
todas estas pruebas de vitalidad no son otra cosa que el

gado de las obras, D. Manuel Garcia Arregui, Retiradas las
cufias, quedo sentada la ultima piedra.

Acto seguido el Ministro de Fomento, en nombre de
S. M, declard inaugurado el puente y firmaron el Acta, que
llevaba lujosa cubierta, los Reyes y demas augustas perso-
nas, el Sr. Sdnchez Guerra, el Sr. D. Abilio Calderon, el
Sr. Lopez Navarro, Sr. Barcala, Jefe del Negociado de cons-
truccion da carreteras, Diputado Sr. Prast, que tanto se
ha interesado por esta obra, alto elemento oficial y distin-
guidas personalidades, habiéndose concedido & esta Revista
el honor de figurar también en dicho importante documento.

El puente habia estado cerrado hasta este instante pol-
lina compacta fila de peones camineros; se colocaron luego
a lo largo de los andenes y S3. MM. cruzaron el puente se-
guidos de la comitiva oficial y en medio de las aclamacio-
ciones del gentio quo se agolpaba en las riberas.

Don Alfonso dirigi6 varias preguntas relativas a la obra
al Ingeniero encargado, Sr. Garcia Arregui.
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Subieron SS. MM. y AA. & los automoviles, y entre los
acordes de la Marcha Real y vitores entusiastas atravesa-
ron otra vez el puente.

En soguilla el publico penetré por las avenidas y talu
des del terraplén, y mas de 10.000 personas desfilaron por
el nuevo piiente, sometiéndole & la mayor carga que se-
guramento sufrird nunca mas, pu 's durante bastante tiempo
una muchedumbre compacta gravité sobre toda su ex-
tension.

El Ayuntamiento ha cooperado con entusiasmo en los

oA

' -iinVv

yantando este monumento ciuéndose a las lineas ideales
que trazara en el espacio el Ingeniero que lo proyecto.

9

En medio de esta plena luz que nos inunda, de este sol
gue arranca destellos de los uniformes, pinta gallardetes y
da animacion a la fiesta, de los vitores y sones de la musica
Vibrantes de entusiasmo, acordémonos de que a 7 metros
bajo tierra, con la luz que por cables se enviaba desde arri.
ba, bajo el agobio del aire comprimido que los pulmones

'Va -

“ minleir;

Cimby».

preparativos de la fiesta de hoy, adornando las avenidas del
puente.

La impresion que recoge Heraldo de Madrid al ocupar-
se de este puente es la que ha dominado en la opinién pa-
blica:

«La obra, que es verdaderamente de las de mayor im-
portancia realizadas en Madrid, es una prueba mas de los
méritos ile que puede enorgullecerse el ilustrado Cuerpo de
Ingenieros de Caminos.»

Esta es la cronica de hoy; de cuanto sobro el puente ha
ocurrido y de la vista general del mismo publicamos dos
fotografia.s. Dirijamos ahora nuestra mirada & través del
suelo, hacia la parte que no se ve, para formarnos idea
completa de la obra y dedicar un recuerdo en este dia a los
obreros que desde las protuudidudes del terreno han ido le =

comprimen, en medio de los sones del zapapico al golpear
en la dura tierra ha luchado con las dificultades de dar solida
base & ese trazo do acero que hoy rasga el ambiente de es-
tribo & estribo el personal obreroy el personal director de
los trabajos, mientras en los talleres de «La Maquinista»
forjaban otros el acero candente para plegar el metal & li-
neas que antes la inteligencia forjara.

El estribo de la margen izquierda se fundé por aire com-
primido con un cajon de palastro de 12 X 18 metros, divi-
dido en tres compartimentos de 6 X 12 metros, comunicado™®
con un agujero de paso de hombre en cada pantalla 6 par-'
intermedia. La seccidn correspondiente a las cartelas 6
solas que sostienen el techo del cajon & camara de trabajo
fné revestida de fabrica de ladrillo, con objeto de dar tués
resistencia & las paredes del cajon y de lastrarlo.

El rolleno do la cdmara de trabajo y el macizo de tunda-
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cida hasta el plaoo'de zarpa ha sido coostruido de hormigén
hidraulico.

La hinca ha alcanzado una profundidad por debajo del
z6calo 6 plano de zarpa de 7,95 metros, habiéndose atrave-
sado el terreno previsto en los sondeos, ésea los primeros 3
metros, arena con mezcla de arcilla y sustancias organi-
cas, cuyo conjunto presentaba un color ceniciento que, so-
metido & la accién del sol y del aire, clareaba hasta adqui-
rir el color natural de la arena arcillosa; 0,50 metros arena
coa mezcla de arcilla; un metro arena gruesa perfectamente
limpia; un metro la misma arena coa gravilla; 1,45 la misma
arena con canto rodado y un metro arcilla compacta, habién-
dose fundado empotrando el anillo cortante en la arcilla
unos 35 centimetros en la parte que menos por haberse pre-
sentado el barco inclinado hacia la margen derecha.

Durante la hinca no ocurrid ningun incidente, habiéndose
encontrado perfectamente moldeado en el terreno el tubo
gue se empled en los sondeos. Como cosa anormal debe ci-
tarse la presencia de un caudal de agua limpia, con presion
tal que por el tubo de bajada de los obreros subia por enci-
ma del nivel del rio.

El cajon de fundacion es el mayor empleado eu Espania,
y para su mas rapida hinca fueron montadas tres esclusas
de aire 6 sas, una por compartimento, utilizando para la in-
yeccién de aire dos compresores accionados por motores de
gas Winterthur, de 30 caballos cada uno, que al mismo
tiempo movian tres maquinas de triple efecto para la extrae
cion de los productos excavados.

El alumbrado, tanto do la cAmara de trabajo como délos
sas, cuarto de maquinas y maniobras al exterior, fué eléc-
trico, complemento de los trenes de hinca acumulados para
trabajar sin interrupcion noche y dia.

Las cuadrillas, compuestas de 12 peones y un capataz, se
relevaban cada seis horas, siendo el personal do todas cia
ses esparfiol.

El cemento empleado en el hormigon ha sido portlaud,
de Tudela-Veguin.

Aungue por lo publicado eu nimeros anteriores tienen ya
nuestros lectores idea de la obra, vamos a resefiarla & vuela
pluma, como explicacion tan sélo de las fotografias que hoy
insertamos.

El tramo metalico del puente esta formado por tres cer-
chas en forma de arco, de tres articulaciones, espaciadas en-
tre si 3 metros en sentido transversal. La luz 6 distancia en-
tre las articulaciones de los estribos es de 50 metros y la
distancia vertical entre éstas y la articulaeioa central es de
5 metros.

Tanto en la cercha central como en las laterales las ca-
bezas estan reunidas por montantes y diagonales. Los mon-
tantes verticales dividen cada media cercha en diez recuadros
de 2,50 metros cada uno, y en los cinco recuadros centrales
no existe diagonal, afectando la cercha la forma de una viga
armada de alma llena.

Las cerchas principales estan reunidas entre si por vi
guetas transversales, situadas en los mismos planos medios
gue los montantes verticales. Estas viguetas estan reunidas
a su vez entre las cerchas principales por dos filas de lar-
gueros centrales.

Apoyados en toda su longitud sobre las cerchas laterales
existen unos largueros que sirven para contener el firme.

Las cerchas forman, juuto con las viguetas transversales.

largueros, y las viguetillas que se apoyan en el centro de
los largueros, marcos donde descansan las placas aboveda-
das sobre las cuales va colocado el firmé.

Las cartelas que soportan los andenes coinciden con los
montantes verticales de las cerchas laterales, y sobre éstas
descansa el larguero de andén.

La plancha estriada de los andenes se apoya sobre los
largueros laterales del firme y sobre los de andén en toda
su longitud.

Con objeto de dar gran rigidez al tramo eu sentido trans =
versal, existe en cada plano central, determinado porlos mon-
tantes, arriostramientos verticales formados por cruces de
hierros en angulo.

Ademas de los planos determinados por el intraddés de
las cerchas, existe otra triangulacion horizontal, formada
también por cruces de angulos.

Es el primer puente, como dijimos ya, que se ha cons-
truido en Espafia articulado en la clave y en los arranques,
y a la misma Sociedad constructora ha sido adjudicada re-
cientemente otro puente de tres tramos del mismo sistema
para cruzar el rio Segre en Lérida.

El proyecto es de D. Vicente Machimbarreoa y las modi-
ficaciones introducidas de D. Basilio Boamonte. Reciban am-
bos distinguidos Ingenieros nuestra pids completa enhora-
buena.

El Ingeniero encargado de la direccion de las obras ha
sido el inteligente Ingeniero D. Manuel Garcia Arregui, que
ha merecido hoy también los placemes por el acierto con
gue ha cumplido su cometido.

El Ingeniero Jefe de Obras publicas, que ha sabido con
suma discrecion orillar, al presentarse, las dificultades surgi-
das, ha sido nuestro distinguido compafiero D. Enrique Car
denal.

Reciban ambos nuestra felicitacion.

Al ex Ministro Sr. Villanueva y ex Director Sr. Arias de
Miranda, que iniciaronla obra, dedicamos un recuerdo en este
dia; y al Sr, Sanchez Guerra y D. Abilio Calder6n, que han
removido con firme voluntad las dificultades ecmdmicas que
eutorpeciau la marcha de las obras, la han dirigido a feliz
término y han puesto todo su entusiasmo en que fuera cono-
cida y celebrada, nuestro agradecimiento y aplauso.

Antes de terminar, dediqguemos unas lineas a «La Maqui-
nista Terrestre y Maritima», que ha construido el puente.
Su nombre viene unido a las obras publicas espafiolas desde
mediados del siglo pasado, y en dia como este nos es grato
recordar cuanto ha hecho en pro de las mismas.

Los talleres, situados en el barrio maritimo de ia Bar-
celoneta y unidos por via férrea con los ferrocarriles y con
el puerto, ocupan una extensidn total de 25.000 metros cua-
drados, transforman anualmente 6.500.000 kilogramos de
materiales, consumen unos 500 caballos de fuerza motriz y
emplean 1.200 operarios.

La construccion de maquinas de vapor fué uno de los
ramos a que desde su origen se dedicd la casa, logrando
hacer una verdadera especialidad de la maquina de vapor
horizontal con distribucion CorHss y expansion variable go-
bernada por el regulador, cuyo tipo de uu solo cilindro,
Gompound y triple expansién, se ha aplicado con éxito & las
diversas industrias, instalaciones elevatorias, centrale.s
eléctricas, etc. EI namero total de maquinas de vapor fijas
construidas hasta la fecha excede de 550 con una fuerza
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total de 32.000 caballos, pudiendo citarse entre las mas no-
tables una de 1.200 caballos, otra de 800, y varias de 500.

Al par que las maquinas de vapor construye «La Maqui-
nista» sus calderas, ya sean las usuales de 4, 8 6 9 hervido-
res, ya el tipo multibular especial de la casa, ya las de
hogar interior, semitubulares, tipo locomotora, etc., suman-
do un total de 65 000 metros cuadrados de superficie de ca-
lefaccion las instaladas hasta el dia.

En el ramo de motores hidraulicos ha construido 800
turbinas de variadas potencias con una fuerza total de
38,000 caballos, distinguiéndose la importante instalacion
hidraulica de «La Electro Metalurgica del Ebro», en Sasia-
go, compuesta de cuatro turbinas de-750 caballos cada una
y dos de 125.

Para la marina de guerray mercante ba construido esta
casa, ademas de una porcién de maquinas y calderas para
buques de poco tonelaje, las de la mayoria de los buques de
guerra construidos en Espafa, que suman en junte 150.000
caballos.

Casi todas las Compariias de ferrocarriles espafioles tie-
nen en servicio en sus lineas cantidades, algunas de ellas
importantes, de material fijo construido por «La Maquinis-
ta», como son: cambios de via, placas y puentes giratorios
para vagones y locomotoras, discos de sefales, gruas y
tanques de aguada, etc., siendo la casa que construyd en
Espafia la primera locomotora en 1884; desde entonces ha
construido locomotoras para los ferrocarriles de Madrid a
Zaragoza y a Alicante, Mantesa & Berga, Langreo & Gijon,
Sarria & Barcelona, etc.

Las construcciones metalicas efectuadas son también
muy importantes, encargandose en muchos casos de las
obras de fabrica consiguientes, en especial de las fundacio-
nes por aire comprimido. El nimero de puentes construidos
es de 470 con una longitud do 17.000 metros. También ha
construido numerosos tinglados y mercados cubiertos, entre
ellos todos los modernos de Barcelona, muelles metélicos,
etcétera, y el dique flotante y deponente para el puerto de
Barcelona, capaz para emerger buques de 6.000 toneladas.

En la especialidad de gruas y aparatos de elevacién me-
recen citarse, ademas de las potentes que funcionan en los
propios talleres con movimiento mecanico 6 eléctrico, la
grua titan del puerto de Castro Urdiales para bloques de 60
toneladas, la grua flotante del puerto de Barcelona capaz
para 80 toneladas, las gruas del Arsenal de la Carracay
de Bilbao, de 100 toneladas, etc.

Esta encargada da las fundaciones por aire comprimido
de las ataguias de la presa del pantano de la Pefia, de que
nos hemos ocupado en otros nimeros.

Y actualmente estan cambiando casi todos los puentes de
laextensa linea del ferrocarril del Norte, con la particulari-
dad, muy de tener en cuenta, que la sustitucion se viene ha
ciendo sin entorpecer el traflco ni un solo momento, deque
también se ha ocupado esta Revista.

Después de hacer constarlos nombres y méritos de los que
han contribuido & la obradel puente hoy inaugurado, & modo
de acta, que con gran complacencia levantamos para los
anales de las obras publicas espafiolas, séanos permitido ex-
presar nuestro deseo de que con analoga solemnidad se ce-
lebre la terminacién de las importantes, pues estos actos
son puntos culmiaanles de la historia del Cuerpo de Inge-

nieros de Caminos, en que se tangencia con el espiritu po-
pular, ansioso de progreso y del engrandecimiento de la Na-
cion espafiola.

PANTANO DE GUADALCACIN

Conferencia dada en el Circulo Liberal de Cadiz por D. Pedro
Gonzitlez Quijano, Ingeniero de Caminos, Director de las
obras.

SEffOBESI

Cediendo a excitaciones de la amistad he adquirido el com-
promiso de llenar un hueco en la seiie de conferencias que tan
brillantemente se vienen dando en este centro. Se me ha pedido
que entretuviera durante una hora vuestra atencion hablandoos
del Pantano del Guadalcacln, y aqui vengo a exponer algunas
Ideas relativas & la obra de referencia y a aquellas circunstan-
cias de localidad que obligan a buscar en el riego mediante obras
de embalse, si no la solucién completa do nuestro problema agri-
cola, por lo menos un excelente punto de partida.

Para las gentes del Norte los paises merldiona'es son la man-
sion de la luz, de la riqueza y de la vida; la frecuente limpidez
de su cielo, lo templado de su temperatura, la feracidad ponde-
rada de su suelo y el caracter expansivo y jovial de sus habi-
tantes evocan la idea de un encantador paraiso, donde la vida se
desliza sin trabajos y sin tristezas, entre los halagos de la Natu-
raleza constantemente vestida con las esplendorosas galas de
una eterna primavera.

Y esta fama, que viene de fuera, suena tan lisonjeramente
en nuestros oidos, que la aceptamos con gusto y contribuimos &
propagarla, exagerando las excelencias de nuestra tierra, can-
tadas en todos los tonos por nuestros poetas y condensadas por
el vulgo en la proverbial denominacion de «tierra de Maria San-
tisiman.

No es necesario, sin embargo, reflexionar demasiado para
que la fascinadora ilusidn se desvanezca; la realidad trae pronto
el desengafio. A pesar de su afamada riqueza, es aqui donde el
problema de la miseria se presenta mas pavoroso en ocasiones,
donde la cuestion social reviste caracteres mas graves y alar-
mantes, donde, ante la poco alentadora perspectiva de un pre-
sente miserable y de un incierto y oscuro porvenir, el obrero
encuentra en la emigracion el medio anlco de cortar el nudo que
DOacierta & desatar, buscando en lejanas tierras, no ya el mejo-
rar de fortuna, sino el simple mantenimiento de la vida y lle-
vando en el alma, no el amor & la pobre, pero querida tierrwa,
cuyo recuerdo endulzara las tristezas de sus suefios de emigra-
do, sino renoor | profundo hacia una sociedad egoista é Inhumana
que le deja marchar indiferente, después de haber acaparado
para si los inagotables recursos de esta tierra de promision.

Y, sin embargo, no es posible culpar de todo a la Incuria, ni a
la malicia de los hombres. Donde una sociedad existe no pue-
den haber desaparecido aquellas virtudes, sin las cuales jamas
hubiera podido formarse. Si el tiempo hubiese llegado & debili-
tarlas habra sido eu lucha estéril contra un medio hostil, y en
este caso habra que buscar el motivo en errores de opinion 6 en
obstaculos naturales, en algo, en fin, mas poderoso que las ar-
bitrarlas combinaciones de un caprichoso Ubre albedrio.

En efecto, cuando se estudia el problema mas de cerca, pronto
se echa de ver que no se muestra aqui tau prédiga la Naturaleza
como lo hicieran creer las primeras impresiones deducidas de
una observacion superficial.

Si sélo se atendiera a los términos medios, con una tempe
ratura de 17 grados y una lluvia anual da 700 milimetros, esta-
riamos en las condiciones mas ventajosas para que nuestra pro-
duccién excediera con mucho a la do los pa'ses de la Europa
central; poro esas cifras son sélo el resultado de calculos pura-
mente artificiales 6. por lo menos, sin realidad alguna desde el
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punto da vista agricola. Uaa misma temperatura media puede
proceder de la combinacién de extremas muy distantes, y son
precisamente las diferencias las que deben mantenerse dentro
de determinados limites para que la vegetacion se desarrolle en
condiciones normales y pueda recompensar cumplidamente al
agricultor de sus desembolsos y de su trabajo.

Ahora bien; & pesar de lo templado de nuestro invierno, el
frid se hace sentir también en ocasiones con cierta intensidad, y
aungue su corta duracién le haga pasar inadvertido 6 como un
accidente pasajero del clima, no por eso deja de influir desfavo-
rablemeto en la cosecha, que pnede ser disminuida considera-
blemente por una sola noche de helada, sobre todo si ha sido
precedida de temperaturas suav;s que han provocado un ade-
lanto en la vegetacion.

En el verano, por el contrario, el calor es extremado: la tie-
rra se seca rapidamente bajo la accién da un sol abrasador y la
planta languidece y se agosta, donde un resto de humedad 6 la
que artlficlalmente le proporciona el riego no le da medios de

resistencia con que hacer frente a una evaporacion demasiado
activa.

Lo mismo ocurre con la lluvia. La cantidad total de la que
cae'en el afio oscila de un afio & otro entre los limites extremos
de 300 y 1.200 milimetros, caracteristico el primero de las reglo-
nes aridas y superior el segundo al de muchas comarcas que se
consideran ampliamente dotadas de agua; y estos limites no tie-
nen nada de excepcionales, pues se los encuentra repetidos mas
de una vez entre los datos recogidos en el Observatorio de San
Fernando, cuyas observaciones datan de poco mas de un siglo.

Pero con ser muy variable la lluvia anual, todavia lo es mas
en su distribucion durante el afio, que queda dividido en dos es-
taciones principales; seca la una que comprende todo el verano,
durante el cual no cae de ordinario ni una sola gota de agua, y
mas 6 menos himeda la otra, que abarca los restantes meses
del afio. Aun en esta Ultima estacion la desigualdad de las pre-
cipitaciones es tan grande, que no es extrafio ver al pluvimetro
recoger en un corto nimero de dias do lluvias torrenciales hasta
la tercera parte de la lluvia total del afio, como ocurri6 en San
Fernando del 31 al 7 de Noviembre de 1871.

En realidad, los dos fendmenos se relacionan intimamente y
la irregularidad de la lluvia es causa y no poco importante de
la de la temperatura. La presencia en la atmdsfera del vapor de
agua, disminuyendo su diafanidad térmica, atenua los rigores
de las temperaturas extremas que diariamente se producirian
por la accién intermitente de los rayos solares. Una atmosfera
seca es mucho mas transparente para el calor y permite exce-
sos de radiacidn, que se traducen durante e! dia en una tempe-
ratura relativamente elevada, mientras que por la noche el en-
friamiento es excesivo, de donde resultan en el Intervalo de po-
cas horas diferencias de mucha eonsideraclén, y frecuentemen-
te superiores alas que marcan los termdmetros colocados acierta
altura sobre el suelo y en sitios relativamente abrigados, con
los que 8! puede obtenerse la temperatura atmosférica, se esta
en owslones muy lejos de conocer la de la suparficie del terreno
y la de la capa de aire inmediata, que es precisamente en la que
86 desarroUaa las plantas herbaceas, encontrandose asi la ex-
plicacion del hecho de observarse muchas veces la escarcha, &
pesar de acusar los termdmetros temperaturas snperiores a 0*.

Este papel regulador del vapor de agua semanlflesta en nues-
tra regléon con suma clarliad. pues precisamenie las mayores
irregularidades déla temperatura corresponden en invierno y
primavera a los tiempos secos, y he aqui por qué, aunque aqui la
temperatura no es raro que descienda hasta caro 6 ain mas aba-
jo, la nieve, es, sin embargo, sobre todo en las inmediaciones
aeia costa, un fenémeno tan absolutamente excepcional que
68 desconocido para la mayoria de sus habitantes.

f mayor duracion del dia atenta mucho el ri-
gor d« a minima nocturna, aparte de que el aire entonces, aun
en los tiempos mas secos; contiene, de ordinario, mayor canti-

dad de agua de la que en Invierno ocasionarla la lluvia. No es
sufictente, sin embargo, para reducir las elevadas maximas diur-
nas gne s6lo son contrarrestadas en las cercanias de la costa
por las brisas marinas; cuando estas mismas no son anuladas
por los abrasadores levantes que, mas 6 meaos duraderos, rara
vez dejan por esta época de hacer sentir sus efectos.

Este régimen de exageraciones meteoroldgicas es perjudicial
para la mayoria de los cultivos y especialmente para las plan-
tas herbaceas que constituyen la parte quizd mas importante de
la explotacidon agricola, hasta el punto que la cosecha de trigo,
que se eleva en los Departamentos del Norte de Francia, en Bél-
gica y en Holanda & 40 hectolitros y mas por hectarea, produce
frecuentemente pérdidas al agricultor de nuestra comarca y ape-
nas si alcanza aun en los afios buenos y en las tierras mejor la-
bradas 4 15 6 20 hectolitros, oscilando en los ordinarios alrede-
dor de ocho 6 diez.

La ganaderia, que es la aliada natural de la agricultura en
todo sistema racional de explotacion del suelo, se resiente tam-
bién de la Irregularidad del clima, gne tiene por consecuencia
la abundancia de los pastos en la estacién lluviosa y su escasez
excesiva durante el verano, obligando a reducir el namero total
de cabezas en consonancia con los recursos de la época menos
favorable, en la que el ganado suele perder las carnes que pro-
dujera en la buena estacion.

Esta reducciéon de la ganaderia trae consigo la escasez de
abonos organicos, insustituibles por muchos conceptos, pues no
solo devuelven al suelo, en condiciones especiales de baratura,
gran parte de las sustancias que le arrebata la cosecha, lo cual
podrian hacer también, aunque con gasto mayor, los abonos mi-
nerales, sino que constituyan una mejora del terreno, al que ha-
cen mas apto para retener el agua necesaria y dejar escurrir la
sobrante, al mismo tiempo que movilizan los elementos de la tie-
rra, haciéndolos méas solubles, y proporcionan & los microbios
nitriflcadores condiciones apropiadas para su fecundo trabajo.

La consecuencia de todo esto es la poca intensidad de los
cultivos y el predominio de las grandes labores, en las que el
agricultor busca el producto en la extension cultivada, sobre la
que aventura un capital escaso entregado & las eventualidades
del tiempo, y que si puede perderse y de hecho se pierde en los
malos afios, proporciona en los favorables pingles ganancias.

De aqui también esa especie de fatalismo que todo lo espera
de la accion providencial y que aunque atribuido & la tradicion
musulmana, no deja de tener en nuestra historia antecedentes
mas antiguos como lo prueba el nombre mismo con que lo de-
signamos, eminentemente latino.

Esta azarosa produccién exigira medios de resistencia con
que hacer frente a los periodos de escasez, pero estos medios
faltan precisamente & las clases desheredadas de la fortuna que,
como es natural, son las que mas padecen en tales casos, pues
su problema es entonces el de vivir 6 no vivir, y esa situacion
precaria del obrero, que es fuente permanente de recelos y mal-
querencias, constituye una de las causas mas deplorables da
inestabilidad social.

Algo mejor se acomodan a nuestro clima los cultivos arbus-
tivos. Como toda la cuenca mediterranea de cuya meteorologia
participamos, aunque geograflcamente estemos fuera de ella, es
nuestra reglon la regidn de la vifiay del olivo, del algarrobo y
de la higuera, de la morera y del naranjo, si bien en ciertos ca-
sos exigen estas plantas abrigos y exposiciones especiales. La
mayor profundidad de sus raices les permite ir a buscar la hu-
medad en las capas profundas del suelo, donde se acumulan lae
filtraciones de la suparflcie que permanecen asi defendidas de ia
evaporacion, y su mayor porte y sus mas abundantes reservas
les dan medios da resistencia con que las plantas anuales no
pueden contar,

Pero si los arboles y arbustos, una vez llegados & su com-
pleto desarrollo, pueden resistir victoriosamente las irregulari-
dades del clima, no dejan de estar expuestos i otras plagas, y
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requieren ademdas en los primeros afios grandes cuidodos y
cuantiosos desembolsos que han de lardar algin tiempo en verse
remunerados, y esta evolucion mas larga los hace menos capa-
ces que los cultivos anuales de seguir las fuctuaclones de los
mercados.

Ejemplo de ello tenemos en la vifia. La rapida alza de los vi-
nos, que tuvo lugar hacia el afio 60 del pasado siglo, hizo que
se desarrollaran las plantaciones considerablemente y muchos
nuevos vifledos no llegaron i producir en condiciones normales,
sino cuando ya el negocio empezé a entrar en unafranca daca-
dencla, que se ha convenido después en completa ruina con la
invasion filoxérica.

Ademas, cualquiera que fuese la solucién que hubiera de
darse al problema agricola regional, seria preciso huir siempre
dafarlo todo a nn cultivo Unico, porque en todos los cultivos
hay afios buenos y malos, y aunque a todos alcancen las conse-
cuencias de un afio extraordinariamente seco, el conjunto su-
frird menos en la inmensa mayoria de los casos, cuando, por
sus diversas necesidades, sean afectados de distinto modo por
los mismos accidentes meteorolégicos.

Al pasar rdpidamente revista como acabamos de hacerlo a
las adversas condlclones con que nuestra produccion agricola
tiene que luchar, una duda asalta al espiritu. ~No so habran
exagerado las desventajas, olvidando las compensaciones que
vengan a atenuar los desfavorables efectos que hemos notado?
Porque con las mismas condiciones meteoroldgicas, que no pa»
recen que hayan cambiado en el transcurso da la historia, las
producciones actuales han podido perpetuarse en la comarca,
y esto paiece demostrar que son las mejor adaptadas & nuestro
suelo y & nuestro clima, y que si, a pesar de tolo, nuestra pro-
duccién naesta a la altura de la extrafia, esto so6lo puede de-
mostrar de nuestra parte una lamentable pero maniftesta infe-
rioridad natural.

Concluyente seria el argumento si no se olvidara al enun-
ciarlo la Inmensa revolucion econémica operada en los ulimos
tiempos. Podran permanecer los mismos loa caracteres fisicos
que prestan fisonomia propia a las diversas reglones del pla-
neta; pero las nuevas relaciones sociales creadas por cuatro si-
glos de incesantes progresos obligan en todas partes & modi-
ficar profundamente las practicas tradicionales, y esa necesidad
llene que sentirse alin mas intensamente donde, por causas his-
toéricas y econémicas de muy complejo andlisis, nos encontra-
mos un poco a la zaga en esta corriente de general adelanto.

Pasaron ya los tiempos en que podia correr como axioma el
conocido proverbio «compra en casa y vende en casa y haras
cvsar, que resumia todo el sistema econdmico de nuestros an-
tiguos labradores. La considerable extension del trafico in-
ternacional, pone hoy en relaciones & las comarcas mas dis-
tantes y la facilidad de los transportes terrestres y maritimos
hace llegar & todas partes los productos de cada punto del globo,
originando una competencia universal. en lo que sélo es posible
vencer por las excelencias da la calidad 6 por las ventajas del
precio.

En vano es pretender aislarse del concierto mundial, y al am-
paro de exagerados derechos arancelarlos, mantener un réglraen
de produccién ya caduco. Aunque el resultado se consiguiera,
seria privandonos de las ventajas del cambio, disminuyendo
nuestra riqueza y conformandonos con una vida miserable y mez-
quina, que DCS haria descender algunos grados en la escala de
la civilizacion y nos expondria a las Ingerencias de extrafias
ambiciones que sélo pueden tenerse & raya por la afirmacién
constante de la personalidad colectiva, manifestada por la coope-
racion a la produccion universal y por la pariiolpaolén en los
grandes ideales, que son el patrimonio de la especie y el estimulo
y la condicion del humano progreso.

Hay, pues, que pensar seriamente en aumentar nuestra pro-
duccion, siguiendo el ejemplo de Francia, por citar solamente el
mas proximo, donde ha llegado a duplicarse durante la segunda

mitad del pasado siglo, y puesto g le las irregularidades de 1
clima son la principal dlficulial con que luchamos, & combatirla
deberan dirigirse preferentemente nuestros esfuerzos.

Sera preciso que la labor profunda sustituya a la msratnent e
superficial para que se pongan en circulacion las reservas de
fertilidad de la tierra y sea posible almacenar alli humeiad sufi-
ciente con que hacer frente & las irregularidades le la lluvia,
mas terrible ain que su escasez segun hemos visto. Habra que
estudiar con cuidado las rotaciones mas ventajosas y los abonos
mas convenientes, no copiando servilmente lo hecho en otros
sitios, sino ensayando con constancia y con Inteligencia las dis-
tintas soluciones del problema, pues en agricultura, mis que en
ninguno otro arte, son lrapjrtanies y aun decisivos los factores
de loo tildad. Sera indispensable combinar en las proporciones
mas adecuadas, en vista del mayor rendimiento, los distintos
cultivos entre si y con la ganaieria, aprovechando los forrajes
que nos ofrece prédiga la Naturaleza en la época le abunianola
y que no podrian consumirse entonces en totalidad, creando
reservas por medio de la henlflcacion y del ensilado, con las que
podria evitarse la pérdida de carne, sin compensacion alguna,
de la mala estacion.

Kn suma, habra necesidad de sustituir el cultivo actual por
otro mas Intensivo, pero para ello hara falta aumentar el capi-
tal de explotacion, excesivamente reducido hoy, y una parte
del cual habra que incorporar & la tierra bajo U forma de me-
joras permanentes del suelo, que dlsmlauyau el riesgo ds los
desembolsos anuales. Y si para ello fuera preciso reducir la
extension cultivada por falta de capitales disponibles, tampoco
habria que retroceder por eso en el camino indicado, que harto
se ha adelantado en el opuesto, al desmjatar, sin el debido dls-
cernimtento, terrenos pobres 6 Infértlles que, después de rendir
una 6 dos cosechas abundantes, en las que derrochan rapida-
mente sus reservas seculares, quelan al fin Improductivos, 8iQ
proporcionar siquiera aquellos aprovechamientos escasos, pero
constantes, que antes les daban valor.

Pero de todas las mejoras que en la tierra pueden introdu-
cirse, ninguna tan importante en nuestro clima como el riego,
cuando »s posible. Fl eminenii agrénomo francés Deherain. re-
sumia asi en 1898 (1) los resultados que pudieran esperarse de
tan ventajosa transformacion, debiendo observarse que se refe-
ria especialmente a Los Departamentos meridionales, que tantas
analogias tienen con nuestra region por lo que al clima respecta:

«La construccion da una vasta red de canales de riego daria
a la produccion agricola de Francia un vuelo prodigioso, en vez
de duplicarse, como lo ha hecho durante los ultimos cincuenta
afios, se triplicaria sin duda en el medio siglo siguleule, porque
pondriamos en juego, no solamente los abonos abundantes,
aplicados sobre un suelo bien mullido y con variedades escogi-
das, como lo hacemos hoy, sino que ademas ouesir-ts tierras,
ampliamente regadas, lomarian de la atmdésfera una abundante
provision da nitrégeno asimilable. La humedad necesaria para
el desarrollo de los vegetales y para el trabajo de los fermentos
de la tierra es la condicion misma de la fertilidad. Es ella y ella
sola la que asegura el éxito de las plantas de gran cultlvo.>

Desgraciadamente no tenemos aqui un rio como el Rédano
con estiajes de mas de 500 metros cubicos por segundo, mante-
nidos por la accién reguladora del lago de Ginebra y mas espe-
cialmente por las ingentes nieves del macizo alpino, que man-
tienen Inmovilizada una gran parte de Us aguas invernales
para dejarla correr en la época en que mas precisa es para la
agricultura.

Cuando se cuenta con tales recursos, bien se pueie pretender
llevar los beneficios dei riego a extensiones enormes, pues con
el caudal citado seria posible regar uua zona casi tan grande
como la provincia de Cadiz. Nuestras aspiraciones tienen que
ser mas modestas: las corrlentsa de agua que surcan nuestra
comarca, y que tienen su origen en la provincia misma 6 en su
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proxima veciadad, auaqueanla época de las lluvias, durante
ias avenidas, semejen & verdaderos rios, quedan reducidas en
el estiaje 4 caudales completamente iaslgnidcantes.

El caracter da nuestros rios es, pues, como el del clima, la
irregularidad; su régimen es eminentemente torrencial, y el
agua que conducen es vertida rapidamente en el mar, sin que al
paso por nuestras tierras produzca otros efectos que los con fre-
cuencia deplorables, aunque afortunadamente no demasiado de-
sastrosos, de sus pasajeros desbordamientos.

Pero si la regularizacion del clima es empresa que excede de
los limites de las actuales fuerzas humanas y s6lo podemos en
este punto acomodarnos a él lo mejor posible, defendiéndonos
de sus extremos, la de una corriente de agua es tarea relativa-
mente facil y hacedera, si se dispone de un emplazamiento ade-
cuado para la creacién de reservas suficientes, donde acumular
las aguas de las crecidas para subvenir con ellas & las necesi-
dades de la estacion seca.

Y cuando asi pudiéramos contar con la casi totalidad de las
aguas invernales, que dejarian de ir & perderse inatilmente en
el Océano para venir & fecundar nuestros campos, la situacion
seria muy otra. No podria, ciertamente, extenderse el beneficio
del riego a todo el terriiorio, ni aun siquiera a todas las tierras
bajas y mas favorablemente situadas; pero los grandes centras
de produccidon que pulieran crearse dejarian ya de ser factores
secundarlos de nuestra riqueza agricola para convertirse en
fuente permanente de seguros provechos que Irradiarian la pros-
peridad sobre toda la comarca.

Sobre ellos podrian concentrarse en la seguridad del resul-
tado capitales y esfuerzos que hoy se entregan & la aventura;
alli habria que buscar el punto de apoyo necesario para el des-
arrollo de la ganaderia en la medida que nuestra agricultura lo
reclama, y esa podria ser la escuela donde se encontraran los
confortantes estimulos que destruyeran nuestro onervador fata-
lismo y educaran & las nuevas generaciones en el culto ile la vo-
luntad, infundiéndoles animos y alientos para mayores empresas.

Estas verdades no podian menos de Imponerse, y la Idea dé
la implantacion y desarrollo de los riegos, sugerida por el ejem-
flo de otras regiones espafiolas, es ye antigua en la comarca.
Sin remontarnos demasiado lejos, la vemos ya apuntada en 1361
cuando se pens6 en dotar de aguas potables & Jerez. La primera
idea entonces, segun indica el eminenie IngenieroD. Angel Mayo
en la nota 3.* & la Memoria que dedicara a la descripcion de las
obras que, con tan lisonjero éxito, estudi6 y construyé, fué la de
formar una Sociedad para la conduccién de aguas potables y de
riego. Las distintas condiciones a que deben satisfacer las aguas
y las obras en unoy otro empleo hicieron desistir de la intenta
da combinacion de ambos servicios, pero ya alli afirmaba el
competentisimo Ingeniero la imposibilidad del establecimiento
en grande escala de riegos en la regién, no siendo por medio de
pantanos, y citaba las angosturas de Arcos en el rio Majaceite, y
de Bornos sobre el Guadalete para el establecimiento de embal-
se, con cuyas aguas pudierau jregarse los extensos y feraces
Ilanos de Caullna.

Satisfecha, sin embargo, la apremiante necesidad de surtir &
la poblacién de aguas suficientes para los usos domésticos é in-
dustriales y para los servicios urbanos, el otro aspecto del pro-
blema quedé relegado & segundo término. No era quizas aquella
la ocasién mas propicia. Keciente el alza considerable del pre-
cio de los vinos, todas las actividades y los capitales todos ve-
nian & afluir al negocio vinicola, que brindaba entonces con es-
pléndidas y faciles ganancias. Pudo hacerse el abastecimiento
de aguas porque era en cierto modo una obra de lujo; Jerez era
rico y habla llegado el momento de vivir como tal; pero ¢para
qué crear nuevas riguezas cuando la que empezaba a explotar-
se ofrecia calmar todas las aspiraciones? ;Valdrian en mucho
tiempo las tierras regadas lo que valian aquellas vifias que se
tasaban & 15.000, & 20.000 y aun a 25.000 pesetas por hectarea?

{Concluirda.)

INevista de lasprincipalespublicaciones técnicas.

I""bi‘ieaeidii
felcfénictiH.

de eoiidenutduees para esiacioiies

Los pequefios condensadores se han empleado hasta ahora
para los aparatos eléctricos de laboratorio, bobinas de Induc-
cién, etc., 6 para ciertos aparatos telegraficos. Pero aciualmeme
su fabricacion constituye una rama de la industria importante,
toda vez que los teléfonos con baleria central, de que se hace
uso en la actualidad en la mayor parte de las grandes ciudades,
llevan en la estacion de cada abonado un pequefio condensador
gue no tiene necesidad de una capacidad muy exa'ta, poro que
si debe tener un buen aislamiento y ser barato.

Se emplea hoy en el Poti 0/Jlee de Londres para esta fabrica-
cidén, sobre la cual M. Maabridge publica noticias detalladas en
el Eleetrieian, hojas de papel estafiado, sobre las cuales el es-
tafio se deposita bajo forma de polvo muy fino después de seco.
La operacion se hace mecanicamente, las hojas de papel se ha-
cen pasar de una manera continua por un depoésito que contiene
el estafio fundido, el cual se extiende sobro el papel, formando
una capa regular por medio de raquetas-

La conductibilidad de esta capa, cuyo espesor se cuenta por
milésimas de milimetro, puesto que un kilogramo de estafio se
extiende en mas de 50 metros cuadrados de papel, es préoxima-
mente el cuarto de la del estafio.

Los condensadores estan formados con hojas de este papel
estafiado, separadas por hojas de papel ordinario; estas hojas son

arrolladas después de desecadas, comprimidas 6 Impregnadas
de parafina. Un condensador de dos microfarads encierra proxi-
mamente 2 metros cuadrados de papel estafiado y pesa 200 Jgra-
mos. La operacién de impregnar el papel de parafina se hace en
el vacio, para impedir la oclusién de las burbujas de aire en el
aparaio. Finalmente, el condensador se prensa entre dos palas-
tros con tornillos, y se encierra en una caja llena de parafina.

Sl una chispa perforase esto papal, el estafio se fundira al-
rededor del agujero, de suerte que el aislamiento no.queda des-
truido; esta particulaiidad es muy ventajosa. =

Un condensador de este género ha sido ensayado regular-
mente & 100 voltios y puede resistir hasta .OUO 6 1.200 voltios.

C'ierre iuipermeablc pura lom fondos de los dep6-
siCos de %'upor.

El fondo de Icilindro representada en la figura adjunta, segun
la Zeii$. des Ver deutseh. Ing., esta provisto de una disposicion
de cierre impermeable y rapido, cuyo empleo parece ventajoso
en las instalaciones donde se hierven al vapor materias dis-
tintas.

En lugar de bridas con pernos, de que se hace uso general-
mente para asegurar el enlace entre el fondo y el cilindro, el ci -
Undro A y su fondo D van provistos de unos anillos de acero,
By C, que presentan, tanto el uno como el otro, una ranura en
la mitad de su circunferencia, y un reborda en la otra mitad.
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Sus dlmeasiones son ademas de tal suerte, que se puede por des-
plazamieulo lateral de estos dos anillos, uno sobre otro, intro-
ducir respectivamente el reborde de uno en la ranura del otro,
y que la presion del contenido del cilindro se transmita normal-
mente & las superficies de contacto de la junta. La impermeabi-

lidad de esta altlma se asegura, finalmente, por medio de un
tubo de plomo anular cerrado E. alojado en una ranura da B, y
en el cual se Inyecta, por la valvula F, aceite & gran presion.
La abertura del cilindro A se hace muy facilmente dejando
salir al aceite bajo presion del tubo E, y quitando, después el
anillo Uy el fondo D perpendicularmente al eje del aparato.

Trabfyoti de mejora del Columbia.

Deieripeidn pe/ieraL—EIl Columbia ocupa, desde el punto de
vista del caudal, el segundo lugar entre los rios de los Estados
Unidos; es el mas importante de los que desaguan en el Océano
Pacifico.

Constituye unavia comercial natural entre el mar ylos paises
del Interior, formando en su desembocadura el Unico puerto,
igualmente natural, de agua profunda que hay eu toda la longi-
tud de la costa comprendida entre San Francisco yPuget-Sound.

El Columbia es accesible & los navios de tonelaje medio hasta
la desembocadura de Snake Rlver, 6 sea en una longitud de 527
kilémetros, excepcién hecha, sin embargo, de algunos lugares
donde existen saltos y rapidos.

Desde el descubrimiento de este rio, su parte inferior ha sido
visitada por navios; Porlland. en el Oregén. aunque aUuado en
la ribera Vlllamette. & 16 kilémetros del Columbia y a 177 Kkil6-
metros del mar, es el puerto principal de la cuenca.

Agua abajo de la ribera Vlllamette los anchos del rio son en
algunos puntos excesivos, de donde resulta la formaciéon de

numerosos bancos de arena, entre los cuales corre el Columbia
por un cauce sinuoso. La profundidad del agua sobre estos ban-
cos en bajas aguas, es de 3 & 4,50 metros.

Con objeto de profundizar y rectificar el canal navegable,
desde hace mas de treinta afios se han venido ejecutante distin-
tos dragados, y existe para la construccion de diques transver-
sales y laterales un proyecto con el cual se pretende la realiza-
cion de un canal de 7,50 metros de profundidad en bajas aguas.

Mejora de la desembocadura.—El estuario del Columbia em-
pieza & 50 kilémetros del Océano y su mayor anchura es de 19
kildmetros. La desembocadura se estrecha por loe salientes que
forman, al Norte, el Cabo DlsappolQtment; al Sur, Polnt Adams,
cresta de arena poco elevada, prolongada por la playa arenosa
de Clatsop Splt que se recubre parcialmente en las mareas altas.

El paso de los navios de gran calado es impedido por una
barra que se extiende & lo ancho de la desembocadura, y en 1884
86 comenzo la construccion de un espigon destinado a guiar las
corrientes & fin de abrir un canal al través de la barra.

Dique.—Este dique toma su origen en Fort Steevens, sobre la
costa Este de Poini Adams. El trazado del proyecto de 1884 atra-
vesaba Clatsop Spit en 8.240 metros de longitud, y terminaba a
4.800 metros al Sur del Cabo Dlsappolntroent. El dique se ele-
vaba hasta el nivel de la marea baja y so construyd por medio
de grandes bloques de piedra arrojsdos sobre plataformas de
faginas.

En 1893, antes de la terminaciéon de los trabajos, se decidio
elevar el dique hasta el nivel de la marea alta y construir cua-
tro espigones de 150 & 300 metros de longitud al Norte de aquél.

El trabajo, que termind en 1895, ocasiond un gasto de 9.843.765
francos, notablemente inferior al presupuesto calculado, que se
elevaba & 18.750.000 francos. En 1895 se obtuvieron 9,45 metros
de agua sobre la barre en marea baja, 6 eea 3,35 metros mas
que en 1884. Pero esta mejora fué efimera, porque desde 1899 la
profundidad no fué mas que de 8,55, y el canal, que era Inestable,
se encontré & méas de 3 kllometi os al Norte del de 1895. En 1902
la profundidad de agua descendié a 6,40 metros, y a fin de reali-
zar un canal estable y profundo, los Ingenieros preconizaron la
prolongacién del dique en mas de 4 kilémetros; el refuerzo del
antiguo dique,y, eventualmenle, la construccion de otro al Norte
del canal ei se reconocia la necesidad de él. Se propusieron
Igualmente nuevos dragados para ayudar a la accion natural de
las corrientes, y los trabajos, seglin este nuevo proyecto, se
comenzaron en 1903 y hoy dia estan préoximos a su terminacion.

El dique (véase ia figura) se ha construido como el de 1884,
Un elemento importante es la estacada que sirve para el traua-
porte de los materiales, porque el lugar es de tal exposicién, que
no es posible llevar las piedras al sitio de su colocacién para
arrojarlas directamente al mar por medio de barcas, y por el
mismo motivo la construcciéon y la conservacion de la estacada
presenta serlas dificultades y requiere grandes gastos.

Se ha observado que las fuertes tempestades que han sobre-
venido después de la construccion del dique han modificado com-
pletamente el perfil, enrasandolo en algunos sitios a 2 metros
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por debajo de la marea baja, peligro del cual eetao al abrigo las
partes del antiguo dique establecidas en Clatsop Spit y agua
abajo de esta playa, y ademas, y por consecuencia de la gran
cantidad de agua dulce, no se encuentra el teredo.

Antes de prolongar el antiguo dique hubo necesidad de repa-
rary reconstruir parcialmente la estacada. Cuando la construc-
cion del primer dique no pudieron colocarse las plataformas de
faginas en las partes profundas del mar libre, y por este motivo
se renunci6 & ello absolutamente en la construcciéon del nuevo
dique. Las piedras son, pues, simplemente arrojadas al fondo,
donde se colocan bajo su talud natural, elevandose el dique hasta
la altura de media marea. La amplitud entre marea baja media
y marea alta media es de 2,39 metros, siendo el maximo desni-
vel de 3,36 metros.

Siitema de ejecucion.—Sobre la cuestion del sistema de eje-
cucién de los trabajos y de la organizaciéon de los mismos En-
gineering News del 30 de Julio de 1908 da noticias detalladas,
de las cuales solamente haremos un ligero extracto.

La accioén del teredo es muy activa sobre la costa del Pscl-
fico; es suficiente un afio 6 dos para que quede completamente
destruido un pilote. El creosotado, tan recomendado, no ha po-
dido adoptarse, porque disminuye considerablemente la resis-
tencia de la madera. En estos ultimos tiempos se emplea un
procedimiento que parece da buenos resultados, y que consiste
en rodear la parte de los pilotes que estdan en contacto con el
agua, 6 sea proximamente el tercio central de tres capas de tela
impregnada de alquitran de hulla alternadas con capas de alqui-
tran y fijando la tela a los pilotes por medio de grapas. Para
evitar las degradaciones que las piedras pudieran ocasionar a
esta envolvente, piezas de madera longitudinales de 0,05 por 0,10
y que dejan entre si un cierto intervalo se clavan alrededor de
los pilotes. Este es el procedimiento que se ha empleado en esta
obra.

Durante la ejecucion, el perfil del dique, tal y como se ve eu
la figura anterior, se ha modificado de manera que las piedras
rodeen completamente la estacada & fin de darla mayor estabi-
lidad.

Las tempestades han causado numerosos desperfectos en las
obras de madera; la de Abril de 1907, principalmente, arrancé
800 metros de estacada en la extremidad de agua abajo, y una
parte muy importante de la obra de agua arriba.

Loe trabajos comenzados en 1903 han aldo valorados en
11.300.000 francos, pero hasta ahora van gastados 25.251.220,
y es poco probable que igual suma baste para terminar la obra.

El eaual entre The Dalle» et Celilo Fauus.

Los trabajos que acabamos de describir aseguran el paso de
loe navios hasta Portland. Por encima de la desembocadura del
afluente WIUamette basta con asegurar la navegaciéon de las
barcas del interior, y, por tanto, no se trata aqui da dragar los
pasos, sino mas bien de franquear los saltos y los rapidos. Para
esto estan en servicio desde 1898 esclusas que permiten contor-
near los rapidos situados & 80 kilometros por encima de Willa-
mette; & 72 kilometros agua arriba de astas esclusas se encuen-
tra una serie de otros rapidos que se extienden desda 3 kil6-
metros por encima de la ciudad de The Dalles hasta Celilo
(Oregon).

The Dalles es, pues, el término actual de la navegacién en
elbajoColumbia.

La distancia entre The Dallesy Celilo es de 19 kilometros, y
la pendiente total del valle de 25 metros en aguas bajas, y
de 18,30 metros en crecidas ordinarias.

La desaparicion del obstaculo que constituyen loa réapidos
permitird & los barcos penetrar hasta 760 kilémetros bacia el
interior.

Para llegar & este resultado se han presentado diferentes
proyectos.

En 1894 se votd un crédito de 500.000 francos para empron

der la construccidon de un ascensor sobre carriles que pudiese

transportar barcos de 800 toneladas; pero este proyecto se aban =
dond, y fué remplazado por el que vamos & [describir' sumaria-

mente y que se aceptdé en Mayo de 1905.

Consiste esle proyecto en la construccion sobre la orilla iz-
quierda del rio de un canal de 13.515 metros de longitud, una
aa*.hura en el fondo de 19,83 y una altura de agua de 2,14, pro-
visto de cinco esclusas de 91,59 metros de longitud y 13,73 de
ancho.

Una de las principales dificultades que se presentan para esta
construccion es las importantes fluctuaciones que se producen
en el nivel de las aguas del Columbla, cuyas diferencias son de
9,75 metros agua arriba de los saltos, de 27,45 agua abajoy de
18,13 en The Dalles.

A la mitad proximamente de la longitud del canal, el fondo
de éste esta formado de grava muy permeable, y a fin de evitar
las supresiones en los periodos de crecida del rio, ha sido pre-
clso establecer entre éste y el canal comunicaciones que permi-
tan realizar el mismo nivel en unay otra parte. Para impedir
que el cana! se anegue, y, por consecuencia, quedejfuera de ser-
vicio antes de que las aguas hayan alcanzado un nivel bastante
elevado en el rio, va aquél bordeado de muros, de los cuales
haremos después la descripcidn.

En aguas bajas la diferencia de nivel & dominar es de 24,71
metros, y en las mas altas aguas navegables esta diferen-
cia no es mas que de 15,56. Se domina este salto por medio de
cinco esclusas, de las cuales dos estan dispuestas en tandem en
la desembocadura agua abajo del canal en Big Eddy. Por en-
cimade la primera esclusa de agua arriba se ha construido una
darsena de refugio, y tanto los muros de defensa del canal como
los de esta darsena, se han construido de hormigén’ ordinario,
pues las ofertas hechas para este sistema de construccién fue-
ron mas ventajosas que las hechas para la construccién por el
sistema de hormigén armado.

La segunda figura representa un corte transversal de estos
muros, cuya altura maxima es de 15,86 metros, y en ella se ve
que el macizo de cimentacion esta formado de una capa conti-
nua de hormigén de 5,34 metros da anchuray 0,915 metros da
espesor, sobre la cual se elevan paredes verticales, longitudi-
nales y transversales de 0,915 de espesor, formando una serie
de blogues huecos da 5,98 metros de longitud, que se rellenan
de arena y grava hasta 0,40 s6brela cara superior de las pa-
redes.

El alzado lo constituyen bloques de hormigon de 4,62 metros
de espesor en la basa, y de 5.98 metros de longitud, los cuales
penetran 0,40 metros entre las paredes verticales de los bloques
interiores, con los cuales quedan asi convenientemente enla-
zados.

Por el lado del rio se terraplena el muro por medio de peque-
fios bloques de arena y grava, recubriéndolo todo con una fabri-
ca de mampuestos colocados a mano en un espesor de 0,60 con
perfil horizontal en 9,76 metros de anchura, y en perfil ificllna
do hacia el rioen el resto. EI muro del lado de las tierras es del
mismo perfil que el del que acabamos de describir, salvo los ci-
mientos sobre bloques huecos, que han podido suprimirse En 18
lugares donde ei fondo de la darsena de refugio esta formado de
terreno movedizo, 6 sea en la mitad de su superficie, se ha re
cubierto este fondo de hormigén armado en un espesor de 0 30

Hemos dicho anteriormente que el canalcon tiene cinco aaclu!
sas de 13,73 por 91,50.

La de agua arriba no debe ser utilizada mas que cuando las
aguas en el rioalcancen un nivel que pueda presentar inconve-
nientes para el canal; la diferencia de nivel puede llegar hasta
2,60 metros. N

i 15 kilometros mas abajo se encuenta la segunda esclusa
que se pone en servicio cuando las aguas alcanzan un nivel pe’
ligroso para la parte agua abajo del canal; la altura de caida es

aqui ordinariamente de 1,60 metros cuando la esclusa esta en
servicio.
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Durante una gran parte del aSo las dos esclusas que acaba-
mos de describir estan abiertas, y mas de 11 kilometros de ca-
nal se encuentran en Ubre comunicacion con el rio.

La torcer esclusa, establecida en la extremidad agua abajo la
esta seccion del canal, esta situada un poco por debajo de ios
Flve Miles Rapide; y, Analmente, las dos ultimas esclusas tan-
dem de Big Eddy tienen: la de agua arriba 10,07 metros de salto,
Y 11,29 metros la de agua abajo.

Durante las crecidas del rio se borra el salto en la esclusa de
affua abajo, quedando sé6lo en servicio la de agua arriba.

towl de lo, Irab.ip, .ota valorado eo 20.625,000

francos {EtigiTieering A'ews, 39 de Julio de 1908.)

Dia”rlhiieidii <le ngw» & «H» presién para el scr-
vieio lie Incendios en 1%cw York.

Los ensayos a los cuales se acaba de proceder sobre distri-
bucién de agua a alta presion para el servicio de Incendios en
la ciudad de New York, han tenido un éxito completo. La nueva
distribucién marca un progreso Importante sobre la ya esla-

el transcurso de los Ultimos aAos, las Empresas de seguro
de mcendlos situadas eu la ciudad de New-Vork han corrido
nraves riesgos, y no obstante nn servicio de Incendios bien or
ganlsado, la ciudad ha estado expuesta & los peligros de uua

"““SertoU 'ei’efecto. que & consecuencia de la
de establecimientos Industriales, la parte baja de New York
constituye un peligro permanente desde el punto de vista de los
incendios, pues los reglamentos concernientes & la construccion
deedificaclones™~reproo/soamuyreclenies.

En esta parte de la ciudad existen numerosos almacenes y
depositos que conilenen mercancias de un valor
formando calles estrechas y mal dispuestas. Al lado de cons-
trucciones modernas, que se hallan mas 6 menos
fuego, se encuentran otras muchas, ya antiguas, que constituyen
un pasto facil para las llamas y son por lo tanto un P«
m alL te para sus vecinas, y sin que
frente a esta situacion peligrosa, hasta ahora, mas que de una
distribucién de agua Imperfecta, formada por tuberias sobrecar-
gadas y con una presion InsuAclente.

Para remediar tal situaciéon se ha instalado una nueva dis-

tribucion de agua a alta presion, sobre las mismas bases que la
L Filadetfla. Esta nueva distribuciOQ esta destinada a ia pro-
teccion de las partes mas densas y mas peligrosas de la isla
Z iu a n . llamada Tk. drij poods Disfricf (distrito de materias
secas) Dos Instalaciones de bombas impelen las aguas eu fuer-
LTtuberias provistas de compuertas y tomas de agua de un
Blstema perfeccionado. Estas tuberias tleneu mas de cien kil6-
metros de longitud, y su diametro varia de 0,30 a ft.60; cubren
Todo el barrio con unared muy espesa. Tanto estos conductos
como todos los accesorios han sido ensayados antes de su em-
pleo & una presioén de 40 atmdsferasj después de colocados en
obra han sido sometidos a una prueba de 30 atmosferas.
~ A 120 metros de distaucia como maximo da cada

clon existe una toma de agua, y cada manzana de ediAdos
nuede ser inundada por 60 chorros, que gastan cada uno 2.200
IUros por minuto, loV e representa un gasto de 120 bombas de

M”~a P~ocedara generalmente del depésito deCreton. pero,
esto nfobstante. las bombas podran también gastar agua to-
mada a los nos, si por una causa cualquiera el agua dulce fal-
tase 0 si llegara el caso de una catastrofe general-

Los edificlos donde estan establecidas las bombas son cons-
tracciones bajas;lre proo/. colocadas, una a lo largo del Ansi Gt-
eer y otra & lo largo del Norlh Rioer, fuera de los distrlioe pe-
llerJsos Cada una de estas construcciones contienan cinco unl-
S L e consatuidas por motores eléctricos trifasicos que ponen en

accion bombas centrifugas, pero hay ademas emplaiamienlos
reservados para tres unidades suplemantarias.

En las instalaciones similares de FlladelAa y deConej-lIs-
laod, la presién se da por bombas de émbolo movidas por moto-
res de gas; pero después se ha recouocido que, mediante ciertas
precauciones, la energia eléctrica proporcloua todas las garan-
tias de seguridad deseadas. Finalmeme, como ultimo recurso,
las tuberias pueden ser enlazadas & bombas flotantes.

Los motores eléctricos desarrollan cada uno 800 caballos y
van montados directamente sobre los arboles de bombas centri-
fugas del sistema horizontal escalonado, cada una de las cuales
comprenden seis escalones y pueden gastar 13.508 litros por mi -
fiuto, a la presién de veinte atmdsferas, y con una altura da as -
piraclénquenopasade6,10 metros. La presion puede variar
entre 7y 20 atmdsferas por un regulador automatico.

Como hemos dicho al prluclpio, loa ensayos han dado exea-
lente resultado, y es probable que el slsioma de distribuciéon de
agua a alta presfon se extienda en breve plazo & otros barrios
de la gran ciudad americana.

(Seientifie American, 11 de Julio de 1908.)

Suplemento el «Movimienlo de personal».
ISGSNIEBOS

D José Vlllanova, D. Vicente Ruiz, D. Julian Fernandez Ar-
gente, D. Manuel Gonzalez Marti y D. Luis Marti, han asoendido
i Jefes de Administracion da segunda clase, siguiendo el segando en
situacion de supernumerario.

D. Raimundo Camprobl, Jefe de Administracion de segunda
clas3, ha reingresado en servicio activo.

D. Agustin Ruiz Arévalo, Jefe de Administracion de tercera
clase, hareingresado en servicio activo.

D. Magin Pers, D. Juan Cervantes. D Francisco Montenegro.
D. Julian Cuadrado, D. Valeriano Perler, D. Francisco Terany
D. Alberto Machimbarrena, han ascendido & Jefes de Administra-
cién de tercera clase.

D. Teoéfilo Rodrisnez Rascones, D. Indalecio Pérez Toresano
y D. Angel Gomez Diaz, han ascendido & Ingenieros Jefes, Jefes de
Administracion de coarta olase.

D. Enrique Cardenal, ha sido trasladado de laJefaturade Obras
péblioas de Madrid al Consejo de Obras publicas.

D. Ernesto Brockmann, del Consejo de Obras publicas a la tercera
Division de ferrocarriles.

D. Julio Pérez de la Sala, de la tercera Division de ferrocarriles
a la cuarta.

D. Franciecc Teran, dala cuarta Divisiéon de ferrocarriles a la
Jefatura de Obras publicas de Madrid.

CWravacaalss.-D.JoséAngelRevilla.D. Mariano Castro Gue-
rrero D. .Joaquin Arrandiaga y D.Juan Alonso Soriano- En el movi-
miento de personal producido por los ascensos arriba indicados rein-
gresan los tres primeros en servicio activo.

Nota. Estaen prensa, y muy en breve se repartira, el Eicala/én

de bolsillo.
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