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G%. (Sonde de (Biomanone”,

Alcalde de la Villa de Madrid.

Sbnob:

Procedemos en este momento a poner en marclia nuestros

aparatos referentes a la auto-destilacion de inmundicias caseras.

Mucho celebrariamos que la Municipalidad de Madrid,

y y. mismo, Sr. Alcalde, quisieran asistir & las prnehas indus-
triales que estamos haciendo para el Consejo municipal de Paiis.

ifecesitamos aun algunos hornos, para regular la marcha de
nuestras fabricas y obtener los rendimientos sobre los cuales po-
dremos basar nuestros calculos con. toda seguridad. Esto podra
tener lugar en la primera quincena de Marzo y para entonces
desearia, si fuese posible, recibir las delegaciones que & Y. pudie-
ra convenir enviar 4 Paris.

Al propio tiempo pondriamos & la vista de la delegacion el
funcionamiento del sistema separado para la supresion de las al-
cantarillas, de «Levallois-Perret.»

Tendremos sumo gusto, Sr. Alcalde, de ponernos por comple-
to a la disposicion de las personas que se sirva V. mandarnos.

Queda de Y. con toda consideracion, Febrero
27.=D ése cuenta al Excmo. Ayuntamiento.=C'o?vUe de Boma-

— Madrid 1. de Marzo de 1899.=-En su Ayuntamien-
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to.=Sesién publica ordinaria.=Por unanimidad se acordé acep-
ta]- la invitacion del Ingeniero higienista Mr. Bonardi; designar
desde luego al Sr. Hernadndez-Agero para que, en i‘epresentacion
del Ayuntamiento, concurra & las pruebas de que se trata y con-
ceder un amplio voto de confianza al Sr. Alcalde para que dis-
ponga lo que estime conveniente respecto & los gastos que con
este motivo hayan de ocasionarse.=EIl Secretario del Excelen-
tisimo Aj'untamiento, F. Ruano y Carriedo.
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Excmo. Se.:

Cumpliendo la honrosa misién que me fué encomendada por
el Excmo. Ayuntamiento de estudiar los sistemas de auto-destila-
cién de basuras y evacuacion pneumética de las aguas fecales,
cuyas experiencias tuvieron lugar en Paris durante el mes proxi-
mo pasado, adjunto tengo el honor de remitira V. B. la Memoria
que, como resultado de dicho estudio, he redactado, por si con-
sidera oportuno elevarla a conocimiento de la Escma. Cor-
poracién.-=Dios guarde a4 V. E. muchos afios.-=Madrid 8 de
Abril de 1899 — H. Hernandez-A(/ero.="Excaio. Sr. Alcalde
Presidente.=Ahril Il.=D ese cuenta al Excmo. Ayuntamien-
to.~r. G. Sancho."”M&M&4& 14 de Abril de 1899.=En su
Ayuntamiento.=Sesion publica ordinaria.';~Dada cuenta de la
anterior comunicacion y anunciado que se hallaba sobre la mesa
la Memoria & que se reftere, se acordd proceder & la impresion de
ésta; que pase & estudio de la Comisién 3.% y que por la Presi-
dencia se signifique al Gobierno de S. M. la satisfaccion con que
el Ayuntamiento veria fuera agraciado con una recompensa hono-
rifica el Sr. Hernandez-Agero.=EI Secretario del Excmo. Ayun-
tamiento, F. Ruano y Carriedo.



AL EXCMO. AYONTAMIEE

El saneamiento de las grandes poblaciones, es hoy la preocu-
pacion constante de los Municipios del mundo civilizado y cons-
tituye su mas importante mision.

Al temerario abandono de los principios de la higiene en que
hasta hace poco tiempo viviamos, ha sucedido tan saludable reac-
cion, que actualmente se juzga del grado de cultura de una ciu-
dad por el coeficiente de mortalidad que arrojan sus estadisticas.

Los numerosos focos de infecciéon que se forman en las grandes
poblaciones, tienen por principal origen la defectuosa evacuacién
y a veces la permanencia en ellas de toda clase de inmundicias, de-
tritus de la vida animal y residuos de las industrias que, entrando
en fermentacion, dan lugar al desarrollo de'millones de esos mi-
cro-organismos, reconocidos hoy por la ciencia como el origen de
la casi totalidad de enfermedades que diezman al género humano
y aun de aquellas otras cuyos i’esnltados inmediatos menos pavo-
rosos, pei-o no menos sensibles, contribnyentan poderosamente al
continuo aunque lento decaimiento del vigor y la salud de los ha-
bitantes de las grandes poblaciones.

Razones de tan vital interés hacen hoy importantisimo el pro-
blema de desembarazar con la mayor rapidez posible & las grandes
ciudades de todos los mencionados residuos, sin dar lugar a su fer-
mentacion, proscribiendo en absoluto los antiguos sistemas, de
resultado tan contraproducente como los que pretendieron sanear
las poblaciones inficcionando las aguas de los rios que las bafian

06 cercandolas de depdsitos inmundos, cuyos miasmas arrastrados
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por los vientos constituyen el mas formidable atentado contra la
salud publica. _

No siendo esta ocasién apropiada para hacer una resena his-
térica de los sucesivos progresos obtenidos en la resoluciéon de tan
importante problema, limitase el objeto del presente trabajo a la
descripcion de las ultimas soluciones ensayadas con completo
éxito en Paris, cuyo estudio me encomendd vuestra benevolencia,
y que paso a exponer a continuacion.



Ayuntamiento de Madrid



Saneamiento de la via publica y utilizacién racional

de las basuras,

La recogida y limpieza de los detritus de todas clases de la
vida liumana, es para las grandes aglomeraciones de poblacion
uno de los problemas més importantes, y cuya solucion interesa
maés notablemente & la higiene publica, constituyendo la preocu-
pacion de Ingenieros higienistas y de cuantos estudian la cuestion
del saneamiento de las grandes capitales.

El Consejo municipal de Paris, que viene dedicando su aten-
cion desde 1886 & tan importante asunto, nombré una Comision
técnica que ha practicado numerosas experiencias sobre los dife-
rentes sistemas propuestos, cuyas conclusiones, adoptadas tras de-
tenidas y luminosas discusiones, pueden verse en la memoria re-
dactada por la misma como resumen de .sus trabajos.

Prescindiendo por ahora de cuanto se refiere & las inmundi-
cias de las letrinas, que constituira la segunda parte de nuestio
trabajo, los demas detritus de la vida humana, de cuya recogida,
transporte lejos de la poblacion y utilizacion vamos & ocuparnos
desde luego, pueden clasificarse del modo siguiente:

1.° Basuras procedentes de la habitacidon, cenizas, carboni-

llas, residuos de carnes y legumbres, trapos, restos de loza,
2.0

etc.
Detritus de las calles, polvo, barro, excrementos de ca-

ballerias, barreduras de los pavimentos, cuya importancia y com-
posicion varian segln la naturaleza de-éstos.
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3.0 Residuos de los mercados, frutas, legumbres y despojos'
de todas clases.

La cantidad de materias de las diversas especies, varia segin
las poblaciones, y aun dentro de una misma, en los distintos ba-
rrios y con las estaciones; en Paris se calculan en unos 300 Kilo-
gramos por afio y habitante como término medio.

El servicio municipal de recogida y transporte verificase en
dicha capital por contratistas; bajo la inspeccion de los agentes de
policia urbana.

Cada uno de aquéllos suministra el material y ganado necesa-
rio, efectuando la limpieza en las primeras hoj'as de la madruga-
da, siguiendo itinerarios mareados de antemano por la autoridad,
quedando de su propiedad las basuras recogidas. Las procedentes
de las habitaciones son recogidas en recipientes de palastro gal-
vanizado perfectamente cerrados y de dimensiones convenientes,
desde los cuales se vierten en los carros de transporte.

Hasta hace poco tiempo no se empleaba otro medio de utiliza-
cion agricola de las basuras que el de verterlas directamente en
los campos.

Este- procedimiento tiene gravisimos inconvenientes bajo el
punto de vista bigiénicd; y el mayor de ellos es el de no utilizar-
se las materias inmediatamente después de su recoleccion, pnes
como su empleo en los cultivos solo tiene lugar en determinadas
épocas del afio, se hace precisa la formacion de depositos de los
que, en las inmediaciones de Madrid, tenemos lamentables ejem-
plos que constituyen verdaderos focos de infeccion, en los cuales
fermentan'las materias produciéndose gases de olor insoportable,
cuya deletérea influencia no se atentia, como & veces se ha preten-
dido, cubriendo las materias con tierras 0 arrojando sobre ellas
substancias desinfectantes.

Por otra parte el largo transporte de las basuras a través de
los arrabales de las poblaciones, zonas habitadas que crecen conti-
nuamente, y su descarga en las inmediaciones, es otro motivo serio
de infeccién y ademas hay que observar que cada dia se va difi-
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cuitando més el procedimiento bajo el panto de vista econoimco,
pues aumentando continuamente la longitud de los recorridos
tanto por el crecimiento de poblacidon como por la saturacion de los
terrenos mas proximps, llegara un momento en que se encarezcan
de modo tal, que resulte inaceptable el procedimiento, pues tam-
poco cabe pensar en sn transpOrte por via férrea, dado lo elevado
de las tarifas. , ., -

Razones tan poderosas como las expuestas, indujeron a la ci
tada comisién técnica & rechazar en absoluto la idea de utilizaciéon
directa de las basuras en los campos, pero al propio tiempo te-
niendo en cuenta su importancia agricola, se acord6 proceder al
estudio de todos aquellos procedimientos, que mediante una este-
rilizacion previa de las materias, que les haga completamente in-
ofensivas, permita la'utilizacién de los principios fertilizantes que
contienen.

1

Cuestién es esta que es preciso estudiar cuidac’losamenlce a4
los Municipios, tanto bajo el punto de vista de la salubridad como
bajo el econémico, pues si el procedimiento que haya de adoptar-
se por perfecto que sea, higiénicamente considerado no resulta
romunerador de los gastos que su implantacion y explotacién oca-
sione, las consecuencias son casi siempre fatales, y algun recien-
te ejemplo pudiéramos citar de ello, pues tanto si se hace por
administracién como si se contrata, concluye por quedar nicnrapli-
do el servicio, produciéndose situaciones verdaderamente anarqui-
cas en lugar de obtener el progreso que se persigue. Esta es la
situacion creada en Madrid desde la rescision del Gltimo contrato
de limpiezas.. ,

Atendiendo & estas consideraciones, la Comision técnica ya
citada estudid, entre otros menos interesantes, los procedimientos
siguientes:

1.° Tratamiento de las materias por el vapor,
2.° Incineracion simple.
3,0 Auto-destilacion con incineracién de los residuos.

El primero consiste en someter las basuras & una coccion &



temperatura de 145" durante seis 6 siete horas, prensar los resi-
duos y someterlos despiies de secos & una trituracion y cribado,
obteniéndose una materia propia para abonos, por conservar
buena parte de principios fertilizantes.

Este procedimiento, que fué ensayado en Filadelfia subvencio-
nado por aquel Municipio con 3‘25 francos por tonelada tratada,
tiene los inconvenientes de ser caro y no resolver completamente
la cuestion higiénica, pues el residuo liquido cargado de substancias
grasas que se obtiene de la coccién y que no es utilizable, es un
motivo mas de infeccion al ser arrojado a las alcantarillas, y otro
tanto sucede con los vapores que se desprenden, razones por las
cuales fué desfavorablemente informado por la Comision.

El procedimiento de incineracidon simplej si bien resuelve de
una manera completa el problema higiénico, tiene el grave defecto
de destruir ia riqueza agricola que las materias enciei-ran, obte-
niéndose como productos cenizas de muy dudosa aplicacion (1) y
aunque la auto-comburencia de aquéllas permite el aprovecha-
miento de las altas temperaturas que se producen para la obten-
cion de vapor con aplicacion a motores, no compensa ciertamente
esta ventaja los gastos que el tratamiento ocasiona, ni la pérdida
ya mencionada de los productos fertilizantes.

En vista de estos defectos del anterior procedimiento, se pen-
sO, sin duda, en buscar otro que, conservando las ventajas del
mismo, bajo el punto de vista higiénico, permitiera extraer y re-
coger, antes de la incineracion de los residuos, aquellos productos
de gian valor comercial y agricola que compensasen los gastos de
la explotacion, satisfaciendo al propio tiempo las necesidades del
cultivo.

Este es el procedimiento de auto-destilacién & cuyas experien-
cias me ha cabido la honra de asistir en representaciéon de este

M Se ha pensadc que estas cenizas podian emplearse como cementos;
pero hasta la lecha no hay noticia de que se haya hecho formal aplica-
cion para este fin.



Excmo. Ayuntamiento, previa invitacian que iué hecha al mismo
por la Societé dvile d’auto-destillation de gadoues.

Las ventajas principales de este sistema, plenamente confir-
madas en las citadas experiencias, son las siguientes;

l.a Resuelve completamente la cuestién higiénica, por cuan-
to las materias tratadas, inmediatamente después de su recolec-
cion, son esterilizadas y enviadas directamente, previa clasifica-
cion, a los diversos aparatos, sin dar lugar & su fermentacién,
suprimiendo, ademas, el repugnante y anti-higiénico trabajo & que
se entregan en plena via publica los rebuscadores y traperos, los
cuales pueden ir directamente a hacerle en la fabrica misma, me-
diante material apropiado que ésta pone a4 su disposicién,

2 ® mConservaciéon de los productos que interesan a la agricul-
tura y al comercio, puesto que de las diversas manipulaciones se
obtiene una substancia pulverizada (poiidrette) que constituye un
abono de primer orden para las tierras de cultivo (1), mas sulfato
de amoniaco y-un residuo vitrificado (2) susceptible de diversas
aplicaciones industriales.

3.~ Como consecuencia .de la anterior, dado el valor comer-
cial de los mencionados productos y teniendo en cuenta ademas
que en este sistema se aprovecha también la propiedad auto-com-
burente de las basuras, pudiendo utilizarse las altas temperaturas
(superiores & 500°) que se producen en el horno para la obten-
cion de vapor utilizable como fuerza motriz, se comprende que el
procedimiento, cuya descripcion pasamos & hacer a continuacion,
es remunerador.

Llegados & la fabrica los carros que conducen las basuras,
son descargadas éstas en depoOsitos y elevadas mecanicamente al
piso superior, donde se les clasifica en tres categorias:

1,® Las finas, que pasan por una criba de 6 milimetros y son
enviadas para su desecacion y esterilizacién & la parte superior de
los hornos.

(1) Se acompafia para su andlisis un frasco conteniendo esta materia.
(2) También se acompafia un trozo.
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2® Las menudas, que son cargadas directamente en el horno.
3.» Las gruesas, que constituyen la parte més importante y
se someten & la destilacion antes de llegar & alimentar el horno.

Las materias gruesas, al ser rechazadas por la criba, caen
sobre transportadores que las conducen lentamente y por capas
delgadas a un i'ecipiente de carga dispuesto en forraa de tolva.
Durante el transporte es cuando los rebuscadores y traperos pue-
den recoger los objetos que les interesan. En su defecto, puede
hacerse esta operacion por uno 6 mas obreros, cuyo salario esta-
ria compensado por el valor de las materias extraidas.

El aparato de auto-destilacion é incineracién compoénese de
dos partes principales: el horno, propiamente dicho, y la cadmara
de auto-destilacion.

E | horno, propiamente dicho, consta & sn vez de dos partes
{laminas numeros 1 y 2): el recuperador de calor y el hogar. EI
primero esta formado por una serie de conductos de tierra refrac-
taria, en la que un ventilador inyecta el aire necesario, el cual, al
recorrer esta serie de conductos, se calienta ahsorviendo & través
de sus paredes el exceso de temperatura de los gases procedentes
de la combustion, que se elevan a unes 500°.

Merced & una serie de registros habilmente distribuidos en
el recuperador, recorre el aire mayor 6 menor nimero de los con-
ductos que constituyen éste, y se gradla, por tanto, la tempera-
tura & que convenga elevarle. Al salir el aire del recuperador,
penetra en el horno propiamente' dicho, pasando & través de la
rejilla del hogar, dispuesta de tal modo que atraviesa una gran
masa de las materias que en él se queman, con objeto de que todo
el oxigeno del aire se combine, reduciéndose el 4cido carbénico y
transformandole en 6xido de carbono, el cual pasa a la camara de
destilacion.

Esta tiene la forma de un paralelepipedo; es de palastro de
hierro, cuyas paredes verticales se prolongan 025 a 030 metros
por encima de ia cara superior, formandose con ella y dichas pro-
longaciones un recipiente, donde se colocan, como antes indicamos,
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las materias casi pulveralentas que pasaron por la criba mas
fina (poudrette), las cuales, merced & la alta temperalura que de
la cAmara se desprende, sufren un principio de torrefaccion, este-
rilizdandose por completo y dando lugar & un producto que se
conserva inodoro por tiempo indefinido, segin puede obseivaise
en la muestra que acompafiamos, y que constituye un abono para
los cultivos de tanta-importancia como las basuras mismas en su
primitivo estado y sin sus inconvenientes.

La camara, propiamente dicba, va sélidamente empotrada al
cuerpo del horno y revestida interiormente de una fabric de la-
drillos refractarios, para impedir la pérdida de calor. Como puede
observarse en el corte longitudinal de la misma, su cara inferior
afecta interiormente la forma de varias superficies cilindricas que
se cortan segun, sus generatrices; en el centro de los arcos de circu-
lo, que son sus directrices, van ejes que, al girar, comunican un mo-
vimiento de rotacién & unas palancas terminadas en forma de ra-
queta con dientes, que sirven para ir arrastrando las materias &
lo largo de la camara. Todos estos ejes de las palancas estan accio-
nados exteriormente por ruedas dentadas que engranan con un
tornillo sin fin™ fuera de la accion de las altas temperaturas de
la camara.

Las materias gruesas, que, como dijimos, fueron cargadas en
la tolva de carga colocada sobre el extremo de la cdmara, caen
en ésta por entre dos rodillos giratorios existentes en el fondo de
aquélla, y van siendo arrastradas de cavidad en cavidad & todo
lo largo de la cAmara por las raquetas, poniéndose durante estos
sucesivos espaleos en contacto con los gases reductores que, pro-
cedentes del hogar, la recorren en sentido contrario, bafidndose,
por decirlo asi, en ellos y produciéndose la destilacion de los
gases amoniacales que, recogidos después en un condensador y
combinados con acido sulfarico, dan lugar al sulfato de amoniaco,
0 simplemente a aguas amoniacales, si se quiere prescindir de esta
ultima combinacion.

Como se ve, las materias, después de haber recorrido la ca-
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niara de destilacion, llegan al horno completamente secas y des-

provistas de la mayor parte del azoe que contenian, no queman-
dose, por tanto, mas que substancias casi por completo inertes,
juntamente con aquellas otras de mediano grueso que contienen
abundantes restos de carbonillay que peridédicamente son proyec-
tadas en el horno desde su parte superior, accionando una valvula
colocada al efecto.

El conjunto del mecanismo es fuerte, y la sencillez de sus
organos hace que no esté expuesto & averias en sn funciona-
miento.

Los residuos de la combustion presentan & la salida de la
rejilla del hogar, contextura analoga & la de las escorias de forja,
y al enfriarse se obtiene un producto vitrificado de color ne-
gruzco (acompafiamos im trozo), susceptible, a nuestro juicio, de
aplicaciones industriales, semejantes & algunas de las de la por-
celana y vidrio.

Los gases restantes de la combustion, después de haber re-
corrido la camara de destilacion, salen al exterior por la chime-
nea de la fabrica.

La fuerza necesaria para el movimiento de los distintos me-
canismos es insignificante, y en el ensayo que hemos presenciado
estaha suministrada por una locomdvil de 15 caballos.

Como se vé, el procedimiento cumple su mision higiénica,
desembarazando rapidamente & las poblaciones de aquellas mate-
rias cuya fermentacion en los depdsitos que inevitablemente se
forman en las inmediaciones de las mismas, es un peligro para la
salud publica; los productos que se obtienen le hacen remunerador
de los gastos de explotacién, y son tan numerosos y de tan util
aplicacién para el cultivo y la industria, que constituye este pro-
cedimiento la mejor demostracion practica de que «nada se pierde
en la Naturaleza; todo se reduce & transformaciones de la ma-

teria.»



Procedimiento pneumatico de evacuacién de aguas fecales.—
Sistema de la Compafiia de Salubridad, empleado en «Le-

vallois-Perret».

Fundase este procedimiento, como su nombre lo indica, en el
conocido principio de la aspiracion por el vacio, empleadndole
como fuerza motriz para el arrastre de las matei'ias organicas y
aguas impuras de todas clases procedentes de las letrinas, y su
conduccién rapida & fabricas donde se las convierte en substan-
cias, no solamente inofensivas, sino también de gran valor indus-
trial, mediante manipulaciones convenientes.

La aplicacién del referido principio & la conduccion de co-
rrespondencia por tuberias pneumaticas, empleada con tanto éxito
desde hace muchos afios en Paris y otras capitales, es conocida de
todos y filé quiza el primitivo origen de la idea, base del sistema
que nos ocupa.

Los primeros ensayos tuvieron lugar en 1881 en Lyon,
donde Mr. Rubier estableci6 una pequefia canalizacion, obte-
niendo posteriormente de la Municipalidad de Paiis autorizacion
temporal para ensayar el sistema, colocando canalizaciones pneu-
maéticas en las alcantarillas del V 111 y 1 X distritos.

Produjeron estos ensayos verdadera expectacion entre los In-
genieros higienistas, y aun cuando fueron bruscamente interrum-
pidos por el decreto de la Prefectura, que hizo obligatorio el em-
pleo del sistema de tout h l'egont, bastaron, sin embargo, para

obtener las siguientes conclusiones:
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T.a La posibilidad de transportar por medio del vacio & gran
distancia y en conductos hei'méticos de didmetro reducido, los li-
quidos mezclados con restos solidos procedentes de los servicios
domésticos é introducidos en la canalizacién general por numero-
sas aberturas, sin que las entradas de aire producidas por ellas
modifiquen el vacio en términos de comprometer el éxito de la
operacion.

2.° La posibilidad de interponer entre los tubos de caida de
las casas y la canalizacion general, aparatos de funcionamiento
automético que, permitiendo la detencidon de los cuerpos extrafios
demasiado voluminosos, facilite el acceso de las materias a la ca-
fieria, evitando toda entrada de aire inutil y conservando la con-
trapresion necesaria.

Comprobados tales resultados se hizo evidente la posibilidad
pi-actica de recoger todas las aguas del servicio doméstico é in-
dustrial, y arrastrarlas antes de que puedan entrar en fermenta-
cion fuera de los lugares habitados, sin dejar comunicacién algu-
na entre los conductos de evacuacion y los locales que de este modo
quedarian perfectamente saneados, conduciendo las materias 4 una
fabrica central por conductos herméticamente cerrados, de peque-
fio didmetro, en los cuales, dada la gran velocidad del transporte,
se hiciera imposible la formacion de toda clase de depdsitos que
pudieran dar lugar & obstrucciones, sin comunicacién alguna con
el exterior, evitandose la infeccion del aire y del subsuelo por
donde corre la canalizacion, pues aun en el caso de'rotura de al-
gun tubo, no se daria lugar 4.qne vertieran las materias, puesto
que la rapida bajada del indicador de vacio y un juego de com-
puertas intercalado en la canalizacion, avisaria & la fabrica de la
averia dando el medio facil de encontrar el sitio en que se hubie-
ra producido.

En cuanto a la fabrica donde van & parar las materias, com-
préndese desde luego la sencillez de su instalacién; uno 6 varios
depositos en comunicaciéon con la tuberia donde van & parar las

aguas y una bomba accionadapor un motor, son sus elementos in-
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dispensables. Desde ella pueden enviarse las materias al mar, &
los rios 6 & campos de depuracion 6 mejor aun, someterlos & pro-
cedimientos quimicos que les bagan inofensivas, permitiendo’utili-
zar la riqueza de los principios fertilizantes que contienen en la
fabricacion de abonos; pero sea cual fuere el procedimiento que
se emplee par<a su evacuacién 6 aprovechamiento, es evidente que
con el sistema que nos ocupa se obtiene la ventaja de recoger las
aguas fecales y domeésticas de todas clases, bajo su volumen ini-
cial, es decir, sin adicion de otras limpias de aplicacién nula y
que por tanto las canalizaciones y fuerzas empleadas en la eva-
cuacion estan reducidas al minimim transportando y recogiendo
productos de riquesa maxima bajo el punto de vista de su api'o-
vecbamiento agricola 6 industrial, lo que por si solo da al proce-
dimiento superioridad notable sobre el de dout a l'egout» en el
cual la utilizacién de las materias habria de hacerse bajo un volu-
men 7naximo con riqueza minima de principios fertilizantes por
su mezcla con la gran masa de aguas de superficie.

A las ventajas incontestables del procedimiento bajo el punto
de vista higiénico hay que afadir otras de capital importancia
econémica en aquellas poblaciones que no tienen completa ailn su
red de alcantarillas 6 que poseen nna dotacién de aguas insufi-
ciente, pues en el primer caso es incomparablemente mas barato
una canalizaciéon pneumatica de pequefio diametro en la que la ve-
locidad suple la escasez de la seccidon, que la construccién del tipo
de alcantarilla més reducido, y en el segundo no se podria procu-
rar sino & costa de enormes gastos el agna precisa para la aplica-
cion de otros sistemas, que en el que nos ocnpa es innecesaria.

Aplicacion del sistema en Levailois-Perret,

Tratase de una ciudad de 50.000 habitantes, situada al norte
de Paris, sobre una llanura de cinco kildbmetros cuadrados proxi-
mamente. E| rapido desarrollo de esta poblacidon, que esta atrave-
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sada por dos de los grandes colectores de la capital y alguna pe-
quefa alcantarilla antigua, hubiera exigido un enorme gasto para
completar su'red de desaglies, acometiendo & los citados colecto-
res, y una dotacion de aguas, de que carece, para su saneamiento
por el sistema de tout A Vegont; nno y otro inconveniente se han
evitado con la adopcion del Sistema Pneumatico de la Compafia
de Salubridad, mediante el contrato que con ella celebr6 aquel
Municipio, en el que so6lo se exigi6 & éste la condicion de obligar
al vecindario a verter las aguas domésticas en las canalizaciones
de la Compaiiia, establecidas por cuenta de la misma sin subven-
cior, garantia ni gasto alguno por parte de aquél.

Descripcion de ja instalacion.— "EX sistema que ligeramente
hemos descripto, después de repetidos ensayos y perfeccionamien-
to, ha sido instalado en la forma siguiente;

L a canalizacion, que alcanza boy ya una longitud de 34 Kil6-
metros, es de fundiciéon, de diametros decrecientes desde la fabri-
ca, donde tiene 0325 metros, basta las Gltimas ramificaciones, que
son de 0°125 metros; la longitud de cada tubo es de 0°70 metros,
y sus uniones se verifican al tope con roldanas de caoutcJmic, me-
diante una ingeniosa disposicion, que forma nn cierre hermético,
segun puede verse en la lamina 3.® Esta tuberia va colocada di-
rectamente en el subsuelo & una profundidad variable, entie 2
y 2‘60 metros, con objeto de alcanzar el nivel del piso de los
sOtanos donde se instalan los aparatos separadores.

La fabrica cuya sencilla disposicion puede verse en la lami-
na 5.®, estd colocada en el punto mas bajo de la poblacién; compo-
nese de dos depdsitos de veinte metros cibicos de capacidad en los
cuales se hace el vacio por medio de una bomba de 1‘06 metros
de diametro y 0°90 metros de carrera, accionada directamente
por un motor de vapor de setenta caballos, con velocidad de vein-
te vueltas por minuto, alimentado por generadores del tipo Be-
Ueville. Se ha instalado un doble juego de maquinas para dar
lugar & la limpieza de cada uno de ellos y estar prevenidos contra
cualquier accidente.
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El Vihimeii engemlrailo por el movimiento del piston ele la
bomba pnede alcanzar hasta 22.000 metros cubicos en veinticua-
tro horas de trabajo normal, y siendo actualmente unas 1.200 las
instalaciones hechas que pj'oducen nn volumen de materias de
600 metros cubicos diariamente, se comprende que la fabrica
tiene capacidad sobrada para servir los 2.000 edificios de que
actualmente se compone la poblacion y bastara durante mucho
tiempo, a pesar del rapido crecimiento de la misma.

Ademas del doble juego de bombas para producir el vacio se
pensé en la posibilidad de obtenerle mas econdmicamente y en
grado suficiente para el servicio, mediante la inyeccién en los
depdsitos de nn chorro de vapor; y después de nn ensayo reali-
zado con éxito en la exposicion de Bonlogne de 1894, se dot6 &
la fabrica de nn aparato inyectador unido & la canalizacion y ali-
mentada por el vapor de las calderas cuyo funcionamiento reem-
plaza con éxito al trabajo de las bombas, pudiemlo suplirse con
tan sencillo aparato de escasisimo coste, el cuantioso que supone
toda una instalacion mecanica. En efecto; de las experiencias
comparativas practicadas, resulta que el vacio obtenido con la
bomba es, por término medio, de unos 040 metros de mercurio,
mientras que el obtenido con el inyectador, esta representado por
0°30 6 035 metros, diferencia (lue se traduciria en una pequefa
disminucion de velocidad, cuya influencia es casi nula, para el
i'nncionamiento del sistema.

Dedlcese de aqui, la posibilidad de reducir la instalacidon a
los generadores de vapor y el inyectador, 6 al menos & un solo
juego de motor y bomba y un inyectador para prevenir cualquier
accidente, con la cual se obtendria una considerable economia en
el cosfe de instalacion

Segln hemos ya indicado, es necesario interponer entre la ca-
nalizacion y las tuberias de bajada de aguas sucias de los edificios
un aparato que automaticamente ponga-en comunicacion & unay
otra, sirviendo pai'a detener aquellos cuerpos insolubles y dema-

siado voluminosos, cuya entrada en la red pudiera ser perjudicial
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pata el bi\en funcionamiento del sistema. Consiste este aparato en
nna caja rectangular de 0,87 por 0,47 metros de base y 0,835
metros de altura, que, como se ve (lamina 4.»), ocupa muy pe-
quefio espacio y va colocada en los s6tanos, en la que terminan
las tuberias de caida, uniéndose por su parte inferior & la canali-
zacion en la forma que puede verse en la flgura; una véalvula
de flotador pone en comunicacion el aparato con la cafieria cuan-
do las aguas alcanzan el nivel conveniente en el depdsito, impi-
diéndose el acceso & agirélla de los cuerpos demasiado volumino-
sos por medio de un cilindro de enrejado metalico que protege la
entrada de la valvula; una palanca removedora, accionada pol-
lina manivela desde el exterior.de la caja, recorre con su otro ex-
tremo y barre la rejilla colocada en el fondo de la misma, des-
embarazandola de aquellos cuerpos que no han sido diluidos com-
pletamente por su permanencia en el liquido y que son arrastra-
dos & la canalizacion mediante el levantamiento del tubo vertical
que obtura la entrada de la cafieria en el fondo de la caja, mani-
obra que se efectia también sin abrirla por medio de otra manive-
la con rosca. Ambas operacione.s se practican una 6 dos veces al
mes por nn empleado de la Compafiia, permaneciendo el aparato
herméticamente cerrado, no siendo necesario abrirlo sino muy rara
vez, cuando el movimiento de la palanca acusa la existencia de
cuerpos demasiado voluminosos y solidos, para sacarlos fuera.
Este aparato, construido primeramente de palastro y des-
pués de cemento armado, da un resultado completamente satisfac-
torio; las piezas movibles funcionan con perfecta regularidad, el
cierre es completamente hermético y iio hemos observado el me-
nor escape de gases en las numerosas instalaciones que hemos vi-
sitado, entre las cuales se encuentran el notable hospital debido al
filantropo Mr. Pereire, la fabrica y destileria del Amer Picon y
otros numerosos'establecimientos industriales, donde la acumula-
cion de residuos de la fabricacion, .unido a las aguas iecales pro-
cedentes de una numerosa poblacién, no han exigido aumento en
las dimensiones del aparato, haciendo imicionar de continuo su



mecanismo automatico, que no ha sido necesario repai‘ar desde su
instalacion. De igual modo se conserva la canalizacion, de la que
he;nos examinado algunos tubos que habian estado pnestos en ser-
vicio durante ocho afios y no presentaban la menor huella de des-
gaste ni de formacién de depdsitos de las materias excrementicias,
debiéndose esto, sin duda, & la rapidez cou que son arrastrados,
que no da lugar & su fermentacion.

Una vez en la fabrica los liquidos aspirados, pueden utilizarse,
como ya hemos indicado, de diversos modos 6 enviarlos sencilla-
mente & los rios. El procedimiento usado en Levallois-Ferrtt,
consiste en reunirlos en un depésito donde se inyectan disolucio-
nes de cal y snlfato de hierro, resultando de la mezcla un liquido
inofensivo, sin olor apreciable, que se vierte después en recipien-
tes de decantacion dispuestos al efecto, obteniéndose nna materia
terrosa (poudi-ette), que constituye nn abono agricola de primer
orden, que pagan & muy altos precios los agricultores de las in-
mediaciones (]).

Ventajas generales del sistema.— Practicado en estas condi-
ciones el procedimiento de evacuacién pneumatica de las inmun-
dicias, constituyen uu sistema de saneamiento de poblaciones,
que puede compararse muy ventajosamente con todos los conocidos
basta el dia, y cuyo caracter distintivo es la economia de su ins-
talacion y servicio, tanto para los Municipios como para los par-
ticulares.

Sus ventajas, bajo el punto de vista del saneamiento de los
locales habitados, son evidentes; la evacuacion inmediata de las
inmundicias apenas se producen sin dar lugar & su fermentacion,
efectuada por medio de aparatos lierniéticauiente cerrados que
impiden su contacto con la atmoésfera y el subsuelo, aparatos
cuyo pequefio volumen y escaso precio facilita su instalacion, evi-
tando el considerable gasto que ocasiona a los propietarios la cons-
truccion de atarjeas que acometan a las aloaiitarillas de la pobla-

(1) Se acompafia muestra.
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cion, ahorrandoles al propio tienrpo la instalacién de los sifones y
demas aparatos inodoros que repetidamente estdn mandados ins-
talar para la aplicacion del actual sistema de evacuacién, sin que
hasta la fecha se haya conseguido de la inmensa mayoria de ellos,
por la resistencia pasiva que oponen a causa de los cuantiosos
gastos que trae consigo sn instalacion, son ventajas indiscntihles
que el sistema encierra y que aconsejan su adopcion, si es que
hemos de preocuparnos alguna vez, de una manera seria, del in-
teresante problema del saneamiento de nuestras moradas.

Por lo que se refiere & la salubridad de la via publica, la ca-
nalizacion de hierro fundido constituye una alcantarilla econé-
mica, recorrida rdpidamente por las inmundicias sin contacto al-
guno con el suelo ni con el aire exterior; por el contrario de lo
que acontece con la alcantarilla de mamposteria, de coste mucho
mas elevado, y que en comunicacion con la calle por las bocas de
los absorbederos, produce necesariamente la infeccion de la atmos-
fera por los gases mefiticos que de ella se despi’enden. Y este pe-
ligro, que todos hemos tenido ocasién de comprobar en nuestras
calles con el actual estado de cosas, crece en importancia cuando,
como hace algunos meses ocurrid, se pretende por la Alcaldia
obligar con mano fuerte a los propietarios al saneamiento de sus
fincas, mediante la adopciéon de aparatos inodoros que obturen
completamente la coinnnicacion con la alcantarilla, pues segun
en aquella ocasién demostramos (l), mientras no so adopte ana-
loga medida en los absorbederos, lo que se gane en la higieniza-
cion de los locales, se perdera por la mayor infeccion de la via
publica.

Finalmente, bajo el punto de vista de la evacuacion rapida
y aprovechamiento de las materias, no creemos necesario insistir
en las ventajas del sistema. Solo haremos notar que el verterlas

(1) Véase el articulo que con el titulo Higiene urbana, publicamos en
el namero del Heraldo de Madrid, correspondiente al 18 de Octubre
altimo.
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en los rios, como actnaimente se hace, es desperdiciar las rique-
zas de sus principios fertilizantes,, y constituye ademas un verda-
dero atentado contra la salud publica, sobre todo cuando se trata
de corrientes de agua de escaso caudal, como acontece con el que
baila jas inmediaciones de esta Villa. Por el contrario, el sistema
pneumatico recoge las materias en su primitivo estado de concen-
tracion, permite por tanto su utilizacién a poca costa y evita todo
peligro de infeccion.

Ventajas espefiaies de su apilcaclén en Madrid.

Encuéntrase nuestra capital en circunstancias excepcional-
niente ventajosas para !a aplicacion de este sistema; su mismo es-
tado de atraso la pone en las condiciones mas favorables para su
adopcidén, & la manera que en los pueblos méas insigniflcantes y
atrasados, que usaban el mas primitivo sistema de alumbrado ¢
carecian de él en absoluto, ha hecho su aparicién repentina la luz
eléctrica sin pasar por los intermedios progresos del.-petréleo y el
gas, poniéndolas de este modo & nna altura, en materia de ilumi-
nacion, igual 6 mayor que la de aquellas otras gi’andes poblacio-
nes que habiendo realizado cuantiosos sacrificios en la construc-
cion de canalizacionesy fabricas generadoras de gas, no han
podido adoptar el novisimo progreso gne la electricidad les ofrece,
6 lo han hecho de modo deficiente, por no anular en un momento
gastos € intereses creados; de igual modo la capital de Espafia,
donde por desgracia, nos hemos preocupado tan poco del proble-
ma higiénico, hasta el punto de llegar en mortalidad a cifras des-
conocidas en el resto del mundo civilizado, se encuentra en las
condiciones mas apropésito para la adopcién de los procedimien-
tos que los modernos adelantos de la ciencia ofrecen para el sa-
neamiento de las poblaciones, sin gne su empleo signifique aban-
dono de otros, por la sencilla razén de que no existen 6 no bastan
ya para las necesidades de la capital.



En efecto; no liay exageracién en las apreciaciones que pre-
ceden; sabido es que el ensanche cie Madrid carece casi en abso-
luto de alcantarillas, verificandose alin en muy gran parte de él
la evacuacion de las inmundicias por el detestable empleo de los
llamados pozos negros, qite infectan el subsuelo, la habitacion y
la via pilblica. S6lo asi se concibe que en barrios modernos, como
el de Salamanca, formados por vias amplias, completamente bafa-
dos por la luz y el aire, perfectamente orientados y consti'uidos
con cuantas garantias pudiera exigir el higienista mas escrupulo-
so, y habitado por personas cuya posicién les permite los mayo-
res refinamientos de limpieza y confort, adquieran carta de natu-
raleza enfermedades de caracter infeccioso, que en algunas
épocas, sobi'e todo cuando es preciso hacer algin movimiento de
tierras, se desarrollan de modo verdaderamente alarmante. Es
frecuente oir atribuir esto a malas condiciones climatolégicas, co-
metiendo con ello una verdadera injusticia, pues tenemos por evi-
dente que las cualidades de nuestro clima son inmejorables, cuan-
do dado el estado de abandono de ia higiene en que vivimos, y ro-
deados de tan numerosos focos de iufeccién, no estallan las epide-
mias con la intensidad y frecuencia que habia motivo para temer.

Por otra parte, las alcantarillas existentes, tanto en el Ensan-
che, como en el casco de la antigua poblacion, son muchas de ellas
de seccion insuficiente para la adopcion del sistema tout a | egout,
que parodiamos maés bien que empleamos, y pudiéramos citar,
entre otros muchos ejemplos, las inundaciones que ocurren tre-
cuentemente en la calle del Barquillo, cuando por efecto de algun
violento temporal de aguas no basta su alcantarilla para verificar
el desagie, ocurriendo lamentables accidentes. Pero aun prcsciii-
mliendo de la escasa secciéon, pequefia pendiente, permeabilidad y
demas defectos de las alcantarillas existentes, que en otra ocasién
pusimos de manifiesto, es lo cierto que faltan por construir cu
Madrid unos 116 kilémetros (1) de alcantarillado, que al precio

(1) Dato facilitado por la Direccion de I'ontaneria AlcantariUae-
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minimo de 55 pesetas el metro corriente de las del tipo mas re-
ducido, componen la cantidad de 6.380.000 pesetas, que habran
de gastarse por el Ayuntamiento y propietarios para completar
nuestra mezquinay antihigiénica red de desaglies, y que dada la
parsimonia con que por diversas causas se viene procediendo en
la construccion de alcantarillas, tardara muchos afios aun en lle-
varse 4 cabo.

Como complemento de la red y para evitar la infeccion del
rio y lugares proximos de las inmediaciones de Madrid, agitase
hace mucho tiempo el salvador proyecto de gran colector y hasta
viene consignandose en los presupuestos municipales crédito para
comenzar su construccidn, si bien en cantidad tan exigua compa-
rada con el presupuesto total de la obra, que asciende a 5.500.0")U
pesetas, que revela falta de decision para acometerla, y es siem-
pre esta partida de las predestinadas a ser objeto de transferen-
cias mas 6 menos viciosas, cuando atenciones mas preferentes las
hacen necesarias, cosa que por desgracia ocurre frecuentemente,
dando lugar & gne se demore indefinidamente su ejecucién.

Es evidente la conveniencia de llevarla & cabo, relativamente
4 las condiciones en que hoy desaguan nuestras alcantarillas al
descubierto en el cauce de nuestro pobrisimo rio, pero ;es que
tan costosa obra resuelve por completo el problema de higieniza-
cién que se propone, conduciendo las inmundicias & campos de de-
puracion 6 de riego, de extensién suficiente, donde purificadas las
materias puedan al propio tiempo utilizarse en beneficio de la
agriculturay ¢es que al final del inmenso tinel ha de construirse
alguna fabrica para su esterilizacion y conversion en abonos?
Nada de esto. Segun los datos que del proyecto tenemos, no pre-
side en él idea alguna de utilizacién de las materias, reducién-
dose su papel c@alejar el desagie eii el rio hasta el término del
vecino pueblo de Villaverde, en cuyo punto verteran las iiimim-
dicias en el Manzanares sin otra ventaja que la satisfaccién
egoista del alejamiento de la infeccién de la Capital para produ-
cirla agua abajo, con evidente perjuicio de la salud publica en



los pueblos ribe]-efios y pérdida considerable para los intereses de
la agricultura.

Gon las consideraciones que preceden creemos basta para
formarse idea de la situacion por lo que se refiere al problema
que nos ocupa; no poseemos una red de alcantarillas mediana-
hente apropiada para la aplicacion del sistema de tout a Ie-
gout, aparte de que va siendo ya escasa el agua de que Madrid
dispone para desperdiciar las grandes masas que por la adopcién
de este sistema son necesarias. Faltan adn por construir 116 Ki-
Iébmetros de alcantarillas, cuyo importe ascendera & 6.380.000
pesetas, cantidad que smnada & la de 5.500.000 importe del gran
colector, compone la cantidad de 11.880.000, que habran de em-
plear el Municipio y los propietarios en la terminacidon de nuestra
red de desagues, sin contar los considerables gastos & que vienen
estos ultimos obligados por nn reciente decreto de la Alcaldia
Presidencia, en que se dispone el aislamiento de los edificios con
la alcantarilla, mediante aparatos y disposiciones de cierre hi-
draulico de costosa ejecucion. Todas estas medidas & mas de su
elevado coste adolecen, segiln hemos visto, de deficiencias que
dificultan y retardan la resolucién del problema sin proporcio-
narla satisfactoria entei-araente bajo el aspecto higiénico, pnes aun
en Pai'is, donde se practicaba en condiciones infinitamente mejores
el sistema de toxit h ifegout que nosotros pretendemos adoptar
actualmente, ha sido tan brillantemente impugnado por la Comi-
sién técnica y de tal modo ha conseguido patentizar sus incon-
venientes, que recientemente ha logrado por sentencia del Con-
sejo de Estado anular el decreto de ja Prefectura que imponia sn
aplicacién en la capital de Francia, después de haber pronun-
ciado la Comision de Ingenieros y Arquitectos Sanitarios en el
tercer Congreso de Higiene, las conclusiones que & continuacion
traducimos; »

«Al Congreso.— Considerando que este sistema tal como esta

organizado en Paris, y a pesar de lo que se pretende en contra-
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rio, no satisface ni 4 las reglas de la higiene, ni & los intereses
agricolas:

Considerando que las alcantarillas no han sido establecidas
por lo gne se refiere & su trazado, & su pendiente, ni & su imper-
meabilidad para recibir las inmundicias de las casas; que estas
inmundicias no se disuelven en el agua y no pueden menos de
formar verdaderas cloacas en los-colectores donde la velocidad de
transporte es muy reducida:

Considerando que la alimentacion de agua es muy escasa; que
los campos de depuracion son mucho menos extensos de lo nece-
sario para el saneamiento de las aguas de las alcantarillas, y que,
como consecuencia, son vertidas en el Sena en sus Ve partes, in-
festdndole hasta més alld de Nantes:

Considerando que la aplicacion del sistema de tout a I'egout
constituye una pesada carga para la propiedad por los cuantiosos
gastos de instalacion y explotacion gne implica:

Considerando que estd demostrado puede sustituirse este
sistema, en las condiciones higiénicas y econdémicas mas favora-
bles, por tina canalizacion separada, enteramente hermética, que
recoja las inmundicias procedentes de la habitacion, expulsandolas
rapidamente para utilizarlas lejos de la poblacion y de sus campos
de recreo:

Considerando que esto puede hacerse sin perjudicar al funcio-
namiento actual de las alcantarillas gne continuarian utilizandose
para la evacuaciéon de las aguas de lluvia y riego y otros servicios
para que fueron creadas.

Después de haber deliberado el Congreso, decide: Que debe
suspenderse inmediatamente el empleo del sistema «.tout a I'egout»
y sustituirle por él de una canalizacién especial para la expul-
sion de las inmundicias y aguas fecales, cuya instalaciéon debe
hacerse en un distrito de Paris por via de ensayo;y que d la
proposicién presentada acerca de «si el sistema tout d I'egout
avec epandage”, tal como se practica por la villa de Paris, debe
ser aprobado y mantenido, se contesta: No.»



El precedente dictamen emitido por verdaderas eminencias
como las que constituian ia Comision del mencionado Congreso,
y aprobado unanimemente por el mismo, basta para dar idea del
valor higiénico que se concede al sistema que hoy se pretendia
implantar entre nosotros, segun el ya repetido Bando, y afirma
mas nuestra favorable impresién respecto al de evacuacion pneu-
maética que hemos descrito y que reune las cualidades & que se
refieren los dos ultimos considerandos del dictamen transcrito.

Bajo el punto de vista econdémico son también iniportanti-
i-imas las ventajas que reportaria & Madrid la adopcion del sis-
tema pneumatico.

En efecto; la Compafiia de Salubridad, en el contrato cele-
brado con el Municipio de Levailois-Perret, no exige de éste
gasto ni Subvencion alguna, obligandose solamente & declarar
obligatorio para los propietarios el verter las inmundicias proce-
dentes de sus fincas en las canalizaciones de la Compafiia, abo-
nando & ésta, con arreglo & una tarifa sefialada de acuerdo con
dicho Municipio, un canon anual en relaciéon con la importancia
y i-endimiento de cada propiedad, siempre inferior al coste de la
evacuacion ordinaria; Por lo demas, la Compafiila ha construido
por su cuenta la fabrica y canalizaciones, limitandose el Munici-
pio 4 otorgar la concesién para instalarlas y explotarlas durante
determinado nimero de afios.

Claro es, por tanto, que la adopcién del sistema en Madrid
en condiciones analogas, abonaria la cifra necesaria para la eje-
cucion de las alcantarillas y la presupuesta para el gran colector
que en junto ascienden a 31.880.000 pesetas, mas los gastos que
& los propietarios ocasionaria-la implantacion de las disposiciones
mandadas adoptar- en sus fincas por el ya citado Bando de la Al-
caldia, sin otra deduccion que la necesaria para ejecutar peque-
fias tajeas en aquellas calles desprovistas hoy de alcantarillas, con
objeto de recoger y conducir las aguas de lluvia y que por sus
pequefias dimensiones representarian un gasto insignificante.
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lie agni las impresiones que he recogido de los sistemas en-
sayados y que he estudiado con todo el cuidado que teniais de-
recho a exigirme los que me honrasteis con tan preciada mision.
Mucho temo que os vedis defraudados, los que fiando en mis es-
casas facultades mas de lo gne merecen, rae encoraendasteis este
trabajo, el cual no debo terminar sin ofrecer publico testimonio
de mi gratitud al Excmo. Ayuntamiento y a- su anterior y
actual Presidentes, asi como &4 M. M. Bonardi dii Mesiiil y
A. L. Lanseigne, autor del procedimiento de auto-destilacién y
Director de la Compafia de Salubridad, respectivamente; al dis-
tinguido Ingeniero del servicio de saneamiento de Paris Mr. Le-
comte-Den'is y a todos los que tanto han contribuido & facili-
tarme esta misién, poniendo & mi servicio sus conocimientos y su
actividad y honrando en mi humilde persona al Ayuntamiento
de Madrid.

H. Hernandez-Agero.
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Corfe transversal por a.b.
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