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BASES GENERALES

‘que, ademas de las condiciones estipuladas en los proyectos 4 que hacen referencia,
deberéan tenerse en cuenta en el concurso para ejecutar las obras necesarias con el fin
de mejorar los pavimentos de esta Corte.

BASE PRIMERA

OBRAS OBJETO DEL CONCURSO

Son objeto de este concurso las obras que se detallan en los dos proyectos que acompaiian
4 estas bases.

BASE SEGUNDA

CUANTIA DE LAS OBRAS

Para los efectos de fianza, pago de derechos reales, etc., y como base para el estudio de las
proposiciones, los concurrentes deberédn tener en cuenta que el presupuesto de contrata de las
obras del suelo se eleva a veinlisiete millones novecientas setenta y seis mil ochocientas
tres pesetas con sefenta y tres céntimos (27.976.803‘73), y el de las del subsuelo & diez y ocho
millones seiscientas nueve mil novecientas veintiséis peselas con lIreinta y tres céntimos
(18.609.92633), haciendo ambos un total de cuarenta y seis millones quinientas ochenta y
seis mil setecientas Ireinta pesetas con seis céntimos (46.586.73006).

BASE TERCERA

PLAZO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

El plazo para la ejecucion de las obras, que se contara desde el dia en que se firme la corres-
pondiente escritura, deberan fijarle los concurrentes, teniendo en cuenta que no habra de exce-
der de diez afos ni ser menor de cinco, no sélo por las dificultades que para su ejecucién en
menor plazo habran de ofrecer las del subsuelo, & causa de la multitud de canalizaciones que en
él existen, sino también 4 fin de evitar, en lo posible, las grandes molestias que al vecindario
habrian de originarse al llevarlas a cabo, simultineamente, en zonas extensas.

BASE CUARTA

PLAZO PARA LA ADMISION DE PROPOSICIONES

Se admitirdn proposiciones en el Registro general del Excmo. Ayuntamiento 4 las horas de -
oficina durante sesenta dias, & contar de aquél en que aparezca anunciado este concurso en la
Gaceta de Madrid.

BASE QUINTA

FORMA EN QUE DEBEN HACERSE ILAS PROPOSICIONES

T'oda proposicion debera hacerse respecto a la totalidad de las obras contenidas en los dos
proyectos de referencia y presentarse en la forma prescrita por las disposiciones vigentes.
En ellas se especificaran:
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1. Las mejoras que propongan introducir respecto a calidad, clase de materiales y sistemas
de construccion.

2.° Los precios unitarios de ejecucion, conservacion y tapado de calas, si proponen algtin
pavimento no contenido en el proyecto, detallando en tal caso con toda minuciosidad, sus ma-
teriales componentes y la forma de ser ejecutado.

3.° El plazo de garantia, tanto para las obras del suelo como para las del subsuelo, debiendo
tener presente que durante €l tendrédn los deberes y derechos que marcan los respectivos plie-
gos, y que para las obras del suelo este plazo habra de ser por lo menos de veinte (20) afios.

4.° El tanto por ciento de baja que se comprometen 4 hacer en el importe total de las obras
del suelo y subsuelo.

5.° La suma alzada, que no sera inferior & cuatrocientas cuarenta mil (440.000) pesetas,
que se comprometen & dar por toda la cufia de pedernal que se levante al realizar las obras del
suelo, que ocupa la superficie que se detalla en el estado de dimensiones que figura en el do-
cumento nim. 4 de dicho proyecto, 6 por cada metro cuadrado de ella, medido sobre la calle
antes de ser levantada, al que deberan asignar como precio minimo, una treinta (1‘30) pesetas.
Esta cufia podra aprovecharla el contratista en la fabricacion de los hormigones que son necesa-
rios para llevar a cabo el proyecto.

6.° Por lo que se relaciona con los pavimentos, podran proponer, asimismo, el empleo de dis-
tintos materiales en una misma calle, con tal de que la variacion de éstos se halle justificada por
un cambio de pendiente y limitada por el encuentro de la via en que se lleve 4 cabo con glorie-
tas 6 calles de importancia.

7.° El nimero de dias que no habré de ser inferior & treinta (30), que se comprometen 4 ex-
tender una ligera capa de arena sobre los pavimentos que construyan que ofrezcan poca resis-
tencia al resbalamiento, especificando también las calles en que se obligan & prestar dicho
servicio.

8.° La obligacién de aceptar la forma de pago que expresa la base undécima.

BASE SEXTA

FIANZA PROVISIONAL

Los concurrentes deberan acompaiiar 4 sus proposiciones el resguardo justificativo de haber
depositado como fianza provisional, la cantidad de quinientas mil (500.000) pesetas.

El dep6sito podra hacerse en metalico, en efectos de la Deuda ptiblica 6 en valores de este
Excelentisimo Ayuntamiento, con arreglo 4 las disposiciones vigentes.

BASE SEPTIMA

ESTUDIO DE LAS PROPOSICIONES

Para estudiar las proposiciones, resolver y fallar cuanto se relacione con el concurso, se
nombraré por la Superioridad el Jurado correspondiente, del que debe formar parte una repre-
sentacion del Excmo. Ayuntamiento, designada por esta Corporacion.

El Jurado se reserva el derecho de desechar todas las proposiciones presentadas, si enten-
diere que ninguna era conveniente.

BASE OCTAVA

FIANZA DEFINITIVA

Los concurrentes propondran la fianza que, tanto en el periodo de duracién de las obras,
como en el de conservacién de los pavimentos, se comprometen a prestar.
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BASE NOVENA

ORDEN EN QUE SE EJECUTARAN LAS OBRAS

En ninguna via se efectuaran las obras del suelo sin haber ejecutado previamente todas las
del subsuelo proyectadas para ella.

BASE DECIMA

DIRECCION E INSPECCION DE LAS OBRAS

El Excmo. Ayuntamiento nombrara las personas que hayan de ejercerlas, debiendo tener en
cuenta los concurrentes que los gastos que ambas ocasionen serdn de cuenta del adjudicatario
y que dichos gastos, que en definitiva seran determinados por el Excmo. Ayuntamiento, no po-
dran en ningtin caso exceder del dos por ciento (2 por 100) del coste de las referidas obras.

La direccién técnica nombrada por el contratista, que sera desempefiada por un Ingeniero 6
Arquitecto con titulo espafiol, se limitard al cumplimiento de cuanto se ordene por la Direccién
facultativa municipal, con arreglo 4 estas bases y 4 los pliegos de condiciones del proyecto.

Tendra obligacién también de garantir la responsabilidad por accidentes del trabajo, tomando 4
dicho fin las medidas auxiliares que crea necesarias.

BASE UNDECIMA

PAGO DE LAS OBRAS

El adjudicatario se compromete & realizar las obras mediante el pago del canon anual de
2.000.000 de pesetas.

Dicho pago se ejecutara en las condiciones que se detallan en los respectivos pliegos de
condiciones de los dos proyectos 4 que hace referencia la base primera.

En el caso de que el Ayuntamiento acordara la realizacién de un empréstito, el adjudicatario
ira percibiendo cantidades 4 cuenta de la obra que vaya ejecutando, en la forma y mediante las
condiciones que también se determinaran en los referidos pliegos de condiciones; haciéndose
una vez terminadas la correspondiente liquidacién y abono de lo que alcance.

El pago de las obras de conservacién de los pavimentos sera independiente del canon anual
de 2.000,000 de pesetas y correra & cargo del Excmo. Ayuntamiento. A dicho fin, este consig-

nara en sus presupuestos la cantidad necesaria para efectuarle, 4 partir del dia en que, con arre-
glo al contrato, venga obligado 4 ello.

BASE DUODECIMA

CONDICIONES QUE, SIN PERJUICIO DE LAS YA CONSIGNADAS, HABRAN DE TENER EN CUENTA
LOS CONCURRENTES

Sin perjuicio de cuanto queda estipulado en estas bases, regiran también las administrativas
que para €l se dicten; las que establece la Instruccion sobre contratacién de servicios provin-
ciales y municipales, aprobada por Real decreto de 24 de Enero de 1905; las del pliego de con-
diciones generales para la contratacion de obras ptblicas, aprobados por Real decreto de 13 de
Marzo de 1903; las relativas 4 la ley de Protecciéon 4 la produccién Nacional de 14 de Febrero
de 1907; el reglamento para la ejecucién de la misma ley aprobado por Real decreto de 23 de
Febrero de 1908, y el Real decreto de 20 de Junio de 1902 en que se establece la obligacién que
tiene todo patrono de realizar con sus obreros el correspondiente contrato del trabajo.

Madrid 15 de Junio de 1913.

El Arquitecto Director de Fontaneria-Alcantarillas,

FJosé de Loorite.
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Proyecto de red de galerias para lag canalizaciones del subsuelo.

DOCUMENTO INUM. 1

MEMORIA
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MENORIA DEL PROYECTO DE RED DE GALERIAS PARA CANALIZACIONES DEL SUBSUELO

O

CONSIDERACIONES GENERALES

El presente proyecto forma parte integrante del concurso general de las obras necesarias
para la mejora de los pavimentos de una parte de la capital, es en pocas palabras el comple-
mento de aquél, pues la situacién actual del subsuelo de Madrid anularia cuantos esfuerzos eco-
némicos hiciera el Estado 6 el Municipio para conseguir una pavimentacién en armonia con la
capital de Espaiia, y, sobre todo, su conservacién habria de ser costosisima.

La realizacion del proyecto de canalizaciones subterrdneas es cada dia de mas urgente nece-
sidad. Bastara una simple inspeccién del estado de anarquia que reina en la actualidad en el es-
tablecimiento, distribucién y estado de conservacién de todos los servicios subterraneos, para
comprender que es llegado el momento de encauzar esos servicios, de reglamentarlos de un
modo definitivo, dictando reglas 4 las cuales habran de sujetarse las Compafias para el esta-
blecimiento de sus servicios.

Es imposible que con el estado actual y con los procedimientos que se siguen para el tendido
de cables y tuberias pueda existir un pavimento en medianas condiciones.

Existe en la actualidad en el subsuelo de Madrid, aparte de los servicios municipales de
aguas de los antiguos viajes, tuberias de bocas de riego, fuentes publicas, urinarios, alcantari-
llas, minas perdidas en ntimero considerable, los servicios de abastecimiento de aguas del Real
Patrimonio, Compaiiias de teléfonos, telégrafos, Canal de Isabel Il, Compaiiia del gas, con todas
las ramificaciones para las acometidas del alumbrado y para los particulares, y, por tltimo, 30
Compaiiias, Sociedades 6 Centrales eléctricas.

Todo esto constituye una red tal, que existen calles donde & duras penas puede disponerse
de un metro cuadrado sin encontrar alguna canalizacion, hasta el extremo de que existen algu-
nos puntos, como la calle Mayor, donde, aparte de las tuberias de agua y gas, hay instala-
dos 32 cables de distribucion de fliido eléctrico, constituyendo una malla y dando lugar & prac-
ticar calas casi & diario para la conservacién de dichos servicios.

Pero no es s6lo la cuestion econdmica y de conservacién de los pavimentos lo que hay que
resolver; ese constante movimiento del subsuelo y de apertura de calas que se viene efectuando
en la via ptiblica entorpecen de tal modo la circulacién y la viabilidad, que hacen imposible el
trafico, con graves perjuicios para el comercio y la industria.

La naturaleza del subsuelo de la poblacién de Madrid hacia que en general tuvieran que ser
desechados los sistemas de instalaciones enterradas, siempre defectuosas, pues por sus condi-
ciones no podia nunca asegurarse que una instalacion cuidadosamente hecha no estuviese afecta
a los movimientos propios de un mal terreno, y mas si éste habia llegado 4 un estado completo
de descomposicion, como sucede, en general, en la mayor parte de las calles de Madrid, moti-
vados por antiguas fugas de gas y constantes filtraciones.

Estos inconvenientes, unidos 4 la imposibilidad de este sistema de tener siempre vigiladas
las instalaciones para su reparacién y sustitucién, constituye la base esencial de que proponga-
mos para resolver el problema la construccién de una galeria visitable para conducir las instala-
ciones, que con su drenaje llegue & un perfecto saneamiento del terreno.
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La idea de conducir en una galeria tnica servicios de agua, gas y fliido eléctrico, parece 4
primera vista peligrosa y nueva. Si al estudiarla buscamos como precedente la disposicion adop-
tada en las grandes capitales, vemos que, si bien estas necesidades no son satisfechas en abso-
luto para los tres servicios en la forma citada, en aquellas capitales que poseen alcantarillado
antiguo de grandes secciones conducen los servicios de agua y gas por los grandes colectores
del alcantarillado, pero en malas condiciones de colocacién de sus tuberias y sin respetar los
espacios perdidos necesarios para una cémoda reparacién de las juntas, y, en general, para las
necesidades corrientes de la conservaciéon. '

Estudiadas aisladamente las exigencias anejas a las instalaciones de cada uno de estos ser-
vicios, vemos, con relacion a la conduccién de agua, que sus grandes diametros exigen el ser
llevados por minas que permitan amplitud suficiente para las necesidades del servicio, citando
como ejemplo, aparte de los muchos estudiados, la actual red y la proyectada por el Canal del
Lozoya, en las que por su interior no se ha dade caso de rotura alguna en las tuberias de gran
diametro, no habiendo intentado siquiera la Empresa citada el llevar sus conducciones por el
alcantarillado, sin duda por imposibilidades materiales y de caracter higiénico.

En lo referente 4 conducciones de las tuberias de gas, es muy general el llevarlas simplemente
enterradas por el subsuelo, con los consiguientes perjuicios higiénicos y con los inconvenientes
anejos 4 la conservacion; sin embargo, encontramos varios ejemplos de conducciones de gas
instalados en mina: entre otros estudiados, el de la «East River Gaz C° de Long Island City
de Nueva York», que conduce bajo el rio su importante produccién de 170.000 metros ctibicos
de gas desde Ravenswood en tres grandes tuberias instaladas en mina, en parte, de seccién
tubular con envolvente metélica, y en otro trozo en galeria sin revestimiento, practicada en
terreno compacto, sumando una longitud total de 670 metros, con diametro medio de 320 ‘me-
tros, sin que desde el afio 1893, debido sin duda a la conveniente vigilancia, haya dado lugar
esta disposicion 4 fugas producidas por-movimientos de las juntas 6 por roturas de las tuberias,
ni se haya ocasionado accidente alguno por imprudencia del personal de vigilancia.

En lo referente a las conducciones del flaido eléctrico, generalmente se instalan enterradas,
atendiendo & la economia & pesar de los graves inconvenientes del procedimiento; un ensayo
debemos citar: las tentativas de conduccion por atarjeas no visitables hechas en Berlin, y que no
han podido menos de fracasar por sus malas condiciones de aislamiento de humedades y por su
débil construccion, que, de haber sido visitables, hubiesen podido ser atendidas y reparadas.

La legislacion del Ayuntamiento de Berlin, tinico que tiene estudiada la conduccién del con-
junto de estos servicios por atarjeas y zanjas, en la que se fija inicamente un orden de prelacion
de ello, referente a las distancias, a las construcciones, atiende mas a armonizar los intereses de
las Empresas, que & resolver el problema técnico y de organizacion, pues las Empresas, en su
lucha, en evitacion de los gastos de acometida, tratan siempre de superponer sus servicios pres-
cindiendo del peligro que ellas mismas se crean.

Si por la tendencia de estas ordenanzas y de las tentativas citadas, quisiésemos deducir una
disposicion para el conjunte de las diferentes canalizaciones, propondriamos, como resolucion
ideal, la de galerias visitables 6 independientes para cada servicio, para facilitar cémodamente
todas las frecuentes reparaciones, pero desde luego se hace patente la imposibilidad de aceptar
la idea como principio general y obligado, en una poblacién como la de Madrid, en la que sélo la
suma de espacios destinados a circulacion y los necesarios para sustituir y reponer las conduc-
ciones, daria mayor ancho que el de la generalidad de las calles del interior.

A pesar de este inconveniente que a primera vista presenta la solucion indicada, la hemos
tenido siempre presente en este proyecto para la disposicion particular de cada eje, teniendo en
cuenta las imposiciones de la urbanizacion, y hemos desdoblado las conducciones en algunos
trozos, procurando compaginar en la doble galeria los servicios que menos pueden perjudicarse,
y salvando de este modo las dificultades que presentan las calles estrechas y los servicios del
alcantarillado.

Resumiendo estas consideraciones para la idea esencial del proyecto, creemos evidente, y
casi apremiante, la necesidad de descartar el actual sistema de conducciones enterradas, en'una
poblacién de condiciones del subsuelo como la de Madrid, y dichas consideraciones, con los pre-



15 —
cedentes citados, nos hacen deducir que la conduccién por mina de las tuberias de gran diame-
tro de agua y gas, es necesaria, y puede considerarse asegurada de accidentes, siempre que se
disponga de los espacios que exigen la cdmoda reparacion de todas las juntas y la sustitucion de
trozos de su conduccién, mientras no se abandone la debida vigilancia, pudiendo, como conse:
cuencia, desecharse los temores de peligro que puedan producirse en las canalizaciones cercanas,
si ademas éstas son instaladas en conveniente condiciéon de aislamiento.

Teniendo en cuenta también que las modernas fabricaciones de cables protegidos con envol-
vente en espiral de acero, y multitud de otras aisladoras, hacen que hasta para voltajes de gran
consideracion, puedan ser despreciados los peligros de la induccién, nos hemos convencido de
la posibilidad de que con pequefias secciones y con pequefas reparaciones puedan ser transpor-
tadas independientemente para cada Compaiiia las capacidades de fliido necesarias para dar
fuerza y luz en el interior de la poblacién, pudiendo establecerse en buenas condiciones los con-
ductores en el espacio que en una mina, de no exageradas proporciones, nos deje libres las gran-
des tuberias de agua y gas. Convencidos también de que el actual sistema de conduccién con
grandes masas de cobre para pequefias capacidades de fldido, tiende & su desaparicién en toda
instalacién moderna, y que debe ser sustituido por conducciones a alta tensién, que atin para
grandes voltajes con corrientes trifasicas, pueden ser transportadas por uno 6 dos cables de tres
hilos, con la proteccidon necesaria y con diametro maximo de 0°06, no dudamos que las instala-
ciones del porvenir han de ser por mina visitable, en el interior de las poblaciones, donde pueda
ser el peligro constantemente vigilado y aislado.

Deduciendo, como resumen, que las canalizaciones por mina visitable de cada servicio en
particular, es la tinica que para el porvenir pueden adoptar las grandes ciudades, creemos inne-
cesario el hacer patente la imposibilidad de construir minas independientes para cada uno, y més
en una poblacién de las dimensiones de calles del interior de Madrid.

‘Réstanos s6lo trasladar nuestro convencimiento, de que con una cuidadosa instalacion de
cada servicio, hecha con conductores de moderna fabricacién y con la vigilancia exigida, podrian
ser todos ellos conducidos en una galeria tinica en mejores condiciones de seguridad que el
actual sistema, con vigilancia nula, y con las ventajas, que creemos también aseguradas, del
saneamiento completo del subsuelo.

DESCRIPCION DEL PROYECTO

Extension y trazado de la red.

DIVISION EN EJES

En el plano niim. 1 de los generales figura la red de galerias que proyectamos.

Abarca una extension aproximada de 16.500 metros de galerias principales, y de una longi-
tud de 5.5)0 metros, aprozimadamente, para un trazado secundario, situadas todas en la zona
central de Madrid, de radio de un kilémetro que tiene por centro la Puerta del Sol, y que sirven
de complemento a la divisién principal de poligonos.

En su trazado se ha tenido en cuenta, en primer lugar, como objeto esencial del proyecto,
que comprenda las calles principales, para que la circulacién del interior quede de una vez ase-
gurada con la supresion total de calas y el perfecto saneamiento del subsuelo.

La segunda condicion que teniamos que satisfacer, segilin nuestro criterio, era conservar en
lo posible los poligonos principales de conduccién de los diferentes servicios, 4 fin de evitar a
las Companias el gasto dz una nueva distribucion en sus canalizaciones de primer orden. Esta
la creemos satisfecha para el agua y el gas, y en lo referente & servicios de fliido eléctrico cree-
mos adoptable nuestra red 4 una distribucion moderna de conductores principales con estaciones
de transformacion, 6 a la canalizacion por bajas tensiones con distribucion secundaria.

La red que presentamos divide en poligonos la poblacién, permitiendo con la comunicacién
general que hemos establecido entre las galerias que la intercepcion de los servicios en cualquier



16 —

punto de la red no se haga extensiva & toda una zona 6 barrio, sino que por el contrario, que
puedan ser abastecidos los puntos inmediatos al de intercepcién por los lados de los poligonos
adyacentes. Los lados comunes a4 cada dos poligonos constituyen trozos de los ejes de nuestro
trazado, encargados de abastecer las zonas correspondientes 4 la cuarta parte de los poligonos
4 que son comunes.

La divisioén en ejes diferentes de longitud y con distintas alineaciones en sus trozos, obedece
4 un estudio practicado en el proyecto general, del cual se ha segregado éste, y en el que se
hizo una agrupacién de éstos con necesidades anéalogas.

La discontinuidad de su numeracién obedece & que se han escogido los ejes del proyecto
general que estaban incluidos en la zona citada de un kilémetro de radio, y se ha conservado
su numeracién primitiva.

Corresponden & otros tantos proyectos parciales en que hemos dividido este proyecto de red
para su distincidn; presentamos un plano esquematico, en el que esta representado cada eje con
color distinto al de los que le cruzan.

Comprende este proyecto la construccién de las galerias principales que corresponden 4
la red cuyo trazado presentamos, de las obras complementarias, especificadas en los documen-
tos generales, y de la construccion de galerias secundarias situadas en las calles que se expre-
san y que subdividen los poligonos marcados en los planos.

Canalizaciones actuales y capacidad que se les asigna en las secciones de este proyecto.

CONDUCCION DE AGUA

La actual red de galerias correspondiente & los poligonos principales que para la conduccién
de agua tiene establecida el Canal del Lozoya, es incompléta para las necesidades que ha ido
exigiendo el desarrollo de la poblacién de Madrid, y tiene proyectada la Direccién del Canal su
ampliacién con una nueva red de galerias para conducir sus grandes diametros.

No creyéndonos obligados por la indole de nuestro trabajo 4 modificar en parte alguna la
distribucién actual ni la proyectada, sino, por el contrario, encontrandola muy racional y conve-
niente, y adaptable al trazado de red que para el conjunto de los servicios teniamos que hacer,
hemos conservado su disposicion y diametros dejando capacidad suficiente en las secciones de
los ejes correspondientes a la parte Oeste y centro de Madrid para la distribucién que en su dia
pudiera hacerse, y para dividir estos ejes de conduccion por otros transversales con tuberias de
segundo orden, que asegurasen la independencia del servicio en caso de interrupcién en algtin
punto de los de conduccion general.

Asi, pues, hemos supuesto que el eje ntim. 25 de nuestro trazado es el indicado para condu-
cir los diametros de primero y segundo orden de la parte central y Oeste de Madrid, dejando
capacidad suficiente en las secciones que para él tenemos proyectadas. Considerando el eje nii-
mero 1 como de unién de los extremos de los ejes citados, hemos supuesto con exceso que fuese
en él instalada una tuberia de 350 milimetros, 4 pesar de no tener que alimentar en su recorrido
mas que la parte de poligonos adyacentes al casco de la poblacién, por ser este eje un limite de
la parte Oeste poco susceptible de aumento en lo que a la canalizacién de agua se refiere. Cree-
mos oportuno advertir aqui, que al describir para cada eje de nuestra red las necesidades de su
servicio, nos referimos a los didmetros 6 capacidades que figuran en los tipos de seccién asig-
nados para cada uno, y que hemos considerado como maximo de aumento para el porvenir, sin
que esto indique modificacion alguna en las distribuciones actuales.

La seccién ndm. G que figura en el plano, es la construida y proyectada por el Canal del Lo-
zoya para su red de galerias.

Hzamos conservado casi en su totalidad para el presente proyecto, las construidas en el inte-
rior de Madrid, conservando también para los ejes del exterior las secciones proyectadas en los
casos en que la situacion de la alcantarilla nos ha obligado al desdoblamiento de nuestra ga-
leria.

Estas secciones son utilizadas, en los casos en que su capacidad lo permite, para la conduc-
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ci6én de los cables de teléfonos, en los trozos indicados en la descripcién de cada eje, no intro-
duciendo esto alteracion sobre el actual sistema; pues desde la reciente modificacién de esta red

son aprovechadas las galerias de las calles de Fuencarral y Bravo Murillo para la conduccién
de cables.

Conducciones de gas.

No habiéndonos podido facilitar la Empresa un detalle analogo al de la red de conduccién de
aguas referente a los diametros de cada eje de la actual distribucién, y teniendo tnicamente
como dato que el diametro de 600 milimetros es el mayor de los empleados y el que tienen las
tuberias duplicadas, hemos supuesto como limite maximo para la generalidad de las secciones
proyectadas, que este es el diametro necesario en los ejes de nuestro trazado, haciendo sélo la
distincion en secciones que tengan que conducir una 6 dos tuberias de 600 milimetros, sin hacer
ampliacion ninguna ni en diametro ni extension de la red actual, atendigndo 4 que es un servicio
que tiende 4 disminuir, dadas las condiciones de situacién de nuestra capital y la competencia
creciente que para iluminacion y calefaccion le hacen las aplicaciones del fliido eléctrico.

Conducciones de fliido eléctrico.

En la actualidad son suministradas las necesidades de este servicio por 17 Compaiiias, aun-
que en realidad pueden reducirse 4 seis las que principalmente abastecen el interior de la pobla-
cion, dedicanse las restantes al suministro de los barrios del contorno.

Del detenido estudio practicado acerca de la disposicion de las redes correspondientes & cada
Compaiiia, secciones empleadas y sistemas de conduccidn, forzoso nos es confesar que no satis-
facen mas que dos de ellas 4 las necesidades de una instalacién moderna coh conductores de
dimensiones reducidas y proteccién necesaria.

Béstanos citar como ejemplo el caso de tendido de red en la calle Mayor, en que estéan insta-
lados 42 cables de antigua fabricacién, pertenecientes a4 una sola Compaiiia, sin respetar las dis-
tancias convenientes, constituyendo un serio peligro para la viabilidad.

No habiendo podido obtener datos mas que para cinco planos de red, correspondientes &
otras Compaiiias, y algunos de ellos incompletos, en lo que & didmetro de cables se refiere,
hemos tenido que desistir de que figuren en este proyecto, con lo que hubiéramos hecho mas
patente, la necesidad de una transformacion radical para la generalidad de las Compaiiias, en
sus actuales sistemas de conduccién y la imposibilidad que pronto se sentiria de hacer nuevas
concesiones de tendidos de cables de antigua fabricacién en calles de las dimensiones del inte-
rior de Madrid.

Contando con que la transformacién citada debe ser ejecutada en plazo breve, hemos dis-
puesto los espacios destinados 4 conduccién de este fldido con capacidad suficiente para que
ocho Compaiiias (que como limite maximo pueden necesitar conducir sus servicios a lo largo de
un eje), puedan instalar su red principal con cuatro cables trabajando & altas 6 bajas tensiones,
pero con instalacién principal de reducido didmetro, con lo que podrian ir suficientemente distan-
ciados en los espacios que se les asigna, sin peligro practico de inducciéon. (Estos espacios tie-
nen capacidad suficiente para conducciones a baja tension).

Conducciones de telégrafos y teléfonos.

Las actuales instalaciones pueden reducirse respectivamente 4 ocho y cuatro cables de 400
hilos, como limite maximo, a través de cada eje de los proyectados. Contando con el desarrollo
cada vez mas creciente del segundo de los servicios, hemos supuesto que las necesidades de él
en cada eje, eran la conduccion de 24 cables para el servicio telefonico y de seis para el telegra-
fico, y creemos asegurado el limite que pudiera tener, un considerable aumento en el interior de
nuestra red.
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Servicio pneumatico de conduccion de Correos.

Aunque para el interior de la poblacién no estd atin estudiada una red para conduccién de
este servicio, hemos creido necesario dejar un espacio para la conduccién de un tubo destinado
4 este objeto, con la seccion corriente de 300 milimetros, usada en poblaciones de extension de
red andloga 4 la que Madrid pudiese necesitar.

Se ha supuesto, sin pretender con esto hacer un avance de trazado, que cuatro estaciones
principales situadas en las glorietas de los Cuatro Caminos, de la Alegria, Atocha y calle del
Marqués de Urquijo, estaban unidas con una Estacién central situada en la casa de Correos en
construccion, y que algunas estaciones secundarias se consideraban necesarias en puntos del
contorno de nuestra red, dejando espacio para la instalacion del tubo de referencia con las seccio-

nes que hemos proyectado, en los ejes que corresponde 4 la minima distancia entre las estacio-
nes citadas.

DESCRIPCION DE LAS SECCIONES

Forma.—Capacidad.

DISPOSICION INTERIOR DE CADA SERVICIO

En las notas de esta Memoria, referentes al célculo de las secciones, esta suficientemente
razonada la divisién que hacemos respecto 4 su forma y trazado, para los dos grupos de seccio-
nes, construidas en zanja y en mina, y en el caso de poder adoptar la forma abovedada.

Las secciones que representamos con cubierta de techo plano, obedecen & la necesidad de
colocar la rasante de nuestra galeria en situacién superior al sistema de alcantarillado, evitando-
nos con esto los gastos considerables que representa la demolicién de grandes trozos de otras
galerias 6 construccién de alcantarillas auxiliares para verter saneamientos y drenajes.

Como con una simple inspeccion de las que representamos en los planos, creemos suficiente-
mente aclarada cualquier duda que respecto a su forma se pudiera tener, omitimos todo detalle.

Capacidad de las secciones.

Hemos hecho una agrupacion de necesidades, sirviéndonos de base los planos de las actuales
conducciones de agua y gas, y la deduccion que para nuestro estudio hemos obtenido referente
a conducciones de fluido eléctrico, en general, que figura en otro lugar de esta Memoria.

Respecto 4 la capacidad necesaria para el servicio de agua, presentamos las varias secciones
con tuberia de 350 y 900 milimetros, como limites maximos para las necesidades de los ejes de
nuestro trazado.

Para la conduccion de gas, presentamos secciones con una y con dos tuberias de 600 milime-
tros y dentro de estas tiltimas una variante que se refiere & la colocacién de estas tuberias en el
interior de la seccién, pues aunque hemos tratado siempre que ha sido posible de colocar en
sitio elevado este servicio, nos introducia un aumento en sus dimensiones generales, no siempre
aplicable a las calles del recorrido, ni por su ancho ni por la cota de que se disponia.

En el capitulo referente & canalizaciones actuales y capacidades que asignamos, son comple-
tados los datos referentes a capacidad de cada grupo.

El nimero de la seccién que hemos aplicado a cada trozo de eje, segin sus necesidades, es-
téan especificados en los perfiles correspondientes y estados generales.

La seccién 6 es segtin ya hemos dicho la construida y proyectada por el Canal en los sitios
que al especificarlos en los planos correspondientes, figuran en nuestro proyecto, unas veces
conservando la situacion fijada y otras combinadas con las que proyectamos, hasta completar la
total conduccion de servicios exigidos para prever los casos de desdoblamiento de galerias.
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Los niimeros 7 al 10 son para casos de construccion en zanja de nuestra galeria y para las
capacidades de servicios marcados en sus planos.

Debemos aclarar aqui que siendo las ntimeros 9 y 10 para idéntico servicio, la disposicién
interior estd variada en la seccion 9 por la colocacién en sitio mas elevado de una de las tuberias
de gas de 600 milimetros, consiguiendo asi una disposicién mas perfecta en la seccion 10 atin
a costa de un aumento en sus dimensiones generales.

La hemos aplicado en todos los casos en que el ancho de la calle y la cota disponible nos
lo permitia, empleando la ntim. 9 en caso material de imposibilidad.

Las secciones niimeros 16 al 19 son para casos de construccién en mina y para servicios
analogos 4 los de las anteriores, aplicando a los ntimeros 18 y 19 las mismas consideraciones
que 4 las 9 y 10.

La seccién 16 la proponemos, sin embargo, para ser empleada en casos de construccién en
zanja cuando por las condiciones de un terreno movedizo nos hace temer que esté expuesto &
empujes laterales.

Las secciones ntimeros 20, 21 y 22 corresponden 4 los casos en que, conservando las insta-
laciones existentes, hemos tenido que completar con ellas el conjunto de los servicios, y para
los casos que en especial se especifican en los planos correspondientes. La seccién 23 es para
las galerias secundarias, de subdivisién de poligonos principales y las de techo plano, ntimeros

14 y 15, son para casos en que la cota disponible no permita la colocacién de secciones above-
dadas.

Disposicion interior de los servicios.

En la disposicién interior de los servicios, ha sido en primer lugar conservado el espacio des-
tinado para la vigilancia y la conservacion, con arreglo 4 la practica adoptada por el Canal del
Lozoya en sus galerias subterrdneas que creemos aceptable, reservando un espacio central de
085 metros para dichos fines.

Los dos pasos laterales de 050 y 0‘75 permiten, el primero efectuar el tendido general 6
sustituciéon de cables y la colocacion de una pequefia escalera para practicar el recorrido de las
acometidas, y el segundo para tender, reparar y efectuar el tendido de cables de teléfonos, per-
mitiendo también la colocacién de otra escalera transportable para ejecutar la reparacién y buena
vigilancia de las juntas de la conduccién del gas.

En la disposiciéon particular de cada servicio, hemos atendido primeramente a colocar la tu-
beria de gas en sitio elevado para aproximarla mads & las instalaciones anejas 4 la ventilacion
general, que se proponen en la corona de la béveda, hemos preferido instalar esta conduccion
sobre apoyos verticales en vez de colgarla, creyendo beneficiar 4 la boveda al suprimirle esta
carga disimétrica, aunque pequefia, y consiguiendo principalmente con esa disposicién hacer la
conducciéon de que tratamos, mas independiente de trepidaciones 6 movimientos que pudiesen
alterar una perfecta conservaciéon de sus enchufes.

En la instalacién de fliido eléctrico hemos colocado los espacios correspondientes & cada
Compaiiia, en cajas 6 basares corridos 4 todo lo largo de la galeria, cuyo colgado permite efec-
tuar un tendido 6 sustitucion de cables con independencia de los de las demas Compaiias y de
los otros servicios que conducimos.

El espacio destinado 4 estas instalaciones, esta alejado del que ocupan los del gas y agua,
y en la parte contigua 4 la boveda se ha dejado una faja de 0°08 para que sea tendida una capa
aisladora con la que se consigue una perfecta sequedad en el interior de estos estantes. Los
lados restantes de cada uno van aislados de los contiguos y del interior de la galeria, por unos
tableros de rasilla que aseguran su independencia 4 un escape de agua, que aunque no es pro-
bable, esta en lo posible.

Los detalles del colgado de los diferentes servicios han sido estudiados en general por mas
que el detalle concreto de estos accesorios, no es posible se determine sino en la ejecuciéon de

la obra, armonizando los deseos é intereses de las Compaifiias; abonando éstas por convenio
posterior su instalacién.
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Registros para acometidas.

En los planos de detalle figuran las disposiciones adoptadas segtin los casos en que la colo-
cacién de nuestra rasante sea lateral ¢ superior 4 la del sistema de alcantarillado, 6 en el caso
de que sea inferior.

Hemos proyectado estos registros 4 una distancia entre si de 200 metros, aproximadamente,
y conducen 4 las atarjeas de la red secundaria, las tuberias de alimentacién para la zona de los
los dos poligonos adyacentes al eje limitada por esta distancia.

El registro para el caso de rasante superior al alcantarillado, consta de una clave metdlica
que sustituye 4 la que suprimimos en la béveda, sobre la que es construida una arqueta desde
la cual parten en sentido transversal a la calle dos atarjeas, generalmente visitables y que aco-
meten 4 las atarjeas de la red secundaria, situadas 4 lo largo de las aceras.

En el registro de acometidas para el caso de que la rasante sea inferior, varia la disposicién
en que la arqueta sobre la clave es reducida & 0°70 de altura, cota minima que hemos creido ne-
cesaria dejar para instalar las piezas de acuerdo de las tuberias; conserva esta altura un ancho
igual al de la alcantarilla bajo la cual estd instalada, y comunica con una atarjea visitable desde
la que se trasladan verticalmente estas pequefias secciones de cada servicio, por un pozo en el
cual hay colocadas verticalmente dos escaleras laterales dispuestas de modo que sus peldanos
sirvan de sustentacién & un tabléon 6 andamio transportable, para recorrer 6 instalar los servicios.

Este pozo comunica con una segunda atarjea visitable, que atraviesa la calle desde la que se
hacen las acometidas 4 la red secundaria.

Registro para descenso de tuberias.

Lo mismo que para los anteriormente citados, la colocacién de la rasante nos ha obligado 4
hacer la division en dos casos, segtin que esta sea superior ¢ inferior 4 la rasante del alcantarillado.

En el caso de que sea superior, consta tinicamente de una clave metélica para sustitucién de
la de ladrillo, que suprimimos en un pequefio trozo de béveda, diferenciandose esta clave meta-
lica de la anteriormente citada para los registros de acometidas en la supresion de la pieza inter-
media 6 codal para conseguir mayor espacio libre, obligdndonos esta supresién 4 reforzar las
dimensiones de las piezas del contorno.

Tiene en planta la forma cuadrada de 1'30 de lado, cuyas dimensiones permiten efectuar el
descenso directo a las galerias, de los tubos de mayor didmetro que conducimos y de las llaves
y piezas especiales necesarias.

En el emplazamiento superior & la clave citada, se propone una arqueta que comunica directa-
mente con la calle, cuyos detalles, asi como los de la clave de referencia, figuran en el proyecto
y en los estados de dimensiones adjuntos.

La disposicion de estos registros para el caso de que nuestra rasante sea inferior al sistema
de alcantarillas, la hemos variado por imposibilidad de construirla directa por dificultades de
cota, adosando & la galeria principal una caAmara auxiliar para este objeto que conserva con ella
una rasante comtin, considerando que es la tinica colocacion aceptable entre las estudiadas, 4 pe-
sar de tener que interrumpir con desviaciones el haz de servicios, que conducimos por parte in-
ferior de los lados de la galeria principal.

Situamos esta camara de ingreso y de giro de las tuberias, siempre adosada al lado de las
conducciones de flaido eléctrico por ser mas desviables los cables que las tuberias y efectuamos
su desviacidn en el espacio que para la puerta tenemos que conservar libre, introduciendo en esta
camara parte de las conducciones de fliido que giran por encima de la puerta en su interior y
vuelven 4 salir 4 la galeria por un rompimiento igual al de ingreso. Las conducciones elevadas
de flaido contintan sin desviacién en su recorrido.

Un pozo de 130 de diametro, adosado al testero de esta camara para evitar cargas sobre su
béveda, complementa el conjunto del registro y permite el descenso desde la calle de las tube-
rias y piezas de mayor diametro emplazadas.
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El emplazamiento de estos registros lo hemos supuesto colocado como caso mas desfavorable,

en el encuentro de dos calles de 12 y 9 metros, por no poder disponerlo, en general, en el empla-
zamiento que proporciona una sola calle.

Escalera é ingresos & las galerias.

Aprovechando la perforacion lateral de la galeria y el espacio libre de que disponemos, hemos
afiadido 4 los registros anteriormente descriptos una de las escaleras de ingreso 4 la red. Cree-
mos innecesario su descripcion asi como las de las demds que figuran y complementan diversos
detalles del proyecto.

Citaremos, sin embargo, el ingreso 4 la red mas utilizado y cuyo detalle no acompaiia & los
planos por la excesiva sencillez de su disposicion. Es para el caso de rasante superior, en donde
es aprovechada para el objeto la arqueta y clave de descenso de tuberias, sujetando &4 ésta una

escalera de hierro que hace desembarcar directamente en el espacio destinado 4 circulacién por
las galerias.

Traslados.

Hemos hecho una division de éstos segtin el espacio de que disponiamos para la pendiente
minima. Obligados en la mayor parte de los sitios del interior de la poblacién 4 trasladar los ser-
vicios con gran pendiente para no interrumpir los servicios de atarjeas particulares, presenta-
mos un caso de pendiente maxima a 45° y otra & 22° para los sitios en que sea posible su
empleo.

Los dos son de igual disposicién y en ellos se han desdoblado los servicios sirviéndonos para
los de agua y gas de un cafién en bajada que hamos banqueado, y para el fldido eléctrico del
traslado vertical por un pozo.

En el interior de este pozo hay situada una escalera que permite visitar y reparar las instala-
ciones. Esté terminado por una camara con boveda de cafidn situada con la misma rasante de la
galerfa principal, y adosada & ella, en la cual se hace la desviacién de cables para su introduc-
cion en el pozo.

Normalmente al eje de éste, parte una galeria con seccién suficiente para transportar estos
servicios de fldido eléctrico, incluyendo los de teléfonos y telégrafos, y los conduce a una cé-
mara auxiliar de eje normal al de la galeria principal de nueva rasante, y en la cual sufren los
espacios destinados 4 cada Compaiiia, de que hemos hablado al tratar de las secciones, una se-
gunda desviacién en el espacio de media cdmara, hasta ocupar la direccién que han de llevar.

Las conducciones de agua y gas, se trasladan sin perder la alineacién de sus tuberias por un
cafién en bajada, que en el caso que describimos tiene una camara en la rasante superior y otra
en la inferior para dar espacio 4 la colocacién y colgado de las piezas, curvas de enlace y con
banqueos intermedios para interrumpir y descomponer los efectos del resbalamiento que pudiera
producirse en la longitud de 18 metros préximamente del caiién en bajada, 4 pesar de que por
disponer en este caso de espacio suficiente entre el arranque y el desembarco ha sido proyecta-
do el traslado con un angulo de 22°, muy inferior al de resbalamiento de la fdbrica que em-
pleamos.

Estas tuberias de agua y gas cruzan por la otra mitad de la cdmara auxiliar en donde estan
colocadas las piezas curvas necesarias y contintian por la primitiva alineacién por la nueva ga-
leria inferior.

Estos traslados son los tipos generales que hemos estudiado para la altura media que en ge-
neral tenemos en los perfiles de 7 y de 9 metros.

En los estados de mediciones y demds documentos figura otro tipo de traslado maximo
de 3 metros de altura del cual hemos creido innecesario presentar detalle.

Su disposicion consiste en profundizar la solera de la galeria, calzando sus estribos, hasta

ganar el nuevo nivel. Se ha hecho una cubicacion para ser tenida en cuenta en los presu-
puestos.
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Atarjeas de la red de conduccion secundaria.

Al tratar de la planta de emplazamiento, hemos hablado de su objeto, dimensiones y situa-
cién en planta. Completamos aqui su descripcién diciendo que se compone de dos citaras de la-
drillo de 0‘28 distanciadas entre si 0°70, y con 0°6G0 de altura, cubriendo el espacio que las sepa-
ra con una losa de cemento armado de 0‘14 de espesor, dividida en trozos de un metro adosa-
dos entre si & tope, y cuyas juntas dejan en su parte superior una pequefia caja rellena con
asfalto hasta enrasar el tendido de la cara superior de la losa, que es recubierta también con una
capa de 0‘'02 del mismo material.

Con esta disposicion para la parte superior y un enlucido para la interior de las citaras y
fondo de las atarjeas, creemos conseguida su sequedad é independencia de las filtraciones pro-
cedentes de lluvias y riego de las calles.

Al cruzar por delante de los portales de las casas van adosadas 4 unas arquetas con capaci-
dad suficiente para instalar las llaves de toma 6 de condena de cada servicio.

Estas arquetas son las tinicas que van provistas de tapa movible, pues creemos que las atar-

jeas, una vez efectuada la instalacion de los servicios, sélo en raro caso habra necesidad de des-
cubrirlas.

Ventilacion y saneamiento del interior de la galeria.

Obedeciendo la situacion de los puntos de ventilacion y desagiie del interior de la galeria &
circunstancias dificiles de prever hasta verificar el replanteo, s6lo indicaremos que las tomas
para ventilaciéon se han colocado en las claves de las bévedas y que éstas comunican con el exte-
rior por atarjeas que acometen 4 los absorbederos, kioscos 6 pilas telefonicas, aprovechables
durante el recorrido y casas particulares, multiplicando este ntimero de tomas segtin se encuen-
tren mds accesibles los puntos de salida.

En lo referente 4 desagiie de los drenajes y tubo de saneamiento interior, nos encontramos
en el mismo caso de dificultad de precisar los puntos definitivos, en donde se verifiquen, pero
creemos que su variacion no puede hacer cambiar las disposiciones generales. '

Descripcion de la situacion de las rasantes en cada eje.

La colocacién de las rasantes de la galeria tenia como principios obligados, el conservar la
de las alcantarillas del sistema unitario existznte, las de este sistema y las del nuevo proyecto y
las de las minas de aguas, debiendo procurar también, en lo posible, no introducir con su coloca-
cién modificaciones de importancia en las conducciones que por galeria tiene establecidas el
Canal del Lozoya.

El ancho de las calles también ha hecho introducir alguna modificacion en su situacién, obli-
gandonos en algunos casos d colocar ésta en plano inferior al que racionalmente parecia indi-
cado, 4 fin de ganarse mayor espacio posible en ambos lados de la corona de la béveda, para
poder situar en ellos las camaras y registros del sistema de alcantarillas en proyecto y las obras
secundarias anejas de nuestra galeria.

Todas las rasantes de la red estdn unidas, unas veces a nivel y otras por medio de pendientes
0 traslados, a fin de que nuestras galerias permitan en toda su extensién una comunicacién para
vigilancia general y para poder establecer los circuitos de seguridad de los servicios en caso de
averia.

En cada trozo de los que componen los ejes, se ha tenido en cuenta la pendiente necesaria
para una buena evacuacion de las aguas procedentes del saneamiento del interior de las galerias
y de los drenajes del terreno.

En algunos casos la colocacién de la correspondiente 4 un eje 6 trozo de él es obligada para
poder recoger las evacuaciones citadas de ejes accesorios.

Detallaremos su situacion para cada eje exponiendo las razones que la justifican.
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Eje nim. 1.—Trozo de la plaza de Oriente.

Sirviendo dos trozos de este proyecto, como hemos indicado, de unién de otros ejes la co-
locacién de las rasantes en gran parte de su trazado estd obligada por la que tienen los ejes
mencionados para que sus uniones y desagiies del tubo central de saneamiento, se verifique en
condiciones de economia.

Siendo inferior al alcantarillado las situaciones de los ejes correspondientes 4 la carrera de
San Jerénimo y calles de la Montera y Arenal, circunstancia 4 la que nos ha obligado la estre-
chez de dichas calles, dada la capacidad de las secciones que teniamos que conducir y la situa-
cién del alcantarillado, parte de las rasantes del presente proyecto habian de ser colocadas con
la condicion de tener que recoger las aguas procedentes del saneamiento y drenajes de dichos
ejes que por ir con cotas inferiores al sistema de alcantarillas, no podia 4 trozos hacerse en ellas
el vertido directo.

Asi pues han sido colocadas las del trozo que parte de la calle de las Fuentes y recorre las
de Arenal, Carlos III, hasta el punto de unién con el ramal secundario, y las que continian por
ésta hasta la calle de San Quintin en situacién y con pendientes necesarias para buscar el punto
de vertido mas prdéximo sin tener que recurrir & proyectar alcantarillas auxiliares.

Las rasantes de los trozos de las calles de Bailén y Felipe V y las de- las galerias de ambos
lados de la plaza de Oriente son elevadas, y verifican sus desagiies en los del trozo de que he-
mos hablado, salvo uno de la de Bailén, préoximo & la de San Quintin, que lo verifica directa-
mente en la alcantarilla de dicha calle, en la que ha podido aprovecharse esta coincidencia por la

gran profundidad 4 que cruza el colector de Arenal antes de ingresar en los terrenos de las ca-
ballerizas reales.

Eje nam. 2.

En la plaza de Leganitos se lleva alcantarilla auxiliar 4 lo largo de la plaza de San Marcial,
hasta encontrar la alcantarilla general.

La seccion se interrumpe a la entrada de la plaza de Santo Domingo, por no disponerse de
cota para continuarla hasta el centro de dicha calle. La unién de este punto con el eje ndm. 4,
se efectia por un traslado ascendente normal 4 este eje.

Eje nim. 4, —Calle Ancha de San Bernardo.

Los servicios de esta calle desde la glorieta de San Bernardo 4 la plaza de Santo Domingo,
son dos tuberias de gas de 0°60 y una conduccion del Canal de 0'85 de diametro.

Desde la glorieta de Quevedo, & la calle de Malasaia, va incluido todo en la seccion 10, des-
de esta calle hasta construir una mina del Canal que lleva la conduccién de agua de 0'85 a lo
largo de este eje hasta la plaza de la Cebada.

Esta seccién se completa con la 17, en la cual se transforma la conduccién de agua en una
de gas, llevando la tuberia y conservando la otra conduccién de gas de 0°60.

Esta seccidn 17 ha sido necesario colocarla con rasante inferior 4 la red de alcantarillado, por
no permitir la anchura de las calles, ni la cota de los sistemas, colocar otra seccion con rasante
superior y capacidad suficiente para este servicio.

Aunque los servicios de gas de que hemos hablado, se reducen en el trozo comprendido en-
tre las plazas de Santo Domingo y Cebada, a4 una sola conduccion de gas de 060 se ha con-
servado la misma seccion 17 con las dos tuberias, teniendo en cuenta que atraviesa este eje
vias que tienen también ambas conducciones y lo creemos necesario para cerrar poligonos.

Desde la plaza de la Cebada a la ronda de Toledo, contintia tinica la seccion 17, donde hay
un traslado hasta alcanzar la rasante superior.

Eje nuam. 5. —Calle de Fuencarral.

Los servicios de esta calle exigen la capacidad de la seccién 17 cuando es tinica 6 dela 6 y
14 cuando van desdobladas, sustituyendo la tuberia de agua de 0°80 por una de gas de 0°60.
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Desde la calle de Carranza 4 la red de San Luis, hay construida una galeria del Canal que
impide por la estrechez de esta via colocar lateralmente 4 ella 6 4 la red del alcantarillado la ga-
leria de canalizaciones.

Esta trazada con rasante inferior desde la calle de la Beneficencia 4 la red de San Luis.

Como no se ha podido verter el saneamiento de la galeria & la alcantarilla antigua, obliga la
construccién de una alcantarilla especial de 595 metros de linea, hasta encontrar pendiente en
el colector de San Onofre.

Calle de la Montera.

Desde la Puerta del Sol, se llevan las secciones 14 y 15, destruyendo la galeria construida
por el Canal hasta la calle de la Aduana.

Calles de Carretas y Atocha.

Desde la Puerta del Sol 4 la calle de Cadiz, se destruye la seccién del Canal y se llevan
las secciones niimeros 14 y 15, y desde la de Cadiz 4 la plaza del Angel, se conserva la del
Canal y se afiade la 16, con rasante inferior sustituyendo en ella una tuberia de gas de 0‘60, en
vez de la del agua de (°35.

En la calle de Cadiz hay un traslado practicado, y la seccién 16 se lleva sin el metro de cota
por debajo de la alcantarilla vieja para ganar pendiente para el saneamiento, lo que obliga 4 su-
primir las acometidas principales en este trozo.

Desde la plaza del Angel, se sigue conservando la galeria del Canal 4 la que se afiade la
seccion 20, hasta la plaza de Antén Martin.

En la calle de Carretas se lleva la seccion 20, en el lado de dicha calle complementando a la
del Canal y con cota de un metro entre corona y solera de la alcantarilla vieja, continuando la
seccion 20, en estas condiciones hasta la plaza del Matute, donde hay un traslado para pasar
4 rasante superior con la seccion 8. Se destruye un pequefio trozo de galeria del Canal (seccién
2) hasta la plaza de Antén Martin, y continda esta seccion hasta la calle de San Pedro. Desde
esta calle hasta la puerta de Atocha y mediante un traslado en contra pendiente, pasan a las
secciones 14 y 15, por permitirlo el ancho de la calle é impedir el -poder continuar con la sec-
cién 8, la poca cota de que se dispone sobre la red de la alcantarilla.

Desde la plaza de! Matute, y para dar desagiie al saneamiento, es necesario construir una
alcantarilla especial en una longitud de 400 metros préximamente.

Eje num. 6.

Las rasantes son superiores al alcantarillado.

Calle de Hortaleza.

Se emplea la seccién 7 hasta la calle de Santa Teresa, en que por disponer de poca cota,
se construyen las secciones 6 y 14 hasta la calle de la Farmacia, continuando la seccién 7, dnica
hasta la proyectada Gran Via.

Eje nim. 7.—Calle del Barquillo.

Su ancho imposibilita la colocacién de una seccién capaz para sus escasos servicios.
Ha sido necesario colocar la seccion 16 con rasante inferior, sin poder evitar la alcantarilla
auxiliar necesaria para su desagiie en su encuentro con la calle de Alcala.

Eje nim. 9.—Paseo del Prado.

Servicio de agua de 0°90: Servicio de gas, dos tuberias de 0‘GO.
Van dos colectores laterales del alcantarillado general, dejando libre la calzada central para
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la colocacion de la galeria. Se ha procurado llevar la rasante con cota superior 4 la del alcanta-
rillado, para evitar gastos de acometidas entre el largo recorrido, no habiendo sido posible en-
contrar desnivel para verter el saneamiento de la galeria 4 la red de alcantarillado, lo que obliga
4 la construccion de ramales parciales de este saneamiento hasta encontrar pendiente.

Eje nim. 22.—Calles de Ferraz y Leganitos.

Para los servicios de este eje de cerramiento de los ejes 1 y 2, creemos suficiente la sec-
cion 7 empleada. El ancho de la calle ha permitido colocar la rasante superior y lateral 4 la red
de alcantarillado proyectada, sin interrumpir el servicio de acometidas.

Eje num. 23.—Calle de Preciados.

El trozo de unién por la Puerta del Sol, desde el eje nim. 5 al que nos ocupa, se efectia
continuando las secciones 6 y 14 con rasante horizontal hasta unir con el eje nim. 24. Entran
estas secciones en la calle de Preciados con rasante superior hasta la calle de Capellanes, donde
por un traslado de 8'50 metros acometen sus servicios a la seccién 16, tinica en rasante profun-
da, donde no nos hemos ajustado & conducir la corona con el metro de cota acostumbrado por
debajo de las alcantarillas construidas para buscar pendiente y evitar la alcantarilla auxiliar.

Esta secciéon acomete 4 nivel 4 la del eje nim. 4.

Eje nim. 24.—Calle del Arenal.

Las secciones 6 y 14 de la Puerta del Sol, conducen por un traslado & la 16, tnica de rasan-
te inferior hasta su unién en la calle de las Fuentes, con el ramal del eje niim. 1.

Eje nim. 25.—Trozo desde la plaza de Castelar 4 la Puerta del Sol.

Servicio: Dos tuberias de gas de 0°60 y una de agua de pequefias dimensiones que supone-
mos, como en el trozo anterior, que serd necesario transformarla en el porvenir por otra de 0°‘90
para cerrar poligonos.

En el sistema proyectado de alcantarillas, hay dos tubos adosados 4 las manzanas. El semi-
ancho de la calle permite llevar lateralmente a el alcantarillado antiguo la galeria de canalizacio-
nes; por la acera de los pares, la mina del viaje «Bajo Abrofiigal», construida desde la calle de
Cedaceros 4 la de Las Torres, interrumpe el semiancho de los impares. La seccién 10, se pro-
yecta en este trozo capaz para estos servicios.

Trozo de la calle de Sevilla 4 la Puerta del Sol.

En la red de alcantarillado separado, se proyectaba un solo tubo con rasante superior al anti-
guo. El ancho de la calle no permite colocar lateralmente a él la galeria de canalizaciones, capaz
para los servicios de esta calle.

Se proyecta desdoblar el tubo de aguas sucias adosandolo & las manzanas, dejando libre el
espacio central, para colocar la seccion 10, con rasante superior al alcantarillado antiguo, hasta
llegar al punto marcado en el perfil, en que no se dispone de cota con sobrecarga que evite tre-
pidaciones, y se emplea la seccién 9 en un pequefio trozo y por un pequeifio traslado se pasa 4 las
secciones 14 y 15, obligadas por la cota menor atin de la entrada de la calle de Alcala.

Trozo de la Puerta del Sol entre las calles de Alcala y Mayor.

Contindan las secciones 14 y 15, para facilitar las desviaciones 4 que obligan las atarjeas y
minas antiguas existentes.

4
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Calle Mayor.

Las dos secciones 14 y 15 acometen 4 la 17 dnica, de rasante inferior y conduce los mismos
servicios en los cuales se transforma la tuberia de agua de 0°90 por una de gas de 0°60. Esta
seccion 17 complementa la del Canal hasta la calle de San Felipe Neri, continuando la seccién 18
que lleva todos los servicios por una conduccion de 0°00, que la creemos necesaria para el por-
venir en sustitucion de la de 0°35 actual.

Eje nam. 26.— Carrera de San Jerdnimo.

Con un pequefio ramal de unién con ei eje 25 y normal 4 éste, se pasa con un traslado de la
seccién 16, que es la que empleamos como complementaria de la seccién construida por el Canal
que conduce ya una tuberia de 0‘80. Los demdas servicios compuestos de dos tuberias de gas
de 0'25 y los generales masimos que hemos incluido en todas las secciones, son conducidos en
dicha seccion. La colocacién de la rasante ha sido objeto de un detallado estudio, & causa de las
pocas cotas de que se dispone sobre la red tubular proyectada y de la estrechez de la calle.

Hemos dado como solucién mas econémica el respetar la seccién construida por el Canal que
imposibilita la colocacién de otra cualquiera adosada 4 ella, y hemos evitado su demolicién y el
desdoblamiento de la red de aguas sucias ya mencionada, con la colocacién de una rasante pro-
funda aun 4 costa de construir una alcantarilla de desagiie que vierta en el punto bajo de la
calle Mayor.

En el trozo desde la calle de Ventura de la Vega 4 la plaza de Canovas, en que se dispone
de ancho suficiente, ha sido colocada la misma seccién con rasante elevada, sin interrumpir el
servicio de acometidas. :

Eje num. 27.—Calle de la Magdalena.

Servicios: Una tuberia de gas de 0‘60 y una de agua de 0°30. El ancho de la calle no permite
colocar lateralmente 4 la nueva red de alcantarillado una seccion tinica con capacidad para estos
servicios, mas los generales. Colocamos la seccién 21, para la conduccién de la tuberia de agua,
con rasante elevada y lateralmente al alcantarillado, complementada con la 20, que conducira
sélo una tuberia de gas, de las dos representadas en ella, dejando con esta disposicion el espa-
cio libre normal de 1‘85 metros, pues el de 0‘85 representado, es el que nos ha obligado la es-
trechez de la calle de Atocha, donde necesitibamos conducir dos tuberias de gas sin disponer
de ancho ni cota elevada.

En la plaza del Progreso, que se podian haber aprovechado uno de los dos ramales para con-
ducir la galeria con rasante elevada, he nos creido, como solucién mas econdmica, continuar con
la seccion 29 de rasante profunda, para evitar las obras que originaria el encuentro con las minas
del viaje «Bajo Abrofiigal>, y los traslados & que daria lugar la elevacién de rasante en este pe-
quefio trozo.

En la plaza de la Cebada creemos ventajosa la elevacion de dicha rasante, y sustituimos
ambas secciones por la 16, tinica con rasante elevada.

En la entrada de la calle de Don Pedro, se pasa por otro traslado a la seccion 20, de rasante
profun la, con su complemento de la 21, y continian ambas hasta la calle de Bailén.

CALCULO DE VIGAS PARA LAS SECCIONES DE TECHO PLANO

En el cdlculo de estas secciones se ha tenido en cuenta la Instruccion vigente sobre cargas
4 considerar en los proyectos de puentes metélicos para carreteras ¢ interior de poblaciones.

Ordena dicha Instruccion en el art. 5.° que, ademas de la sobrecarga estatica, sea tenida en
cuenta para los efectos del momento de flexion, la producida por los carros ¢ vehiculos mis pe-
sados de la localidad.
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Los que hemos tenido en cuenta para estos efectos son carros de seis toneladas y rodillos
compresores de 20 toneladas, en que cargan ocho sobre la rueda delantera y 12 sobre las pos-
teriores.

Por la disposicion adoptada para cubrir nuestras galerias, la composicién de las cargas la
hemos asemejado a las de las viguetas de un puente metélico, con la diferencia de que en vez
de considerar la carga mévil como fuerza aislada que actia directamente sobre la vigueta, como
en general puede hacerse en dichos puentes por ser pequefio y constante el espesor del afirmado,
en nuestro caso es este espesor muy variable y obligado por la inclinacién de las rasantes, y
hemos creido, por tanto, necesario tener en cuenta el reparto y disminucién de esta carga mévil
4 través de la capa de firme por medio de los conos de carga, obteniendo de esta manera una
considerable economia para las secciones de techo plano, siempre dentro de los limites de segu-
ridad exigidos por la Instruccién vigente ya citada.

La longitud del entrevigado es obligada por las dimensiones minimas de 1‘30 que ha sido
preciso dar & los registros de descensos de tuberias.

El reparto de la sobrecarga dindmica & través de los conos mencionados, se ha hecho para
bases 6 sustitucién de vigas a 130, 0°90 y 2°00 metros de profundidad, pues con mayores cotas
han sido siempre empleadas las secciones abovedadas.

La composicion de las cargas uniformemente repartidas que cada rueda de vehiculo produce
sobre su cono, v su equivalencia en otras de la misma especie para la composicion general del
momento maximo, se detallan en cada caso de los que & continuacién explicamos, y las figuras
a que en éstos se hace referencia, corresponden 4 los planos ntimeros 30 y 31 de los detalles
generales del proyecto.

Viga de 3,60 metros de luz a 1 de profundidad.

SECCIONES 14 v 15

SOBRECARGA ESTATICA

Sobrecarga de tierra y firme.

H% 130 7K LBOD KIOPramos:: susws sepuwsne 6& snvivs soss sseamsasesm aisvsis 2.340 Kgs.

Bovedilla y enjutado. ... ..ooiiiin it e e e 580 »

BRBO PEODI0 s svimncs somnn smass v Drsed BRSSO GRRRSEE ST SRR 5 90 »

Sobrecargapot B NEAl. « commpusmmemee vrecs soxmsmmsEesRERCATIE S 3.010 »
Mo, =1 piz = 20 X360 _ 4876,

Sobrecarga dindmica. (Figuras 1 y 2.)

La mayor es producida por las ruedas posteriores.

Sobrecarga dinamica por metro cuadrado = 2 X 1160 = 2320 kilogramos.
Sobrecarga dinamica en el punto medio = 2320 kilogramos.

Mo = Mo, -} Mo, = 4876 - 2088 = 6964.

Mo, = % 2320 X 3,60* = 2088.
Vigueta laminada de 320,,;\1/-=0,000781.



R

Viga de 3,60 de luz 4 2 metros de profundidad.

SECCIONES 14 v 15

Sobrecarga estdlica.

Sobrecarga, tierra y firme 1 X 2 X 1,30 X 1800 kilogramos............... 4680 Kgs.
Bovedilla ¥ enjutado «.voo snonesi ssmvmn aasin wimeaen U — = 580 »
PREO DIOPI0: «iomnrs i snevisanin pvasi 05 & seaenis was iy sepsweees = 120 »
Sobrecarga estdtica por metro cuadrado.........cooviieiviiiiirinniaanes = 5380 »

Mo, = % 5380 X 3,60* = 8715.

Sobrecarga dindmica. (Figuras 1y 2.)

Sobrecarga de apisonadora.

La rueda anterior acciona sobre A C E F, p = 360 kilogramos.

La primera rueda posterior acciona sobre KB H L con p = 330 kilogramos que suponemos
también de 360 carga en E B G H =360 kilogramos y carga en K E L G = p de 360 — una
carga de 330.

La segunda rueda posterior acciona sobre N J M Dy suponemos que cubre G H F D con
p=2360 yelresto F M N J H G con 330; luego

A B CD = p = 360 kilogramos.

K ENI = p =330 idem.

LGMF = p = 330 idem.

NGHL=NIGL—IGJH.

NIGL =2p =2 X 330.

KENIyLGMF = p general de 330 kilogramos en K E M F — p general de 330
en N JH L.

Sobrecarga dinamica sobre A B C D. P/p m* = 360. P/p m* = 468 kilogramos.

Mo, = + 468 k X 3,60° = 758 kilogrametros.

Sobrecarga dindmica sobre K E M F. P/p m* = 330. P/p m* = 116 kilogramos.

Mo, = & 116 K X 3,60* = 188 kilogrametros.

Sobrecarga dinamica sobre N ] H L equidistante de los extremos. P/p m? = 330. P/p m?
= 257 kilogramos

Mo, = — pl plz = 833 — 200 = 633 kilogrémetros

Mo = Mol + Mo, + Mo; + Mo, = 10294 kilogrametros.

Viga compuesta de un alma de 350 m/m X 10......

|
4 escuadras de 100—]);]0—0 S S v

v
Viga de 7 metros de luz 4 2 metros de profundidad.

Con sobrecarga de carros.
Centro de 2 ruedas de 3 toneladas por rueda.
Longidud del eje 1,20, huelgo 0,G0.



Sobrecarga estdtica.

Capa de tierra firme:

IR 130750 1800 v s van yiny SaE e €0 e e = 4680 Kgs.
B8y GNFULAA0. 0 0 00 vin tioi0ivis SH0E RaTAE SVERRnc o T0SHRIS Hnmrmisinin g = »
RESO-DEODIO PIY. 2 cowmmanamee s amammmenpaeonecss  soam see e  sasemses = 170 »
Bobrecarga estatica PImP. .o coos vt suoiisioits s e oin sne s sasptiios wmeebud = 5436 »

Sobrecarga dindmica. (Fig. 3.)

Las ruedas 3 y 7 componen una carga uniforme repartida en todo el entrevigado, P/p m*
= 227 kilogramos.

Las 2 y 6 componen una igual -+ 6.

Las 4 y 8 otra carga igual — CD E F.

La 1 cubre el espacio anterior + los 5" y X é Y.

Trasladamos 6" 46"y X éYaX éyY’

Tenemos transformadas las cargas en

1. Una uniform. rep. = 3 X 227 k/p m*, P/p m* = 885 kilogramos.

2.° Una equidistante del centro = 2 XX 227 k/p m?, P/p m? = 454 kilogramos.

A"()2 =%.p 12 =6‘;58x_7i.=5420_

Mo; = pl—+p P, L' =350, P = 1333 kilogramos.

Mo = Mo, + Mo, + Mo; = 40122 kilogrametros.
Mo; = 2333 — 889 = 1444 kilogrametros.

Viga compuesta de un alma de 10 m/m X 650...... )
4 escuadras de &ﬁ@ ........................ % = 0,00537.
2tablas de 250 X 12. v it iit i

Viga de 7 metros de luz 4 0,90 de profundidad.

CON SOBRECARGA DE CARROS
Sobrecarga estitica.

Capade Herrany HITIBL. sonsmmen msummamenin sonm s esmssommmees o sssss = 2106 Kgs.
Bovadilla, ¥ @hJutado s o suen swnis svvaaseviem e e s SRs R CCBNE SR g = 700 »
Pesoproplopimlicisss ieis shenm sooi isions i imseninoisi il ssons & o i 150 »
2056  »
Mo, = % — p I = 18105 kilogrametros.

Sobrecarga dindmica. (Fig. 4.)

Por transformacién andloga es equivalente a dos cargas uniformemente repartidas, menos
los espacios X € Y que los incluimos también en ella.
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P/p m* = 1.179 K, P/p m* = 2964 kilogramos.
Mo, = % pl* = 18154 kilogrametros.

Mo = Mo, + Mo, = 36259 kilogrametros.

Viga compuesta de un alma de 10 m/m < 650. .. ..

4 escuadras 1001>§ LS SN S % = 0,0049.
2tablasde 12 X 210 m/m.. .ot vive tiiiinn o
=M — 7,39
v

Viga de 7 metros de luz a 2 de profundidad.

CON SOBRECARGA COMBINADA DE CARROS Y APISONADORA
Sobrecarga estdtica.

Igual al caso estudiado = 5430 K.
Mo, = 33258 kilogrametros.

Sobrecarga dindmica. (Fig. 5.)

1.° Sobrecarga producida por las apisonadoras:
Por composicion anéloga al caso de 3,60 metros de luz, es igual &:

P, = una carga general P/p m* = 360 K¢, P/p m* = 468 kilogramos.
P, = una carga sobre M N Q R, P/p m* = 330 K¢, P/p m* = 115 kilogramos.
P, = una carga sobre I ] GH, P/p m* = 330 K5, P/p m* = 257 kilogramos.

Mo, = 468 X 7* = 2867 kilogrametros.

Mo, = % 115 X 7 = 704 kilogrametros.

Mo, = % Pl—p I, 1=7", L =250, P = 733 kilogramos.
Mo, = 1082 kilogrametros.

2.° Sobrecarga producida por los carros:
Por composicién andloga a la de otros casos estudiados, es igual a:

P; = una carga general P/p m* = 227 K¢, P/p m* = 295 kilogramos.
P; = dos cargas 3’ y 4’ equidistantes del eje

=Plpm*=205KPlpmc.cccivinuscnuns = 205 kilogramos.
Mo; = + 295 X T* = 1756 kilogrametros.
Mog = % p 2, 1" = 2,60, Mo, = 997 kilogrametros.

Mo = Mo, - Mo, + Mo, -+ Mo, -+ Mo; -} Mo; = 40664 kilogrametros.
Viga compuesta de un alma de 10 X 650 m/m...... I
4 escuadras 120—:(1—'2—0 ............................ -\],— = 0,00533.
2chapas de 250 X 12 m/M. . vvveivnnnnvnnennnn I

R= # —=7.57.

\

El mismo perfil con sobrecarga de carros 4 2 metros ya estudiado, da R = 7,47.
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Viga de 5,75 de luz 4 2 metros de profundidad.

CON SOBRECARGA DE CARROS
Sobrecarga estdtica. = 5430.
Mo, = 543) X 5,75* = 23189 kilogrametros.

Sobrecarga dindmica. (Fig. G.)

Proyectando los conos de accion de las cargas como en casos anteriores y suponiendo colo-
cados los trozos X’ y Z’' que producirian un momento mas desfavorable, transformamos la so-
brecarga dindmica en

P = una carga compuesta de dos umforme mente repartldas P/pm* =227 K, 2 p = 454 ki-
logramos.
P/p m* = 590 kilogramos.

P; = otra uniforme repartida equldlstante de los extremos, compuesta de tres, P/p m* =227
kilogramos.

3 p =681 K, P/p m* = 885 kilogramos.
Mo, = -+ 590 X 2 X 5,75 = 2430.
Mo; =+ pl — % pl’2, P = 503), 1 = 5,50.

I" = 3,70, Mo; = 7316 — 1514 = 5802.
Mo = M01 + M02 + M03 = 31.430.

Viga compuesta de un alma de 10 X 630 m/m.. ...

4 escuadras de 90;390 ......................... VL = 0,004164.
2 chapas de 190 X 10 mMmsvianevins o suws o

Viga de 5,75 de luz 4 0,90 de profundidad.

CON SOBRECARGA DE CARROS3
Sobrecarga estitica. = 2956.
Mo, = %2956 X 5,75° = 12214 kilogrémetros.

Sobrecarg,za dindmica. (Fig. 7.)

Suponiendo que los espacios rayados en la figura, son ocupados también por la carga, ve-
mos que es equivalente a:

P, = una, uniformemente repartida, compuesta de dos con

P/p m* = 1179 K, 2 p = 2338 kilogramos.

Mo, = %2955 X 5,75° = 12211.
Mo = Mo, + Mo, = 24425 kilogrametros.

Viga compuesta de un alma de 10 X 600 m/m...... l
4 escuadras de ﬂﬁ)& . ’_17

2 chapas de 170 3¢9 MM csbwnnivvsmess i v
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TRABAJOS EN LA BASE DE LOS ESTRIBOS PARA LAS SECCIONES DE TECHO PLANO ESTUDIADAS

Seccion de viga de 3,60 de luz & 2 metros de profundidad.

Sobrecarga estdtica. Plpm*........... = 5380 kilogramos.

P,=5380 X 360—19368, £ .................. = 9684 kilogramos.
Sobrecarga dindmica. Ps/p m*.......... = 468 »
P, = 468 X 3,60 = 1684, % ................... = 812 »
Po/p meevvnnn... = 116 >
P, =116 X 3,60 =4176, 2o . .................. = 2088 >
P4/p l"n2 .......... = 257 »
P, = 257 X 2,50 = 642, _*;_‘_ o een SR e = 321 >
P, = 12935 »

w = {4560 cm?2.

Seccidon con viga de 7 metros.

SOBRECARGA DE APISONADORA

Sobrecarga estdtica. Plpm*............ = 5430 kilogramos.
S UL < R S —— = 19005 kilogramos.
Sobrecarga dindmica. L = T™.
| 210 70 R = 468 »
P, = 3276 K, % ................................ = 1638 >
| == Pslpm¥oass; = 115 »
P, = 805, _1;_,__ ................................... = 403 - >»
| =2,50", Py/p mt... = 257 >
g = 321 >
| =T, Ps/p m*.. = 205 »
Py DOBE, e e avais SeH SFRANER SR BBRS = 1033 $
| = 2,60, Pg/p m*... = 205 >
Py = 767, ‘;« .................................... = 389 .
B s saannns veaan vk — 22789 ,
w = 14560




i Y

Seccion con viga de 5,75 de luz & 2 metros.

Sobrecarga estdtica. Plp m*.. .......... = 5430 kilogramos.
P, =31222 K, PT ................................ = 15611 kilogramos.
Sobrecarga dindmica.
1=5,75, Ps/[p m*... = 590 >
Peom BT I, s s il mnsmmnuss s bubuos == 1606 .
1=3,70, Ps/pm*... = 885 »
Py = 3098,,—2—"- ................................... = 1549 5
B wasemion) wessomane i = 18856 »
© = 14560
__ 18856 __
= <izer = 1,29

CALCULO DE LAS BOVEDAS

Se ha hecho la division en dos grupos, teniendo en cuenta la diferente clase de trabajo 4 que
estdn sometidas.

1.°—Secciones construidas en zanja.

PLANOS NUMEROS 32 AL 35

Se ha supuesto como caso mds desfavorable, que al practicar el vaciado en un buen terreno 6
sirviéndonos de una entibacién, si éste fuese de calidad media, sus paredes laterales conservan
la verticalidad una vez efectuadas las operaciones del terrapienado no teniendo que soportar la
béveda més que las cargas verticales que éste produce.

Se ha aplicado el método de Nery para el trazado de la curva de presiones y se ha tenido en
cuenta segtin nuevas hipotesis para la determinacion del empuje de la clave, sélo la parte de co-
rona de la béveda comprendida entre las juntas de fractura.

En los planos citados figuran los cuadros de cargas y coeficientes de trabajo para cada
seccion.

2.°—Secciones construidas en mina.

PLANOS NUMEROS 35 AL 37

Las presiones exteriores que se han tenido en cuenta, son las producidas por una carga de
tierra, con laaltura de un socavon probable de 3 metros, y limitado lateralmente por la linea del
' prisma de maximo empuje correspondiente & un talud resultante de 45°.

Se ha supuesto que los prismas de la descomposicion actual, segidn la normal al extradds y
se ha hecho la composicién de fuerzas y trazado de poligonos por los procedimientos usuales
que no creemos necesario detallar.

Las cargas y coeficientes de trabajo, figuran en los cuadros correspondientes al célculo de
cada seccion.

Damos por terminada esta descripcion, creyéndola completada con todos los demds datos y
condiciones que figuran en los documentos generales que acompafian 4 esta parte de la Me-
moria.

5
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Memoria correspondiente al proyecto de paso superior al ferrocarril de circunvalacion
a lo largo de la calle del Ferrocarril, entre los paseos de Santa Maria de la Cabeza y
de las Delicias.

En el afo 1891, y como consecuencia de unos desprendimientos ocurridos en los muros de
contencién del ferrocarril de circunvalacién, se inicié la necesidad de que en plazo breve era
necesario acometer la reforma de aquel paso, bien construyendo verdaderos muros de conten-
cion, 6 haciendo un tinel & lo largo de la calle del Ferrocarril.

Si grande era la necesidad de acometer esa reforma en aquella época, lo es hoy mucho més,
si se tiene en cuenta que la urbanizacion de toda aquella barriada ha mejorado notablemente, y
que el nimero de construcciones existentes ha aumentado de modo considerable.

Dejando 4 un lado, por no ser de nuestra competencia, la cuestion legal para determinar si
la ejecucion de las obras habria de ser llevada a cabo por el Excmo. Ayuntamiento 6 por la Com-
paiiia de ferrocarriles; hemos estudiado el expediente a partir del momento en que el Excelenti-
simo Sr. Alcalde ordena la ejecucién de un proyecto de reforma de la calle del Ferrocarril, con
el fin de asegurar el transito puablico.

En 13 de Junio del aiio 1900, la Direccién de Vias ptiblicas, remite un proyecto en consonan-
cia con las 6rdenes recibidas.

Dicho proyecto consta de dos soluciones perfectamente razonadas, sobre todo si se tiene en
cuenta que el problema en aquella época hubiera podido concretarse 4 la construccion de dos
muros de contencién a lo largo de la calle del Ferrocarril.

La Direccion de Vias publicas, suponiendo con gran fundamento y acierto que la construc-
cion de dos muros de contencién a lo largo de la calle y de un paso de prolongacién de la calle
de la Batalla del Salado, no habria de resolver el problema de la circulacién en el porvenir, pro-
yectd la construccion de los citados muros, en forma tal que pudieran el dia de mafiana ser uti-
lizados como estribos ¢ apoyos de una boveda que sirviera para cubrir el paso del ferrocarril,
convirtiendo en una hermosa via lo que hoy es un foco de infeccion.

En los momentos actuales no seria practico proponer la doble solucion, pues, a mi juicio, el
estado de urbanizacién de aquella barriada exige una mayor atencién, y la construcciéon de los
dos muros laterales no resolveria el problema totalmente.

Como dice muy bien en su Memoria el Sr. [Ingeniero de Vias ptblicas, la solucién de cubrir
la calle totalmente, es no sélo conveniente desde el punto de vista estético, sino mucho mejor
desde el punto de vista de la viabilidad, pues, una vez ejecutado, se dispondria de una gran
calle que sirviera de enlace entre las dos glorietas.

En esta hip6tesis hemos acometido el problema, prescindiendo, desde luego, de la solucién
de los dos muros laterales, que, por otra parte, si se toman como pie forzado para servir de
apoyo 4 la boveda de un tinel, hacen que el coste de las obras sea mds elevado, causa por la
cual, el proyecto presentado por la Direccion de Vias publicas, es algo mas costoso que el con-
feccionado al presente, pues, como ya he dicho, el autor del proyecto anterior proponia la cons-
truccion de los muros que sirvieran de contencion y que en su dia pudieran servir de apoyo para
formar el tinel.

Al razonar en nuestro estudio, hemos visto que podiamos satisfacer al mismo tiempo 4 la
parte econdémica, funddndonos en que la adaptacion de una béveda de medio punto, recoge mds
4 su eje los empujes que el arco escarzano de la solucidon adicional presentada, exigiendo, por
tanto, menor dimension de estribos, empledndola en los trozos que permitiese incluir su altura
entre los desniveles de la via y la rasante de la calle, y cubriendq el resto del paso inferior, con
un techo plano, productor sélo de presion vertical, que si bien fuese costoso en si, que la boveda
-escarzana, reportaria una considerable economia en sus apoyos, que habia de compensar, con
mucho, el coste resultante. Practicado su estudio, asi lo hemos visto comprobado con las cifras
de presupuesto obtenidas.

Las secciones proyectadas (plano nim. G’) tienen la capacidad libre que exige el gélibo oficial
en la Instruccion de 235 de Mayo de 1902; su estribo y cimiento estda formado de hormigén de
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grava, y éste es de la extensién suficiente para un terreno supuesto de resistencia media, pues
habiéndose asentado la via sobre una capa procedente de un desmonte de seis metros de profun-
didad, suponemos que reuna estas condiciones. La parte de boveda 6 superior de muro son de
fabrica de ladrillo con mortero de cemento, y los demas detalles de disposicién y dimensiones
estan especificados en los célculos y documentos generales.

El presupuesto que presentamos es de 443.438 pesetas, para la ejecucion material, y de
498.454'26 pesetas para el de contrata; ofreciendo, por tanto, una economia en su ejecucién ma-
terial, con relacién & las 558.547 pesetas que importa el proyecto de muros de contencién, de pe-
setas 115.109 y con relacién al proyeacto de cubierta aprovechando los muros de contencién, una
economia de 226.209 pesetas; pues aquél importa la cantidad de 659.647 pesetas.

CALCULO DE LAS SECCIONES

Seccion A. — Cubierta de bdéveda (plano niumero 6°).

Se proyecta de fabrica de ladrillo de 0,56 de espesor en la clave, ejecutada con mortero de
cemento y apoyada sobre dos estribos de hormigdén de grava.

Las sobrecargas que se han considerado sobre la béveda, son:

1.* Una sobrecarga estatica compuesta del peso propio y de una sobrecarga de tierra de
2'00 metros de altura, que es la maxima que da el perfil longitudinal desde la altura de la corona
hasta la rasante de la calle del Ferrocarril.

2. Una sobrecarga dindmica producida por el paso de una apisonadora de vias publicas, que
es la maxima que podemos suponer, en el caso en que la calle no se trace con andén central y se
utilice como calzada para paso de vehiculos, la zona situada sobre la béveda.

En el plano correspondiente al célculo grafico de la seccién A, se ha representado la sobre-
carga estdtica por la altura que le corresponda 4 la escala del dibujo de la béveda, pues se ha
supuesto el mismo peso & la fébrica de ladrillo, que al de la tierra é igual al de 1.700 k. por m.?,
pues siendo un terraplenado de futura formacién, no podemos prever si su totalidad serd formada
por escombro de ladrillo 6 s6lo por arena.

Para determinar la sobrecarga dindmica, se ha hecho uso del estudio grafico del plano nime-
ro 15 de los generales de este proyecto, donde estan halladas las bases de los prismas de carga
a distintas profundidades.

En las figuras 1 y 2 donde estd estudiada la sobrecarga producida por una apisonadora de
20 toneladas, cargando 8.000 k. la rueda delantera y 6.000 k. cada rueda posterior, la base si-
tuada 4 2 m. recibe una carga de 33) k. )X m’ en todo el ancho de 5 metros de luz, duplicada en
los 2,50 m. centrales con otra carga de 3,30 k. X m* producida por los prismas de las ruedas
posteriores y ocupando mayor ancho que el metro de profundidad de béveda que se considera,
de modo que la sobrecarga que produce la hemos supuesto equivalente & una uniforme de 2,30 k.
X m* actuando en toda la luz, y otra de 3,30 k. que acciona en los 2,50 m. centrales y rebajan-
do prudencialmente los coeficientes usuales del trabajo, para prevenirse de la trepidacion en este
caso especial, del mismo modo que es exigido para los puentes metalicos.

En el cdlculo grafico estd hecha la reduccion de altura de esta sobrecarga estdtica, equiva-
lente 4 la altura de tierra y fabrica representada por la linea quebrada de contorno superior del
dibujo.

Se ha calculado graficamente los puntos de paso de la curva de presiones en el plano de re-
ferencia, considerando para el empuje en la clave, el peso sélo de béveda y sobrecargas hasta la
junta de rotura, descomponiendo esta zona en juntas verticales y hallando sus dreas gréaficamente
por integracion.

Desde esta junta & la parte inferior del estribo, se han determinado los centros de gravedad
y areas componiendo los de las dovelas radiales y macizo con los de sus sobrecargas y en la
junta nim. 8 se ha supuesto su reaccién con el empuje que puedan producir las tierras del terra-
plenado lateral para la formacién de la calle, suponiendo que este prisma de tierras tiene de al-



— A8

tura 5,56 m. 6 sea la altura total de la béveda y un angulo « = 56° — 18" generalmente usado
en comprobaciones oficiales (aunque lo creamos exagerado para este caso especial) y para de-

terminar este empuje se ha empleado la férmula E = 1 h? tang en la que: p=1700 k, h

= 5,56 m, « = 56° — 18', que nos da E = 7623 k.

Las reacciones sobre cada junta, las presiones medias, (variables entre 1,33 y 2,44) y
las presiones maximas (entre 2,66 y 4,19 comprendidas todas dentro del tercio central) estén
especificadas en el cuadro que acompaia al calculo. Para la determinacién de estas dltimas
estdan también halladas las distancias al centro de cada punto de aplicacion y se han em-

pleado para determinarlas las féormulas Rmax = 2 % para la junta de la clave y la de rotura, y

Rmax = g (1 + %a) para las demas aplicadas dentro del tercio central.

El coeficiente de trabajo en la base le consideramos aceptable para un terreno de resistencia
media.

Cilculo de la seccion B

CUBIERTA DE TECHO PLANO (plano nium. 6).

La seccién de referencia & cuya disposicion obliga la escasa cota de que se dispone entre las
rasantes de la via y de la calle del Ferrocarril, consta de un techo plano formado por vigas
compuestas I forjados con bovedillas de 0,28 y enjutado de hormigén que asienta sobre dos
muros de contencion construidos de fabrica de ladrillo con mortero de cemento en su parte su-
perior y de hormigén de grava en la inferior.

Calculo de la viga.

Como la seccion B ha sido empleada entre perfiles que dan una altura de sobrecarga varia-
ble entre 0,50 m. y 1,00 m., la hemos estudiado para el caso mas desfavorable, que es el que
tiene sélo 0,50 m. de sobrecarga de tierra, y es, por tanto, menor la superficie de reparto de
la sobrecarga dinamica (supuesta como en el caso anterior) producida por el paso de una apiso-
nadora de vias ptblicas, dando, por tanto, mayor carga equivalente por m* de piso.

Sobrecarga estatica. , Entrevigado = 1,30 m,. Sobrecarga de tierra = 0,60,. Peso de la
viga= 90k pm

Pesodela viga..o . oo v iee ceveiiniinier seriieites sieeieiiiieeians = 90kpml

Bovedilla y enjutado = 0,450 m* )X | X 1T00K....coonvvvivnnnneiinn... = 765 »

Sobrecarga de tierra y firme = 0,60 X 1 X 1,30 X 1700 k..o ovvvvvints = 1326 »
Total de sobrecarga estdtica.. ........... = 2181 kpml

M = 2BLX4 _ 6545 kilogrametros.

Sobrecarga dindmica.—Producida por las ruedas posteriores de la apisonadora.

En las figuras y planos citados para la seccién A 4 la profundidad de 0,60™, la longitud de
la base de los prismas de carga es 3,75 m. y su ancho mayor que 1,30 m, A, = 1,75™,
area = 2,40 m*, P = 6000 K, p = @ = 2500 k,.

P/p m* = 2500 kilogramos.

Area de la base de carga —
Cares ceniral (Sn 375 1) o 122 X 1,80 = 4.875 m*, M, = 4,875 X 2500 K = 121875 K,.
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Luz de la viga =4,90 m=1,1" = 3,75 m, p = 2500 K X 1,30 m = 3250 kilogramos.
P =3250 X 375 m = 12200, M, = { P | —<pln

M. =1 12200 X 4,90 -- £ 3250 X 14,06 = 9233 kilogramos.

Mo = M, 4+ M, = 6545 + 9233 = 15778. _

En los ébacos de pesos de vigas compuestas de un alma, cuatro escuadras y dos tablas para
una altura de h = 0,50™ da p = 90 kilogramos.

Hemos compuesto la seccién con

[n alma de. 0™ 484 X 8 mfm_. Peso por M. bs vvuui wvgnnsvavsan s o sws = 30,470 kgs.
4 escuadras de Q—’éﬁ A 9D Ksvin srvvvmnn semes svant s drssnss 5% ... = 38,000 »
2 tablas de 200 DX 8 /M vt v vttt ettt e et e e et e e e e = 25,180 >
ToTAL P Lsienn sianndisisney s = 93,650 »
RODIONATO crssvac i s ass Kot S e &b ois i rane redetore snasrase = 14,000 »
107,650 »
Comprobacién del perfil: % de la viga estudiada = 0,0022.
_ Mo 15778
R_T_O,OOQmeG [
\'%

Comprobacién de la estabilidad del muro. Plano nim. 19”.
Se ha supuesto que la arista inferior del prisma esta 4 la altura de la linea de carriles aunque
en los perfiles transversales sea superior a ella.
Se ha determinado la resultante total de las cargas especificadas en el cuadro correspon-
diente, sin tener en cuenta las sobrecargas dinamicas y se ha hallado el punto de paso del po-
, ligono de presiones sobre la horizontal de la linea de carriles y sobre la arista superior de la

fabrica de hormigén E. =%p h? tang’% = —;— 1700 k X 5,30* X 0,286 = 6831.

- s ¢ Hos—me Mr __  925375x1,02 __
Coeficiente de estabilidad sobre lalinea de carriles=m Mq ST X 177 2,12 que
hemos aceptado como muy préximo a 2,00.
., o s 23375 — 3K 2
Presién maxima en A B fuera del tercio = 2 X o0 35,130 p em®.

Presion en la base en el tercio = ‘22%7)% = 1¥,080 por cm’.

Creemos suficientemente complementada esta Memoria, con la inspeccién de los demas do-
cumentos y planos generales.

Madrid 16 de Enero de 1913.—EI Arquitecto encargado, Juan Garcia Cascales.—El Ar-
quitecto Director, José de Lorite.
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PLIEGO DE GONDIGIONES FAGULTATIVAS

que, ademds de las generales aprobadas por Real decreto de 13 de Marzo de 1903, com-
plementadas con las de 20 de Junio de 1902, deberdn regir para todas las obras que
comprende el presente “Proyecto de galerias para las canalizaciones del subsuelo,, de
la zona limitada por una circunferencia de un kildmetre de radio, tomando como centro
la Puerta del Sol, y la construccion de wn paso superior 4 lo largo de la calle del Ferro.
carril, entre los paseos de Santa Maria de la Cabeza y de las Delicias.

0000

CAPITULO PRIMERO

Descripcion de las obras.

ARTICULO PRIMERO

Las obras que comprende el presente contrato forman parte del concurso ge-
neral de las obras necesarias para la mejora de los pavimentos de esta Corte, y
consistiran:

1. Construccion de las galerias para conduccién de canalizaciones que & con-
tinuacién se detallan, con arreglo 4 las longitudes, perfiles y secciones indicadas
en los planos, con exclusion de lo indicado en ellas para las instalaciones de cada
servicio.

Eje niim. I.—Calle de Bailén, hasta la de Don Pedro; plaza de Oriente, Car-
los IlI, plaza de Isabel II, Arenal, hasta la costanilla de los Angeles; Felipe V
y Pavia.

Eje nim. 2.—Calle de Leganitos, de Santo Domingo a la plaza de Leganitos.

Eje niim. 4.—Calles de San Bernardo, desde la de los Reyes; plaza de Santo
Domingo, costanilla de los Angeles, Arenal, Fuentes, plaza de Herradores, San
Felipe Neri, Siete de Julio, Plaza Mayor, Toledo, hasta la Puerta de Toledo.

Eje niim. 5.—Calle de Fuencarral, desde la de Beneficencia; Montera, Puerta
del Sol, Carretas, Atocha, hasta la Puerta de Atocha.

Eje nim. 6 .—Calle de Hortaleza, desde la de Fernando VI 4 Montera.

Eje nim. 7 .—Calle del Barquillo.

Eje nim. 9.—Paseo del Prado, desde la plaza de Castelar 4 la Puerta de
Atocha.

Eje niim. 22.—Plaza de San Marcial.

Eje nim. 23.—Calle de Preciados.

Eje nim. 24.—Calle del Arenal, desde la Puerta del Sol 4 la calle de las
Fuentes. >

Eje nim. 25.—Calles de Alcala, desde la plaza de Castelar; Puerta del Sol,
Mayor, hasta la de Bailén.

Eje niim. 26. —Carrera de San Jerénimo.

6
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Eje num. 27 .—Calles de Don Pedro, plaza de la Cebada, San Millan, Duque
de Alba, plaza del Progreso y Magdalena.

Una vez construidos los anteriores ejes, se ejecutaran galerias secundarias si-
tuadas en las calles que subdividimos de los poligonos principales, que son los
siguientes:

Calles de los Reyes y Pez.

Augusto Figueroa y Prim.

Sevillay de la Cruz.

Tintoreros y Segovia.

Plazas del Angel y del Principe Alfonso y calle del Prado.

Calle del Leon.

Calles del Fdcar, de Jests y Duque de Medinaceli.

Calle del Ave Maria.

Calle de Embajadores.

2. Construccion y colocacién de los tubos para saneamiento del interior de las
galerias, y de los de drenaje necesarios para el saneamiento del terreno donde sean
construidas.

3. Construccion de alcantarillas auxiliares, y construccién y colocacién de las
tuberias de cemento necesarias para verter las aguas procedentes de estos sanea-
mientos, y drenajes & las alcantarillas generales en los puntos y con la disposicidn
que determine el Director del Servicio.

4.° Construccion de los registros de salida de acometidas desde las galerias
principales, cuyas disposiciones figuran en los planos.

5. Construccién de los registros para descenso del material de conduccién de
cada servicio con disposiciones, también éstas indicadas en los planos y docu-
mentos.

6.° Construccion de escaleras de descenso 2 las galerias indicadas en los de-
talles del proyecto, y de las necesarias que por variaciones indique la Direccién
del Servicio.

7.° Construccion de galerias y pozos para traslado a diferente rasante, con las
disposiciones indicadas en los detalles 6 las modificaciones necesarias que indique
la Direccion.

8. Construccién de las camaras para transformadores de fltido eléctrico, cuya
disposicidon figura entre los detalles generales, y cuya situacién sea convenida con
las Compafiias productoras antes de la recepcién de las obras.

9. Construccion de dos atarjeas para la conduccién de la red secundaria, co-
locadas inferiormente en las aceras de las calles y en toda la longitud que com-
prenda la contrata de cada eje.

10. Construccion de las obras necesarias para la ventilacion de las galerias,
con arreglo 4 las disposiciones que figuran entre las generales del proyecto y con
las que previamente a su ejecucioén, 6 en transcurso de ellas, fije también el Direc-
tor del Servicio.

11. Ejecucion de las obras necesarias para construir un paso superior é lo largo
de la calle del Ferrocarril, entre la glorieta de Santa Maria de la Cabeza y de las
Delicias, con arreglo 4 los planos y disposiciones generales que figuran en el pro-
yecto, y a las que durante su ejecucién determine el Director del Servicio.

ARTICULO 2.°

Construccion de las obras secundarias que la Direccion indique, 4 fin de que
queden las galerias correspondientes 4 cada eje en disposicion de que cada Com-
paiia pueda instalar en ellas sus servicios y los aparatos de colgado necesarios.
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CAPITULO I

Condiciones 4 que deberan satisfacer los materiales y la mano de obra.

ARTICULO 3.°

El agua que ha de emplearse para la composicion de morteros, hormigones y
demds usos serd pura, bien del Lozoya, bien del Manzanares, antes de llegar al
puente de los Franceses, 6 bien de las que conducen los antiguos viajes de la Villa.

ARTicuLo 4.°

La arena que se emplee en hormigones, morteros, construccién de tubos, en-
lucidos, etc., sera de rio, silicea cuarzosa, limpia por completo de materias extra-
fias, de composicion granulométrica, uniforme, cribada al pie de obra.

El tamafio de los granos debera ser de 0°‘0005 & 0°‘0035 metros.

Unicamente se consentira prescindir del cribado en la que entre como compo-
nente para el relleno de socavones.

ARTIcuLO 5.°

Debera ser blanca, bien cocida, sin contener cenizas 4 otras materias extrafias;
se entregara en terrones cuyo volumen no sea menor de un decimetro ctibico. Al
apagarla por aspersion aumentara de una vez y media &4 dos y media su volumen
primitivo, presentando sefiales de efervescencia un minuto después de verter so-
bre ella el agua, siendo desechada la que dé mas de un 3 por 100 de grasas.

ARTIcuLO 6.°

Los cementos seran procedentes de fabricas acreditadas.

La composicién quimica debera reunir las siguientes condiciones:

Silice combinada, mas de veinte por ciento (20 por 100); acido sulftrico, me-
nos del dos por ciento (2 por 100); aldmina, menos de ocho por ciento (8 por 100);
magnesia, menos de cuatro por ciento (4 por 100).

Residuo en la tela nim. 50, uno por ciento (1 por 100).

Idem id. ntim. 80, diez por ciento (10 por 100).

Idem id. nam. 200, treinta por ciento (30 por 100).

Los tamices serdn del nim. 50, 6 sea de trescientas veinticuatro mallas por
centimetro cuadrado; del nim. 80, de novecientas mallas por centimetro cuadrado
¢ hilos de quince centésimas de milimetro, y del n&m. 200, de cuatro mil novecien-
tas mallas por centimetro cuadrado é hilos de cinco centésimas de milimetro.

Los ensayos de cernido se hardn con muestras de cien gramos.

Se consideraran terminadas cuando, bajo la accién de cien golpes @ mano, pase
menos de un gramo de material.

El fraguado debera empezar después de una hora y antes de cinco, y terminar
antes de catorce.

La resistencia por traccion de las briquetas conservadas en agua de rio sera,
4 los siete dias, 20 kilos por centimetro cuadrado; a los veintidds dias, 28 kilos
por centimetro cuadrado.

La cantidad de agua para amasar un kilogramo de cemento se hara por tan-
teos, de suerte que la masa, después de batida cinco minutos, dé a la sonda Tet-
majer la consistencia correspondiente.
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Esta sonda consiste en una barra de bronce pulimentado, de diez milimetros y
trescientos gramos de peso.

Debe emplearse limpia y seca, y su seccion terminal debe estar 4 escuadra.
Para probar la consistencia se llenara de pasta un vaso tronco-cénico de ocho cen-
timetros de didmetro en la base inferior y nueve en la superior, con cuatro de pro-
fundidad.

Se dice que resiste a la sonda Tetmajer una pasta, cuando actuando una sola
vez sin dejarla adquirir velocidad en el centro, penetra treinta y cuatro milimetros
en la masa. _

Las briquetas, formadas por una parte de cemento y tres de arena, tendran una
resistencia de 10 kilogramos 4 los siete dias y 15 kilogramos 4 los veintiocho dias.

Se empleara arena silicea cuyos granos pasen por un agujero redondo de mi-
limetro y medio y no pasen por otro de un milimetro.

Las proporciones seran: 250 gramos de cemento; 750 gramos de arena; 45 gra-
mos de agua, mds la sexta parte de la necesaria para amasar un Kkilo de cemento
puro resistiendo 4 la sonda.

El amasado se hara en cinco minutos sobre una losa de marmol, echando el
agua de una sola vez.

Se conservaran en agua de rio & 15 y 18 grados, renovandose el agua cada
dos dias durante la primera semana, y después cada semana.

La forma serd de ocho, corriente en estas pruebas.

El tamafio de la seccién de rotura sera de 22 milimetros y 5 décimas por 22 mi-

limetros y 2 décimas. . '

La rotura se hara con el aparato Michaeli i otro analogo.

En cada prueba reglamentaria se romperan seis briquetas. El coeficiente medio
de rotura se calculara tomando de los seis resultados los cuatro mayores, sin tener
en cuenta los dos mas desfavorables.

Se hara sobre las briquetas cilindricas de tres centimetros de altura, confeccio-
nadas en moldes de metal.

Estos moldes estardn hendidos segtin una generatriz, y llevaran en cada lado
de la hendidura agujas de 15 centimetros de longitud, soldadas normalmente 4 la
superficie cilindrica.

Los moldes, después de llenos, se sumergirdn en agua fria; transcurrido un
plazo que no pase de veinticuatro horas después de fraguado, se elevara la tempe-
ratura hasta la ebullicion del agua en espacio que no baje de un cuarto de hora.

El aumento de separacion de las agujas, ni antes 6 después de tres horas, no
debe pasar de cinco milimetros.

ARTICULO 7.°

La que ha de emplearse para la composicion del hormigén destinado & formar
las soleras, canal en las camaras de limpia y asiento de los muros, y, en general,
para todos los elementos de hormigdn, sera silicea cuarzosa, desprovista de toda
substancia arcillosa 6 materia extrafia, pudiendo ser lavada de rio, ¢ piedra ma-
chacada también lavada, siempre que sea de la calidad citada y que las dimensio-
nes de los trozos oscilen precisamente entre los 0°01 4 0°04 metros.

ARTICULO 8.°

La que ha de constituir uno de los componentes para el hormigén en los relle-
nos por huecos, desprendimientos 6 socavones sera silicea cuarzosa, de las mis-
mas condiciones generales citadas anteriormente, teniendo por dimensiones sus
diversos trozos de 0°03 & 0‘06 metros.
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ARTICULO 9.°

Seran de los llamados recocidos 6 poceros, con homogeneidad de coccién; al
golpearse deberan producir un sonido sonoro algo metélico; en su fractura presen-
tardn un grano fino y apretado; se compondran de buenas tierras arcillosas, poco
cargadas de arena, sin manchas 6 caliches, y sus superficies seran lo mds unifor-
mes posibles.

Las dimensiones seran de 028 metros por 0°14 por 0°045 (término medio).

Peso medio por metro cubico de ladrillo, 2.500 kilogramos.

Resistencia a la compresién, 80 por centimetro cuadrado.

Cantidad maxima de agua que debe absorber en el andlisis & los siete dias de
inmersion, el 15 por 100 del peso.

En modo alguno se admitird un solo ladrillo de los llamados «pintones», efec-
tuandose la seleccion correspondiente a cargo del contratista antes de ser emplea-
do en obra este material.

ArRTIicuLo 10.

La silleria debera ser de piedra granitica, de grano fino y azulado, bien cuajada
en todas sus partes, estando exenta de materias extrafias ¢ terrosas y de 6xido de
hierro, sin hojas, desportillos ni coqueras, y susceptible de labra fina y esmerada.

ARTIcuLo 11.

Los tubos de grés deberan ser de primera calidad, bien cocidos, sonoros, im-
permeables € inatacables por los acidos; el barnizado debera formar cuerpo intima-
mente con el tubo.

Sumergidos en agua durante veinticuatro horas, previamente desecados, no
deberan absorber mas de 0°015 de su peso.

Deberan resistir en buenas condiciones 4 una presion minima de dos atmdésferas.

ARTIcuLO 12.

El plomo de las tuberias sera de excelente calidad; el espesor uniforme en toda
la longitud del tubo; no se admitird el plomo agrio 6 que presente porosidades, es-
trias 6 ranuras, 6 cuerpos extrafios que la debiliten 6 impurifiquen.

Las pruebas se efectuardn sometiendo algunos tubos & presiones cinco veces
mayores que las que tienen que soportar en servicio normal.

ARTicuLO 13.

El hierro forjado sera de grano fino y homogéneo; no debera presentar grietas
ni seflales de incrustacion en su masa de 6xidos, escorias ni otros cuerpos ex-
trafos. v

Su resistencia a la traccion sera, como minimum, de treinta kilogramos (30 kilo-
gramos) por milimetro cuadrado, y el alargamiento en la rotura deberéd ser cuando
menos del quince por ciento (15 por 100).

El hierro 6 acero laminado que se empleara para el hormigén armado, asi como
el que se use para todas las obras en general, serda igualmente de primiera calidad
en su clase, de grano fino y homogéneo, sin presentar incrustaciones de 6xidos,
escorias ni cuerpos extrafios. Su resistencia 4 la traccion sera cuando menos de
cuarenta kilogramos (40 kilogramos) por milimetro cuadrado, y el alargamiento
proporcional de un veinte por ciento (20 por 100).

Las barras redondas se probardn doblandolas hasta formar un éngulo de cua-
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renta y cinco grados (45°), y volviéndolas 4 enderezar en frio, sin que deban pre-
sentar grietas después de la operacion.

Los hierros para roblones deberan probarse en caliente, soldando dos trozos
de barra y estirando la soldadura, perforandola de manera que quede & modo de
anillo sin que se desprendan trozos de metal.

ARTIcULO [4.

El hierro colado serd gris, de segunda fusion, debiendo presentar grano fino y
homogéneo, y sonido al choque igual y claro; no se admitira la fundicién que pro-
ceda de minerales sulfurosos 6 fosforosos, ni tampoco la que presente faltas, grie-
tas 6 venteaduras.

La resistencia & la compresién serd, por lo menos, de sesenta y cinco kilogra-
mos (G5 kilogramos) por milimetro cuadrado como carga de rotura, y diez y seis
kilogramos (16 kilogramos) también por milimetro cuadrado la carga que debera
poder resistir sin sufrir alteracion.

ARTIcuLO 15.

Ademas de las condiciones minimas que deben satisfacer los materiales con
arreglo al detalle de cuanto se expresa en los articulos anteriores, deberan reunir
todas aquellas que sean reconocidas, tedrica y practicamente, como anexas & la
buena calidad del material, segtin el criterio del Ingeniero 6 Arquitecto Inspector
Jefe de las obras.

ARTICcULO 16.

Si se empleara en las obras cualquier material no comprendido entre los cita-
dos en este capitulo, ha de entenderse que deberd ser de primera calidad y que ha
de satisfacer a las condiciones especiales que fije, segtin los casos, el Ingeniero 6
Arquitecto Inspector Jefe de las obras.

ARTIcUuLO 17.

El contratista estara obligado & costear por su cuenta cuantos gastos sean ne-
cesarios para los reconocimientos 6 andlisis de materiales que juzgue precisos el
Ingeniero 6 Arquitecto Inspector Jefe de las obras.

CAPITULO 1l

De la ejecucion de las obras.

ARTICULO 18.

Las correspondientes a cada eje se ejecutaran en varios trozos & la vez con las
condiciones siguientes:

Secciones construidas en zanja.—La longitud de cada trozo no podra exceder
de ciento cincuenta metros en las calles en que dos manzanas consecutivas sumen
mayor dimension. ;

En los casos en que esta suma sea menor, la longitud de cada trozo sera la de
dos manzanas, mas la de la calle accesoria, comprendida entre ellas, debiendo que-
dar libre la circulacion de vehiculos por las bocacalles extremas al trozo en cons-
truccion a través del eje de que se trate.
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La dimensién minima para los dos casos citados en cada trozo de obra, sera
la de cien metros, y el nimero de trozos no podra ser inferior 4 cinco para los ejes,
en los cuales la longitud de zanja sea mayor de mil metros, y de dos, cuando sea
menor.

En el caso en que por previo convenio de la Direccién con el contratista sean
construidas en mina alguna de las secciones proyectadas en zanja, por permitir la
carencia de obstdculos 6 la consistencia del terreno el empleo de boucliers y otras
maquinas perforadoras, seran fijados previamente el nimero y dimensiones de los
trozos.

Galerias construidas en mina.—Las longitudes de los trozos pueden ser
aumentadas y sé6lo pueden ser disminuidas cuando & ello obliguen las condiciones
del terreno.

Aparte de las condiciones anteriores, debe tenerse en cuenta el mejor cumpli-
miento de lo que se previene en el art. 63 con relacion al plazo de ejecucion de las
obras, y el no alterar los servicios de caracter ptiblico, sino en lo absolutamente
necesario, dejando siempre 4 cubierto las imposiciones racionales del trafico, den-
tro de limites compatibles con el buen desarrollo del trabajo.

En los diversos trozos de trabajo se ajustaran los detalles de la ejecucién & lo
que se previene en los articulos siguientes.

ARrRTIcULO 19.

Los trabajos se ejecutardan en cuanto se expresa en la Memoria y planos del
proyecto, segtn ya se ha indicado.

ArRTIcuLo 20.

Antes de empezar los trabajos en cada trozo, el contratista estard obligado 4
ejecutar los replanteos y comprobaciones de conjunto que el Ingeniero 6 Arqui-
tecto Inspector Jefe de las obras, considere necesarios para asegurar el enlace
exacto entre los ejes accesorios de que se trata.

Ademas de efectuar los replanteos de conjunto, indicados en el parrafo anterior,
en cada calle debera ejecutarse el correspondiente replanteo y comprobacion de
planos, antes de comenzarse los trabajos.

Los anteriores trabajos se ejecutaran con cargo 4 la contrata, sin que por dicha
causa tenga derecho & abono alguno especial a dicho fin, y si para el buen resul-
tado de dicho replanteo fuera preciso efectuar algunos minados preliminares, tam-
bién se efectuaran por el contratista y por su cuenta, sin derecho 4 abono alguno.

Solamente en el caso en que resultaran por las operaciones y obras de compro-
bacién citadas, errores en las rasantes de los planos, superiores 4 un centimetro
por metro, se abonaran 4 la contrata como imprevistos los minados preliminares de
comprobacién correspondientes a las rasantes erréneas que se hayan efectuado y
no se utilicen al efectuarse las obras.

ARTICULO 21.

El orden de ejecucién de los trabajos, dentro de cada trozo, se designara te-
niendo en cuenta el plan fijado para la construccion y la conveniencia importanti-
sima de que todo tajo de trabajo tenga asegurado su desagiie; los desprendimientos
0 imprevistos en general, que puedan resultar como consecuencia del incumpli-
miento de esta tltima circunstancia no se abonardn a la contrata, 4 no ser que se
demuestre la existencia de fuerza mayor como origen fundamental de dichos im-
previstos.
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ARTICULO 22.

Efectuados los trabajos previos de replanteo, comprobadas y aceptadas en defi-
nitiva las rasantes de los planos con las variaciones que se impongan, y fijado el
orden de los trabajos dentro de cada trozo, previa orden del Ingeniero 6 Arqui-
tecto Inspector Jefe, se procedera a las operaciones del minado ¢ vaciado que sean
necesarias.

La apertura de pozos se empezara por las que haya determinado el Ingeniero 6
Arquitecto Inspector Jefe de las obras. '

Una vez que los pozos hayan llegado a la rasante fijada, se procedera al mi-
nado previo para la construccién de la galeria correspondiente.

El minado ha de sujetarse a las dimensiones que fijan los planos, y no se ten-
dran en cuenta para el pago mas creces ¢ aumentos que los producidos por fuerza
mayor, quedando obligado el contratista & rellenar con hormigén hidréulico los
huecos ocasionados por impericia 6 por causas imputables 4 la mano de obra, sin
que los rellenos por estas causas produzcan aumentos ni imprevisto alguno.

El minado se ejecutara por claros de 40 a 50 metros, término medio, dentro de
cada trozo, segin la seccion de la galeria y lo que ordene el Inspector Jefe, con
arreglo 4 las circunstancias locales; a cada tajo parcial de trabajo no corresponde-
ran mas de dos tajos de dicha longitud; los desprendimientos de las minas por de-

jarlas sin revestir largo tiempo, al no cumplimentarse esta condicién, no produciran
aumento alguno. :

ARTICULO 23.

Zanjas sin entibar.—Cuando sea necesario la construccion de estas zanjas, se
ejecutaran con arreglo a las dimensiones que previamente se determinen.

Zanjas entibadas.—Estas zanjas se construirdn por regla general, en todo caso
y en las especiales en que sean necesarias por circunstancias locales imposibles”
de prever; se construiran con arreglo a las dimensiones y organizacién que fije el
Director del Servicio.

La entibacién se construira con madera de la forma y dimensiones que se fijen,
seguin los casos; a medida que se abran estas zanjas se iran entibando los taludes;
de ningtin modo se consentira el practicar la excavacion en sentido vertical en una
longitud equivalente al doble de la distancia entre dos carreras horizontales de la
entibacién, sin haber entibado previamente los primeros claros de los taludes.

Los desprendimientos en estas zanjas, no producidos por fuerza mayor, de nin-
gin modo dardan lugar 4 aumento alguno; las entibaciones se abonaran por unida-
des superficiales y tanto alzado con arreglo al presupuesto. Serdan de cuenta del
contratista las entibaciones que haya necesidad de hacer para el paso de carruajes
y tranvias, asi como los apeos y colgado de lineas de tranvias, tuberias, cables, etc.

ARTICULO 24.

Las tierras que procedan del minado, zanjas y pozos, se transportaran al ver-
tedero, no consintiéndose en obra mas que la necesaria para el relleno de las

minas 6 zanjas, una vez colocados los tubos, y la necesaria para los diversos
terraplenados.

ARTICcULO 25.

Tres son los morteros que han de gastarse en obra.
A. El que ha de emplearse para la construccion de fabricas y para enfoscados.
B. El que ha de utilizarse para los enlucidos brunidos.

C. El que ha de emplearse para la construccion de tubos.
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Mortero A.

Los componentes que constituirdn este mortero seran los que se indican en las
siguientes proporciones:
300 kilogramos de cemento.
1°‘000 metros ctibicos de arena de rio.
El agua suficiente.
Con la anterior proporcién, las probetas, tomadas al pie de obra, han de dar,
como minimum, a los siete dias:
{ A la compresion, 60 k. por cm. cuadrado.
" | A latraccién, 6 idem, id. id.
Esta prueba es independiente de las de laboratorio, indicadas en el art. 6.°

Resistencia.........

Mortero B.

Este mortero lo compondrdan los mismos componentes citados, en la forma si-
guiente: '

150 kilogramos de cemento.

0075 metros ctbicos de arena de rio.

Agua, en cantidad suficiente.

Mortero C.

El tercero de los morteros citados, destinado a la construccion de tubos, se
compondra de 1°100 metros-clbicos de arena de rio, cribada al pie de obra, de 0°‘0005
4 0°‘004 metros; 450 kilogramos de cemento y agua en cantidad suficiente.

La manipulacién de estos morteros se verificara en cajones de madera, conve-
nientemente preparados al efecto, removiendo en seco la arena con el cemento
hasta que la mezcla tome un color uniforme; después se echara el agua, cuidando,
especialmente, de que ésta no se vierta sino poco & poco y en la cantidad necesa-
ria, para que se constituya una masa uniforme, no una mezcla de agua y pasta.

ARTICULO 26.

Los hormigones que deberan emplearse en esta obra, seran:

A. Hormigén hidraulico de cemento para soleras y cauces, y, en general, para
elementos sometidos 4 la accion constante del agua.

B. Hormigén hidraulico de cemento pobre para camas de los tubos, cimenta-
ciones en seco y para relleno de socavones.

C. Hormigoén hidraulico de cemento rico para obras de cemento arimado, con
excepcion de los tubos.

El hormigdon A debera tener la siguiente composicién:

300 kilogramos de cemento.

0450 metros ctibicos de arena de rio, cribada al pie de obra.

0900 metros cibicos de almendrilla de 0‘0l & 0°035.

300 litros de agua, cantidad que variara segtin las épocas.

La manipulacién del hormigén que nos ocupa se ejecutara sobre tableros abier-
tos, sin juntas ni desnivelaciones que impidan una mano de obra minuciosa; se fa-
bricard del modo siguiente:

1. Bien limpio el tablero, se mezclara el cemento y la arena en seco en las
proporciones citadas, reimoviendo esta primera mezcla con palas, hasta que el con-
junto tome un color grisdceo uniforine que no permita distinguir ni la arena ni el
cemento aisladamente.

2.° Previamente lavada y limpia la piedra, se echara progresivamente en la

7
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cantidad indicada sobre la mezcla anterior, ya efectuada, vertiendo el agua al mis-
mo tiempo que se ejecute esta operacion en la cantidad necesaria y precisamente
con regadera de uso corriente para esta aplicacién, removiendo el conjunto con pa-
las y rastrillos hasta obtener una masa de aspecto homogéneo en todas sus partes,
con apariencia general de tierra hiimeda.

Para que las proporciones de los materiales que componen este hormigén sean
lo més exactas posibles, se empleara para las medidas de la arena y de la piedra
cajones de 0'50 por 050 por 0°40 metros, no admitiéndose para dichas medidas, en
ningun caso, las espuertas; para comprobar las cantidades del cemento que inter-
vienen en la fabrica se pesaran las barricas, vertiéndolas después en la masa por
completo, utilizandose para el peso y medida de este material, en cantidad inferior
a una barrica, la bascula ¢ cubetas de la forma y dimensiones que disponga el In-
geniero 6 Arquitecto Inspector Jefe de las obras.

Constituido el hormigén de la manera expresada, se colocara en obra por ton-
gadas de 0°50 metros de espesor, apisonando cada capa con pisones de hierro fun-
dido de peso y dimensiones proporcionados a la obra, con arreglo al criterio del
personal inspector técnico; cuando sea preciso se colocaran moldes de la forma y
dimensiones convenientes, 4 fin de obtener las obras en las condiciones requeridas,
sin que por dicha causa deje de ejecutarse el apisonado cuidadosamente por capas
de la manera expresada.

El apisonado se efectuara hasta conseguir que el agua rebase resudando por
la superficie superior del hormigén.

El hormigén B pobre se manipulara y colocara en obra en las mismas condicio-
nes indicadas para el hormigén A, no difiriendo de éste mas que su composicion,
que sera la siguiente:

150 kilogramos de cemento.

0450 metros ctbicos de arena de rio limpia.

0900 metros ctibicos de piedra partida de 0‘01 4 0°05.

300 litros de agua, cantidad que variara segtn las épocas.

Y, por dltimo, el hormigén C se manipulara en la misma forma gne los anterio-
res, colocandose en obra en los moldes correspondientes, dentro de los que se
apisonara minuciosamente con pisones especiales, segtn la indole del elemento
que se construya.

La composicién de este tiltimo hormigén sera la siguiente:

350 kilogramos de cemento.

0450 metros ctbicos de arena de rio, cribada al pie de obra.

0900 metros ctibicos de garbancillo de 0°005 a 0°02.

300 litros de agua, cantidad que variara segtin las épocas.

ARrRTiCULO 27.

Sobre el hormigén de cimentacién 6 sobre los zdcalos 6 basamentos diversos
se empezara la construccion de las fabricas de ladrillo, que se construiran con mor-
tero de cal 6 con mortero de cemento, segin los casos, con arreglo 4 las proporcio-
nes indicadas en los documentos del presupuesto y aparejandose conforme se in-
dica en los planos, debiendo ajustarse la contrata para todo caso de duda, 6 no pre-
visto, 4 las drdenes que dicte el Ingeniero 6 Arquitecto Inspector Jefe de las obras.

Las hiladas deberan ser perfectamente horizontales; se sentarédn, en general,
siguiendo los paramentos y las curvas indicadas en los planos correspondientes, y
a estos fines la contrata debera construir por su cuenta las armaduras y moldes que
sean necesarios. .

Los ladrillos deberan ser cuidadosamente colocados, no admitiéndose fabrica
alguna que en la altura de un metro vaya construida por menos de 19 hiladas.
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No se consentira en ninguna de las fabricas la colocacion de mas de un 5 por 100
de medios ladrillos, y sé prohibira, en absoluto el empleo de tres medios ladrillos
juntos en ningtin punto de dichas fabricas.

Al asentar el ladrillo, el mortero debera rebasar de las juntas de tal modo, que
al hacerse el retundido sea preciso quitar mortero.

ArRTICULO 28.

Terminadas las obras de fébrica, se retundiran todas las llagas y tendeles con
el mismo mortero con que se han construido, dejando los paramentos con la uni-
formidad mas completa posible, debiendo llegar el mortero de las juntas a4 enrasar
con los bordes de los ladrillos.

Cuando los paramentos correspondientes exijan el ser enfoscados, se practica-
ran previamente las operaciones de retundido citadas anteriormente, con la sola
diferencia de que el mortero de las juntas no debe llegar sino hasta 0°‘005 metros
de los bordes de los ladrillos, en lugar de enrasar con éstos; practicado el retun-
dido, se enfoscardn las superficies con el mortero de cemento propuesto & dicho
fin en los documentos correspondientes.

En aquellos paramentos correspondientes a obras ya construidas en los que se
precise un enlucido brufiido ademés del enfoscado necesario para llenar huecos de
las juntas y de la fébrica, en general, se practicard el enfoscado con arreglo a lo
dicho, y sobre el enfoscado se ejecutara un enlucido brufiido con la mezcla de ce-
mento propuesta & dicho fin en los documentos del presupuesto.

Y, por tltimo, para los paramentos de nueva planta que necesiten un enlucido

brufiido, se ejecutara éste con arreglo a lo expresado en la tltima parte del parrafo
anterior.

ARTicULO 29.

A la silleria se le dara la labra esmerada necesaria con arreglo & los planos, en
fino 6 en tosco, segtin ordene el Ingeniero 6 Arquitecto Inspector Jefe de las obras.
Las plantillas deberdn ejecutarse por cuenta de la contrata, con arreglo a las ins-
trucciones que reciba del facultativo citado.

Para el asiento de los sillares se emplearan cufias de plomo, tomandose cuan-
tas precauciones exija esta delicada operacién para asegurar la salida del aire y

para que los planos de la junta transmitan las presiones en buenas condiciones de
trabajo.

ARTicuLo 30.

Las galerias correspondientes a cada eje se construirdn de fabrica de ladrillo
de las condiciones indicadas, unida con mortero hidraulico & la proporcién de 300
kilogramos de cemento por un metro ctibico de arena y sobre un asiento 6 solera
de hormigén de grava, cuyas condiciones estan especificadas en los documentos
generales. '

La construcciéon de galerias, camaras auxiliares, registros, atarjeas, traslados
y obras, en general, secundarias, sera de los materiales indicados en las composi-
ciones de precios respectivas y con la disposicién que indican los planos y Me-
moria general.

En la construccidn de toda clase de obras se tendra muy en cuenta cuanto se
consigna referente 4 ella en los articulos que le correspondan de este capitulo.

ARTICULO 3l.

Hecho el reconocimiento y rectificacion de rasantes & que se refiere el art. 20
y examinada la clase de terreno que de ¢l resultase, la Direccién del Servicio dis-
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pondra la forma de practicar el minadc de las galerias y fijara la altura y ancho de
las zonas horizontales 6 verticales en que éste sea dividido, no teniendo derecho
el contratista & abono alguno, aunque sea dispuesta la construccion de las fabricas
por el sistema de recalzos.

En el caso en que del reconocimiento resultase la totalidad de la alineacién 6
una parte de ella mayor de 800 metros, sin obstaculos de importancia, podra el
contratista solicitar de la Direccién del Servicio el cambio de procedimiento de
minado usual que este pliego de condiciones exige, con el ejecutado con boucliers
i otras maquinas perforadoras, fundamentando en la solicitud las ventajas que
para la rapidez de ejecucion de la obra ¢ para seguridad de las construcciones
pudiese tener el cambio de sistema, y especificando el aumento 6 disminuciéon de
precio que para la unidad resultase.

Esta proposicion, previo informe de la Direccién del Servicio y después del
tramite legal, seria base de un precio contradictorio con las alteraciones que para
aquellos trozos de obra resultasen, no teniendo el contratista derecho a indemni-
zacién de ninguna especie por obras ejecutadas antes de que éste fuese acordado.

ARTICULO 32.

Las zanjas para las grandes secciones seran, en general, entibadas, y con los
tipos de entibacién y disposiciones que facilite la Direccién antes de comenzar los
trabajos. Si del reconocimiento 4 que hace referencia el art. 20 resultase conve-
niente la ejecucién en mina de algunos trozos que figuran en los documentos ge-
nerales proyectados en zanja y.se pudiese de este modo evitar la interrupcion de
circulacién, podra la Direccion del Servicio cambiar el sistema de zanja por el de
mina, practicado con auxilio de boucliers i otras maquinas perforadoras por pun-
tos 6 tramos con arreglo 4 las instrucciones de la Direccidn, sin que por esta va-
riacién pueda el contratista pedir formacién de precio contradictorio.

ARTICULO 33.

Una vez practicada la excavacion 6 minado de la galeria, se practicard una roza
0 zanja secundaria para la colocaciéon de los tubos de drenaje y saneamiento, ya
provistos de los taladros para absorcion, y se efectuardn sus uniones 6 empalmes
enlucidos con mortero de cemento.

El asiento de estos tubos y la nivelacion de los trozos comprendidos entre dos

desagiies serd esmerada, y respondera en todo & las indicaciones de la direccién
de la obra.

ARTicuLo 34.

Practicado el minado 6 vaciado de un claro, y una vez colocados los tubos de
drenaje y construido el de saneamiento del interior, se procedera 4 la fabricacion
del hormigén para la solera de la galeria y de las zapatas del basamento de la fa-
brica de ladrillo.

Este hormigdn se manipulara dentro 6 fuera de la mina en cajones cuya dimen-
sion no exceda de 2°50 de largo por 1°50 de ancho, compuestos con tablones bien-
ajustados, revolviendo en ellos el conjunto de la masay empleando parte de ella
hasta que presente un aspecto homogéneo, teniendo cuidado de avanzar el trabajo
de esta solera para no asentar las hiladas de ladrillo hasta que su endurecimiento
se haya verificado.

El juicio del Director de la obra resolvera en los casos en que crea convenien-
te construir la parte de solera del interior de la galeria posteriormente & la de las
zapatas de asiento de fabrica 6 la terminacion completa de la béveda. La construc-
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cion de esta solera se ejecutara por capas de 0‘15 metros, bien apisonadas y enra-
sadas, hasta que asi lo juzgue el vigilante de la obra.

ARTIcuLO 35.

Las galérias principales, secundarias de los regisiros, pozos y camaras auxilia-
res que figuran en los documentos y detalles generales, se construiran de fabrica de
ladrillo de las condiciones indicadas y con las dimensiones acotadas en los planos,
unido con mortero de cemento 4 la proporcién ya indicada.

En la construccidon de galerias se seguirdn todas las indicaciones que haga la
Direccion referente a aparejos y alturas de las cerchas que deban emplearse para
la parte de estribos, antes de la colocacién de la cimbra.

Terminada la obra de fabrica se retundiran las llagas y tendeles con mortero
hidraulico, tanto en los estribos como en la corona de la béveda.

Si por las condiciones del terreno fuese necesario construir parte de las gale-
rias por el sistema de recalzos, no tendra derecho el contratista & abono de nin-
guna especie.

Todas las condiciones & que hacen referencia los parrafos anteriores son apli-
cables 4 las citaras de las galerias de techo plano, y en las bovedillas del entre-
vigado se tendréa especial cuidado en la colocacién de las piezas de cemento para

salmeres, comprimiendo bien el mortero entre éstas y las vigas, a fin de rellenar
bien los huecos del roblonado. '

ARTICULO 36.

Todos los pozos que figuran entre los detalles del proyecto seran construidos
de fabrica de ladrillo, con arreglo a los principios de una esmerada construccion,
debiendo emplearse en la de los pozos de traslado de planta ovalada, ladrillos con
plantilla especial que facilitara el Director de la obra.

En lo referente 4 retundido de la fabrica y demas condiciones, regiran las del
parrafo anterior.

La construccién de los pozos de pequeiio diametro @ profundidades de 5 a 10
metros, es la usual en esta clase de obras.

Para la de los pozos de extraccion de tierras de 1‘80 metros de didmetro en que
sea instalado un montacargas, se facilitara por el Director de la obra el tipo de en-
tibacién que se deba colocar simultaneamente & su vaciado, y que deba conservarse
hasta el terraplenado total del pozo.

La construccién de los pozos de gran luz, para traslados verticales, con reves-
timiento metalico, sera por el procedimiento de descenso de fabricas, construyendo
éstas por anillos en el nivel de la rasante de la galeria y con altura discrecional,
proporcionada 4 la resistencia que la clase de terreno oponga al resbalamiento de
la envolvente.

La excavacion de tierras, en la parte interior del pozo, para que se efecttie el
descenso del anillo, se ejecutara con sumo cuidado, 4 fin de que éste efectiie sus
asientos parciales en iguales cantidades en todo su perimetro. Serd atacada por
pases de puntos opuestos, y la altura de las rozas no podran ser mayores de 0°40
metros, debiendo conservar cuatro de estas rozas colocadas en dos diametros
opuestos con un tizén que exceda en 0°20 metros a la envolvente metélica, a fin de
que resulten cuatro guias verticales en toda la altura, por donde se pueda echar
agua en caso necesario y facilitar de este modo el descenso del anillo.

De las dimensiones del anillo y envolvente que figuran entre los detalles, faci-
litara todas las aclaraciones y planos precisos el Director de la obra, que serdn

acatadas por el contratista, asi como cualquiera variacién en las disposiciones an-
teriores.
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ARTICULO 37.

Las losas se construirdn en taller y en moldes de hierro, y el apisonado se efec-
tuara con pisones de hierro fundido de dimensiones apropiadas a los espesores de
la losa que corresponda.

La armadura de cada losa estara constituida por directrices de acero, cuyo nti-
mero y seccién se determinan en los planos y documentos correspondientes; estas
directrices se cerrardn por sus extremos, solddndose éstos a dicho fin, perfecta-
mente en buenas condiciones de resistencia.

Sobre estas directrices se colocaran generatrices, también de acero, de la forma
y dimensiones que se indican en los planos y demas documentos del proyecto,
atandose estas generatrices & las directrices, en cada punto de encuentro, con
alambre recocido de 0°001 de diametro. En las ataduras se tendréd especial cuidado
de que las diversas uniones de una generatriz con las diferentes directrices en que
se apoya, estén formadas por un alambre continuo, pasandose dicho alambre con
tres vueltas completas alrededor de los hierros que enlaza en cada punto de su
unién.

No se admitira armadura alguna sin tener atados todos los encuentros de ge-
neratrices con directrices en la forina citada.

Una vez construida (a armadura, se colocara en el interior del molde correspon-
diente, previamente armado y engrasado; dicha armadura se centrard perfectamente
colocando cuiias en el aro superior del molde; a dicho fin, efectuado lo anterior, se
procedera a verter el mortero por tongadas de 0‘04 metros que seran perfectamente
apisonadas conforme se ha indicado anteriormente.

Bajo ningtn pretexto sera admitida losa alguna cuyo apisonado total no se
haya efectuado en el dia.

Las losas no se sacaran de los moldes hasta después de setenta y dos horas de
terminada su fabricacién, como plazo minimo.

A los tres dias de fabricacién, se sumergiran las losas en el agua de un estan-
que que debera construir convenientemente la contrata por su cuenta; a dicho fin,
se colocaran dentro de dicho estanque, de tal modo, que todas sus superficies que-
den totalmente cubiertas por el agua, debiendo permanecer en el estanque en la
posicion citada, por lo menos durante veinte dias.

Estas losas tendrén un ancho igual al espacio entre citaras que tienen que cu-
brir mas 030 metros para repartirlos entre dos entregas de 0°15 metros de espesor
y un metro de longitud entre juntas.

Estas se colocaran en obra bien & tope, recibidas con mortero de cemento, y en
su parte superior, segtin detalle que figura entre los generales, van provistas de
una tirada 6 caja con la disposicion que alli figura, para dejar entre dos piezas un
espacio que serd relleno de asfalto.

Un tendido general de la misma substancia en la cara superior de la losa com-
plementara la impermeabilidad de ésta, y las operaciones de asiento, refrentado y
tendido, deben ser ejecutadas con esmero para conseguir este fin.

ARTICULO 38.

En los diferentes documentos del proyecto se especifican las diferentes dispo-
siciones generales que se adoptan para la ventilacion de las galerias.

Son aprovechados los registros de salida, de acometidas y descenso de tuberia,
por el intermedio de los cuales se verificard la ventilacién, recorriendo los espa-
cios de las claves metdlicas, atarjeas, pozos y arquetas, y comunicando, en gene-
ral, con el exterior, por una tuberia de grés colocada en las tltimas. Teniendo en
cuenta la gran seccién de todos estos espacios del recorrido y las distancias & que



Obras que no se
especifiican en
este articu-
lado,

Agotamjentos.

Dafios y perjui-
cios.

Direccién de las
obras,

Inspeccidén y vi-
gilancia de las
obras.

— 55 —
estdn colocados los registros, expresada en los documentos generales, pueden con-
siderarse fijados en ellos los puntos principales de salida.

No obstante, la Direccién fijara los puntos intermedios que creyese necesarios
para acometer nuevas atarjeas destinadas para este objeto que comuniquen con
absorbederos, pilas de sustentacion de la red telefénica 6 acometidas a patios de

casas particulares, y en todo lo que se disponga, estd obligado el contratista a
seguir las indicaciones que la Direccion le haga.

ArTicuLo 39.

La ejecucion de todas las obras que no se detallan en este pliego de condicio-
nes, por su escasa importancia 6 por depender su constitucion de circunstancias
locales que sélo pueden determinarse al efectuar los replanteos, se efectuaran con
arreglo 4 los principios generales comunes a toda buena construccién, y con suje-
cién 4 cuanto disponga, para cada caso, el facultativo tantas veces citado.

ARTIcuLo 40.

Se verificaran cuarnitos haya necesidad de practicar durante el curso de la obra,
por cuenta de la contrata. Los demds que ocurran por verdaderas causas imprevis-
tas, 4 juicio del Ingeniero 6 Arquitecto Director de las obras, los ejecutara el con-
tratista, 4 tenor de lo que dispone el art. 39 del pliego de condiciones generales de
Obras ptblicas, con el auxilio del Servicio.

ARTICULO 41.

De los ocasionados como consecuencia de las obras & particulares, & Empresas
de tranvias,.a Compaiias de alumbrado, al Canal de Isabel II, etc., etc., sera tinico
responsable el contratista, siendo de su cuenta la reparacion é indemnizacion a que
haya lugar, & no ser que dichos dafios sean ocasionados por fuerza mayor, justi-
ficada y comprobada por el Ingeniero 6 Arquitecto de las obras.

Direccion, inspeccion y vigilancia de las obras.

ARTICULO 42.

La direccion de las obras estard & cargo de un facultativo legalmente autori-
zado, nombrado por el contratista, que se entendera directamente con el Servicio
para la resolucién de todos los asuntos de caracter técnico.

Ademas, en cada uno de los ejes independientes que se fijen con arreglo a lo

expresado en el art. 63, nommbrara el contratista personal competente encargado de
la direccién inmediata de los trabajos.

ARTICULO 43.

La inspeccion general de las obras estard 4 cargo del Arquitecto Director de
Fontaneria Alcantarillas del Municipio, que serd e! Inspector Jefe de las obras, con
el personal auxiliar necesario para los trabajos de oficina € inspeccién.

Todo el personal inspector y de oficina de las obras percibirda las gratificacio-
nes y sueldos que se fijen, a propuesta del Director del Servicio, previa aprobacion
del Excno. Sr. Alcalde Presidente, con sujecidn a las bases del concurso.
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ARTICULO 44.

En cada punto independiente de trabajo instalara la contrata las casetas que
sean necesarias, a juicio del facultativo Inspector Jefe de las obras, con destino al
servicio corriente de oficina al pie de obra.

Estas instalaciones no implican derecho alguno 4 aumento 4 favor de la contrata.

ARTIcULO 45.

En cada punto independiente de trabajo, el personal inspector dispondra de
copia del pliego de condiciones y de los documentos del proyecto que sean necesa-
rios para la buena ejecuciéon de los trabajos, en nimero suficiente, & juicio del fa-
cultativo Inspector de las obras.

En todo momento deberan existir copias completas de los documentos citados,
en una de las casetas oficinas de cada zona & disposicién de las autoridades.

Las citadas copias serén facilitadas por la Inspeccién de las obras.

ARTICULO 46.

Dentro de cada zona independiente de trabajo y en cada tajo & cargo de un
vigilante inspector, se llevaran dos libretas de servicio; una & cargo del vigilante
correspondiente, y otra, en poder del contratista, que sera copia de la anterior,
debidamente autorizada por el Inspector Jefe de las obras 6 por el facultativo ins-
pector de la zona; en las primeras, firmaran todos los funcionarios encargados de
la inspeccidn, haciendo constar sus visitas 4 las obras; en las mismas libretas se
inscribiran todos los aumentos, reducciones € imprevistos que ocurran, y cuantas
ordenes tenga a bien disponer el Ingeniero ¢ Arquitecto inspector de la zona, de-
biendo ser precisamente de pufio y letra de dichos facultativos todas cuantas ano-
taciones se efectiien en las mencionadas libretas originales, las que bajo ningtn
concepto deberan salir del poder de los vigilantes correspondientes, sin orden
expresa por escrito de la Superioridad, hasta que se efectiie la recepcién provisio-
nal, en cuyo dia seran entregadas a las oficinas centrales de la Inspeccién. ‘

Cualquiera de las libretas que tenga enmiendas 6 raspaduras incorrectas se con-
siderara sin valor, hasta que por expediente especial se aclare perfectamente todo
lo pertinente al caso; el Inspector Jefe exigira las responsabilidades consiguientes
por dichas faltas.

El contratista podra reclamar todo lo pertinente, & fin de que sus libretas se
autoricen debidamente al dia, segtin las exigencias del servicio.

ARTICULO 47.

El contratista construira por su cuenta y sin derecho & abono alguno, en los
diversos puntos que se le indiquen, dentro de cada zona, instalaciones de descenso
4 las obras; estas instalaciones constardan de un torno de uiia, de una rampa y de
cuantos detalles se le ordenen para facilitar al personal inspector la bajada & las
obras con la mayor rapidez y comodidad posibles.

Variaciones, imprevistos y raducciones de obra.

ARTICULO 48.

El contratista estard obligado & efectuar cuantas variaciones, aumentos y reduc-
ciones de obra estime ordenar se introduzcan en el proyecto el Ingeniero 6 Arqui-

tecto Inspector Jefe, dentro de lo que determine el pliego de condiciones generales
de obras publicas.
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Las variaciones que alteren fundamentalmente la esencia del proyecto en gene-
ral, 6 de alguno de los proyectos parciales, deberédn ser previamente, aprobadas por
la Superioridad antes de ejecutarse.

Las variaciones, aumentos y disminuciones indicadas se haran constar en las
libretas originales de las obras con arreglo 4 lo prevenido en el art. 46, autorizadas
por la firma del Inspector 6 del facultativo Inspector de la zona correspondiente,
en caso de delegacion del primer funcionario.

A fin de evitar dudas y malas interpretaciones acerca de lo que debe ser consi-
derado como imprevisto 6 auimento de obra, debera entenderse que los agotamien-
tos necesarios por aguas procedentes de filtraciones del terreno 6 por averias en
conducciones, ocurridas con motivo de las obras, no producirdn imprevisto ni
aumento alguno, no produciéndolos tampoco los desprendimientos de tierras que
pudieran ocurrir por averias 6 movimientos del terreno que se ocasionen por no
tomar la contrata las medidas que obligatoriamente debe efectuar para visitarlas.

En armonia con lo ya dispuesto, segtin el art. 41, s6lo produciran aumento los
extraordinarios verdaderamente imprevistos, originados por causas de fuerza mayor
6 de excepcional importancia, & juicio del Ingeniero 6 Arquitecto Inspector Jefe de
las obras 6 del facultativo Inspector de la zona.

ARTICULO 49.

Siempre que por cualquier imprevisto 6 aumento de obra necesario, 4 juicio del
Inspector Jefe, se calcule que los gastos totales de las obras han de imponer exceso
de gasto sobre el presupuesto total de las obras, éstas deberan suspenderse en su
totalidad hasta tanto que el Excmo. Ayuntamiento apruebe el proyecto de amplia-
cion correspondiente, con las solas excepciones & que pudiera dar lugar el articulo
siguiente.

" ARTIcuro 50.

Cuando por suspenderse las obras puedan ocasionarse perjuicios econémicos
de consideracién al Municipio por desprendimientos 6 causas de fuerza mayor, 6
pudieran originarse conflictos de alguna gravedad de interés ptiblico determinado,
el Ingeniero 6 Arquitecto Inspector Jefe lo pondra inmediatamente en conocimiento
de la Superioridad para la resolucién que se crea mas oportuna; dicho facultativo
podra desde luego directamente desarrollar su iniciativa en estos casos, cuando

tenga cardcter de urgencia inmediata, del modo méas conveniente para los intereses
municipales.

ArTIcuLo 51.

Las valoraciones afectas a variaciones, aumentos y disminuciones de obra que
no alteren el presupuesto, se efectuaran con arreglo a los precios fijos del proyecto,
con la baja de subasta correspondiente.

Cuando alguna unidad de obra correspondiente & variaciones, aumentos ¢ dis-
minuciones no esté valorada en el cuadro de precios fijos del proyecto de subasta,
se valorara contradictoriamente entre el Ingeniero 6 Arquitecto Inspector Jefe y la
representacion facultativa del contratista; en casos de conformidad, el precio con-
tradictorio fijado, aumentado con el 15 por 100 legal, se hara constar en la libreta

original de la obra, firmando al pie de la anotacién el Inspeetor Jefe 6 el faculta-
tivo Inspector de la zona en que delegue dicho funcionario, la representacion facul-
tativa de la contrata y el mismo contratista.

En caso de disconforinidad, el Excmo. Ayuntamiento nombrara un técnico, el

- cual resolvera en definitiva, efectuandose la anotacién correspondiente en la forma

citada en la libreta original, con la sola adicion de la firma del tercer perito.
8
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Para los proyectos de ampliacién que se juzguen necesarios y que el contra-
tista ejecute con aprobacién del Excmo. Ayuntamiento, en el caso de tener que for-
marse precios contradictorios, se seguird exactamente el mismo criterio indicado

para las variaciones, aumentos y disminuciones de obra citados en el parrafo an-
terior.

Depreciaciones que pueden imponerse & la contrata'en la valoracion de
las liquidaciones por deficiencias en los materiales 6 de la mano de obra
y modo de imponerlas.

ARTiCcULO 52.

En el caso de que los materiales 6 la mano de obra no cumplan completamente -
con las condiciones que se determinan en los articulos niimeros 25 4 29, aunque en
caso excepcional, la obra se estime puede ser aceptada, 4 juicio del Ingeniero 6
Arquitecto Ingpector Jefe, las liquidaciones de todas clases se propondran con de-
precio que fijara el mencionado facultativo, con arreglo & lo dispuesto en el ar-
ticulo 27 del pliego de condiciones generales para la contratacién de obras piblicas.

Este deprecio, salvo en casos singulares y muy extraordinarios, deberé tenerse
en cuenta, que en general, tendra que ser de gran consideracion, para armonizar, en
justicia, las exigencias de las obras consignadas en el proyecto, con las deficien-
cias que en casos excepcionales resulten admisibles.

De no admitirse el deprecio por la contrata, las obras deberan derribarse y re-
construirse con arreglo a este pliego de condiciones. '

ARTICULO 53.

Para apreciar la calidad de los materiales seran analizados por la Inspeccion
de las obras en la forma que estime pertinente el Inspector Jefe 6 por cualquiera

‘de los laboratorios oficiales de esta Villa & juicio del citado funcionario, expidien-
‘do 6 recabdndose por este Servicio el certificado de andlisis correspondiente para

los efectos oportunos.

ARTICULO 54.

Ninguna liquidacién parcial ni general, podra tener valor alguno sin que vaya
acompanada de certificado del Inspector Jefe, haciendo constar que se han efec-
tuado los analisis correspondientes & cada uno de los materiales que integran la
obra & que haga referencia la liquidaccion.

Para la liquidacién general tendran valor los certificados que se expidan con
anterioridad, con relaciéon 4 las liquidaciones parciales que comprenda, mas para
las partes de obra que se liquiden por primera vez, en dicha liquidacién general,
seran precisos nuevos certificados exactamente en igual forma que los expedidos
para las liquidaciones parciales.

ARTICULO 55.

El contratista aceptara cuantas reducciones y depreciaciones puedan hacerse 4
juicio del Ingeniero 6 Arquitecto Inspector Jefe, ajustadas & cuanto se expresa en
los articulos anteriores, y cuantas otras se impongan se resolveran, en general,
con arreglo 4 lo que se precepttia en el art. 27 de la contratacién de obras ptiblicas,
aprobado por Real decreto de 13 de Marzo de 1903.
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CAPI’TLJEO IV

Medicion de obras.

ARTICULO 56.

Trimestralmente se efectuaran por la Inspeccién dentro de cada zona indepen-
diente de trabajo, mediciones muy detalladas del total de obra completamente ter-
minada que se haya ejecutado en el trimestre. ,

Los estados que correspondan & dichas mediciones, se revisaran por el Ing-
pector Jefe, formando tantos grupos como proyectos parciales & que correspondan,
el citado funcionario efectuara un estado general de dichas mediciones trimestrales
con separaciones bien definidas correspondientes & cada proyecto parcial.

Y el estado general trimestral de dimensiones sera la base de la liquidacion
trimestral total que deberé efectuarse también por el Inspector Jefe, por unidades
de obra, separando claramente dentro de dicha liquidacién trimestral, lo correspon-
diente 4 cada proyecto parcial, 4 fin de que en todo momento pueda comprobarse
la marcha econémica de la ejecucién, en su totalidad y por proyectos parciales.

Para mayor claridad deben llevarse libros especiales de contabilidad por pro-
yectos parciales.

ARTICULO 57.

Con arreglo a lo que resulte de las liquidaciones trimestrales totales, citadas
en el articulo anterior, el Ingeniero 6 Arquitecto Inspector Jefe, expedira trimes-
tralmente los certificados correspondientes para el pago al contratista 4 buena
cuenta.

Cuando se crea necesario por la inspeccion de las citadas liquidaciones tri-
mestrales, se descontara un 3 por 109, cantidad que se le refendra al contratista en
concepto de fianza, siendo esta fianza por completo independiente de la que se le
exija 4 la contrata con arreglo al pliego de condiciones econdmico administrativas.

Dichos descuentos del 3 por 100 se hardn constar explicitamente en las liqui-
daciones correspondientes.

Bajo ningtin concepto se expedira certificado alguno para el pago, sin haberse
efectuado la liquidacién correspondiente & que hace referencia el art. 56.

ARTICULO 58.

Ninguna liquidacién tendra valor alguno sin ir acompariada de los certificados
de analisis a que hacen referencia los articulos 53 y 54.

ARTICULO 59.

Los aumentos de obra a que tenga derecho el contratista por imprevistos en
general, con arreglo 4 lo indicado en los articulos 56 y 57 de este pliego, le serdn
certificados en liquidacién general 6 parcial trimestral, siempre que haya recaido
aprobacién del Excmo. Ayuntamiento, con arreglo a lo que se indica en el art. 51
cuando sea necesaria dicha autorizacién.

ARTICULO GO0.

Recibida provisionalmente la totalidad de la obra correspondiente a4 un eje,
y durante el plazo de garantia de dichas obras, la Inspeccién procedera & efectuar
las mediciones generales que sean necesarias, y como consecuencia, el Inspector
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Jefe redactara la liquidacion general de cada eje, expidiéndose certificado para
pago a la contrata, si hubiese lugar a ello, en condiciones anélogas & las indicadas
para los certificados a buena cuenta.

En dichas liquidaciones generales de obra de cada eje, se efectuardn también
descuentos del 3 por 100 cuando se considere necesario, en concepto de fianza,
con relacion & las partes de obras en las que no se hayan efectuado dichos.des-
cuentos por las liquidaciones trimestrales correspondientes.

ARTICULO 61.

La liquidacion general definitiva total de las obras no se efectuara hasta tanto
se hayan recibido definitivamente el total de las obras correspondientes & la tota-
lidad del proyecto.

Dicha liquidacion general definitiva sera un resumen de las liquidaciones gene-
rales correspondientes 4 los diversos ejes parciales, con las solas variaciones y
adiciones referentes a los imprevistos que puedan ocurrir durante los distintos
plazos de garantia correspondientes & los proyectos parciales.

En la liquidacién general total de referencia se abonaran & la contrata los des-
cuentos del 3 por 100 que se hubieran efectuado en concepto de fianza especial.

ARTICULO 062.

La operacion de devolucién de fianza a que se refiere el dltimo pérrafo del ar-
ticulo anterior, es independiente de la devolucién de fianza que se deposite con
arreglo al pliego de condiciones econémico administrativas, cuya operacion se
ejecutara con arreglo & cuanto se preceptia en el pliego de condiciones citado.

CAPITULO V

Plazo de ejecucion de las obras y recepciones provisionales y definitivas
de las mismas.

ARTICULO 63.

El plazo de ejecucion de las obras comprendidas en el presente contrato, y que
corresponden 4 los ejes sefialados dentro de la zona indicada en el encabezamiento
del presente pliego, se fijara con arreglo a lo que dispone la base 3.* de las gene-
nerales del concurso.

En la construccion de los distintos ejes se seguira el orden siguiente:

1.° Proyecto separado correspondiente & las calles de Bailén, Arenal y plaza
de Oriente.

2.° Eje num. 1 del proyecto.
3.2 Eje nam. 9 del proyecto.
4.° Eje ntim. 24 del proyecto.
5.° Paso superior al ferrocarril de circunvalacion en la calle del Ferrocarril.
Una vez construidos éstos se seguird en la construccion de los demas ejes el
orden que se fije por la Direccion del Servicio.
La construccion de cada uno de los ejes mencionados comenzara por sus pun-
tos bajos, y la division en trozos de obra de que hemos hablado se efectuara te-
niendo en cuenta los puntos de desagiie directo a la alcantarilla general.
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ARTICULO 04.

La recepcién provisional total de las obras se efectuaréd de un modo progresivo
verificdndose recepciones provisionales parciales, cuando se termine por com-
pleto el conjunto de obra correspondiente & un eje parcial. Como la totalidad de
este proyecto comprende 14 proyectos parciales, se efectuardn 14 recepciones
provisionales, y el conjunto de estas recepciones constituird la recepciéon provi-
sional de la totalidad de las obras a que el proyecto se refiere.

El contratista participara de oficio 4 la Inspeccién la terminacion de las obras
por proyectos parciales, debiendo verificarse las recepciones provisionales dentro

del mes siguiente a la fecha de la comunicacién correspondiente & la conclusiéon de
las obras.

ARTICULO 65.

Para cada conjunto de obras correspondiente & un proyecto parcial, se fija un
plazo de garantia de tres meses, que empezard 4 contarse desde el dia en que se
haya efectuado la recepcion provisional correspondiente. -

Al finalizar los diversos plazos de garantia, y dentro del mes siguiente, se efec-
tuaran las distintas recepciones definitivas por proyectos parciales.

ARTIcULO 66.

Las recepciones provisionales y definitivas correspondientes & los diversos
proyectos parciales, surtirdn sus efectos en sentido técnico como tales recepcio-
nes, en relaciéon con el conjunto de obras & que corresponda; pero para los efectos
administrativos de devolucién de fianza, la recepciéon provisional total y la defini-
tiva del conjunto del proyecto no se considerardn como efectuadas hasta tanto no

se hayan verificado las correspondientes 4 la totalidad de los proyectos parciales
que constituyen el conjunto.

ARTICULO 67.

Durante los distintos plazos de garantia, las obras recibidas provisionalmente
prestardn servicio para apreciar sus condiciones de impermeabilidad.

DISPOSICIONES GENERALES

ARTICULO 68.

Los casos de rescision de este contrato, seran los prescriptos en el pliego de

condiciones generales para la contratacion de obras pitblicas, en los articulos 50,
b1, 52, 53, 54 y 55.

ARTICULO 69.

Cuantas dudas ocurran se resolveran con arreglo al criterio del Ingeniero 6 Ar-
quitecto Inspector Jefe, quien se inspirara en lo preceptuado en el pliego de con-
diciones generales para la contratacion de obras ptiblicas, aprobado por Real de-
creto de 13 de Marzo de 1603 y en el Real decreto aprobatorio de la Instruccién
de 24 de Enero de 1905.

ARTICULO TO.

Las modificaciones que se efectiien 6 que se aprueben para la urbanizacién ge-
neral de las vias publicas durante el curso de ejecucion 6 antes de dar principio &
las obras, seran causa obligatoria de modificacion del proyecto. Dicha modifica-
cion se efectuard con arreglo a lo indicado en el art. 51 de este pliego.
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ARTICULO T1.

Al efectuarse las diversas liquidaciones de obra 4 que hace referencia el art. 60,
ha de tenerse en cuenta al aplicarse los precios de las distintas unidades de obra,
que en todos los precios tipos del proyecto, correspondientes 4 unidades de obra
de las que formen parte integrante la «excavacién y movimiento de tierras en ge-
neral», se han tomado precios medios para las valoraciones del metro ctibico de
movimiento de tierras y de excavaciéon de zanja ¢ en mina, prescindiendo de la
clase de terreno y de la profundidad del minado 6 excavacion, del terraplenado y
transporte.

Como consecuencia al efectuarse las respectivas liquidaciones, debera enten-
derse que los citados precios medios deberan variarse para cada eje, sustituyén-
dolos por los precios exactos correspondientes & las clases de terreno de la calle
que se considere 4 la profundidad de la excavacién 6 minado, y 4 la clase corres-
pondiente de pavimento, tomando 4 dicho fin como base el cuadro general de pre-
cios nam. 1.

Deberan tenerse muy en cuenta que las variaciones de referencia sélo se efec-
tuaran con relacion 4 los precios citados al margen.

ARTICULO T2.

Debe entenderse excepcionalmente que el Ingeniero 6 Arquitecto Inspector
Jefe, dispondra desde luego directamente, sin necesidad de autorizaciéon alguna,
cuantas modificaciones locales del proyecto sean precisas por imposiciones anejas
a obras del Canal de Isabel Il y de empresas particulares, construidas 6 en cons-
truccion, siempre que las reformas necesarias citadas sean verdaderamente de ca-
racter imprescindible para adaptar las obras del proyecto al subsuelo de la via pu-
blica.

En el caso de que las reformas necesarias impliquen un aumento del presupues-
to, se seguira el procedimiento consignado en los articulos 51 y 59.

ARTICULO 73.

Si se decidiera por la Superioridad la ejecucion del proyecto 4 que este pliego
se refiere por partes, es decir, por ejes parciales independientes, uno 6 varios 4 la
vez, el pliego actual se consideraria como afecto 4 todos y & cada uno de los pro-
yectos parciales, con la natural independencia para los efectos de la contrata, con
las solas variaciones I6gicas de la cantidad total de obra, que en dicho caso ven-
dria determinada por los documentos y planos del proyecto 6 proyectos parciales
correspondientes, entendiéndose para dicho fin, que todos y cada uno de los ar-
ticulos de este pliego hacian referencia al conjunto parcial de obras del proyecto 6
proyectos aislados que se considerasen, y a todos los documentos de caracter ge-
neral para todos los proyectos parciales.

Madrid 16 de Enero de 1913.—EI Arquitecto encargado, /uan Garcia Casca-
les.— El Arquitecto Director, José de Lorite.



Proyecto de red de galerias para las canalizaciones del subsuelo.

DOCUMENTO NUM. S

CUADRO DE PRECIOS



Ayuntamiento de Madrid



CUADRO DE PRECIOS

Nimero 1.—
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Precio por unidad de obra.
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PRECIO
en
CLASES DE OBRA PRECIO EN LETRA cifra.
PESETAS
Levantado de pavimento.
Metro cuadrado de levantado de pavimento de cuiia, Lo .
Mac-adam, 6 asfalto....... Sl e P T Una peseta veinticinco céntimos. ...... 125
Colocacion de pavimento.
Metro cuadrado de colocacion de pavimento. .....| Trespesetas ............coocviie.n, . 3
Demolicicn de fdbricas.
Metro ciibico de demolicién de fabricas........... Tres pesetas ....oe-covivecasivasvusone 3
Metro lineal de roza ejecutada en piedra para lla-
ves en las soleras y z6calos.. . ... ..... CHAtF0 DESELAS o muenmnns smmsm meamosains 4
Excavacion en pozos de 5 d 10 metros de profun-
didad y un mefro de didmefro.
Metro ciibico de excavacion y elevacion:
Enterreno flojo. ceverve it ienininiennnnns Dos pesetas cincuenta céntimos. 250
En terreno de dureza media. - .e..vvvin vinennn. Tres pesetas......ovi oov ceeciieieenes 3
En arcilla fuerte 6 pefuela. . ........... ..oou... Diez pesetas cincuenta céntimos . 1050
En:rocasivisiiiin cavees s SSaT RS b Diez y seis pesetas. . e 16
Pozos de 10 a 22 metros de profundidad.
Precio del metro lineal de entibacién de pozo para
montacargas de 1‘S0 metros de diametro, y de pro-
fundidad comprendida entre 10 y 22 metros:
Metro lineal de entibacion, comprendlda colocacion . Lo
de cerchas y entablado.. e v.......| Una peseta noventa y cinco céntimos..... 1'95
Métro cubico de excavacion y elevacion.
Entetrenoflojosne v snamnannstmaimvis et Dos pesetas cincuenta céntimos.......... 250
En terreno de dureza media.... . ...... ..ooveun... Tres pesetas ..... .... seeiieaiisaee e 3
En arcilla fuerte 6 pefiuela.. ..... «.ovuvvs voenn. Diez pesetas cincuenta céntimos.. ....... 1050
I e Yor VA Diez y seis pesetas. ......... cee e 16
Apertura de zanjas hasta 5 metros de profundidad .
Metro ciibico de apertura de zanja:
En arena floja ¢ tierrasuelta. ........... Una peseta setenta y cinco céntimos...... 1°75
Entéerreno mediocissssvspnnisesinaeveeias Dos pesetas veinticinco céntimos. . 225
En terreno fuerte 6 pefuela......... ... v..... OCho pesSetas::c visilisiv oo seevsaes 8

Apertura de zanias d» 5 d 8 metros de profundidad.

Metro ciibico de apertura de zanjas:
En arena floja 6 tierrasuelta. .. ....c..ocevnn e
En terreno de durezamedia...............ooiuin
En terreno fuerte 6 pefuela..............ccooeien

Dos pesetas cinco céntimos. ..ov.vvunn...
Dos pesetas cincuenta y cinco céntimos. .
Ocho pesetas treinta céntimos..

X
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CLASES DE OBRA PRECIO EN LETRA cifra,
PESKETAS
Apertura de zanjas de 8 d 12 metros de profundidad.
Metro ctibico de apertura de zanjas:
En arena floja 6 tierra suelta. . ........ .......[ Dos pesetas cincuenta céntimos.... .... 250
En terreno de durezamedia. .....oc.oovvuiin..l, Trespesetas..... «.vvv veviiinvinnnn 3
En terreno fuerte 6 pefiuela....... o — Ocho pesetas setenta y cinco centnmos 875
Minado y elevacion de tierras de 5 d 8 metros de
profundidad.
Metro ciibico de minado y ¢levacion de tierras:
En terreno flojo............... O o T ..| Tres pesetas treinta céntimos..... ceseaie 330
En terreno de dureza media............. SN Tres pesetas ochenta céntimos........... 380
En terreno fuerte 6 pefivela.... ....... .......... | Diez pesetas ochenta céntimos. ....... . 1080
Minado y elevacion de tierras de 8 d 12 meftros de
profundidad.
Metro ciibico de minado y elevacion de tierras:
Entetreno f10jo.. ciiowsvwod bivanmise +oewv-..o .| Tres pesetas setenta y cinco céntimos. . 375
En terreno de dureza media. ....................| Cuatro pesetas veinticinco céntimos...... 425
En terreno fuerte ¢ peiuela. .. Once pesetas veinticinco céntimos. 1125
Minado y elevacion de tierras de 12 d 17 metros
de profundidad.
Metro cibico de minado y elevacién de tierras:
Enterretiofl0]0: oo a nss iewnamimeisio sseneesio Cuatro pesetas treinta céntimos.......... 430
En terreno de dureza medna e wilaa s et Cuatro pesetas ochenta céntimos......... 480
En terreno fuerte ¢ peiuela..... R R ... .| Once pesetas ochenta céntimos........... 11°80
Minado y elevacion de tierras de 17 a 22 meftros
de profundidad.
Metro ciibico de minado y elevacién de tierras:
En terreno flojo. coe vvvr ot viii i ....| Cuatro pesetas noventa y cinco céntimos. 495
En terreno de dureza media..........oovvvnunn. Cinco pesetas cuarenta y cinco céntimos 545
En terreno fuerte 6 pefiuela.... ......covuinen.. Doce pesetas cuarenta y cinco céntimos.. 1245
Terraplenado y apisonado.
Metro ciibico de terraplenado y apisonado en zan-
jas y pozos ... Noventa céntimos............. S e 090
Metro cibico de terraplenado y retacado enmina. .| Una peseta veinte céntimos. .. .... ... ... 120
Transporte al vertedero de un metro cubico.
A distancia de 500 metros. . «vvvvviiiiiiiaun Una peseta treinta c3ntimos. ..... R 130
De 5004 1.000 metros.....coovinececeeninnns. DOS/ DESeLas:.. visicnsas eaisiviels, sows o massm 2
De 1,000 A 2.000 MELroS. «v.vvereieentasiannanns Dos pesetas setenta y cinco céntimos. . ... 275
De:2.000'4 3:000: MEtEOS save i s wiwsicosmenewaaie Tres pesetas cincuenta céntimos......... 350
De 3.000 4 4.000 metros. «..e... .. TR R e Cuatro pesetas veinticinco céntimos. .. ... 425
De 4.000 4 5.000 metros. ... ....... AP TR CInco'pesetas: sasieisansns s 5
Madera.
Metro ciibico de madera escuadrada para cimbras,
colocadaen obra iiciiiviviinisveesesiiviai Ciento sesenta pesetas .......... Vseieei 160
Metro ciibico de tablén y tablas de forrado de cer-
chas y entibacién de pozos . o 20 Ciento treinta y siete pesntas cincuenta
céntimos. . T T I b 7417
Entibaciones en zanja.
Metro cuadrado de entxbacnén en zanja desde 3 a
450 metros ...... SEENEA SR +«...| Una peseta satenta y tres céntimos....... 1'73
De 4'50 & G‘60 m2tros. vesiiesiecieaenaaaeo| Dos pesetas noventa y cinco céntimos. . .. 295
De 660 4 860 metros. .....vvvuuns ves.eieaie....| Tres pesetas noventa y cinco céntimos. . 305
De 8'30 4 9'G0 metros... ... ..e..n SR s e s ele nie Cinco pesztas quince céntimos....oeev... 5'15
De 9'60 & 12 metros.......... veisemeaieeve Soh s s Siete pesetas. ..o.oeviienin.ann ciedias 7
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PRECIO
en ’
CLASES DE OBRA PRECIO EN LETRA cifra.
PKESETAS
Apeo y acodalamiento en mina.

Metro lineal de apeo 6 acodalamiento de galeria

en mina:
Entre 4y 6 metros de luz.... ............. . «++ | Cinco pesetas cincuenta céntimos. . ... s 550
Entre 6y 7'50 metros deluz........... ...c.u. .-.| Siete pesetas ochenta y cuatro céntimos. . 784
Entre 750 y 9 metros de uz «......... ...oovnne Once pesetas setenta y nueve céntimos...| 1179
Cimbras.

Metro lineal de cimbra para la galeria:

Bévedas comprendidas entre 560 y 7 metros de luz.| Cincuenta y siete pesetas veinticuatro cén- Ghos
HMOS: o verhiipe hnehriaranieh ifoses !

Idem id. entre 4 y 560 metros de luz............. Diez y siete pesetas sesenta céntimos. . 17'60

Idem id. entre 2'50 y 4 metros de Iuz......ovvven. Once pesetas veinticinco céntimos. .. ... .. 1195

Fabrica de ladrillo.

Metro ciibico de fabrica de ladrillo, recocho con

mortero de cemento, en la proporcién de 300 ki-

logramos de cemento por metro ciibico de arena.| Treinta y siete pesetas tres céntimos.....| 37°03
Bovedillas.

Metro cuadrado de bovedilla de 0°28 metros de es- "

PESOT. ¢ ev et ettt iae i iiiia s Once pesetas cuarenta y ocho céntimos. .. 1148
Metro cuadrado de bovedilla de 0°14 metros de es- '

PESOT. «uvvuvnrvnreiinnnenen. TR «.+| Seis pesetas noventa y seis céntimos..... 693
Ladrillos de cemento.

Para salmeres, la pieZa..ccovoies e vecsseeiianns Once: ceNEIMOS s vinv v v savvaaisains 011
Ladrillo especial de cemento para salmeres de 042

metros de longltud 0‘12 metros de base y 020

metros dealtura.... ....... «....coeiieeiiioof Cincueta céntimos. .vvvvvevenen oo 0'50
Morteros.

Metro ciibico de mortero hidraulico, con la propor-

cion de 300 kllogramos de cemento, por metro

ctibico de arena. ceves e+eeeeeeeee| Treintay una pesetas quince céntimos... 3115
Hormigones.

Metro ciibico de hormlgén pobre para cunas y re-

lleno de socavones. .. «.v «oovveiiiiicieiiiies Veintinueve pesetas diez céntimos........ 2910

Metro ciibico de hormlgén para soleras....... «+o| Cuarenta y dos pesetas treinta y cinco
) CENtIMOS. oo rsneorosrnanseine cesas 4235
Metro ciibico de hormigén de grava y mortero de

CEMENEO. o vvvvnnnvrnnnninecorecososannnannn Cuarenta pesetas cincuenta céntimos..... 4050
Metro ciibico de hormigén hidréulico para obras

de cemento armado .......c.iuiiunn e e Cuarenta y cuatro pesetas sesenta cén-

. . BMOS S 5o momensishdins promoW s sibinsiessin 4460
Metro ctibico de mortero hidréulico para formacién ‘
[o (5 7] 1o 1 J R S A Cuarenta y ocho pesetas noventa y cinco
CEREIMOS wavriroistsfnmasviion s eursbawrsrss 48'95
Guarnecidos y enfoscados.
Metro cuadrado de guarnecido de cemento frata-

8800 s i s smisin Trememe s e Teeeseiss Una peseta cincuenta céntimos ........... 150
Metro cuadrado de enlucndo bruﬁndo. Ao s e Dos pesetas diez y siete céntimos ....... 247
Metro cuadrado de enfoscado y tendido de cemento.| Tres pesetas sesenta y siete céntimos.. . 3'67
Metro cuadrado de capa alsladora de 008 metros

de espesor.....ccveee veo.ocesserenassses| Ocho pesetas....eeseereses ey 8
Piedra berroguena.

Metro ciibico de silleria recta.. Ciento ochenta pesetas.. ................ 180
Metro ciibico de silleria recta para asmnto de v1gas Ciento cincuenta y seis pesetas setenta y
cinco céntimos...... B aTe e Te s e e 156'75
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37

39
40

41
42

PRECIOI

en
CLASES DE OBRA PRECIO EN LETRA cifra.
PESLTAS
Metro cibico de silleria aplantillada.............. Doscientaspesetas. .... .... cicveianes 200
Metro lineal de peldano de piedra...... ......... Quince pesetas. . 15
Metro cuadrado de losa de 0‘14 metros de espesor.| L.iez y ocho pesetas vemtlcmco centlmos 1825
Buzo6n de piedra contapa.......ooovieiiiniiiian. Sesenta y cuatro pesetas. .. ............. 64
Buz6n de piedra sin tapa .....viiiiiieiiiiien . Cincuenta y dos pesetas.. ............... 52

Tuberia de grés para ventilacion.

Tuberia de 0'08 metros colocada... ... s
Pieza especial de codo. - .... .........
Pieza especial de angulo..........coovivuuinnn.s
Pieza especial de codo con registro
Pieza especial de angulo con registro.... .......

Tuberia de 010 metros colocada.................
Pieza especial de angulo.. Ve e
Tuberia de 0°25 metros colocada. .
Pieza especial conbrida....... ol esil e ninidie .
Remate...... O .

.....

Boca de riego.
Boca de riego con accesorios.

Hierro fundido.

Kilogramo de hierro fundido moldado para tapas
Cerco y tapa de 60 kilogramos colocada .......

Idem id. de 45 kilogramos colocada. .. .o...ov.eu. s

Idem id. de 35 kilogramos colocada... .
Rejilla de 0°10 metros para tubo con cerco y tapa

Acero laminado.

Kilogramo de acero en chapas 6 hierros laminados.
Kilogramo de acero en vigas compuestas..........

Losas de cemento armado de 014 metros de es-
pesor.

Metro cuadrado de losa de cemento con capa de
asfalto paratechos de arquetas y acometidas prin-
CIPAIES, 1:oorvoivioapm o vinniing woeoisnss -oenewemes

Metro cuadrado de losa de cemento armado con
capa de asfalto para techo de la atar;ea de la red
secundaria. . G R

FEscaleras de hierro.

Metro lineal de escalera vertical.........
Metro lineal de escalera oblicua......

Pavimentos.

Metro cuadrado de levantado de losa de las aceras
para la atarjea secundaria.... ....c...oiiiiunn.
Metro cuadrado de colocacion de losas enlasaceias.

Tubos de cemento sin armar para drénaje.

de 025 metros de didametro interior.....c.covvuvn..
De 030 metros de id. id.. ..o cvvevnivininiiann 5
De 040 metros de id. id.....ovvvvviunn.n Careieresaiar

Dos pesetas veinticinco céntimos........
Una peseta setenta y cinco céntimos......
Una peseta setenta y cinco céntimos .
Dos pesetas veinticinco céntimos...... ..
Dos pesetas veinticinco céntimos. . ......
Tres pesetas cincuenta céntimos.........
Dos pesetas veinticinco céntimos. .
Once pesetas cincuenta céntimos.
Trece pesetas veinticinco céntimos.......
Cinco pesetas.. .

e e

Cr et e e et e

Cincuenta y cinco pesetas +.....vovveees

Sesenta céntimos.....ov.cuu

..| Treinta y siete pesetas treinta y cinco cén-

BINOS T i v el oimiiarieiesiiaiaotons atagerois e e s
Veintiocho pesetas treinta y cinco cén-
LiM0S..o.iv e viinanasaesbovise. a/veson e sse
Veintidés pesetas treinta y cinco céntimos.
Cuatro pesetas setenta céntimos.

o veea

Treinta y cinco céntimos............. -
Cincuenta y seis céntimos.......c.oeuueusn

Diez y nueve pesetas veinte céntimos.....

Once pesetas veintiséis céntimos.........

Diez pesetas cincuenta y dos céntimos....
Diez y ocho pesetas ochenta céntimos ...

Cincuenta céntimos... .. cehte terueenens
Una peseta ochenta céntimos

Seis pesetas treinta y nueve céntimos.....
Siete pesetas ochenta y dos céntimos
Once pesetas y un céntimo

Madrid 16 de Enero de 1913.—E1 Arquitecto encargado, Juan Garcia Cascales.—El Ar-
quitecto Director, José de Lorite.—Es copia.
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Presupuesto general de la red

Idem
Idem
Idem
Idem
Idem
Idem
Idem
Idem
Idem
Idem
Idem

Idem

Eje nim.
id.
id.
id.
id.

...............................................

...................................................

...................................................

..................................................

........................................

.....................

principal.
EJECUCION | cONTRATA
material. _
PESKTAS PESETAS
1.117.01894 1.284.571'79
385.02006 443.923'06
1.843.510°13 2.123.485'65
2.590.425°21 2.978.938'09
768.93316 834.33063
489.303'49 562.701‘30
1.839.643:09 2.115.505'29
176.970°64 203.51624
495.24266 569.529'03
339.98182 390.979'09
2.375.86572 2.732.245'58
522.39505 600.75430
1.233.204°71 1.423.93542
14.186.57168 16.314.55840 I

Asciende el presupuesto de contrata de la red principal 4 la cantidad de diez y seis millones
trescientas catorce mil quinientas cincuenta y ocho pesetas cuarenta céntimos.
Madrid 16 de Enero de 1913.—El Arquitecto encargado, Juan Garcia Cascales.—El Ar-
quitecto Director, José de Lorite.—Es copia.
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Presupuesto general de las galerias en calles secundarias.

EJECUCION | cONTRATA
material. _

PESKTAS PESETAS
Calles de los ReVea Y PEZi v e vomamsmmosamemsinene T S RO wiomie 262.08918 301.40256
Idem de Augusto Figueroay de Prim...ooeeiiiiiininniiiiienann. 241.89581 278.180°18
Idem de Sevilla y de 1a Cruz.... «ovuueeenioiieiiieineiiionenaesans 207.08850 238.15177
Idem de Tintoreros y de Segovia.eee ivevevns vurveenioiiearesnen oo 187.46662 215.58662
Plazas del Angel y del Principe Alfonso y calle del Prado.. ......... 203.96513 234.559'90
Calle del Lt v sivsvanmswonmnasintes vamasemmwmsovaes W 79.72860 91.687'90
Idem del Fricar, Jesiis y Duque de Medinaceli.......cvvvivvuiienne o 156.53059 180.010°18
Ideém del Ave Marfai o o covssenoesnoson s ssnssossesseensssassoss 126.44124 145.407'42
Idem:de Embajadores; icsisivisisvisiseovs e sviieis s eieasaions 97.327‘94 111.92714
TOTALES s s s simsaieasasonise S 1.562.53361 1.796.913'67

Asciende el presupuesto de contrata de galerias en calles secundarias, & la cantidad de zun
millon sefecientas noventa y seis mil novecientas trece pesetas sesenta y siete céntimos.

Madrid 16 de Enero de 1913.—El Arquitecto encargado, Juan Garcia Cascales. —~El Ar-
quitecto Director, José de Lorite.—Es copia.
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RESUMEN DEL PRESUPUESTO GENERAL

s T =

B REAPORGIPaL: co rowvcnmrsmmmomvesas: «

Galerias en calles secundarias. svoevevvsceievreaecorisessosnnnsen

Paso superior en la calle del Ferrocarril.c.ovvrviuiiiininnes vuinnn

TOTALES

...........................

..........................

EJECUCION

CONTRATA
material. _
PESETAS PESETAS
14.186.571'68 16.314.558°40
1.562.53361 1.796.913°67
433.43850 498.45426
16.182.543‘79 18.609.92633

|

Asciende el presupuesto general de contrata, 4 la cantidad de diez y ocho millones seiscien-
tas nueve mil novecientas veintiséis pesetas treinta y tres céntimos.
Madrid 16 de Enero de 1913.—El Arquitecto encargado, Juan Garciu Cascales.—EIl Arqui-
tecto Director, José de Lorite.—Es copia.
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Proyecto de red de galerias para lag canalizaciones del subsuelo.

DOCUMENTO INUM. 4

PLANOS
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INDICE DE LOS PLANOS

Plano: general: v o e s s 5 a0 00s.s s onel e aiwioreeietaraiots e RS OSSN W .
Secciones niimeros 6, 9, 14y 17. . ......... SR s el o b s s e ke imunis oA LIS
C1dem 1. 7, 8 Y 100s et et et et e s SRR S S LR
Idem id. 12, 13 y 15...... SRR e WI0) T T

Idem id. 16 y 19 y detalles de la clave de salida. +..veeurvnieevnereeunneernnnen. vn " SRR
o T I S
Idem para un paso SUPerior.......v.vviieinnnnnnnnnns R R L SRR
Cambio rapido de rasante entre dos galerias.... ... ....... S SR e e SR Geuiveee
Disposiciones de las redes principal y secundaria.. . ... BT L T
Traslado-de 9. m. A22% vissvansinwisg iV mae . D PR S 0S40 0 S OH A2 pe e BT TR AL -
Acometida en caso de rasante elevada y profunda........ seeiveie S T ) TR
Ventilacién de la galeria por abSOrbederos. . ... .vvueersoerivieennernssssnsen cnnes i
Pozo de descenso de tuberias y escaleras de ingreso 4 1ared.oe.evivsueeeeensnn crnes
Galeria con rasante inferior al alcantarillado...... .. elemeiecais e ue . Vamsee AR
Camara de transformadores........ SR I O KT o7 S e e sk Ceeeaes
Calculo de vigas para techo plano. «......... SR R e T K I AR
Idem de béveda para secciones en mina. ...... S O SRR R R e R R T
Idem id. para id. en zanja........... . OB NS o5 8 B8 B e GRS
Idem de muros para el paso superior............... Se Dheisieliee Aacafinasmsiosuraarasoss oa o eiminiaie coves
Idem de bévedas para el id.id.... .... T D TR R TR S o :

Paginas.

81
83
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89
91

107

111
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115
117
119
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