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Cicueia Popular de Guerra I\D'{m 1938

cuadroil

Problema dificil para la Republica ha sido el crear los mandos,
sobre todo jos mandos medios, de nuestro Ejército.

Los oficiales y jefes del Ejército qtie permanecieron leales a
la Republica no fueron suficientes para dirigir ja lucha contra la
traicion; hubo necesidad de colocar al frente de nuestros nnlr
danos, primero, y nuestros soldados, después, a los méas valerosas
e inteligentes de entre ellos. Los hombres que recibieron la res-
ponsabilidad de mandar fueron capacitdindose a través de la lucha,
Y ho\, en totalidad, cumplen como buenos la mision dificil de
organicar la resistencia o el ataque, construyendo con precision
nuestra victoria.

Las Escuelas Populares de Guerra entregan al Ejército la sa
via joven y enttisiasta de los muchachos que al pasar por ellas
adquieren los conocimientos para mandar secciones o unidades
superiores.

De este moda vamos haciendo Ejército. Phtestros soldados van
teniendo oficiales y jefes dignos de ellos. EIl Ejército Popular va
perfilandose como un Ejército potente, capas de la enorme tarea
de defender nuestra Patria del invasor extranjero hoy, y mafiana
de defender la RepUblica que los espafioles libremente se den.

Sin embargo, tarea importante es el cuidar de la moral de
nuestros cuadros, del espiritu de nuestros jefes. Ni oficialidad
al estilo prusiano, con fuerte espiritu de casta, ni mandos con
excesivo sentido de democracia en sus relaciones con sus subor-
dinados.

La dificil misiobn de mandar debe estar a tal altura dignificela,
que, aparte de jas leyes escritas referente a la mision y obliga-
cion de la oficialidad, debe e.rislir tm Cédigo moral, asimismo
determinado y basado en el gran amor a! pueblo Y en el orguUo
de ser los defensores de su libertad.

En nuestra oficialidad debemos crear formas eticas en su
comportamiento, recia raigambre en su sentimiento, que hagan
posible Ja confianza suprema de los soldcdos en sus Jefes y el
respeto de la naciéon entera hacia dios, los mejores hijos, por su
competencia, honorabilidad y lealtad.



(Continuacioén)

probabl™"H. en «ituacioncB realeo vy
(levarse a efectn rigidamente, ob-
servando todos los principios fun-
damentales, Onlea manera Ge que,
llegado el momento de tener que
hacer uso de ose entrenamiento,
pueda servir ui fln para el cual se
efecluA.

S| posamos nuestra vista sobre
ia antlg;ua organiznclén de nues-
tro Ejército, y la comparamos con
la de otros extranjeros y con la
del nuestro actual, vemos la nece-
sidad que ha habido de reformar-
la en gran parte y que esta refor-
ma haya afectado, naturalmente.
hoMta las grandes unidades,

Viendo nuestras antiguas Divi-
siones, nos damos cuenta de que
si bien eran maéas ricas en hom-
bres que las similares del extran-
jero. eran, en cambio, mas débi-
les en armamento y, por tanto, en
potencia de fuego. Ello estaba en
evidente contradiccién. ademas,
con el wuniversal principio de la
economia de fuerzas, que aconse*
ja no poner en combate mas per-
sonal que el indispensable, como ae
previene en nuestro Reglamento
m&ltiples veces, ya que es facil-
mente comprensible que se hubie-
ran podido lograr mayores efectos
y potencialidad de fuegos, aumen-
tando la masa de éstos en forma
racional, podiendo también haber-
se disminuido, como consecuencia,
el nimero de hombre» necesarios.

Entremos ahora en el analisis de
las razones que nos inducen a emi-
tir este juicio: vemos que la anti-
gua Division podra, segun estable-
ce el Reglamento para el empleo
tactico de las grandes unidades iV
en su art. 200, parrafo ai. defen-
der un frente de cuatro a seis ki-
l6metros. si bien ya en e* 208. pa-
rrafo h), se prevé la fosibllidad
de estirarlo, puesto que sefiala al
Batall6n hasta un Kkilé.netro de
frente, cuando tenga un <uen cam-
po de tiro y terreno despejado.
Esto se encuentra en perfecta re-

di Cuando nos rotaremos nue-
vamente a él lo de ignaremos
R. O. U.

Y ahora entremos en
que so dice que ei racion de la capacidad de progresion
o penetracion del
capacidad defensiva
esta capacidad de penetra-
terreno que ocupa el
enemigo oscila,
profundidad de
a 000 metros, cuando actua contra posiciones or-
de 800 a 1200 metros, los 2.000 metros en otros ca-
Pero tengase siempre en cuen-
esta penetraciéon
se establece que el la necesidad de mante-
pueble atacar nerse en el terreno conquistado y a
en una zona de 600 metros de fren-
800 de fondo,

ra su capacidad de penetracién en-

variando aho-
contraataques
minimo antes mente de cualquiera estad que
los 2.000 metios,
seria capaz de, una vez quebranta-

re Isteucia enemiga,

ha venido demostrandolo, pero siempre a costa de debi-

progresivamente y de tener

hace débilmente, desencadenarse

to menos despejado del enemigo, ya que el contraataque
o por su naturaleza dé lugar a mas

imprevista o falta

probabilidades de éxito que dan el

momentanea des-

potencia en d organizacién de ia fuerza que asal-

sobre,, .una posicién
amplio de 400 a cidEtd de progrei i6n de
su capacidad de penetracioén,
esta distancia la permite actuar sin
condiciones de
ocupar totalmente ei
tivo enemigo,

la naturalers del
necesidad de relevarla durante
qi ™~ "Mentc el enemigo no sean mtr la operacion,
no poco organizado o por mediata accién enemiga para
en el fuego u
se pueda ampliar

podran actuar

a ocuparnos del
establecimiento
de la barrera de fuegos ante
Segln previe-
los objetivos.

La tactica, loi reglamentof
Ia guerra Por«l mayor D. miGUEL CID DE DIEGO

200, parrafo a), y el de Infanteria,
en ei 816. parrafo primero, c«.ta ha
de ser densa, continua y capaz de
producirse in 4antadneamente, en-
tendiéndose que ha de ser practica-
mente impermeable al enemigo. Pa-
ra disponerla de forma que cumpla
tal fln, aparte de la necesidad do
un completo y detallado elludio del
terreno ocupado y del que se ex-
tiende ante la posicion de resisten-
cia, para poder obtener el méaximo
rendimiento eficaz de cada arma, y
derivindose éste def frente que ca-
da una de ellas puede batir, he-
mos de considerar los efectivos de
que ditPonemoN.

Ea Divisién disponia, aproxima-
damente. dando las cifras en nG-
meros redondos, de 18.000 hombres
de infanteria, 4.500 de artilleria vy
250 de caballeria, que constituian,
respectivamente, el 55, 20 y 1 por
100 de sus efectivos. EIl material
de artilleria estaba integrado por
72 piezas de 75 y 105 milimetros de
calibre. K1 de infanteria, por 288
fusile» ametralladores. 288 morteros
ligeros de 50 milimetros de calibre,
distribuidos tanto unos como otros,
a razén de uno por pelotéon; las
bases de fuego de los batallones,
con 192 ametralladora» pesadas,
distribuidas en compaifiias de cua-
tro secciones a cuatro maquinas,
o sean de 16 maquinas cada una,
mas 24 mortero. de 81 milimetros
de calibre y 12 cafiones de 40 mi-
limetros. a veces sustituidos aln
por piezas Schneider de meufanfa,
de 70 milimetros, haciendo un to-
tal de 488 artnu automaéticas y 36
maquinas de acompafiamiento.

Asi. pues, vemos que el Bata-
116n disponia de 16 ametralladoras
y 34 fusiles ametralladores, o sea
un total de 40 armas automaticas,
lo que permitia colocar la mitad
de ellas en primer escalén y poder
atender perfectamente, a primera
vista, al frente asignado a ftta
unidad, ya que para hacer esta
distribucion tenemos en cuenta la
necesidad de contar con un arma
automatica por cada 50 metros de
frente, y con las 20 mencionadas
podremos cubrir con nuestros fue-
gos | kilbmetro.

(Centinuard)
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La guerra en Espana

¢Qué se diee en €3 extraujero de nuestra gesta heroica?

¢Qué conclusiones se derivan de este “ensayo con todo”, en el que
obramos de agentes y de pacienti's a un tiempo?

¢Cémo st juzgan las operaeioaes que tienen nuestro suelo por
teatro?

Pox lo que. pese a uniateraleu enjuiidamientos y torcidas inter-
pretaciones_puedan tener de enseflanza, y para conocer los errores
o apreciacion y las conclusiones qu:i de esla guerra sacan los de-
mas, creemos conveniente exponer las lineas generales de l!as eoiisi-
di‘racionrs Qe iia merecido en el mundo militar extran}lero lo que co»

eufemismo _incooiprensiblr se Ilama en las canoUlerla® “Lcis asuntos
d“ Espafa”.

ARTICULO PRIMERO

“UN ANO I>E GU'ERKA EN ESPANA” —Comprobacione.s y ense-
flanzas, por el Mayor ciei Ejército belga B. E. M. Wanty. Resu-
m;n de i0os puntos’ mas importantes.

E: autor trMza primero, a grajid”™s rasgos, el desarrollo de las ope-
raciones a partir de julio del 36. Deduce luego, de las cccidicioneg de'
conflicto y de la situacion de las fuerzas en presencia, la necesidad
de un plan légico de operaciones seguido por los nacionalistas con di-
versa cong>etencia y fortuna. De esta parto s6lo tomamos, ccrao de
interés para nc>sotro4 y base para cuanto después b'mos de traducir,
lo referente a la batalla de Giiadalajara (marrxi de 1631).

TROPAS EN PRESENCIA (1;,—Del bando fascista, dos Divisio-
nes de tipo motorizado. Cada Division, de dos Regimientos a tres Ba-
tallonas. con un protén antitanque, otro de morteros de Infanteria,
una I>ateria de aer.mpafiajiiieato (cafon dei 65), un Batallon de ame-
tralUdcitas. tres baterias <e artiileria, una de cafiones de 20 mi irae-
tros D. E. C. .A, asignado ni escalén Regimitato, mas un\s 20 carros
ligeros tipo carri-velocci (italiano) ; varios coches ligeros por Batallon.

IAs del bando republicano nc 'as da el autor; pero se refiere lue-
go a la SO Brigada cspafiol.o. y a las 11 y 13 Inttrnacicnales. La or-
ganizacion de estas Brigadas es por todos conocida.

IDE.V DE LA M.ANIOBRA-—Se trata de realizar por los naclo-
na'istas una ofeiuiva de nuevo estilo, a base de sorpresa y rapidez,
sobre una meseia de 600 metros de altitud, bastante fértil, pero con
pocos edificios y cs<taso terreno abierto. Suelo, mezcla de «trena y
arcilla.

LA ZONA,—La zona de operationt's se apoya al Oeste en los con-
trafuertes do la S’erra, de Guadarrama, :inea que ha de recorrer una
colutnn:i de fiangueo no mrdorizada. Ea valle del Henares esta seguido

(11 Dejamos a! autor ]a total responsabilidad de los datos y <e
las ccnclasiones.

por una magnifica carixitera de seis a oche metro» ,(1) de ancho,
unida al terreno 3ue la cifie por taludes de muy débil p‘ndicnte. Esta
ineii sera el eje de la colunina central motorizaibv. Al Este, a partir
de .Almadrones, bifurca una carr éera de cuatro metros de ancha que
se dirige a Brihuega (2). . L

Las tropas se sitdan en la linea Uiiciaij, en la noche del 1 al 8 de
marzo (noche lluvick,a oscura; viento tempestuoso), a la atura de
Algora, a un ki'émetro de la vanguardia y a 10 kilémetros de las
tropa» gubernanicntales. Damos, por lo pronto, un esquema final de
las oi>eracicnes. dejando para después el estudio tactico de la batalla.

La soijiresa. una de las basea sobre la que se apeya la operacion,
queda lograda™ El otro punto de apoyo, la rapidez, no por coropieio.
Para conocerlo al detalle veamos la» fechas. E. 8 de marzo, prngre-

(1) La general de Madrid a Zaragoza. En realidad, de ocho
metros,

(2) Camino de Almadrones a Torija, por Brihuega,



»tén de ocho kilémetros; ei 9. avance do la kiloémetro» a lo largo de
la carretera y toma de tras lopajidadc» que jalonan la direccion segui-
da. Este mismo dia, la columna Este toma Bribuega. EIl 10, los na<aa.
nallstas cliocan contra los primero» refueraos gubernamentales que
la fatta do rapldaz ofensiva de la vanguardia ha permitido Instalar
en Torlja. La progresion fdguo siendo de 10 a 13 kliometrtii.

El 13 se produce por sorpresa un violento c.tadiue aireo, llevado a
cabo por varias dwppas de aviones rasos (1). que bombardean y ame-
trallan a poca aitum o» camiouea de la iateunlBable colcmna que.
queda bloqueada en la carretera,

El efecto mora] de esta iiilminautc agresion se explota al dia si-
guiente por dos Brigadas Intsmacinnae® y una republicana, traidas
en camiones dei frente d,'j Jarama.

Del 14 ai 17, los italianos resisten sobre la linca SigUenza-Brihuc-
ga, E* 18, los espafioles recuperan Brihu ga, y en este monumtc se
inicia el reflujo rapido de los extranjeros hacia la linea de partida
de su ofensiva, que, algo modificada, quedard en lo sucesivo como
fronte estabilizado.

Y ahora «jigui- lo «*encia; del trabajo que estamos analizando Di-
ce asi:

CAPITULO PRIMERO.—LA TACTICA

Primero. La maniobra.—Se impone una previa observacion: lo
frecuente do la iniuiiobra. Ello se explica por varias razones:

La desproporcion entre los frente» y los efectivos, que obligan al
defensor a concentrar su defensa en .os puntos fuertes, carreteras,
puentes, puertos o localidades.y ocupando muy tenuemente los inter-
valcs entre aquéllos. Le ayuda ademas la naturaleza montafiosa de
una parte d.- su frente. Sea como fuere esta tactica defensiva expli-
cada por el terreno y Los medio» disponibles, falla en rt prir.;ripio de
las operaciones ante una ofensiva con tropa» nacionales. La» que ha-
bian participado la m»rchu sobre Toledo y Madrid estaban cousti-
tuid is por veteranes de |a.s campafias africanas, para quleneH la gue-
rra de montafia y la tactica de co aimnas no tenian sesireto alguno.
El ataque iront.i] cu el transcurso do las primeras siman;:» fuo ex-
cepcional. Un extenso dssbordamicnto de los puntos ocupados por
los mexper’os mileianos bastaba para hacerlc!> evacuar. Pero este
hecho no ha de retener nuestra atencion.

En varias de las batalla» ofensivas libradas por Ig» nacionalistas,
el Mando dl6 pruebas de nna gran flexibilidad en e; manejo de sus
fiier/.iis, y, sobre todo, en la aplicacion d“l esfuerzo prindpalL En to-
do ello, y salvo error, creemos encontrar la iustratadén de la nocion
de la doctrina alemana de “Schweipunkt”.

Veamos tres ejemplos de ello:

a) Etespués de la liberacion de Toledo (slc), e; grupo Varela
rewip~nde el 14 d> octubre su progresiéon hacia Madrid. £9 ataque
80 dlrig> primeramente sebre Navajearaero y logra el 16 la con-
quista de \almojado. Los gubernamental » hacen afluir sus reservas
hacia Navalcamcro, posicion itafior ante, mientras que ei general Va-
rea transporta por sorj>resa su chuerzo principal sobre la carretera
Toiedo-Midrid, .a partir de' dfa 17. Esto ataque inopinado (3) apova-
do en el .ola sur por el destacJimento de cabaU ria del c.orcnel Mona»,

tefio, consigue, como ««ultado, apodsrar&e de Uiescas, tan répida-
mente. que a» comiinicacinn?» telefénicas con Jladrid no llegan a
cortarse, lo que permito a Vajola anunciar i>or st mismo el éxito al

president" <jel Consejo de ministrt», de .Madrid (S). B: 19 y el 30, los
gubernamenta es reaccionan fuertcmeate, en particular sobre Bles-
cas. ElI 21. nuevo cambio dei “SchHcriHmkt”. esfuerzo sobre Nay-al-

carnero, punto muy fuerte defendido por seis lineas sucesiva» En
ataqui- frontal, los atacantes toman a las tiec;. la primei-a inea; a
Ui quince llegan a apoderarse de la tercera, mientras ene por c|

Norte se dibuja un movimkrato desbordante. La lecaidad cae por la
noche, y entonces e| at:iique se desplaza hacia ei valle del Tajo lle-
vado por dos columnas que operan a ocho kilometro» de I-te-valo
de as cuales la del Sur (caballerta Mouasterio) tom* no,- dséLcrial
miento varias localidades. Varela ha empl-ado medio» xc-ervados
(artilleria, carros), en tota] poco importantes para ejecutar accio-
nes alternativas sobre cada una de la» ruta» que conducen a Madrid

b) En el curso de la ofensiva s«br« Bilbao, el dlando nc se ¢cW
tina en el ataque en la direccién previanunte escogida come tnc» de
esfu.'rzn Inicial, en la ejue éste sufrid una derrota incontestable

En efecto, vemos este esfuerzo priacipal, pruuerg en la dirrcclin

(1) Estimamos que lo que se quiere desir es que son de tipo ruso.

(2) linprevU'.0, dice el texto. Creemos sin embargo, que nuestro
Mando debi6 preverlo pero no llegd a tiempo de contrarrestarlo.

i'31 Militar Wochenblatt. Infcrmaciones periodlsticaa.

sur-norte, entre VUlarreal y el puerto do Urcola- luego desplazado
hacii. Vergara-Elgueta; mas tarde, afirmado aqui ei triunfo, dirigec-
so hacia Marquuia-Guernica, para volver en fin, al centro, hacia .\mo-
rebi; ta. No haj-, pues, ningun esquemaLlsmo en la maniobra sino, por
el contrarlo una adaptacion que se pUega a as nhueva» circun-stau-
cias; una répida explotacion dej éxito obtenida en cualquier direc-
cion, inclusc al precio de un dcsplazamicrnto de tropa». Asi, en e!
ataque al Monte Solluve, cerca de la costa, la Brigada de Fie;*as Ne-
gras, en iu> principio aislada, se ve ai>oyada uvgo por una Brigada
de Requetés y por una unidad marroqui.

c) En la contraofensiva nacionalLstn de julio de 1837 sobre
bolsa de Brufiete se ve la misma adaptacion a las «rcun»tancias. E!
primer proyecto es, de acuerdo coa los regxajn.eai-.cy, el ataque cerca
de las eharnela» de "a bolsa. Esta ofensiva es frenada por el adversa-
rlo. Ello no les preocupa, pues el niaiido desplaza la mayor parte de
sus medio» hacia ei fondo de la bo;» y $e apodera de Brufete en
una jornada.

Muestran ~tcs ejemplos lo que es la maniobra. No ezmsiste sola-
mente en elegir iin punto de esfuerzo principal y destinar a é medios
sup.riore» a los del advcr&ario. Si este piocoder tiene éxito muy bien,
la explotacion dej mismo debe buscarse en la misma direccién- pero
si aqué. no e» sino parcial, ¢hay que obstiuar-p en continuar? ¢No
es preferible transportar por Borpx-ia mm liarte de sus- medios hacia
otro lugar dai frente? Hay, en hacera asi, machas ventajas: disiiersax
la atencion del defensor, hacerle sufrir las eon.secueneia» tota'es de

la inietiativa del ataque, engafidndole sobre el destino de réser
va», etc.

La motorizacion y la mecanizacidon que pirnfiten el transporte ra-
pido de Ja .artHle.ria y carros, elementos csemialea de la ofensiva,
abren en e.ste s'ntido nctable» p05|b|I|dades

Pero, sobre todo so exige para tan flexible utUlaaclcn de los medios
un mando ntaniobrert. en ~odos los escazmcs.

prontitud en las decisiones iio ha sido cualidad exclusiva del
mando naeionaista. EI general Miaja, comandante en Jefe del frente
madrilefio, se hall6 en varSt» ocasione» en dificil situacién, singular-
mente en ej mom--"nto de la ruptura de las coraunicaeione» con Valen-
cia (batalla de: Jarama) y también aJ principio de la ofen-siva moto-
rizada sobre Guadulajara. En todos los casos sac6 buen p-artido de la
forma *lo su frente para actuar por lineas interiores, utilizando al
maximo los traniportr* automoviles, lo que le i>emUtio lleea» a tiem-
PO Dara contener al enemigo, y, lo que fué aitn mejor, para rechazar-

€n sus ataques.
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Segundo. LV AMENAZA SOBRE LAS COMUNICACIONES.—La
amen.aziv sobre las eomanicaciones, que es la mas com;Heta forma de
la maniobra estratéj®ica, ha sido *a bas” todas ias coneepcioQOs dp
lo» mandos de ambos contendientes: d-ij lado iraiigitista en la» ofen-
siva.» del Jarama y do GuadalJajara, en as tentativa» de ruptura entre
Madrid y El Escorial, en la conquista ds Malaga y en la calda de Bi -
bao; dei lado gub”-rnamenta. por la» repetidas empresas entre Toledo
y Talavcra, por la» ten'lativas de envolvimiento de !a Ciudad Univer-
sitaria y por-la ofensiva decidida sobre Navasameic.

Hagamos constar, ante todo, que ninguna de estas operaciones tu-
VO j>o»itive» éxitos. Los nacionalista» logrartMi cortar la carretera en-
tre Madrid y El Escorial y la de Madrid Vasncia, y ello durante, va-
nos dia-s. obtener, sin embargo, uii resultndu d>Siiitivo.

Los trozos perdldos pudieron ser doblados por lineas eonstruidas en
un tiempo r«lativ;iiiKntc' corto gracia» a la técnica moderna.

El caso en la ofenswa d” Jarama es tanto mas irajiortau’-é para el
defen”r cuanto que se trataba de asegurar el abasteiflmizatc de una
lioUacién consideraUe en condicione» harto precarias. En dos ocasio-
nes a maniobra que consideraocioi» ha tzndido el en-.olviisiento y pues-
ta fuera de combate de lo» defensores: en Malaga, y m CUbac. En ca-
da uno do ellos el grueso -de la» tropas logrd escapaj-,. Las sa’vadas en

M .iaga pudierwi intsrvenir «i seguida en la contraofensiva'de Gua,-
dalajara l;i» do Bi bao eoufinuaron la ofensiva al Este de Santander
Parece pues, extremadanrinte dificil llevar a buen término esta cpe”
racion de gran envergadura y maximo rCudmUento. Presupone, en
ef<«to, que el ritmo dei ataque sea extreaadajnen” rapido. “\iora bien’
es irrebatible qu.; el poder de la defensiva bien apoyada en el terreno
s? ha reforzado considerablemente; lo menos que. de ella cabe esperar
e» retardar ej impulso enemigo, desgaatar su tuerza y permitir a la»
resefias e. que acudan a restablecer la situaciéon.

Tercero. L.4 SORPKES--4.—Puede legrarse de varios modo»: en
pniiier ténnino, por la concentracion de fuerzas importantes, sin co-
nocunlento del adversario. Esto se realiz6 en varia» ocasiones, y pudo
coa.seguir.je porque, por lo m-"nos en lo» priSnsros tiempe», ambos con-

tendiente» carecian de una aviaciiki de reconocimiento de gran radio
de accién afecto al mando.



Cierto que en ja ofcnsn'a naaonalifistai de Si”iena” sobre tiuadala.
jam, como ei' la giibemamentai de Brufiete, la llegada de les milicia-
nos transpertados desde el freatu de A’ia”ria y destinados a', contra-
ataque dA las Divi*iones motorizadas han sido, edcctlTamente, sorpre-
sas totales; pero no es muios cierto que en las dos primeras de estas
operaciones el efecto de la sorpresa no pudo ser exp otado cen todas
sus consecuencias, o sea en la rapida recuperacion de. Guadalojara y
Navalcaniero.

So listarla tentado a creer que. asombrados por la facilidad de :os
primeros 6xitos obtenidos, los asaltantes no se .itrovieron a Ir méas alia
en su audacia, y prefirierun obrar metodicacoento. £sto, soipuesto en
uno y otro caso, ha permitido al defensor, en pleno panico ai princi-
pio, recuperarse, reponerse y tomar sus medidas. E~tas dos tipicas
ofensivas muestran, como lo hemos subrayado anteriormente, que to-
da, detencion en €. ritmo del ataque es ventajosa para la defensa a
condicién de que ésta tenga reflejos rapidos.

La sorpresa depende ademds de la inopinada puesta en accion de
un material] desconocido. Esto no ha ocurrido en ningdn momento de
la guerra civil (sic). Si en su principiol los carros han provocado al-
gun desaliento, !os combatientes se han acostumbrado pronto a luchar
contra ellos. EI Mando puede asimismo scvpreodcr al adversarlo por
la eleccion de la hora de ataque.

Si, por regla genera", las afen®vao de gran' envergadura se desa-
tan al alba. ci«i gran preparacion artillera, segln es costumbre, se com-
prueban también numerosas cg>era«iones de noche, incluso en terreno
diflril. con';ra localidadeo o contra crestas (mente SoUuve, 7 de mayo
de 1937). Han tenido estas <">eraciones, en .u mayoria de los casas, un
objetivo jimitado; hagamos la explicacién del ataque dei quinto Cuer-
po de Ejército giibemamentai sobre Brufiete y de la toma de ,1a posi-
cion nacirnalista sobre iiu frente de 15 kilémetros. Es cierto que se
han reallzado ataipies en la tarde e incluso a prima noche; pero, en
genera', etm objetivo limitado.

Cuarto. EIl, FRENTE DE ATAQUE.—ckfi'e es directimente pro-
porcional a los efectivos disponibles, y aln mias, a la artiUeria puesta
en accion. Ahora bien: un grupo ofensivo no ha sChrepujado nunca los
40.000 liombres, y & dotaciones artilleras parecen oscirar entre seis y
siete grupos, sa'vo en la contracfcnslsa nacoan.'iUta de Br-mste.

Los gubernamentales lian sido en este dominio sensiblemente infe-
rioreg .1 los enemiges. sobre todo por la csuaeez de su i>ersoiiai y de
sus cuadros de especialistas.

No se asiste casi nunca a ima ofensiva Usvada sobre un frente ex-
tenso y continuo; el grupo de ataque se reparte en coumnas, cada una
en uua direccion y un sector restringido.

La decisién no se busca sistematicamente en la ruptura de la po-
sicion enemiga sobre un frente extenso, tifia pretcretf;ement« con un
empuje local seguido inmediatamente de su explotacién por la ma-
njebra desbordante que timde a extender el éxito lateralmente.

Ya hemos selnlado la nocién del “Schwerpunkt”. Ahora es «4 es-
quema dol “Aufridlug” e| que se pone en vyrer.

Esto se compru-ba en las operacmnes de la tercera fase, delante de
Bilbao, que pretenden atravesar .'a cintura de hierro. El il de junio,
los nacionalistas hacen irrupcién en la primera posidon; por la noche,
por maniobra lateral, la brecha alcanza cinco kilame'lzos. Al dia ti"‘
gui'nte solo prosigue el atagque eo un punto frente a la segunda poti-
cié?: el inonte Cantoibarro». Por la noche a brecha es de dos Kkil6-
metros.

Quinto. LA PREPAR.ACION.—Son rarisimos los ataques no pre-
parados; st scfiaJan, por parte de los gubemamentalts, en cootraata-
quee realizados con numuosos efectivos, detanidog con grandes pér-
didas. Come no hay mucha artiileria. necesidad de neutralizar a| de-
fensor antes do abordarlo obliga a larga preparaciou ariUlera. La du-
racion normal es de dos a tres horas. EU empleo do los carrea no supri-
me esta fise. La accion de a artUleria os continuada en la mayoria de
los ataques le importancia por la Intervtiicién de la aviacién, que bom-
bardea los puntos fuertes del defensor. Eki ei transcurso de la contra-
ofensiva gubefloianntiita’. sobro ei frente del Jarama (17 de febrero),
exto’idida. tii un frente de ocho kildmetros, 22 avi<»es de becobardeo
g una escuadrilla de cazas apojan a la infanteria aatct> y durante la

atalla. La contraofensiva republicana do Gaodaiajara fué un éxito
sobro todo por ja rdpida entrada en accién de varios decenas de apara-
tos de boitibardoo. Durante la ofensiva de Vizcaya, aprovechandose de
su incontcstobe superioridad aérea en aquel teatro, los nacionalistas
empleen en gran escala esta nueva tactica. El 31 de marzo preparan
ti ataque sobre las primerns posloioiics vutisis; el 4 de abril 1anviir, so-
bre Ochandiano 4.090 bombas. EU 7, el bombard"o de varios fortines
los facélita. la toma del oc4 de Urquiola; el 7 de roayo, el monte SoUur
V" y ti 5 de junio, ei pico do Lentona. son atacados por los avioneo de
bombardeo; este Ultimo por 63 trimotores. En estas regiones la técnica
dej ataque al suelo consi.ste, sobre todc-, «u incoudiar en la retaguardia

de la posicion a conquistar los uumerosos bosques que cidiren la re-
?lon cortando lo.comunicaciones y colocando a la defeivsa en muy di-
icil situaciéon. Las bombas térmicas Juegan, pues, un papes preponde-
rante en los operacicnes de bosques. Consldeiacion dci hecho que ha
de initeresarnos en primer lugar.

Sexto. EL PAI'EL DE LOS PUNTOS DE APOYO NATURALES
EN LA OFENSIVA.—Nos ha sorprendido grandenwnte Cj considera-
ble nimero de casos que sefialan la solidez, conferida a la defensa por
la ocupacion y defensa sistematica de puntos d* ajKiyo naturales, y en
particu ar de las localidades. CU6moslus: la d:*fensa del .<Ylcazar de To-
ledo, totalmente rodeado; la de Oviedo, envuelto oati en dos ocasio-
nes; la de Huesca, tandiién etioenda en situacién muy critica; la de

Teme cuya Unica \ia da aecuso qued6 bajo el fuego de la artillcria
adversa; de, E] Escorial, a pet>ar de la ruptura de susi comunicacioueo
con Madrid; la de la Ciudad Universitaria; la, de Trijueque y Brihue-

ga durante la ofensiva de Guadanjara (véase el capéme siguiente):
las de Bermeo, Mungia y Amoribleta, en la» operaciones de Vizcaya;
las de Quuoma Boadilla y Castillo de VUlafrancai; en las batallas al-
rcdcdoir de Brufete, etc.

l.a d'fezisa de Quijorna y Boadilla tuvo el decisivo resultado de es-
tabilizar la batalla, impidiendo al adversario extender su éxito hacien-
do el papel de rompeoas.

Esta afirmacion, de la ooenidai Impor'.ancia de leu puntos de apoyo
naturales, no es sino una confiimacion de la experiencia de :@>guerra
de( 14-18. demasiado pronto olvidada, a consecuencia sin duda de la
supervivencia de una “mentalidad do estabilizacion” que decreto aquo-
lia creencia de que «las locajdadcs son nidos de proyectiles».

El hecho esta ante nosotros: un punto de apoyo de este ceden, bien
organizado, no soJo en funcion de la defensa frontal, sino capaz de po-
der defenderse en todas direcciones, puede tener decisiva importancia
aun estando aislado, para fijar el frente.

Y esta comprebaclén tan importante para nuestra defensiva (1)
no puede sino verse confirmada por la nocién de “c.'ntro antl-carro”,
que tanto cuerpo ha tomade hoy.

Séptimo. LA DEFENSA ACTIVA.—Gracias a estos puntos de
apoyo que Jalonan un frente mas o menes continuo y ponen dique, par-
clalmente mando minos, al empuje enemigo, ed defen-sor puede dar
una forma activa a sus operaciones.

No hemos encontrado en el decurso de nuestro estudio un solo
ejemp'o de defensiva puramente pasiva. Por el contrario, en cada ba-
talla vese eonfitantemento ei flujo y reflujo, en ritmo nids o menes ré-
pido, do continuos ataques y contraataques. Estas rtaccionee no siem-
pre logran ia reconquista del terreno perdido. Lo obtienen tan sélo en
alguna ocasién; pere por lo menos consiguen fregar e. progreso del
asaltante, lo que—munido a la tenacidad de la defensa en algunos pun-
tos—permite la llegada de reservas mas importantes. S6lo podemos
citar Un cMitraatoquo desgraciado; ti gubemumeotai a sur ds Bri-
fiete, Igramas al cual pudo el adversario entrar en la -ocuOidad pisando
los tafones a las trojias en retirada

Es probab'e que si los vascos hubieran puesto menos encarniza-
miento en SU defensiva. Bilbao hubiera caido mucho antes, o bien la
araenaz,a sobre bis comunicaciones de BUbao con Santander hubieran
tenido una segunda realidad.

Octavo. EL RITMO DE LA B.ATALLA OFENSI®A.—la neceti-
dad de llevar a feiiz término y en algunas horas un ejercicio o 'mn
maniobra en los campc«i de instruccion obliga al dirtetor dti supuesto
y al arbitra.ie a conferir a las opejacienes un ritmo e;il:remadam«<nte
rapido fuera de las realidades dea coeabate: la potencia do los fuegos
asentados, ki solidez de los puntos de apoyo y el reflujo provocaOy por
los contraataques. Por ello ocmvieae buscar nocioc:s concretas de todo
ello eo la experieuoia de Ice combates en Eiijiaffa.

Sea cuai fuere ti cuidado puesto en la preparacion del ataque, ja
ruptura de «m frente exige muchas horas y a veces hasta varios dias;
la lutiia en las cercanias de 'as zonas exteriores de una posicién puede
quedar por mucho tiengio indecl®. En cambio, cuando el éxito se lo-
gra y se explota por la maniobra, operaciones se desarrttlan mas
Mpidamente hasta llegar aj contacto de una ueva poticién.

El ataque de una posicion fuertemente ( 'fanizada no sera, salvo
raras excepcioines, resuelto en una sola Jom la. Ello parece ser evi-
dente; y si es asi. ¢por qué negarse a la ge. eralisacion de la nocién
d» los trasladois, emplazamlentos previstos de intemauo para todas las
armas pesadas de la Infanteria, a excepcion de las .qus actdan en las
ticdes exteriores?

(Continuara.)

il) La do loa fianceses, se entiende.



ALGUNOS INFOBMES SOBRE LA GUERRA DE ESPANA.—EI
oOTonei X. en ia "Science et la Vie”. opina, con referencia ai em-
pleo de los artefactos motorizados, lo agnri‘einte:

LrOs carros no han dado, en la ofensiva, todos lo* resultados que
en su empleo habra derecho a e»i>erar de ellos. En su mayor parte
fueron incendiados o perforados. Las probabilidades de éxito de estos
elementos de guerra dependen de su potencia del fuego, de su pro-
teccion. de su facil maneje, (punto de vista técnico) y de su enlace
con la infanteria (punto de vista tactico). La experiencia ha demos-
trado que los carrw» de combate deben ser capaces de hacer marcha
atrads sin tener que dar la vueaa. y ello fsi tiempo muy corto, y que la
infanteria ha de protegerlo*, y no ellos pri»t*ger a la inlanteria, cuyo
progreso ha de facTiitar.

El combate de Guadalajara (marzo del S7) ha demostrado que no
ha de confiarse demasiado en el «npleo actual de las diviMones blin-
dadas. con un éxito decisivo basado en La movilidad y rapidez de im
ataqué tedricanacnte_ montado segin un plan miiuc'wo. cuja virtua-
lidad depende esencialmente en la precision de la ejecucion. Ello es
aln mas cierto si el adversario esta “apuesto a defenderse en linea»
fortificadas, abundantemente prowstas de armas antioarros.

Las formaciones aéreas actH'as son susceptibles de diezmar con
HUS fuCgos a las unidades mecanizadas terrestre» si el ataque, condu-
cido por éstas, no se dcsairolla normalmente. La aviaciéon de detencion
jugara en et combate modemo un papeG de suma Un{>ortancia.

Los aviones lItalianos son los que han intervenido con maxinui
eficacia sobre las tropas (con bombas y ametrallamiento), on tanto
que aparatos alemanes se destacaron mas parUculannente por
su» poderosos medios de ataque y defensa. De entre el material so-
viético. retuvo la atencion de los técnicos un aparato trbnotor de bom-
bardeo rapido y de facil manejo (425 kilometros por hora).

Después de haber sefialado 3a maestria adquirida por ciertos es-
peviallstas rusos en el arte del enmascaramiento contra las vistas de
los aviones de bombardeo. Lanecesidad de proteger, por medio de blin-
dajes. al personal de los aparatos, la sui>criortdad que da el conq)ie-
sor a los que vuelan a gran altura (por encima de los 4.000 metros),
y las ventajas d? las amstralladsrai sincronizadas, qus tiran a tra-
vés de la hélice, sobre las armas colocadas en las alas, el autor Insiste
sobre los puntos siguientes:

a) Queda mucho por hacer para realizar «la cooperacion entre
aviadores e infantes», y no ha de olvidarse que hacia ta.1 fin tiende la
tactica alemana, con el pr<”sito de obtener el enlace entre el ejército
aéreo (en vuelo entre los 100 y los 3.000 metros) con lt« combatientes
del ejército de tierra.

En el espacio, durante el combate, la principal condicién del
éxito es la superioridad dril fu”ro (avién con motor-cafién de 30 a 33
miiimetros).

¢) Los grupos D, E. C. A. motorizado* sobre autos-orugas han
obtenido excelente resultado contra aviones en vuolo de iGtuia» me-,
dias (piezas de artilleria semi-automaticas, eist®na «Oeriikon». de
diferentes caint»res); parece ser que los alemanes han logrado dispo-
sitivos coa ciQ-o empleo se impide a los aviones descender por bajo
de los 3.300 metros (1).

d) T.as misiones lejanas no podran efectuarse practicam“nte en
lo sucesivo en vinHos nocturnos.

e) Los materiales deben sor especializados en funcion de las
misiones que han de realzarse; pero seran siempre srincUlos, faciles
de pilotar, manuables, robustos (construccion nifixta: metal- madera)
rapidos (400 kUdinetros por hora). Estos aparatos (en particular los
monoplanos ligeros) serviran para equipar «en gran nimero a las uni-
dades de fuerzas aéreas que han de poder contar, ademas, con un
gran numero de pilotos inatruidos. Segun ia férmula de un especia-
lista que ha visto et asunto de cerca, la calidad del maiteriai e« meaos
indIS])ensaMe que la calidad del piloto y que ~ numero de efectivos
aéreos comprometidos en la batalla».

Por Gltimo, ha de asegurarse cueste lo que cueste” la cooperacion
de las fuérzas aéreas y terrestres.

Por otra parte. M. Louis Garros, en la «Revue de France». opina:
Ej dogma de la guerra moderna estd contenido en estas dos pa-
labras; velocidad, blindi.je. Hace poco mas de un afio (3) tas esperan-
zas puestas en la mottrfzadén, en ta aviacion que operéba en masa
y en la rapidez obtenidA por los carros, eran consideraUes. La guerra

(1) i/os cuatro giJntoa de los aviones destruidos lo han sido por
la artilleria. Las baterias alemanas de seis piezas de 40 mm con ve-
locidad de tiro de 300 disparos por minuto, han probado su temible
eficacia.

(2) EI autor se refiere al afio 1936

en Etiopia pareci6 conTirmaria-s. Pero hoy, por el contrario, € con-
flicto espafiol parece dar razén a las lecciones del pasado y prcesé-ar
la bancarrota do los carros y de los artefactos motorizados, al par
quod la superioridad da la defensa antiaérea y la Invlo.abilidad ds lo»
frentes.

P<*ro imles de enjuiciar definitivamente, examinemos la» condicio-
nes bajo las que se desarrolla la guerra de Espafia.

En su Ulrtacion, la caracterizo lo «descosido de las operaciones»,
y también el «fracaso de las empresas de envergadura», ya que oln-
guno de los contendientes poseia un E-stado Slayor digno de tal nom-
bre. La guerra moderna os dificil; la conduccién do las operacéoaes
ha de oonflarse a especialistas impregnados d© doctrina. La formacidn
de los jefes es, pues, obra larga y driilcada. Pueda improvisarse todo
un ejército, pero no Sé improvisaran ios cuadros supenores, y se tro-
pieza con numerosas dificultades cuando tos cuadro» subastemos ca-
recen de experiencia (1). En cuanto iiilrrvienc € extranjero, ambos
contenientes han dl*uesto de nuevos materiales: los nacionalistas,
de carros ligeros y rapidos, con los que estaban dotadas las divisiones
del Reich, y de carros Ftat-Ansoldo, menos pesadas y manou blinda-
dos que Ios anteriores, ensayados con éxito en Etiopia. Los guberna-
mentales, de dos tipos de carros rusos, mas poderosos y mejor pro-
tAdo6» que los de sus adveioarios.

En el condmte, los carro» alemanes e italianos han sido agujerea-
dos como espumaderas por los cafiones del 3S re"mlAicaaOs; los nrtQS
lo fueron por las armas suticairgs, entre ellas c< cafion 87, alcntan.
do tos contrarios,

” De todo ello concluimos que el combate, entre carros tiene la rigi-
dez aritmética de los combates entre navios acorazados (3); los mas
fuertes triunfan sobre los mas débiles, sea cual fuere su nimero.

Los ejércitos en lucha deben poseer no un muestrario, sino una
gama completa de materiales. Aunque no toda» son suficientemente
conocidas, dos operaciones, por lo menos, son particularmente ins-
tructivas.

El 26 de octubre de 1936, los gubernamentales lanzan cuarenta
carros rusos, de 13 a 18 toneladas, contra las tropas de Franco,
en el sector de Parla y Torrejon do Veraveo, al epr d? Jlidrfd. Ssta
accion no llcha a ser decisiva porque «la artilleria y la aviacion
propias no obraron en estrecho enlace con el atacante».

En marzo de 1937 se realizan la batalla de Giiadalajara y el
avance d© la DiviiHion Elspevfial SORIA. Es sabido que esta unidad,
después de haber efectuad wun avance rapido y profundo, fué de-
tenida y casi derrotada por la aviacion repufaClcana. De 300 charros que
intervinieron, la mayor ]>arte sucumbi6é. Sus armazones, agujerea-
dos, recordaran que no se lanza impunemente un ataque en masa
I0n ser duefios del alre™ sin hacer sostener (os artefactos mecanicos
por la artilleria arrastrada y por la infanteria trans|>ortada me-
cénicamente.

En io concerniente a la aviacién, el autor insiste; por una
parte, en los détiles efectos (de orden moral) de los bombardeos
aéreos de Madrid. La famosa teoria del general Douhet no parece
dar los resultados prevfeuaente sefialados; por otra, en el progreso
considerable de la D. E. C. A. (De 100 aviones abatidos, 70 lo fue-
ron por la defensa contra aeronaves).

He aqui un breve resumen de las conclusiones logradas:

i) No se Improvisa un ejército coherente y disciplinado (8).
Sin E.stado» Mayores no se maniobra, sino que se tropieza.

Los progresos det armamento favorecen la defensiva. «Ni
los carros, ni las unidades motorizadas, ni la aviacién son suscep-
tibles de conseguir la prcmta resolucion de los conflictos. Por si
solos no son capaces de ganar la guerra.”

¢) Una divisiobn motorizada, incluso reforzada con carros, es
muy vulnerable y méas atada a la carretera de lo que geseralinen-
te se cree.

d) Los artefactos déMImCnte blindados no han logrado, a pe-
sar de su v”™ooidad, sostenerse ante las armas anticarros. (Partee
ser que los al*oanes—segln la «Science et la Vie» de septiembre
do 1938—ensayau un carro, (tipo medio, de 30 a 50 toneladas, protegi-
do crxitra proyectiles de 37 y aun de 47 mm.)

e) La guerra moderna confirma, en fin, tanto dos viejos prin-
cipios del enlace entre las armas como el de la inviolabilidad dc
los frentes y las virtudes dei contraataque.

(1) ljeccion que ei naindo aleman no descuida.
(2) Estudios del teniente coronel Ferré.

(S) La realidad de nuestro bando lo ha deementido. Ahi esta
nuestro Ejército Popular, constituido a los dos afios de lucha, en-
frentado con los de dos primeras potencias.—Nota de la Redaccion.



Los aparatos que realizan la mision del
bombardeo sobre el territorio enemigo com-
prenden la mas extensa agrupacidon de proto-
tipos de toda flota aérea.

Dejando aparte los hidros, de los que no
nos ocuparemos en este trabajo, los aviones
terrestres pueden agruparse en varias cate-
gcrias, de cuyas caracteristicas damos a con-
tinuacion una breve resefia:

GRAN BOMBARDEO.—Estos aparate® se
caracterizan por ser de extenso radio de ac-
cion y capaces de transportar alrededor de
4,000 kilt*amos de carga Otll militar (bom-
bas).

Generalmente se ha adoptado para esta cla-
se de eparatos la formula pollmolor; los cua-
trimotores “Ereing” y “Parman”. que equip:n
'as fuerzas aéreas de los Estados "Unidos y
de Francia, respectivamente, son dos tipos
de esta clase de aparatos.

Son monop'anos, como ocurre con todos loa
aviones modernos da gran tonelaje, y de ala
baja o alta, segun los constructores, y, como
casi todos los modernos aviones de cualquier
categoria, han adoptado el tren escamoteab'e.

La velocidad oscila alrededor de 350 Kkilo-
metros por hora, y son de elevado techo; es-
tas caracteristicas, unidas a un fuerte arma-
mento tendente a suprimir los angu'os muer-
tos. les permite realizar su misién con el me-
nor riergo posible.

El nimero de iorrett-s para ametralladoras
es muy variable, y llega en a’gunos aparatos,
como el “Boeing", hasta nueve. Su disposicion
ha sido estudiada de forma que suprima por
completo los angulos muertos de tiro. El cali-
bre de las maquinas es muy variable aun en
un mismo aparato, segin su emplazamiento,
y comprende todos los calibres empleados en
aviacion y de los que ya hiiblamos en nuestro
anterior articulo.

DE

BOMBARDEO

Ck>mo prototipo de esta clase de aparatos
puede tomarse el “Boeing"”, conocido en el
Diundo aerondutico con el fiobrenombre de
fortaleza volante. Se trata de un cuatrimotor
de ala baja cantilever (sin arrostramientos
exteriores), construccién monocasco, entera-
mente meta'ico; motores en estrella refrige-
rados por aire, con una potencia total que re-
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basa los 3.500 C. V. Nueve puestos de tiro, re-
partidos a lo largo dei fuselaje dei avion, ase-
guran la defensa de este aparato, capaz de
transportar 5.000 kilogramos de bombas, a

una velocidad media de 350 kllcmetrcs, a 6,000
kildbmetros de distancia.

jCon un aparato de estas caracterLtiCaS,
equipando la fleta aérea de cuelquier-i de la=
naciones europeas, estarian amenazades des-
flhogadamenite todos los centros popufcsos y
fabriles de Europa. No es extreiio que a la
vista de eitas posibilidades se emitiera por el
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general italiano Douliet la leerla, ferozmente

barbara y antihumana, de la guerra totalita-
ria, que hoy ensayan sin éxito las potencias

fascistas en Espafia,



APAKATO DF BOIMBARDr.O NOCTURNO

En la guaira e=j>:fiola actual no «e han ut-
lizado aparatos de este tipo, pues los Junker’
52, que SQD lcs de mas capacidad de carga
emple-dos, debido a su lentitud no pueden
claslflcarse dentro esta serie y si tan silo
como eporato de bombardeo nocturno.

BOMBARDEO LIGERO.—Gran prelusion de
prototipos de bombarderos ligeros han sido uti-
llaadog por los Invasores en Espafia. EI He u-
kel 111, el Dontler 17, el Savoia 81, el Bred”
bimttor, el Fiat bimotor, el Junker 86 son bien
conocidos de todos por sus continuos bombar-
deos sobre las poblaciones espaficlas.

ho que oarecteriza a estos aparatos es su ve-
locidad, que permite bombardegr ¢n acompa-
flamiento de caza los objetivos enemigos. De-
bido a ello ton de poca carga militar (alrede-
dor de 1500 kilogramos) y reducida tripule-
clon (tres tripukntes como término mediC). Un
piloto, un obcervacor ame.rglladcr y un bom-
bardero ametrallador. La necesidad de la ca-
racter stlca, velocidid, hace que estos apjratc.s
procuren ~ sos fu'elajes las formas mas
perfiladas posibles; cont*cuensia de ello, la ca-
bina es de dimensicnas leducidas, y con ob-
jeto de genar el mayor especio prs.ble, suele
recurrirse al “bcnibardero prono”, colcwtdo eu
la parte iniericr tisl ap-ra;o y en la posicion
que la palabra indica.

La. férmula gecsralmsn e adoptada es le de
bimotor, aunque adn :e construyen trimotor’s,
como el “Sevota 81”; p;ro las ventajas de los
primero son indiscutib” por la visibilidad que
feeUitan el piieto, por poder llevar la proa
transparente; ademas permite la cokcacion de
una loneta en la p ote delantera del fuseiaje,
k) que mejora notch'.emsr.te las poslbilidaf.c.;
defen-ivas de es.a clase de aparatos.

G'sner-ilmente adaptan la iorm-j de mono-
plano cantilever, de ala oajs, tren escametea-
ble y construccién mstalica nionocasco. la
adopciin de un doble j*.no de dertv.i facilita
ex;raordinfiriamen¢’ la defensc del avion, muy
dificil por la popa gn los aparat:-, de cola sen-
cilla.

El armamento es, en m .1 todos, t~ puestos
de tiro, repartidos convenientemente para «vi-
tsr, en lo posible, Us angulos muertos.
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Aloanzan veltcldadej de crucero, que oscilan
entre los 400 por hora, superandola algunos
modernos aparatos, como el “Amiot 341", en
cero- de 100 kilometros. La velocidad es la
caracterlstice mas importante en los o.paratos
de bombardeo 1gero, pues, gracias a ella, apa-
ratos mal defendidos pueden burl tr a la caza
enemiga y efectuar sus mi'itnes sin peligro. Es
curioso el hecho acaecido en la guerra de Es-
pafia, donde log primeros inwnentos, por
carecer nuestra aviacién de apar ;o5 de bom-
baide;, hubieion de utilizarce los “Douglas
DCA”” de nuesiros lineas comsrc ales, que, ein
proteccion de caza ni armamento defensivo
iidecuado, burlabtn con facilidad a los pesados
“Fiat” de caza.

Aunque la féormula bimotor es la que mas
adeptos univerraJmente encuentra entre los
ccnstmctorec-, por lar ventajas ya resefiadas,
sobre el trimotor y la de peder otmtlnuTT en
vuelo, aterrizar y despegar ccn un motor pa-
rodo, aln existen, aunque raramente, aparatos
montmotores de bembardeo rapido. EI “PaTey
Battle”, inglés, es un ejemplo.

Dn ' variacion de est= tipo de apara.os la
constituyen los dencmm.;dcs triplazas de com-
bate, debido al ingenio de la ceronautica irar.
cesa. Sus perfermanazs S€ mantienen en el ma-
yor secreto, y'tegln sus oonstruciores son ca-
paces de rea'a.fr las misiones de bombardeo
2 la velocidad de un ccza. El “Potez 63” es
el prototip: mas ccuaccido.

Tanto los de bombardeo pesado como los li-
geros han de ser capaces de navegar sebre te-
rritorio enemigo ditOancias considerables; han
de ir, pues, provisUs de ios Irrstrumentos de n.<.
vegecion aprc”riados (brajula, gonio, sextante,
etcétera). La radlt' es un auxiliar preciCKo y
necesario; por ello estos aparatos van dotados
de estacitmes emirora y receptora y emisora de
«.elegralii sin hilos.

lej necesidad de realizar servicios en cual-
qu.er tlemp:, y la vent.ija de volar entre hu-
bes para evitar I-ss defensas antiaéreas, exige
un equipo de vuelo sin visibilidad.

Un equipo de inhaladores de oxigeno para el
vuelo e grandes altur:r>, camaras fotograficas,
bengalas de ilmn;n:0idn y di-positivo de lan-

“JUNKEB 52~

zamiento y elementos de iluminacion para ate-
rrizajes n-cctumos completan el equipo.

Los aparatos de bcmblrd-so suelen actuar
cempre en formacién, per facilitar ésta extra-
oidinar.aments su defensa contra la c:za. Una
fonnacion compacta y esntinuamente mente-
nlda es ijiaciicamente inabordable; de aqui la
trasoendentiB importancia que para el piloto
tiene el estar en poetion de une perfecta dis-
ciplino. de vuelo, mas d ficil de conseguir que
el arte mlisno ds volar. Las formaciones ssn
numerosas y pueden agruparse en defensivas
y de ataque, habiendo algun’i’, como la cufia,
epta para los dos fInto.

BOMBARDEO NOCTURNO.—Cualquiera de
lo:' aparatos descritos azn utilizables para bum,
bardso nocturno. Pero In tendencia de las flo-
tas aéreas molemis es ds disponer de apara-
tos etpeclales para cada mis en, dssechandote
el anticuad-;, concepto del avién par: misiones
dlveraas. La;, ccracterirtioas exigidas a estos
aparatos es, prinrtpalmente, gran caprcidad de
caiga y extenso radio de acc'én, aun a trueque
de pérdida de su velocidcd. Son tedos pollmo-
tores y dotadrs de los eltmentos nscesarios pa-

el vuelo nocturno: faros de aterrizaje. luces
de situacion, bengala:, etc.

El “Junker 52” y el “Suvoia 81", los dos tri-
moiores, son dtcs tipos de bombardeo nocturno
empleados por la avlcclon extranjera en Es-
pafia.

En im piéximo articulo completaremos esta
.nfomixion con la descripcion de la aviacion
de asalto y btmbardeo en picado.

ESCUELA DE MECANICOS
DE AVIACION

LA RESPONSABILIDAD DE
LAS OPINIONES EMITIDAS
EN LOS ARTICULOS PiBLI.
Bnl338 GADOS EN ESTA REVISTA
:r:ss QUEDA EXCLUSIVAMENTE
A CARGO DE SUS AUTORES
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Presentaniis a nuestros lectores un grupo de tres temas que los ale-
manes llaman “Ent'ohluss Aufgebeu”, para cuyo estudio conviene dejer
sentadas algunas consideraciones.

le Ejecucién de lar. drdenes.—E£n estos tres ternas se mantiene la t€n-

dencia alemana de “la modificacion de la orden recibida''. En ~llos, el
ejecutante, al recibir la de SU misién, se encuentra, como consecuencta
de 1a eloluctdn de 1a situacién, ante un nueoo problema, i7n ef que se
plantea la cuestién de la ayuda a una unidad contigua. Y si en JOS dos pri-
MEerosS temas les soluciones prepuestas recomiendan fa ejecucion pretil’o
de 1a misién recibida y luego la resolucién del incidente, en el tercero
hemos de ver O un jefe de batallén, con orden de ocupar una posicién,
lanzarse decididamente a vanguardia de ella para facilitar la accién de
una unidad comprometida, sin dejar ningldn elemento en la posicién que
debia de ocupar.

El autor del tema hace constar que con ello el jefe del batallén no
ha cambiado su

misién, sino que la ha sobrepasado. Es cierto que tal

jefe da cuenta a su coronel de [OS disposiciones tomadas; pero lo hace
después de su ejecucion, colocando o SU superior ante un hecho consu-
mado gue le obligard a modificar su plan inicial.

Sin enjuiciar sobre los fundamentos de esta exaltacién de la cama-
Toderia en el combate, y sobre el principio de la “marcha al cafién” (1),
tan cara a los alemanes; sin extendernos en consideraciones sobre las

repercusiones de estas iniciativas en la conduccién de la batalla; sin

em itir opiniones propias, nos contentamos con sefialar escuetamente el

hecho consignado.

2* Direcc 6n ds esfuerzos.—i.°s incidentes han de resolverse sobre Ila
marcha y con yuxtaposicién de medios, de modo que al final éstos sean
los maximos; pero adoptando en caso de necesidad una actitud defen-
siva en determinada direccién para trasladar todos los esfuerzos a otra.
En el tema primero veremos la aplicacién interesante de esta conside.
racion.

3 Apreciaci(')n <te |-i. situacion.—La instruccién reglamentaria 'parra-
fo 59 del Truppenfihrung) prescribe gue todo jefe debe, antes de tomar
pora apreciarla totalmente, 1o que

intelectual rapido, consideraciones sencillas y

una decision, estudiar la situacion

“exige UN trabajo logicas,
y una concreta limitatHén a lo esencial”.

Todas las soluciones propuestas contienen una apreciaciéon de la et-
fuocién. La lectura de este parrafo es instructiva, porque nos permite se-
guir el razonamiento del jefe de Batallon, y NOS confirma lo habituado
gue esta el oficial aleman a estudiar con atencién V hasta con excesiva
minucia las posibilidades del enemigo.

4.» Noticias, enlace, informacion.—El jefe debe participar en la inves-

(1) Ir a dtmde el cafion aplasta a la unidad vecina.

| TFICTICOS
HALEMANES

tigacién de noticias, trasladandose a vanguardia de SU trepa para reco-

nocer el terreno y darse una idea exacta de su situacién (Reglamento
de Infanteria, 361. y Truppenfihrung, 182).

Rara lograr completa informacién, el jefe no vacila en tomar un ofi-
cial de una de sus unidades para utilizarlo como enlace cerca de una
unidad vecina, ni en poner a su disposicién los -medios de transmisiones
necesarios,

51" Las iSidenes.-En

tante de las

las solucionas propuestas se hace un uso cons-
6rdenes verbales y de las pariicula'-es; es una aplicacién
de las instruccicnes del ya citado texto legal aleman /67, SO, 81 y 82) vy
del Reglamento de Infanteria (379!.

Cuando el jefe no puede dar directamente las 6rdenes a un coman-
dante de unidad haciéndole venir a su puesto de mando, estas 6rdenes
verbales son transmitidas por el ayudante o pPOr el cficial encargado
de les transmisiones. Los ordenanzas (soldados a pie, a caUaHo. etcéte-
ra) s6lo sen empleados poda la. transmisién de d6rdenes escrita».

6.* Zona de atague.— La eleccion de la zona de ataque esta determi-
nada por:

a) Las facilidades que ofrece el terreno (R. 1-, 385).

b) Las posibilidades de apoyo por el fuego (observatorios, posiciones
de tiro).

c) El enmascaramiento o desenfilada del terreno a las vistes de', ene-
migo (R. I., 385,y Trupg., 356).

1- Pien de fuegos.—Ko0 se establece Ne varictur (1) y en

definiUvo, sino

cQiic®pto
que se -modifica como consecuencia de los acontecimien-
tos. Los temas de técnica del combate tratan casi iodos de esta cuestion.

8* Transmis ones.—Notese 1a
los P. C.

intensa wutilizacion del teléfono entre
del Batallén y las Compafiifas, y el empleo simultaneo de todos
los medios de transmisiones de que el Batallén esta dotado Illépl,IC], ra-
dio, homirres, perros) enlace entre el

para asegurar el Batallon y las

unidades encargadas del esfuerzo principal Iprincipio de la yuxtaposi-

cién de medios).

TEMA |
CAMBIO DE DIRECCION DE UN ATAQUE

|.—Situacion,

El 22 de moyo, a las catorce horas, el R. I. nam. 100, reforzado, que
procede del Este, debe atacar desde una base de partida y al mismo
tiempo que el grueso de la 33 D. I., situeda en las cercanias y al nerte
de Autenzell, a un enemlgr que ocupa a un lado y otro de la cota 461
(tres k lometros el de .Schrobenhausen) la parte sur de una posicion

(1) Sin modlfieecion.



adda.nta<ia eobte Ja orilla ori€n!*3l d«l| rio Paar, en la regiéon de Schro-
bcnhauEen,

Como consecuencia de Inioimes que anuncian la libada de nuevas
fuerzas enemigas procedentes del oeste, el primer batallén del regi-
miento de Iniajiteria rsiwzado ha recibido la.mlIstéon de cubrir el flan-
co izquierdo del regimiento, defendiendo el paso del Paar entre Has-
langkre'it, al norte, y Sedelhof, el sur (a tios kilémetros al SO. de la
villa de Paar.

Anteriormente, el grupo de reconocimiento 33 ref:rzado ha tenido un
encuentro al sur de Hnrzhausen oon la misma misién. En el curso de
su misién el primer batallon del primer regimiento de lirtanteria na-
mero 100 ha atacado durante su movimiente a un enemigo que habia
ocupado la cota 602 iINR de Kiihbach). A las onoe, el batallon, que re-
gresaba hacia el rio Psar, se encuentra en la situacion sefialada eli "
croquis. En los encuetf.ros habidas hasta este m;menl.o, el Batallon ha
hecho 30 prisioneros (motociclistas) y ee ha eptxlerado de cuatro ame-
tpalladcras ligeras y de numerosas motocicletas. Sobre la orilla este del
Paar solo quedan débiles elementos enemigos en la l:nde sur del bos-
que, situado al este de Heslangkreit, y en la viUa de Paar (apioxIma-
damente una Secci6n en orda uno de estos puntos). En la orilla oeste
del Paar tiran desde Radersdorf des ametralladoras enemigas. Hasta el
momento actual no ha existido ninguni accién artillera.

Oyese al norte un ruido creciente de violentos combates. EI mando
del batallén sabe que en esta region el grupo de reo:noelml«ito nime-
ro 33 ha iniciado combate contra un enemigo que trate de atravesar el
Paar por Horrifauten. En Ereccion del sur se oye también el cafién. E3
mando del ‘'batallén sabe ademas que el ela derecha de la terce-
ra D. 1. ha alcanzado hacia les nueve hort6 la orille este del Paar, en
la region de Unter-Vittelsbach (tres kildémetn» al SO. de Kihbach).

A las diez horas cincuenta minutos llega un oficial de enlace del re-
gimiento con el Informe sigutente; “Segln informa la aviacion, el ene-
migo sefialado en marcha hacia el este ha alcanzado e las diez la linea...
(17 kilémetrrs al oeste del Paar)."

A las once horas un oficial del grupo de reconocimiento trae la si-
guiente informacién; “El enemigo ha forzado el paso del Paar en la
region de Hirzhausen. Sus elementos avanzados han alcanzado desde
hace quince minutos la carretera de Schrobanhausen a Kiihbach. El
grupo de reconrcimlen.o 33 bi sufr.do grandes pérdidas. Se mantiene
aun en el lindero norte del basque, al sur de Bettenbach, y aptya su ala
izquierda en la cota 437 (Benberg), Se ignora donde se encuentra, el ala
derecha enemiga.

El grupo 33 insiste en su dsmenda de ayuda.”

No ha observado hasta este mrmento mas que algunos avioire; ens-
m”os que vuelan a gran altura.

OBSERVACIONES

1 ¢ Composicién del
100, r*jOreado.

a) Batallon de infaiaterla.

b) Sexta bateria del R. A. nidm. 33.

¢) Una seccion de morteros ligeras.
d) Una seccion de cafiones anticarros.
e) La abunda compafiia del 33 batallon de Ingenieros.

i) Algun-as parejas de caballeria.

2. * Estado de ia ¢ropa.

Hasta ei momento presente el batallon s6lo ha sufrido pérdidas in-
significantes. La tropa es aguerrida. La moral, excelente. Ha consianido
un tercio de su dotacién de municiones.

3. * rtempo.

Claro y caluroso.

priineT batallén del primer regimiento

10

namero

TRABAJO A EJECUTAR

a) Awpreciacion de la situacion y decisi<hi tomada por ti mando del
bateldn.
mV Ordenes dadas y medidas tomadas por el mismo.

SITUACION DEL BATALLON A LAS ONCE HORAS

1. * La sexta bateria esta aun en posicidon al norte y proxima, a Gs-
chsmbsch.

2. ® La primera y segunda coir’afiias tienen dos secciones cada una
en primer escalon.

3. “ EIl tren de oembate «st4 detenido en Gachembach, donde se halla
también el puesto de socorro.

4.  ® Con el msndo del batallon se encuentran; el oficial ayudante, el
de Transmisiones, los mandos de la tercera y cuarta compafiias, el de
la sexta .bateria y el de la otmpafiia de Ingenieros. Los jefes de )e sec-
ciéon de rtKTteros ligeros y de la de cafiones anticarros estan a pro-
ximidad inmediata,

5. ® Tres parejas de caballeria se utilizan como exploradores en el
flanco izquierdo.. Las demas estdn a disposteiin del jefe del batallon so-
bre las pendientes ol este de la oota 502.

6. ® Enlaces;

Por teléfono y perros con la primera compafiia.

Por teléfono y radie con la segunde.

Las tentativas de enlace por Optica con el grupo de reconocimiento
33 no han tenido haste. ohera resultado alguno.

7. ® La primera compafiia ha enviado un elemento de seguridad hada
la cota 453 (oeste de Stockensan).

I
SOLUCION PROPUESTA

A) Apreciacion de la situacidon y deci:ién tomada p;r el mando del
primer batallon del primer raimiento nim. 100.

10 Situacion.

El grupo de reconocimiento 33 y el batallin han recibido la mision
de instalarse sebre el Paar para cubrir el flanco izqu erdo del regimiento
nimero 100 de infanteria, que ataca a im enemigo en posicion.

En su avance, el batallon choc6 con elementos ligeros que él enemi-
go habia adelantado por la orilla este del Paar, rechazandolos facilmen-
te. No le queda para, su chjotivo mas que romper la resistencia de dos
grupos enemiges que aun ce sostienen en le orilla de «te ro. EIl equi.
librio de las fuerzas no parece eirecer dificultades. En cambio, por el
norte el enemigo ha logrado rechazar ai grupo de recffliociiniento 33 que.
obligado o. replegarse, solieita ayuda al mando del batallon,

2® Eeliexiones.

a) ¢Qué determinacion tomara el mastdo citado?

Su mision es cubrir el flanco del regimiento, Instalandose sobre el Paar.
entre Hasloi*krelt y Saldhoi. Pero después do recibida esta mision, la
situacion se ha modificado; el enemigo “npuja al grupo de reconoci-
miento y amenaza asi no solamente el flanco derecho del ba.tallon, sino
lo que es mas grave, el izquierdo del reg.ndenito. Si el mando ha de
cumplir su misién (cobertura del flanc© izquierdo del regimiento), debe

intervenir y restableoer la situacién,

b) ¢Como fea de intervenir el mando?

Dos scJuclones le presentan;

Primera, la defensiva, para cubrir, enlazado con el grupo de reoono-
cimlento, la regién en la que  enemigo abri6 brecha,

Segunda, la ofensiva, con el fln de arrojar mas alld del Paar a los
elementes «nemigos que franquearon la expresada brecha en la zona de



acsion del grupo de reconos'miento. para permitir a es.e grupo el reins-
télarje sobre el rio. El terreno favorece esta operacion y permite ata-
car por su flanco al adversario.

E'ta Gltima es la solucion que el mando se decide a adop.er; para
realizark. le es preciso:

1.  ® Cubrir su flanco izquierdo, y para ello limp.ar la orilla este
Paer de aquellos grupos ensmigcs que en ella continGan, y contrarres-
tar los efectos de la brecha con ddbiles elementes; ha de pros”irst’
pues, la operacion actualmente en curso y hacer destruir los puentes
por la compafiia dj Ingenieros, a la que se confiara esimismo la m'slon
de cubrir el flanco izquierdo del batallén.

2. ® Reconocer la situacion del enemigo en la regién de Stockensen;

la tercera compafiia dispcaiible puede enoargarse de esta mision, al par
que twna dispastelanes para el claque.

3. ® Ha de obrarse con rapidez; en efecto, el enemigo sefialado al oes

te puede llegar al Paar en un plaz; de dos a tres horas, en condiciones
de desembocar por la brecha abierta en nuestras fuerzas a las dos ho-
ras d° su llegada a ella. Se requiere que antes de tal momento, 0 «ea

en un plazo de cuatro s. cinco lwras, la situacion quede restablecida.
Ha de abandonarse, pues, la stlucian, consistente en una metddica si-
tuacion, pa;.i atacar en la nueva d'reccidn,

4® Para lograr el maximo resultado se ha de coger de flanco al ene-
migo que haya progresedo tras el niicieo de resistencia; el terreno ofre-

delC& Per una parte, caminos que permiten al batallon el ataque por sor-

presa al flanco enemigo en la direccion general de la cota. 446, y por
otra parte le impide al que erté instalado en la orilla noroeste del rio cj
observar el resulisdo de sus fueges.

3® D®cfsion.

El mando toma, pues, la decisién siguiente; Arrojar al otro lado del
Paar a los débles elementos enemigos que resisten aun en la crilU,
mcriesitai del rio. y luego atacar inmediatamenle, uiiliaando el bosque
SO. de Haslangkeit por Stockensan, en direccidén a la cota 446 (NO. de
Peutenhauien), para arrojar a la otra orilla al que ataca al grupo de
reconocimiento 33.

11



OBSERVACIONES

la decision asi tomada no ccntrae deducciones particulares. Obser-
vemos, sin embargo, gx»:

El mando del batallén ba elegido la solucion ofeniliva, Unica que
le permite llevar a cabo cumplidamente su mision de “cobertura” del
flanco izquierdo del regimiento.

Que ha aibandoncdo a priori la solucién, consistente ®n proseguir
la operacion de limpiesi de la expresada orilla oriental del rio y ata-
car simultdneamon'.e en la direccion ncrie, coa sus elementos disponi-
bles al enemigo, que pas6 por la brecha abierta en el grupo de recono-
cimiento; esta solucion hubera estado en contradiccion con el princi-
pio de concergencia de esjuers-s y conducido a una dispersion inad-
misible de las fuerzas.

Que Ingenieros no es siHo un eleanento de trabajo, sino adanas una
tropa que puede reoibr misiones combativcs.

B> OrtieiKs dadas y medidas tomadas p:r el mando del batallon,
1» Cota 602. Norte de Kulibach (22 mayo, once horas cinco minutos).

Orden verbal a los comandantes de la tercera y cuarta compafiias,
al de la sexta bateria del 33 regimiento de artillera, al de la segunda
compafiia dil 33 batallon de Ingeniero’, al jefe de la seccion de mor-
teros ligeros, a log jefes de la seccion de cefiones antioarros, al ayudan-
te y al oficial de Transmis'ones.

"A la derecha del batallon el enemigo ha franqueado el Paar fren-
te al destacemento de reconocimiento 33. Sus elementos avanzados han
alcanzado hace veinte minutos la carretera Schrobenhausen-Kuhbach.
El grupo de reconocimiento se mantiene ain «n el bosque (SO. de Ret-
tenbach y el Beinberg, 487).

El batallon arrollard al enemigo, que ain ocupa la orilla criental del
Paar, en la zona de acelim sefialada al mismo. Dejara débiles elemen-
tos de seguridad en el rio y atacara en seguida, partiendo de la linea
“altura norte de Winden (bosque ©ste de Haslangkreit, por Stcckensan),
en direccion general sur-norte, para actuar por el flanco del enemigo,
que progresa frente el grupo d« reconocimiento pr:pio, y aixoj-arlo a la
otra orilla del rio.

La terc«a comi™iia se trasladard inmediatamente a W:nde;i y a
la linde norte del bosque este de HaslCnkreU para cubrir el flanco de-
recho del batallon y el pase de linea del mismo para su ataque en la
nueva direccion. El grueso de la compafia se hallara al norte de WIn-
den. dispuesto a atacar en direccion NE. La compafiia detenninara
hasta dénde se extiende el ala sur del enemgo que ataca al grupo 33
y si Stockensan «atd o no ocupado por aquél. Se le asigne una fuerza
anticaiTo y algunas parejas de caballeria. Tengo la intencion de refor-
zar ulteriormenie a esa compafiia por su flanco izquierdo con la prims-
ra. La cuarta (compafiia de ametralladoras) proseguiré el apoyo del ata-
que contra los escasos elementos enemigos que sigan resistiendo en la
orilla este del Paar. Para ello tomara las disposiciones convenientes, a
fin de apoyar, deepu”s de ver rechazado ol enemigo que ocupa dicha
crilla este, ti ateque en la nx«va direccion. Pondrd media seccion a lii
dispcelcddn de la segunda compaiiia dti 33 batallon de Ingenieros, que
ha de cubrir ti paso del Paar, y media seccion a la disposicion de la
primera ccanpafiia, que ha de progresar ulteriormente por el bosque.

La sexta bater.a ttmara sus disposiciones para apoyar, desde un em-
plazamiento en los alrededores de la cota 502, el ulterior ataque del
batallén. Deberd estar en condiciones de poder proseguir ti apoyo dei
batallon «n su mision de limpieza de la orilla oriental del rio, y la
proteccion de loe elementos encargados mas tarde de cubrir ti Pear 'se-
gunda compafiia del batalléon de Ingenieros) contra eventuales ataques
enemigos.
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La seccion de morteros neutralizard la accicm de las ametrallado-
ras enemigas en la region de R»sd€rsd<wf, y se cigandzara para apoyar,
desde los emplazamientos que se buscard en la region de Winden, el
ataque posterior de nuestro batallon.

Cuando éste haya arrojado el enemigo méas allad del Paar, la segun-
da c:mpafila de Ingenieros destruird los puentes que existen en Paar,
Ablis y Od, estableciéndose sobre las alturas, al este del rio, con mision
de cubrir el flanco, y la retaguardia del batallén atacara en la nueva
direccion, impidiendo al enemgo ti paso dti mismo. Media seccion de
ametralladoras pesadas quedara a la disposiciOTi de la segunda compa-
fila de infanteria, 1a. seccion de cafiones anticarros cerrard el camino
Schrobenhausen-Kuhbach, en direccién SN.

La seccion de Transmisiones preparard la instalacion del nuevo P. C.
del batalléon en la reglén de Winden. Enlazara por teléfono cen ti P. C.
de la tercera compafiia, que se halla en el bosque, al est« de Has-
langkrelt. La linea seguird el camino Winden-Haslangkreit, donde la
primera compafiia se enlazard méas tarde. También tenderd una linea
desde ti P. C. hasta le region de Paar (p(*lacidon) para unirlo eix el
memento oportuno «m la segunda compafiia de Ingenieros, la cual de-
berd igualmente estar enlazada por radio”.

2. " P. C. Batallon (22 mayo, once horas diez minutos),

Por tel¢lono a los mandas de la primera y segunda compafiias lu-
fanteria.

“Indl(»ciones sobre la nueva situacion e intenciemes del mando del
batallon, como s”e:

La primera y segunda compafiias arrojaran al enemigo que tienen
frente a ellas al otro lado del rio. La primera, reforzada con media sec-
cion de ametralladoras pesadas, se reunird en el bosque este de Has-
langkieit y etacara en seguida., partiendo dti todero N. per Stocken-
san. en direccion general SN, al fl-anco izquierdo de la tercera com-
pafiia, que actuard en. la region de Widsn y en contacto con ella.

La tercera he recibido la orden de cubrir la reunion de dicha pr-
mera otmpafiia en la linde N. dti bosque citado.

La primera hard inmediatamente un reccmocimlento en la nueva di-
reccito de ataque, ssi como de los itinerarios de progresion dentro del
bosque.

La segunda otmpafia se rcomira al este dti Paar a mi disposicion.
Tanto la primera corno la segunda dejaran débiles elementos de segu-
rided sobre ti rio, hasta la llegad-a de la segunda compafiia de Inge-
nieros, cuya mision es cubrir dicho rio.”

3.
vera a su unidad para informarla.
El mondo dti batallén comunica al del regimiento le declston tomada.

/Continuara.)

ERRATA IMPORTANTE

En nuestro primer namero, articule “Un tema de
Batallén e« ofensiva”, péagina 31, tercera columna,
titulo IX, apartado b), base de partida, debe susti-
tuirse la que se sentia por la siguiente: "CAMINO
DE POZUELO AL CERRO”.

El cficlal de enlace del destacamento de reconocimiento 33 vol-



1. " METODO DE INVERSION
A) Cifrado.—Este método, el mas sencillo ¥ conocido, consiste
en escribir el texto claro invirtiendo totalmente el orden de sus

letras, asi: si el texto claro dice tene/nos vivares para dos dias, se
escribiré; ) )
saidslidarapserevivsomcnet,
y en la préctica se divide, para méas confusidn,
significacion real, por ejemplo:
said su darap s”reviv som enet

B) Descifrado.—A simple vista, y sin reglas previas, se com-
prende que el buen descifrador leera facilmente, de derecha a iz-
quierda, el texto cifrado.

en palabras sin

2, «
A)

METODO ORIENTAL.
Cifrado.—~Supongamos que el texto que hemos de cifrar

ai i einmOsa

J ScnsalOmce a.)'i"ma.tcka.
cen | e@€h Ot c geja cojocactdli:
nr 11 ddOVan

el reSTyer.

t apt eaeVau

Sp aedbanp

/7p-*

diga asi: Quince aparatos nuei'o modelo bombardean desde siete
linea principal resistencia.

Sistema de
transposicion

Ahora escribiremos seguidamente, y a partir de la cuadricula
70, siguiendo por lineas horizontales, el texto, que quedara asi

traspuesto:

aiieinmosaiscnsaonioeccnieebotcnrilddii‘anelresrleri
tapteaenauspaedbdnpq

Y para poder dar la clave al descifrador separaremos el escrito
en trozos de diez letras, y nos dardn siete trozos, o en trozos de
siete letras, y tendremos diez trozos. Una y otra forma de sepa-
rarlos, previamente acordada, dard al descifrador los factores que
sirvieron para formar el cuadro.

El texto se mandard asi concebido:

aiieinm — osaisen — saomoec — enieebo — tcnrild — dovanel
resrler — itaptea — euauspa — edbdnpg.
b) Pudo seguirse la marcha de la figura 2*, o sea partiendo

del mismo punto y, ascendiendo a la cuadricula 7, pasar a la in
mediata a la izquierda (14), bajar por ella hasta la 8 y pasar a su
inmediata a la izquierda (15). y asi sucesivamente, segln indica
el cuadro de la figura 2.“

N & » 46 2 14 7

30

Procediendo del
fiado:

mismo modo, tendremos el texto criptogra-

Si contamos las letras de que se compone la frase, que son ~0. sjaednd —>opatspn - eacmaee — eriselo — rcnrid — dovanel

y descomponemos este nimero en dos factores, 7 X 10, por ejem- neerbet — iiactsa — omoiio®i — eibmnsg.
. . Ca

plo, con estos_ datos formar_emos un cuadriculado (flgur_a 1.%) ile c) Si hubiéramos partido de la casilla 70, tendriamos, siguiendo
Il lineas verticales y 8 horizontales, y en las 70 cuadriculas ob- . . . e

. . la marcha inversa de la o) (figura 3.*), el texto cifrado seria:
tenidas colocaremos las letras del texto, a partir de una de las ; , )
cuatro esquinas, que numeraremos desde i (esquina inferior de- dpndbde — apsuaue — aetpati — relrser — Ienf'i/f__Od — dlirntl
recha), en cualquiera de las formas siguientes: oUeeine — ceomoas — nesiaso — mnitiia

a) De | a 7, subiendo por la Ultima columna: de 8 a 14, de y de haber seguido la marcha b) (figura 4):
abajo arriba, siguiendo por la segunda, y asi hasta la ultima, gsnmbie — ipauouo —' asteedi — tebreen — Icnavod — durner

que estara numerada de 63 a 70. En las cuadricula.s colocaremos
ahora las letras del texto por su orden sucesivo, quedando éste en
el cuadro como indica la figura ndm. i.

olesire — ccameac — npstapo — dnJeais.

Obiervacion.—Si en este método empezéaramos por la cuadricula
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primera y siguiéramos la marcha horizontal, de derecha a izquier-
da, obtendriamos como resultado la inversién explicada en el mé-
todo primero.

Notas— 1 * De no ser el numero total de letras un nidmero com-
puesto, se le hubieran agregado varias X, h, o0, en fin, varias
que son letras de poco uso, Yy, completado el nimero primo obte-

hj2''ms.rc/in

de Ja. Colocac/én-

nido hasta hacerlo comituesto, sfe procede como anteriormente;
asi, si el texto real fuera el mismo, con las dos palabras méas casi
destruida el total de letras seria 83, que es nGmero primo. Si le
agregamos una ™Yy una X seran 85 = 17 X 5. « también agregar
siete letras inutiles, y tendremos 90 letras, o sea los factores 0
y 10. procediéndose ya segln hemos explicado.

2* Si en vez de tomar el escrito como en los casos anteriores
lo hubiéramos hecho segun lineas verticales, tendriamos:

Primer caso—Empezando por la casilla nGmero i; Resultaria
el texto claro, y empezando por la ultima, y siguiendo el camino
inverso, obtendriamos el texto invertido, segldn el primer método.

Scg™undo caso— Empezando por la casilla nGmero 1: Se haila-

S N
Vcu
2 t €
Il av
cr O
e am
apo

ria el texto claro empezando por la 70, y siguiendo el camino
verso tendriamos el texto:

stenciapalresiaprincietehnedesdesibardeandelobom
nuez'omoparatosquincea.

Facilmente se observa que sélo se ha logrado invertir trozos
completo.s de frase, que dan tanta mas idea del texto claro cuanto
mas extenso fuera éste.

Otro tanto pctririamos observar en log demas casos, por lo que
podemos deducir la regla:

Si un texto se traspuso siguiendo un camino vertical, ha de
tomarse siguiendo el horizontal, y reciprocamente-
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B) Descifrado.—"Supongamos el criptograma siguiente:

t"aoootaad — dcarsirno — eagcagjme —
zenrgpiae.

Uilntufm — iaoqaetrr

Nos da 6 grupos de a 9 letras cada uno. Formaremos el cua-
dro de la figura 5 con 9 X 6 = 54 cuadriculas, y en él, a partir
de uno de los cuatro vértices, iremos colocando las letras sucesi-
vas, siguiendo cualquiera de los 6rdenes de marcha explicados,
hasta lograr el texto claro en la forma que se halla en dicha figura,

o v
n
i5 d

Partiendo de la ultima cuadricula (vértice inferior derecha), y

siguiendo la marcha de o) (figura 1.*), leeremos:
enemigo alaca flanco izquierdo protegido gran masa artillera k

(E.sta k es letra nula, para completar el nimero total de cua-
driculas.)

Cuando se tiene practica no hace falta formar el cuadriculado,
ya que si partimos de la primera y, tachada ésta, empezamos a
contar de seis on seis, puede ocurrir que formemos una palabra
real, o bien que, como en este caso, formemos la palabra karclliir,
que invertida nos da rtillcrak, o sea, posiblemente, artillera, y una
letra, K. nula. Esto quiere decirnos que hemos de empezar el mis-
mo ensayo, pero a partir de la Gltima letra. Y diremos; € que es-

KaOOOt

aaddca
mb 1 €1 p a rsipno
oastcali | ageag
breenic /s me/ /i
cdd/zirhb I ntVfin
| esi r €e i a0g ae
eaenpst t rfzcn
dndeai S rQo1i ae

cribimos en el papel, y entonces contamos i, 2, hasta 6, que nos da
la «, que escribimos a seguido de la € anterior, y asi, de seis en
seis, descifraremos el texto, continuando nuestra operacién, vol-

viendo al final cuando hayamos llegado a la primera letra de!
principio (i).
(Il Hemos querido detenemos en todos Jos detalles de este méto-

do, ya que. por ser facil, nos permite estudiar en él lo quei en todos los
demds debe de hacerse.

ERRATA
En la ilg. 5* primera columna y cuarta linea de caaillas, en vez
de una 1 debe poner una e



;EN que cons
inr

a orlentac

aloma
mensajera?

(Continaacidn.)

Especie: un sentido mucho mia mis-
terioso de lo que se filruran los que
se apoyen en la simplista teoria de
la vista.

Pero volvamos a nuestras s‘m-
patieas aves y estudiemos tsinlo co-
no nos sea posible las actitudes, los
gestos, las manifestaciones a que se
entrenen desde su partida del pa-
lomar hasta el momento en que se
les dé suelta y emprendan el regre-
sO a su casa tan querida.

A pesar de su gran aficién a la
sociedad, como es muy quisquillosa,
desde el momento en que se la en-
cierra en la cesta empieza a pegar-
es con sus

vecinas, repartiendo a

derecha e izquierda picotazos y no
cesando su excitacion hasta que lle-
ga la noche.

Hagamos la primera suelta a un
fiilloroetro de distancia, ¢(lijamos para
hacerla una elevacion desde la cual
divisemos perfectamente el palomar
y demos libertad a las aves indivi-
dualmente.

EIniODces vemos que cada mensa-
jera, en lugar de irse directamen-
te al palomar, que debe percibir tan
claramente

como nosotros, se ele-

va en vuelo circular, describiendo

una especie de espiral, y mueve la
cabeza a derecha e izquierda con

bruscas sacudidas, hasta que al

Ste

‘abo de algunos minutos toma la

direccion del palomar, poro no se-
gun la linea recta que debfamos su-
poner. Algunas, muy pocas, han se.
guldo esa linea recta- Y parece l6-
que hubieran hecho

lo mismo todas, sin

gico y natural
excepcién, st
la vista hubiera
Jtsl,

sayo, parece que la vista no ha In-

fuese la que las

guiado. pues, segln este en-
tervenido en el regreso.

Se puede objetar que las aves ha-
yan obedecido a un capricho. No es
de mucho peso la

razén, pero ad-

raitimosla y continuemos los en-
sayos.

Ahora efectuemos la suelta a IV
kilometros.

(Qué
exactamente igual que la vez ante,

hacen las palomas? Pues
rior.

Todavia se puede observar qure las
DO se dir.gen en
al palomar, y hasta las hay que to-
mgn una direccién claramente per-
curiosa observacion,

aves linea recta

pendicular. vy,
no son éstas !as Ultimas que entran
en el palomar.

Sigamos
del capricho de las

admitiendo la hlpdtes's
palomas, que
les gusta volar y que no sienten in-
quietud al reconocer el tetreno.
Alejemos el punto de suelta a 50
kil6metros.
Dada la redondez del globo t~t™-

queo, serd preciso que las palomas

se eleven a una altura de 2C0 a 300
metros para que vean el palomar y
pueda Intervenir
greso. Todo esto, en el supuesto de
que la atmoésfera esté lo
temente limpia para poder

la vista en el re-

suficien-
distin-
guir a esa distancia el palomar.
Pero esta altura de 200 a 300 me-
tros sélo la alcanzan Is palomas en
circunstancias especiales. Necesitan

una atmésfera limpisima, un cielo
muy despejado y que el viento sea
a favor de la marcha,
pla en direccion contraria las aves
se acercan a! suelo, procurando
guarecerse en todos los abrigos que
puedan encontrar durante
de regreso.

Admitamos, a pesar de todas estas
dtficuitd.des, que las puedan

ver su hogar querido.

pues ai so-

su viaje

aves

Y efectuemos una nueva suelta
a 100 kilémetros.

Observemos a las palomas duran-

te el viaje de ida. que podremos
realizar en un autobls, o. mejor,
en ferrocarril. ;Qué vemos? Lo de
siempre: las habituales rifias, la

misma agitacién, la misma fiervo,
sidad de siempre en las cestas; los
estan estirados, la

las cabezas se vuelven im-

cuellos vista
atenta,
pacientes de un lado para otro, Pe-
ro llega la noche, que, por regia
general, viene inmediatamente des-

pués del viaje, y todo vuelve a la

DE DUDA
PAJARES

calma; renace la tranquilidad; todo

duerme. Parece como si las aves

supiesen e! esfuerzo que han de

hacer al dia siguiente, y se apre-
suran a descansar para aprovechar
el tiempo.

A la mafiana siguiente, y gene-
ralmente lo mas temprano posible,
ponemos en libertad nuestras palo-
mas. ;Qué hacen? Pues exactatpen-
te igual que en las sueltas anterio-
res. Describen su vuelo circular, se
elevan, y al fln toman la direccién
del palomar.

Ahora bien: teniendo en cuenta,
como anteriormente,
de la tlérra, las mensajeras tendran
que elevarse a una altura de 785
daetros para ver el palomar. Y,
francamente, ésta es ya mucha al-
tura. No he oido, leido ni visto que
se haya elevado a

ese numero de metros.

la esfericidad

paloma alguna

Si esta prueba no es concluyente,
hagamos una suelta mas a 2CO Kil6-
metros. Nos las llevamos al punto
mismo.

designado. Observamos lo

Consultamos los datos meteorolégi-
cos, que acusan buen tiempo, y de-
cidimos ponerlas en libertad a .la
mafiana siguiente.

‘' Desde el momento en que se de-
positan las cestas ‘'sn el sitio elegi-
do para soltar las palomas, se nota
en éstas los mismos fenémenos an-

teriores, pero mas acentuados. 31
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cabe; inquietud extremada, giros

fabriles de cabeza, agitacion inusi-
tada.

produciendo ya un primer trabajo de

Parece como si se estuviera
orientacion.

Al ponerlas an libertad
la misma forma de vuelo que en las
anteriores sueltas,

realizan

e.evandose a la
misma altura, aproximadamente, co-
sa inexpiicable al ha de
la vista en el regreso, pues necesi-

intervenir
tan elevarse a ;3.140 metros! Y es-

to al que es inexplicable para los
partidarios de la vista. Ksta altura
corresponde a 200 kildbmetros de
distancia, que a 300 kil6metros se
transformaria en 7.07B metros, y en
12.588 metros para una distancia de
4C0 kilbmetros. Para distancias ma-
yores llegariamos a ciiraS verdade-
ramente fantésticas.

Sin embargo, 3CO 6 400 kiléme-
tros son distancias que recorren fa-
cilmente las mensajeras, y nunca se
elevan a esas alturas. Por experi-
de Clalsher.

aeronautas, se

mentos Tissandier y

otros sabe que la
paloma soltada en el vacio de las

altas regiones se deja caer como
una masa inerte. Mr. de la Perre de
Roo cita

experimentos practicados

por la Comisién de la Defensa Na-
cional durante la guefia de 1870-71,
en los cuales pudo observarse que
estas aves no vuelan a grandes al-
turas, manteniéndose generalmente
100, 150 y 2CO metros, en

las que pocos hor.zontes podrian des.

entre los

cubrir. Y, por Gltimo, personalmen-

te. he realizado experimentos en

este sentido. A bordo de un aero-
plano, y provisto de i»ii cesta de pa-
lomas. procedentes del palomar de
El Pardo, me elevé en el aer6dromo
de Cuatro Vientos. Ful

libertad a las mensajeras a alturas

poniendo en

sucesivas. Mientras éstas se mantu-
vieron por debajo de 500 metros, no
nada de

500 y

aunque volando normalmente,

observé particular; pero

entre ios 1500 metros, las
aves,
se acercaron rapidamente a yerra,
y a los 2.000 metros tde cuya altu-
ra no pasé por el excesivo irlo que
senil en este vuelo) pude compro-
bar las experiencias ya citadas de
Claisher y Tissandier, pues las men-
sajeras, con las ala.v sin desplegar,
unidas a! cuerpo, se dejaron caer
como si no tuviesen vida- Luego po-
demos dejar sentado y afirmar con
certeza que la palcma jamaéas llega

a esas alturas en sus vuelos.
Todavia nos pueden oponer algu-
na razén, y ésta es la
Nos dicen;
ciega no

luego, segln ellos, la orientacién re-

siguiente:
“La paloma mensajera
regresa a su palomar™;

side en la vista, ya que al perder
ésta pierde la primera.
Ahora bien: ¢qué

Pues, sencillamente, que hay corre-

prueba esto?
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lacién entre unos y otros sentidos:
nada mas que eso.

El gato ciego no caza ratones,
y, sin embargo, no afirmaremos que
los ojos. EIl olfato es el

sirve cazar.

caz?, con

que le para lgual le
sucede al perro. Lo que hay que ad-

mitir es una correlacién entre los

sentidos.

L.OS nartldarios de la teoria de
la vista se atrincheran y detienden
con su Ultimo argumento, con su

Gltima arma. Dicen que las altu-

ras a que tienen que elevarse las

aves para ver el palomar estan
calculadas sobre la cota 0, y que
las palomas pueden dirigirse sobre
una elevacion del terreno, desde

donde vean su hogar.

Estudiemos esta nueva observa-
cion.

Supongamos una elevacién del te-
rreno, una montafia que tenga 300
metroa de cota, Para que desde ella
se pueda ver el palomar situado
a una distancia de 120 kil6metros,
serd necesario elevar este Gltimo a
300 metros. Convengamos en que
esto no es nada corriente; pero, en
fin, pasémoslo por alto, ya que he-
mos de llegar ™~ un absurdo claro y
terminante.

Si la distancia al palomar es aho-

ra 150 kilémetros, y la montafia
tiene 1.000 metros de cota, aquél
tendra que elevarse unos 100 me-

tros. Pero si la distanc.a la aumen-
hasta 220 kilémetros, desde
la montafia anterior de 1.000 me-
tros de cot% no se puede ver el pa-

tamos

lomar, a DO ser que elevemos ésta a
;1.0CO metros! ;Absurdo
S| en vez de 220 kilémetros, siguié-
ramos las distanc.as corrientes de
300, 4CO, 500 kilé6metros, las alturas
a que habria de estar el palomar se-
rian cifras fantasticas.

completo!

Una vez expuestos los anterio-

res razonamientos, creo que se
puede convenir en que la orienta-
cion de la

paloma mensajera no

reside en su oO6rgano de la vista.
3 * e
Otra explicaciéon del

las mensajeras a su

regreso de
palomar con-
siste en la "teoria de la memoria”,
segln la cual la paloma es una es-
pecie de pelicula cinematografica,
em que van quedando grabadas las
impresiones del

sucesivo.

viaje de un modo

Al soltar a las aves se desarro-
Illa la pelicula en orden inverso, y
al ir recordando las impresiones re.
ctbidas, éstas conducen a

sajeras ai palomar.

las men-

Esta explicacién no res.ste a un
eximen, por ligero que sea. Basta
suponer que una paloma de Madrid
la llevamos a San Sebastian, y ‘in
este punto la
vez de hacer el viaje de lda por ei
cgmino mas corto, nos la llevamos

soltamos. Pero, en

a Cadiz; de aqui, a Almeria, Valen-
cia, Barcelona y San Sebastidn. La
paloma tendria que recorrer este in-
terminable trayecto antes de regre-
sar a su palomar.

Pues bien: se las lleve a San Se-
bastidan por el camino mas corto
o por el que acabamos de indicar,
las aves tardan en regresar aproxi-
madamente el mismo tiempo. ;Tiene
esto explicacién si han de regresar
siguiendo ese trayecto tan enorme?

He aqui otra prueba mas conclu-
yente- Desde el

hasta el de

punto de partida
suelta se ha narcoti-
zado a las palomas, y, no obstante,
palomar en las

condiciones de velocidad,

han regresado al
mismas
fatiga,

etc-, que si no se las hu-

biese narcotizado-

La "teoria de los puntos de refe-
rencia” adolece de los mismos defec-
tos que la anterior.

E.s Indudable que la educaciéon
facilita la orientacién y que su ne-
cesidad es indiscutible; pero afir-
mar que la paloma se gula, por pun-
tos de referencia es un absurdo.

Algunos ejemplos demostrarign lo
fragil de esta taorla.

Un dia. Mr, Dusoler, colombéfilo
francés y habitante en Paris, reci-

bi6 de uno de sus amigos dos pi-

chones de un mes de edad. Resul-
taron dos machos.
Después de tres afios y roedlo los

llevé a Perigord, donde los instalé
en nn buen palomar, dandoles a ca-
da uno su hembra correspondiente.
Al cabo de un mes ios dejé en liber-
tad. Uno de ellos desapareciéo y re-
gres6 a Paris ai dta siguiente. EI

otr6, que tenia pichones, permane-
ci6 en e! palomar. Mas, a los po-
cos dias, estos pequefiuelos murie-

ron, y entonces el padre desapare-
ci6, presentdndose en Hay
que tener en cuenta que estas dos
hablan

Parts.

palomas jamas sido entre-

nadas en la etapa que recorrieron

luego. (Qué puntos de referencia

pudieron tomar aqui? Ninguno.
Un doctor de Parts posefa una

pareja de paiomtm mensajeras, en-
constantemente. Un buen
dia decidi6 irse a vivir al campo, y

cerradas
como en su nueva casa habla un
palomar, alli, él. persuadido de que
jaméas hablan vol%do, decidi6é soltar-
las. Pero las
se vieron en

cuanto
emprendie-

palomas, en
libertad,

ron la marcha a Paris, donde fue-

ron recogidas cerca de su antiguo
encierro.
Otro ejemplo. Un distinguido

miembro de la Sociedad Colomhofl-
'a de Catalufia tenia su palomar en
San Gervasio. Un dia cogié una pa-
Toman~r~r~~~prevla educacién, la
inmediaciones de Za-
dia siguiente regresaba

solté en lus
ragoza. Al

la mensajera a su palomar. Es im-
posible admitir que pudiese tomar
puntos de referencia, cuando nunca
habia viajado.
Segun dice Mr.
cionado de Couitrai

Rosoor. un ati-
(Bélgica) solté
paloma desde

Haya y Colonia,

la misma Londres.

Paris, La o sea
an direccion de los cuatro puntos
cardinales, 'y de las cuatro sueltas
regresé felizmente. No es facil que
pudiese tomar puntos de referencia.
Como estos cuatro ejemplos, se pue-
den citar infinidad de

que esta

ellos, que
demuestrén loria no se
apoya en ninguna base firme.

» * »

Segun Mr. Rosoor, de Tourcolng,
la posicién del sol en el horizont
puede guiar a las palomas como
guia al salvaje en el desierto, pues
las aves tienen wun conocimiento
perfecto de dicha posicién en cada
una de las horas del dia, y refi-

riendo el momento en que se las
suelta al lugar que en ese instante
ocupe el astro, saben el rumbo que
deben tomar.

A propésito de este asunto escri-
be dicho

tenemos la

colombéfilo: "Nosotros no
nocién del itempo; si
se nos encerrara dos dias seguidos
en un local en que no entrase el
mas pequefio rayo de luz, perderia-
mos toda nocién de lo exterior, has-
ta el punto de no saber si es de
dia o de noche. Mas si se nos lleva
con los ojos vendados a un
desconocido,

ta al

lugar
pero que sabemos es-
Sur, por

ejemplo, del sitio

de partida;, nos bastaria tener un
la hora para

decidir el camino que debamos to-

reloj que nos diera
mar.

A! med.odia, volviendo Ila es-
palda ai sol. sé que tengo ei Nor-
te delante. Si son las cinco de la
mafiana, sé que ei sol esta al Este;
asi, pues, al Igual que una paloma
mensajera, marcharia hacia la iz-
quierda parq ir en direccién Norte.”

Estas ideas son innatas en la pa-
loma, la cual sabe fijar perfecta-
mente la

después de

posiciobn de su palomar

la primera salida.

Esta teoria es muy bonita, pero
no basta para explicar el regreso
de las aves a su hogar. En dias

nublados no se sabe ia posicion del
sol; luego (qué direcciéon
tomar para el

se ha de
regreso? Tiene que
haber algo maés.

Acabamos de
ninguna de las

comprobar que
teorias expuestas
por si sola es capaz de explicar la
orientacién de las palomas men-
sajeras.

La paloma mensajera posee una
sensibilidad para

ciar vy impresiones at-

exquisita
registrar

apre-

mosféricas especiales y aun mis.



terioaaa; corrientes magnéticas o]

eléctricas tem éstres, lineas de
fuerza, ondas, etc., cuya influencia,
combinada con el trabajo de sus
facultades,

mensajeras

parece permitir a las

conservar la direccion
del palomar.

Esta es, segun mi modesto enten-
der. la base en que se pueden apo-
yar las investigaciones que nos lle-
ven a clarar y despejar de una vez
el misterio de la orientacién de las
palomas mensajeras.

Segun este fundamento, vamos a
establecer nuestros razonamientos.

Hemos visto que a! principio de
las palomas soltadas
a corta distancia no entraban en su

su educacién,

palomar en linea recta. Parece como

si estuviesen ciegas: buscan, tan-
tean.
También hemos observado que

momentos antes de ponerlas en li-
bertad
mientos

se comprueba en sus movi-

cierta excitaciéon: se agi-

tan, trabajan, empiezan a querer
orientarse.
Al ponerlas en libertad descri.

ben vuelos circulares, cuya altura
es extremadamente variable.

(Para qué realizan este trabajo?
;Cudal es su
sencillamente,
orientando.”

;A hl

volvemos al

objeto? Se contesta,

diciendo: "Se estan
;Se estan orientando! Pues

origen del misterio,

porque no sabemos qué es jo que
estan haciendo.
Pero observémoslas... (?io pare-

ce como si intentasen ponerse en
comunicacién con el terreno donde
se encuentra establecido su

mar? (No estaran

palo-
registrando cp-
rrientes o variaciones magnéticas,

eléctricas, terrestres, mas bien on-
das. que les recuerden las que per-
cibian en

su palomar, para dirigir-

se en la direcciobn en que las reci-
ban? Esto parece lo mas probable.
Que la paloma se asemeja a una
estacién receptora de radio, siendo
el emplazamiento de! palomar la es.
tacién emisora. T tanto mas cuan-
to que las palomas no son guiadas
por el palomar, sino por el lugar de
la tierra, por el terreno en que
aquél estd enclavado. Para conven-
cerse de esto no hay mas que des-
truir, durante su ausencia, su ho-
gar querido, y las

ran lo mismo.

palomas volve-
Esto quiere decir que las men-
sajeras estan unidas a la tierra, a!
emplazamiento del palomar, no a
éste.

demostrativos

Citaré dos casos

de lo anterior: uno, sucedido du-

rante la Gran Guerra, y otro, ocu-
rrido este verano en los palomares
moéviles, de cuya <educaclén be es-
tado encargado. Los dos son anéa-

logos.

El primero sucedié en el frente
francés en 1917, en Souilly, al edu-
car las aves du unos palomares de
esta Gltima clase.

Todos sabemos que esta educa-
cién consiste en trasladar el carro
o autopalomar a un cierto

donde permanece cuatro a diez dias,

lugar,
cuales se efectlan
alejadas del
palomar, hasta llegar a una distan-

y durante los
sueltas, cada dia mas
cia de unos 20 6 25 kms. Una vez
esto conseguido, se emplaza el pa-
moévil en otro sitio mas o
distante del emplazamiento

lomar
menos
anterior, donde se repiten las suel-
tas, hasta conseguir el aquerenclo-
sucesivamente.
capitan francés
empez6 la educacién de sus paloma,

namiento.
Pues

y asi
bien: un
res moviles. Realizé con éxito cin-
co emplazamientos,
sexto y efectuar una suelta, no re-

y al llegar al

gresé ninguna paloma.
dian estar? Se le ocurrié

¢Dénde po-
ir al em-
plazamiento nimero 5, y alli encon-
tr6 a todas las aves, acurrucadas

y apretadas unas con otras para

darse calor, pues era Invierno, y

el suelo estaba cubierto de nieve.
;Y estaban en el lugar preci.so que
habia ocupado el palomar!

¢No es esto elocuente?

Pues una cosa analoga ha suce-
dido este verano con nuestros ca-
rros palomares.

Elegi para educacién la zona
comprendida por Las Bozas, Torre-
ddones.. Villalba, etc.

Después de tantos emplazamiui-
llegamos a Vi-

llalba, y transcurridos algunos dias

tos con feliz éxito,
se empezaron las sueltas. En una
de éstas entraron en el palomar la
mitad aproximadamente de las aves.
¢T la otra mitad? Pensé si las ha-
brian matado algunos cazadores. las
aves de rapifia o ambas cosas a la
vez. Hasta que se me ocurri6 mi-
rar el emplazamiento anterior. Y,
en efecto, alli estaban.

¢(Qué habla pasado?

Que por
que, indudablemente, son debidas a
circunstancias atmosféricas, el aque-

razones que ignoro y

renciamiento no habla tenido lugar
en el emplazamiento de Villalba. Y
todo se habla llevado y realizado
con el mismo método, orden y cui-
dado que en anteriores ocasiones.
Por tanto, creo que se puede ase-

gurar que la paloma mensajera se

une a! terreno, que ks el que la
atrae y la guia en sus viajes, mer.
ced a la agudeza de ciertos senti-

dos y facultades intelectuales que
forman una cierta cantidad de fac-
tores indispensables los unos a los
otros: es decir, que la facultad de
regresar al palomar no descansa en
im solo elemento, sino que depen-
de de combinada de va-
rios.

la accién

El conjunto de los elementos in-
telectuales que dan valor a una pa-
loma son gtenclén, observacién, me-
moria, voluntad y sentido de direc-
cion-

Estas facultades, asi como las
condiciones fisicas, son susceptibles
de modificacién. Por tanto, la facul-
tad de regreso no es puramente Ins-
tintiva e Inmutable; una educacién
atenta puede desarrollarla y modi-
ficarla dentro de ciertos limites.

El desarrollo fisico e intelectual
depende, en de la
dad, de

portancia del

parte, regulari-
la frecuencia y de la im-
entrenamiento. Este
Ultimo debe ser regular, progresivo
y constante.

La paloma mensajera tiene una
sensibilidad magnética e x tremada.
Negar esto serla negar la evidencia.

A veces se observa que las aves
efectian viajes francamente malos,
a pesar de que el cielo es espléndi-
do, desprovisto de toda nube, con
una atmésfera de una pureza asom-
brosa en apariencia. ;Qué motivos
existen para que en estas condicio-
nes realicen viajes defectuosos las
mensajeras? (Quién nos lo dira?
Pues... los aparatos especiales de
los observatorios meteorolégicos. (Y
qué nos revelan? Sencillamente, tem-
pestades. He aqui la clave del mts-
trerto. O sea, que volvemos a la hi-
poOtesis electromagnética. Esta es la
Unica tevla que no se debilita ante
la observacién detallada e imparclal
de los hechos. Mas bien, tras cada
prueba sale mas vigorosa.

La paloma posee, sin duda algu-
na, un o6rgano de una sensibilidad
asombrosa a las influencias magné-
ticas. ;Qué O6rgano es éste?

Algunos, basadndose en el hecho
de que una simple lesién en los ca-
nales semicirculares de la parte
oido
de su facultad de orientaciéon, han

interno priva a la mensajera
concluido que alli se 'encuentra el
aparato misterioso que tan celosa-
mente guarda su secreto,

Este 6rgano lo describe G. J. Pe-
derzolli del siguiente modo;

"Este aparato, complicadisimo,
que funciona unido al oido, se com-
pone principalmente de tres conduc-
tos semicirculares, cuyas extremi-
dades terminan en una cavidad co-
muan. En el interior de estos canales
o tubos
que siguen la curvatura de los pri-

segundos canales se

corren otros membranosos
mei‘os. Estos

bailan provistos de apéndices ner-
viosos de una sensibilidad extrema,
y estadn lIlenos de un liquido espe-
en el que flotan infinidad de

moléculas calcareas que cambian de

cial,
sitio en continuo movimiento, se-
gin se mueva el cuello o la cabeza
del animal.”

Piourrens y Pederzolli han hecho

experimentos que tienden a demos-
trar (no de un modo claro y termi-
nante! que poniendo en movimiento
las mencionadas moléculas
procedimientos artificial y

do uno de los tres conductos semi-

por un
excitan-
circulares se origina instantanea-
mente una fuerza irresistible en el
ave, que la impulsa méas a la dere-
cha que a la izquierda y mas hacia
adelante que atras.

Yo digo lo mismo que los famo-
sos doctores de la célebre zarzue-
la “El rey que rabié". Puede suceder
que en ese aparato estd la orienta-
cion o puede suceder que no lo esté.

Afirmarlo me parece un poco t®"
merarlo, y no me siento con te bas-
tante para hacerlo.

Lo que si podemos afirmar es que
una lesién en los canales semicircu-
lares de! oido hace perder al ani-
percepciéon del

mal la. equilibrio

(ciertas lesiones en el é6rgano del
oido de los animales, incluyendo al
producen igual efecto), Y.

no tiene nada de parti-

hombre,
por tanto,
cular que tienda a ir siempre a Iq
derecha, aunque el palomar esté a
la lzquierda, o. al contrario, o sea
que pierda la orientacién.

Por tanto, el problema queda en
pie y se puede enunciar con la si-
guiente pregunta;

¢(Cuél es el 6rgeno receptor de
ese fliido misterioso que pone a la
paloma en contacto con el trozo de
tierra en que descansa su palomar?

El estudio tiene abierto un vasto
campo. Reconozcamos lealmente que
la paloma mensajera no ha sido es-
tudiada hasta nuestros dias con to-
do el rigor cientifico deseable, y que
un gran numero de explicaciones,
mas o menos fantésticas, han oscu-
recido el horizonte de esta cuest 6:i
durante ur cierto tiempo, que ya
debe cesar.

No se trata de una mera curio-
sidad. Su importancia es tal, que
debe salir rapidamente de los estre-
chos limites en que la indiferencia
la ha encerrado.

Yo quiero vislumbrar en el leja-
no horizonte un puntito de esperan-
za, de clar.dad. (Qué percibimos
en él?

Una multitud de aplicaciones en
las distintas ramas de la ciencia
de la vida. Porque, ¢se podria po-
ner un limite al empleo del sentido
misterioso que nos ocupa si se des-
cubriera la clave?

Empleo director, indirector, corre-
lacién, con fenémenos conocidos, que
nos llevaria a descubrir otros. Ma-
yor rapidez, sin duda, en el regre-
so de ja mensajera a su palomar,
pues no habia mas que suministrar-
medic.i

le los art ficiales, los ele-

<(‘ontinuara.>



b) Host>ital de evacuacion veterir.aria (como recordatoria por no
estar comprendldc en el plano).
De O. de S. E.
EL JEFE DE E. M.

Transnutida a las diecinueve horas.

Destinatarios.

Para cumplimien'to; Comandante de la Division de Caballeria, co-
mandante general do Artilleria y jefe de', primer Batallon de Ame-
tralladoras.

Para conocimiento: C'uarta y quinta Division.

DECISION DEL GEMS5RAL DE LA DIVISION DE CABALLERIA

Recibida la orden, y teniendo en cuenta que sus fuerzas estan
conosntradas en Villamie?, inmediaciones del manantial de Cabanillas
y proximidades del puente sobre €} Guadarrama, de la carretera Avia-
Toledo, ve la necesidad de lanzar de madrugada, ademas de la descu-
bierta aérea, la terrestre, con el fin de obtener noticias del enemigo,
y estableciendo ocnlacto con él. proporcionar tiempo y espacio para
instalar la Division en posiciones. Al mismo tiempo, por las noticias
deJ enemigo que figuran eu la orden del Cuerpo de Ejército, es de pre-
sumir que el contacto con la descubierta terrestre tenga lugar a bas-
tante distancia de la linea, punto (009-450-900)-Mocej6n-Hijares, toda
vez que ademas tendran gje efectuar el paso del Tajo los gruesos de
las fuerzas contrarias.

El terreno comprendido en su zona de aocién, en general, desciende
.suavemente hacia el N. y E., .siendo mas accidentado en las proximi-
dades de los rios Tajo y Guadarrama.

La linea determinada por punto (009-450-900)-Mocején-Hijares,
presenta buen campo da tiro, y a retaguardia zonas con arbolado y
barrancadas que peimlten ocultar los caballos y proporcionar asenta-
miento a la Artilleria.

Por otro lado, siendo la minima distancia de esta linea a la sefiala-
da por el mando como de repliegue, mayor de seis kilémetros, esta ul-
tima no estara batxia por el fuego artillero del ataque enemigo.

De todo lo expuerto, decide el general de la Division de Caballeria
avanzar precedida de las descubiertas aérea y terrestre, establecien-
do la Divisién en la posicion mas avanzada, de permitirlo los informes
que reciba de las descubiertas; ea caso contrario, ocupar la segunda,

I DIVISION DE CABALLERIA
E. M.
3* seccion
Villamiel, 2 septiembre 193S, a las veinticuatro horas
Orden general de operaciones ndm...........ccccune.e.
(Plano: inmediaciones de Toledo. E”aia: 1 ; 50.000)

I.  *=NOTICIAS DEL ENEMIGO. Este, que en el dia de hoy ha cru-

zado el Tajo, trabaja en la reparacion de las destrucciones efectuadas
por nuestras fuerzas er Su retirada, pretendiendo continuar el avance.

I.—SITUACION (iENERAL DE LAS TROPAS PROPIAS. En Su
retirada, ha quedado desguarnecida la linea; punto (009-450-900) Moce-
jon-HijareS, ocupando la 4» Division posiciones al norte de )a citada
linea, y la 5*, al sur,

M —SITUACION I'ARTICULAB DE LA DttTSIO.N.

inmediaciones del manantial de Cabanillas, y proximidades del puente
sobre ei Guadarrama, en la carretera AvUa-Toledo.

IV. —MISION DE LA DIVISION. Avanzar, ocupando posiciones en

la zona desguamecid.’-. entorpeciendo el avance enemigo e impidimdo
que llegue al rio Gui.darrama antes del dia 8.

V.  —INSTRUCCIObES PARA EL CUMPLIMIENTO DE LA MISION

La ejecucion se llevard a efecto por;

20

A) Descubierta terrestre: su compo-sicion e instrucciones, segin or-
den aparte.

B) Descubierta aérea; instniociones. segin orden aparte.

Cl Grueso de la Division.

ai  Se organizard en tres escalones:

Primer eScaton.—Dos agrupaciones.

Agrupacion Norte; Mando, general de la 1» Brigada.

TropaS: i.* Brigada de Caballeria (Regimientos nimeros 1y 2).

Del Regimiento nimero 3, una seccién de ametralladoras.

Del Regimiento ndmero 4: un grupo de escuadrones, do» Sacciones
de Sable», dos secciones de ametralladoras y uno de fuSilos am”tralla.-
dores.

Un grupo de Artilleria a caballo.

Una Seccion de Zapadores.

Agrupacién Sur.—Mando, general de la 3* Brigada.

Tropas: 3. Brigada de CabaUeria (Regimientos nimeros 5y 6).

Un grupo de Artilleria a caballo.

Dos secciones de Zapadores.

Segundo escalon.—Mando, jefe del grupo de ‘aiitoametraUadoras.
cafion.

Tropas; un escuadron de autoametralladoras cafién.

Sanidad.

seccion movil de Evacuacion Veterinaria.

Tercer escalon.—Dos secciones de Sables del Regimiento nimero 4,
y trenes regimentales.

b) Ejes de marha:

La agrupacion Norte: Carretera Villamiei a Magéan. que pasa por
proximidades del Pozo de Majatla.

La agrupacion Sur: carretera que. pasando por manantial de Caba-
nUla», sigue por proximidades de Casa de Lorenque a Barga.s, Olias y ca-
rretera de este pueblo a Mocejon, El ejs de marcha del segundo y tercer
escalon serd el determinado por la carretera de Avila a Toledo hasta
Venta del Hoyo, desda donde seguira por el camino gne conduce a Bargas.

¢)  Seguridad durante la marcha.

Eli el grueso de la Division, ademas del destacamento de descubirr-
ta terrestre, que le precede, los jefes de las agrupaciones del rr'imer'
escalon nombrardn sus vanguardias.

Flanqueos;

Norte.—Tropas; un escuadron de sables, una se;cion de fusiles ame-
tralladoras del Regimiento nimero 3y una seccion de autoanietrallada-
ras cafién.

Eje de marcha—CatniDO qus pasa por Casa de Berrocal, Veredas
de las Pilmas, casilla peone» camineros (cuadricula 7) en a
la altura de la cuadricula nueve (9),

Sur.—Tropa»; un escuadron y una seccion de fusiles ametralladores
del Regimiento nimero 4, una seccion de autoametralladoras cafion.

Eje de marcha.—Carretera de Avila a Toledo, hasta el arroyo de
Carrasco, siguiendo por €l camino drt Mrtino, ra-sa de Carrasco, casa
Mayor y camino que, cruzando en direccion E., la cuadricula 33 conduce
a la cafiada y casa de la Cantera. Los flanqueo» marcharén a la altu-
ra del primer escaldn.

d| Ejecucion:

Linea de partida, la determinada por (002—800—=800)__ (020—800—

En Villamiel. 8001—y kilometro 9 de la carretera Avila-Toledo.

Primer salto: carretera de Toledo a Madrid, por Olias.

Segundo salto: linea determinada por (009-450-900) Mocejon-Hljarcs.

Las cabezas de los gruesos del primer escalon (Agrupacion Norte y
8ur) pasaran por la linea de partida a las seb horas, debiendo alcan-

zar la del primer salto a las 7,30, emprendiendo la marcha para el Se-
gundo a la» 830 horas, para alcanzar la linca del segundo salto a la»

9J5 hora».
El Segundo y tercer escalon pasaran por la lilea de partida a las



i 40, debiendo alcaniar Bargas a las 9,15 en donde espetaran Ordenes,

VI.—ENLACES.
a) l'uestos de mando:
El de la Divisiéon, en cabeza del grueso de la Agrupacién Sur del
primer escalén.
De las agrupaciones del primer escalon, en cabeza de los gruesos,
b| Agentes de enlace:
Un oficial por cada una de las agrupaciones del primero y Segundo
escalén, en ntli puesto de mando.
Con la 4. Division, un oficial de la 1" Brigada.
Con la 5. Division, un oficial de la 3* Brigada.
¢| Medios de transmision:
Los reglamentario-s.
De O. de S. E.
El jefe de E. M.

Transmitida a las veinticuatro horas.

Destinatarios;

Para cumplimiento: generales de las Brigadas de Caballeria; co-
mandantes de Artilleria e Ingenieros; jefe del grupo de autoametralla-
doras cafion y de los servicios de Sanidad, Intendencia y Veterinaria;
jefe escuadrilla divisionaria.

Para conocimiento: general del Cuerpo de Ejército y generales de
la 4* y 5* Division de Infanteria.

1 DIVISION DE CABALLERIA

E. M
3* Seccion

Villaniiel, 2 septiembre 1938, a las veinticuatro heras.
Instrucciones al destacamento de descubierta.
(Plano; Inmediaciones de ToJedo. Escala: 1:50.000.)

|.—SITUACION GENERAL.
IL—NOTICIAS DEL ENEMIGO.
I1l. —MISION DE LA DIVISION.

IV. —ZONA DE LA DIVISION.

(Los extremos que abarcan estos epigrafes quedan expuestos en la
orden de operaciones dada anteriormente.)

Al E-=ste; punto (009-450-900) Mocejon-Mijares.

Al Oeste: Casa de Berrocal (cuadricula-5). Ollas-punto (042-100-90™ «

Al Norte; punto (009-450-900) kilometro 53 de la carretera Madrid-
Tolfdo, por Olias, y vereda de la« PilUlas.

Al Sur; margen derecha del Tajo-HijareS-casa Villa Gdmez-Senda
de la venta de San Francisco y Venta del Hoyo.

V. —COMPOSICION DEL DESTACAMENTO.

Mando; jefe del Regimiento de CabaUeria nimero 3.

Tropas: Tres escuadronea, una seccion de ametralladoras, una sec-
cion de fusiles ametralladores (del Regimiento nimero 3). dos secciones
de autoametralladoras cafidin y dos autos ambulancias.

VI—INSTRUCCIONES PARA EJECUTAR LA MARCTLA

a) Hora de salida: A las cinco horas,

bl Zona de marcha; La de la Division, profundizando una vez al-
canzado ei limite Este, hasta establecer contacto con el enemigo.

c) Puntos importérteles a reconocer: Pueblos comprendidos en la
zona asignada y viabilidad de caminos.

d) Conducta en caso de encuentro: De establecer contacto con
fuerzas escasas, rechazarlas; mantener ei contacto si la resistencia es
mayor, y replegarse si el enemigo ataca, conteniéndole para dar tiempo
a la maniobra de la Division.

e) Evacuacion de heridos y enfermos; Sobre casa» de los Arayeles.

f) Aprovisionamiento: Una racion de aprovisionamiento, y el ga-
nado una de cebada,

g| Enlace con la descubierta aérea: A las 6,15 horas, en Casa del
Nifio perdido (c. 23), y a las 7,30 horas, sobre ed cementerio de Mocejon.

VII—PRESCRIPCIONES RELATIVAS AL ENLACE—EI C. I. A
marchara con ei destacamento, permaneciendo en Bargas d;Sde las sats
horas, y desde las 7.15 en Magan. Se jalonara la linea tantas veces lo
solicite el avion.

De O. de 8. E.
El jefe de E. M.

Transmitida a las veinticuatro horas.

Destinatarios;

Para cumplimiento, el jefe del Regimiento do Caballeria nimero 3;
para conocimiento, el general del | Cuerpo de Ejériito, jefa de la es-
cuadrilla divisionaria.

| DIVISION DE CABALLERIA
E. M.
3* Seccion

Villamiel, 2 septiembre 1938, a las veinticuatro horas.
Instrucciones para la descubierta aérea.

I. —ZONA DE ACCION DE LA DIVISION
(La sefialada en las instrucciones para el destacamento terrestre.)

1. —MISIONES POR ORDEN DE URGENCIA

l.i Reconocimiento de la zona de marcha del destacamento de des.
cubierta terrestre.

2~ Cooperar a la seguridad de la Division.

3" Designacion de objetivos para artilleria.

I11— TRANSMISION DE INFORMES

A las seis horas: Al C. I. A, en Bargas, sobre noticias del enemigo
y Situacion del destacamento de deScuWwta.

A las 6,15 horas: En Casa del Nifio Perdido, para informar al des-
tacamento de descubierta terrestre Sobre la misién ndmero 1

Desde las 7.1-5 horas: Al C. I. A-, en Magan, sobre noticia» del ene-
migo y situacion del destacamento de descubiert* terrestre.

A las 7.30 horas: Solwe el cementerio de Mocejon, para informar al
destacamento de descubierta terrestre sobre la mision nimero 1

IV— ENLACE
Puesto de mando: En cabeza, el grueso de la agrupacion Sur del
prinm escalon.
De O. de S. E.
El jefe de E. M.

Transmitida a las veinticuatro horas.

Destinatarios:

Para cumplimiento; jefe de la escuadrilla divisionaria; para cono-
cimiento, jefe del Regimiento de Caballeria nimero 3.
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(ARETAS.—Las

aparatos

caretas
Upo de la
\idaal. En las guerras
donde el
tan Importante papel en
(Caporeto,
chele y S. Martin del
gemark), la
esencial y tan

soldado,

batallas

careta ha
personal
que ann
dificil de la

menté mas

desordenada,

tepedimenta I~NusU.
etcétera) antci. que la
la que, segun aprendié.

ligada BU vida.

ORIGEN V
VAS DE
panico y el estupor

el primrr gran ataque por

defensa
arma quimica ha
Ipres,
Carso.

sido

éste, en

son los

indi.

modernas,

jugado

diver. as

8. MI-
Lan-
algo

para el

el mo>
retirada

abandonaba cualquier
cartuchera,

careta con

llevaba

FORMAS PRIMITI-
LAS CARETAS.—Tras el
producido por

gas rea-

lizado en abril de 1915 sobre el Lan-

gemark por los
bes de

alemanes,

cloro, se

con nu-

reaccioné apere!.

biéndoie a la defensa contra |la
nueva arma, que de manera tan
sensacional babla hecho sn apar!,
clan en la lucha.

Como al principio el gas em-
pleado era rl cloro y sus deriva-
des, se hicieron lus primeros me.

dios de defenla a base de neutra-

Usantes de dichos cuerpos.

Los tipos elementales y
vos estaban formados por

rle de compre as de gasa
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primiti-
una se-
y algo.

rldn  empapadas en neutralizantes

alcalinos. Como neutralizantes, ge-

neralmente se emplearon el hipo-

sulflto sadico y el carbonato sa-
dico.
Con estas compresa, se forma-

ron una especie de cubre-caras, a

las que se afiadieron visores de
celuloide para proteger los ojos.
Al hacer su aparicién nuevos ga-

ses de guerra, ya no bastaron es-

tos primitivos medios de defensa.
Entonces aparecieron las nuevas
careta: polivalentes, a base de uro.

troplna y aceite de ricino.
En Francia se construya una ca-
reta de tipo, formada por

treinta y ocho compresas de

este
rici-
no y urotropina.

Las caretas del tipo anterior pro-
tegian contra los

rivado.s

halégenos y de-
aromaticos: cianhidrico,
fosgeno, etc.

Mas tarde,
cionamiento, aparecio
mada M. 2,
compresas empapadas en sulfato de
niquel y urotropina, y las

como nuevo perfec-
la careta lla-
constituida por veinte
otras
veinte compresas, con
aceite de

carbonato

glicerlna y
y todas eUa> con
faddico. A La méscara an-
8 1916, en la que
el neutralizante estd hecho a base
de una sulfofenato de

ricino,

terior siguié la M.

soluciéon de
zinc.
Ya se di6 a

estas careta: for.

Defent
pativa

eeceeMiavNi
*S«1S6SS8S8m

Varct

ma de embudo
te de

para crear delan-
la boca una pequefia cdma-
ra de aire. Representando todo es-
primer paso hacia la adap-

tabilidad facial de la mascara.

to un

Al mismo tiempo
tipos de
fné construida rn

que los ante-
careta!, francesas,
Italia una careta
formada por sesenta y cnatro com-

presas de gasa, de

riores

las cuales trein-

ta y dos citaban empapadas en

solucion de suifato de niquel y

aceite de ricino, y las otras treinta

y dos en solucién de carbonato S6-

dico, carbonato potasico, perman-
ganato potasico, sulfofenato ’.6dico
y glicerlna.

En Frmicla, Iras la careta
M. t 1916, aparecié la H. Z., que

se diferenciaba de la anterior en

que el sulfofenato cineleo era sus-

tituido por el sulfofenato soédico,
a fin de prevenirse contra el

vo ~resh'o

nue-
quimico: la acroleina.

En Italia aparecié una nueva ca-
reta, Z, que pues su
presentacion coincidié con el acner-

do de adoptar para el

>« us6 poc».,
Ejército ita-

liano la careta de tipo inglesa.

La careta con cartucho se adop-
té6 por primera vez en -Alemania
en 1915. Estaba
cubre-cara de encanchntada.
provista de visores de celuloide; a
la altura de la boca lleva el zécalo,

que se une a filtro.

formada por un
tela

rosca al

Este filtro estaba constituido

por una caja de chapa estafiada

que en su interior tenia separados,

por una malla, tres estrato>: E| es-

trato superior y el Inferior, for-

mados por granuloB de dolomitas

empapados en carbonato potasico,

y el intermedio constituido por
carbén activo, granulado con nro-
tropina, para contrarrestar el fos-
geno.

En Ao tria usaron un filtro ana.

logo al anterior, a base de O6xido

de mercurio, para protegerse con-

tra los compuestos cianégenos.
Francia adoptdé en 1918 la careta
de filtro tipo A. R. S.,

ner valvula

que por te-
re-piratoria reduela
mucho el espacio muerto.
Los dualtimos

otros

modelos de una: y
beligerantes protegian contra
las particulas sélidas de las
nas mediante extractos de

arsi-
guata
o franela.

Herlitzka prepardé en
careta contra halégenos,

1916
principal-
mente a base de filtro formado por

una

embebi-
saturada de hlpo-
sédico y sosa.

granalo de piedra p6omez,
dos en solucién
snliito

Inglaterra
careta (se le
consta de un cubre-caras con ata-
laje de tubo respira,
torio, por un extremo unido al

IBIS
r<4 pirador) gne

adopté en
llam 6

ana

sujecién, un
car-
tucho y por el otro termina en una



boquilla quo se introduce <n la boca. chos a ba»t de cuero o de tela en- El cuerpo de la boquilla es de de caucho que se apoya en una su-
Adosada a la unién del tubo res- cauehutada. EIl cuero lo emplean duro aluminio o de aleaciones ligeras supcrficle plana por su centro vy
piratorio con el cubre-caras va la principulmonte en los cubre-caras para no aumentar el pese; debo cuya superficie lleva varios orifi-
valvula de expiracion. KI cartu- alemanes, y tiene la ventaja de su ser de secciéon eliptiro-aplanada. En cios. )
_cho-tlitro esta formado por ex- mas facil adaptabilidad a la for- su interior lleva dos cornetes, el Las caretas inglesas y norteame-
tractos de carbén de madera, cal ma de la cara, y el inconveniente primero, por su cara interior, obli- ricanas y algunas otras emplean
sidadn, permanganato potasico vy de su rigidez y su mas elevado ga a bajar el aire expirado para unas valvulas de caucho de una
varias hojas de papel de eeliilos» precio. que choque con la cara interna del pieza, en forma de tubo cerrado
al sulfato sédico. Las telas eneanchutadas es el segundo, que le obliga a salir al por un extremo, el cual lleva cor-
Lleva también una pinza nasal elemento mas cominmente emplea- exterior por la valvula de expira- tadas las esquiiins.
para hacer que la respiracion sea do en la eonstruccléon de cubre-ca- cion. sin molestar a la de Inspira-
solamente bucal. ras. Estos suelen ser de dos telas cién. El segundo recibe el aire de FILTRO-—EI filtro estad formado
Esta pieza fué causa de grave* y una intermedia de caucho, muy la valvula de inspiracién, d*(vlan- generalmente por una caja de hie-
desgracias en el frente belga, pues fina, Las costuras se vulcanizan a dole contra el tabique superior, rro estafiado, que contiene diversos
en los largos ataques por gas, su fin de hacer el cubre-caras abso- protegiendo a la valvula de inspi- extractos para neutralizar los efec-
presién naial molestaba de tal for- lutamente Impermeable al aire. racion. La cara externa del pri- tos toxicos del aire que pasa a su
ma a los soldados que, llegando a I'itimamente se han hecho mo- mero obliga al aire inspirado a  través.

enloquecerlos de tal manera, pre-
ferian muchos quitarse la careta y
morir asfixiados antes que aguan-

tar tal suplicio.

CARETAS MODERNAS.—I.tt ca-
reta moderna ha de reunir clertai.
condiciones de seguridad, resisten,
cia, ligereza, rapidez de uso, etcé-
tera, que corresponden a un objeto
que han de tener todos o la mayo-
ria de los movilizados, tanto de
vanguardia como de retaguardia.

La seguridad de la careta ha de
ser perfectamente controlada para
tener certeza de.'u eficacia. Jado
el caso de sernos necesario su em-
pleo. Se considera que una careta
es buena para el uso corriente
cuando tiene una capacidad de ab-
sorcién en condiciones de respira-
bllldad de atmoéifera de cloropleri-
na al 30 por 100, y fosgeno al 6 por
100, durante una hora.

En caretas para poblaciéon civil,
la concentracién téxica puede re-
ducirse a la mitad para Igual
tiempo.

necesario Ifls c&retas sean
resistentes, dado que tienen que
sufrir el rudo trato de la campa-
fia, ademas que han de ser inde-
formables para que no pierdan el
ajuste facial.

La careta moderna ha de ser lo
mas ligera de peso posible, a fin
de no recargar el ya excesivo im-
pedimento del soldado moderno,
pues en algunos ejércitos, v. g.. el
aleméan, el equipo normal del sol-
dado de Infanteria pasa de los
treinta kilos.

Por Uultimo, la careta debe ser
de facil y rapido uso, pues en un
ataque por gas, la pérdida de unos
segundos puede ser de funestos re-
sultados.

La careta moderna tiene tres
partes esenciales: el cubre-cara, el
tubo respiratorio y el cartucho,
aparte del saco de transporte y los
accesorios. Todas estas piezas va-
rian mucho de nnos a otros mode-
los y segun los distintos fabri.
cantes.

Los eobre-caras suelen estar be-

delos de caretas con el cubre-ca-
ras metalico, construidos a molde;
pero no parecen haber tenido adap-
tacion.

Las caretas, llevan en el borde
una banda de gamuza, caucho cor-
tado a bisel, esponja de caucho,
etetera, con el fin de conseguir
mejor adaptacién a la cara y evi-
tar resquicios por donde pueda en-
trar el aire.

Los atalajes de sujecién son de
tejidos de goma, extensibics o de
resorte de acero, cubiertos de tela,
que son los mejores.

En la construccién del cubre-
cara hay que tratar de eliminar
en lo posible el espacio muerto,
pues esto es lo que mas molesta a
la respiracion.

El tubo respiratorio suele ser de
cancho en muchos casos, embutido
en un tejido de algodén. En un
extremo lleva una rosca de hem-
bra que une al filtro; el otro extre-
mo termina en la boquilla, donde
suele ir la valvula de expiracién.
Esta boquilla estd formada por un
conjunto de piezas de suma Im-
portancia en la careta.

f n tipo de boquilla de los mas
perfectos es el que consta de treii
piezas; la inferior, que lleva la
valvula de Inspiracién y que entra
a rosca en el cuerpo de la boqui-
lla, y en su parte inferior va a
rosea de hembra, en la que se
atornilla al terminar de macho dcl
tubo de caucho.

La situacién de esta pieza con
sus valvulas de inspiracién consi-
gue reducir el espacio muerto que
supone el volumen del tubo de cau-
cho, que suele ser de unos 550 cen-
timetros cUbicos. -Ademéa., permi-
te acoplar directamente el filtro al
cubre-cara, conservando la acciéon
de la valvula de expiraciéon, gne
en los muadelos corrientes no se
puede hacer, pues al aplicar direc-
tamente el filtro, se suprime |la
vaU'ula de expiracién, teniendo
que pasar el aire expirado a travél
del filtro, con el consiguiente au-
mento de resistencia y desgaste
innecesario del mismo.

independiente,

V.4al.VVI.AS.—Las
atendiendo a
en valvula de
racién y valvula de expiraciéon.
primeras tienen por misién expeler
aire expirado al
jar pasar hacia adentro
quefia cantidad del aire téxico ex-
segundas han de hacer
que no pase a su través el aire ins-
pirado e uUnpidiendo que el
pirado pueda desgastar

valvula de expiracion es vital

me<lio téxico.
la valvula de Inspiracién es so-
lamente de orden econdédmico del
comprende que

la primera ha de ser de una mayor

Resumiendo de una manera vul-
gar. diremos que la valvula de
hacia adentro”,
la de expiracion “funciona hacia
lo antes dicho se dednee que
los diferentes modelos de
construcciéon de

expiracion y de

la disposicion y funcionamiento

valvulas suelen
raramente metalicas,
pues estas uUltimas no dan buen

hay de muy distinta forma;
las mas corrientes es
mada, por dos superficies céncavo-
que se adaptan perfecta-

Otro modelo de valvula muy sen-

Los filtros son sumamente dife.
rentes, asi como la composicion de
ios extractos neutralizantes, de unos
modelos a otros; pero todos res-
ponden a una constitucién general-
La substancia tipo que forma par-
le de todos los filtros moderuus es
el Illamado carbén activo.

El carb6on activo tiene un elevado
coeficiente de absorciéon, y esta ab-
sorcibn. como su nombre indica, es
(le superficie y no quimlJca.

Explicaremos de una manera li-
gera como se produce el fendmeno
de absorcién de los gas<i. por el
carb6én activo. Subido es que el
carb6n vegetal es una masa es-
ponjosa de Infinitos canalillos. a
través de 10'i cuales pasa el gas;
esto determina con relacion a la
masa de carbén una enorme super-
ficie de contacto.

Las moléculas de los gases pue-
den ser de didmetro superior a lo»,
canieuio del carbén activo, y en
e.e caso no pueden atravesar el fil-
tro. Otro, caso es que las moléculas
tengan un didmetro inferior a los
canalillos del ci‘'rbén, en cuyo ca-
so, si lai. moléculas son muy
pegne.las, tienen un gran movi-
miento vibratorio, que hace que
choque contra las paredes de lo.
canalillos del carbén, verificAndose
la absorcion superficial. Ahora
bien; puede darse el caso de que
siendo las moléculas de tamafio lo
luficientemenle pequefio para pa-
sar por tos canalillos de la masa
de carbén activo, no lo sean para
tener un fuerte movimiento osci-
latorio, en cuyo caso no chocan con
las paredes de los canalillos y pa-
san a través del carbén. Este et
el caso de las arsinas o rompe-
m ascaras soélidas.

La calidad del carbén activo
viene determinada por la férmula

cC — - , en la que Ca es la
Va

cantidad de gas absorbido y ‘Va

es la velocidad de ab orcion.

La cantidad de gas absorbido
varia para un mismo tipo de car-
bon activo y d» minnye con la
temperatura.
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Los imiteriale™® G4r que se
te para la fabricaridn del carbén
activo son muy diverHOH. E/mplcin-
dose frecuentemente la madera de

par-

coniferas, corteza de nuez de co-
co. lluego de albaricoque. hueso de

substancias

ciruela, etc., que son
que producen carbén muy espon-
joso.

En el carbén aumenta su poder

de ab orclén "acTivandoio”,
cién que consiste en tratar la ma-
dera por substancias qui-

1'n procedimiento es el Hu-

opera-

diversa**
micas.
mado aleman, que parte de la ma-
dera de coniferas, embebida en so-

lucién de cloruro cincleo, que des-
pués se carboniza, lavando nueva-
mente con solucién de cloruro de
cinc. Otro procedimiento también
muy corriente, sobre todo en t8s
Estados Vnidos de América, es
partir la corteza de nuez de coco,
la cual se carboniza durante unaM
doce hor~ , aproximadamente, a

900 grados, y después se trata du-
rante horas con vapores de
a”ua al cloruro de cinc y a 950 gra-

siete

dos de temperatura. Este proce-
dimiento da un rendimiento, apro.
xIDiadameute. del 7 por 100 del

peso de la nuez de coco empleada.

Otra Bulitanda fundamental en
sodada,
bastante de

ios filtros es la cal
varia

cuya
composicion
uno» tipos a otros de filtros. Tna
féormula generalmente empleada en
americanos es la si-
$0 por 100:
sosa, 2, y el res-

lo> filtros

guiente: cal, cemen-

to. 16: silice. 8:

to de agua. La cal protega contra

los compuestos clorados (cloro,

fosgeno, disfosgeno, etc.): el ce-
mento ”~ empleji para dar consis-
tencia a la masa: la sUlcc, para

dar esponjosidad a la misma y au-
mentar su porosidad; la sosa, apar-
te de la neutralizacién quimica que
pueda produdr, su principal misién
e >mantener la necesaria humedad

de la masa.

Conviene que los filtros Illeven
permanganato po~slco en una
proporcién aproximada de 3 por

109, para protegerse principalmen-

te contra algunos compuestos de

arsénico de tipo de la lewlsita.

PROTECC IONES ESPECIALES.
El 6xido de carbono <4 un gas que,
poder ofensivo, no
la guerra, en-

a pesar de su
se empleé durante
inconvenientes,
hace

tre otros
poca densidad, que le
mente difusible, no pudiéndose-con-
rt*te gas se concentre

por su
facil,

seguir que

en refugios, nidos de ametrallado-

ras. bateHas, casamatas, etc.
Los inconvenientes de sn empleo
como gas de guerra ant'l expues-
tos no nos garantizan de que no
ha de ser empleado en lo sucesivo.

Por otra parte, el 6xido de carbo-
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en todas las ex-
cantidad en los

no se desprende
pio ioues
disparos de las

en grnn
piezas de grueso
calibre; en las minas,Incendios,

etcétera, y también en grietas na-
obre todo en los

turales, paises

de suelo volcanico.

Hemos de estar prevenidos pa-
ra la defensa contra el o6xido de
carbono, ya que por su accién
carbooximoglobtnica en la sangre,
apenas perceptible, produce rapi-
damente un embotamiento de los
sentidos, pudiendo dejar pronta-
mente fuera de combate a uo

grupo de hombres.
polivalentes de tipo
protegen

Los filtros
corriente no contra el
6xido de carbono, ya que. como sa-
bemos, obran por ‘**at»orcién sa-
perflchd™ y ésta se produce en los
gnees no perfectos, tendentes a va-
pores; como el 6xido de carbono es
un ga>de muy poca densidad, que
lleude a gas perfecto, no puede
verificarse para él la absorcién su-
perficial en el carbén activo.

Para eliminarle hemos de
rrir a transformarle en otro cuer-

po que resulte mas facilmente neu-

recu-

tralizable; lo mas sencillo es oxi-
dar el 6xido de carbono para que
se transforme en anhidrido carbé-
mediante

cual-

absorbe
otro alcali

cual se
sodada u

nico, el
la cal
quiera.
transformar el o6xido de
anhidrido

un oxidante enérgico

Para

carbono en puede em-

plearse cual-

quiera: Degrez lo puso el anhidri-

sulfarico como

metalicos

do i6dico con A&cido
catalizador. 6xidos
resultados,
filtros.

también dan buenos

empledndose en machos

Suelen hacerle mezclas de estos
6xidos de composicion fija y nom-
bre determinado, ejem -
plo, la hopealita,
en Améri<”, que es una mezcla de
50 por 100 de bi6xido de manganeso,
30 por 100 de 6xido de cobre, 5 por
100 de o6xido de plata y 15 por
100 de 6xido de cobalto.

La proteccion contra el 6xido de
carbono plantea la necesidad de un

como, por

muy empleada

nuevo filtro, que viene a aumentar
el peso de la careta; 7, como, por

otra parte, hemos visto que el
Oxido de carbono sélo actua en de-
terminados casos, pe ha recurrido
a la construccion de filtros espe-

ciales contra dicho gas, adaptables
a las caretas corrientef, que se co-
locan cuando hay
presencia del Oxido de carbono.

sospecha de la
Evitando con este procedimiento

llevar un peso molesto cuando no

es necesario.

han presentado alguntt: ca-

retas a base de filtros polivalen-
tes, e incluso para el o6xido de
carbono, que, al parecer, resisten

bien por largo tiempo; como ejem-

plo de este tipo de caretas tenemos
la de Katz y Grlce, de Londrci>.

Otroj agresivos quimicos, para
los que también se precisa com-
pletar los medios defen ivos de la

careta corriente, son los vesicantes.
la proteccién de los
cantes, ademas de la careta es pre-

Para vesi-
cijo proteger la totalidad del cuer-
po de succién sobre la piel.

En los equipos antiperiticos se
emplea una especie de buzos de
tela encauchutada o
de aceite de linaza.

impregnada

Al construir los monos antiperi-

irus hay que tener presentes va-
rias precauciones: si son de tela
impregniMla de aceite de linaza se

procurard hacer las costuras con

un doblez especial, de forma tal que
pespunte tapado

quede siempre el

por tela .in agujerear. Si es de tela
habrda que vulcani-

de que no

encauchutada,

zar las costuras, a fin
penetre el téxico exterior.

En todos los casos se
rd qu? quede una tela interior de-
bajo del cierre para que no pene-
tre el g}<g por los intersticios de

éste.

procura-

otro el tipo de mono
adopte, habra
individuo de
material, el

Sea uno u
antiperitico
que dotar al

que se
siempre
un gorro del mismo
cual conviene se prolongue en for-

ma de esclavina, a fin de que pre-

serve los hombros, que es la par-
te que mas ufre de los monos an-
tlperiticos.

El equipo antiperitico se comple-
enterizas de cau-
mismo ma-
sean

ta por las botas
cho r ios
terial. los cuales
gruesos y largos, a ser posible has-
ta la altura del codo.

guantes del
conviene

CARETAS TARA POBLACION
CIVIL Y DE MO.MENTO. ~ Para
la poblacién pueden emplear-
le caretas de modelos mas sencillos
Ejérci-

civil

que los empleados para el
to, ya que su misién se reduce a
proteger ol individuo que durante
el ataque debe permanecer
todo lo mas, tiene que tras-
refugio mas préximo.

c ta clase de

inacti-
vo, o.
ladarse al
Los filtros
caretas tienen una cantidad de car-
bén activo de la tercera parte,
aproximadamente, de la carga nor-
reglaméntales.
construido fnuchOiT mo-

para

mal en los
Se han
delos de caretas
uno de ellos,
coronel Paris, que

para poblaciéon ci-
vil, siendo muy co-

nocido, el del

tiene el inconveniente de que no
sir>*¢ para los compuestos arslna-
dos. En la V. K. S. S. se emplea

una careta para poblaciéon civil que
la parte snperior ana es-
pecie de cnemo, destinado a Ilim-
piar el cristal de los visores enaiu
do éste se empafa.

lleva en

Los caretas de poblacién civil no
.uelen llevar tubo respiratorio, yen-
do unido directamente el filtro ai
cubrecara.

individual de la
plantea un

La proteccién

poblacién civil grave

problema, que es el coste de las
caretas, pues dado el precio de una
careta buena, inasequiblo

para muchas

resulta
persona* de modesta
econdémica.
moderna

posicién

La técnica tiende a

producir caretas econdémicai de
buenas condiciones de seguridad,
estableciéndose un pugilato entre

las exigencia”™ técnicas de seguri-
dad y la economia.
Como maéascaras

de momento consideramos

improvisadas
aquellas
que pueden hacerse con los medios
disponemos
sen-

domésticos cuando no
de caretas. TJn
cillo para
a falta de otra cosa,
unas compresas de gasa empapadas
sédico.

método muy
Improvisar una careta,

es preparar

en .solucién de bicarbonato
Si hubiese
se hacen
sas: el primero
lucién de bicarbonato ‘.6dico o bi-
carbonato potasico; solu-
cién de urotropina, y el
impregna de aceito de
se tapan con las

mas tiempo y medios,
de compre-

se empapa en so-

tres grupos

otro, en
Gltimo se
ricino. En
uno y otro caso
compresas la boca y

Estos métodos antet
ven para acudir a un refugio, pues-

la nariz.
citados slr.

to de socorro, etc.

En Espafia, el tipo reglamenta-
rio para el Ejército es la careta gne
se describe a continuacién:

Careta reglamentarla, C. M. P.,
modelo 1983;

tos esenciales que a continuacién se

consta de los elemen-

ex5>onen:
.« Cobrecara o ma'‘cara.
20 Tubo resplraforto.

3 U cartucho filtrante.
4. V Saco de transporte.
CtBBECARA. — Estda formado
por una capa externa de tela tipo
Drell-Sloff. a 1» que signe una de
caucho; después, una delgada, si-
milar a la de los globos, y por ul-
timo va ligera y unSformemente re-
cauchutada por el interior.

externas de la tela
recauchutadas.

Los costur»
van totalmente

El atalaje de sujecion estd cons-
tituido por tres cintas eldsticas de
resorte de acero, cubierta: de tela.

En los bordes lleva una banda
de gamuza que asegura su herme-
ticidad. La delicadeza de los viso-
res lo resuelve por medio de crista-
les triple., de 66 milimetros de dia-
sujetos por cuatro

que dejan un

metro, y van
arandelas metalicas,
didmetro atil de visiéon de seis cen-
timetros.

iCcntiniuiray



Resumen hiftONCO Jei
Industria del petroleo

M -"A mayor parte de Jos combustiblea 1I-
quldoa, utUizaidoe en los motores de
explosién provienen de la destilacion

dei petrdleo. El petrdleo bruto, Ilamado tam-
bién aitote mineral o nafta, es un liqui-
do mas o menos oscuro (segin la proce-
dencia). de un marcado olor especial. Ha-
llase en diversos puntos de ia tierra, en es-
tratos de la época terciaria y aun de épocas
anteriores. Los principales centros de pro-
duccion estdn en BaHU (Rusia) y Estados
Unidog. . . ) .

El Conocimiento del petréleo y deli alqui-
trdn se remonta a épocas histéricas muy an-
tiguas; los caldeos uti'izaban la nafta como
combustible, y los egipcios para la prepara-
cion de las momtes.

Adquiere verdadera importancia este pro-
ducto con la aparicion de los motores de ex-
plosion. que hace que se Industrialice la ex-
Flotacu')n, sistematizandola y _extendiéndola,
ogrando en pocos afios decuplicar  produc-
cion. En la actualidad d petr6leo ocupa un
puesto preeminente entre las materias pri-
mas que sirven para determinar la capacidad
econémica de una nacion.

Eli mayor impuso recibido por la indus-
trto a3 petréleo procedid de los Estados
Ursidos, donde se descubrieron importantisi-
mos yadmientos, primero en el Estado de
Pensylvania, y luego en Virginia, Oblo. In-
diana, Ca'ifomla, Luisiaea y Texas. En 1859.
haciendo la perforacion de un pozo para ob-
tener agua potaWe mediante sonda en TI-
tinville ~(Pensylvania). aj alcanzar la pro-
fundidad de 22 metros, se obtuvo, con el con-
siguiente asombro, un chorro continuo de
petréleo que daba 4.000 litros diarios.

Zie igual manera que a conaecuencia del
descubrimiento del oro «i (Dalifomla se apo-
deré6 de América la fiebre de este metal, a
partir de aquel dia los Estados Unidos fue-
ron presa de la fiebre del petroleo, Pensyl-
vaaiia fUé invadida por los méas extraioe
aventureros, 'y en todos los sitios se efectua-
ron perforaciones; :a fortuna, como siempre
se mostré caprichosisima, favoreciendo ge-
nerosamente a unos y arrojando a otros a
la ruina y la desesperacion. En 1861 se con-
taban con més de 2.000 torres de perfora-
cion (derrick). Prooealase sin ponderacion,
iurloeamente, ansiando avanzar pronto y Ue.
gar primero. Mucho petroleo .se inosndié y
gran parte ae perdi6, causando dafios inmen-
Sos y la ruina de numerosos establecimien-
tos.

Formaronse luego grandes sociedades que
eatudiawm con calma 'y paciona™mente ti pro-
blema técnico y comercial, y pronto se creé

una industria %randiosa que en breve tiem-
po generalizd el uso dei petréleo por todo el
mundo. Vapores y ferrocarrilea, y mas tar-
de tuberfas directas de hierro, de decenas
aun_centenares de kGometros de Iongi_tudY
sirvieron para ei transporte rapido, continuo
y econémico del petréleo.

En Rusia, los manantiales mas importan-
tes de petroleo ae encuentran en la provin-
cia de Baku, concentrados en un &rea r'du-
cidiaima, pues solo en seis kilometros cua-
drados se halla el 99 por I de la produc-
cion; se extiende la region petrolara mas al
norte, hacia la provincia de Gresny. Estos
yacimientos se exp’otan desde muchisimos
afios ante® de CMsto; los fuegos sagrados,
miaiitenidos encendidos sin interrupcién en los
tCTiplos, se alimentaban de petrdleo y por
los gases inflamables que éste desprendia.
Marco Polo, el pintoresco viajero de los al-
bores »* Renacimiento, visitdé ©stps manantia-
les maravillosos de "aceite, no que sirve para
la comida, pero si para arder y para curar
cauicllew rofiosos”,

En 1820, log pozos de petroleo de Baku
fueron declarados propiedad del Estado ru-
so y e] Gobierno los concedi6 después a em-
presarios que practicaron la extraccion de
una manera rudimentaria hasta 1872. En
1873, el Gobierno subastd los manantiales y
los terrencw petroliferos mas importantes, re-
servandose unos derechos sobra di petroleo
extraido. Este estado de cosas ccaratituia una
inferioridad respecto a la industria america-
na y por eso en 1877 fué modificado, y a
partir do aquella época la industria d«l pe-
troleo en Rusia, en manos de grandes capl-
talitaa (NobaJ. Rotschild y otros), tomo6 un
incremento extraordinario. La Revolucion del
21 hizo pasar te. propiedad de los pozos y te-
rrence petroliferos a) Estado Soviético, que,
gracias a un intel*ente trabajo de explota-
cién, ha consegruldo poner esta industria a >a
altura que le permite rivalizar, a menudo con
ventaja, oon la industria del petréleo ameri-
cano.

También el Japon posee a'gunos yacimien-
tos importantes de petroleo; Udltimamente
han sido descubiertos algunos yacimientos

importantes de petrdleo en ti Canadj,

ORIGEN DEL PETROLEO —Sobre al ori-
gen dei petrél«» se han establecido varias hi-
potéBU, y aun hoy dia los pareceres son dis-
crepantes, probataememte porque ti petroleo
no tiene un origeai Unico, s*Un parece indi-
car las diversas calidades de los petrdleos
que se hallan diseminados por la tierra.

HIPOTESIS DEL ORIGEN INORGANICO.
—Byasson, Mendelajew y otros quimicoa
mantenian diversas hipdtesis sobre ti origen
morgiénlco del_petrdleo, En general auponian
que la formacion del aceite mineral mi yaci-
mientos geoldgicos primitivos (arcaicos) ig-
neos, donde estaba excluida la presencia de
sustancias org‘énlcas, petréleo que habia pa-
sado luego a los estratos superior de la cor-
teza terrestre por dislocacioneB sismicas, Pe-
ro precisamente en fatos yacimientos arcai-
cos mas antiguos no se ha hallado nunca
vestigio alguno de petréleo. Por otra parte,
si_ti petroleo se hubiera formado en yad-
mientoB muy calientas, deberia afluir a una
temperatura a'go elevada, o ai menos debie-
ran habMse separado los petréleos ligeros
(mas volatiles) de los petrdleos pesados, for-
mando yacimientos distintos.'

HIPOTESIS DEL ORIGEN ORGANICO
VEGETAL DEL PE7TROLEO. — sido
aiBunciadas y repetidas por BInn” y Bishof,
quienes creian debida la formacion dti pe-
troleo a la accion del agua dej mar sobre la
otiukjsa y sobre la hulla aprisionada en los
estratos da_la corteza t«rr»tre. Estudios geo-
légicos recientes excluirian el origMi vegetal
de; petroleo si no fuera por ti hecho de que
éste desvia el plano de la luz polarizada ha-
cia 3a derechi como ocurre geaieralmente con
las sustancias vegetole® Opticamente activé,
mientras las sustancias de origen anima] le
deisvlan preferMiteraente hacia la izquierda.

HIP01-.SIS DEL ORIGEN ORGANICO
ANIMAL DEL PETROLEO.—Hofer anunci6
y sostuvo tenazmente este origMi (tel petréleo,
que después fué plenamMite comprobado por
Engler

_upénese en esta hipOtesis que grandes ya-
ctoidentos de variados peces y moluscos, acu-
mulados en ti fondo de los mares, en épocas
geoldgicao pasadas, descomponiéndose lenta-
mente, perdieron su componente nitrogenado
en forma da compuestos gaseos o solubrea, y
luego las rezas restantes se transformaron
lentamente, en porte, en sustancias vitumi-
nosasL Estas, junto con las grasas no trans-
formadas, bajo la accion de fuerte presio-
nes y tieradas temperaturas (debidas en
parte b) ca’or desprendido por la citada des-
compoticion) habrian separado la glicerina,
la cuaa habria dado origen a_la acrolsina y
liego a hidrocarburos_aromaticos, y los Aaci-
dc« grasos por la accion del hidrégeno, pro-
cedentes de todas aquellas descomposiciones,
habrian engendrado los variados hidrocarbu-
ros que forman ti petréleo, deprendiendo
C02. Muchos hechos heoen suponer que el
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petréleo debe h :bcMie formado a bajaa tem-
peraturas, mediante lentas, pero contanuas
reacciones verificadas durarte millares de
afios.

A las dudas que pudieran suscitarse acerca
de la enorme cantidad de residuos animales
necesarios para explicar la prodigiosa forma-
cion del petréleo, puede contestarse facil-
mente que si durante dos mil afios se hubie-
ran acumulado tantos cadaver"« de peces co-
mo arenques se pescan cada afio en los ma-
res de lae costas dei Norte, o sardinas loa

escadores franceses, se podria explicar per-
ectamente la abundantisima produccion del
ipetréleo de Rusia.

Pero era necesario, para la conservacion
de estos enormes cementerios de peces, que
los cadaveres no fueran devorados por otros
mayores; era casi imprescindible qua se ha-
llasen en condiciones deletéreas por las cua-
les todo el que se acercase hallase la muerte.
Esta hip6tesis ha sido confirmada por el he-
cho de que en el Mar Negro, a partir de
cierta profundidad, se encuentra tanto é&cido
su fhidrico disuetto. que todo animal que Ilefa)a
a aquellos estratos queda envenenado, yendo
su propio cadaver a unirse a los innumerables
que le han precedido en el fondo de aquel
mar.

A esta comprobacion se enlaza la mas re-
ciente y racional interpretacion del ori*n del
Fetroleg. Se supone que la descomposicion_de
os residuos grasos animales han contribuido
considerablemente ciertos fermentos adn no
trien estudiados; ciertos microbios anaerobios
que deberian ser analogos a los que han sido
estudiados con certeza «en la transformacion
de la madera en carbéon. Y el &cido sulfhidrico
que se forma en el fondo de los marea debe-
ria ser el producto de las fermentaciones de-
bidas a aqueOos microbios.

COMPOSICION Y PROPIEDADES DEL PE-
TROLEO.—EI pewoleo es un I'quido que va riel
amarillo al pardo claro y hesta el negro, segln
su procedencia. Su peso especifico v-aria entre
0,780 y 0,970: se disitedve en el éter, benzol y
clonciormo, muy poco en el alcohol y nada en
el agua.

La composicién se mantiene alrededor de 13
por 100 de H y 87 por 100 de C. Exstitndo pe-
quefiisim>;s cantidades de O. N. y S. Lo? hidro-
carburos contenidos en " petroleiv: se cuentr.i
por cenCrnsres y pertenecen a diversas ceries;
pero dominando unas u otra*, segin se proce-
dencia; por ejemplo, loj de Pensilvania estan
consiituidos rjuti exclus'vamenS; por hidrocar-
buros de la serie seturada.

Algunos petrdleos contienen hasta 40 por 100
de hidrocJrburos salidos a la temperatura or-
dinaria (parafinas); per.; ordinariamiinte lo
contienen en proporciones mucho m-snore.; me
de los Elstados Unidos, de 2,5a 3 por IK. y los
de Baku, a veces sdlo 25 por 100. Los distintos
petroltos pueden distinguirse entre si median,
te € ultramlcro:c(“io, porque la paraflnj se
encuentra disaelta en ellos en estado ccricridai.

Loe hidrocarburos de la serie atilénlca pie-
penderen ©n loe petrtieos de Birmena y abun-
den en loe de CalUomia. Los ciclloos en los
petroleos de Baku y Qalitzia.

En algunos petrélios se haHan pequefias can.
;idad€s d© la serie e'illca. Casi todo» los pe-
tréleos «Hitienen. azufre que ee ds dif.cll el.-
mlnecién y les ocmunica mal olor y color su-
cio.
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EXTRACCION DEL PETROLEO.—En los
tiempos mas remoto.- SO extrtia el pttréleo en
China mediante pozos semejantes a los arte-
sianos aotuales. En otras iitgiones se utU zaba
«1 que fluia por las grietas y sobrenada so-
bre las corrientes de 'sgua; mas tarde se ab.-le-
lon anchos pozos df; poca profundidad, ex-
trayendo con cubos; en la actualidad se ob
tiene por perforaciones practicedas al. modo do
los pozos artesmnos,e/ el peticdl.-o surge a veces
a la superficie con fuerte pres'on, constituyen-
do verdaderts surtidores. Los depiiitos d-? pe-
tréleos en el interior de la corteza terrestre se
hcllan en grandes camaras o bobas, donde -tue.
le existir una capa d© agua salada, sobre la

ue flota el petréleo; la parle supericr esta
llena de gasirj a fuert© presion, Segin el ta-
ladro que £« efectie en uno u otra capa, se
obtendra mas o menoj abundantement* unos
u otrg producto. .

La j>erforaclén de ks pozos s« comienza por
orlflcroe de 35 a 40 centimeiros de diametro,
mrfdlante instrumentos de sondeo adecuado,
montados sobre armaduras llamad-as “cerric".

Cuendo el petroleC' n© surge en forma tic
surtidor, -e extrae a menudo mediant: bombas,

La profundid'd de los pozos varia de los 250
a 350 metroa; en Pittsburg se excavo el pozo
mas profundo’, de 1820 nft'iros; su actividad
suele durar de cinco a diez afios, y la produc-
den es muy varicble, hab'éndose llegado «n
alguna- ocasiones, como en Romany 'BskdUi
a diez mil tontkdas de petr6leo purC' por dia.
De este pozo suigié el petréleo con tal violen-
cia, que al principio no iué podble conducir
el chorro vertical a Icb canales hor'zonteles
porque las chtpas de hierro eran taladra<3as;
dur.inte semanas se perdieron 250.000 toneladas
de prtroleo.

De lc« grande.s diposritos de mamposteria o
excavados en terreno larciiloso proximos ai po.
20, el petréleo liega, por medio de tuberia.s de
hierro, hasta los e-tibleclmientos de refinacion
0 las -istacones de expedicion, que en Bakd
estdn muy proéximas, mientra - en América dis-
tan clgunos eentenaires de kilémetros; las cu-
ber.'as atraviesan entonces llanuras, valles y
montrs con el auxilio de bombas de gran po-
tencia. La Sttandard Oil Company posee una
de esta tubeiks igipe Ines), que une la re-
fineria de K-nsas Cytl con la coste, (>ubri?iido
1700 millas.

El problema del transporte del petrdleo t
gran distancia p:r medio de tuberias €& mucln
méa-s complejo d- lo que jiarece a primera vis-
te. La potencialidad de una tuberia cree© en
proporc’én a la raiz cinco grados del didme-
tro y! depende de la preiSén de la bomba, de
la longitud d« la cafieria, de los desnlveter gue
ha de salvar y de la viscosidad dsl liquido.
Pero se di6 una geniel facilitacion cuando
Isaac y Buckoers Snojds demostraron que mez-
clMido’ el 10 por 100 de » a con €L p;troleo, el
rozam-ento de las tuberas disminuye eonside-
rablemen'e si 1? 'uperfiele intrma esta en es-
piral. perqué el liquido adquiere un movimien-
to riftatorio en la tuberia y @ agi», s? dispone
jn la per'feria a lo largo de la pared, con lo
que el rozamiento del petrélio s© desarroHa
con respecto s agua. Para impedir que en ca-.0
de interrupcion del trabajo s? establezca una
orlumna ininterrumpida de petroleo, que cau-
sarla un fuerte rozamiento al reemprtnder el
trabajo las tuberias, construyen onduladas,
y a i. en los renos, se recoge 'l agua que in-
terrumpe k columna de ijetirileo,

DESTILACION.—EI petroleo no puede ‘er
empleado sin remeterlo a una preparacion pre-
via; ee maloliente, colorado, conten» muchas

impurezas y una porcion de productos dema-
siado volatiles, qu3 pueden facilmente deter-
minar explosiones o incendios.

La refinacion se verifica d© diVirses mane-
ra?, segun la naturaleza del petroleo, y en ge-
neral coniste en una destilacion ir-accionada
y una purificacion quimica. Comprende preci-
eemente la separacion del petroleo en tres
grupos:

Primtro.
latiles.

a) Eteres de petrdleo, 40 a 70 grados.
b) Gasolina, 70 a «0 grados.

c) BencIn-3. 80 a 100 grados.

ti) Ligrc-Ina. 100 a 120 grados,

e) PetroUna, 120 a 150 grados.

Segundo. Petrdleos pare el alumbado;

Primera clase, 150 a 200 grados.
Segunda dase, 200 a 250 grados.
Tercera clase. 250 a 300 grtdos.

Tercero. Residuos de la destilacion:

a) Aceltis pesados, ma: d© 300 grados.
b) Perafinas.
c) Cxk

Usanse aparatos de deati'acion discontinua,
0 bien aparatos de destilacién continua de
diferentes formas y capacidades. El residuo
de la destilacion que queda en la caldera adn
a 300= (estatkl o niazut) estd formado por
una mezcla de acedtes minerajes lubrifican-
tes, vaselina, parafina, alquitfrdn, etc. Esta
destilacion, que es llamada “Topping”, pro-
porciona tan sélo un 25 por 100 del combus-
tible desti'ado por bajo de 225= Los aceites
pesados destilados por encima de 225" cons-
tituyen ei 75 por 100 de la cantidad de pe-
tréleo destilada. Debido al notab’e desenvol-
vimiento del automovi y la aviacion, es cada
dia mayor a demanda de loe primeros, por
lo que &; procedimiento “Topping” ea a todas
luces antieconémico. Afortunadamente, la
aplicacion de los fenomenos de disociacion
termica de los hidrocarburos ha permitido
resolver el problema.

Esta operacién, conocida en la industria
don el nombre de “Cracking", se basa;

1,“ En la descomposicion a alta tempera-
tura por simple ebullicion.

2" En as reacciones pirégenas estudiadas
por Berthclot.

Petroleos ligeros o facilmente vc-

3. 7 Calrntandolo en presencia de cataliza-
doras (cloruro de AL Niquel).

4. ’ En 'a hldrogenacién de los hidrocar-
buros.

Por este Procedimiento se ha conseguido
aumentar del 20 por 100 a] 41 por 100 el rem-
dimiento.

Las gasolinas obtenidas por este procedi-
miento estan constituidas por su mayor par-
te de hidrocarburos no saturados.

GASOLINAS SINTETICAS.—La demanda
cada vez mayor de gasolinas y lo reducido
de las reservas natura'es del petrdleo ha plan-
teado e! problema de la elaboracion sintética
de este producto. Técnicamente, las expe-
riencias realizadas se basan en )a hipdtesis
inorganica y oi™anica del origen del petrdleo.

Son muchos Ic« procedimientos ensayados,
entre ellcs parece ser el de mayor raidimien-
to el de Bergius, utilizado en Alemania y con-
sistente en la hldrogenacion de la hulla.



METTILOGRTIFIA .....

a metalografia es una nueva rama del andlisis técnico <ie los me-
L tales, cuyo objeto viene indicado claramente por su mismo nom-

bre, Algunos de los métodos—usados por el metalégrafo para el
estudio tedrico de los metales y aleaciones—han ocupado un lugar
importante en la practica para el contraste y el ensayo de aquellos
productos, por cuya razon parece oportuno dar algunas noeicmes
acerca de la técnica metallrgica.

a) ANALISIS TEItMICO

El andlisis térmico tiene por objeto medir las temperaturas de
msolidificacion y de transformacion. Para obtener la curva de en-
friamiento de un metal o de una aleacién, es necesario calemtano
hasta que funda por encima de la temperatura a la cual se produce
la transformacioén; después se deja enfriar lentamente, y con auxi-
lio de un aparato termométrico, cuya parte sensible (la bola del
tirmometro c la soldadura calentada de] partermoeléctrico) se pone
len Intimo contacto con la masa metéalica examinada, se miden las
variaciones de la tiemperatura (ordenadas de la curva) de esta ma-
sa al variar el tiempo (abscisas).

Para calentar la masa metélica hay que servirse de hornos de
diversos tipos, de los cuales se exige que puedan producir elevadas
temperaturas y que estén bien aislados térmicamente, de modo que
se produzca im enfriamiento lento. Los mas usados son:

Loa de gas con tiro natural: Forquignon. Perrot, etc., que llegan
hasta 1.200° aproximadamente.

Los hornos de gas con tiro forzado, como el de Meker, que al-
canza los 1.400°.

Los -homos eléctricos Heraeus, a 1.400”, y otros hornos de resis-
tencia de niquel o de aleaciones especiales que se encuentran en el
comercio, los cuales pueden U”ar hasta 1400® con aleacionea espe-
ciales de niquel, cromo y hierro, y son de facil construccion en el
laboratorio. Todavia merece recordarse el horno Tamman, que tiene
por resistencia un tubo de carbdn, y alcanza elevadisimas tempe-
ratura.3.

Se introduce en el homo La masa metalica que se ha de calentar,
edespués de haberla colocado en crisoles a propoésito. Estos 'pueden
ser de diversas materias, segun la naturaleza de los metales, que
deben estudiarse, y segun la alterabCidad a las temperaturas que
se deseen alcanzar. AM, pueden ser de tierra refractaria, de porce-
lana, de magnesia (para temperaturas muy altas) y de grafito. Tam-
bién pueden usarse crisoles de tierra refractaria, recubiertos en su
Interior de una capa de carbdn, obtenida adaptando a las paredes
de! crisol una pasta formada con carb6n y azlcar humedecida con
agua, que luego se cuece. Para preservarla de la oxidacion es fre-
cuente recubrir asimismo con polvo de carbdn la masa metélica en-
sayada.

Para medir la temperatura durante el enfriamiento, tratdndose
de temperaturas poco elevadas, los hornos mas usados son los de
resistencia de alambre, porque son mas econdmicos y se pueden con-
formar segun el uso a que se destinen. El crisol que contiene la masa,
y el par termoeléctrico, deben encontrarse en la parte mas uniiorme-
meaite caldeada del homo (aproximadamente a un tercio de lon-
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gitud del homo en su seccion media). La extremidad del tubo del
horno se cierra con tapones de amianto, y en el tapon superior se
practica un agujero, para dar paso ai pirdbmetro, que sirve al mismo
tiempo de agitador. Si se emplea una varilla hueca de porcelana bar-
nizada, en cuya extremidad se fijan con un mastil las campanas ae
vidrio con tubuladura, puede efectuarse la fusidon en el vacio o en
atmosfera de gas inerte.

APARATOS PARA MEDIR LA TEMPERATURA.—Si se tra-
ta de temperaturas bajas, puede recurrirae a los termometros co-
rrientes de mercurio, y si se emplean los que encierran nitrégeno
comprimido, puede llegarse hasta 550®, Para temperaturas superio-
res se usan generalmente loa pares termoeléctricos formados, aco-
plando y soldando entre si dos hilos de metales diferentes, cuya sol-
dadura se calienta directamente. Mediante un galvanometro se midj
la fuerza electromotriz (con resistencia constante), variable con la
temperatura. Las soldaduras frias de los dos metales con el cobre
deben mantenerse a temperaturas constantes, y por este motivo se
sumergen generalmenta en hielo fundente. EIl gal'vandmetro debe
estar bastante alejado del manantial de calor para que también se
tenga en los bordes una temperatura constante. Ademas, debe ofre-
cer una resistencia elevada para que pueda despreciarse la del otro
extremo del circuito. Los hilos metéalicos estan aislados entre si me-
diante un tublto muy estrecho de vidrio, cuarzo o porcelana, o tam-
bién con una trenza de amianto; ademads, estdn contenidos ambos
en un tubo un poco més largo y cerrado, en su extremo inferior, que
los preserva del contacto del metal fundido y de los gases y vapores
que puedan desprenderse.

los pares més usados son los constituidos por alambres de hie-
rro y de constantan (aleacion de 50 por 100 de cobre y 50 por 100 de
niquel), que pueden servir hasta 750“ C-; los de platino y de platino
y rodio (con 10 por 100 de este dltimo metal, del tipo Le Chateller).
que pueden servir hasta 1.600“ C., y los de alambres de iridio y de una
aleacion do iridio y rutenio (10 por 100 de rutenio), que sirven has-
ta 2.000'.

Antes de usar un par termoeléctrico hay que comprobarlo, para,
cuyo efecto hay que valerse de temperaturas conocidas. Las mas em-
pleadas son:

el punto de ebuiliciéoi del agua e C
el punto tie ebullicion de la naftalina 218® C.
el punto de ebullicion dti azufre 45° C
el de fusion del plomo Xm® C.
> > del zinc — 4 C
» > del antimonio - 630° C
> > de la plata - %1I° .
> > del oro = 1064 C

(Holbom y Day)

Con muchos de estos puntos se puede construir un gréafico, lle-
vando sobre el eje de abscisas los mlUvoltios, y sobre el eje de orde-
nadas las temperaturas: con la curva obtenida se podr& apreciar bien
cualquier temperatura intermedia por interpolacién.
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DILATACION

S| represeutam{l?n['mrocel coefiCﬁH

peratura. y su volumien, €n la cantida

iente ,d« djlatacign de un cuerpo, la longitud del mismo aumenta en la cantidad L a por cada grado de tcm-
1 e AR po. g |Fo) ua. 8|rauu ut.

La tabla siguiente contiene los datos experlmenUles rdativos a la dilatacion lineal y clbica de diversos cuerpos:

COEFICIENTR DE DILATACION LINEAL DE ALGUNOS SOLIDOS ENTRE o Y 100"

Coeficiente «

Coeficiente w

(r ERI-Os en millonésimas cueRpOs en millonésimas
Areio fundido te N ..o O,,Ot)!>013_60 Fluoring @ 40" Crooooo 1912
” Ejecoudo -------------------------------------------------------------------- le'l(')a FUNGICION TS veuivieeieeieieesieseeseeesseseeseesesssseseessesssssessenean 1075
Alumi UTO 5300 GUEAPETCNA ooeeoeeeee et 0,000546
Anlil::-mg:']olo ............................................................................ ) M_agneSIO .................................................. 0,00002762
""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" NIQUCT. .. 1286
PMata........ 1936 ] a 1000" 1800
Carbén éDlamante) ........................................................... 132 Cobre.. . oo s 1666
. Gerggttggta) ------------------------------------------------------------ 55! AZRITTE oooooeeeoooooeeooooseeees oo eees oo eeee s eeeesseseesesse 0.0006413
- Antramta) ''''''' 1996 gstan o LN 0.0000%%%8
CAUCNO . 0,000657 PR H86
Cera blanCa. . 690 parafina....... 0,0002785
C_oba.to 0,00001244 Plomo 0.00002860
HIEIO dUICe ..., 1223 PUALINO eeoeeoeveoeeeereeeneessseesesseesssesessesssseesssseessessnsecsnes ’ 967
1440 BT T T oo DO 907
%?_17% dMaderas; las i
: . Maderas segUn las fibras ........ccccooevveeieiieciiiiceceeen, 370
Aleaciones: Maderas de Traves.....ooeenen.. e, 530
Caracteres de_imprenta ... 0,000020358 Ebano, Segun 1a fi0 .....ccoovoveeeeereeeeesee e e 979
ﬁﬂ g?g’ ﬁg %5251 """"""" 1If3323 Sustancias diversa:;
AU 666" Ag gy ne5q Marmol de Carrara ..... e S
A '71é'Cg£84 - 1969 _Pledrais de construccion;
g .~ ! Calizas blanCas.....ccocoeieveeiiececee e 251
Bronce CuU 8. SN 1 i Granito.. oo gge
CuB863. SN. 9.7, ZN 4 . oo 1802 Porcelana Bayeux, de 5a 700" C....cocooeeveverveerecverrenenn. 410
Bronce fosforoso duioCa 97,6, Sn 22 P 01 .............. 1712 porcelana de 1000 @ 1400" C.....oorooerssrsimososssssiioossi 550
E/Ia;gnalcl:o AIZMgl) """"""""""""""""""""""""" 238 2058 POrc.=1ana Nacia 1500"........oooveeeeereeeeseeeeseseeeeeseeeseeeeeseenns 666
aton Cu3 ' 0 Lo 5144 Sal gema (0-80") oot 4030
o CUS AL Arcilla cocida............ OO 457
Pi L o 0105 Vidrio de cuarzo fundido (16-250" C) .....ccccoovvrverrrcrrrenns 0.000000539
TEMPERATURAS DE COMBUSTION CALCULADAS
Calores de com-
COMBUSTION DE b,ustic')_nenpalo- TEMPERATURA DE COMBUSTION
rias dil. p. in p. Con oxigeno puro Con el aire necesario 1 Con doble vol. de aire
Hidrog. en agua gas0Sa........ccuvueerereeierrerisrerisiesesreeeesseens 28780 '
Carbono amor, N CO2 ......oeeceeeie et 8080 13%3 226763% 1430"
” TN C 0 2400 1440
Madera S-ica @ 120-........ccccieeiieeiieceee e 3600 2300 1300
con 20 por 300 de AQUa....ccverereereererrrerrernrieeneens 2750 1900
O 0] | R 6860 2400 1100
Adeteno (C HA) ..oocoovoreerreceecrecnessieeee 191930 7160 o0 1340
Btileno (C2 H4) ................................................................... 313200 8620 2750
Oxido de carbono (CO) ........ 68370 7180 3040
Gasde agua (CO - H2) ..occvvevveieieecceeeee o 125930 6940 5860
'm de bencina (C6 HB) ...ccccevvvvvviivicivcesec e 773400 5790

Las temperaturas disminuyen a consecuencia de la disociacion de los productos de la combustidn.

Mencionemos todavia ¢! método diferencia!, para determinar con
mayor seguridad ios puntos de paro, que se funda en el principio de
estudiar la aleacion, comparandola cosi otro cuerpo que no suira trans-
formacion; este principio esté bien realizado en el galvanometro doble
Saladin-Le Chatelier.

Algunas casas (Siemens & Halske, y Keiser y Schmidt, de Berlin)
construyen galvanometros que llevan una doble division mili-
voltios y en grados centigrados, oorrespondiente a una tabla que se
vende junto con el aparato.
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Para trazar la curva de enfriamiento, en general es preferible
repartir el trabajo entre dos observadores: uno cuenta con un cro-
ndmetro intervalos fijos de tiempo, y el otro lee en el galvanémetro-
las temperaturas respectivas, obteniendo asi la curva por puntos.
No obstante, un observador muy practico puede hacer ambas ope-
raciones simultidneamente.

En el comercio hay aparatos auto-registradores que trazan di-
rectamente la curva.



PUNTOS DE FUSION v DE CADENCIA DE LOS METALES Y PRODUCTOS METALURGICOS
(Segun Plattner y Kerl.)

EStafio. e 228’
Bismuto 264
TAUO oo oo 290
Cadmio (etull, 39i") ... 320
PlOMO .ot e 335
Znc (ebull. 891 Beoquerel; 1040 DeviUe 412
ANLOMINIO oo 432
" Principio de cadencia............. 525

' FOJO OSCUMD vovveveveerereeresieianens 700
Aluminio ..o 700
B roiK Vi 900
Plata (I000" Plattner) ............... 916
" rolo (1] (74 USRS 1000
Cobre «n Bruto .....cccceevecevvieviiireesienns 1002
LatOn e 1015
Plomo en bruto...cceecvvvivcieiecesen, 1027
Cobre negro ................ 1027
Oro (Plattner 1200-) 1037
1700

PUNTO DE FUSION DE ALGUN.AS AIEACIONES
(Erhard y Schctel)

Pata,..coveeeene 934
80plata 20 oro .. 975
«0 7 40 7 .. 995
40 ” 60 . 3020
20 7 0 7. 1045
IOr0o e 1075
95 oro 5 platino 1100
90 Iti 1130
85 w15 1160
80 20 1190
75 2% " 1220
70 730 1255
65 735 12S5

b) \N.ALISIS MICROSCOPICO EN LA TECNIC.A
MET.ALOGR.'VFIC.A

Pueden distinguirse perfectamente los componentes de una alea-
cion mediante reacciones especiales y el auxilio dei microscopio.

Estos componentes pueden ser;

1" Un cuerpo duro (cuerpo simple o una combinacion definida).

2« Una solucién solida que varia de un modo continuo entre
ciertos limites.

3.“ Un agregado lielerogéneo especial (euléctico de cuerpos pu-
ros o de soluciones soélidas).

Con auxilio del microscopio pueden resolverse diversos proble-
mas. verbigracia: observar ios fendmenos de licuacion, el progreso
de la cementacion; establecer si un metal esta trabajado y descu-
brir sus impurezas por la orientacion de los cristales. Para un ob-
servador practico, el analisis miscroscépico puede sustituir con cier-
ta aproximacion al anélisis quimico.

Las principa’es operaciones que se requieren para el analisis." mi-
croscopico son;

PREPARACION DE LAS MUESTRAS.—Empieza por el corte
advirtiendo que las dimensiones convenientes de la muestra son: unos
15 milimetros de didmetro y unos 10 milimetrcs de altura. En las
aleacicnes que no son excesivamente fragiles o duras se hace el cor-
te con una siena de mano, y para los otros metales se emplea un
martlL'o o una muela de esmeril (aceros templados especiales).

Después dei corte sigue el desgastado, que se fortifica primera-

mente con la jimay después con diversos papeles de esmeril de tres
gradaciones orecieates de finura de grano, teniendo cuidado de diri-

gir siempre las estrias de la muestra en sentido perpendicular al pre-
cedente; de este modo se obtiene ufia rtaperficie especular, pero to-
davia insuficiente para el examen microscépico.

CODre 1090
" 10JO ClAr0 e 1200
7 10J0 blanCO.c e 1300
Escoria de plomo ......ccccocveviiiiiineicenn, 1315
" de CODIE ..o« e 1345
7 de altos hornos......cccccvvveiencnenes , 1390-1430
Cobalto ..o 1400
” rojo blanco ..............
" " V.vo s 1500-1600
Fundicion blanca..........ociiiicnii s oo 10U
§7r|s de] carbon de lefia........ . ... 1700
Paladio (1370 Becquerel) ......ccccovvrieennnne. 1600
NTQUEL.oi e+ 1600
MaNganes0.....coccvuvrieiiieie e 1600
Urano y Molibdeno 1IS00
CrOMO i e 1700
Acero <1300-1400, segun Becquerel) . 1700-1900
Platino (2000 Debray) .......ccccocevevievvriereaiens oo 2534
60 oro 40 platino 1320
5 ' 45 7 1350
50 " 50 1385
45 " 55 7 1420
40 7 60 " 1460
3B 7 65 1495
30 & 70 1335
25 " 75 1570
20 " 80 1610
15 s 65 7 1650
10 ” 00 1690
5 9% 7 1730
Platino 1775

Después del desgaste mencionado de la muestra, se procede al
pulido de la mi.ima, lo cual se efectlia restregando la muestra con
polvos esi>eciales mantenidos en suspension en el agua y que se in-
yectan a presion mediante un pulverizador ordinario sobre la super-
ficie contra la cual se frota la muestra. Le Chbatelier aconseja;

La alimina (obtenida calcinando el alumbre amoniacal), «j Oxido
cromico (obtenido calcinando el bicromato amdnico), el dxido férri-
co (obtenido calcinando en el aire el oxalato ferroso).

Los polvos indicados se clasifican segun su finura de grano; la
alimina calcinada se muele bajo agua destilada, en un pequefio mo-
lino de bolas; con el polvo que se extras se bace una papilla con agua
y se agita después de adicionar 10 por 100 de acido nitrico. Este ul-
timo sirve para disolver las impurezas (sales céalcicas) eventualmeu-
te presentes. Después se lava cen agua destilada por decantacion;
al cato de algunos lavados la alimina empieza a mantenerse en
suspsnsién. En este momento se esta en buenas condiciones para
empezar Ja levigacion, las cuales se mejoran afiadiendo dos centime-
tros clbicos de amoniaco por litro de liquido. Se procede entonces
a la decantacion por intervalos de tiempo rsgularea, empleando al
efecto un sifén curvado y fijo en su extremo superior para impedir
la agitacion del liquido.

l,a proporcién de polvos convenientes es de 10 gramos por litro
de agua. Las decantaciones se cacsn con los sigui.=r.tes intervalos
de tiempo; un cuarto de hora, una hora, cuatro horas, veinticuatro
horas, y ocho dias. Es recomendable observar la mayor pulcritud
en todas estas opieracones. porque basta el mas insignificante gra-
nito de polvo extrafio para perjudicar el éxito: la abimlna, separada
después del intervalo de una hora solamente, puede servir para em-
pezar el pulido; la obtenida después de un intervalo de cuatro ho-
ras. sirve para los metales puros (hierros, aceros); la obtenida a las
veinticuatro horas, para metales y aleaciones de mencr dureza, y, por
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Glumo, la obtenida al cabo de ocho dias, que se puede precipitar ins-
tantaneamente afiadiendo a la suspension &cido acético, para saturar
el amoniaco, sirve para las aleaciones Wandas.

Ja superiicie sobre la cual se efectua el fluldo, es, en gemeral, la
de un disco de niadera atornillado a un éarbol, que gira, velozmente
y cuya velocidad puede variarse a vWuntad; sobre esta superfic'c
se extiende una tela (filtro, pafio o terciopelo), contra la cual se
oprime suavemente la superficie de la muestra mientras se inyecta
el liquido preparado. El arbol puede ser el propio de un motorcito
eléctrico de un tercio H. P.. provisto de reostato para su regulacion
y capaz de moverse con la velocidad de 1.700 vueltas pon minuto.

Sin embargo, por el método descrito no puede obtenerse el puli-
mento de las aleaciones demasiado Wandas, en cuyos casos es ne-
cesario recurrir a dispositivos especiales, como el ideado por Le
Chatelier.

Para los pequefios fragmentos, hilos, etc., de los cuales no podia
obtenerse una muestra, se aconseja seguir el método de Le Gris.

Terminada la preparacion de la muestra (corte, desgaste y pu-
lido) se procede al

ATAQUE DE LA MUESTRA.—Este puede efectuarse de varios
modos:

a) Ataque por pulido en bajo relieve.

b) Ataque por oxidacion.

¢) Ataque directo mediante un reactivo. Este ataque ha de ser
lento y profundo. Conviene dar la preferencia a reactivos diluidos
y repetir muchas veces el tratamiento; se sigiue el ataque atenta-
mente a simple vista y se interrumpe en el momento oportuno, me-
diante un chorro de agua; después se seca la muestra con alcohol
0 con una corriente de aire seco. Las normas que deben tenerse pre-
sentes para la eleccién de utn reactivo son;

1,
nentes.

2, * No usar nunca un reactivo demasiado enérgico.

ESPEC IALI}OIIEI}IXEEEARA LOS

Hierro y sus aleaciones.
Aleaciones de cobre (Cu-P).

Hierro y sus aleaciones ordina-
rias y templadas.

REACTIVOSMASUSARGCS

Acido nitrico concentrado
Acido nitrico diluido ...................
Acido nitrico y alcohol amilico ...

(14 cm.3 de No3 H. y 100 cm.3
de alcohol amilico)

Ac<dof picnico (14 gramos de
acido picrico y 100 cm.3 de

Aceros especiales.

Todas las aleaciones de hierro y

alcohol etilico .....cccoeviieiiinnnn, carbono.

Acido clortiidifico gl cm.3 dé )
Cl, H., 100 cm.3 de alcohol Hierro-rarbono. bronces, metal an-
ahso’.utos/ .................................... tifriccion.

Cloruro de cobre amoniacal (doce

gramos en 100 gramos de agxia
estilada) ..ooocoievciiie

Picrato sodico (ataque en calien-
te 62 gramos de acido picrico en
100 gramos de solucion de so-
sa, contemendo 25 gramos de
sosa y 75 gramos de agua) ...

Solucion concentrada de potasa
(ataque en ca'iente)

Cobre y sus aleaciones.

Reactivo especifico de la cemen-
tita en las aleaci<»ies hierro-
carbono.

Aleaciones de Cu y Zn con mas
del 50 por 100 de Zn.

AMONIACO e Cobre.
Cloruro fétrico (solucion clorhi- )
drica) v Aleaciones de Cu-Sn y Zu-Al.

Nitrato de plata (solucion diluida)  Metal antifriocion.

En el caso de que el reactivo escogido no ataque de un modo con-
veniente la muestra, se recurre al ataque por via electrolitica; esto
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es lo que ocurre con la sosa y fésforo de los aceros. La muestra se
pone en una capsula de platino, haciendo de polo, mientras que el
otro polo estd constituido por una aguja metalica que se aproxima a
la muestra; se trabaja con cuatro o cinco voltios y con una intensidad
que varia entre 1/100 y 1/1.000 de amperios por centimetro cuadrado.
La operacion dura de algunos segundos a algunos minutos. Charpi
aconseja emplear un dispositivo analogo a una pila Danlell, en la
cual la aleacion que se ensaya sustituye al zinc para el ensayo de la
aleacion Cl-Zn, oon riquezas en este ultimo metal inferiores al 50
por 100.

EXAMEN MICROSCOPICO.—Como ya hemos dicho, es posible
distinguir los componentes de una aleacion mediante reacciones ob-
servadas con el microscopio. A este efecto puede recurrirse a un
microscopio cualquiera, provisto de tm dispositivo para la ilumi-
nacion por reflexion, si bien lo corriente es valerse de un micros-
copio especial, por ejemplo: el de Le Chatelier (Ilamado Pellin, de
Paris) o alguna de sus modificaciones, y el de Martens (llamado
Zelss. de Jeiia).

El manantial luminoso puede ser un mechero Auer. pero para
las pruebas fotograficas es mejor recurrir a un manantial mas
constante y rico en rayos fotogénicos, por ejemplo: la luz Oxhidri-
ca, la lampara Nerts, el Arco Voltaico, y mejor todavia el arco de
vapor de mercurio. Este Ultimo proporciona una luz casi comple-
tamente monocromatica si se interpone al paso de los rayos un re-
cipiente de vidrio que contenga una solucion d© sulfato de quinina..

(El examen 'metalografico expuesto '«n breves palabras queda,
completado c<m las pruebas fotograficas. De estas ultimas nos limi-
taremos a decir que se obtienen con una exposicion de 8 a 30 se-
gundos. segun el manantial luminoso empleado y la luminosidad de
la imagen que se desea reproducir, y que se desarrollan del modo,

* Escoger un reactivo que distinga bien los distintos compousual. Modernamente empieza a usarse la fotografia en colores, con

resultados completamente satisfactorios.

c) PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS

La determinacion de estas propiedades, que reviste un gran va-
lor préactico e industrial, da lugar a una gran variedad de métodos
y de aparatos que se indican en tratados especiales. Haremos ob-
servar, no obstante, que el estudio de estas propiedades puede ser-
vir de gran ayuda al metaldografo para investigar la constitucion
de las aleaciones, y que solamente con el auxilio de esta clase de-
estudios se llega a comprobar y precisar con seguridad el curso
de casi todos los diagramas de aleaciones conocidas hasta la fecha.

mDos son los métodos de investigacion de que se echa mano:

1.0 (Comprende él estudio de aleaciones de composicion variable-
a temperatura fija. El diagrama representativo de las propiedades
en funcién de la composicion puede causar puntos de cambios brus-
cos de direcion. y por lo tanto de estructura.

2.0 (Comprende el estudio de aleaciones de composicion deter-
minada a diferente temperatura; en este caso, los cambios Indican
las transformaciones.

Hagamos notar ademés 'a importancia de los métodos para es-
tablecer la dureza (esclerémetro. bola de Brlnell) en cl examen
de la constitucion con auxilio de! micrcHScopio.

El sistema inestable (cementita) es el que se establece primero,
durante el enfriamiento; tiende a transformarse en el sistema es-
table (grafito), y esta transformacion es facilitada por la tempe-
ratura y la presencia de grafito, y es mas o menos completa segun,
la velocidad! de enfriamiento. Ademas, es también favorecida por la
presencia de catalizadores como el silicio, e impedida por la de cuer-
pos como ei manganeso.

En los sistemas con memos de 2 por 100 de C no se observa mas-
que el sistema inestable.

Al sistema grafito pertenece la fundicion gris, y al sistema ce--
mentita la fundicion blanca.



VULGARIZACIONES

€ELECTRICIDI)D M RADIO

GENERAL IDADES ELEMEN-
TALES

Circuito es un conjunto de ma-
quinas, cablea, hilos, aparatos de
utilizacion (lamparas, acumulado-
res. resistencias, etc.), di.*uestoa
unos a continuacion de otros. Se
representa por medio de un
circulo (1).

r.gr

Al cerrar el circuito de una pila
0 de un acumulador. la corriente
sigue siempre su camino en un

sentido Unico, 7 se llama conti-
nua. ) )
Cuando la corriente atraviesa

un alternador, y periddicamente

mD/r

en el tiempo varia de sentido, se
llama alterna.

(1) EI circuito puede ser cerra-
do o abierto. En este caso, la cir-
cunferencia del circulo aludido pre-
senta un corte de unos cuantos

grados (figura 1).

La existencia de la corriente se
reconoce de dos modos;

1* Tratando de poner al rojo

SO
T/g-S*

el hilo metalico de una lampara x
intercalada en la corriente.

2 Sumergiendo loe dos hilos
que conducen la corriente en un
vaso QX agua acidulada. Sl hay
desprendimiento de gases, la co-
rriente circula por los dos hilos.

Se reconoce que la corriente es
continua si al acercar ima bru-

jula al conductor su aguja se des-
via decididamente en uno u otro
sentido. En caso contrario, la co-
rriente que circula es alterna.

Supongamos intercalado en un
circuito cerrado de corriente con-
tinua una dinamo y im acumula-
dor (figura 2>

En el esquema que se dibuja hay

2%

25

210 0

que sefalar la situacion de loe po-
los de cada aparato, intercalado
con relacion a los demas, el volta-
je y la direccién de la corriente.
Se emplean a este fin los voltime-
tros y ee sefialan los polos con los
signos -I- y —: la direccion, con
unas flechas, y los voltajes, con
un nimero colocado al lado de és-
tas.

Habra, pues, Untas flechas y
tantos nimeros como aparatos de
utilizacion o maquinas capaces de
producir voltios en vacio hayamos
intercalado en el circuito.

Si tenemos seis de ellos (figu-
ra 3), el esquema completo aefta-
aseis flechas en ei sentido de las
corrientes (de — a -H, con su
voltaje.

Tomemos como base una de
ellas (la 20, por ejemplo), y ha-
gamos correr las demdas hasta si-
tuarse en la forma indicada en la
figura 4, en la que se ve que en
relacion a la flecha de valor 20
hay dos (las 110 y 80) en su mis-
ma direccion, y tres (las 15, 10 y
25) en direccion cfflitraiia. Suman-
do los valores asi obtenidos tene-
mos los totales 210 y 50. cuya di-
ferencia 180 es el voltaje activo
del circuito.

Esta regla se aplica también a
la corriente alterna, pero el célcu-
lo es més dificil y delicado y re-
quiere otros conocimientos.

Si dividimos el voltaje activo
del circuito por la resistencia del
mismo en ohmios, obtendremos la
intensidad en amperios. Veamos,
pues, el modo practico de conocer
la resistencia.

Por las tablas: En ellas, para
1 metro de hilo de niquel, cobre,
plata, platino, etc, estan maj-ca-
dos al lado de los milimetros cua-
drados de seccion la resistmcia
previamente calculada.

ObasrvaciOQ.—Cuanto mayor es
la lon~tud y mas delg™ado el hilo,
tanto mayor es la resistencia.

En otras tablas se hallan les va-
lorea en ftinciéon de un centimetro
cubico de conductor a o° centigra-
dos en microhmios.

CUADRO DE RESISTENCIAS
DE APARATOS DE USO CO-

RRIENTE
Ohmios
Reostato de carga de
acumulador ctro-
nlquel) v, 20
Reostato para lampa-
ras T. Mo.ovenne. 4
Reostato para lampa-
ras micro ............ 20
Acumulador no sulfa-
tado v, 0,08
Pila Leclanche (Ow) 4,5 a 55
Lampara monowatio
50 bujias ......ccoceevrnee. 220
Lampara monowatio
25 bujias ..., 450
Lampara monowa tio
16 bujias ....cccoene.e 700
Lampara monowatio
10 bujias ...ccceeene 1.000
Filamento lamp. T. M. 4
FT.amento micro ...... 100

En caso de ignorarse la resis-
tencia de un circuito conviene <fls-
miniiir la intensidad de la co-
rriente para evitar un exceso po-
able de ella. A este fin, se pone
la resistencia en serie o en para-
lelo.

1° En serie ifigura 5). La re-
sistencia primera esta int"xialada
«itre A'y B de un circuito. Pongo
otra resistencia. A’ B’, conectando
B’ en B, pero previamente desco-
necto By lo llevoa C, con lo que
quedara el circuito como en la fi-
gura 6.

2° Ebi paralelo. Se unen A A’
y B con B’ (figura 5), de modo
que queden segilu la figura 7.
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LEY DE OHM

Si «n un circuito intercalamos
diferentes conductores de dimen-
siones y naturaleza diferentes, y
medimos con un amperimetro la
intensidad de la corriente, que en
i7n principio era la misma en ca-
da punto del primitivo circuito,
veremos que las indicaciones del
amperimetro difieren en cada ca-
so, dandonos idea de una mayor o
menor obstruccion al paso de la
corriente. A esta obstruccion se le
Ilama resistencia,

Ohm dedujo que para una dife-
rencia de potencial entre el pri-
mitivo del circuito a la entrada
del conductor intercalado, Y el que
resulta a la salida, que llamare-
mos V (en voltios), y para una
intensidad 1 (en amperios) de la
corriente, el valor de! coeficiente
de proporcionalidad o resistencia
R J()an ohmiosi viene dado porVIa

ley a que di6 sunombre: R = ,

de la que se deducen los valores

y V= BL
R

Ley que la practica experimen-
tal confirma. La unidad de resis-
tencia, Ilamada ohmio, se legara
por la formula

) 1 voltio
1 ohmio = — )
1 amperio
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LEY DE JOULE

Al efectuar la experiencia ante-
rior se produce un desprendimien-
to de calor en el circuito.

Medido este calor por Joule, de-
dujo que el calor desprendido en
1 Segundo es proporcional a la re-
sistencia del conductor expresada
en ohmios, y ademas proporcional
ai cuadrado de la intensidad de
la corriente expresada en ampe-
rios.

Es decir, que en una pila hubo
una energia quimica que ®e tran.»-
formd en ene”ia eléctrica, y ésta,
en el caso considerado, se convler.
te en energia calorifica. )

Como cuando una magnitud
(energia calorifica) es proporcio-
nal a otras varias (a la resistencia
y al cuaiirado de la intwisldad). lo
es también a su producto, tendre-
mos que en 1segundo
qI: K R X I* X 1”. siendo K
el coeficiente que determina la
clase de conductor intercalado, y
si expresamos por f el tiempo
de duracion de la experiencia y
llamamos Q al valor gt”. o sea
al calor desprendido en t”,

Q= KRX [*Xt;y como esta
formula puede ponerse en la for-
ma Q = K.R.Il.I.t, y R-I es,
segun la ley de Ohm = 'V,

Q = K.I.V.t

Tomando un cierto conductor
For unidad y llamando W al va-
or que toma Q. se bailara

W= 1Vt

Nociones de campo magnético

En un campo magnético se ori-
ginan lineas magnéticas invisibles
que hay que hacer perceptibles.
Para ello se espolvorea un papel
con limaduras de hierro, y pasan-
dolo por un campo magnético, las
limaduras se orientardn como las
agujas de una brojula, formando
lineas mas o0 menos espesas, que
determinan la direccion por su
orientacion, y la intensidad por su
espesor diverso. .

Existen dos campos magnéticos.
El natura], que producen los ima-
nes, y el artificial, producido por
los electroimanes.

Produccion de voltloa en una ma-
quina
Dos reglas podemos enundar
para conocerla:

1 * Siseacortaun campo mag

nético con un conductor animado
de cierta velocidad, se obtiene una
produccion de voltios en él cam
ductor (regla relativa al campo
continuo).

espesor aumenta, disminuye o des.
aparece, para volver a aumentar,
disminuir o desaparecer, sucesiva-
mente.

Si tras las experiencias anterio-
res se unen las extremidades del
conductor por medio de una resis-
tencia, se crea una corriente a lo
largo del mismo.

En el caso de que se abra el cir-
cuito anterior, cesara la corrien-
te: pero existira una subtension
con produccion de voltios tal, que
un individuo que coja ambos ex-
tremos sufrira una descarga, que
puede llegar, incluso, a pr(3duclr3e

la muerte. El cuerpo humano uni-
do a tierra, al cortar las lineas
magnéticas, hace el papel de re-
sistencia.

N(DTA. Los vodtios de una pila,
0 de un acumulador son <x>ntlnuos.
Loe de una maquina eléctrica son-
normalmente alternos. )

Para tener corriente continua-
en una maquina hay que transfor.
mar la corriente alterna por me-
dio de un colector.

Las dinamos de corriente conti-
nua no son otra cosa que Magui-
nas de corriente alterna transfor-
mada.

CUESTIONB DE RADIOTELEGRfIEIfl

ANTENAS ANTIPARASITAS

Las ondas captadas por la an-
tena sea transmitidas—ello es sa-
b do—al receptor. Esta transmision
de débiles corrientes de millonési-
mas de voltio que han de indu-
cirse sobre el colector requiere
grandes precauciones, dictadas, en
primer lugar, por el cuidedo de
evitar las pérdidas de cemente
producidas inevitablemente por una
linea de arribada mal aislada o
cercani a impértenles masas me-
talicas en coniacto con tierra. Ha
de impedirse también el encuentro
de 1« ondas puras captadas en el
espacio por la antena con otras
ondas perturbadoras producidas en
los alrededores del receptor. Estas
ejercen su accion particular hacia
las zones cercanas al nivel del sue-
lo y crean campo parasitc. in-
truso que, como una espesa hiebla,
muy densa, impregna a los cuer-
pos que le rodean.

la bajada de antena ha de en-
contrar fatalmente esta nube de
pardsitos en su camino hacia el
receptor. Se ccnclbe, pues, que una
bajada ordinaria no protegida con-
tra ellos anularia todo trabajo y
itodos los esfuerzis puestos en la
instalacion de una buena antena
en zona “pura”. Es, por tanto, ne-
cesario canalizar la corriente de
la antena como si de une de agua

2. * Si en un campo magnétic@ura, cuyo contagio se quiere evi-

alterno se introduce un conductor
inmavil, se originan voltios alter-
nos en el cdiductor, que puede ser
recto, curvo o0 de espira abierta.

Conviene decir que se llama
campo magnético alterno aquel en
el que las lineas magnéticas no
estan todas orientadas en el mis-
mo eentido. sino que cambian con-
tinuamente de direccién, y cuyo

tar, se tratara. (Como legrarlo?

EL CABLE BLINDADO

He aqui él principio de la cana-
Lzacion eléctrica. El hilo de baje-
da va introducido, en todo su re-
corrido, en una envoltura metali-
ca, conectada con una buena toma

de tierra. Las perturbaciones ex-
teriores tropiezen con gsta envuel-
ta (el blindaje) y son derivadas
directamente a tierra, No pueden
asi alcanzar al hilo de bajada. ET
receptor recibe, pues, una corrien-
te de entena no maculada al atra-
vesar el campo parasito.

UN SERIO INCONVE-
NIENTE

Aislado el hilo dentro de su en-
vuelta, estos dos conductoras for-
man un erndensador, <myo valor
es proporcional a la longitud del
cable. Todo ocurre—a excepcion de
la cuestion parasitos—eomo si en-
tre la entena y tierra conectara-
mos un cendensador de una capa-
cidad %ual a la del cable. ;Qué-
cem scuencia ise deduce de ello?
Que una fraccion de la energia
de la corriente ceptada por la an-
tena huye hacia tierra a través del
condensador. La pérdida ee tanto-
mas fuerte cuanto majwr es la ca-
pacidad de este condensadtr y, por
tanto, cuanto mayor eg la longitud
del cable de bajada y cuanto maés.
aumenta la frecuencia (0, si ae
prefiere, cuanto menor m la longi-
tud de onde). En resumen: que
una bajada entiparasita en cable
blindad; debilita la audiciéon en
una proporcién que diepende de su
longitud y de la frecuencia utili-
zada.

Naturalmente giie los construc-
tores de estes cables se esforzaran,
en reducir la capacidad propia aL
minimo posible, y de esta condi-
cion deriva lo delicado y costoso,
de la construccion.

R-



AHTIO30S MONOCULARES

PRISMATICOS

Definiciéon.—EIl anteojo mono-
cular prisméatico es im instru-
mento destinado a la observa-
cién. En a™gln caso preciso pue-
de utilizarse para la preparacién
de' tiro.

Tiene sobre los binoculares la
ventaja de un mayor aumento y
el inconveniente de procurar me-
nos relieve a la observacion con
un mayor cansancio de la vista
cuando se prolonga su empleo.

CaracterfsUca.s generales, (Fi-
gura 1*).—EIl aparato se compo-

Fig. 1

ne de un tubo L con prismas
de tres aumentos y micrémetro,
que permite apuntar, medir angu-
los horizontales de pocos grados
y éangulos de situaciéon. Un d'S-
poi'ltivo de punteria en altura D.
con un sistema sitométrico S.
permite la medida de los angulos
de situacion algo mayores. Un
gonlometro G, permiteé la medi-
a de los angulos acimutales. El
trig(_)de T soporta el aparato.
istema optico.—El anteojo se
compone de un objetivo O 8figu-
ra 2). constituido por varias len-
tes acoladas de una combinacion

*de prismas sPI- P2. P3 (cn a
figura 3 con la marcha de un ra-
yo luminoso), un micrémetro y

varios oculares C colocados sobre
una montura en revoélver capaz

de girar alrededor del eje XX
tomando indiferentemente la po-
sicion C o la R.

Caracteristicas oOpticas de 0s mo-
delos corrientes:

Aumentos Campo
real

AniUo
ocular

31 dec. 30 mil.
22 36 »
17 » 27 »

Detalles del ocular.—Los ocu-
lares C, CI, C2, (Fig. 1.*?], van
mentados, segln se ha dicho, en
levélver cuya rotacion permite
co ocar sucesivamente cada ocular
en su posicion de utilizaciéon con
referencia al cuerpo del anteojo.
Cada uno de ellos lleva una gra-
auacion variable entre — 7y |- 7
dioptrias aproximadamente. Los
aumentos dependen del ocular
empleado, y es generalmente de

15 X de 23 X 6 de 30 X.
Téngase en cuenta que el objeto
ohservado estard tanto mas ilu-
minado cuanto mayor sea el au-
mento empleado, y este aumen-

to depende de la distancia al ob-
jeto. su luminosidad y la diaia-
tudad del aire. Los aumentos 23
X y 30 X s6lo se empliaran,
pues, con tiempo claro y buena lu-
mincsidad.

ANTEO3O0
PRISM ATICO

Es éste un instrumento edesti-
nado a la exploracion del terreno,
ai reconocimiento de objetivos y
al relaje y ccntroi de los tiros.
Permite la observacion mediante
el relieve estereoscdpico, que es.
por cierto, muy acentuado en la
posicion de la figura 1* y débil
en la posicion periscopica de la
figura segunda.

_Caraoteristicas generaes do un
binocular pri*natico.—Este apa-
rato. consta en general de:

Primero, Un sistema éptico de
anteojo binocular dispuesto en
dos cuerpos periscOpicos de se-

aracion variable. A tal fin am-
0s cuerpos se hallan articu'ados
sobre un ndcleo que permite di-
cha separacion y que tiene ade-
mas un dispositivo de punteria
en altura y un mecanismo sito-
métrico. .

Segundo, Un goniémetro que
soporta el anteojo propiamente
dicho y que permite el calculo de
medidas acimutales.

Tercero. Un tripode para el
instrumento.

Sistema optico.—Esta consti-
tuido por dos cuerpos LI. L2 (fi-
guras 1, 2, 3y 4) que Comprenden:
Un prisma de cabeza O, formado
por varias lentes aisladas- Un

Delante de los oculares existe
un micrémetro (Fig. 4 y 5) con
graduaciones horizontal y verti-
cal. (?ue permiten el céalculo de los
angulos horizontales y de situa-
cion.

BINOCULAR

Fig. 3

dispenitivo de prismas elevado-
res de constitucion diferente en
los diversos modelos, un ocular
C, compuesto de varias lentes y
que en algunos canos llevan ado-
sado en ‘el ocular derecho un
nGcrémetro. ]

Caracteristica.s opticas.—En 'oa
diversos tipos usuales son:

Aumento, 12 x

_Campo real, 4 grado (65 milc-
oimas).

Diametro del anillo ocular, cua-
tro mi'imetros-

Altura perisclpica, 33 centime-
tros aproximadamente.

Detalles gener.iJes.—El mlcro-
metro existente en el ocular de-
recho se orienta alrededor de un
eje. lo que permite que los tra-
z0s se mantengan verticales, sea
cual fuere la separacion de los
ojos del observador. Esta orien-
tacion se hace a mano mediante
un tornillo (U de la figura 2) o
bien autométicamente al separar-
se los brazos del anteojo, segun el
model™o de que se trate (figura 41.
A fin de poner en punto debido
a los oculares, éstos llevan unos
brazales B independientes para
acomodar la vision de cada ojo
separadamente. También llevan
los oculares una p'aca de vidrio
amarillo en la montura para la
observacion de punios del paisaje
fuertemente iluminados.
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El aparato tiene dos posiciones,
la fstereoscdpica (brazos hori-
zontales como en la figura pri-
mera) o la periscopica (brazos
casi, verticales como en la segun-
da y cuarta bis). Para lograrlas
se abren las dos ramas o brazos,
girdndolos alrededor de un nudo.
A, con una chamela. R, que lleva

Fig. S

su botén de presion o seguro. La
separacion puede medirse bien
mediante una varilla_g[ue llevan
algunos modelos, varijla que gra-
duada en milimetros une ambos
oculares, o_bien como en otros
tipos, mediante una graduacion
situada en el eJ_Ie: de la chamela.

Goniémetro.—Todo el sistema
Optico reposa sobre un gonidme-
tro compuesto de tres platillos
concéntricos: P 1, P 2, P 3
(F, S (0).
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Fig. 4

El platillo P1 lleva la varilla
suPerlor de ensamblaje 1. de 134f>
mfimetro de didmetro, con su te-
tetén t y una referencia R que
se desplaza a lo largo de las di-
visiones del brazal graduado B
del platillo P2, Un boton filetea-

Fig. 5

do, M. solidario del tambor gra-
duado, G, engrana con un sector
dentado del platSiio P2. Este tam-
bor G esta dividido en cien par-
tes igua'.es, o sea el complemen-
to de las divisiones en centenas
del braza! B. Una palanca de des-
embragiue D permite dar al pla-
tillo P1 movimientos rapidos. Pa-
lanca D botdn M constituyen
el movimiento particular del Ins-
trumento. Un nivel esférico N
permite conocer el momento de
calar el instrumento puesto en
estacion.

El brazal B del platillo P2 es-
td graduado en toda su circun-
ferencia en centenas de la unidad
adoptada {milésimas o decigra-
dos) en dos series de numeracio-
nes, una negra y otra roja, cre-
cientes en sentido inverso. (Las
rojas generalmente en el de la

aguja de un reloj o de os rum-
bos " crecientes).

NOTA.—Se reconoce el sistema
de unidad angular Smllésmas 0
decigrados centeslmalep) adopta-
dos en un gonidémetro, contando
el nimero total de centenas de
la unidad en una vuelta comple-
ta de la circunferencia. Caso de
haber 64, el sistema es el de la
milésima, y si hay 40, es el del
decigrado.

E. platillo P3. que sirve de
abrazadera al sistema formado
por los Pl y P2. lleva una pieza
de ensamblaje F con_un botdn
de ajuste S para la fijacion del
joniometro al tripode. EI boton
ileteado L sirve para loa desple-
gamientos lentos del sistema con
respecto al tripode. L y S cons-
tituyen el movimiento general deL
aparato.

[ay
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Ei teniente don Antonio Gil, guc filé
alumno de la E. P. G,, Sg ha dirigido d
la Jefatura de Estudios pidiendo una or-
den. de defensa de un Batalléon, uria or-
den do ataque de la misma unidad, un
formulario para un Boletin o parte dia-
rio de Informaciéon y una idea de la mi-
sion de los Batallones motorizados de
Ametralladoras. Aunque se le ha contes-
tado directamente, queremos dar a nues-
tros lectores, a quienes pudiera inteiesar,
copia de la contestacion referida.

ORDEN DE DEFENSA DE UN BATALLON

informes que haya podido adquirir directa-

mente.)

b; Fin general de la operacion; mision
a.signada a ,la unidad superior, a la propia y a
las vecinas.—(Se tomara de la orden de ia
unidad superior.)

c) Situacion de la unidad propia.—(Se_li-
mitar4 a exponer concretamente la situacion
de su unidad dentro del dispositivo de la uni-
dad superlord)

d) Base e(fartida, tropa,s que a guarne-
cen y limites de la zona de accion.—(Se to-
mara da la orden de la unidad superior.]

el Como ha decidido cumplir su mision.
Eleccion de la zona de esfuerzo princinal. Me-
dios de fuegoa/ fuerzas cuye empleo se reser-
va. Direccion de ataque.—(Le servira de base
la mision que se le asigne en la orden de la
unidad superior y la forma como ha decidido

I. " Situacién general y noticias del eneeumplir esta mision; es decir, idea de manio-

migo.
fq" Mision de la unidad superior, de la
propia y de las contiguas. Limites del centro
de resistencia,
S» Seflalamiento preciso 3/ definitivo de
las posiciones avanzadas y de resistencia.

' Distribucion de misiones entre
Companiias de fusiles; limite de los puntos de
apoyo asignados a cada una de ellas. Repar-
ticiones de las ametralladoras y maquinas de
arompaflamiento.

5. ” Plan de fuegpa.
6. “ Contraataques probables.
7 " Organizacion del

han de realizarse, ord«i de urgencia de los
trabajos, régimen de trabajo.

g o
do combate, gases y aviacion.

" Instrucciones para el enlace y
%ransmisiones. Puestos de mando y observa-
orios.

10. Instrucciones para los abastecdmientoe
(municiones, vlvere», material) y para las
evacuaciones (heridos, enfermos, prisionea y
material inservib'e).

1. Orgranizacion de los relevos.

12, Consignéis particulares en caso de ata-

que.

ORDEN DE ATAQUE DE UN BAIIiTALIXIN

a) Informe sobre la situacion y posibili-
dades del enemigo.—(Se tomara dé la orden
de la unidad superior, amplidndolos con los

terreno, obras qugacign

bra que haya concebido.)

La direccién de ataque debe estar clara-
mente referida al plano director o a puntos
perfectamente definidos en el terreno.

f) Dispo”tivo de combato. Misiones a las
unidades subordinadas. Medios suplementa-

lagios con que cuenta. Puntos de direccion ale-

{ados, Objetivos sucesivos. Seccion de .Ame-
ralladoras, emision de tiro contra aerona-
ves.—(Mision a la artilleria de acompafia-
miento inmediato cuando se le afecte.)
ﬁ' Hora de ataque..

] Instruccttcues para ocupacion y cons<r-
del terreno' conquistado. Conducta en
caso de ataque y repliegue enemigo.

ii  Puestos de mando sucesivos. Instnicciu-

Instrucciones de defensa contra carrosies para enlace y transmisiones. Jalooatnien-

tos. Sefialamiento del centro y eje de .lrans-

lasniislones.

j) InHtruccloncs para municionamiento,
racioniimlento y evaciracion.

I’ARTE DE INFORM.VCION COBRF.SPON-
IIENTE -AL DIA 22 DE .AGOSTO DE 1988,
HAST.A LAS DIECIOCHO HORAS

Primero. VARLACION DE LA PKIL.MEK.X
I.INEA ENEMIGA.—Sin variaciou, o sien la
que se desprendi per la ocupacion por el ene-
ml%o o por fuerzas propias de las cotas 1.280
y 1.310. vértice marrén, kilometro 18 de la
carretera TerTiel-Sagunto. etc.

LA

Segundo, Orden de batalla enemigo.—Uni-

dades idcntificadas. A) Infanteria (por pri-
sioneros), E! segundo Tabor de Regulares de
Ceuta se encuentra descansando en Teruel,
precedente de! Ejército de Andalucia. La
quinta Bandetu, de Falange Espafiola de Leon
cubre posiciones al norte de Mora de Rubie-
los, entre el kildbmetro 12 de la carretera de
Gudar y el vértice Plata. Un Batallon del re-
gimiento de San Marcial, .sin identificar nu-
mero, en La Muela, etc.

Bi ARTILLERIA.—Una bateria de 105 en
X-837.500 e Y-623.250. Das piezas sin identi-
ficai calibre, en las inmediaciones de la ca-
seta de peones camineros que hay en el ki-
I6metro 206 de la carretera general de Zara-
goza. Un depo6sito de municlonea de artilleria
en la iglesia de Aigimia. etc.

C) CA£AILKKILA—Dos escuadrones de
sables y nmo de armas automaéticas en la ma-
sia del” Coscolar.

PUESTOS DE MANDO.—EI d? la onnia
Division navarra, en X-847,500 e Y-635.400
(chalet).

Tercero. .ACTTVIDAD ENEMIGA. A
INFANTERIA. — Fuerzas aproximadas a dos
batallones atacaron, a las diez treinta, las
posiciones propias de El Tocon. Después de
dos horas de combate con armas autométicas
y bombas de mano consiguisron ocupar la
cota 1.080. siendo desalojados de sus posicio-
nes un poco después,

B) ARTILLERIA.—Actud con gran inten-
sidad en el barranco del Peroo, haciendo des-
de las tres y quince hasta las cuatro y trein-
ta un total de 600 disparos. Muchos de ellos
no esteillaron. También efectud sobre vértice
Cola 18 disparos, y sobre la Casa del Guar-
da, 26, etc.

C/ AXTACION.—A las dore y treinta, do-
ce aviones de bombardeo "SAVOIA”, acompa-
flados de 15 cazas "Fiat", bombardearon las
pcsiciones pro(g)las de Cerro Gordo, arrojando
un total de 60 bombas. Los cazas se dedica-
ron a a'metrallar 'a linea.

A las doce y treinta se sinti¢ ruido de avio-
nes en Pifia” Parda, ignorandose el numero
%e ellos, creyendo llevaban daenoién Norte-
ur.

DR_ INGENIEROS.—EI enemigo continta
lortlficAndose en toaa ia linea de este sector.
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especialmente en la cota 1.OOA, en la que co-
loca alambradas :lobles. En la cota 1.260 em-
plea barrenos para la construccion de refu-
gios contra la a\'iaclén.

E( Movimiento de fuerzas.—Fuerzas apro-
ximadas a un Batallon, por la carretera de
Egea- en direccion a Albarraein, no pudieudo
precisar si entraban en este pueblo por cau-
sa de la niebla. Sesenta hombres hacen la ins-
truccion en Pl campo de fatbol de Caa™et.
ITn escuadr&i entra en Teruel por la car. e-
tera de Zaragoza.

F) TRAFICX).—Por ferrocarril: Tteruel-
Zaragoza. Un tren con treinta unidades, a las
diez y treinta. Otro con 45 unidades g dos
méquinas, a las doce y quince. En iM demaés
rutas, normal. .

Por carretera: normal, excepto en las si-
uientes rutas. Superior al normal. Teruel-
aragoza, Ternel-Albarracin. Muy superior
al normal, Teruel-Caudet <9% camiones, 38 li-
geros y 86 luces, etc.).

Cuarto. EVADIDOS Y P R | SjypNEROS.—
tn evadido del, regimiento de Bailen, nime-
ro 23, ignorando de qué Batallon, por ser
analfabeto y llevar sélo dos dias en esta uni-
dad. Dos _Prisioneros del Tercio de ¢equetéa
de Mola. Todos, por la orilla derechy’del rio
Tuna.

Quinto. Ccsiclusion.—No es probable ac-
cion ofensiva d; envergadura por parecer que
el enemigo se dedica solamente a fortificar y
no acusarse movimientos de fuerzas ni trafico
extraordinario. No obstante, se extremara la
vigilancia en todo el sector, y especialmente
en la posicion de El Tocon.

NOTA.—La clasificacion del trafico nor-
mal, superior al normal, muy superior al nor-
mal y extraordinario. En ti primero Bolamen-
te se' dice "NORMAU”: en el segundo se es-
pecifican las iTitas; en el tercero, las rutas
y el namero de Vehiculos, y en el cuarto caso,
ademas de las rutas y «1 nimero de vehicu-
los, ae da fina explicacion en la conclusion
de cdmo se interpreta este tréfico,

V.* B.
EL JEFE DE ESTA:)DO MAYOR

EL JEFE DE INFORMACION
(Firma.)

(Sellé de la senda seccion.)

MISIONES DEL B-AT.ALLON DE AMETR.V-
LLADOR.AS

Unidad que actia exclusivamente por el
fuego y siempre en provecho del reato de la
Infanteria, Sus varias miaiones pueden con-
cretarse asi:

ES EL «OSm.ATE OFTCNSIVO

En la prepar.'wion del ataque.—(Tiro de
hostigamiento.)
Dorante el
fuego.) . . . .
—Neutralizanio las resistencias enendgaa
Que ss opongan al avance dei escalén de

(ttagoe.—(Concentraciones de

fuego, . ) )
—Cubriendo un flanco descubierto o peli-
groso de una unidad. ]
—Ompando fifi intervalo que exista o se
cree entre dos unidades. o

_En ct asalto.—Encuadrando el objetivo me-
diante tiros que aislen el punto atacado, im-
pidiendo la Uegivia de refuerzos. )

En la i>erseci'.cion—Formando fop unida-
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Accidon recrealivbi

(Continuacién.)

Un capitan espafiol, al mrSlido de SQQI
hombres, se refugia en una capital italiana e
la que puso sitio el Ejército enemigo, el mand;
de su rey en persona. Nuestros soWados es:c-
ban desnudos y famélicos; pero, no obstante,
rechazan tedos los asaltos, reparando instan-
tdneamente las brech2 qu« la artilleria enemi-
ga no cesaba de abrir. Tantas pérdidas hicie-
ron al contrario, que el rey de éstos mandd
emprender el ataque para recurrir e otros me-
dios. Fueron, entre ellos, el torcer el curso do!
rio que defendia la ciudad p:r uno de sus la-
dos; pero sobrevinieron lluvias, y la crecida del
rio arrastrd las estacadas y reparos. Destruy6
los molinos daban agua a la poWacion;
pero el capitan espafiol, previscr, los habia
construido de mano y mas cerca, con lo que
satisfizo las necesidades de ios ajiiados. Por
carecer de monedas, rect*l6 la plata d* Ls
templos y la hizo acufiar con un letrero en el
que se especificaba quiénes eran ellos, dénde
estaban sitiados y el afio.

Pocos d.'as faltaban para los cuatro meses de
asedie cuando ee libré la batalla, en la que
gan6 aquel capitan el titulo de principe.

¢Como se llamaba dicho capitan y qué titulo
se le otorgd?

¢Cudl era la capital sitiada y qué rio el que
la riega?

¢Contra quién se luchjba y qué rey los man-
daba?

¢Cudl era la inscripcion de las monedas a
que se alude?

des moviles de Infanteria fracciones que se
lanzaran sobre los flancos del enemigo en re-
tirada.

EN EL COMBATE DEFENSIVO

Durante la preparacion.—Realizando tiros

de_prohibicion y alarma.
urante «l desarrollo del conurate.—Cc:-.-

tribuyendo a la barrera, principal de fuegos a
las barreras eventuales, realizando concen-
tracignes y flanqueos.

__Apoyando los contraataques.

—Prolongando el frente normal de
gran unidad, .

Y ademas pueden emplearse “cazmefite
en la proteccion de unn retirada voluntaria
o forzosa. Ejecucion del tiro contra aerona-
ves. Ejecucidon de emisiones que impliquen la
realizacion dei tiro con punteria indirecta.

ima

9
es (determinada con un lactodensimetro) de
1D30 y 2,7 per 100 la cantidad de grasa.

Determinar el extracto seco, s, que puede ob-
tenerse en cada 100 litros.

10. ;Qué isla es ésta y cuales son los nom-
mxes de los accidentes que se sefialan en elle?

11. En poder de un enlace hecho prisionero
se ha hallado una erden, cuyo texto es el si-
guiente:

MA7HR UDO LPAOR XVXUMC D5W 6 SWIA
3CPAS BN 4A9C2 K 35 KIU 1D78R 2X5H 12
5iN

Hay que descifrarlo.

DON GONZALO P. MADRID.—En el
comercio no existe hoy ningun Tratado
de (Criptografia ni podemos encargar-
nos de buscarselo. Si conoce a alguien
en el Extranjero pida que se lo remitan.
Le recomendamos: «La Cryptographle
dévouée», por Romanini; «La Criptogra-
fia practica», por Grandpré, y «Cripto-
grafia moderna», por Rubin, en francés.
Tenemos el propésito de dar en nuestra
revista un tratado completo, que le po-
dra ser de utilidad.

La desindad de una leche sin desnatar



Socorro Rojo de Efpona

Nueitra obra, durante eitoi 27 meiei de guerra:

PESETAS
Sanidad de Guerra (entregada al Gobierno) . . « . 50.000.000
Colonias Infantiles (entregadas a Instrucciéon Publica). 4.200.000
Equipoy Sanidad R U ral ... 40S.800
Casas de Reposo (para obreros de industria de guerra) 410.104
Campafias conmemorativas * ... 12.865.00S'60
Ayuda al Ejército, refugiados, nifos y poblacion civil, por
las diferentes ProviNCiasS ..o 68.253.853*25
TOTAL. 136.137.762*85

1923-1936 SR L comeLne
S. |.

(Solidaridad Internacional Antifaiciita)

PAQUETES AL FRENTE: LARGO CABALLERO, loi
COMEDOR DEL COMBATIENTE: PASCUAL V GENIS, i8
HOSPITALES V CARCELES: PAZ, 29, 2"

SECCION DEL COMBATIENTE: PAZ, 29, 2.

SERVICIO PERMANENTE DE INFORMACION: PAZ, 29, BAJO
ALMACEN: SORNL 44, BAJO
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