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Reviita^fécnico - militar
editada por el Com íioríodo de la  
C i c u e i a  P o p u l a r  de G u e r r a

Número 2

NOVIEMBRE 1938

Rueitrof cuadroi
mando

-X-

P r o b le m a  d i f í c i l  p a r a  la  R e p ú b l i c a  h a  s id o  e l c r e a r  lo s  m a n d o s ,  
s o b r e  t o d o  ¡o s  m a n d o s  m e d io s ,  d e  n u e s t r o  E j é r c i t o .

L o s  o f ic ia le s  y  j e f e s  d e l  E j é r c i t o  q tie  p e r m a n e c ie r o n  le a le s  a 
la  R e p ú b l ic a  n o  f u e r o n  s u f ic ie n t e s  p a ra  d i r i g i r  ¡a lu c h a  c o n t r a  la  
t r a ic ió n ;  h u b o  n e c e s id a d  d e  c o lo c a r  a l f r e n t e  d e  n u e s t r o s  n n l r  
d a n o s ,  p r im e r o ,  y  n u e s t r o s  s o ld a d o s ,  d e s p u é s ,  a lo s  m á s  v a le r o s a s  
e in t e l ig e n t e s  d e  e n t r e  e l lo s .  L o s  h o m b r e s  q u e  r e c ib ie r o n  la  r e s ­
p o n s a b i l id a d  d e  m a n d a r  f u e r o n  c a p a c itá n d o s e  a  t r a v é s  d e  la  lu c h a ,  
y h o \ ,  e n  t o t a lid a d ,  c u m p le n  c o m o  b u e n o s  la  m is ió n  d i f í c i l  d e  
o r g a n ic a r  la  r e s is t e n c ia  o  e l  a ta q u e , c o n s t r u y e n d o  c o n  p r e c is ió n  

n u e s t r a  v ic t o r ia .
L a s  E s c u e la s  P o p u la r e s  d e  G u e r r a  e n tre g a n  a l  E j é r c i t o  la  sa  

v ia  j o v e n  y  e n tt is ia s t a  d e  lo s  m u c h a c h o s  q u e  a l p a s a r  p o r  e l la s  
a d q u ie r e n  lo s  c o n o c im ie n t o s  p a r a  m a n d a r  s e c c io n e s  o  u n id a d e s  

s u p e r io r e s .
D e  e s te  m o d a  v a m o s  h a c ie n d o  E j é r c i t o .  P h t e s t r o s  s o ld a d o s  v a n  

t e n ie n d o  o f ic ia le s  y  j e f e s  d ig n o s  d e  e llo s . E l  E j é r c i t o  P o p u la r  v a  
p e r f i lá n d o s e  c o m o  u n  E j é r c i t o  p o te n te , c a p a s  d e  la  e n o r m e  ta re a  
d e  d e f e n d e r  n u e s t r a  P a t r i a  d e l in v a s o r  e x t r a n je r o  h o y ,  y  m a ñ a n a  
d e  d e f e n d e r  la  R e p ú b l i c a  q u e  lo s  e s p a ñ o le s  l ib r e m e n t e  s e  d e n .

S i n  e m b a rg o , ta re a  im p o r t a n t e  e s  e l  c u id a r  d e  la  m o r a l  d e  
n u e s t r o s  c u a d r o s ,  d e l  e s p ír it u  d e  n u e s t r o s  j e f e s .  N i  o f ic ia l id a d  
a l  e s t i lo  p r u s ia n o ,  c o n  f u e r t e  e s p ír it u  d e  c a sta , n i  m a n d o s  c o n  
e x c e s iv o  s e n t id o  d e  d e m o c r a c ia  e n  s u s  r e la c io n e s  c o n  s u s  s u b o r ­

d in a d o s .
L a  d i f í c i l  m is ió n  d e  m a n d a r  d e b e  e s t a r  a  ta l a lt u r a  d i g n i f í c e la ,  

q u e , a p a r te  d e  ¡a s  le y e s  e s c r it a s  r e f e r e n t e  a  la  m is ió n  y  o b l ig a ­
c ió n  d e  la  o f ic ia l id a d ,  d e b e  e . r i s l i r  tm  C ó d ig o  m o r a l ,  a s im is m o  
d e t e r m in a d o  y  b a s a d o  en  e l  g ra n  a m o r  a ! p u e b lo  y en  e l  o rg u U o  
d e  s e r  lo s  d e f e n s o r e s  d e  s u  l ib e r t a d .

E n  n u e s t r a  o f ic ia l id a d  d e b e m o s  c r e a r  f o r m a s  e t ic a s  e n  s u  
c o m p o r t a m ie n t o ,  r e c ia  r a ig a m b r e  e n  s u  s e n t im ie n t o ,  q u e  h a g a n  
p o s ib le  J a  c o n f ia n z a  s u p r e m a  d e  lo s  s o ld c d o s  e n  s u s  J e f e s  y  e l 
r e s p e t o  d e  la  n a c ió n  e n te ra  h a c ia  d i o s ,  lo s  m e jo r e s  h i j o s ,  p o r  s u  
c o m p e t e n c ia , h o n o r a b i l id a d  y  le a lta d .

7.
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La táctica, loi reglamentof 
y la guerra P o r« l m ayor D . m iG U EL C ID  DE D IEG O

(Continuación)

probabl^H. en  « itu acio n cB  rea leo  y  
( le v a rse  a  e fectn  r íg id a m e n te , ob­
se rv a n d o  todos lo s  p r in c ip io s  f u n ­
d a m e n ta le s , O n lea  m a n e ra  Ge que, 
lle g a d o  e l m o m ento  d e  te n e r  que  

h a c e r  u so  d e  ose e n tre n a m ie n to , 
p u e d a  s e r v ir  u i  fln  p a ra  e l c u a l  se  
efe c lu A .

S I  p o sam o s n u e s t ra  v is t a  so b re  
i a  an tlg ;u a  org’a n iz n c lé n  de n u e s ­
tro  E jé r c i t o ,  y  la  c o m p a ra m o s  con  
l a  de o tro s e x t ra n je ro s  y  co n  la  
d el n u e s tro  a c t u a l,  ve m o s la  n e ce ­
s id a d  q ue h a  h ab id o  d e  re fo rm a r­
la  en g ra n  p a rte  y  q ue e s ta  re fo r­
m a  h a y a  a fe c ta d o , n a tu ra lm e n te .  
hoMta la s  g ra n d e s  u n id ad e s ,

V ie n d o  n u e s t ra s  a n t ig u a s  D iv i­
s io n e s , n o s d am o s c u e n ta  d e  q ue  
s i  b ien  e r a n  m á s  r ic a s  en  h o m ­
b re s  q ue la s  s im ila re s  d el e x t r a n ­
je r o .  e ra n , en  ca m b io , m ás d éb i­
le s  en  a rm a m e n to  y ,  po r ta n to , en  

p o te n c ia  de fu eg o . E l lo  e s ta b a  en  
e v id e n te  c o n tra d ic c ié n . a d e m a s , 
con  e l u n iv e r s a l p r in c ip io  de la  
e co n o m ía  de fu e rz a s ,  q ue a co n se *  
j a  no p o ner en co m b a te  m á s  p e r­
so n a l q u e  el in d isp e n sa b le , com o ae 
p re v ie n e  en  n u e s tro  R e g la m e n to  
m & ltip les  v e c e s , y a  q ue e s  f á c i l ­
m e n te  c o m p re n sib le  qu e  se  h u b ie ­
r a n  podido lo g r a r  m a y o re s  e fecto s  
y  p o te n c ia lid ad  de fu e g o s , a u m e n ­
ta n d o  la  m a s a  de é sto s en fo rm a  
ra c io n a l,  po d ien d o  ta m b ié n  h a b e r ­
s e  d ism in u id o , com o c o n se c u e n c ia , 
el n ú m e ro  d e  ho m bre»  n e ce sa rio s.

E n t r e m o s  a h o ra  en e l a n á l is is  de 
l a s  ra zo n e s  qu e  n o s  in d u ce n  a  e m i­
t i r  e s te  ju ic io :  ve m o s q ue la  a n t i­
g u a  D iv is ió n  p o d rá , s e g ú n  e s ta b le ­
c e  el R e g la m e n to  p a ra  e l em pleo  
tá c t ic o  de la s  g ra n d e s  u n id a d e s  i V  
en  su  a r t .  200, p á r ra fo  a i .  d e fe n ­
d e r  un f re n te  de c u a tro  a  s e is  k i ­
ló m e tro s . s i  b ien  y a  en  e* 208. p á ­
r ra fo  h ) ,  s e  p re v é  la  fo s ib llid a d  
d e  e s t ira r lo , puesto  q ue se ñ a la  a l  
B a ta lló n  h a s ta  u n  k iló .n e tro  de 
f re n te , cu a n d o  te n g a  u n  < u e n  c a m ­
po de t iro  y  te rre n o  d esp e jad o . 

E s t o  se  e n c u e n tra  en p e rfe c ta  r e ­

d i  C u a n d o  n o s  ro tare m o s n u e ­
v a m e n te  a  é l lo  d e  ign  a rem o s  
R .  O . U .

(ació n  con  lo  d isp u e sto  a n te s  en 
e l a r t ,  36, en  e l  qu e  so  d ic e  q ue ei 
B a ta l ló n  s irv o  d e  b a se  p a r a  e l 
c á lc u lo  d e  la  c a p a c id a d  d e fe n s iv a  
u  o fe n s iv a  d e  la  D iv is ió n , e s ta b le ­
c iend o , p a ra  d ic h a  u n id a d , un  
f re n te  ú t il  d e  co m b ate  y  u o  e sca -  

lo n a m ie n to  en  p ro fu n d id a d  d e  400 
a  ÓOO m e tro s, a s ig n á n d o le  u n a  c a ­
p a c id a d  de p e n e tra c ió n  q ue o s c ila  
de 800 a  1.200 m e tro s , cu an d o  a c ­
t ú a  c o n tra  u n a  p o s ic ió n  f u e r t e ­
m e n te  o rg a n iz a d a . K n  e l m ism o  
a rt ic u lo  se  e s ta b le c e  q ue e l B a t a ­
lló n , en  o tro s c a s o s , pueble a t a c a r  
en  u n a  zo n a  d e  600 m e tro s  d e  f r e n ­
te  po r 800 d e  fo n d o , v a r ia n d o  a h o ­
r a  su  c a p a c id a d  de p e n e tra c ió n  e n ­
t re  e l l im ite  m ín im o  a n te s  s e ñ a la ­
do, 800 m e tro s, y  lo s  2.000 m e t í o s , 
d ep end iend o esto  d e  la  n a tu r a le z a  
riel te rre n o  y  r e s is te n c ia  rie l en e-  
m igo .

E s t á ,  pu es b ien  c la ro , y  la  p r á c ­
t ic a  h a  ven id o  d e m o strá n d o lo , que  
cu a n d o  e l B a ta lló n  d efien d e  u n  
f r e n te  su p e rio r  a  u n  k iló m e tro  lo  
h a ce  d é b ilm e n te , tan to  m á s  c u a n ­
to  m eno s d e sp e ja d o  s e a  e l te rre n o  
o p o r s u  n a tu ra le z a  dé lu g a r  a  m á s  
á n g u lo s  m u e rto s , po r la  im p o s ib i­
l id a d  d e  e s ta b le c e r  la  b a r r e r a  de  

fu eg o s a n te  la  p o s ic ió n  d e  r e s i s ­
te n c ia , de q ue lu e g o  n o s  o c u p a re ­
m o s. V  en la  o fe n s iv a , d e  e s te  a r ­
t ic u lo , p u esto  en  re la c ió n  co n  la  
re a lid a d , d ed u c im o s com o e fe c t iv a ­

m e n te  el B a ta lló n  pu ed e  d e sa rro ­
l la r  u n a  g ra n  p o te n c ia  en d  a t a ­
que so b re ,, .una p o s ic ió n  fu e rte m e n ­
t e  o rg a n la a d a , cu a n d o  su  fre n te ,  
po r no s e r  m á s  a m p lio  d e  400 a  
500 m e tro s, le  p e rm ite  c o n c e n tra r  
u n a  e f ica z  m a s a  d e  fu eg o s so b re  
e i ia .  c a p a z  de d e s t ru ir  o, cu a n d o  
m e n o s, n e u t r a l iz a r  e l fu eg o  ene­
m ig o . ú n ic a  fo rm a  d e  lo g ra r  u na  
su p e rio r id a d  en  e l fu e g o , b a se  da  
é x ito  en  la  a c c ió n . Y  es n a t u r a l  

qu e cu an d o  la  n a t u r a le r s  d e l t e r r e ­
no lo p e rm ita , o la s  d e fe n s a s  c o r  
qi  ̂ '^ e n tc  e l en em ig o  n o  se a n  m tr  
n ó te n le s , b ien  p o r te n e r  su  t e r re ­
no poco o rg a n iza d o  o p o r s e r  in ­
fe r io r  en  el fu eg o  u  o t ra s  ra z o n e s ,  
se  p u e d a  a m p lia r  e l f re n te , y a  que  
n u e s t ra s  a rm a s  p o d rán  a c t u a r  e fi­
c a z m e n te  so b re  m a y o r  e x te n s ió n  
u e  te rre n o  p o r l a  m a y o r  v u ln e ra ­
b ilid a d  d e  lo s  o b je tiv o s .

Y  a h o ra  en tre m o s en  la  co n sid e ­
ra c ió n  d e  la  ca p a c id a d  de p ro g resió n  
o p e n e tra c ió n  d e l B a t a l ló n ,  pu c i. de  
a m b a s  fo rm a s  la  l la m a  e l r e g la ­
m e n to ; e s ta  c a p a c id a d  d e  p e n e tra ­
c ió n  so b re  e l te rre n o  q ue o cu p a  el 
enem ig o  o s c ila , com o h em o s v is to ,  
e n tre  lo s  800 m e tro s  y  lo s  1 .200, 
cu an d o  a c t ú a  c o n tra  p o s ic io n e s  o r ­
g a n iz a d a  < fu e rte m e n te , lleg an d o  
h a s ta  lo s  2.000 m e tro s  en  o tro s c a ­
so s . P e ro  te n g a se  s ie m p re  en  c u e n ­
t a  q ue e s t a  p e n e tra c ió n  e*>tá s u ­
p e d ita d a  a  l a  n e ce s id a d  de m a n te ­
n e rse  en e l te rre n o  co n q u ista d o  y  a  
l a  de e n c o n tra rs e  en  c o n d ic io n e s  
d e  p o d er r e c h a z a r  lo s  p ro b ab les  
c o n tra a ta q u e s  en em ig o s . E n  la  
m e n te  d e  c u a lq u ie ra  e s tá  q ue u n a  
unlda^l d e c id id a  y  b ie n  m a n d a d a  
s e r ía  c a p a z  d e , u n a  v e z  q u e b ra n ta ­
d a  ia  r e  Is te u c ia  e n e m ig a , a v a n z a r ,  
p e n e tra n d o  en  e l d isp o s it iv o  en e­
m ig o  m u ch o  m á s  de e s t a  d is t a n ­
c ia ,  pero  s ie m p re  a  c o s ta  d e  d e b i­
l i t a r s e  p ro g re s iv a m e n te  y  d e  te n e r  
q ue v o lv e r  a  c e d e r  e l te rre n o  o c u ­
pad o  a l  d e se n ca d e n a rse  la  re a c c ió n  
d e l e n em ig o , y a  q ue e l c o n tra a ta q u e  
no e r á  n u n c a  u n a  a c c ió n  o c a s io ­
n a l,  im p re v is ta  o f a l t a  de p re p a ­
ra c ió n , s in o  q ue s ie m p re  se  d e s ­
a r r o l la r á  co n fo rm e  a  u n  p la n  c u i­
d a d o sa m e n te  p re p a ra d o  y  co n  la s  
p ro b a b ilid a d e s  d e  é x ito  q ue d a n  el 
co n o c im ie n to  p e rfe c to  q ue to d a  
fu e rz a  debe te n e r  d e l te rre n o  en  
q ue a c tú a  y  la  m o m e n tá n e a  d e s ­
o rg a n iza c ió n  de ia  fu e rz a  q u e  a s a l­
t a  l a  p o sició n .

P o r  o t r a  p a r te , y  d a d a  la  ve lo-  
cidEtd de progrei ió n  d e  la  In f a n t e ­
r ía  y  su  c a p a c id a d  d e  p e n e tra c ió n ,  
e s ta  d is ta n c ia  la  p e rm ite  a c t u a r  s in  
l le g a r  a l a g o tam ien to  y  c o lo ca  a  
l a  f í r a u  l'n id a d  en  co n d ic io n e s  de  
p o d er o c u p a r  to ta lm e n te  e i d isp o s i­
t iv o  en em ig o , co n q u ista n d o  co m p le­
ta m e n te  la  p o s ic ió n  d e  re s is te n c ia .  
h :f t a  la s  p o s ic io n e s  d e  a r t i l le r ia ,  
s in  n e ce s id a d  de r e le v a r la  d u ra n te  
l a  o p e ra c ió n , y  h a s ta ,  In c lu so , de 

n e u t r a liz a r  d e sp u é s  la  s e g u ra  e in ­
m e d ia ta  a c c ió n  e n e m ig a  p a ra  r e c u ­
p e r a r  e l te rre n o  co n q u ista d o .

Y  v a m d  , a h o ra , a  o cu p a rn o s  del 

d e lica d o  p u n to  d e l e s ta b le c im ie n to  
d e  la  b a r re r a  d e  fu e g o s a n te  la  p o ­
s ic ió n  de re s is te n c ia . S e g ú n  p re v ie ­
n e n  el R .  d e  G .  L*. en  s u  a rt ic u lo

200, p á r ra fo  a ) ,  y  e l  d e  In f a n te r ía ,  
en  e i 816. p á r ra fo  p r im e ro , c«.ta h a  
de s e r  d e n sa , c o n tin u a  y  c a p a z  de  
p ro d u c irse  in  4 a n tá n e a m e n te , e n ­
te n d ié n d o se  que h a  d e  s e r  p r á c t ic a ­
m ente  im p e rm e a b le  a l  e n em ig o . P a ­
r a  d isp o n e r la  de fo rm a  q ue c u m p la  
t a l  f ln , a p a rte  d e  la  n e ce s id a d  do 
u n  com pleto  y  d e ta lla d o  el lu d io  del 
te rre n o  o cu pad o  y  d e l q ue se  e x ­
tie n d e  a n te  la  p o s ic ió n  de re s is te n -  
c ía ,  p a ra  poder o b te n e r e l m á x im o  
re n d im ie n to  e f ic a z  de c a d a  a r m a ,  y  
d e r iv á n d o se  é s te  def f re n te  q u e  c a ­
d a  u n a  d e  e lla s  pu ed e  b a t ir ,  h e ­
m os d e  c o n s id e ra r  lo s  e fe c t iv o s  de  
q u e  ditPonem oN .

E a  D iv is ió n  d isp o n ía , a p ro x im a ­
d a m e n te . d and o  la s  c if ra s  en  n ú ­
m e ro s  red o n d o s, d e  18.000 h o m b re s  
de in fa n t e r ía ,  4.500 d e  a r t i l le r ía  y  
250 d e  c a b a lle r ía ,  qu e  c o n s t itu ía n ,  
re sp e c t iv a m e n te , e l 55, 20 y  1 por 
100 d e  s u s  e fe c t iv o s . E l  m a te r ia l  
d e a r t i l le r ía  e s ta b a  in te g ra d o  po r  
72 p ie z a s  de 75 y  105 m ilím e tro s  de  
c a lib re . K1 de in fa n t e r ía ,  p o r 288 
fusile» a m e tra lla d o re s . 288 m o rte ro s  
lig e ro s  d e  50 m ilím e tro s  d e  c a lib re ,  
d is tr ib u id o s  tan to  u no s com o o tro s , 
a ra z ó n  d e  u no  po r p e lo tó n ; la s  

b a se s  d e  fuego  d e  lo s  b a ta llo n e s ,  
co n  192 a  m e tra lla d  o ra» p e s a d a s ,
d is t r ib u id a s  en c o m p a ñ ía s  d e  c u a ­
t ro  se cc io n e s  a  c u a tro  m á q u in a s ,  
o s e a n  d e  16 m á q u in a s  c a d a  u n a ,  
m á s  24 m o r t e ro . de 81 m ilím e tro s  
d e  c a lib re  y  12 ca ñ o n e s  d e  40 m i­
lím e t ro s . a  v e c e s  s u s t itu id o s  a ú n  
p o r p ie z a s  S c h n e id e r  d e  m e ufa ñ a , 
d e  70 m ilím e tro s , h a c ien d o  u n  to­

t a l  de 488 a rtn u  a u to m á tic a s  y  36 
m á q u in a s  d e  a co m p a ñ a m ie n to .

A s í .  p u e s , ve m o s qu e  e l B a t a ­

lló n  d isp o n ía  de 16 a m e t ra l la d o ra s  
y  34 fu s ile s  a m e tra lla d o re s , o se a  
u n  to ta l de 40 a rm a s  a u to m á tic a s ,  
lo  q ue p e rm it ía  c o lo c a r  la  m itad  
d e  e lla s  en  p r im e r  e sca ló n  y  p o d er  
a te n d e r  p e r fe c ta m e n te , a  p r im e ra  

v is t a ,  a l  f re n te  a s ig n a d o  a  ft t a  
u n id a d , y a  que p a r a  h a c e r  e s ta  
d is tr ib u c ió n  te n e m o s en  c u e n ta  la  
n e ce s id a d  d e  c o n ta r  con  u n  a rm a  
a u to m á tic a  po r c a d a  50 m e tro s  de  
f re n te , y  co n  la s  20 m e n c io n a d a s  
po d rem o s c u b r ir  con  n u e s tro s  fu e ­
gos I k iló m etro .

(Centinuará)
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La guerra en España
¿Qué se diee en e3 extraujero de nuestra gesta heroica?
¿Qué conclusiones se derivan de este “ensayo con todo”, en el que 

obramos de agentes y de pacienti's a  un tiempo?
¿Cómo st juzgan las operaeioaes que tienen nuestro suelo por 

teatro?
l*c»r lo que. pese a uní ateraleu enjuiidamientos y torcidas inter­

pretaciones puedan tener de enseñanza, y para conocer los errores 
d«; apreciación y  las conclusiones qu:í de es’la guerra sacan los de­
más, creemos conveniente exponer las lineas generales de !as eoiisi- 
di'racíonrs Q*>e iia merecido en el mundo militar extranjero lo que co» 
eufemismo incooiprensiblr se llama en las canoUlerla^ “Lcis asuntos 
d“ España”.

A R T IC U L O  P R IM E R O

“UN ANO l>E GU'ERK.A EN ESPAÑA”,—Comprobacione.s y  ense­
ñanzas, por el Mayor ciei Ejército belga B. E. M. Wanty. Resu- 
m;n de ios puntos más importantes.

E: autor tr^tza primero, a grajid^s rasgos, el desarrollo de las ope­
raciones a partir de julio del 36. Deduce luego, de las cccidicioneg de' 
conflicto y de la situación de las fuerzas en presencia, la necesidad 
de un plan lógico de operaciones seguido por los nacionalistas con di­
versa conq>etencia y  fortuna. De esta parto sólo tomamos, ccrao de 
interés para nc>sotro.4 y  base para cuanto después b'mos de traducir, 
lo referente a  la batalla de Giiadalajara (marrxi de 1631).

TROPAS EN PRESENCIA (1;,—Del bando fascista, dos Divisio­
nes de tipo motorizado. Cada División, de dos Regimientos a  tres Ba­
tallonas. con un protón antitanque, otro de morteros de Infantería, 
una l>ateria de aer.mpañajiiieato (cañón dei 65), un Batallón de ame- 
tralUdcitas. tres baterías <ie artiiieria, una de cañones de 2 0  mi irae- 
tros D. E. C. .A., asignado ni escalón Regimitato, mas un<Ns 20 carros 
ligeros tipo carri-velocci (italiano) ;  varios coches ligeros por Batallón.

lA s del bando republicano nc 'as da el autor; pero se  refiere lue­
go a la SO Brigada cspañol.o. y a las 11 y 13 Inttrnacicnales. La or­
ganización de estas Brigadas es por todos conocida.

IDE.V DE LA M.ANIOBRA-—Se trata de realizar por los naclo- 
na'istas una ofeiuiva de nuevo estilo, a base de sorpresa y rapidez, 
sobre una meseia de 600 metros de altitud, bastante fértil, pero con 
pocos edificios y cs<taso terreno abierto. Suelo, mezcla de «trena y
a r c i l l a .

LA ZONA,—La zona de operatíont's se apoya al Oeste en los con­
trafuertes do la S.'erra, de Guadarrama, :ínea que ha de recorrer una 
colutnn:i de fiangueo no mrdorizada. Ea valle del Henares está seguido

(11 Dejamos a! autor ]a total responsabilidad de los datos y <¡e 
las ccnclasiones.

por una magnifica carixitera de seis a oche metro» ,(1) de ancho, 
unida al terreno que la ciñe por taludes de muy débil p'ndicnte. Esta 
íneíi será el eje de la colunina central motorizaibv. Al Este, a partir 

de .Almadrones, bifurca una carr éera de cuatro metros de ancha que 
se dirige a Brihuega (2).

Las tropas se sitúan en la linea üiiciaij, en la noche del 1 al 8 de 
marzo (noche lluvic»,a oscura; viento tempestuoso), a  la atura de 
.Algora, a un ki'ómetro de la vanguardia y a 10 kilómetros de las 
tropa» gubernanicntales. Damos, por lo pronto, un esquema final de 
las oi>eracicnes. dejando para después el estudio táctico de la batalla.

La soijiresa. una de las basea sobre la que se apeya la operación, 
queda lograda  ̂ El otro punto de apoyo, la rapidez, no por coropieio. 
Para conocerlo al detalle veamos la» fechas. E. 8 de marzo, prngre-

(1) La general de Madrid a Zaragoza. En realidad, de ocho 
metros,

(2) Camino de Almadrones a Torija, por Brihuega,
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»tón de ocho kilóm etros; ei 9. avance do l a  kilómetro» a  lo la rgo  de 
la  ca rre te ra  y  tom a d e  tra s  lopajidadc» que jalonan la  dirección segui­
da. E ste  mismo día, la  colum na E ste  tom a Bribuega. E l 10, los na<áa. 
n allstas cliocan contra los primero» refueraos gubernam entales, que 
la  fa tta  do rapldaz ofensiva de la  vanguard ia h a  perm itido Instalar 
en Torlja. L a progresión fdguo siendo de 10 a  13 klióm etrtii.

E l 13 se produce por sorpresa un  violento c.ta4iue a ire o , llevado a  
cabo por varias dw ppas de aviones rasos (1 ). que bom bardean y  am e­
tra llan  a  poca a i tu m  o» camiouea de la  iateunlBable colcm na que. 
queda bloqueada en la  carre tera , ’

E l efecto mora] de e s ta  íiilm inautc agresión se explota a l día si­
guiente por dos B rigadas In tsm acinna e® y  una republicana, tra íd as  
en camiones dei fren te  d,'j Ja ram a.

Del 14 a i 17, los italianos resisten  sobre la  linca SigUenza-Brihuc- 
ga, E* 18, los españoles recuperan B rihu ga, y  en este  m onum tc se 
inicia el reflujo rápido de los extran jeros hac ia la  línea de partida  
de su ofensiva, que, algo  modificada, quedará en lo sucesivo como 
fron te  estabilizado.

Y ahora .«¡igui- lo «^encia; del trab a jo  que estam os analizando Di­
ce así:

CAPITULO PRIMERO.—LA TACTICA

Prim ero. L a m aniobra.—Se impone una previa observación: lo 
frecuente do la iníuiiobra. Ello se explica por varias razones:

L a desproporción en tre  los frente» y  los efectivos, que obligan al 
defensor a  concentrar su defensa en .os puntos fuertes, carreteras, 
puentes, puertos o localidades .y  ocupando m uy tenuem ente los in ter- 
valcs en tre  aquéllos. Le ayuda adem ás la  natu ra leza  m ontañosa de 
una parte  d.- su  fren te. Sea como fuere  e s ta  tá c tica  defensiva expli­
cada por e l terreno y  Los medio» disponibles, fa lla  en r t  prir.;ripio de 
la s  operaciones an te  un a  ofensiva con tropa» nacionales. La» que ha­
bían participado la  m »rchu sobre Toledo y  M adrid estaban  cousti- 
tuid is por veteranes de |a.s cam pañas africanas, p a ra  quleneH la  gue­
r ra  de m ontaña y  la  tá c tica  de co aimnas no tenían sesireto alguno. 
E l ataque íront.i] cu el transcurso  do las prim eras sim an;:» fuó ex­
cepcional. Un extenso dssbordam icnto de los puntos ocupados por 
los m exper’os mi leíanos b astaba p a ra  hacerlc!> evacuar. Pero este  
hecho no h a  de re tener nuestra  atención.

E n varías de las batalla» ofensivas libradas por Ig» nacionalistas, 
el Mando dló pruebas de nna g ran  flexibilidad en e; m anejo de sus 
fiier/.iis, y, sobre todo, en  la  aplicación d“l esfuerzo prindpaL  E n to ­
do ello, y  salvo erro r, creemos encon trar la  i u strataón  de la  noción 
de la doctrina alem ana de “Schw eipunkt” .

Veamos tre s  ejemplos de ello:
a) Etespués de la  liberación de Toledo (slc), e ; grupo V árela 

re w ip ^ n d e  e l 14 d,> octubre su progresión hacia M adrid. £9 ataque 
80 dlrig> prim eram ente sebre N avajearaero  y  logra el 16 la  con­
quista  d e  \a lm ojado . L os gubernam ental » hacen afluir sus reservas 
hacia N avalcam cro, posición itafior ante, m ientras que e i general Va ­
r e a  tran sp o rta  por sorj>resa su  c^u e rzo  principal sobre la  ca rre tera  
Toiedo-M idrid, .a p a r tir  de' día 17. E sto  ataque inopinado (3) apova- 
do en el .ola su r por el destacJimento de cabaU ría  del c.orcnel Mona», 
teño , consigue, como ««u ltado , apodsrar&e de Uiescas, ta n  rápida­
mente. que a» comiinicacinn?» telefónicas con J lad rid  no llegan a  
cortarse, lo que perm ito  a  V ajola anunciar i>or srt mismo el éxito  al 
president" <¡el Consejo de ministrt», de .Madrid (S). B: 19 y  e l 30, los 
gubernam enta es reaccionan fuertcm eate, en p articu la r sobre Bles- 
cas. El 21. nuevo cambio dei “SchHcriHmkt”. esfuerzo sobre Nay-al- 
carnero, punto  m uy fu e rte  defendido por seis lineas sucesiva» En 
ataqui- fron ta l, los a tac an te s  tom an a  las tiec;. la  primei-a ínea; a 
l:Uí quince llegan a  apoderarse de la  tercera, m ien tras ene p o r c| 
N orte se d ibuja un movimkrato desbordante. L a leca idad cae por la 
noche, y  entonces e | at:ique se desplaza hac ia ei valle del Tajo lle­
vado por dos colum nas que operan a  ocho kilómetro» de l-te -va lo  
de a s  cuales la  del S u r (caballerta M ouasterio) tom * no,- dséLcrial 
m iento v arias  localidades. V arela h a  em pl-ado medio» xc-ervados 
(artillería, ca rro s), en tota] poco im portantes p a ra  e jecu tar accio­
nes a lternativas sobre cada u n a  de la» ru ta»  que conducen a  M adrid

b) En el curso de la  ofensiva s«br« Bilbao, el álando nc se c W  
tin a  en el ataque en la  dirección p rev ianun te  escogida come tnc» de 
esfu.'rzn Inicial, en la  ejue éste  sufrió una derro ta  incontestable

E n efecto, vemos e s te  esfuerzo priacipal, pruuerg en  la  d irrcc lin

sur-norte, en tre  VUlarreal y  el puerto  do Urcola- luego desplazado 
haciü. V ergara-E lgueta; m ás tarde , afirm ado aqui ei triunfo, dirígec- 
so hacia M arquúia-Guernica, p a ra  volver, en fin, a l centro, hacia .\m o- 
rebi; ta . No haj-, pues, ningún esquema'Lismo en la  m aniobra sino, por 
el contrario, un a  adaptación que se pUega a  a s  nueva» circun-stau- 
cias; una ráp ida explotación dej éxito obtenida en cualquier direc­
ción, inclusc a l  precio de un dcsplazamicrnto d e  tropa». Asi, en e! 
ataque al M onte Solluve, cerca de la  costa, la  B rigada de F ie ;*as Ne- 
g ras, en iu> principio aislada, se ve ai>oyada uvgo por una Brigada 
de Requetés y  por un a  unidad marroquí.

c) En la  contraofensiva nacionalLstn de julio de 1837 sobre la 
bolsa de Brúñete se ve la  m ism a adaptación a  las « rcun»tancias. E! 
p rim er proyecto  es, de acuerdo coa los regxajn.eai-.cy, e l a taque cerca 
de las eharnela» de "a bolsa. E s ta  ofensiva es frenada por el adversa­
rlo. Ello no Ies preocupa, pues e l niaiido desplaza la  m ayor p a rte  de 
sus medio» hacia ei fondo de la  b o ;^  y  $e apodera de B rúñete en 
un a  jornada.

M uestran ^ t c s  ejem plos lo que es la  maniobra. No ezmsiste sola­
m ente en elegir iin punto de esfuerzo principal y  destinar a  é medios 
sup.riore» a los del advcr&ario. Si e s te  piocoder tiene éxito muy bien, 
la  explotación dej mismo debe buscarse en l a  m ism a dirección- pero 
si aqué. no e» sino parcial, ¿ h a y  que obstiuar-p en continuar? ¿No 
es preferible tran sp o rta r  por Borpx-üa mm lia rte  de sus- medios hacia 
o tro  lu g a r dai fren te?  H ay, en h a c e ra  asi, m achas ven ta jas: disiiersax 
la  atención del defensor, hacerle su frir  las eon.secueneia» to ta 'e s  de 
la  inieiativa del ataque, engañándole sobre el destino de réser 
va», etc.

L a motorización y  la  mecanización que p irn fiten  e l tran sp o rte  rá­
pido de Ja .artHle.ría y  carros, elem entos csemüalea de la  ofensiva, 
abren en e.ste s 'n tid o  nctable» posibilidades.

Pero, sobre todo so exige p a ra  ta n  flexible utUlaaclcn de los medios 
un mando ntaniobrert. en ^odos los escazmcs.

prontitud en la s  decisiones iio h a  sido cualidad exclusiva del 
m ando naeiona ista. E l general M iaja, com andante en Jefe del fren te  
madrileño, se  halló en varSt» ocasione» en difícil situación, singular­
m ente en ej mom--’nto de la  ru p tu ra  de las coraunicaeione» con Valen­
c ia  (bata lla  de: Ja ram a) y  tam bién aJ principio de la  ofen-siva moto- 
rizada sobre G uadulajara. E n todos los casos sacó buen p-artido de la 
fo rm a *lo su  frente p a ra  a c tu a r  por líneas interiores, utilizando al 
m áxim o los tran ip o rtr*  automóviles, lo que le i>emútió lleea» a  tiem- 
po ])ara contener a l enemigo, y, lo que fué aún m ejor, p a ra  rechazar­
lo en sus ataques.

9 9 »

Segundo. L.V AMENAZA SOBRE LAS COMUNICACIONES.—La 
amen.aziv sobre las eomanicaciones, que es la  m ás com;Heta fo rm a de 
la  m aniobra estratéj^ica, ha sido *a bas^ todas ia s  coneepcíoQOs dp 
lo» mandos d e  am bos contendientes: d-i¡ lado íra iiq iü sta  en  la» ofen­
siva.» del Ja ra m a  y  do G uadaJajara, en a s  ten tativa»  d e  ru p tu ra  en tre 
M adrid y  E l Escorial, en la  conquista d s  M álaga y  en la  calda de Bi - 
bao; dei lado gub^-rnam enta. por la» repetidas em presas en tre  Toledo 
y Talavcra, por la» ten 'latívas de envolvimiento de !a Ciudad Univer­
s ita r ia  y  p o r-la  ofensiva decidida sobre N av a sam e ic .

Hagam os constar, a n te  todo, que ninguna de estas operaciones tu ­
vo ¡>o»itive» éxitos. Los nacionalista» logrartMi co rta r la  ca rre te ra  en­
tre  M adrid y  E l Escorial y  la  de M adrid Va sncia, y  ello durante, va­
n o s dia-s. obtener, sin em bargo, uii resultndu d>Siiitivo.

Los trozos perdidos pudieron se r doblados por lineas eonstruídas en 
un tiem po r«lativ;iiiKntc' corto gracia» a  la técn ica moderna.

E l caso en la  ofensiva d ^  Ja ra m a  es ta n to  m ás irajiortau'-é p a ra  el 
d e fe n ^ r  cuan to  que se tra ta b a  d e  aseg u ra r el abasteiflm izatc de una 
lioUación consideraU e e n  condicione» h arto  precarias. E n  dos ocasio­
nes a  m aniobra que consideraoioi» h a  tzndido el en-.olviísiento y  pues­
t a  fu e ra  de com bate de lo» defensores: en Málaga, y  m  CUbac. E n ca- 
d.a uno do ellos el grueso -de la» tropas logró escapaj-,. L as sa’vadas en 
M .íaga  pudierwi in tsrven ir « i  seguida en la  con trao fensiva 'de  Gua,- 
d a ia ja ra ; |;i» do Bi bao eoufinuaron la  ofensiva a l E s te  de Santander 
Parece pues, extrem adanrin te difícil llevar a  buen térm ino e s ta  cpe.  ̂
ración de g ran  envergadura y  m áxim o rCudmUento. Presupone, en 
ef<«to, que el ritm o dei a taq u e  sea  e x tre a a d a jn e n ^  rápido. ^ \io ra  bien' 
es irrebatib le qu.; el poder d e  la  defensiva bien apoyada en el terreno  
s? h a  reforzado considerablem ente; lo m enos que. de ella cabe esperar 
e» re ta rd a r ej impulso enemigo, desgaa tar su  tue rza  y  perm itir a  la» 
re s e ñ a s  e. que acudan a  restablecer la  situación.

(1) Estim am os que lo que se quiere desir es que son de tipo ruso.
(2) linprevU'.o, dice el texto. Creemos sin  em bargo, que nuestro  

Mando debió preverlo; pero no llegó a  tiempo de contrarrestarlo .
i'31 M ili ta r  W ochenb la tt. In fc rm acio n es period lstlcaa.

Tercero. L.4 SORPKES--4.—Puede leg ra rse  de varios modo»: en 
pn iiie r  ténnino, por la  concentración de fuerzas im portantes, sin co- 
nocunlento del adversario. Esto  se  realizó e n  varia» ocasiones, y  pudo 
coa.seguir.je porque, por lo m.-’nos en lo» prlSnsros tiempe», ambos con­
tendiente» carecían de un a  aviaciiki de reconocimiento de g ran  radio 
de acción afecto  a l mando.
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Cierto que en ja  ofcnsn 'a naaonaJifistai d e  S i^ ien a^  sobre tiuadala. 
ja m , como ei' la  giibem am entai de B rúñete, la  llegada de les milicia­
nos transpertados desde el frea tu  de A’ia^ ria  y  destinados a', con tra­
ataque dA las Divi'^iones m otorizadas han sido, edcctÍTamente, sorpre­
sas to ta les; pero no es m u ios cierto que en las dos prim eras de estas 
operaciones el efecto d e  la  sorpresa no pudo se r exp o tado cen todas 
sus consecuencias, o sea  en la  ráp ida recuperación de. G uadalojara y 
N avalcaniero.

So listarla ten tado  a  creer que. asom brados por la  facilidad de :os 
prim eros óxitos obtenidos, los asa ltan tes no se .itrovieron a  Ir  más alia 
en su audacia, y  preñrierun  obrar metódícacoento. £ s to , soipuesto en 
uno y o tro  caso, h a  perm itido a l defensor, en pleno pánico a i  princi­
pio, recuperarse, reponerse y  tom ar sus m edidas. E ^ tas dos típicas 
ofensivas m uestran , como lo hemos subrayado an teriorm ente, que to ­
da, detención en e'. ritm o del ataque es ventajosa p a ra  la  defensa a 
condición de que é s ta  tenga  reflejos rápidos.

L a sorpresa depende adem ás de la  inopinada puesta  en acción de 
un material] desconocido. E sto  no h a  ocurrido en n ingún  m om ento de 
la  guerra  civil (sic). Si en su principiol los carros han  provocado al­
gún desaliento, !os com batientes se han acostum brado pronto  a  luchar 
contra ellos. E l Mando puede asimism o scvpreodcr a l adversarlo por 
la  elección d e  la  hora de ataque.

Si, por reg la  genera'', las afen^vao de gran' envergadura se desa­
ta n  a l alba. ci«i g ran  preparación artillera , según es costum bre, se com­
prueban tam bién num erosas cq>era«iones d e  noche, incluso en  terreno 
diflril. con';ra localidadeo o co n tra  crestas (m ente SoUuve, 7 de mayo 
de 1937). H an tenido e s ta s  <^>eraciones, en .u  m ayoría de los casas, un 
objetivo ¡im itado; hagam os la  explicación del a taq u e  dei quinto Cuer­
po de E jército  giibem am entai sobre B rúñete y  de la  tom a de ,1a posi­
ción nac irnalista  sobre iiu fren te  de 15 kilóm etros. E s c ierto  que se 
han realizado ataipies en la  ta rd e  e  incluso a  prim a noche; pero, en 
genera', etm objetivo lim itado.

Cuarto. E l, FR E N TE  DE ATAQUE.—E fi'.e  es  d irec tim en te  pro­
porcional a  los efectivos disponibles, y  aún miás, a  la  artiU eria puesta 
en acción. A hora bien: un  grupo ofensivo no h a  sCbrepujado nunca los 
40.000 Iiombres, y  : »&  dotaciones a rtille ra s  parecen oscirar en tre  seis y  
siete grupos, sa 'vo  en la  contracfcnslsa nacóan.'iUta de Br-mste.

Los gubernam entales lian sido en este  dominio sensiblem ente infe- 
rioreg .l los enemiges. sobre todo por la  csuaeez de su i>ersoiiai y  de 
sus cuadros de especialistas.

No se as iste  casi nunca a  im a ofensiva Usvada sobre un  fren te  ex­
tenso y  continuo; el grupo de ataque se reparte  en coum nas, cada una 
en uu a  dirección y  un sector restringido.

L a  decisión no se busca sistem áticam ente en la  ru p tu ra  de la po­
sición enem iga sobre un fren te  extenso, t íñ a  pretcretf;em ent« con un 
em puje local seguido inm ediatam ente de su  explotación por la  ma- 
n jebra desbordante que tim d e  a  extender e l éxito lateralm ente.

Y a hemos seúnlado la  noción del “Schw erpunkt” . A hora es «4 es­
quem a dol “A ufridlug” e | que se pone en vyrer.

E sto  se compru- b a  en las operaciones de la  te rce ra  fase, delante de 
Bilbao, que pretenden a tra v esa r  .'a cin tu ra  de hierro. E l i l  de junio, 
los nacionalistas hacen irrupción en la  p rim era  posidón ; por la  noche, 
por m aniobra la teral, la  brecha alcanza cinco kiláme'lzos. A l día tí'^ 
g u i'n te  sólo prosigue el a taq u e  eo un punto  fren te  a  la  segunda potí- 
ción: e l inonte Cantoibarro». P o r la  noche a  b recha e s  de dos k iló­
m etros.

de la  posición a  conquistar los uum erosos bosques que cidiren la  re­
gión, cortando lo. com unicaciones y  colocando a  la  defeivsa en m uy di­
fícil situación. L as bombas té rm icas Juegan, pues, un papes preponde­
ran te  en los operacicnes de bosques. Consldeiación dci hecho que ha 
de initeresarnos en prim er lugar.

Sexto. EL P A l'E L  D E LOS PUNTOS D E APOYO NATURALES 
E N  LA OFENSIVA.—N os h a  sorprendido grandenw nte C'j considera­
ble núm ero de casos que señalan la  solidez, conferida a  la  defensa por 
la  ocupación y  defensa sistem ática de puntos d;* ajKiyo naturales, y en 
particu  a r  de la s  localidades. CUómoslus: la  d:^fensa del .<Ylcázar de To­
ledo, to ta lm en te rodeado; la  de Oviedo, envuelto oatí en dos ocasio­
nes; l a  de Huesca, tandiién  etíoenda en situación m uy critica ; la  de 
T em e', cuya única \ i a  da aecuso quedó bajo  el fuego de la  a rtillcria  
adversa; de, E] Escorial, a  pet>ar de la  ru p tu ra  de susi comunicacioueo 
con M adrid; l a  de la  Ciudad U niversitaria; la, de Trijueque y  Brihue- 
g a  du ran te  la  ofensiva de G u ad a n ja ra  (véase el capóm e sigu ien te): 
las de Bermeo, M ungia y  A m oribleta, en  la» operaciones de Vizcaya; 
la s  de Q uijom a, Boadílla y  Castillo de VUlafrancai; en la s  bata llas aJ- 
rcdcdoir de B rúñete, etc.

1.a d 'fezisa de Q uijorna y  Boadílla tuvo el decisivo resultado de es­
tab ilizar la  batalla, impidiendo a l adversario  extender su éxito  hacien­
do el papel de rom peoas.

E s ta  añrm ación, de la  ooenidai Impor'.ancia de leu puntos d e  apoyo 
naturales, no es sino u n a  conñim ación d e  la  experiencia de :a> guerra  
de( 14-18. dem asiado pronto olvidada, a  consecuencia sin duda de la  
supervivencia de u n a  “m entalidad do estabilización” que decreto aquo- 
lia  creencia de que «las locajdadcs son nidos de proyectiles».

E l hecho e s tá  a n te  nosotros: un punto  de apoyo de e s te  ceden, bien 
organizado, no sóJo en función de la  defensa frontal, sino capaz de po­
der defenderse en todas direcciones, puede tener decisiva im portancia 
aun estando  aislado, p a ra  fija r el frente.

Y esta  comprebaclón, ta n  im portan te para nu es tra  defensiva (1) 
no puede sino verse confirm ada por la  noción de “c.'n tro  an tl-carro”, 
que ta n to  cuerpo ha tomade hoy.

Séptimo. LA D EFEN SA  ACTIVA.— Gracias a  estos puntos de 
apoyo que Jalonan un f re n te  m ás o m enes continuo y  ponen dique, par- 
clalm ente m ando m inos, a l  em puje enemigo, ed defen-sor puede dar 
un a  fo rm a ac tiva  a  sus operaciones.

No hemos encontrado en  el decurso de nuestro  estudio un solo 
ejem p'o de defensiva puram ente pasiva. P o r e l contrario , en cada b a­
ta lla  vese eonfitantemento e i flujo y  reflujo, en ritm o n iás o m enes rá ­
pido, do continuos ataques y  contraataques. E s ta s  rtaccionee no siem­
p re  logran ia  reconquista del te rreno  perdido. L o obtienen ta n  sólo en 
alguna ocasión; pe re por lo menos consiguen freg ar e . progreso del 
asaltan te , lo que—munido a  la  tenacidad de la  defensa en algunos pun­
tos— perm ite la llegada de reservas m ás im portantes. Sólo podemos 
c i ta r  Un cM itraatoquo desgraciado; t í  gubem um eotai a  su r  ds B rú­
ñete, g rac ias a l cual pudo el adversario en tra r  en la  -ocuOidad pisando 
los talones a  las tro jias en re tirada

E s probab 'e que si los vascos hubieran puesto menos encarniza­
m iento en  SU defensiva. Bilbao hubiera caído mucho an tes, o bien la 
araenaz,a sobre bis comunicaciones de BUbao con S an tander hubieran 
tenido una segunda realidad.

Quinto. LA PREPAR.ACION.— Son rarísim os los ataques no p re­
parados; s t  scñaJan, por p a rte  d e  los gubem am entalts, en cootraata- 
quee realizados con num u o so s efectivos, detanidog con grandes pér­
didas. Come no hay m ucha artü leria . necesidad d e  neu tra lizar a |  de­
fensor an tes  do abordarlo  obliga a  la rg a  preparacióu aríU lera. L a du­
ración norm al es de dos a  tres  horas. EU empleo do los ca rrea  no supri­
m e e s ta  f i se. L a acción de a  artU leria os continuada en la  m ayoría de 
los a taques üe im portancia por la  Intervtíición de la  aviación, que bom­
bardea los puntos fuertes del defensor. Eki e i transcurso  de la  contra­
ofensiva gubefloianntíita'. sobro eí fren te  del Ja ra m a  (17 de febrero), 
exto’idida. t í i  un fren te  de ocho kilóm etros, 22 avi<»es d e  be cobardeo 
y u n a  escuadrilla de cazas ap o jan  a  la  in fan tería  aatct> y  du ran te  la 
batalla. La contraofensiva republicana do G aodaiajara fué un éxito 
sobro todo por ¡a ráp ida en trad a  en acción de varios decenas de apara­
tos de boitibardoo. D uran te la  ofensiva d e  Vizcaya, aprovechándose de 
su  incon tcstobe superioridad aé rea  en aquel tea tro , los nacionalistas 
em pleen en g ran  escala e s ta  nueva táctica . E l 31 de m arzo p reparan  
t í  a taque sobre las prim erns posloioiics vutísis; el 4 d e  abril lanv íir, so­
bre Ochandiano 4.090 bombas. EU 7, el bom bard''o  de varios fortines 
los facálita. la  tom a del oc4 d e  U rquiola; e l  7 de roayo, e l m onte SoUur 
V", y  t í  5 de junio, e i pico do Lentona. son atacados por los avioneo de 
bom bardeo; este últim o por 63 trim otores. E n  es tas  regiones la  técnica 
dej ataque al suelo consi.ste, sobre todc-, «u incoudiar en la  retaguard ia

Octavo. EL  RITMO D E LA B.ATALLA OFENSI^•A.—l a  necetí- 
dad de llevar a  feiiz térm ino y  en algunas horas un ejercicio o 'm n 
m aniobra en los campc«i de instrucción obliga a l d irte to r d t í  supuesto 
y  a l arbitra.ie a  conferir a  las opejacienes un ritm o e;i!:remadam«<nte 
rápido fuera  de la s  realidades dea coeabate: la  potencia do los fuegos 
asentados, k i solidez de los puntos de apoyo y  el reflujo provocaOy por 
los contraataques. P or ello ocmvieae buscar nocioc: s  concretas de todo 
ello eo la  experieuoia de Ice com bates en Eii.jiaffa.

Sea cuai fuere  t í  cuidado puesto  en la  preparación del ataque, ¡a 
ru p tu ra  de «m fren te  exige m uchas horas y a  veces h a s ta  varios días; 
la  lu tíia  en la s  cercanías de 'a s  zonas exteriores de una posición puede 
quedar p o r mucho tienqio in d e c l^ . E n cambio, cuando e l éxito se lo­
g ra  y  se explota por la  m aniobra, operaciones se  d esa rrttlan  m ás 
M pidam ente h a s ta  llegar a j contacto de una ueva potíción.

Eü ataque de u n a  posición fuertem ente ( 'fan izada  no será, salvo 
ra ra s  excepcioines, resuelto  en un a  sola Jom  la. E llo parece ser evi­
dente; y  si es asi. ¿p o r qué negarse  a  la ge. eralisación de la  noción 
d» los trasladois, em plazam ientos previstos de in tem auo p a ra  todas las 
arm as pesadas de la  In fan tería , a  excepción de la s  .qus ac tú a n  en las 
tícdes exteriores?

(Continuará.)

í l )  La do loa fianceses, se entiende.
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ALGUNOS INFOBM ES SOBRE LA GUERRA D E ESPAÑA.—El
oOTonei X. en í a  "Science e t  la  Vie” . opina, con referencia a i  em ­
pleo de los a rte fac to s motorizados, lo ágnri'einte:

LrOs carros no han  dado, en la  ofensiva, todos lo* resultados que 
en su empleo hab rá  derecho a  e»i>erar de ellos. E n  su m ayor p a rte  
fueron incendiados o perforados. L as probabilidades de éxito  d e  estos 
elem entos de g u erra  dependen de su  potencia del fuego, de su  pro­
tección. de su fácil maneje, (punto  d e  v is ta  técnico) y  d e  su enlace 
con la  in fan tería  (punto  de v is ta  táctico ). L a experiencia h a  demos­
trado  que los carrw» de com bate deben se r  capaces de hacer m archa 
a t rá s  sin te n er que d a r  la  vueáa. y ello  fsi tiem po m uy  corto, y  que la 
infan tería  h a  de protegerlo*, y  no ellos pri»t*ger a  la  in lan te ria , cuyo 
progreso ha de facTiitar.

E l com bate de G uadalajara (m arzo del S7) h a  dem ostrado que no 
h a  de confiarse dem asiado en el «np leo  ac tu a l de la s  diviMones blin­
dadas. con un éxito decisivo basado en La m ovilidad y  rapidez d e  im 
a taq u é  teóricanacnte m ontado según un  p lan  m üiuc 'w o. c u ja  v irtua­
lidad depende esencialm ente en la  precisión de la  ejecución. Ello es 
aún m ás cierto  si el adversario e s tá  ^ap u esto  a  defenderse en linea» 
fortificadas, abundantem ente provistas de a rm as antioarros.

L as form aciones aéreas actH'as son susceptibles de diezm ar con 
HU.S fuCgos a  las unidades m ecanizadas terrestre»  s i el ataque, condu­
cido por éstas, no se dcsairo lla  norm alm ente. La aviación de detención 
ju g a rá  en e t com bate modemo un papeG de sum a ün{>ortancia.

Los aviones Italianos son los que han  intervenido con maxinui 
eficacia sobre la s  tropas (con bom bas y  am etrallam ien to), on tan to  
que ap a ra to s  alem anes s e  destacaron m ás parU culannente por 
su» poderosos medios de a taque y defensa. De en tre  el m a teria l so­
viético. retuvo la  atención de los técnicos un ap a ra to  trb n o to r  de bom­
bardeo rápido y  de fácil m anejo (425 kilóm etros por hora).

Después de haber señalado 3a m aestria  adquirida por ciertos es- 
peviallstas rusos en eü a r te  del enm ascaram iento co n tra  la s  v istas de 
los aviones de bombardeo. La necesidad de proteger, por medio de blin­
dajes. a l personal de los aparatos, la  sui>criortdad que d a  el conq)ie- 
sor a  los que vuelan a  g ran  a l tu ra  (por encim a de los 4.000 m e tro s), 
y  la s  ven tajas d? la s  am stra llad sra i sincronizadas, qus tira n  a  t r a ­
vés de la  hélice, sobre las arm as colocadas en las alas, el au to r Insiste 
sobre los puntos siguientes:

a )  Queda mucho por hacer p a ra  realizar «la cooperación entre 
aviadores e  infantes», y  no h a  de olvidarse que hac ia ta .1 fin tiende la 
tác tica  alem ana, con e l p r< ^ s i to  de obtener eü enlace en tre  el ejército 
aéreo (en vuelo en tre  los 100 y  los 3.000 m etros) con lt«  com batientes 
del ejército  de tie rra .

b) E n el espacio, du ran te  e l com bate, la  principal condición del 
éxito es la  superioridad dril f u ^ o  (avión con m otor-cañón de 30 a  33 
m iiím etros).

c) Los grupos D, E. C. A. motorizado* sobre autos-orugas han 
obtenido excelente resu ltado  con tra  aviones en vuolo de iú tu ia»  me-, 
días (piezas de a rtille ría  sem i-autom áticas, e is t^ n a  «Oeriikon». de 
diferentes caint»res); parece se r  que los alem anes han  logrado dispo­
sitivos coa ciQ-o empleo se impide a  los aviones descender por bajo 
de los 3.300 m etros (1).

d) T.,as misiones le janas no podrán efectuarse prác ticam ‘‘n te  en 
lo sucesivo en vinHos nocturnos.

e) Los m ateriales deben sor especializados en función de las 
misiones que han de re a lz a rse ; pero se rán  siem pre srincUlos, fáciles 
de pilotar, manuables, robustos (construcción n ñ x ta : m etal-m adera), 
rápidos (400 küóinetros por hora). E stos ap ara to s  (en p articu la r los 
monoplanos ligeros) servirán  p a ra  equipar «en g ran  núm ero a  las uni­
dades de fuerzas aéreas que han de poder contar, además, con un 
g ran  núm ero d e  pilotos inatruidos. Según ia  fó rm ula de un  especia­
lis ta  que h a  v isto  et asunto de cerca, la  calidad del maiteriai e« m eaos 
indlS])ensaMe que la  calidad del piloto y  que ^  núm ero de efectivos 
aéreos comprometidos en la  batalla».

P o r último, h a  de asegurarse cueste lo  que cueste^ la  cooperación 
de la s  fuérzas aéreas y  terrestres.

P o r o tra  parte . M. Louis G arros, en la  «Revue de France». opina: 
Ej dogm a de la  gu erra  m oderna e s tá  con tenido en e s ta s  d o s pa­

lab ras; velocidad, blindi.je. H ace poco m ás de un año (3) ta s  esperan­
zas puestas en la  m ott rfzadón, en ta  aviación que operéba en m asa 
y  en la  rapidez obtenidA por los carros, eran  consideraUes. L a guerra

en E tiopía pareció conTirmaria-s. P ero  hoy, por el contrario , ©1 con­
flicto español parece d a r  razón a  la s  lecciones del pasado y  p rc e s é -a r  
la  bancarro ta  do los ca rro s y  de lo s  arte fac to s motorizados, a l par 
qu© la  superioridad d a  la  defensa an tiaé rea  y  la  lnvlo.abilidad ds lo» 
frentes.

P<*ro im les de enjuiciar definitivam ente, examinemos la» condicio­
nes bajo las que se  desarrolla la  guerra  de España.

E n  su Uürtación, la  caracterizó  lo «descosido de la s  operaciones», 
y  tam bién el «fracaso de las em presas de envergadura», y a  que oln- 
guno de los contendientes poseía un E-stado Slayor digno de t a l  nom­
bre. L a gu erra  m oderna os difícil; la  conducción do las operacáoaes 
h a  de oonflarse a  especialistas im pregnados d© doctrina. L a formación 
de los jefes es, pues, obra la rg a  y  driilcada. Pueda im provisarse todo 
un ejército, pero  no Sé im provisarán  ios cuadros supenores, y  se tro ­
pieza con num erosas dificultades cuando tos cuadro» subastem os ca­
recen de experiencia (1). E n  cuanto iiilrrvienc ©1 extranjero , ambos 
c o n te n ie n te s  han d l^ u e s to  de nuevos m ateria les: los nacionalistas, 
de carros ligeros y  rápidos, con los que estaban  dotadas la s  divisiones 
del Reicb, y  de ca rro s  Ftat-Ansoldo, menos pesadas y  manou blinda­
dos que los anteriores, ensayados con éxito  en Etiopía. Los guberna­
m entales, de dos tipos de carros rusos, m ás poderosos y m ejor pro- 
t ^ d ó »  que los de sus adveioarios.

E n e l condmte, los carro» alem anes e  italianos han sido agujerea­
dos como espum aderas por los cañones del 3S re^mlAicaaOs; los nrtQS 
lo fueron por la s  a rm as su tica irg s , e n tre  ellas c< cañón 87, alcntán. 
do tos contrarios,

” De todo ello  concluimos que el combate, en tre  carros tiene la  rig i­
dez aritm ética de los com bates en tre navios acorazados (3 ); los más 
fuertes tr iu n fan  sobre los m ás débiles, sea  cual fuere  su  número.

Los ejércitos en lucha deben poseer no un m uestrario , sino una 
gam a com pleta de m ateriales. Aunque no toda» son suficientem ente 
conocidas, dos operaciones, por lo menos, son particu larm en te  ins­
tructivas.

E l 26 d e  octubre de 1936, los gubernam entales lanzan cuaren ta  
carros rusos, de 13 a  18 toneladas, con tra  la s  tropas de Franco, 
en el sector de P a r la  y  Torrejón do Veraveo, a l epr d? J lid rfd . S s ta  
acción no llc^a a  s e r  decisiva porque «la a rtille ría  y  la  aviación 
propias no obraron en estrecho enlace con el atacante».

E n  m arzo  de 1937 se realizan la  batalla  d e  G iiadalajara y  el 
avance d© la  DívüHión Elspevñal SORIA. E s sabido que e s ta  unidad, 
después de haber efectuad un avance rápido y profundo, fué de­
tenida y  casi derro tada por la  aviación repufaClcana. De 300 charros que 
intervinieron, la  m ayor ]>arte sucumbió. Sus arm azones, agu jerea­
dos, recordarán que no se lanza im punem ente un a taque en  m asa 
!ún se r dueños del alre^ sin hacer sostener (os a rte fac to s  mecánicos 
por la  a rtille ría  a rra s tra d a  y  por la  in fan tería  trans|>ortada m e­
cánicamente.

E n io concerniente a  l a  aviación, el au to r insiste; por una 
parte , en los détúles efectos (de orden m oral) de los bombardeos 
aéreos de Madrid. L a  fam osa teo ría  del general Douhet no parece 
d a r  los resultados prevfeuaente señalados; por o tra , en el progreso 
considerable de la  D. E. C. A. (De 100 aviones abatidos, 70 lo  fue­
ron por la  defensa con tra  aeronaves).

He aquí un breve resum en de las conclusiones logradas:
:i) No se Im provisa un ejército  coherente y  disciplinado (8). 

Sin E.stado» M ayores no se maniobra, sino que se  tropieza.
b) Los progresos det arm am ento  favorecen la  defensiva. «Ni 

los carros, n i las unidades m otorizadas, ni la  aviación son suscep­
tibles de conseguir la  prcmta resolución de los conflictos. P o r sí 
solos no son capaces d e  g an a r la  guerra.”

c) U na división m otorizada, incluso reforzada con carros, es 
muy vulnerable y  m ás a ta d a  a  la  ca rre te ra  de lo que geseralinen- 
te  se cree.

d) L os a rte fac to s  déMlmCnte blindados no han  logrado, a  pe­
sa r de su  v^ooidad, sostenerse a n te  la s  a rm as anticarros. (P artee  
ser que los a l^ o a n e s—según la  «Science e t  la  Vie» d e  septiembre 
do 1938—ensayau un  carro, (tipo medio, d e  30 a  50 toneladas, p rotegi­
do crxitra proyectiles de 37 y  aun de 47 mm.)

e) L a gu erra  m oderna confirm a, en fin, ta n to  dos viejos prin­
cipios del enlace en tre  la s  a rm a s  como el de la inviolabilidad dc 
los fren tes y  las virtudes dei contraataque.

(1) i/os cua tro  q iJntoa de los aviones destruidos lo han sido por 
la  artillería . L as b a terías  alem anas de seis piezas de 40 mm con ve­
locidad de tiro  de 300 disparos por minuto, han probado su tem ible 
eficacia.

(2) E l au to r se refiere a l  año 1936

(1) Ijección que ei naindo alem án no  descuida.
(2) Estudios del ten ien te coronel Ferré.
(S) L a  realidad de nuestro  bando lo  h a  deementido. Ahí está  

nuestro E jérc ito  Popular, constituido a  los dos años de lucha, en­
frentado con lo s  de dos prim eras potencias.—N ota  de la  Redacción.
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BOMBARDEO
Los aparatos que realizan la  misión del 

bombardeo sobre el te rrito rio  enemigo com­
prenden la  m ás extensa agrupación de proto­
tipos d e  toda  flota aérea.

Dejando aparte  los hidros, de los que no 
nos ocuparem os en e s te  trabajo , los aviones 
te rre s tre s  pueden ag ruparse  en v arias  cate- 
gcrias, de cuyas características damos a  con­
tinuación u n a  breve reseña:

GRAN BOMBARDEO.—E stos aparate® se 
caracterizan  por se r de extenso radio de ac­
ción y  capaces de tran sp o rta r  alrededor de 
4,000 k i l t^ a m o s  de ca rg a  Otll m ilitar (bom­
bas).

Generalm ente se h a  adoptado p a ra  e s ta  cla­
se de eparatos la  fórm ula pollmolor; los cua­
trimotores “ Ereing” y  “P arm an”. que equip:n 
'a s  fuerzas aé reas de los E stados "Unidos y 
de F rancia , respectivam ente, son dos tipos 
de e s ta  clase de aparatos.

Son monop'anos, como ocurre con todos loa 
aviones m odernos da g ra n  tonelaje, y  de a la  
b a ja  o  a lta , según los constructores, y, como 
casi todos los modernos aviones de cualquier 
categoría, han adoptado el tre n  escam oteab'e.

L a velocidad oscila alrededor de 350 kiló­
m etros por hora, y  son de elevado techo; es­
ta s  características, unidas a  un fuerte  arm a­
m ento tendente a  suprim ir los ángu 'os m uer­
tos. les perm ite  realizar su misión con el me­
nor riergo posible.

E l núm ero de íorrett-s p a ra  am etralladoras 
es m uy variable, y  llega en a’gunos aparatos, 
como el “Boeing", h a s ta  nueve. Su disposición 
h a  sido estudiada de fo rm a que suprim a por 
completo los ángulos m uertos de tiro . E l cali­
bre de la s  m áquinas es m uy variable aun en 
un  mismo aparato , según su emplazam iento, 
y  comprende todos los calibres empleados en 
aviación y  de los que y a  híiblamos en nuestro 
an te rio r artículo.

Ck>mo prototipo de esta  clase de aparatos 
puede tom arse el “Boeing'’, conocido en el 
Diundo aeronáutico  con el fiobrenombre de 
forta leza volante. Se t ra ta  de un cuatrim otor 
de a la  b a ja  cantilever (sin arrostram ientos 
exteriores), construcción monocasco, en tera­
m ente m etá 'ico; m otores en estre lla  refrige­
rados por aire, con una potencia to ta l que re-

una velocidad media de 350 kllcmetrcs, a  6,000 
kilóm etros de distancia.

jCon un  aparato  de estas caracterLtíCaS, 
equipando la  fleta aérea de cuelquier-i de la=i 
naciones europeas, estarían  am enazades des- 
flhogadamenite todos los centros popufcsos y 
fabriles de Europa. No es extreíio que a  la 
vista de e ita s  posibilidades se em itiera por el

¡SitrV'
H íUm

tf,, - -  • ' ■
V .

N
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. a  ^
-APARAXO “BOEING X B  15” , D E GRAN BOMBARDEO

basa los 3.500 C. V. Nueve puestos de tiro , re ­
partidos a  lo largo dei fusela je dei avión, ase­
guran  la  defensa de este aparato , capaz de 
tran sp o rta r  5.000 kilogram os de bombas, a

general italiano Douliet la  leerla, ferozmente 
bárbara y antihum ana, de la  guerra totalita­
ria, que hoy ensayan sin  éxito las potencias
fascistas en  España,
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A P A K A T O  D F  BO iM B A R D r.O  N O C T U R N O  “ J U N K E B  52”

I

I

E n la guaira  e=¡>:ñola actual no «e han  u t - 
lizado aparatos de este tipo, pues los Ju n k e r’ 
52, que SQD Ics de m ás capacidad de carga 
emple-dos, debido a  su lentitud no  pueden 
claslflcarse dentro  esta  serie y s í tan silo 
como eporato de bombardeo nocturno.

BOMBARDEO LIGERO.—G ran prelusión de 
prototipos de bombarderos ligeros h an  sido uti- 
llaadog por los Invasores en  España. El He u- 
kel 111, el D onüer 17, el Savoia 81, el Bred^ 
bim ttor, el F iat bimotor, el Junker 86 son bien 
conocidos de todos por sus continuos bombar­
deos sobre las poblaciones españclas.

h o  que oarecteriza a estos aparatos es su  ve­
locidad, que perm ite bombardegr •; n  acompa­
ñam iento de caza los objetivos enemigos. De­
bido a ello ton  de poca carga m ilitar (alrede­
dor de 1.500 kilogramos) y reducida tripule- 
clón (tres tr ip u k n tes  como térm ino mediC). Un 
piloto, un  obcervacor am e.rglladcr y un bom­
bardero ametrallador. La necesidad de la  ca­
rác ter stlca, velocidíd, hace que estos apjratc.s 
procuren ^  sos fu 'e la jes las formas más 
perfiladas posibles; cont*cuensia de ello, la  ca­
bina es de dimensicnas leducidas, y con ob­
jeto de genar el mayor especio prs.ble, suele 
recurrirse a l “bcnibardero prono”, colcwtdo eu 
la  parte in íericr tísl ap -ra ;o  y en la  posición 
que la palabra indica.

La . fórmula gecsralm sn e adoptada es le de 
bimotor, aunque aún :e  construyen trim otor’s, 
como el “Sevota 81” ; p ;ro  las ventajas de los 
primero son in d isc u tib ^  por la  visibilidad que 
feeUitan e l piieto, por poder llevar la  proa 
transparente; además permite la  cokcación de 
una lo n e ta  en la  p  ote delantera del fuseiaje, 
k) que m ejora notcb'.emsr.te las poslbilidaf.c.; 
defen-ivas de es.a  clase de aparatos.

G'sner-ilmente adaptan la  íorm-j de mono­
plano cantilever, de a la  oajs, tren  escametea- 
ble y construcción m stálica nionocasco. 1.a 
adopciín de un  doble j^ .no  de dertv.i facilita 
ex;raordinfiriamen¿’ la  defensc del avión, muy 
difícil por la  popa gn los aparat:-, de cola sen­
cilla.

El arm am ento es, en ■ .1 todos, t ^  puestos 
d e  tiro, repartidos convenientemente para «vi- 
ts r , en lo posible, Us ángulos muertos.

Aloanzan veltcldadej de crucero, que oscilan 
en tre los 400 por hora, superándola algunos 
modernos aparatos, como el “Amiot 341”, en 
cero- de 100 kilómetros. La velocidad es la 
caracterlstlce m ás im portante en los o.paratos 
de bombardeo 1 gero, pues, gracias a  ella, apa­
ratos m al defendidos pueden burl tr a  la  caza 
enemiga y efectuar sus mi' itn es  sin peligro. Es 
curioso el hecho acaecido en la guerra de Es­
paña, donde log primeros inwnentos, por 
carecer nuestra aviación de apar ;to 5  de bom- 
baide;, hubieion de utilizarce los “Douglas 
D C ^” de nuesiros lineas comsrc ales, que, ein 
protección de caza n i arm am ento defensivo 
iídecuado, bu rlab tn  con facilidad a  los pesados 
“F ía t” de caza.

Aunque la  fórmula bimotor es la que más 
adeptos univerraJmente encuentra en tre los 
ccnstmctorec-, por lar ventajas ya reseñadas, 
sobre el trim otor y la  de peder otmtlnuTT en 
vuelo, aterrizar y despegar ccn un motor pa- 
rodo, aú n  existen, aunque raram ente, aparatos 
m ontm otores de bembardeo rápido. El ‘'PaTey 
Battle” , inglés, es u n  ejemplo.

D n ' variación de est= tipo de apara.os la 
constituyen los dencmm.;dcs triplazas de com­
bate, debido al ingenio de la  ceronáutica í r a r .  
cesa. Sus p e r fe rm a n a z s  se m antienen e n  el m a­
yor secreto, y' tegún sus oonstruciores son ca­
paces de rea'a.fr las misiones de bombardeo 
•?. la  velocidad de un  ccza. El “Potez 63” es 
el prototip: más ccuaccido.

Tanto los de bombardeo pesado como los li­
geros han de ser capaces de navegar sebre te ­
rritorio enemigo ditOancias considerables; han 
de ir, pues, provisUs de ios Irrstrumentos de n.<. 
vegeción aprc^riados (brújula, gonio, sextante, 
etcétera). La rad lt' es un auxiliar preciCKo y 
necesario; por ello  estos aparatos van dotados 
de estacitmes em irora y  receptora y emisora de 
•.elegralíi sin hilos.

le¡ necesidad de realizar servicios en  cual- 
qu.er tlem p:’, y la  vent .ija de volar en tre hu- 
bes para  evitar l-ss defensas antiaéreas, exige 
un  equipo de vuelo sin  visibilidad.

Un equipo de inhaladores de oxigeno para el 
vuelo e  grandes altur:r>, cám aras fotográficas, 
bengalas de ilmn;n:oión y  di-positivo de lan­

zamiento y elementos de iluminación para a te ­
rrizajes n-cctumos completan el equipo.

Los aparatos de bcmblrd-so suelen actuar 
cem pre e n  formación, per facilitar ésta extra- 
oidinar.am ents su defensa contra la  c:za. Una 
íonnación com pacta y esntinuam ente m ente- 
nlda es ijiácíicamente inabordable; de aquí la 
trasoendentiB importancia que para el piloto 
tiene el estar en  po etíón  de une perfecta d is­
ciplino. de vuelo, más d  ficil de conseguir que 
el arte mlísno ds volar. Las formaciones ssn 
numerosas y pueden agruparse en defensivas 
y  de ataque, habiendo algun';i', como la  cuña, 
ep ta  para los dos flntó.

BOMBARDEO NOCTURNO.—Cualquiera de 
lo:' aparatos descritos a z n  utilizables para  bum, 
bardso nocturno. Pero In tendencia de las flo­
tas aéreas m o le m is  es d s  disponer de apara­
tos etpeclales para cada mis en, dssechándote 
el anticuad-;, concepto del avión p ar: misiones 
dlveraas. La;, ccracterírtioas exigidas a  estos 
aparatos es, prlnrtpalmente, gran caprcídad de 
caiga y extenso radio de acc'ón, aun a trueque 
de pérdida de su velocidcd. Son tedos pollmo- 
tores y do tad rs de los eltm entos nscesarios pa- 

el vuelo nocturno: faros de aterrizaje. luces 
de situación, bengala:, etc.

El “Junker 52” y el “Suvoia 81", los dos tri- 
moiores, son dtcs tipos de bombardeo nocturno 
empleados por la  avlcclón ex tran jera en Es­
paña.

E n  im  pióximo articulo completaremos esta 
.n fo m ix ió n  con la descripción de la  aviación 
de asalto y  btmbardeo en  picado.

ESCUELA DE MECANICOS 
DE AVIACION

Bnl338
:r:s:s

LA RESPONSABILIDAD DE 
LAS OPINIONES EMITIDAS 
EN LOS ARTICULOS PüB LI. 
GADOS EN ESTA REVISTA 
Q U ED A  EXCLUSIVAMENTE 
A CARGO DE SUS AUTORES
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TEmAi TflCTICO$
iiiiisiiii A  L E M  A  N  E $

Presentaniís a  nuestros lectores un grupo de tres  tem as que los ale­
m anes llam an “E nt'ohluss Aufgebeu” , para  cuyo estudio conviene dejer 
sentadas algunas consideraciones.

!.• Ejecución de lar. órdenes.—£n  e s t o s  t r e s  t e r n a s  s e  m a n t i e n e  l a  ten­
dencia a l e m a n a  d e  “ l a  m o d i f i c a c i ó n  d e  l a  o r d e n  r e c i b i d a ’ ’ . E n  ^ l l o s ,  e l  

e j e c u t a n t e ,  a l  r e c i b i r  l a  d e  su m i s i ó n ,  s e  e n c u e n t r a ,  c o m o  c o n s e c u e n c t a  

d e  l a  eüoluctón d e  la  s i t u a c i ó n ,  a n t e  u n  n u e o o  p r o b l e m a , i?n eí q u e  s e  

p l a n t e a  l a  c u e s t i ó n  d e  la  a y u d a  a  u n a  u n i d a d  c o n t i g u a .  Y  s í  e n  Jos dos pri­
meros t e m a s  l e s  s o l u c i o n e s  p r e p u e s t a s  r e c o m i e n d a n  ía  e j e c u c i ó n  pretiío 
de l a  m i s i ó n  r e c i b i d a  y  l u e g o  l a  r e s o l u c i ó n  d e l  i n c i d e n t e ,  e n  e l  t e r c e r o  

h e m o s  d e  v e r  o u n  j e f e  d e  b a t a l l ó n ,  c o n  o r d e n  d e  o c u p a r  u n a  p o s i c i ó n ,  

l a n z a r s e  d e c i d i d a m e n t e  a  v a n g u a r d i a  d e  e l l a  p a r a  f a c i l i t a r  l a  a c c i ó n  d e  

u n a  u n i d a d  c o m p r o m e t i d a ,  s i n  d e j a r  n i n g ú n  e l e m e n t o  e n  l a  p o s i c i ó n  q u e  

d e b í a  d e  o c u p a r .

E l  a u t o r  d e l  t e m a  h a c e  c o n s t a r  q u e  c o n  e l l o  e l  j e f e  d e l  b a t a l l ó n  n o  

h a  c a m b i a d o  s u  m i s i ó n ,  s i n o  q u e  l a  h a  s o b r e p a s a d o .  E s  c i e r t o  q u e  t a l  

j e f e  d a  c u e n t a  a  s u  c o r o n e l  d e  ¡os d i s p o s i c i o n e s  t o m a d a s ;  p e r o  l o  h a c e  

d e s p u é s  d e  s u  e j e c u c i ó n ,  c o l o c a n d o  o  su superior a n t e  u n  h e c h o  c o n s u ­

m a d o  g u e  l e  o b l i g a r á  a  m o d i f i c a r  s u  p l a n  i n i c i a l .

S i n  e n j u i c i a r  s o b r e  l o s  f u n d a m e n t o s  d e  e s t a  e x a l t a c i ó n  d e  l a  c a m a -  

T o d e r i a  e n  e l  c o m b a t e ,  y  s o b r e  e l  p r i n c i p i o  d e  l a  “ m a r c h a  a l  c a ñ ó n ”  ( 1 ) ,  

t a n  c a r a  a  l o s  a l e m a n e s ;  s i n  e x t e n d e r n o s  e n  c o n s i d e r a c i o n e s  s o b r e  la s  

r e p e r c u s i o n e s  d e  e s t a s  i n i c i a t i v a s  e n  l a  c o n d u c c i ó n  d e  la  b a t a l l a ;  s i n  

e m i t i r  o p i n i o n e s  p r o p i a s ,  n o s  c o n t e n t a m o s  c o n  s e ñ a l a r  e s c u e t a m e n t e  e l  

h e c h o  c o n s i g n a d o .

2.* Direcc ón ds esfuerzos.—í.°s incidentes h a n  d e  r e s o l v e r s e  s o b r e  l a  

m a r c h a  y  c o n  y u x t a p o s i c i ó n  d e  m e d i o s ,  d e  m o d o  q u e  a l  f i n a l  é s t o s  s e a n  

l o s  m á x i m o s ;  p e r o  a d o p t a n d o  e n  c a s o  d e  n e c e s i d a d  u n a  a c t i t u d  d e f e n ­

s i v a  e n  d e t e r m i n a d a  d i r e c c i ó n  p a r a  t r a s l a d a r  t o d o s  l o s  e s f u e r z o s  a  o t r a .  

E n  e l  t e m a  p r i m e r o  v e r e m o s  l a  a p l i c a c i ó n  i n t e r e s a n t e  d e  e s t a  c o n s i d e .  

r a c i ó n .

3-‘  Apreciación <te l-i. situación.—La i n s t r u c c i ó n  r e g l a m e n t a r i a  ' p á r r a ­

f o  5 9  d e l  T r u p p e n f ü h r u n g )  p r e s c r i b e  g u e  t o d o  j e f e  d e b e ,  a n t e s  d e  t o m a r  

u n a  d e c i s i ó n ,  e s t u d i a r  l a  s i t u a c i ó n  pora apreciarla totalmente, l o  q u e  

“ e x i g e  un  t r a b a j o  i n t e l e c t u a l  r á p i d o ,  c o n s i d e r a c i o n e s  s e n c i l l a s  y  l ó g i c a s ,  

y  u n a  c o n c r e t a  l i m i t a t H ó n  a  l o  e s e n c i a l ” .

T o d a s  l a s  s o l u c i o n e s  p r o p u e s t a s  c o n t i e n e n  u n a  a p r e c i a c i ó n  d e  la  et- 
íuoción. L a  l e c t u r a  d e  e s t e  p á r r a f o  e s  i n s t r u c t i v a ,  p o r q u e  n o s  p e r m i t e  s e ­

g u i r  e l  r a z o n a m i e n t o  d e l  j e f e  d e  B a t a l l ó n ,  y  nos c o n f i r m a  l o  h a b i t u a d o  

g u e  e s t á  e l  o f i c i a l  a l e m á n  a  e s t u d i a r  c o n  a t e n c i ó n  V  h a s t a  c o n  e x c e s i v a  

m i n u c i a  l a s  p o s i b i l i d a d e s  d e l  e n e m i g o .

4.» Noticias, enlace, información.—El j e f e  d e b e  p a r t i c i p a r  e n  l a  i n v e s ­

t i g a c i ó n  d e  n o t i c i a s ,  t r a s l a d á n d o s e  a  v a n g u a r d i a  d e  sU trepa p a r a  r e c o ­

n o c e r  e l  t e r r e n o  y  d a r s e  u n a  i d e a  e x a c t a  d e  s u  s i t u a c i ó n  ( R e g l a m e n t o  

d e  I n f a n t e r í a ,  3 6 1 . y  T r u p p e n f ü h r u n g ,  1 8 2 ) .

R a ra  lo g ra r  c o m p le ta  in fo rm a c ió n ,  e l j e f e  n o  v a c ila  e n  to m a r  u n  o f i ­

c ia l  de u n a  de sus u n id a d e s  p a ra  u t i l iz a r lo  c o m o  e n la c e  c e r c a  de u n a  

u n id a d  v e c in a , n i  e n  p o n e r  a su  d is p o s ic ió n  los  -m ed ios d e  tra n s m is io n e s  

necesa rios ,
5.1̂  Las iSidenes.-En las s o l u c i o n a s  p r o p u e s t a s  s e  h a c e  u n  u s o  c o n s ­

t a n t e  d e  la s  ó r d e n e s  v e r b a l e s  y  d e  la s  p a r í i c u l a ' - e s ;  e s  u n a  a p l i c a c i ó n  

d e  l a s  i n s t r u c c i c n e s  d e l  y a  c i t a d o  t e x t o  l e g a l  a l e m á n  / 6 7 , SO , 8 1  y  8 2 )  y  

d e l  R e g l a m e n t o  d e  I n f a n t e r í a  ( 3 7 9 ! .

C u a n d o  e l  j e f e  n o  p u e d e  d a r  d ir e c ta m e n te  las  ó rd en e s  a  u n  c o m a n ­

d a n te  d e  u n id a d  h a c ié n d o le  v e n ir  a  s u  p u e s to  d e  m a n d o , estas ó rd e n e s  

ve rb a les  s o n  t ra n s m itid a s  p o r  e l  a y u d a n te  o  por el c f i c ía l  e n c a rg a d o  

de le s  tra n s m is io n e s . L o s  o rd en a n za s  (so ld a d o s  a p ie , a  caUaHo. e tc é te ­

r a )  sólo s e n  e m p le a d o s  p o d a  la. t ra n s m is ió n  de ó rd e n e s  e s c r i ta » .

6.* Zona de ataque.— L a  e l e c c i ó n  d e  l a  z o n a  d e  a t a q u e  e s t á  d e t e r m i ­

n a d a  p o r :

a )  L a s  f a c i l i d a d e s  q u e  o f r e c e  e l  t e r r e n o  ( R .  I - ,  3 8 5 ) .

b )  L a s  p o s i b i l i d a d e s  d e  a p o y o  p o r  e l  f u e g o  ( o b s e r v a t o r i o s ,  p o s i c i o n e s  

d e  t i r o ) .

c )  E l  e n m a s c a r a m i e n t o  o  d e s e n f i l a d a  d e l  t e r r e n o  a  l a s  v i s t e s  d e ',  e n e ­

m i g o  ( R .  I . ,  3 8 5 ,  y  T r u p g . ,  3 5 6 ) .

1.”  P íen  de fuegos.—Ko s e  e s t a b l e c e  n e  varictur ( 1 ) y  e n  cOiic®pto 
d e f i n i U v o ,  s i n o  q u e  s e  - m o d i f i c a  c o m o  c o n s e c u e n c i a  d e  l o s  a c o n t e c i m i e n ­

t o s .  L o s  t e m a s  d e  t é c n i c a  d e l  c o m b a t e  t r a t a n  c a s i  i o d o s  d e  e s t a  c u e s t i ó n .

8.* Transmis ones.—Nótese la  i n t e n s a  u t i l i z a c i ó n  d e l  t e l é f o n o  e n t r e  

l o s  P .  C .  d e l  B a t a l l ó n  y  l a s  C o m p a ñ í a s ,  y  e l  e m p l e o  s i m u l t á n e o  d e  t o d o s  

l o s  m e d i o s  d e  t r a n s m i s i o n e s  d e  q u e  e l  B a t a l l ó n  e s t á  d o t a d o  í'ópíicj, r a ­

d i o ,  h o m i r r e s ,  p e r r o s )  p a r a  a s e g u r a r  e l  e n l a c e  e n t r e  e l  B a t a l l ó n  y  l a s  

u n i d a d e s  e n c a r g a d a s  del e s f u e r z o  p r i n c i p a l  I p r i n c i p i o  d e  l a  y u x t a p o s i ­

c i ó n  d e  m e d i o s ) .

TEMA I

CAMBIO DE DIRECCION DE UN ATAQUE 

I.—Situación,

El 22 de moyo, a  las catorce horas, el R . I. núm. 100, reforzado, que 
procede del Este, debe a tacar desde una base de partida y al mismo 
tiempo que el grueso de la  33 D. I., situeda en las cercanías y a l nerte 
de Autenzell, a  u n  enem lgr que ocupa a  u n  lado y otro de l a  cota 461 
(tres k  lómetros e l de .Schrobenhausen) la  parte sur de u n a  posición

(1) I r  a  dtmde el cañón aplasta a  la  unidad vecina. (1) S in  modlfieeción.
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a d 2la.nta<ia eobte Ja orilla ori€n!*3l d«l rio Paar, en la  región de Schro- 
bcnhauEen,

Como consecuencia de Iníoimes que anuncian la  l ib a d a  de nuevas 
fuerzas enemigas procedentes del oeste, el prim er batallón del regi­
miento de In íajiteria  rsíw zado h a  recibido la.m lstón de cubrir el flan­
co izquierdo del regimiento, defendiendo el paso del P aar en tre Has- 
langkre'it, a l norte, y Sedelhof, e l sur (a tíos kilómetros al SO. de la 
villa de Paar.

Anteriormente, el grupo de reconocimiento 33 ref:rzado h a  tenido un 
encuentro a l su r de Hnrzhausen oon la  misma misión. E n  el curso de 
su misión el prim er batallón del prim er regimiento de Iirtantería nú­
mero 100 h a  atacado duran te su  movimiente a  un enemigo que había 
ocupado la  cota 602 íN R  de Kühbach). A las onoe, el batallón, que re­
gresaba hacia e l rio P sar, se encuentra en la situación señalada eJi ^  
croquis. En los encuetf.ros habidas hasta  este m;menl.o, e l Batallón ha 
hecho 30 prisioneros (motociclistas) y  ee h a  eptxlerado de cuatro ame- 
tpalladcras ligeras y de numerosas motocicletas. Sobre la orilla este del 
P aar sólo quedan débiles elementos enemigos e n  la  l:nde sur del bos­
que, situado al este de Heslangkreit, y en la  viUa de P aar (apioxlma- 
dam ente una Sección en  orda uno de estos puntos). E n  la  orilla oeste 
del P aar tiran  desde Radersdorf des am etralladoras enemigas. H asta el 
momento actual no h a  existido n in g u n i acción artillera.

Oyese a l norte un ruido creciente de violentos combates. El mando 
del batallón  sabe que en  esta  región el grupo de reo:noelm l«ito núme­
ro  33 h a  iniciado combate contra un  enemigo que tra te  de atravesar el 
P aar pór Horriíauten. En Erección del sur se oye tam bién el cañón. É3 
mando del 'batallón sabe adem ás que el e la  derecha de la  terce­
ra  D. 1. h a  alcanzado hacia les nueve hortó  la  orille este del Paar, en 
la  región de Unter-Vittelsbach (tres k ilóm etn» a l SO. de Kühbach).

A las diez horas cincuenta m inutos llega un  oficial de enlace del re­
gimiento con el Informe sigutente; “Según informa la  aviación, el ene­
migo señalado en  m archa hacia el este h a  alcanzado e  las diez la  línea... 
(17 kilóm etrrs a l oeste del P aar)."

A las once horas un  oficial del grupo de reconocimiento trae  la  si­
guiente información; “El enemigo h a  forzado e l paso del P aar en  la 
región de Hürzhausen. Sus elementos avanzados han  alcanzado desde 
hace quince m inutos la carretera de Schrobanhausen a  Kühbach. El 
grupo de reconrcimlen.o 33 b i  sufr.do grandes pérdidas. Se mantiene 
aún en el lindero norte del basque, al sur de Bettenbacb, y  ap tya  su ala 
izquierda en  la co ta 437 (Benberg), Se ignora dónde se encuentra, el ala 
derecha enemiga.

El grupo 33 insiste en su  dsm enda de ayuda.”
No h a  observado hasta  este m rm ento m ás que algunos avioire; ens- 

m ^os que vuelan a  gran altura.

O B S E R V A C I O N E S

1. ‘ C o m p o s i c i ó n  d e l  p r i i n e T  b a t a l l ó n  d e l  p r i m e r  r e g i m i e n t o  n ú m e r o  

100, r^jOreado.
a) Batallón de infaiaterla.
b) Sexta batería del R . A. núm. 33.
c) U na sección de morteros ligeras.
d) U na sección de cañones anticarros.
e) L a ab u n d a  compañía del 33 batallón de Ingenieros.
í)  Algun-as parejas de caballería.
2. * E s t a d o  d e  ía ¿ropa.
H asta e í momento presente el batallón sólo h a  sufrido pérdidas in­

significantes. L a tropa es aguerrida. La moral, excelente. H a consianido 
un tercio de su dotación de municiones.

3. *  rtempo.
Claro y caluroso.

TRABAJO A EJECUTAR

a) Apreciación de la  situación y  decisi<hi tomada por t í  mando del 
batelón .

■W Ordenes dadas y medidas tomadas por el mismo.

SITUACION DEL BATALLON A LAS ONCE HORAS

1. * La sexta batería está aú n  en  posición al norte y próxima, a  Gs- 
cbsmbsch.

2. ® La prim era y  segunda coir^añías tienen dos secciones cada una 
en prim er escalón.

3. “ El tren  de oembate «stá detenido en Gachembach, donde se halla 
también el puesto de socorro.

4. ® Con el m sndo del batallón se encuentran; el oficial ayudante, el 
de Transmisiones, los mandos de la  tercera y cuarta  compañías, el de 
la  sexta .batería y  el de la  o tm pañía de Ingenieros. Los jefes d e  )e sec­
ción de rtKTteros ligeros y d e  la  de cañones anticarros están  a  pro­
ximidad inmediata,

5. ® Tres parejas de caballería se utilizan como exploradores en el 
flanco izquierdo.. Las demás están  a  disposteiin del jefe del batallón so­
bre las pendientes ol este de la  oota 502.

6. ® Enlaces;
Por teléfono y perros con la  prim era compañía.
Por teléfono y rad ie con la  segunde.
Las tentativas de enlace por óptica con el grupo de reconocimiento 

33 no h a n  tenido haste. ohera resultado alguno.
7. ® L a prim era compañía h a  enviado un  elemento de seguridad h a d a  

la  cota 453 (oeste de Stockensan).

I I

SOLUCION PROPUESTA

A) Apreciación de la  situación y deci:ión tom ada p ; r  el mando del 
prim er batallón del prim er ra im ie n to  núm . 100.

1.0 Situación.
El grupo de reconocimiento 33 y  e l b a ta llin  han recibido la  misión 

de instalarse sebre el P aar para  cubrir el flanco izqu erdo del regimiento 
número 100 de infantería, que a taca  a  im  enemigo en posición.

E n  su avance, el batallón chocó con elementos ligeros que é l enemi­
go había adelantado por la  orilla este del Paar, rechazándolos fácilmen­
te . No le queda para, su cbjotivo m ás que romper la  resistencia de dos 
grupos enemiges que aú n  ce sostienen en  le orilla de « t e  r o .  El equi. 
librio de las fuerzas no  parece eírecer dificultades. E n cambio, por el 
norte el enemigo h a  logrado rechazar a i grupo de recffliociiniento 33 que. 
obligado o. replegarse, soüeita ayuda a l m ando del batallón,

2.® Ee/iexiones.

a) ¿ Q ú é  d e t e r m i n a c i ó n  t o m a r á  e l  m a s t d o  c i t a d o ?

Su misión es cubrir el flanco del regimiento, Instalándose sobre el Paar. 
en tre H aslo i^krelt y  Saldhoí. Pero después do recibida esta  misión, la 
situación se h a  modificado; el enemigo ^ n p u ja  a l grupo de reconoci­
miento y am enaza asi no  solamente e l flanco derecho del ba.tallón, sino 
lo que es más grave, el izquierdo del reg.núenito. S i el mando h a  de 
cumplir su  misión (cobertura del flanc© izquierdo del regimiento), debe 
intervenir y  restableoer la  situación,

b) ¿ C ó m o  fea d e  i n t e r v e n i r  e l  m a n d o ?

Dos scJuclones le present an;
Prim era, la  defensiva, para  cubrir, enlazado con el grupo de reoono- 

cimlento, la región en  la  que enemigo abrió brecha,
Segunda, la  ofensiva, con el fln de arro jar m ás allá del P aar a  los 

elementes «nemigos que franquearon la  expresada brecha en la  zona de
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acsión del grupo de reconos'miento. para perm itir a  es.e grupo el reins- 
tó larje sobre el rio. El terreno favorece esta  operación y perm ite a ta ­
ca r por su  flanco a l adversario.

E 'ta  últim a es la solución que el mando se decide a  adop.er; para 
realizark. le es preciso:

1. ® Cubrir su flanco izquierdo, y p a ra  ello lim p.ar la  orilla este del 
P aer d e  aquellos grupos ensmigcs que en  ella continúan, y contrarres­
ta r  los efectos de la  brecha con dóbiles elementes; h a  de p r o s ^ i r s t ' 
pues, la  operación actualmente en  curso y  hacer destruir los puentes 
por la  compañía d j  Ingenieros, a  la que se confiará esímismo la m 'slón 
de cubrir el flanco izquierdo del batallón.

2. ® Reconocer la  situación del enemigo en  la región de Stockensen; 
la  tercera compañía dispcaiible puede enoargarse de esta misión, al par 
que tw na díspastelanes p a ra  el claque.

3. ® Ha de obrarse con rapidez; en efecto, el enemigo señalado al oes­
te puede llegar al Paar en  un  plaz; de dos a  tres  horas, en  condiciones 
de desembocar por la  brecha abierta en nuestras fuerzas a  las dos ho­
ras d° su llegada a  ella. Se requiere que antes de ta l momento, o  «ea

en un  plazo de cuatro s. cinco Iwras, la situación quede restablecida. 
Ha de abandonarse, pues, la  stlucián, consistente en  u n a  metódica si­
tuación, pa;.i a tacar en la  nueva d'reccíón,

4.® P ara  lograr el máximo resultado se h a  de coger de flanco al ene­
migo que haya progresedo tras el niicieo de resistencia; el terreno ofre­
ce, per una parte, caminos que permiten al batallón el ataque por sor­
presa al flanco enemigo en la  dirección general de la  cota. 446, y por 
otra parte le impide a l que erté instalado en la orilla noroeste del río c¡ 
observar el resulísdo de sus fueges.

3.® D®cfsión.

El mando toma, pues, la  decisión siguiente; Arrojar al otro lado del 
P aar a  los déb les elementos enemigos que resisten aún en  la  crilU, 
■criesitai del río. y luego a tacar inmediatamenle, uiiliaando el bosque 
SO. de Haslangkeit por Stockensan, en dirección a  la  cota 446 (NO. de 
Peutenhauien), para  arro jar a la o tra  orilla al que a taca  al grupo de 
reconocimiento 33.

11
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O B S E R V A C I O N E S

l a  decisión asi tomada no ccntrae deducciones particulares. Obser­
vemos, sin embargo, qx»:

El mando del batallón ba elegido la solución ofenüva, única que 
le permite llevar a cabo cumplidamente su misión de “cobertura" del 
flanco izquierdo del regimiento.

Que ha aibandoncdo a  p rio ri la solución, consistente ®n proseguir 
la operación de limpiesi de la expresada orilla oriental del río y ata­
car simultáneamon'.e en la dirección ncrie, coa sus elementos disponi­
bles al enemigo, que pasó por la brecha abierta en el grupo de recono­
cimiento; esta solución hubera estado en contradicción con el princi­
pio de concerg en cia  d e  e s ju e rs -s  y  conducido a  una dispersión inad­
misible de las fuerzas.

Que Ingenieros no es síHo un eleanento de trabajo, sino adanás una 
tropa que puede reoibr misiones combativcs.

B> OrtieiKs dadas y medidas tomadas p :r el mando del batallón,

1.» Cota 602. Norte de Kulibach (22 mayo, once horas cinco minutos).

Orden verb a l a los comandantes de la tercera y cuarta compañías, 
al de la sexta batería del 33 regimiento de artillera, al de la segunda 
compañía dil 33 batallón de Ingeniero', al jefe de la sección de mor­
teros ligeros, a log jefes de la sección de ceñones antioarros, al ayudan­
te y al oficial de Transmis'ones.

"A la derecha del batallón el enemigo ha franqueado el Paar fren­
te al destacemento de reconocimiento 33. Sus elementos avanzados han 
alcanzado hace veinte minutos la carretera Schrobenhausen-Kuhbach. 
El grupo de reconocimiento se mantiene aún «n el bosque (SO. de Ret- 
tenbach y el Beinberg, 487).

El batallón arrollará al enemigo, que aún ocupa la orilla criental del 
Paar, en la zona de aceJim señalada al mismo. Dejará débiles elemen­
tos de seguridad en el rio y atacará en seguida, partiendo de la linea 
“altura norte de Wlnden (bosque ©ste de Haslangkreit, por Stcckensan), 
en dirección general sur-norte, para actuar por el flanco del enemigo, 
que progresa frente el grupo d« reconocimiento pr:pio, y aixoj-arlo a la 
otra orilla del rio.

La terc«a comi^ñía se trasladará inmediatamente a W:nde;i y a 
la linde norte del bosque este de HaslCnkreU para cubrir el flanco de­
recho del batallón y el pase de línea del mismo para su ataque en la 
nueva dirección. El grueso de la compaña se hallará al norte de Wln­
den. dispuesto a  atacar en dirección NE. La compañía detenninará 
hasta dónde se extiende el ala sur del enem go que ataca al grupo 33 
y si Stockensan «ató o no ocupado por aquél. Se le asigne una fuerza 
anticaiTo y algunas parejas de caballería. Tengo la intención de refor­
zar ulteriormenie a  esa compañía por su flanco izquierdo con la prims- 
ra. La cuarta (compañía de ametralladoras) proseguiré el apoyo del ata­
que contra los escasos elementos enemigos que sigan resistiendo en la 
orilla este del Paar. Para ello tomará las disposiciones convenientes, a  
fin de apoyar, deepu^s de ver rechazado ol enemigo que ocupa dicha 
crilla este, t í  ateque en la nx«va dirección. Pondrá media sección a Iíí 
dlspcelcdón de la segunda compañía dtí 33 batallón de Ingenieros, que 
ha  de cubrir t í  paso del Paar, y media sección a  la disposición de la 
primera ccanpañia, que ha de progresar ulteriormente por el bosque.

La sexta bater.a ttm ará sus disposiciones para apoyar, desde un em­
plazamiento en los alrededores de la cota 502, el ulterior ataque del 
batallón. Deberá estar en condiciones de poder proseguir t í  apoyo dei 
batallón «n su misión de limpieza de la orilla oriental del rio, y la 
protección de loe elementos encargados más tarde de cubrir t í  Pear '.se­
gunda compañía del batallón de Ingenieros) contra eventuales ataques 
enemigos.

La sección de morteros neutralizará la accícm de las ametrallado­
ras enemigas en la región de R»sd€rsd<wf, y se cigandzará para apoyar, 
desde los emplazamientos que se buscará en la región de Winden, el 
ataque posterior de nuestro batallón.

Cuando éste haya arrojado el enemigo más allá del Paar, la segun­
da c:mpañla de Ingenieros destruirá los puentes que existen en Paar, 
Ablís y Od, estableciéndose sobre las alturas, al este del rio, con misión 
de cubrir el flanco, y la retaguardia del batallón atacará en la nueva 
dirección, impidiendo al enem go tí paso dtí mismo. Media sección de 
ametralladoras pesadas quedará a  la dlsposiciÓTi de la segunda compa- 
ñla de infantería, la .  sección de cañones anticarros cerrará el camino 
Schrobenhausen-Kuhbach, en dirección SN.

La sección de Transmisiones preparará la instalación del nuevo P. C. 
del batallón en la reglón de Winden. Enlazará por teléfono cen t í  P. C. 
de la tercera compañía, que se  halla en el bosque, al est« de Has- 
langkrelt. La linea seguirá el camino Winden-Haslangkreit, donde la 
primera compañía se enlazará más tarde. También tenderá una linea 
desde t í  P. C. hasta le región de Paar (p(*lación) para unirlo eix el 
memento oportuno «m  la segunda compañía de Ingenieros, la cual de­
berá igualmente estar enlazada por radio”.

2. '’ P. C. Batallón (22 mayo, once horas diez minutos),

Por te lé lo n o  a los mandas de la primera y segunda compañías lu­
ían teria.

“IndI(»ciones sobre la nueva situación e intencíemes del mando del 
batallón, como s ^ e :

La primera y segunda compañías arrojarán al enemigo que tienen 
frente a  ellas al otro lado del rio. La primera, reforzada con media sec­
ción de ametralladoras pesadas, se reunirá en el bosque este de Has- 
langkieit y etacará en seguida., partiendo dtí todero N. per Stocken­
san. en dirección general SN„ al fl-anco izquierdo de la tercera com­
pañía, que actuará en. la región de Widsn y en contacto con ella.

La tercera he recibido la orden de cubrir la reunión de dicha p r-  
mera otmpañia en la linde N. dtí bosque citado.

La primera hará inmediatamente un reccmocimlento en la nueva di- 
reccito de ataque, ssi como de los itinerarios de progresión dentro del 
bosque.

La segunda otmpañia se rcomirá al este dtí Paar a mi disposición. 
Tanto la primera corno la segunda dejarán débiles elementos de segu- 
rided sobre t í  rio, hasta la llegad-a de la segunda compañía de Inge­
nieros, cuya misión es cubrir dicho río.”

3. ° El cflclal de enlace del destacamento de reconocimiento 33 vol­
verá a  su unidad para informarla.

El mondo dtí batallón comunica al del regimiento le declstón tomada.

/C o n tin u a rá .)

ERRATA IMPORTANTE

En nuestro primer número, articule “Un tema de 
Batallón e« ofensiva”, página 31, tercera columna, 
título IX, apartado b), base de partida, debe susti- 
tuirse la  que se sentía por la siguiente: "CAMINO 
DE POZUELO AL CERRO”.
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Sis tema de 
transposición

1. " M E T O D O  D E  IN V E R S IO N
A ) Cifrado.— E ste  m étodo , el m ás sencillo y conocido, consiste 

en e sc rib ir  el te x to  claro  in v irtien d o  to ta lm en te  el o rd en  de sus 
le tras , a s i : si el te x to  claro  d ice tene/nos vivares para dos días, se 
esc rib irá ;

saidsüdarapserevivsomcnet,
y  en la  p rá c tic a  se div ide, p a ra  m ás confusión , en pa lab ras  sin 
significación real, p o r e jem p lo :

said su darap s ‘̂ reviv som enet
B) Descifrado.— A  sim ple v is ta , y  s in  reg las  p rev ias, se com ­

p ren d e  qu e  el b uen  d esc if ra d o r  leerá  fácilm ente, de d e re ch a  a  iz ­
qu ie rda , el te x to  c ifrado .

2, “ M E T O D O  O R IE N T A L .
A ) Cifrado.— ^Supongamos qu e  el te x to  que hem os d e  c ifra r

a i i e i n m. 0 s a
J s c n s a 0 m c e
c e n I e e h 0 t c
n r 1 I d d 0 V a n
e l r e s T y e r 1
t a . P t e a e V a u
S P a e d b a n P 1

a.) 'i^m a.tcka. 

de la  coíocactó/i:

/ 7 p - ‘

A h o ra  escrib irem os segu idam ente , y  a p a r ti r  de la  cuadrícu la  
70, sigu iendo  p o r lineas ho rizon tales, el tex to , que q u e d a rá  asi 
t r a s p u e s to :

aiieinmosaiscnsaonioeccnieebotcnrilddüi'anelresrleri
tapteaenauspaedbdnpq

Y  p a ra  poder d a r  la  clave a l d esc ifrad o r sep ararem o s el escrito  
en  tro zo s  de diez le tras , y  nos d a rá n  sie te  tro zo s, o  en tro zo s  de 
siete le tra s , y  ten d rem o s diez trozos. U n a  y  o tr a  fo rm a  d e  sepa­
ra rlo s , p rev iam en te  ac o rd ad a , d a rá  a l d esc ifrad o r los fac to re s  que 
s irv ie ro n  p a ra  fo rm a r  el cuadro .

E l te x to  se m a n d a rá  as í co n ceb id o :

aiieinm —  osaisen —  saomoec —  enieebo —  tcnrild —  dovanel 
resrler —  itaptea —  euauspa —  edbdnpq.

b) P u d o  segu irse  la  m arch a  de la  f ig u ra  2.*, o sea  p artien d o  
del m ism o p u n to  y, ascend iendo  a  la  cu ad ricu la  7, p a s a r  a  la  in 
m ed ia ta  a  la  izqu ierda  (14), b a ja r  p o r  ella h a s ta  la  8  y  p a s a r  a  su 
inm ed ia ta  a  la  izq u ie rd a  (15). y  así sucesivam ente, seg ú n  ind ica 
el c u a d ro  de la  figu ra 2.“

70 62 » 46 J8 3 0 22 14 7

d iga  a s í :  Quince aparatos nuei'o modelo bombardean desde siete 
linea principal resistencia.

S i co n tam o s las le tra s  d e  que se com pone la fra se , q u e  son ~o. 
y  descom ponem os e s te  n ú m e ro  en dos fac to res, 7 X 10, p o r  e jem ­
plo, con es to s  d a to s  fo rm arem o s u n  cu ad ricu lad o  (figu ra  i.*) ile 
II lin eas  verticales y  8  ho rizon tales, y  en la s  70  cu a d ricu la s  o b ­
ten id as co locarem os las le tra s  del te x to , a  p a r t i r  d e  u n a  de las 
c u a tro  esquinas, q u e  n u m era rem o s desde i  (esqu ina  in fe r io r  d e­
recha), en  cu a lq u ie ra  d e  la s  fo rm as sig u ien tes:

a) D e I a  7, sub iendo  p o r la  ú ltim a  co lu m n a : d e  8  a  14, de 
ab a jo  a r r ib a , sigu iendo  p o r  la  segunda , y  as í h a s ta  la  ú ltim a, 
que e s ta rá  n u m e ra d a  d e  63  a  70. E n  la s  cuadricula.s co locarem os 
ah o ra  las le tra s  del te x to  p o r  su  o rd e n  sucesivo , q uedando  é s te  en 
el cu ad ro  com o ind ica la  f ig u ra  núm . i.

P ro ced ien d o  del m ism o  m odo, te n d re m o s el te x to  c rip to g ra -  
fiado:
siaednd — > opatspn -  eacmaee —  eriselo —  rcnrüd —  dovanel 

neerbet —  iiactsa —  omoíío^ í —  eibmnsq.
c) S i hub ié ram os p a r tid o  d e  la casilla 70, tend ríam os, sigu iendo  

la  m a rc h a  in v e rsa  d e  la  o) (figu ra  3.*), el te x to  c ifrad o  s e ria : 
qpndbde —  apsuaue —  aetpati —  relrser —  lenaz'od —  dlirntl 

oUeeine —  ceomoas —  nesiaso —  mni^iia 
y  d e  h ab e r segu ido  la  m a rc h a  b) (figura 4 ) :

qsnmbie —  ipauouo — ' asteedi —  tebreen —  Icnavod —  dúrner 
olesire —  ccameac — npstapo —  dnJeais.

Obíervación.— Si en e s te  m étodo  em pezáram os p o r la  cuad ricu la
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p rim e ra  y  sigu iéram os la  m arch a  horizon tal, d e  d erech a  a  izq u ie r­
d a , o b ten d ríam o s com o resu ltad o  la inversión  ex p licad a  en el m é­
to d o  p rim ero .

Notas.— I * D e no se r el n ú m e ro  to ta l d e  le tra s  u n  n ú m ero  com ­
puesto , se le h u b ie ra n  ag regado  varias  x, h, o , en  ñ n , v a ria s  
qu e  son  le tra s  de poco uso, y, com pletado  el n ú m ero  p rim o  obte-

h j  2 '  m s . r c / i ^  

de Ja. Colocac/ón-

B) Descifrado.— ^Supongamos el c r ip to g ra m a  s ig u ie n te :

t^aoootaad —  dcarsirno —  eagcagjme —  Uilntufm —  iaoqaetrr
zcnrgpiae.

N o s d a  6  g ru p o s  d e  a  9  le tra s  cad a  uno. F o rm arem o s el cua­
d ro  de la figu ra 5 con 9  X  6  =  54 cuad ricu las, y  en  él, a  p a r tir  
d e  uno  de los cu a tro  v értices , irem os colocando las le tras  sucesi­
vas, sigu iendo  cu a lq u ie ra  de los ó rd en e s  de m arch a  explicados, 
h a s ta  lo g ra r  el te x to  claro  en  la  fo rm a  q u e  se halla  en d icha figura,

C/ V

' ..

n

í5  d

n id o  h a s ta  hacerlo  com ituesto, sfe p rocede  com o a n te r io rm e n te ; 
as í, si e l te x to  rea l fu e ra  el m ism o, con la s  dos p a lab ras  m ás casi 
destruida e l to ta l d e  le tra s  se ria  83, que es n ú m e ro  prim o. S i le 
ag regam os u n a   ̂ y  un a  x  se rá n  85 =  17 X  5. «  tam b ién  ag re g a r 
sie te  le tra s  inú tiles , y  tend rem os 90  le tras , o sea  los fac to re s  0 
y  10. p roced iéndose y a  según hem os explicado.

2.* S i en vez d e  to m ar el escrito  com o en los casos an te rio re s  
lo  hub ié ram os hecho  según  líneas verticales, te n d ríam o s:

Primer caso.— E m pezando  p o r  la  casilla n ú m ero  i ; R e su lta r ía  
el te x to  claro , y  em pezando  p o r  la  ú ltim a, y  sigu iendo  el cam ino 
inverso , ob tend ríam os el te x to  invertido , según  el p r im e r  m étodo. 

Scg^undo caso.— E m pezando  p o r la  casilla n ú m ero  1 : S e  haila-

P a rtie n d o  de la ú ltim a  cu ad rícu la  (v értice  in fe r io r  derecha), y
sigu iendo  la  m a rc h a  d e  o) (figu ra  1.*), leerem os:
enemigo alaca flanco izquierdo protegido gran masa artillera k

(E.sta k es le tra  nu la , p a ra  com pletar el n ú m ero  to ta l d e  cua­
d rícu las.)

C uando  se tiene p rá c tic a  no  h ace  fa l ta  fo rm a r  el cuadricu lado , 
y a  que si p a rtim o s d e  la  p r im e ra  y, tach ad a  é s ta , em pezam os a 
co n ta r de seis on seis, p u ed e  o c u r r ir  q u e  fo rm em os un a  p a lab ra  
rea l, o  b ien  que, com o en  este  caso, fo rm em os la  p a lab ra  karclliír, 
qu e  in v e rtid a  nos d a  rtillcrak, o sea, posib lem ente, artillera, y  un a  
le tra , k. nula. E s to  qu ie re  dec irnos que hem os de em pezar el m is­
m o  ensayo, p e ro  a  p a r ti r  de la  ú ltim a  le tra . Y  d irem o s; e, qu e  es-

s n m b 1 € i P a
V c u 0 a s t c a i
2 t € b r e e n 1 c
II a V c d d / i r b
C r 0 I e 5 i r € e
e a m e a e n P s t
a P 0 d n d e a i S

K a 0 0 0 t
a a d d c a
r 5 i p n 0
I a 9 e a 9
/ m e / / i
I n t V f tn
i a 0 9 a e
t r f z c n
r Q ? i a e

r ía  el te x to  claro  em pezando  p o r la 70 , y  sigu iendo  el cam ino in ­
verso  ten d ríam o s el te x to :

stenciapalresiaprincietehnedesdesibardeandelobom
nuez'omoparatosquincea.

F ácilm en te se o b se rv a  q u e  sólo se h a  log rado  in v e rtir  trozos 
completo.s d e  fra se , qu e  dan  ta n ta  m ás idea del te x to  c laro  cuan to  
m ás ex ten so  fu e ra  éste.

O tro  ta n to  pctriríamos o b se rv a r en log dem ás casos, p o r  lo que 
p odem os deducir la  re g la :

S i u n  te x to  se tra sp u so  sigu iendo  u n  cam ino vertical, h a  de 
to m a rse  sigu iendo  el ho rizon tal, y  reciprocam ente-

crib im os en  el papel, y  en tonces con tam os i ,  2, h a s ta  6 , q u e  n o s da 
la  « , que escrib im os a  seguido d e  la  e an te r io r , y  así, d e  se is  en 
seis, d esc ifra rem o s e l te x to , co n tin u an d o  n u e s tra  operación , vo l­
v iendo  al fina! cuando  hayam os llegado a  la  p r im e ra  le tra  de! 
p rincip io  ( i) .

(II Hemos querido detenemos en todos Jos detalles de este méto­
do, ya que. por ser fácil, nos permite estudiar en él lo quei en todos los 
demás debe de hacerse.

ERRATA
En la ílg. 5.*, primera columna y cuarta linea de caaillas, en vez 

de una 1 debe poner una e.
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¿En qué consiste 
la orientacínn de 
la paloma 
mensajera? DE DUDA 

PAJARES

(C o n t in a a c id n .)

E s p e c ie : u n  se n t iá o  m u ch o  m í a  m is ­
te r io so  d e  lo  q u e  se  f i|ru ra n  lo s  que  
se  a p o y e n  en la  s im p lis t a  te o r ía  de  

l a  v is ta .
P e ro  v o lv a m o s  a  n u e s t ra s  s ‘m- 

p á t ie a s  a v e s  y  e s tu d ie m o s  tsin lo  co ­
n o  n o s  s e a  p o s ib le  la s  a c t itu d e s , los  
g e sto s , la s  m a n ife s ta c io n e s  a  q u e  se  
e n t r e n e n  d esd e  s u  p a rt id a  d e l p a ­
lo m a r  h a s ta  e l m o m e n to  en  q ue se 
le s  d é  s u e lt a  y  e m p re n d a n  e l re g re ­

so  a  s u  c a s a  t a n  q u e rid a .

A  p e s a r  de su  g ra n  a f ic ió n  a  la  
so c ie d a d , com o e s  m u y  q u isq u illo sa ,  

d esd e  e l m o m e n to  en  q u e  s e  la  en ­
c ie r r a  en  la  c e s ta  e m p ie z a  a  p e g a r­
e s  co n  s u s  v e c in a s , re p a rt ie n d o  a  
d e re c h a  e  iz q u ie rd a  p ico ta zo s  y  no  
ce sa n d o  su  e x c ita c ió n  h a s t a  q u e  lle ­

g a  la  n o ch e .

H a g a m o s  la  p r im e ra  s u e lt a  a  un  
íiiló ro etro  de d is ta n c ia , ¿ l i ja m o s  p a ra  
h a c e r la  u n a  e le v a c ió n  desde la  cu a l 
d iv ise m o s  p e rfe c ta m e n te  e l  p a lo m a r  
y  d em o s lib e rta d  a  la s  a v e s  in d iv i­

d u a lm e n te .
E ln iO D ces ve m o s q ue c a d a  m e n s a ­

je ra , en  lu g a r  d e  ir s e  d ire c ta m e n ­
te a l  p a lo m a r , q u e  debe p e rc ib ir  ta n  
c la ra m e n te  com o n o so tro s , se  e le ­
v a  en  v u e lo  c ir c u la r ,  d e scrib ie n d o  
u n a  e sp e c ie  d e  e s p ir a l ,  y  m u e v e  la  
c a b e za  a  d e re c h a  e  iz q u ie rd a  con  
b ru s c a s  sa c u d id a s , h a s ta  q ue a l

'abo de a lg u n o s  m in u to s  to m a  la  
d ire c c ió n  d e l p a lo m a r, poro no se ­

g ú n  la  lin e a  re c ta  q ue d e b ía m o s  su ­
po ner. A lg u n a s , m u y  p o ca s , h a n  s e .  
gu ld o  e s a  lin e a  re cta -  Y  p a re c e  ló­
g ico  y  n a t u r a l q ue h u b ie ra n  hecho  
lo m ism o  to d a s , s in  e x ce p c ió n , st 
fu e se  la  v i s t a  la  q ue la s  h u b ie ra  
g u ia d o . J t s l, p u e s , se g ú n  e s te  en ­

s a y o , p a re c e  q u e  la  v is t a  n o  h a  In ­
te rv e n id o  en  e l  re g re so .

S e  pu ed e  o b je ta r  q ue la s  a v e s  h a ­
y a n  o b ed ecid o  a  u n  c a p ric h o . N o  es  
de m u ch o  p eso  la  ra z ó n , pero  ad -  
ra itú m o s la  y  co n tin u e m o s  lo s  en ­

say o s .
A h o ra  e fe ctu e m o s la  s u e lta  a  IV  

k iló m etro s .
¿ Q u é  h a ce n  la s  p a lo m a s ?  P u e s  

e x a c ta m e n te  ig u a l q ue la  v e z  a n t e ,  
rio r .

T o d a v ía  se  pu ed e  o b s e rv a r  qure la s  
a v e s  DO se  d ir .g e n  en  lin e a  re c ta  
a l p a lo m a r, y  h a s ta  la s  h a y  q ue to- 
m q n  u n a  d ire c c ió n  c la ra m e n te  p e r­
p e n d ic u la r . y ,  c u r io s a  o b se rv a c ió n , 
no so n  é s ta s  !a s  ú lt im a s  q u e  e n tra n  
en e l p a lo m a r.

S ig a m o s  a d m it ie n d o  la  h lp ó te s 's  
d el c a p r ic h o  d e  la s  p a lo m a s , q ue  

le s  g u s ta  v o la r  y  q u e  n o  s ie n te n  in ­
q u ie tu d  a l  re co n o ce r  e l te tre n o .

A le je m o s  e l  p u n to  d'e s u e lta  a  50 
k iló m e tro s .

D a d a  la  red o n d ez d el g lo bo  t ^ t^ -  
queo, s e rá  p re c iso  qu e  la s  p a lo m a s

se e le v e n  a  u n a  a lt u r a  d e  2C0 a  300 
m e tro s  p a ra  qu e  v e a n  e l p a lo m a r  y  
pu ed a  In te r v e n ir  la  v is t a  en  e l r e ­
greso . T o d o  esto , en  e l su p u e sto  de  
q ue la  a tm ó s fe ra  esté  lo s u f ic ie n ­
tem en te  l im p ia  p a r a  p o d er d is t in ­

g u ir  a  e s a  d is t a n c ia  e l p a lo m a r.
P e ro  e s t a  a lt u r a  de 200 a  300 m e ­

tro s  só lo  la  a lc a n z a n  Is  p a lo m a s  en  
c ir c u n s t a n c ia s  e sp e c ia le s . N e c e s ita n  
u n a  a tm ó s fe ra  lim p ís im a , u n  c ie lo  
m u y  d e sp e ja d o  y  q ue e l v ie n to  s e a  
a f a v o r  de l a  m a r c h a , p u e s  ai so ­
p la  en  d ire cc ió n  c o n t r a r ia  la s  a v e s  
se  a c e rc a n  a ! su e lo , p ro cu ra n d o  
g u a re c e rse  en  to d o s lo s  a b r ig o s  que  
p u ed an  e n c o n tra r  d u ra n te  su  v ia je  
de re g re so .

A d m ita m o s , a  p e s a r  de to d a s  e s ta s  
dtficu itú .d es, que la s  a v e s  pu edan  
v e r  su  h o g a r  q u erid o .

Y  e fe ctu e m o s  u n a  n u e v a  su e lta  
a  100 k iló m e tro s .

O b se rv e m o s  a  la s  p a lo m a s  d u ra n ­
te  e l  v ia je  d e  id a . q u e  po d rem o s  
r e a l iz a r  en u n  a u to b ú s , o. m e jo r , 
en  fe r ro c a r r i l .  ¿Q u é  v e m o s?  L o  de  

s ie m p re : la s  h a b itu a le s  r iñ a s ,  la  
m is m a  a g ita c ió n , la  m is m a  ñ e rv o ,  

s id a d  d e  s ie m p re  en  la s  c e s t a s ;  los  
cu e llo s  e s tá n  e s t ira d o s , la  v is t a  
a te n ta , la s  c a b e z a s  se  v u e lv e n  im ­
p a c ie n te s  de u n  la d o  p a r a  otro , P e ­
ro lle g a  la  n o ch e , que, p o r  re g ia  
g e n e ra l, v ie n e  in m e d ia ta m e n te  d e s ­
pu és d e l v ia je ,  y  todo v u e lv e  a  la

c a lm a ;  re n a c e  la  t ra n q u il id a d ; todo  
d u e rm e . P a r e c e  com o si la s  a v e s  
su p ie se n  e! e s fu e rzo  q ue h a n  d e  
h a c e r  a l  d ía  s ig u ie n te , y  se  a p re ­
s u r a n  a  d e s c a n s a r  p a r a  a p ro v e c h a r  
e l tiem po.

A  la  m a ñ a n a  s ig u ie n te , y  g e n e ­
ra lm e n te  lo m á s  te m p ra n o  po sib le , 
po nem o s en  lib e rta d  n u e s t ra s  p a lo ­
m a s . ¿Q u é  h a c e n ?  P u e s  exacta tp en -  
te  ig u a l q ue en la s  s u e lt a s  a n te r io ­
re s . D e sc r ib e n  su  v u e lo  c ir c u la r ,  se  
e le v a n , y  a l  fln  to m a n  la  d ire cc ió n  
d e l p a lo m a r.

A h o r a  b ie n : ten ien d o  en  c u e n ta , 
com o a n te r io rm e n te , la  e s fe r ic id a d  
d e  l a  t lé r ra , la s  m e n s a je ra s  te n d rá n  
que e le v a rs e  a  u n a  a l t u r a  d e  785 
áaetro s p a r a  v e r  e l p a lo m a r . Y, 
f ra n c a m e n te , é s t a  es y a  m u c h a  a l ­
t u ra . N o  h e  oído, le íd o  n i v is to  que  
p a lo m a  a lg u n a  se  h a y a  e le v a d o  a  
ese  n ú m e ro  d e  m etro s.

S i  e s t a  p ru e b a  n o  e s  co n c lu y e n te ,  

h a g a m o s  u n a  s u e lta  m á s  a  2C0 K iló ­
m e tro s. N o s la s  l le v a m o s  a l  p u n to  
d e sig n a d o . O b se rv a m o s  lo  m ism o . 
C o n su lta m o s  lo s  d a to s  m eteo ro ló g i­
co s , que a c u s a n  b u en  t ie m p o , y  d e ­
c id im o s  p o n e r la s  en l ib e rta d  a  .la  

m a ñ a n a  s ig u ie n te .
' D e sd e  e l  m o m en to  en  q u e  se  d e­
p o s ita n  la s  c e s ta s  'sn e l  s it io  e le g i­
do p a r a  s o lt a r  la s  p a lo m a s , se  n o ta  
en  é s ta s  lo s  m ism o s  fe n ó m en o s a n ­
te r io re s , p e ro  m á s  a ce n tu a d o s . 31
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c a b e ; in q u ie tu d  e x tre m a d a , g iro s  
fa b r ile s  d e  c a b e z a , a g ita c ió n  in u s i­

ta d a . P a r e c e  co m o  s i  se  e s tu v ie r a  
p ro d u c ie n d o  y a  u n  p r im e r  t ra b a jo  de  

o r ie n ta c ió n .
A l  p o n e r la s  an  lib e rta d  r e a liz a n  

la  m is m a  fo rm a  de v u e lo  qu e  en  la s  
a n te r io re s  s u e lta s ,  e .e v a n d o se  a  la  
m is m a  a ltu r a ,  a p ro x im a d a m e n te , co­

s a  in e x p iic a b le  a l h a  d e  in te rv e n ir  
la  v is t a  en e l re g re so , p u e s  n e ce s i­

ta n  e le v a rs e  a  ;3.140 m e t ro s !  Y  es­
to  a l q ue e s  in e x p lic a b le  p a r a  los  
p a r t id a r io s  d e  la  v is t a .  K s t a  a ltu r a  
co rre sp o n d e  a  200 k iló m e tro s  de  
d is ta n c ia , que a  300 k iló m e tro s  se  

t ra n s f o r m a r ía  e n  7.07B m e tro s, y  en  

12.588 m e tro s  p a ra  u n a  d is t a n c ia  de  
4C0 k iló m e tro s . P a r a  d is t a n c ia s  m a ­
y o re s  lle g a r ía m o s  a  c i í r a S  v e rd a d e ­

ra m e n te  fa n t á s t ic a s .
S in  e m b a rg o , 3C0 6  400 k iló m e ­

t ro s  s o n  d is t a n c ia s  q u e  re co rre n  f á ­
c ilm e n te  la s  m e n s a je ra s , y  n u n c a  se  

e le v a n  a  e sa s  a lt u r a s .  P o r  e x p e r i­
m e n to s  d e  C la ls h e r .  T is s a n d ie r  y  
o tro s  a e ro n a u ta s , se  sab e  q ue la  

p a lo m a  s o lta d a  en  el v a c io  d e  la s  
a lt a s  re g io n e s  se  d e ja  c a e r  com o  
u n a  m a s a  in e rte . M r . de la  P e rr e  d e  
R o o  c i t a  exp e rim e n to s  p ra c t ic a d o s  
p o r  la  C o m is ió n  d e  la  D e fe n s a  N a ­

c io n a l d u ra n te  la  g ü e ñ a  d e  1870-71, 
e n  lo s  c u a le s  pudo o b s e rv a r se  que  
e s ta s  a v e s  n o  v u e la n  a  g ra n d e s  a l ­
t u r a s ,  m an te n ié n d o se  g e n e ra lm e n te  
e n tre  lo s  100, 150 y  2C0 m e tro s, en  
la s  q u e  p o co s h o r.zo n te s  p o d r ía n  d e s . 
c u b r ir .  Y ,  p o r ú lt im o , p e rso n a lm e n ­
te . h e  re a liz a d o  e x p e rim e n to s  en  

e s te  se n tid o . A  bordo de u n  a e ro ­
p la n o , y  p ro v isto  de i»ii c e s ta  d e  p a ­
lo m a s . p ro ce d e n te s  d e l p a lo m a r  de 

E l  P a rd o , m e  e le v é  en  e l  aeró d ro m o  
d e  C u a t r o  V ie n to s . F u l  po niendo en  
l ib e rta d  a  la s  m e n s a je ra s  a  a ltu r a s  

s u c e s iv a s . M ie n tra s  é s ta s  s e  m a n tu ­
v ie ro n  p o r d e b a jo  d’e 500 m e tro s, no  
o b se rv é  n a d a  de p a r t ic u la r ;  pero  
e n tre  io s  500 y  1.500 m e tro s, la s  

a v e s , a u n q u e  v o lan d o  n o rm a lm e n te , 
se  a c e rc a ro n  rá p id a m e n te  a  y e r r a ,  

y  a  lo s  2.000 m e tro s  td e  c u y a  a ltu ­
r a  n o  p a sé  p o r e l  e x ce s iv o  i r lo  q ue  
s e n i l  en  e s te  v u e lo ) pu d e  co m p ro ­
b a r  la s  e x p e rie n c ia s  y a  c ita d a s  d e  

C la is h e r  y  T is s a n d ie r ,  p u e s  la s  m e n ­
s a je r a s ,  co n  la s  ala.v s in  d e sp le g a r, 
u n id a s  a ! cu e rp o , se  d e ja ro n  c a e r  
c o m o  s i  n o  tu v ie s e n  v id a -  L u e g o  po­

d em o s d e ja r  se n ta d o  y  a f i r m a r  con  
c e r t e z a  qu e  la  p a lc m a  ja m á s  lle g a  
a  e s a s  a ltu r a s  en  s u s  vu e lo s .

T o d a v ía  n o s  pu eden  o p o n er a lg u ­
n a  ra z ó n , y  é s t a  e s  la  s ig u ie n te :  
N o s  d ic e n ;  " L a  p a lo m a  m e n s a je ra  
c ie g a  n o  re g re sa  a  s u  p a lo m a r" ;  
lueg o , se g ú n  e llo s , la  o r ie n ta c ió n  r e ­
s id e  en  la  v is t a ,  y a  q u e  a l  p e rd e r  
é s t a  p ie rd e  la  p r im e ra .

A h o r a  b ie n : ¿q ué  p ru e b a  e sto ?  
P u e s ,  s e n c illa m e n te , q u e  h a y  c o rre ­

la c ió n  e n tre  u n o s  y  o tro s  s e n t id o s :  

n a d a  m á s  q ue eso.
E l  g a to  c ieg o  n o  c a z a  ra to n e s , 

y ,  s in  e m b a rg o , n o  a f irm a re m o s  q ue  
caz? , co n  lo s  o jo s . E l  o lfa to  e s  e l 
q ue le  s ir v e  p a r a  c a z a r .  Ig u a l  le  

su ce d e  a l  p e rro . L o  q u e  h a y  q ue a d ­
m it ir  e s  u n a  c o rre la c ió n  e n tre  los  

se n tid o s .
L.OS n a r t ld a r io s  d e  la  te o r ía  de 

l a  v is t a  se  a t r in c h e ra n  y  detienden  
con  su  ú lt im o  a rg u m e n to , con  su  
ú lt im a  a rm a . D ic e n  qu e  la s  a l t u ­

r a s  a  q u e  t ie n e n  q u e  e le v a rs e  la s  
a v e s  p a r a  v e r  e l p a lo m a r  e stá n  
c a lc u la d a s  so b re  la  c o ta  0, y  qu e  
la s  p a lo m a s  pued en  d ir ig ir s e  sobre  
u n a  e le v a c ió n  d e l te rre n o , d esde  
donde v e a n  s u  h o g ar.

E s tu d ie m o s  e s ta  n u e v a  o b s e rv a ­

ción .
S u p o n g am o s u n a  e le v a c ió n  d e l t e ­

rren o , u n a  m o n ta ñ a  q u e  te n g a  300 
m etro a de co ta , P a r a  q u e  d esd e  e lla  
s e  p u e d a  v e r  e l  p a lo m a r  s itu a d o  
a  u n a  d is t a n c ia  d e  120 k iló m e tro s , 
s e rá  n e c e s a r io  e le v a r  e s te  ú lt im o  a  
300 m e tro s . C o n v e n g am o s e n  q ue  
e sto  no es n a d a  c o r r ie n te ; p ero , en  
f in , p a sé m o s lo  p o r a lto , y a  q ue h e ­
m o s d e  lle g a r  ^ u n  a b su rd o  c la r o  y  

te rm in a n te .
S i la  d is t a n c ia  a l  p a lo m a r  e s  a h o ­

r a  150 k iló m e tro s , y  la  m o n ta ñ a  
t ie n e  1.000 m e tro s  d e  co ta , aq ué l 

te n d rá  q ue e le v a rs e  u n o s  100 m e ­
t ro s . P e ro  s i  la  d is t a n c .a  la  a u m e n ­
ta m o s  h a s ta  220 k iló m e tro s , d esd e  
l a  m o n ta ñ a  a n te r io r  de 1.000 m e ­
t ro s  d e  cot%  n o  s e  pu ed e  v e r  e l p a ­
lo m a r, a  DO s e r  q u e  e le v e m o s é s t a  a  
;1.0CO m e t ro s !  ;A b s u rd o  co m p le to !  

S I  en v e z  d e  220 k iló m e tro s , s ig u ié ­
ra m o s  la s  d is t a n c .a s  co rr ie n te s  de  
300, 4C0, 500 k iló m e tro s , la s  a ltu r a s  
a  qu e  h a b r ía  de e s t a r  e l  p a lo m a r  se ­
r ia n  c if r a s  fa n t á s t ic a s .

U n a  v e z  e x p u e sto s  lo s  a n te r io ­
r e s  ra zo n a m ie n to s , c re o  q ue se  
puede c o n v e n ir  en  q u e  la  o r ie n ta ­

c ió n  d e  la  p a lo m a  m e n s a je r a  no  
re s id e  en  s u  ó rg a n o  d e  la  v is t a .  

•  *  e

O t r a  e x p lic a c ió n  d e l re g re so  de  
la s  m e n s a je r a s  a  s u  p a lo m a r  c o n ­

s is te  en  la  " teo ría  d e  l a  m em o ria" , 
seg ú n  la  c u a l  l a  p a lo m a  e s  u n a  e s ­
p e c ie  d e  p e líc u la  c in e m a to g rá f ic a ,  
em q u e  v a n  q u ed an d o  g ra b a d a s  la s  
im p re s io n e s  d e l v ia je  d e  u n  m odo  
su c e s iv o .

A l  s o lt a r  a  la s  a v e s  se  d e sa rro ­
l la  la  p e líc u la  e n  o rd e n  in v e rs o , y  
a l  i r  re co rd an d o  la s  im p re s io n e s  r e .  
c tb id a s, é s ta s  co n d u ce n  a  la s  m e n ­
s a je r a s  a i  p a lo m a r.

E s t a  e x p lica c ió n  n o  re s .s te  a  u n  
e x im e n , p o r lig e ro  q u e  s e a . B a s t a  
su p o n e r  q u e  u n a  p a lo m a  de M ad rid  
l a  l le v a m o s  a  S a n  S e b a s t iá n , y  ‘¡n  
e s te  p u n to  la  so lta m o s . P e ro , en  
v e z  d e  h a c e r  e l v ia je  d e  Id a  p o r ei 
cq m in o  m á s  co rto , n o s  la  lle v a m o s

a  C á d iz ;  de a q u í, a  A lm e r ía ,  V a le n ­

c ia , B a rc e lo n a  y  S a n  S e b a s t iá n . L a  
p a lo m a  t e n d r ía  q u e  r e c o r r e r  e ste  in ­

te rm in a b le  t ra y e c to  a n te s  d e  r e g re ­

s a r  a  su  p a lo m a r.

P u e s  b ie n : se  la s  lle v e  a  S a n  S e ­
b a s t iá n  p o r e l ca m in o  m á s  co rto  
o p o r e l  q u e  a ca b a m o s  d e  in d ic a r ,  

la s  a v e s  ta rd a n  e n  r e g re s a r  a p ro x i­
m a d a m e n te  e l m ism o  tie m p o . ¿ T ie n e  
esto  e x p lic a c ió n  s i h a n  d e  re g re sa r  

s ig u ie n d o  e s e  t ra y e c to  ta n  e n o rm e?
H e  a q u í o t r a  p ru e b a  m á s  c o n c lu ­

yen te- D e sd e  e l p u n to  d e  p a r t id a  
h a s ta  e l d e  s u e lta  se  h a  n a rc o t i­
za d o  a  la s  p a lo m a s , y , n o  o b stan te , 
h a n  re g re sa d o  a l p a lo m a r  e n  la s  
m is m a s  c o n d ic io n e s  de ve lo c id ad , 

fa t ig a , etc-, q u e  s i  no se  la s  h u ­

b ie se  n arco tiza d o -

« •  «

L a  " teo ría  d e  los p u n to s  d e  r e fe ­

re n c ia "  a d o le ce  d e  lo s  m ism o s  d e fe c ­

to s  qu e  la  a n te r io r .
E .s  In d u d ab le  q u e  la  e d u ca c ió n  

f a c i l i t a  la  o r ie n ta c ió n  y  q ue su  n e­
ce sid a d  e s  in d is c u t ib le ; p e ro  a f i r ­
m a r  q u e  la  p a lo m a  s e  gu la, p o r p u n ­

to s  d e  r e fe re n c ia  e s  u n  ab su rd o .
A lg u n o s  e je m p lo s  d e m o stra r iq n  lo 

f r á g i l  d e  e s t a  ta o rla .
U n  d ía . M r, D u s o le r , co lo m b ó filo  

f r a n c é s  y  h a b ita n te  en P a r í s ,  r e c i­

b ió  d e  u no  d e  s u s  a m ig o s  d o s p i­
ch o n e s  d e  u n  m e s  d e  ed ad . R e s u l­

ta ro n  d o s m ach o s.

D e sp u é s  d e  t re s  a ñ o s  y  roedlo los  

lle v ó  a  P e rig o rd , d o nd e lo s  in s ta ló  
en  n n  b u e n  p a lo m a r , d á n d o le s  a  c a ­
d a  u n o  s u  h e m b ra  co rre sp o n d ie n te . 

A l  cab o  de u n  m e s  io s  d e jó  en  lib e r­
tad . U n o  d e  e llo s  d e s a p a re c ió  y  re ­
g re só  a  P a r í s  a i  d ta  s ig u ie n te . E l  
o tró , q ue t e n ia  p ich o n e s , p e rm a n e ­
c ió  e n  e! p a lo m a r . M as, a  lo s  po­
co s d ía s ,  e s to s  p eq u eñ u e lo s m u r ie ­

ro n , y  e n to n ce s  e l p a d re  d e sa p a re ­
c ió , p re se n tá n d o se  en  P a r t s .  H a y  
qu e te n e r  en  c u e n ta  q ue e s ta s  dos  
p a lo m a s  ja m á s  h a b la n  s id o  e n tre ­
n a d a s  en  la  e ta p a  q ue re co rr ie ro n  
lueg o . ¿Q u é  p u n to s  d e  re fe re n c ia  

p u d ie ro n  to m a r  a q u í?  N in g u n o .

U n  d o cto r d e  P a r t s  p o s e ía  u n a  
p a r e ja  d e  paiom tm  m e n s a je ra s , e n ­
c e r r a d a s  co n sta n te m e n te . U n  b u en  
d ia  d e c id ió  ir s e  a  v i v i r  a l  cam p o , y  
co m o  en  su  n u e v a  c a s a  h a b la  un  
p a lo m a r, a l l í ,  é l. p e rsu a d id o  de que  
ja m á s  h a b la n  vol%do, d e c id ió  s o lta r ­
la s .  P e ro  la s  p a lo m a s , e n  cu a n to  
se  v ie ro n  en  lib e rta d , e m p re n d ie ­

ro n  la  m a r c h a  a  P a r ís ,  d o nd e fu e ­
ro n  re co g id a s  c e r c a  de s u  a n t ig u o  

e n c ie rro .

O tro  e je m p lo . U n  d is t in g u id o  
m ie m b ro  de la  S o c ie d ad  C o lo m h ó fl-  

!a  d e  C a t a lu ñ a  t e n ia  su  p a lo m a r  en  
S a n  G e rv a s io . U n  d ía  co g ió  u n a  pa-  

T o m a ^ ^ ^ ^ ^ ^ p r e v la  e d u ca c ió n , la  
so ltó  en  lú s  in m e d ia c io n e s  d e  Z a ­
ra g o z a . A l  d ía  s ig u ie n te  re g re sa b a

la  m e n s a je r a  a  su  p a lo m a r . E s  im ­
p o sib le  a d m it ir  qu e  p u d ie se  to m a r  
p u n to s  d e  re fe re n c ia , cu a n d o  n u n c a  

h a b ía  v ia ja d o .
S e g ú n  d ic e  M r. R o so o r . u n  ati-  

c io n ad o  d e  C o u it r a i  (B é lg ic a )  so ltó  
l a  m is m a  p a lo m a  d esd e  L o n d re s .  
P a r í s ,  L a  H a y a  y  C o lo n ia , o  s e a  
a n  d ire c c ió n  de los c u a tro  p u n to s  
c a rd in a le s ,  ' y  d e  la s  c u a tro  s u e lta s  
re g re só  fe liz m e n te . N o  e s  f á c i l  q ue  
p u d ie se  to m a r  p u n to s  d e  re fe re n c ia .  
C o m o  e sto s  c u a tro  e je m p lo s , se  p u e ­
d en  c i t a r  in f in id a d  d e  e llo s , q ue  
d e m u e stré n  q ue e s t a  lo r ia  n o  se  

a p o y a  en  n in g u n a  b a se  f irm e .

» * »

S e g ú n  M r . R o so o r, d e  T o u rco ln g , 

l a  p o s ic ió n  d e l s o l en  e l h o rizo n t  
pu ed e g u ia r  a  la s  p a lo m a s  com o  
g u ia  a l  s a lv a je  en e l  d e s ie rto , p u e s  
la s  a v e s  t ie n e n  u n  co n o c im ie n to  

p e rfe c to  d e  d ic h a  p o s ic ió n  en  c a d a  
u n a  d e  la s  h o ra s  d e l d ia , y  r e f i­
r ie n d o  e l m o m ento  en  q ue se  la s  
s u e lt a  a l  lu g a r  q ue en  ese  in s ta n te  
o cu p e  e l a s t ro , sa b e n  e l  ru m b o  que  

deb en  to m a r.
A  p ro p ó sito  de este  a su n to  e s c r i­

b e  d ich o  c o lo m b ó filo : "N o so tro s no  
te n e m o s la  n o c ió n  d e l ite m p o ; s i  
se  n o s  e n c e r r a r a  d o s d ia s  seg u id o s  
en u n  lo c a l e n  q u e  no e n tra se  e l 
m á s  p eq ueñ o  r a y o  d e  lu z , p e rd e r ía ­
m os to d a  n o c ió n  d e  lo e x te r io r , h a s ­
t a  e l  p u n to  d e  no s a b e r  s i  e s  de 
d ía  o d e  n o ch e . M a s  s í  se  n o s  lle v a  
co n  lo s  o jo s  v e n d a d o s  a  u n  lu g a r  
d esco n o cid o , pero  q u e  sab e m o s e s ­
t á  a l  S u r , p o r e je m p lo , d el s it io  
de p artid a ;, n o s b a s t a r ía  te n e r  u n  
r e lo j q ue n o s d ie ra  la  h o ra  p a r a  
d e c id ir  e l c a m in o  q u e  d eb am o s t o ­

m a r .
A ! m e d .o d ía , v o lv ie n d o  la  e s ­

p a ld a  a i  so l. s é  q u e  teng o  e i N o r ­
t e  d e la n te . S i  so n  la s  c in c o  d e  la  
m a ñ a n a , sé  q ue e i  s o l e s t á  a l  E s t e ; 
a s i ,  p u e s , a l  Ig u a l q u e  u n a  p a lo m a  
m e n s a je ra , m a r c h a r ía  h a c ia  la  i z ­
q u ie rd a  p a rq  i r  en  d ire c c ió n  N o rte .”

E s t a s  id e a s  so n  in n a t a s  en  la  p a ­
lo m a , la  c u a l  sab e  f i j a r  p e r fe c ta ­
m e n te  la  p o s ic ió n  d e  s u  p a lo m a r  
d e sp u é s  d e  la  p r im e ra  sa lid a .

E s t a  t e o r ía  e s  m u y  b o n ita , pero  
n o  b a s ta  p a r a  e x p lic a r  e l re g re so  

d e  la s  a v e s  a  su  h o g a r . E n  d ia s  
n u b la d o s  no s e  sa b e  i a  p o s ic ió n  d el 
s o l ;  lu e g o  ¿q u é  d ire cc ió n  se  h a  de  
to m a r  p a r a  e l  re g re so ?  T ie n e  q ue  
h a b e r  a lg o  m á s .

A c a b a m o s  d e  c o m p ro b a r qu e  
n in g u n a  d e  la s  te o r ía s  e x p u e sta s  
p o r  s i  s o la  e s  c a p a z  d e  e x p l ic a r  la  
o r ie n ta c ió n  d e  la s  p a lo m a s  m e n ­

s a je r a s .
L a  p a lo m a  m e n s a je r a  po see u n a  

s e n s ib ilid a d  e x q u is it a  p a r a  a p re ­
c ia r  y  r e g is t r a r  im p re s io n e s  a t ­

m o s fé r ic a s  e sp e c ia le s  y  a u n  m is .

l  W
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te r io a a a ; c o rr ie n te s  m a g n é t ic a s  o 

e lé c t r ic a s  te m é s tre s , l in e a s  de  
fu e rz a , o n d a s , e tc ., c u y a  in f lu e n c ia ,  
co m b in a d a  co n  e l  t ra b a jo  d e  su s  

fa c u lta d e s , p a re ce  p e rm it ir  a  la s  
m e n s a je ra s  c o n s e r v a r  la  d ire cc ió n  

d e l p a lo m a r .

E s t a  e s , se g ú n  m i m o d e sto  e n ten ­
d er. la  b a se  en  q u e  se  p u ed en  apo­

y a r  la s  in v e s t ig a c io n e s  q ue n o s  lle ­
v e n  a  c la r a r  y  d e s p e ja r  d e  u n a  vez  
e l m is te r io  d e  la  o r ie n ta c ió n  d e  la s  
p a lo m a s  m e n s a je ra s .

S e g ú n  e s te  fu n d a m e n to , v a m o s  a  

e s ta b le c e r  n u e s t ro s  ra zo n a m ie n to s .
H e m o s  v is to  q u e  a ! p r in c ip io  de 

s u  e d u ca c ió n , la s  p a lo m a s  s o lta d a s  
a  c o r ta  d is t a n c ia  n o  e n tra b a n  e n  su  

p a lo m a r  en  lin e a  r e c t a .  P a r e c e  com o  
si e s tu v ie s e n  c ie g a s :  b u s c a n , ta n ­
te an .

T a m b ié n  h e m o s o b se rv a d o  que  
m o m e n to s  a n te s  d e  p o n e r la s  en  l i ­

b e rta d  se  c o m p ru e b a  en s u s  m o v i­
m ie n to s  c ie r t a  e x c it a c ió n :  se  ag í-  
ta n , t ra b a ja n , e m p ie zan  a  q u e re r  

o r ie n ta rse .

A l  p o n e r la s  en  l ib e rta d  d e s c r i .  
ben  v u e lo s  c ir c u la r e s ,  c u y a  a ltu r a  
e s  e x tre m a d a m e n te  v a r ia b le .

¿ P a r a  q ué r e a liz a n  e s te  t ra b a jo  ? 

¿ C u á l  e s  s u  o b je to ?  S e  co n te sta , 
s e n c illa m e n te , d ic ie n d o : "Se e s tá n  
o rie n ta n d o ."

; A h l  ;S e  e s tá n  o r ie n ta n d o ! P u e s  

v o lv e m o s  a l  o rig en  d e l m isterio , 
p o rq u e  no sab e m o s q ué e s  jo  q ue  

e s tá n  h acien d o .

P e ro  o b se rv é m o s la s ...  ¿ ? ío  p a re ­

ce  com o s i  in te n ta s e n  p o n e rse  en  
c o m u n ic a c ió n  co n  e l te rre n o  donde  

se  e n c u e n t ra  e s ta b le c id o  s u  p a lo ­
m a r ?  ¿N o  e s ta r á n  re g is t ra n d o  cp- 

r r ie n te s  o v a r ia c io n e s  m a g n é t ic a s ,  
e lé c t r ic a s ,  t e r re s t re s , m á s  b ie n  on­
d a s . q u e  le s  re cu e rd e n  la s  q u e  p e r­
c ib ía n  e n  s u  p a lo m a r, p a ra  d ir ig ir ­
se  en  l a  d ire c c ió n  en  que la s  re c i­
b a n ?  E s t o  p a re ce  lo  m á s  p ro b ab le . 
Q u e  la  p a lo m a  se  a se m e ja  a  u n a  

e s ta c ió n  re c e p to ra  d e  ra d io , siend o  
e l e m p la za m ie n to  d e ! p a lo m a r  la  e s .  
ta c ió n  e m iso ra . T  ta n to  m á s  cu a n ­
to  q u e  la s  p a lo m a s  no so n  g u ia d a s  
po r e l  p a lo m a r, s in o  p o r  e l lu g a r  de 
l a  t ie r r a ,  p o r e l  te rre n o  en  que 
a q u é l e s t á  e n c la v a d o . P a r a  co n v e n ­
c e rse  d e  esto  no h a y  m á s  q u e  d e s ­
t ru ir ,  d u ra n te  su  a u s e n c ia , su  h o ­
g a r  q u e rid o , y  la s  p a lo m a s  v o lv e ­
rá n  lo  m ism o .

E s t o  q u ie re  d e c ir  q ue la s  m en ­
s a je r a s  e s tá n  u n id a s  a  la  t ie r r a ,  a! 
e m p la za m ie n to  d e l p a lo m a r , n o  a  

éste .

C it a r é  d o s c a s o s  d e m o stra t iv o s  
de lo  a n t e r io r :  uno , su ce d id o  d u ­
ra n te  la  G r a n  G u e r ra ,  y  o tro , o cu ­
rr id o  e s te  v e ra n o  en  lo s  p a lo m a re s  
m ó v ile s , d e  c u y a  <educaclón b e  e s ­
tad o  e n ca rg a d o . L o s  d o s so n  a n á ­
logos.

E l  p r im e ro  su ce d ió  en  e l  f re n te  

f r a n c é s  e n  1917, en S o u il ly ,  a l  ed u ­
c a r  la s  a v e s  du u n o s p a lo m a re s  de  

e s ta  ú lt im a  c la se .
T o d o s  sab e m o s q ue e s ta  e d u ca ­

c ió n  co n sis te  en  t r a s la d a r  e l c a r ro  

o a u to p a lo m a r  a  u n  c ie r to  lu g a r,  
donde p e rm a n e ce  c u a tro  a  d ie z  d ía s , 
y  d u ra n te  lo s  c u a le s  se  e fe c tú a n  
s u e lta s ,  c a d a  d ia  m á s  a le ja d a s  d el 
p a lo m a r , h a s t a  lle g a r  a  u n a  d is t a n ­

c ia  d e  u n o s 20 ó 25 k m s . U n a  v e z  

e s to  co n se g u id o , se  e m p la za  e l p a ­
lo m a r  m ó v il en  o tro  s it io  m á s  o  
m e n o s d is ta n te  d e l e m p la za m ie n to  

a n te r io r , d o nd e se  re p ite n  la s  s u e l­
ta s , h a s ta  c o n se g u ir  e l a q u e re n clo -  

n a m ie n to . y  a s i  s u c e s iv a m e n te .
P u e s  b ie n : u n  c a p itá n  fra n c é s  

em pezó  la  e d u ca c ió n  de s u s  p a lo m a ,  
re s  m ó v ile s . R e a liz ó  co n  é x ito  c in ­
co e m p la za m ie n to s , y  a l  l le g a r  a l  
se x to  y  e f e c t u a r  u n a  s u e lta , n o  r e ­

g re só  n in g u n a  p a lo m a . ¿D ó n d e  p o ­
d ía n  e s t a r ?  S e  le  o c u rr ió  i r  a l  e m ­

p la z a m ie n to  n ú m e ro  5, y  a l l í  e n co n ­
t ró  a  to d a s  la s  a v e s , a c u r ru c a d a s  

y  a p re ta d a s  u n a s  co n  o t r a s  p a ra  
d a rse  c a lo r , p u e s  e r a  In v ie rn o , y  
e l su e lo  e s ta b a  c u b ie rto  de n ie v e . 
; Y  e s ta b a n  en  e l  lu g a r  preci.so q ue  

h a b ía  o cu pad o  e l p a lo m a r !
¿N o  e s  esto  e lo cu e n te ?
P u e s  u n a  c o sa  a n á lo g a  h a  s u c e ­

d id o  e s te  v e ra n o  con  n u e s t ro s  c a ­

r ro s  p a lo m a re s .
E le g i  p a r a  e d u ca c ió n  la  zo n a  

co m p re n d id a  p o r  L a s  B o z a s ,  T o r r e -  
d d o n e s .. V i l la lb a ,  e tc.

D e sp u é s  d e  ta n to s  e m p la z a m iu i-  
to s  con  fe liz  é x ito , lle g a m o s  a  V i ­
l la lb a ,  y  t ra n s c u r r id o s  a lg u n o s  d ía s  
se  e m p e zaro n  la s  s u e lta s .  E n  u n a  

d e  é s ta s  e n tra ro n  en  e l  p a lo m a r  la  
m ita d  a p ro x im a d a m e n te  d e  la s  a v e s .  
¿ T  la  o t r a  m ita d ?  P e n s é  s i la s  h a ­
b r ía n  m a ta d o  a lg u n o s  c a z a d o re s . la s  
a v e s  d e  r a p iñ a  o a m b a s  c o sa s  a  la  
v e z . H a s t a  q ue se  m e o c u rr ió  m i­

r a r  e l e m p la za m ie n to  a n te r io r . Y ,  
en e fecto , a l l í  e s ta b a n .

¿Q u é  h a b la  p a sa d o ?
Q u e  p o r  ra z o n e s  q ue ig n o ro  y  

que, in d u d a b le m e n te , so n  d e b id a s  a  
c ir c u n s t a n c ia s  a tm o sfé r ic a s , e l aque-  

re n c ia m ie n to  n o  h a b la  te n id o  lu g a r  
en e l  e m p la za m ie n to  de V i l la lb a .  Y  
todo  se  h a b la  lle v a d o  y  re a liz a d o  
con  e l  m ism o  m étodo , o rd e n  y  c u i­
dado q ue en  a n te r io re s  o ca sio n e s .

P o r  tá n to , c re o  q u e  se  pu ed e  a se ­
g u r a r  q ue l a  p a lo m a  m e n s a je r a  se  
u n e  a ! te rre n o , q ue ’e s  e l q ue la  

a tra e  y  la  g u ia  en  s u s  v ia je s ,  m e r .  
ce d  a  la  a g u d e za  d e  c ie rto s  s e n t i­
d o s y  f a c u lta d e s  in te le c tu a le s  q ue  
fo rm a n  u n a  c ie r t a  c a n t id a d  d e  f a c ­
to re s  in d isp e n sa b le s  lo s  u n o s  a  lo s  
o t r o s : e s  d e c ir ,  q u e  la  f a c u lt a d  de  
r e g re s a r  a l  p a lo m a r  n o  d e s c a n s a  en  
im  so lo  e lem ento , s in o  qu e  dep en ­
de d e  la  a c c ió n  c o m b in a d a  d e  v a ­
r io s .

E l  c o n ju n to  d e  lo s  e le m e n to s  in ­
te le c tu a le s  q ue d a n  v a lo r  a  u n a  p a ­
lo m a  so n  g ten cló n , o b se rv a c ió n , m e ­

m o ria , v o lu n ta d  y  se n tid o  d e  d ire c ­

ción-
E s t a s  fa c u lta d e s , a s i  com o la s  

c o n d ic io n e s  f ís ic a s ,  so n  su sc e p t ib le s  

d e  m o d ifica c ió n . P o r  ta n to , la  f a c u l­
ta d  d e  re g re so  n o  e s  p u ra m e n te  In s ­
t in t iv a  e In m u ta b le ; u n a  e d u ca c ió n  

a te n ta  pu ed e  d e s a rr o l la r la  y  m o d i­
f ic a r la  d e n tro  de c ie rto s  lim ite s .

E l  d e sa rro llo  f ís ic o  e  in te le c tu a l  
dep end e, en p a rte , de la  re g u la r i­

d ad , d e  la  f re c u e n c ia  y  de la  im ­
p o r ta n c ia  d e l e n tre n a m ie n to . E s t e  
ú lt im o  debe s e r  re g u la r ,  p ro g re s iv o  

y  c o n sta n te .

L a  p a lo m a  m e n s a je r a  t ie n e  u n a  
s e n s ib ilid a d  m a g n é t ic a  e  x  tre m a d a .  
N e g a r  e sto  s e r la  n e g a r  la  e v id e n c ia .

A  v e c e s  se  o b s e rv a  q u e  la s  a v e s  

e fe c tú a n  v ia je s  f ra n c a m e n te  m alo s, 
a  p e s a r  de q ue e l c ie lo  e s  e sp lé n d i­
do, d e sp ro v isto  d e  to d a  n u b e , con  

u n a  a tm ó s fe ra  d e  u n a  p u r e z a  a so m ­
b ro sa  en  a p a r ie n c ia . ¿ Q u é  m o tiv o s  
e x is te n  p a ra  q ue en  e s ta s  co n d ic io ­

n e s  r e a lic e n  v ia je s  d e fe c tu o so s  la s  
m e n s a je r a s ?  ¿Q u ié n  n o s lo  d ir á ?

P u e s . . .  lo s  a p a ra to s  e sp e c ia le s  d e  

lo s  o b se rv a to r io s  m e teo ro ló g ico s. ¿ Y  
q ué n o s  re v e la n ?  S e n c il la m e n te , te m ­
p e stad e s. H e  a q u í la  c la v e  d e l m ts-  
trerto. O  se a , q ue v o lv e m o s  a  la  h i ­
p ó te s is  e le c tro m a g n é tic a . E s t a  e s  la  

ú n ic a  t e v l a  q ue n o  se  d e b ilita  a n te  
l a  o b se rv a c ió n  d e ta lla d a  e  im p a r c la l  
d e  lo s  h e ch o s . M á s  b ie n , t r a s  c a d a  
p ru e b a  s a le  m á s  v ig o ro sa .

L a  p a lo m a  po see, s in  d u d a  a lg u ­

n a ,  u n  ó rg an o  d e  u n a  se n s ib ilid a d  
a so m b ro s a  a  la s  in f lu e n c ia s  m a g n é ­

t ic a s .  ¿Q u é  ó rg a n o  e s  é s te ?

A lg u n o s , b a sá n d o se  en  e l  h e ch o  
d e  q ue u n a  s im p le  le s ió n  en  lo s  c a ­
n a le s  s e m ic ir c u la r e s  de la  p a r te  

oído in te rn o  p r iv a  a  l a  m e n s a je r a  
de su  fa c u lta d  d e  o r ie n ta c ió n , h a n  
c o n c lu id o  q u e  a l l í  se  'e n cu e n tra  e l 
a p a ra to  m is te r io so  qu e  t a n  c e lo s a ­

m e n te  g u a r d a  s u  se cre to ,
E s t e  ó rg a n o  lo  d e sc r ib e  G .  J .  P e -  

d e rzo lli d e l s ig u ie n te  m od o;
" E s t e  a p a r a t o ,  co m p lic a d ís im o ,  

q ue fu n c io n a  u n id o  a l  o ido, s e  co m ­
p o n e  p r in c ip a lm e n te  de t re s  c o n d u c ­
to s  s e m ic ir c u la r e s , c u y a s  e x t re m i­
d a d e s  te rm in a n  e n  u n a  c a v id a d  co ­
m ú n . E n  e l in te r io r  d e  e s to s  c a n a le s  
o tu b o s c o rre n  o tro s  m e m b ra n o so s  
q u e  s ig u e n  la  c u r v a t u r a  d e  lo s  p r i-  
m ei'os. E s t o s  se g u n d o s c a n a le s  se  

b a ila n  p ro v isto s  d e  a p é n d ic e s  n e r ­

v io so s  d e  u n a  s e n s ib ilid a d  e x tre m a ,  
y  e s tá n  lle n o s  d e  u n  liq u id o  e sp e ­
c ia l ,  e n  e l q u e  f lo ta n  in f in id a d  d e  
m o lé c u la s  c a lc á r e a s  q u e  c a m b ia n  d e  
s it io  en  c o n tin u o  m o v im ie n to , se ­
g ú n  se  m u e v a  e l cu e llo  o la  cab e za  
d e l a n im a l."

P ío u r re n s  y  P e d e rz o lli  h a n  h e ch o

e x p e rim e n to s  q u e  t ie n d e n  a  d em o s­

t r a r  (no d e  u n  m odo c la r o  y  t e rm i­
n a n te ! q u e  po n ien d o  en  m o v im ie n to  

l a s  m e n c io n a d a s  m o lé c u la s  p o r u n  
p ro ce d im ie n to s  a r t if ic ia l  y  e x c ita n ­
d o  u no  d e  lo s  t re s  co n d u cto s  s e m i­

c ir c u la r e s  se  o r ig in a  in s t a n t á n e a ­

m e n te  u n a  f u e r z a  ir r e s is t ib le  en  el 
a v e , q u e  la  im p u ls a  m á s  a  la  d e re ­
c h a  q ue a  l a  iz q u ie rd a  y  m á s  h a c ia  

a d e la n te  q ue a trá s .

Y o  digo lo  m ism o  q ue lo s  fa m o ­
so s  d o cto re s  d e  la  cé le b re  z a r z u e ­
la  “E l  re y  q ue rab ió ". P u e d e  su ce d e r  

q u e  en  ese  a p a ra to  e s tá  l a  o r ie n ta ­
c ió n  o pu ed e  su c e d e r  q ue n o  lo  esté .

A f ir m a r lo  m e  p a re c e  u n  poco t®" 
m e ra r lo , y  n o  m e  s ie n to  con  te  b a s ­
ta n te  p a r a  h a ce r lo .

L o  q ue s i  po dem os a f irm a r  es que  
u n a  le s ió n  en  lo s  c a n a le s  s e m ic ir c u ­

la r e s  de! o ído h a ce  p e rd e r  a l  a n i­
m a l la. p e rce p c ió n  d e l e q u ilib rio  

(c ie r ta s  le s io n e s  en e l  ó rg a n o  d el 

oid o d e  los a n im a le s , in c lu y e n d o  a l 

h o m b re , p ro d u cen  ig u a l  e fe c to ) , y. 
p o r  ta n to , no t ie n e  n a d a  de p a r t i ­
c u la r  q ue t ie n d a  a  i r  s ie m p re  a  Iq 

d e re ch a , a u n q u e  e l p a lo m a r  e s té  a  
l a  Izq u ie rd a , o. a l  c o n tra r io , o s e a  

q ue p ie rd a  l a  o r ie n ta c ió n .
P o r  ta n to , e l p ro b le m a  q u e d a  en  

p ie  y  se  pu ed e  e n u n c ia r  co n  la  s i ­

g u ie n te  p re g u n ta ;
¿ C u á l  es e l ó rg e n o  re ce p to r  de  

ese  flú id o  m is te r io so  q ue p o n e  a  la  
p a lo m a  en c o n ta cto  co n  e l  tro zo  de  
t ie r r a  en  q ue d e s c a n s a  su  p a lo m a r?

E l  e stu d io  t ie n e  a b ie r to  u n  v a sto  
cam p o . R e c o n o z ca m o s  le a lm e n te  q ue  

l a  p a lo m a  m e n s a je r a  n o  h a  s id o  e s ­
tu d ia d a  h a s t a  n u e s t ro s  d ía s  con  t o ­

do e l  r ig o r  c ie n t íf ic o  d e se a b le , y  q ue  
u n  g ra n  n ú m e ro  d e  e x p lica c io n e s ,  
m á s  o m e n o s fa n t á s t ic a s ,  h a n  o sc u ­

re c id o  e l  h o rizo n te  d e  e s t a  c u e s t  ó :i 
d u ra n te  u r  c ie rto  t ie m p o , qu e  y a  
d eb e ce sa r .

N o  s e  t r a t a  d e  u n a  m e ra  c u r io ­
s id a d . S u  im p o r ta n c ia  e s  t a l ,  que  
d eb e  s a l i r  rá p id a m e n te  d e  lo s  e s tre ­
c h o s  lim ite s  en  q u e  la  in d ife re n c ia  
l a  h a  e n ce rrad o .

Y o  q u ie ro  v is lu m b r a r  en  e l  le ja ­
n o  h o riz o n te  u n  p u n títo  d e  e sp e ra n ­
za , d e  c la r .d a d . ¿Q u é  p e rc ib im o s  

en  é l?

U n a  m u lt itu d  d e  a p lic a c io n e s  en  

l a s  d is t in ta s  r a m a s  d e  la  c ie n c ia  
d e  la  v id a . P o rq u e , ¿ s e  p o d r ía  po­
n e r  u n  lim ite  a l  em pleo  d e l sentid o  
m iste r io so  q ue n o s  o c u p a  s i se  d e s ­

c u b r ie r a  la  c la v e ?

E m p le o  d ire c to r , in d ire c to r , c o rre ­
la c ió n , co n  fe n ó m e n o s co n o c id o s , que  
n o s  l le v a r ía  a  d e s c u b r ir  o tro s . M a ­
y o r  ra p id e z , s in  d u d a , en  e l  re g r e ­

so  d e  ¡a  m e n s a je r a  a  s u  p a lo m a r , 
p u e s  n o  h a b ia  m á s  q u e  s u m in is t r a r ­
le  lo s  m ed ic .í a r t  f ic ia le s ,  lo s  e le-

< ('ontínuará.>

Ayuntamiento de Madrid



b) Host>ital de evacuación veterir.aria (como recordatoria por no 
estar comprendldc en el plano).

De O. de S. E.
EL JEFE DE E. M.

Transnútida a  las diecinueve horas.
Destinatarios.
Para cumplimien'to; Comandante de la División de Caballería, co­

mandante general do Artilleria y jefe de', primer Batallón de Ame­
tralladoras.

Para conocimiento: C'uarta y quinta División.

DECISION DEL GEM5RAL DE LA DIVISION DE CABALLERIA

Recibida la orden, y teniendo en cuenta que sus fuerzas están 
conosntradas en Villamie?, inmediaciones del manantial de Cabanillas 
y proximidades del puente sobre e} Guadarrama, de la carretera Avüa- 
Toledo, ve la necesidad de lanzar de madrugada, además de la descu­
bierta aérea, la  terrestre, con el fin de obtener noticias del enemigo, 
y estableciendo ocnlacto con él. proporcionar tiempo y  espacio para 
instalar la División en posiciones. Al mismo tiempo, por las noticias 
deJ enemigo que figuran eu la  orden del Cuerpo de Ejército, es de pre­
sumir que el contacto con la descubierta terrestre tenga lugar a  bas­
tante distancia de la linea, punto (009-450-900)-Mocejón-Hijares, toda 
vez que además tendrán q je  efectuar el paso del Tajo los gruesos de 
las fuerzas contrarias.

El terreno comprendido en su zona de aoción, en general, desciende 
.suavemente hacia el N. y E., .siendo más accidentado en las proximi­
dades de los ríos Tajo y Guadarrama.

La linea determinada por punto (009-450-900)-Mocejón-Hijares, 
presenta buen campo da tiro, y  a  retaguardia zonas con arbolado y 
barrancadas que peimlten ocultar los caballos y proporcionar asenta­
miento a  la  Artillería.

Por otro lado, siendo la mínima distancia de esta línea a  la señala­
da por el mando como de repliegue, mayor de seis kilómetros, esta úl­
tima no estará batxia por el fuego artillero del ataque enemigo.

De todo lo expuerto, decide el general de la  División de Caballería 
avanzar precedida de las descubiertas aérea y terrestre, establecien­
do la División en la posición más avanzada, de permitirlo los informes 
que reciba de las descubiertas; ea caso contrario, ocupar la segunda,

I DIVISION DE CABALLERIA 
E. M.

3.* sección

Villamiel, 2 septiembre 193S, a las veinticuatro horas
Orden general de operaciones núm.......................

(Plano: inmediaciones de Toledo. E^aia: 1 ; 50.000)

l. *—NOTICIAS DEL ENEMIGO. Este, que en el día de hoy ha cru­
zado el Tajo, trabaja en la reparación de las destrucciones efectuadas 
por nuestras fuerzas er Su retirada, pretendiendo continuar el avance.

II.—SITUACION (iENERAL DE LAS TROPAS PROPIAS. En Su 
retirada, ha quedado desguarnecida la linea; punto (009-450-900) Moce- 
jón-HijareS, ocupando la 4.» División posiciones al norte de )a citada 
linea, y la 5.*, al sur,

m. —SITUACION I'ARTICULAB DE LA D ttT S IO .N . En Villamiel. 
inmediaciones del manantial de Cabanillas, y proximidades del puente 
sobre ei Guadarrama, en la carretera AvUa-Toledo.

IV. —MISION DE LA DIVISION. Avanzar, ocupando posiciones en 
la zona desguamecid.'-. entorpeciendo el avance enemigo e impidimdo 
que llegue al río Gui.darrama antes del día 8.

V. —INSTRUCCIObES PARA EL CUMPLIMIENTO DE LA MISION. 
La ejecución se llevará a efecto por;

A) Descubierta terrestre: su compo-sición e instrucciones, según or­
den aparte.

B) Descubierta aérea; instniociones. según orden aparte.
Cl Grueso de la División.

ai Se organizará en tres escalones:
Primer eScatón.—Dos agrupaciones.
Agrupación Norte; Mando, general de la 1.» Brigada.
TropaS: i.* Brigada de Caballería (Regimientos números 1 y 2).
Del Regimiento número 3, una sección de ametralladoras.
Del Regimiento número 4: un grupo de escuadrones, do» Sacciones 

de Sable», dos secciones de ametralladoras y uno de fuSilos am^tralla.- 
dores.

Un grupo de Artilleria a caballo.
Una Sección de Zapadores.
Agrupación Sur.—Mando, general de la 3.* Brigada.
Tropas: 3.‘ Brigada de CabaUeria (Regimientos números 5 y 6).
Un grupo de Artillería a  caballo.
Dos secciones de Zapadores.

Segundo escalón.—Mando, jefe del grupo de ’aiitoametraUadoras. 
cañón.

Tropas; un escuadrón de autoametralladoras cañón.
Sanidad.
sección móvil de Evacuación Veterinaria.
Tercer escalón.—Dos secciones de Sables del Regimiento número 4, 

y trenes regimentales.

b) Ejes de marha:
La agrupación Norte: Carretera Villamiei a  Magán. que pasa por 

proximidades del Pozo de Majatúa.
La agrupación Sur: carretera que. pasando por manantial de Caba- 

nUla», sigue por proximidades de Casa de Lorenque a  Barga.s, Olias y ca­
rretera de este pueblo a  Mocejón, El ejs de marcha del segundo y tercer 
escalón será el determinado por la carretera de Avila a Toledo hasta 
Venta del Hoyo, desda donde seguirá por el camino qne conduce a Bargas.

c) Seguridad durante la marcha.
Eli el grueso de la División, además del destacamento de descubirr- 

ta terrestre, que le precede, los jefes de las agrupaciones del rr'ímer' 
escalón nombrarán sus vanguardias.

Flanqueos;
Norte.—Tropas; un escuadrón de sables, una se;ción de fusiles ame­

tralladoras del Regimiento número 3 y una sección de autoanietrallada- 
ras cañón.

Eje de marcha.—CatnÍDO qus pasa por Casa de Berrocal, Veredas 
de las Pilmas, casilla peone» camineros (cuadrícula 7) en a
la altura de la cuadricula nueve (9),

Sur.—Tropa»; un escuadrón y una sección de fusiles ametralladores 
del Regimiento número 4, una sección de autoametralladoras cañón.

Eje de marcha.—Carretera de Avila a Toledo, hasta el arroyo de 
Carrasco, siguiendo por ©1 camino drt Mrtino, ra-sa de Carrasco, casa 
Mayor y camino que, cruzando en dirección E., la cuadrícula 33 conduce 
a  la cañada y casa de la Cantera. Los flanqueo» marcharán a  la altu­
ra del primer escalón.

d| Ejecución:
Línea de partida, la determinada por (002—800—800)__(020—800—

8001—y kilómetro 9 de la carretera Avila-Toledo.
Primer salto: carretera de Toledo a Madrid, por Olias.
Segundo salto: linea determinada por (009-450-900) Mocejón-Hljarcs.
Las cabezas de los gruesos del primer escalón (Agrupación Norte y 

§ur) pasarán por la linea de partida a las seb horas, debiendo alcan­
zar la del primer salto a  las 7,30, emprendiendo la marcha para el Se­
gundo a  la.» 8,30 horas, para alcanzar la linca del segundo salto a  la» 
9J5 hora».

El Segundo y tercer escalón pasarán por la líúea de partida a las
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í ’40, debiendo alcaniar Bargas a  las 9,15, en donde espetarán órdenes,
VI.—ENLACES.
a) l’uestos de mando:
El de la División, en cabeza del grueso de la Agrupación Sur del 

primer escalón.
De las agrupaciones del primer escalón, en cabeza de los gruesos,
b| Agentes de enlace:
Un oficial por cada una de las agrupaciones del primero y Segundo 

escalón, en ntü puesto de mando.
Con la 4.‘ División, un oficial de la 1,̂  Brigada.
Con la 5.‘ División, un oficial de la 3.*̂ Brigada.
c| Medios de transmisión:
Los reglamentario-s.

De O. de S. E.
El jefe de E. M.

Transmitida a las veinticuatro horas.
D e s t in a t a r io s ;

Para cumplimiento: generales de las Brigadas de Caballería; co­
mandantes de Artillería e Ingenieros; jefe del grupo de autoametralla- 
doras cañón y  de los servicios de Sanidad, Intendencia y Veterinaria; 
jefe escuadrilla divisionaria.

Para conocimiento: general del Cuerpo de Ejército y generales de 
la 4.* y 5,* División de Infantería.

1 DIVISION DE CABALLERIA 
E. .M,

3.* Sección

Villaniiel, 2 septiembre 1938, a  las veinticuatro heras.
Instrucciones al destacamento de descubierta.

(Plano; Inmediaciones de ToJedo. Escala: 1:50.000.)

I.—SITUACION GENERAL.
IL—NOTICIAS DEL ENEMIGO.
III. —MISION DE LA DIVISION.
IV. —ZONA DE LA DIVISION.
(Los extremos que abarcan estos epígrafes quedan expuestos en la 

orden de operaciones dada anteriormente.)
Al E-ste; punto (009-450-900) Mocejón-Mijares.
Al Oeste: Casa de Berrocal (cuadricula-5). Ollas-punto (042-100-90''' •

Al Norte; punto (009-450-900) kilómetro 53 de la carretera Madrid- 
Tolfdo, por Olías, y  vereda de la« PilUlas.

Al Sur; margen derecha del Tajo-HijareS-casa Villa Gómez-Senda 
de la venta de San Francisco y Venta del Hoyo.

V. —COMPOSICION DEL DESTACAMENTO.
Mando; jefe del Regimiento de CabaUeria número 3.
Tropas: Tres escuadronea, una sección de ametralladoras, una sec­

ción de fusiles ametralladores (del Regimiento número 3). dos secciones 
de autoametralladoras cañóin y dos autos ambulancias.

VI— INSTRUCCIONES PARA EJECUTAR LA MARCTI.A.
a) Hora de salida: A las cinco horas,
bl Zona de marcha; La de la División, profundizando una vez al­

canzado ei limite Este, hasta establecer contacto con el enemigo.
c) Puntos importárteles a  reconocer: Pueblos comprendidos en la 

zona asignada y viabilidad de caminos.

d) Conducta en caso de encuentro: De establecer contacto con 
fuerzas escasas, rechazarlas; mantener ei contacto si la resistencia es 
mayor, y replegarse si el enemigo ataca, conteniéndole para dar tiempo 
a la maniobra de la División.

e) Evacuación de heridos y enfermos; Sobre casa» de los Arayeles.
f) Aprovisionamiento: Una ración de aprovisionamiento, y el ga­

nado una de cebada,
g| Enlace con la descubierta aérea: A las 6,15 horas, en Casa del 

Niño perdido (c. 23), y a las 7,30 horas, sobre ed cementerio de Mocejón.
VII—PRESCRIPCIONES RELATIVAS AL ENLACE—El C. I. A. 

marchará con ei destacamento, permaneciendo en Bargas d;Sde las sats 
horas, y desde las 7.15 en Magán. Se jalonará la línea tantas veces lo 
solicite el avión.

De O. de 8. E.
El jefe de E. M.

Transmitida a  las veinticuatro horas.
D e s t in a t a r io s ;

Para cumplimiento, el jefe del Regimiento do Caballería número 3; 
para conocimiento, el general del I Cuerpo de Ejéríito, jefa de la es­
cuadrilla divisionaria.

I DIVISION DE CABALLERIA 
E. M.

3.* Sección

Villamiel, 2 septiembre 1938, a  las veinticuatro horas.
Instrucciones para la descubierta aérea.

I. —ZONA DE ACCION DE LA DIVISION
(La señalada en las instrucciones para el destacamento terrestre.)

II. —MISIONES POR ORDEN DE URGENCIA
l.i Reconocimiento de la zona de marcha del destacamento de des. 

cubierta terrestre.
2'̂  Cooperar a  la seguridad de la División.
3." Designación de objetivos para artillería.

III— TRANSMISION DE INFORMES
A las seis horas: Al C. I. A., en Bargas, sobre noticias del enemigo 

y Situación del destacamento de deScuWwta.
A las 6,15 horas: En Casa del Niño Perdido, para informar al des­

tacamento de descubierta terrestre Sobre la misión número 1.
Desde las 7.1-5 horas: Al C. I. A-, en Magán, sobre noticia» del ene­

migo y situación del destacamento de descubiert* terrestre.
A las 7.30 horas: Solwe el cementerio de Mocejón, para informar al 

destacamento de descubierta terrestre sobre la misión número 1.

IV— ENLACE
Puesto de mando: En cabeza, el grueso de la agrupación Sur del 

prlnm  escalón.
De O. de S. E.
El jefe de E. M.

Transmitida a las veinticuatro horas.
Destinatarios:
Para cumplimiento; jefe de la escuadrilla divisionaria; para cono­

cimiento, jefe del Regimiento de Caballería número 3.
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V a rc t
(  A R E T A S . — L a s  c a re ta s  son  los  

a p a ra to s  U po de la  d e fe n sa  in d i.  
\ id a a l.  E n  la s  g u e rra s  m o d e rn as , 
donde e l a r m a  q u ím ic a  h a  ju g a d o  
ta n  Im p o rta n te  p a p e l en  d iv e r . a s  
b a t a lla s  (C a p o re to , Ip r e s ,  8 .  M I- 
c h e le  y  S .  M a r t in  d e l C a r s o .  L a n -  
g e m a rk ) ,  la  c a r e t a  h a  s id o  a lgo  
e s e n c ia l y  t a n  p e rso n a l p a ra  el 
so ld ad o , qu e  a n n  é s te , en  e l mo> 
m entó  m á s  d if íc i l  d e  la  re t ira d a  
d e so rd e n a d a , a b a n d o n a b a  c u a lq u ie r  
te p e d im e n ta  l^ usU . c a r tu c h e ra ,  

e tcé te ra )  a n tc i . q ue la  c a r e t a  con  
l a  q u e , s e g ú n  a p re n d ié . l le v a b a  

l ig a d a  BU v id a .

O R I G E N  V  F O R M A S  P R I M I T I ­
V A S  D E  L A S  C A R E T A S . — T r a s  e l 
p á n ico  y  e l e s tu p o r  p ro d u c id o  po r  

e l p r im r r  g ra n  a ta q u e  po r g a s  re a ­
liz a d o  en  a b r il  d e  1915 so b re  e l L a n -  
g e m a rk  po r lo s  a le m a n e s , con  n u ­
b es d e  c lo ro , se  re a c c io n é  a p e re ! .  
b ié n d o ie  a  l a  d e fe n sa  c o n tra  la  
n u e v a  a rm a , qu e  d e  m a n e ra  t a n  
s e n s a c io n a l b a b la  h e ch o  s n  a p a r ! ,  
c lú n  en la  lu c h a .

C o m o  a l  p r in c ip io  e l g a s  e m ­
p lead o  e r a  r l  c lo ro  y  s u s  d e r iv a -  
d e s , se  h ic ie ro n  lu s  p r im e ro s  m e .  
d io s  d e  d efen  la  a  b a se  d e  n e u tra -  
U sa n te s  de d ich o s  cu e rp o s.

L o s  t ip o s  e le m e n ta le s  y  p r im it i­
v o s  e s ta b a n  fo rm a d o s  po r u n a  se ­
r le  d e  co m p re  a s  d e  g a sa  y  a lg o .

rldn e m p a p a d a s  en  n e u tra liz a n te s  
a lc a lin o s . Com o n e u t r a liz a n te s , ge- 
n e ra lm e n te  se  e m p le a ro n  e l h ipo-  

s u lf lto  sád ico  y  e l ca rb o n a to  sá ­
dico .

C o n  e s ta s  c o m p r e s a , se  fo r m a ­
ron u n a  esp ec ie  d e  c u b re - c a r a s , a  
la s  qu e  se  a ñ a d ie ro n  v is o r e s  de  
ce lu lo id e  p a r a  p ro te g e r lo s  o jo s .

A l  h a c e r  su  a p a r ic ió n  n u e v o s  g a ­

se s  d e  g u e r ra , y a  n o  b a s ta ro n  e s ­
tos p r im it iv o s  m ed io s d e  d e fe n sa . 
E n t o n c e s  a p a re c ie ro n  la s  n u e v a s  
c a r e t a :  p o liv a le n te s , a  b a se  d e  u ro .  
t ro p ln a  y  a ce ite  d e  r ic in o .

E n  F r a n c ia  se  c o n s t ru y a  u n a  c a ­
r e ta  d e  e s te  t ip o , fo rm a d a  po r  
t re in ta  y  ocho  c o m p re sa s  d e  r i c i ­
no y  u ro tro p in a .

L a s  c a r e t a s  d e l t ip o  a n te r io r  p ro ­
te g ía n  c o n tr a  lo s  h a ló g en o s y  de- 
rivad o .s a ro m á t ic o s : c ia n h íd r ic o ,  

fo sg en o , e tc.

M á s  ta rd e , com o n u e v o  p e rfe c ­
c io n a m ie n to , a p a re c ió  la  c a r e t a  l la ­
m a d a  M . 2 , c o n st itu id a  po r v e in te  
c o m p re sa s  e m p a p a d a s  en  s u lfa t o  de  
n íq u e l y  u ro tro p in a , y  la s  o t ra s  
v e in te  c o m p re sa s , co n  g lic e r ln a  y  
a ce ite  d e  r ic in o , y  to d a s  eUa> con  
ca rb o n a to  íá d ic o . A  La  m á s c a r a  a n ­
te r io r  s ig u ió  la  M . 8 1916, en l a  que  
e l n e u t ra liz a n te  e s tá  h ech o  a  b a se  
de u n a  so lu c ió n  d e  s u lfo fe n a to  de  
z in c .

Y a  se  d ió  a  e s ta s  ca re ta : f o r .

m a  de em budo p a ra  c re a r  d e la n ­
te  de la  b o ca  u n a  p e q u e ñ a  c á m a ­
r a  d e  a ire . R e p re se n ta n d o  todo e s ­
to  u n  p r im e r  p a so  h a c ia  la  a d a p ­
ta b ilid a d  f a c ia l  d e  la  m á s c a ra .

A l  m ism o  tiem p o  q u e  lo s  a n te ­
r io re s  t ip o s  d e  c a re ta !, f r a n c e s a s ,  
fn é  c o n s t ru id a  r n  I t a l i a  u n a  c a re ta  
fo rm a d a  po r s e s e n ta  y  c n a tro  co m ­
p re s a s  d e  g a s a , d e  la s  c u a le s  t re in ­
t a  y  dos c it a b a n  e m p a p a d a s  en  
s o lu c ió n  d e  s u ifa to  d e  n íq u e l y  
a c e it e  d e  r ic in o , y  la s  o t r a s  t re in ta  
y  d o s en  so lu c ió n  d e  ca rb o n a to  Só­
d ico , ca rb o n a to  p o tá s ico , p e rm a n -  
g a n a to  p o tá s ico , s u lfo fe n a to  ’ .ódico  

y  g lic e r ln a .
E n  F r m ic la ,  I r a s  la  c a re ta  

M . t  1916, a p a re c ió  la  H .  Z . ,  que  
se  d ife re n c ia b a  d e  la  a n te r io r  en  
q u e  e l s u lfo fe n a to  c in e le o  e r a  s u s ­

t itu id o  p o r e l s u lfo fe n a to  só d ico , 
a  f in  d e  p re v e n irse  c o n tr a  e l n u e ­
vo  ^ r e s h 'o  q u ím ic o : la  a c ro le in a .

E n  I t a l i a  a p a re c ió  u n a  n u e v a  c a ­
r e ta , Z ,  q ue '>« u só  poc»., p u e s  su  
p re se n ta c ió n  co in c id ió  co n  e l  acn er-  
do d e  a d o p ta r  p a r a  e l  E jé r c i t o  it a ­
l ia n o  la  c a r e t a  d e  t ip o  in g le sa .

L a  c a r e t a  con  c a r tu c h o  se  ad o p ­
tó  po r p r im e ra  v e z  en  -A lem an ia  
en 1915. E s t a b a  fo rm a d a  po r u n  
c u b re - c a ra  d e  t e la  e n c a n c h n ta d a .  
p ro v is ta  d e  v is o re s  d e  c e lu lo id e ; a  
l a  a lt u r a  de la  b o c a  l le v a  e l  zó ca lo , 
q ue se  u n e  a  ro s c a  a l  f i lt ro .

E s t e  f i lt r o  e s ta b a  co n stitu id o  
p o r  u n a  c a ja  d e  c h a p a  e s ta ñ a d a  
q u e  en  su  in te r io r  t e n ia  se p a ra d o s ,  

p o r u n a  m a lla ,  t re s  estrato>:. E l  e s ­
t ra to  s u p e r io r  y  e l  In fe r io r ,  fo r ­
m ad o s p o r g rán u lo B  d e  d o lo m ita s  
e m p ap ad o s en  c a rb o n a to  p o tá s ico , 
y  e l  in te rm e d io  c o n st itu id o  por 
c a rb ó n  a c t iv o , g ra n u la d o  con  n ro -  
t ro p in a , p a r a  c o n tr a r r e s ta r  e l  fo s­

geno.
E n  A o  t r i a  u sa ro n  u n  f i lt r o  a n á .  

logo a l  a n te r io r ,  a  b a s e  d e  óx id o  
d e  m e rc u r io , p a ra  p ro te g e rse  co n ­
t r a  lo s  co m p u e sto s  c ian ó g e n o s.

F r a n c ia  adoptó en  1918 l a  c a re ta  
d e  f i lt r o  t ip o  A .  R .  S . ,  q ue p o r t e ­
n e r  v á lv u la  r e - p ira t o r ia  re d u e la  

m u ch o  e l  e sp a cio  m u erto .
L o s  ú lt im o s  m o d elo s de u n a :  y  

o tro s  b e lig e ra n te s  p ro te g ía n  c o n tra  
la s  p a r t ic u la s  s ó lid a s  d e  la s  a r s i-  
n a s  m e d ia n te  e x t ra c to s  d e  g u a ta  
o fra n e la .

H e r l it z k a  p re p aró  en  1916 u n a  
c a r e t a  c o n tr a  h a ló g e n o s , p r in c ip a l­

m e n te  a  b a se  d e  f ilt ro  fo rm a d o  po r  
g rá n a lo  d e  p ie d ra  p ó m e z, e m b e b i­
d o s en  so lu c ió n  s a t u ra d a  d e  h lpo-  
s n lí ito  só d ico  y  so sa .

In g la t e r r a  ad o p tó  en  IB IS  a n a  
c a r e t a  (se  le  lla m ó  r<4 p ira d o r) q ne  
c o n s ta  d e  u n  c u b re - c a ra s  co n  a ta ­
la je  d e  su je c ió n , u n  tu b o  r e s p ir a ,  
to r io , p o r u n  e x tre m o  u n id o  a l  c a r ­
tu ch o  y  po r e l o tro  te rm in a  en  u n a
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b o q u illa  quo se  in tro d u ce  < n  la  b o ca . 
A d o s a d a  a  la  u n ió n  d el tu b o  r e s ­
p ira to r io  con  e l  c u b re - c a ra s  v a  la  
v á lv u la  d e  e x p ira c ió n . K l  c a r tu -  

-ch o -tlltro  e s tá  fo rm a d o  p o r e x ­
t ra c to s  d e  c a rb ó n  de m a d e ra , c a l  
s id a d n , p e rm a n g a n a to  p o tá s ico  y  

v a r ia s  h o ja s  d e  p a p e l d e  e e liilo s»  

a l s u lfa to  só d ico .
L l e v a  ta m b ié n  u n a  p in z a  n a s a l  

p a ra  h a c e r  q ue l a  re sp ira c ió n  se a  

so la m e n te  b u c a l.
E s t a  p ie z a  íu é  c a u s a  d e  grave*  

d e s g ra c ia s  en e l f r e n te  b e lg a , p u es  
en lo s  la rg o s  a ta q u e s  po r g a s , su  
p re s ió n  nai a l  m o le s ta b a  de t a l  fo r ­
m a  a  lo s  so ld ad o s q u e , lle g a n d o  a  
e n lo q u e ce rlo s  d e  t a l  m a n e ra , p re ­
f e r ía n  m u ch o s q u ita r s e  la  c a r e t a  y  
m o rir  a s f ix ia d o s  a n te s  q ue a g u a n ­

t a r  t a l  su p lic io .

C A R E T A S  M O D E R N A S .— I.tt c a ­
r e ta  m o d e rn a  h a  d e  r e u n ir  c le rta i. 
co n d ic io n e s  d e  s e g u r id a d , r e s is te n ,  
c ía ,  l ig e re z a , ra p id e z  d e  u so , e tc é ­
t e ra , q u e  co rre sp o n d e n  a  u n  ob jeto  
q ue h a n  d e  te n e r  to d o s o la  m a y o ­
r ía  d e  lo s  m o v il iza d o s , ta n to  de 
v a n g u a rd ia  com o d e  re ta g u a rd ia .

L a  se g u rid a d  d e  la  c a r e t a  h a  de  
s e r  p e rfe c ta m e n te  c o n tro la d a  p a ra  
te n e r  c e r t e z a  d e . ' u  e f ic a c ia .  Ja d o  
e l c a s o  d e  s e rn o s  n e ce sa r io  su  e m ­
p leo . S e  c o n s id e ra  q ue u n a  c a re ta  
e s  b u e n a  p a ra  e l u so  c o rrie n te  
cu a n d o  t ie n e  u n a  c a p a c id a d  d e  a b ­
s o rc ió n  en  c o n d ic io n e s  d e  re sp ira -  
b llld a d  d e  a tm ó ífe ra  d e  c lo ro p le ri-  
n a  a l  30 p o r 100, y  fo sg en o  a l 6 po r  

100, d u ra n te  u n a  h o ra .
E n  c a r e ta s  p a r a  p o b lació n  c iv i l ,  

l a  c o n c e n tra c ió n  t ó x ic a  p u e d e  r e ­

d u c ir s e  a  l a  m ita d  p a r a  Ig u a l 

tiem po .
n e c e s a r io  Ifls  c& re tas se a n  

re s is te n te s , d ad o  qu e  t ie n e n  que  
s u f r i r  e l ru d o  t ra to  d e  l a  c a m p a ­
ñ a ,  a d e m á s  q u e  h a n  de s e r  in d e ­
fo rm a b le s  p a r a  qu e  no p ie rd a n  el 

a ju s te  fa c ia l .
L a  c a r e t a  m o d e rn a  h a  d e  s e r  lo 

m ás l ig e r a  d e  p eso  p o s ib le , a  f in  
de no r e c a r g a r  e l  y a  e x c e s iv o  im ­
ped im ento  d e l so ld ad o  m o d ern o , 
pues e n  a lg u n o s  e jé rc ito s , v .  g .. el 
a le m á n , e l equ ipo  n o rm a l d e l so l­
dado d e  In fa n te r ia  p a s a  d e  los  

t re in t a  k ilo s .
P o r  ú lt im o , l a  c a r e t a  d e b e  se r  

d e f á c i l  y  rá p id o  u so , p u e s  en u n  
a ta q u e  po r g a s , la  p é rd id a  d e  u no s  
seg u n d o s puede s e r  d e  fu n e s to s  r e ­
su lta d o s .

L a  c a r e t a  m o d e rn a  t ie n e  tre s  
p a rte s  e s e n c ia le s :  e l c u b re - c a r a ,  e l 
tub o  re sp ira to r io  y  e l  c a rtu c h o ,  
a p a rte  d el sa co  d e  t ra n sp o rte  y  los  
a c c e so r io s . T o d a s  e s ta s  p ie z a s  v a ­
r ía n  m u ch o  d e  n n o s  a  o tro s  m ode- 
lo s  y  se g ú n  lo s  d is t in to s  f a b r i .  
c a n te s .

L o s  e o b re -c a ra s  s u e le n  e s ta r  be-

ch o s  a  ba»t de cu e ro  o d e  t e la  en- 
c a u e h u ta d a . E l  cu ero  lo  em p lean  

p rln c ip u lm o n te  en  lo s  c u b re -c a ra s  
a le m a n e s , y  t ie n e  la  v e n ta ja  de su  
m ás f á c i l  a d a p ta b ilid a d  a  la  fo r ­
m a  d e  l a  c a r a ,  y  e l in co n v e n ie n te  

d e  su  r ig id e z  y  s u  m á s  e levad o  
p rec io .

L a s  te la s  e n e a n c h u ta d a s  e s  e l 
e lem en to  m á s  co m ú n m e n te  e m p le a ­
do en  la  e o n s tru c c ló n  d e  c u b re -c a ­

r a s .  E s t o s  su e le n  s e r  d e  dos te la s  
y  u n a  in te rm e d ia  d e  c a u c h o , m u y  
f in a , L a s  c o s tu ra s  se  v u lc a n iz a n  a  
f in  d e  h a c e r  e l  c u b re - c a r a s  a b so ­
lu ta m e n te  Im p e rm e ab le  a l  a ire .

l ' it lm a m e n te  se  h a n  h e c h o  m o ­
d e lo s de c a r e ta s  con  e l  c u b re -c a ­
r a s  m e tá lic o , c o n stru id o s  a  m o ld e ; 
pero  no p a re c e n  h a b e r  te n id o  a d a p ­

ta c ió n .
L a s  ca re tas , l le v a n  en  e l  borde  

u n a  b a n d a  de g a m u z a , c a u c h o  c o r ­
tad o  a  b ise l, e sp o n ja  d e  c a u ch o ,  
e te te ra , co n  e l  f in  d e  co n se g u ir  
m e jo r  a d a p ta c ió n  a  l a  c a r a  y  e v i­

t a r  re sq u ic io s  po r do nd e p u e d a  e n ­

t r a r  e l  a ire .
L o s  a t a la je s  de su je c ió n  so n  de  

te jid o s  d e  g o m a, e x te n s ib ic s  o de 
re so r te  d e  a ce ro , c u b ie rto s  de te la , 

q u e  so n  lo s  m e jo re s .
E n  la  c o n stru c c ió n  d e l cu b re -  

c a r a  h a y  q u e  t r a t a r  d e  e lim in a r  

en lo p o sib le  e l e sp a c io  m u erto , 
pu es esto  e s  lo  q u e  m á s  m o le sta  a  

la  re sp ira c ió n .
E l  tub o  re sp ira to r io  s u e le  s e r  de  

c a n ch o  en m u ch o s  c a s o s , em b u tid o  

en u n  te jid o  d e  a lg o d ó n . E n  u n  
e x tre m o  l le v a  u n a  r o s c a  d e  h e m ­
b ra  q ue u ne  a l  f i l t r o ;  e l  o tro  e x t r e ­
m o te rm in a  en  la  b o q u illa , donde  
su e le  i r  l a  v á lv u la  de e x p ira c ió n .  

E s t a  b o q u illa  e s tá  fo rm a d a  po r u n  
c o n ju n to  d e  p ie z a s  d e  s u m a  Im ­

p o r ta n c ia  e n  l a  c a re ta .
f  n  t ip o  d e  b o q u illa  d e  lo s  m á s  

p e rfe c to s  e s  e l q u e  c o n s t a  d e  tre ii 
p ie z a s ;  l a  in fe r io r ,  q u e  l le v a  la  
v á lv u la  d e  In sp ira c ió n  y  q ue e n tra  

a  ro s c a  en  e l  c u e rp o  d e  l a  b o q u i­
l la ,  y  en  su  p a rte  in fe r io r  v a  a  

ro s e a  d e  h e m b ra , en  la  qu e  se  
a to rn il la  a l  t e rm in a r  d e  m ach o  d c l 

tu b o  de c a u ch o .
L a  s itu a c ió n  de e s ta  p ie z a  con  

s u s  v á lv u la s  de in s p ira c ió n  c o n s i­
g u e  re d u c ir  e l  e sp a c io  m u e rto  que  
su p o n e  e l v o lu m e n  d e l tu b o  d e  c a u ­
c h o , q ue s u e le  s e r  de u n o s 550 c e n ­
t ím e tro s  c ú b ic o s . -A d e m á ., p e rm i­
te  a c o p la r  d ire c ta m e n te  e l  f ilt ro  a l  
c u b re -c a ra , co n se rv a n d o  la  a cc ió n  
d e  l a  v á lv u la  d e  e x p ira c ió n , q ne  
en  lo s  m ú d e lo s  c o rr ie n te s  n o  se  
pu ed e h a c e r , pu es a l  a p l ic a r  d ire c ­

ta m e n te  e l  f i lt ro , se  su p r im e  la  
v á U 'u la  d e  e x p ira c ió n , ten iendo  

q ue p a s a r  e l a ire  e x p ira d o  a  t ra v é l  
d el f ilt ro , con  e l c o n s ig u ie n te  a u ­
m e n to  d e  r e s is t e n c ia  y  d e sg a ste  

in n e c e sa r io  d e l m ism o .

E l  cu e rp o  de la  b o q u illa  es de  
d u ro  a lu m in io  o de a le a c io n e s  lig e ra s  
p a ra  n o  a u m e n ta r  e l p e s e ; debo 

s e r  d e  se cc ió n  e lip t iro -a p la n a d a . E n  
su  in te r io r  l le v a  dos co rn e te s , e l 
p r im e ro , po r su  c a r a  in te r io r ,  o b li­
g a  a  b a ja r  e l a ire  e x p ira d o  p a ra  
q ue ch o q u e  co n  la  c a r a  in te r n a  d el 
seg u nd o , q u e  le  o b lig a  a  s a l i r  a l  
e x te r io r  po r la  v á lv u la  d e  e x p ira ­
c ió n . s in  m o le s ta r  a  la  d e  In s p ir a ­
c ió n . E l  seg u n d o  re c ib e  el a ire  de  
la  v á lv u la  d e  in sp ira c ió n , d*( v lá n -  
dole c o n tr a  el ta b iq u e  su p e rio r , 
p ro teg ien d o  a  la  v á lv u la  d e  in sp i­

ra c ió n . L a  c a r a  e x te rn a  d el p r i­
m ero  o b lig a  a l a ire  in sp ira d o  a  
b a ja r ,  e v ita n d o  e n tre  d e  go lpe  en 

la  n a r iz  y  p ro d u z c a  se n sa c ió n  de 

sofo co .
E n  l a  p a r te  su p e rio r , e l cuerpo  

de la  b o q u illa  l le v a  u n a  ro s c a  a  
m ach o , d e  t iro  in d e p e n d ie n te , que  

s irv e  p a ra  u n ir s e  o l c u b re -cu ra .

V .á l .V V I .A S .— L a s  v á lv u la s  de 

c a r e ta s  se  c la s if ic a n  a te n d ie n d o  a  
su  co m e tid o : en v á lv u la  de in s p i­
ra c ió n  y  v á lv u la  d e  e x p ira c ió n . I .a s  
p r im e ra s  t ie n e n  p o r m is ió n  e x p e le r  
el a ire  e x p ira d o  a l  e x te r io r ,  s in  d e­
j a r  p a s a r  h a c ia  a d e n tro  l a  m á s  pe­
q u e ñ a  c a n t id a d  d e l a ire  tó x ic o  e x ­
te r io r . L a s  se g u n d a s  h a n  de h a ce r  
qu e no p a se  a  su  t ra v é s  el a ire  in s ­
p irad o  e ü np id ien d o  q ue el a ire  e x ­
p irad o  p u e d a  d e s g a s ta r  e l f i lt ro .

C o m o  v e m o s , la  fu n c ió n  de la  

v á lv u la  d e  e x p ira c ió n  e s  v it a l  p a r a  
e l qu e  u t i l iz a  la  c a r e t a ,  p u e s  h a  
de Im p e d ir  todo c o n ta cto  co n  e l 
me<lio tó x ic o . M ie n tra s  l a  m is ió n  
d e  la  v á lv u la  d e  In sp ira c ió n  e s  so ­
la m e n te  de o rd en  e co n ó m ico  d e l f i l ­
tro- F á c ilm e n t e  s e  co m p re n d e  q ue  

l a  p r im e ra  h a  d e  s e r  d e  u n a  m a y o r  
d e lica d e za .

R e su m ie n d o  de u n a  m a n e r a  v u l ­
g a r . d ire m o s  q ue la  v á lv u la  d e  in s ­
p ira c ió n  'fu n c io n a  h a c ia  a d e n tro " , 
y  la  d e  e x p ira c ió n  “fu n c io n a  h a c ia  

a fu e ra " .
D e  lo  a n te s  d ic h o  se  d ed n ee  q ue  

d e n tro  d e  lo s  d ife re n te s  m o d elo s d e  
v á lv u la s ,  l a  c o n st ru c c ió n  d e  la s  de  
e x p ira c ió n  y  de la s  d e  In sp ira c ió n  
es Id é n t ica , v a r ia n d o  ú n ic a m e n te  
en  la  d isp o s ic ió n  y  fu n c io n a m ie n to  

de su  m e ca n ism o , q n e  h a  d e  s e r  
In v e rso .

L a s  v á lv u la s  su e le n  s e r  d e  c a n ­
c h o . r a r a m e n te  m e tá lic a s ,  d e  re so r­
te , p u e s  e s ta s  ú lt im a s  n o  d a n  buen  
re su lta d o .

V á lv u la s  a  b a se  d e  c a u ch o  la s  
h a y  d e  m u y  d is t in ta  f o r m a ;  pero  
lU ia  d e  la s  m á s  c o rr ie n te s  e s  l a  f o r ­
m a d a , p o r d o s s u p e rf ic ie s  c ó n c a v o ­
c o n v e x a s . q u e  se  a d a p ta n  p e r fe c ta ­
m e n te  u n id a s  en  t re s  o m á s  p u n ­
to s , d e ja n d o  lo s  b o rd e s  lib re s .

O tro  m odelo  d e  v á lv u la  m u y  se n ­
c i l la  e s  e l fo rm a d o  po r u n a  p ieza

de c a u ch o  qu e  se  a p o y a  en u n a  su -  
s u p c r f ic le  p la n a  po r s u  c e n tro  y  
c u y a  s u p e rf ic ie  l le v a  v a r io s  o r if i­

c io s .
L a s  c a r e ta s  in g le s a s  y  n o rte a m e ­

r ic a n a s  y  a lg u n a s  o t r a s  em p lean  
u n a s  v á lv u la s  d e  c a u ch o  de u n a  
p ie z a , en  fo rm a  d e  tu b o  ce rra d o  
p o r u n  e x tre m o , e l  c u a l  l le v a  co r­

ta d a s  la s  e sq u iiin s .

F I L T R O - — E l  f ilt ro  e s tá  fo rm a d o  

g e n e ra lm e n te  po r u n a  c a ja  d e  h ie ­
r r o  e s ta ñ a d o , q ue co n tie n e  d iv e rso s  
e x tra c to s  p a r a  n e u t r a l iz a r  lo s  e fe c ­
to s  tó x ic o s  d e l a i r e  q ue p a s a  a  su  

t ra v é s .
L o s  f i lt r o s  so n  s u m a m e n te  d ife .  

r e n te s , a s i  com o la  co m p o sic ió n  de  
io s  e x tra c to s  n e u t r a liz a n te s , d e  u no s  
m o d elo s a  o t ro s ; pero  to d o s r e s ­
po nd en  a  u n a  c o n st itu c ió n  g en era l-  
L a  s u b s ta n c ia  t ip o  q u e  fo r m a  p a r ­

le  d e  to d o s lo s  f ilt ro s  m o d eru u s es  
e l lla m ad o  c a rb ó n  a c t iv o .

E l  c a rb ó n  a c t iv o  t ie n e  u n  e levad o  
c o e fic ie n te  d e  a b so rc ió n , y  e s ta  a b ­
s o rc ió n . com o su  n o m b re  in d ic a ,  es  

(le  s u p e rf ic ie  y  no q u im Jca .
E x p lic a r e m o s  de u n a  m a n e ra  l i ­

g e ra  cóm o s e  p ro d u ce  e l fenóm eno  
d e  a b so rc ió n  d e  lo s  g as< i. po r el 
c a rb ó n  a c t iv o . Su b id o  e s  qu e  el 
ca rb ó n  v e g e ta l e s  u n a  m a s a  e s ­
p o n jo s a  d e  In f in ito s  c a n a li l lo s .  a  
t ra v é s  d e  lO'i c u a le s  p a s a  e l g a s ;  
esto  d e te rm in a  co n  re la c ió n  a  la  
m a s a  de c a rb ó n  u n a  e n o rm e  s u p e r­

f ic ie  d e  c o n ta cto .
L a s  m o lé c u la s  d e  lo s  g a se s  p u e ­

d e n  s e r  de d iá m e tro  s u p e r io r  a  lo», 
c a n ie u io  d e l c a rb ó n  a c t iv o , y  en  
e .e  ca so  no pu eden  a t r a v e s a r  e l  f il­
t ro . Otro, c a s o  e s  q ue la s  m o lé c u la s  
te n g a n  u n  d iá m e tro  in f e r io r  a  lo s  
c a n a li l lo s  d e l c i'rb ó n , en  c u y o  c a ­
so , s i  la i. m o lé c u la s  so n  m u y  
p e q n e .la s , t ie n e n  u n  g ra n  m o v i­
m ie n to  v ib ra to r io , q ue h a c e  q ue  
ch o q u e  co n tra  la s  p a re d e s  d e  lo .  
c a n a li l lo s  de l ca rb ó n , v e r if ic á n d o s e  
l a  a b so rc ió n  s u p e r f ic ia l .  A h o r a  

b ie n ; pu ed e  d a rse  e l  c a s o  d e  que  
s ie n d o  la s  m o lé c u la s  d e  ta m a ñ o  lo  
I u f ic ie n te m e n le  peq ueño p a r a  p a ­
s a r  po r tos c a n a li l lo s  d e  l a  m a s a  
d e  ca rb ó n  a c t iv o , n o  lo  s e a n  p a r a  

t e n e r  u n  fu e rte  m o v im ie n to  o s c i­
la to rio , e n  c u y o  ca so  no c h o c a n  con  
l a s  p a re d e s  d e  lo s  c a n a li l lo s  y  p a ­
s a n  a  t ra v é s  d e l c a rb ó n . E s t e  et; 
e l ca so  de la s  a r s in a s  o rom pe-  

m á s c a r a s  só lid a s .
L a  c a lid a d  d e l c a rb ó n  a c t iv o  

v ie n e  d e te rm in a d a  p o r la  fó rm u la  

( ’a
c  —  ----- , en  la  q u e  C a  e s  la

V a
c a n t id a d  d e  g a s  a b so rb id o  y 'V a  
e s  la  v e lo c id a d  de a b  o rc ió n .

L a  c a n tid a d  d e  g a s  a b so rb id o  
v a r ía  p a ra  u n  m ism o  t ip o  d e  c a r ­
bó n  a c t iv o  y  d» m in n y e  con  la  
te m p e ra tu ra .
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L o s  im ite ría le ^  ú r  qu e  se  p a r ­
t e  p a r a  la  fa b r ic a r id n  d e l carb ó n  
a c t iv o  son  m u y  diverHOH. E/m plcú n-  
dose fre cu e n te m e n te  la  m a d e ra  de  

c o n ife ra s , c o r te z a  d e  n u e z  d e  co ­
c o . lluego d e  a lb a ríco q u e . h u e so  de 
c iru e la ,  e tc ., q u e  son  s u b s ta n c ia s  
q ue p ro d u cen  c a rb ó n  m u y  e sp o n ­
jo so .

E n  e l c a rb ó n  a u m e n ta  su  poder  
d e  ab  o rc ló n  "acT iván d o io ” , o p e ra ­
c ió n  q ue c o n s is te  en  t r a t a r  la  m a ­
d e ra  po r diversa** s u b s ta n c ia s  q u í­
m ic a s . 1'n  p ro ce d im ie n to  e s  e l Hu­
m ad o  a le m á n , q ue p a rte  de la  m a ­
d e ra  de c o n ife ra s , e m b eb id a  en so­
lu ció n  de c lo ru ro  c in c le o , qu e  d es­

p u és se  c a rb o n iz a , la v a n d o  n u e v a ­
m e n te  con  so lu c ió n  de c lo ru ro  de  

c in c .  O tro  p ro ced im ien to  tam b ién  
m u y  co rr ie n te , so b re  tod o  en t8s  
E s t a d o s  V n id o s  d e  A m é r ic a ,  es  
p a r t i r  la  c o rte z a  de n u e z  de coco, 

l a  c u a l se  c a rb o n iz a  d u ra n te  unaM 
d o ce  h o r^  , a p ro x im a d a m e n te , a  
900 g ra d o s , y  d e sp u é s  se  t r a t a  d u ­
ra n te  s ie te  h o ra s  con  v a p o re s  de  
a ^ u a  a l  c lo ru ro  d e  c in c  y  a  950 g ra ­
d o s d e  te m p e ra tu ra . E s t e  p ro ce ­
d im ie n to  d a  u n  re n d im ie n to , a p ro . 
x lD ia d a m e u te . d e l 7 p o r 100 del 
peso d e  la  n u e z  d e  coco e m p le a d a .

O t ra  B u li t a n d a  fu n d a m e n ta l en 
io s  f i l t r o s  e s  la  c a l  so d a d a , c u y a  
co m p o sició n  v a r ia  b a s ta n te  de 
uno» t ip o s  a  o tro s  d e  f i lt r o s .  T n a  
fó rm u la  g e n e ra lm e n te  e m p le a d a  en 
lo> f i lt r o s  a m e r ic a n o s  e s  la  s i ­
g u ie n te : caJ , $0 po r 100: cem en ­
to . ló :  s í l ic e .  8 :  s o s a , 2, y  e l re s ­
to  d e  a g u a . L a  c a l  p ro te g a  co n tra  
lo s  co m p u e sto s  c lo ra d o s  (c lo ro , 
fo sg en o , d isfo sg e n o , e t c . ) : e l ce ­
m e n to  ^  e m p le ji p a ra  d a r  c o n s is ­
te n c ia  a  l a  m a s a :  la  sU lc c , p a ra  
d a r  e sp o n jo sid a d  a  la  m is m a  y  a u ­

m e n ta r  su  p o ro s id a d ; la  s o s a , a p a r ­
te  d e  la  n e u tra liz a c ió n  q u ím ic a  que 
p u e d a  p ro d u d r , s u  p r in c ip a l m is ió n  
e > m a n te n e r  la  n e c e s a r ia  hu m ed ad  
d e  la  m a sa .

C o n v ie n e  q ue lo s  f i l t r o s  lle v e n  
p e rm a n g a n a to  p o ^ s lc o  en u n a  
p ro p o rc ió n  a p ro x im a d a  d e  3 po r  
109, p a r a  p ro te g e rse  p r in c ip a lm e n ­
t e  c o n tr a  a lg u n o s  co m p u e sto s  de 
a rs é n ic o  d e  t ip o  d e  l a  le w ls ita .

P R O T E C C  I O N E S  E S P E C I A L E S .  
E l  óx id o  d e  c a rb o n o  <4 u n  g a s  que, 
a  p e s a r  d e  su  p o d er o fe n s iv o , no 
se  em pleó d u ra n te  la  g u e r ra ,  en ­
t r e  o tro s  in co n v e n ie n te s , p o r su  
p o ca  d e n sid a d , q ue le  h a c e  f á c i l ,  
m e n te  d ifu s ib le , n o  p u d ié n d o se -co n ­
s e g u ir  q ue rt*te g a s  se  c o n ce n tre  
en  re fu g io s , n id o s  d e  a m e tra lla d o ­
r a s .  b a te H a s , c a s a m a t a s ,  e tc .

L o s  in co n v e n ie n te s  de s n  em pleo  
com o g a s  d e  g u e rra  a n t ' l  e x p u e s­
to s  n o  n o s g a r a n t iz a n  d e  q ue no 
h a  d e  s e r  em plead o  en  lo  su c e s iv o .  
P o r  o t r a  p a rte , e l óx id o  d e  c a rb o ­

n o  se  d esp ren d e  en to d a s  la s  e x ­
p ío  io u e s  en  g rn n  c a n t id a d  en  lo s  
d isp a ro s  d e  la s  p ie z a s  d e  g ru e so
c a l ib r e ;  en  la s  m in a s ,  In ce n d io s,
e tcé te ra , y  tam b ié n  e n  g r ie ta s  n a ­

t u r a le s ,  o b re  todo en  lo s  p a íse s  
d e  su e lo  v o lcá n ic o .

H e m o s d e  e s ta r  p re v e n id o s  p a ­
r a  l a  d e fe n sa  c o n tr a  e l ó x id o  de  
c a rb o n o , y a  q u e  p o r s u  a cc ió n

carb o o x im o g lo b tn ica  e n  la  sa n g re , 
a p e n a s  p e rc e p t ib le , p ro d u ce  r á p i­

d a m e n te  u n  e m b o ta m ie n to  de lo s
se n tid o s , pud iend o  d e ja r  p ro n ta ­
m e n te  f u e ra  d e  co m b a te  a  uo  
g ru p o  d e  h o m b re s.

L o s  f i lt r o s  p o liv a le n te s  de tipo  
c o rr ie n te  n o  p ro teg en  c o n tr a  el 

óx id o  d e  carb o n o , y a  q u e . com o s a ­
b em o s, o b ran  po r ’*a t» o rcÍó n  sa -  
p e rf lc h d ’*, y  é s ta  s e  p ro d u ce  en  los  
g nees no p e rfe c to s , te n d e n te s  a  v a ­
p o re s ; com o e l óx id o  d e  ca rb o n o  es  
u n  g a  > d e  m u y  p o ca  d e n s id a d , q ue  
l le u d e  a  g a s  p e rfe c to , no puede  
v e r if ic a r s e  p a r a  é l la  a b so rc ió n  su -  
p e r f ic ia l  en  e l c a rb ó n  a c t iv o .

P a r a  e lim in a r le  h e m o s d e  r e c u ­
r r i r  a  t ra n s fo rm a r le  en  o tro  c u e r ­
po q u e  re su lte  m á s  fá c ilm e n te  neu-  
t r a l iz a b le ;  lo  m á s  se n c illo  es o x i­
d a r  e l  óx id o  d e  ca rb o n o  p a r a  que  
se  t ra n s fo rm e  en  a n h íd r id o  c a rb ó ­

n ico , e l c u a l s e  a b so rb e  m e d ia n te  
l a  c a l  so d a d a  u o tro  á lc a l i  c u a l­

q u ie ra .

P a r a  t ra n s fo r m a r  e l  óx id o  de 
ca rb o n o  en  a n h íd r id o  pu ed e  e m ­
p le a rse  u n  o x id a n te  e n é rg ico  c u a l­
q u ie r a :  D e g re z  lo  p u so  e l a n h íd r i­
do ió d ico  co n  á c id o  s u lfú r ic o  com o  
c a t a l iz a d o r .  ó x id o s  m e tá lico s
ta m b ié n  d a n  b u en o s re su lta d o s ,  
e m p le á n d o se  en  m a c h o s  f i lt r o s .

S u e le n  h a c e r le  m e z c la s  de esto s  
ó x id o s  d e  co m p o sic ió n  f i j a  y  n o m ­
b re  d e te rm in a d o , co m o , po r e je m ­
p lo , la  h o p e a lita , m u y  em p lead a  
en  A m éri< ^ , q ue e s  u n a  m e z c la  de  
50 po r 100 de b ió x id o  d e  m a n g a n e so , 
30 po r 100 d e  ó x id o  d e  co b re , 5  por 
100 d e  ó x id o  d e  p la t a  y  15 po r  
100 d e  óx id o  d e  co b a lto .

L a  p ro te cc ió n  c o n tra  e l óx id o  de  
ca rb o n o  p la n te a  l a  n e ce s id a d  d e  u n  
n u e v o  f i l t r o ,  q ue v ie n e  a  a u m e n ta r  
e l peso de l a  c a r e t a ;  7 ,  co m o , po r  
o tra  p a r te , h e m o s v is to  q ue e l 
Óxido d e  ca rb o n o  só lo  a c t ú a  en  d e­
te rm in a d o s  c a s o s , pe h a  re c u rr id o  
a  la  c o n stru c c ió n  d e  f i l t r o s  e sp e ­
c ia le s  c o n tr a  d ich o  g a s , a d a p ta b le s  
a  la s  c a r e t a s  c o r r ie n t e f , q u e  se  c o ­
lo c a n  cu a n d o  h a y  s o sp e c h a  d e  la  
p r e s e n c ia  d e l Óxido d e  carb o n o .

E v it a n d o  co n  e s te  p ro ce d im ie n to  
l le v a r  u n  peso m o lesto  cu an d o  no  
e s  n e ce sa r io .

h a n  p re se n ta d o  a lg u n tt : c a ­
re ta s  a  b a se  d e  f i l t r o s  p o liv a le n ­
t e s ,  e in c lu so  p a r a  e l  ó x id o  d e  
ca rb o n o , q u e , a l  p a re c e r ,  re s is te n  
b ie n  p o r la rg o  t ie m p o ; com o e je m ­

plo d e  este  tipo  d e  c a r e t a s  tenem o s  
l a  d e  K a t z  y  G r lc e ,  de Londrci> .

O tro j a g re s iv o s  q u ím ic o s , p a ra  
lo s  q u e  ta m b ié n  se  p r e c is a  co m ­
p le ta r  lo s  m ed io s d e fe n  iv o s  d e  la  

c a r e t a  c o rr ie n te , so n  lo s  v e s ic a n te s .
P a r a  la  p ro te cc ió n  d e  lo s  v e s i­

c a n te s , a d e m á s  d e  la  c a r e t a  e s  pre- 

c i jo  p ro te g e r la  to ta lid a d  de l c u e r ­
po d e  su cc ió n  so b re  la  p ie l.

E n  lo s  equ ipo s a n t ip e r it ic o s  se 
e m p le a  u n a  e sp e c ie  d e  b u zo s  de  
t e la  e n c a u c h u ta d a  o im p re g n a d a  
d e  a c e it e  d e  l in a z a .

A I  c o n s t ru ir  lo s  m o n o s a n t ip e r í-  
i r u s  h a y  que te n e r  p re se n te s  v a ­

r ia s  p re c a u c io n e s : s i  son  d e  te la  
im preg n iM la  d e  a c e ite  d e  l in a z a  se  
p r o c u ra rá  h a c e r  la s  c o s tu r a s  con  
u n  d o b lez e sp e c ia l, d e  fo rm a  t a l  que  
q u ed e s ie m p re  e l p e sp u n te  tap ad o  
po r te la  . in  a g u je re a r .  S i  e s  d e  te la  

e n c a u c h u ta d a , h a b r á  q u e  v u lc a n i-  
z a r  la s  c o s tu ra s , a  f in  d e  q ue no 

p e n e tre  e l tó x ic o  e x te r io r .
E n  todos lo s  c a so s  se  p ro c u ra ­

r á  q u ?  q u ed e  u n a  te la  in te r io r  d e­
b a jo  d e l c ie r r e  p a r a  qu e  no p e n e ­
t r e  e l g}<g p o r lo s  in te r s t ic io s  de  
é ste .

S e a  u no  u  o tro  e l t ip o  d e  m ono  
a n t ip e r ít ic o  q ue se  a d o p te , h a b rá  
s ie m p re  q ue d o ta r  a l  in d iv id u o  de  
u n  g o rro  del m ism o  m a te r ia l ,  el 
c u a l co n v ie n e  se  p ro lo n g u e  en  f o r ­
m a  d e  e s c la v in a ,  a  f in  d e  q u e  p re ­
s e rv e  lo s  h o m b ro s , q ue es la  p a r ­
t e  q u e  m á s  u f re  de lo s  m o n o s a n -  
t lp e r it íco s .

E l  equ ipo  a n t ip e r ít ic o  se  co m p le-  
t a  p o r la s  b o ta s  e n te r iz a s  d e  c a u ­
cho  r  io s  g u a n te s  d el m ism o  m a ­
t e r ia l .  lo s  c u a le s  c o n v ie n e  sean  
g ru e so s  y  la rg o s , a  s e r  p o sib le  h a s ­
t a  la  a ltu r a  d e l codo.

C A R E T A S  T A R A  P O B L A C I O N  
C I V I L  Y  D E  M O .M E N T O . ^  P a r a  
l a  p o b la ció n  c iv i l  pu eden  e m p le a r­
le c a r e t a s  d e  m o d elo s m á s  s e n c illo s  

q u e  lo s  em p lead o s p a r a  e l E j é r c i ­
to, y a  q ue su  m is ió n  se  re d u ce  a  
p ro te g e r  o l in d iv id u o  q u e  d u ra n te  
e l a ta q u e  d eb e  p e rm a n e c e r  in a c t i­
v o , o. todo lo  m á s ,  t ie n e  qu e  t r a s ­
la d a rs e  a l  re fu g io  m á s  p ró x im o .

L o s  f i lt r o s  p a r a  c  t a  c la s e  de  
c a r e t a s  t ie n e n  u n a  c a n t id a d  d e  c a r -  
bón a c t iv o  de la  te rc e r a  p a rte ,  
a p ro x im a d a m e n te , d e  la  c a r g a  n o r ­
m a l e n  lo s  re g la m é n ta le s .

S e  h a n  co n stru id o  fnuchOíT m o ­
d e lo s d e  c a r e ta s  p a r a  p o b la c ió n  c i ­
v i l ,  s iend o  u no  d e  e llo s , m u y  co­
n o c id o , e l d el co ro n e l P a r í s ,  que  
t ie n e  e l in co n v e n ie n te  d e  q ue no  
sir>*e p a r a  lo s  co m p u e sto s  a r s ln a -  
d o s. E n  la  V .  K .  S .  S .  se  e m p le a  
u n a  c a r e t a  p a ra  p o b la c ió n  c iv i l  qu e  
l le v a  en  la  p a r te  sn p e r io r  a n a  e s ­
p e c ie  d e  c n e m o , d e st in a d o  a  l im ­
p ia r  e l c r is t a l  d e  lo s  v is o re s  e n a iu  
do é s te  se  em p añ a .

L o s  c a r e ta s  d e  p o b la ció n  c iv i l  no 
. u e le n  l le v a r  tu b o  re sp ira to r io , y e n ­
do u n id o  d ire c ta m e n te  e l  f i lt r o  a i  
c u b re c a ra .

L a  p ro te cc ió n  in d iv id u a l d e  la  
p o b la ció n  c iv i l  p la n te a  u n  g ra v e  

p ro b le m a , q ue es e l co ste  de la s  
c a r e t a s ,  p u e s  dado e l p re c io  d e  u n a  
c a r e t a  b u e n a , re s u lt a  in aseq u ib lo  
p a r a  m u c h a s  p e rso n a *  d e  m o d esta  
p o sic ió n  eco nó m ica .

L a  té c n ic a  m o d e rn a  t ie n d e  a  

p ro d u c ir  c a r e ta s  e c o n ó m ica  i de 

b u e n a s  co n d ic io n e s  d e  se g u rid a d , 
e sta b le c ié n d o se  u n  p u g ila to  e n tre  

la s  ex ig e n c ia^  té c n ic a s  d e  s e g u r i­

d a d  y  la  eco n o m ía .
C o m o  m á s c a ra s  im p ro v isa d a s  •  

d e  m o m ento  co n sid e ra m o s  a q u e lla s  

qu e pu eden  h a c e rs e  co n  lo s  m edio s  
d o m é stico s  cu an d o  n o  d isp onem o s  
d e  c a r e t a s .  TJn m étodo m u y  se n ­
c illo  p a r a  Im p ro v isa r  u n a  c a re ta ,  
a  f a l t a  d e  o t ra  c o s a , es p re p a ra r  
u n a s  c o m p re sa s  de g a s a  e m p a p a d a s  
en  .so luc ió n  d e  b ica rb o n a to  só d ico . 
S i  h u b ie se  m á s  t ie m p o  y  m e d io s, 
s e  h a c e n  t re s  g ru p o s d e  co m p re ­
s a s :  e l p r im e ro  se  e m p a p a  en  so ­
lu c ió n  de b ica rb o n a to  ' .ódíco o b i­
ca rb o n a to  p o tá s ic o ; o tro , en s o lu ­
c ió n  d e  u ro tro p in a , y  e l ú lt im o  se  
im p re g n a  d e  a ce ito  d e  r ic in o . E n  
u no  y  o tro  c a s o  se  ta p a n  con  la s  
c o m p re sa s  la  b o ca  y  la  n a r iz .

E s t o s  m é to d o s a n te t c ita d o s  s l r .  
v e n  p a ra  a c u d ir  a  u n  re fu g io , p u e s­

to  d e  so co rro , e tc.
E n  E s p a ñ a ,  e l  t ip o  re g la m e n ta ­

r io  p a r a  e l E jé r c i t o  e s  la  c a r e t a  qne  
se  d e s c r ib e  a  c o n tin u a c ió n :

C a r e t a  re g la m e n ta r la ,  C . M . P . ,  
m odelo  1983; c o n sta  d e  lo s  e le m e n ­
tos e s e n c ia le s  q ue a  co n tin u a c ió n  se  

ex5>onen:
! . •  C o b re c a ra  o m á 'c a r a .

2.0 T u b o  re sp lra fo rto .
3. U C a rtu c h o  f ilt ra n te .
4. V S a co  de tra n sp o rte .

C t B B E C A R A .  —  E s t á  fo rm a d o  
po r u n a  c a p a  e x te rn a  d e  te la  t ip o  
D r e l l- S lo f f .  a  1» q ue s ig n e  u n a  de  
c a u c h o ; d e sp u é s , u n a  d e lg ad a , s i ­
m ila r  a  l a  d e  lo s  g lo bo s, y  p o r ú l­
t im o  v a  l ig e r a  y  u nSfo rm em en te  re -  
c a u c h u ta d a  p o r e l  in te r io r .

L o s  c o s tu r »  e x te rn a s  d e  l a  t e la  
v a n  to ta lm e n te  re c a u c h u ta d a s .

E l  a t a la je  d e  su je c ió n  e s tá  co n s­

t itu id o  p o r t re s  c in ta s  e lá s t ic a s  d e  
re so rte  de a c e ro , c u b ie r t a :  d e  t e la .

E n  lo s  b o rd e s  l le v a  u n a  b a n d a  
d e g a m u z a  que a se g u ra  su  h e rm e ­
t ic id a d . L a  d e lic a d e za  d e  lo s  v is o ­
r e s  lo  re su e lv e  po r m ed io  d e  c r is t a ­
le s  trip le . , d e  66 m ilím e tro s  d e  d iá ­
m e tro , y  v a n  s u je to s  po r c u a tro  
a ra n d e la s  m e tá lic a s ,  q ue d e ja n  u n  
d iá m e tro  ú t i l  d e  v is ió n  de s e is  ce n ­
t ím e tro s .

iC c n t in iu i r á y
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Resumen híftÓNCO Je i 
industria del petróleo

M -^ A  mayor parte de Jos combustiblea 11- 
quldoa utUizaidoe en los motores de 
explosión provienen de la destilación 

dei petróleo. El petróleo bruto, llamado tam­
bién aítóte mineral o nafta, es un líqui­
do más o menos oscuro (según la  proce­
dencia). de un marcado olor especial. Há­
llase en diversos puntos de ia tierra, en es­
tratos de la época terciaria y  aun de épocas 
anteriores. Los principales centros de pro­
ducción están en BaHú (Rusia) y  Estados 
Unidog.

El conocimiento del petróleo y deü alqui­
trán se remonta a  épocas históricas muy an­
tiguas; los caldeos uti'izaban la  nafta como 
combustible, y los egipcios para la prepara­
ción de las momtes.

Adquiere verdadera importancia este pro­
ducto con la  aparición de los motores de ex­
plosión. que hace que se Industrialice la ex­
plotación, sistematizándola y extendiéndola, 
logrando en pocos años decuplicar produc­
ción. En la actualidad d  petróleo ocupa un 
puesto preeminente entre las materias pri­
mas que sirven para determinar la capacidad 
económica de una nación.

Eli mayor impuso recibido por la indus- 
trto d«3 petróleo procedió de los Estados 
Ursidos, donde se descubrieron importantísi­
mos yadmientos, primero en el Estado de 
Pensylvania, y luego en Virginia, Oblo. In­
diana, Ca'ífomla, Luisiaea y Texas. En 1859. 
haciendo la perforación de un pozo para ob­
tener agua potaWe mediante sonda en Tl- 
ti»ville (Pensylvania). aj alcanzar la pro­
fundidad de 2 2  metros, se obtuvo, con el con­
siguiente asombro, un chorro continuo de 
petróleo que daba 4.000 litros diarios.

Zie igual manera que a  conaecuencia del 
descubrimiento del oro « i  (DaJifomla se apo­
deró de América la  fiebre de este metal, a 
partir de aquel día los Estados Unidos fue­
ron presa de la  fiebre del petróleo, Pensyl- 
vaaiia fUé invadida por los más extraioe 
aventureros, y en todos los sitios se efectua­
ron perforaciones; :a  fortuna, como siempre 
se mostró caprichosísima, favoreciendo ge­
nerosamente a  unos y arrojando a  otros a 
la ruina y  la  desesperación. En 1861 se con­
taban con más de 2.000 torres de perfora­
ción (derrick). Prooealase sin ponderación, 
íurloeamente, ansiando avanzar pronto y Ue. 
gar primero. Mucho petróleo .se inosndió y 
gran parte ae perdió, causando daños inmen­
sos y  la ruina de numerosos establecimien­
tos.

Formáronse luego grandes sociedades que 
eatudiawm con calma y  paciona"'mente t í  pro­
blema técnico y  comercial, y pronto se creó

una industria grandiosa que en breve tiem­
po generalizó el uso dei petróleo por todo el 
mundo. Vapores y  ferrocarrilea, y  más ta r­
de tuberías directas de hierro, de decenas y 
aun centenares de kúómetros de longitud, 
sirvieron para ei transporte rápido, continuo 
y  económico del petróleo.

En Rusia, los manantiales más importan­
tes de petróleo ae  encuentran en la provin­
cia de Bakú, concentrados en un área r'du- 
cidiaima, pues sólo en seis kilómetros cua­
drados se halla el 99 por ICK) de la produc­
ción; se extiende la región petrolara más al 
norte, hacia la provincia de Gresny. Estos 
yacimientos se exp’otan desde muchísimos 
años ante® de CMsto; los fuegos sagrados, 
miaiitenidos encendidos sin interrupción en los 
tC’Tiplos, se alimentaban de petróleo y  por 
los gases inflamables que éste desprendía. 
Marco Polo, el pintoresco viajero de los al­
bores »-*l Renacimiento, visitó ©stps manantia­
les maravillosos de "aceite, no que sirve para 
la comida, pero si para arder y para curar 
cauicllcw roñosos”,

En 1820, log pozos de petróleo de Bakú 
fueron declarados propiedad del Estado ru­
so y  e] Gobierno los concedió después a  em­
presarios que practicaron la extracción de 
una manera rudimentaria hasta 1872. En 
1873, el Gobierno subastó los manantiales y 
los terrencw petrolíferos más importantes, re­
servándose unos derechos sobra di petróleo 
extraído. Este estado de cosas ccaratituia una 
inferioridad respecto a la industria america­
n a  y por eso en 1877 fué modificado, y a 
partir do aquella época la industria d«l pe­
tróleo en Rusia, en manos de grandes capl- 
talitaa (NobaJ. Rotschild y  otros), tomó un 
incremento extraordinario. La Revolución del 
21 hizo pasar te. propiedad de los pozos y te- 
rrence petrolíferos a) Estado Soviético, que, 
gracias a  un intel^ente trabajo de explota­
ción, ha consegruldo poner esta industria a  >a 
altura que le permite rivalizar, a  menudo con 
ventaja, oon la industria del petróleo ameri­
cano.

También el Japón posee a'gunos yacimien­
tos importantes de petróleo; últimamente 
han sido descubiertos algunos yacimientos 
importantes de petróleo en t í  Canadá,

ORIGEN DEL PETROLEO —Sobre al ori­
gen dei petról«» se han establecido varias hi- 
pótéBU, y aun hoy dia los pareceres son dis­
crepantes, probataememte porque tí petróleo 
no tiene un origeai único, s ^ ú n  parece indi­
car las diversas calidades de los petróleos 
que se hallan diseminados por la tierra.

HIPOTESIS DEL ORIGEN INORGANICO. 
—Byasson, Mendelajew y otros quimicoa 
mantenían diversas hipótesis sobre t í  origen 
inorgánico del petróleo, En general auponian 
que la formación del aceite mineral mi yaci­
mientos geológicos primitivos (arcaicos) íg­
neos, donde estaba excluida la presencia de 
sustancias orgánicas, petróleo que había pa­
sado luego a  los estratos superior de la cor­
teza terrestre por dislocacioneB sísmicas, Pe­
ro precisamente en íatos yacimientos arcai­
cos más antiguos no se ha hallado nunca 
vestigio alguno de petróleo. Por otra parte, 
si t í  petróleo se hubiera formado en yad- 
mientoB muy calientas, debería afluir a  una 
temperatura a'go elevada, o ai menos debie­
ran habMse separado los petróleos ligeros 
(más volátiles) de los petróleos pesados, for­
mando yacimientos distintos.'

HIPOTESIS DEL ORIGEN ORGANICO 
VEGETAL DEL PE7TROLEO. — sido
aiBunciadas y  repetidas por B ln n ^  y Bishof, 
quienes creían debida la  formación dtí pe­
tróleo a  la acción del agua dej m ar sobre la 
otíukjsa y  sobre la hulla aprisionada en los 
estratos da la corteza t« rr»tre . Estudios geo­
lógicos recientes excluirían el origMi vegetal 
de; petróleo si no fuera por t í  hecho de que 
éste desvía el plano de la  luz polarizada ha­
cia 3a derechi como ocurre geaieralmente con 
las sustancias vegetóle® ópticamente activé , 
mientras las sustancias de origen anima] le 
deisvlan preferMiteraente hacia la izquierda.

HIP01-.SIS DEL ORIGEN ORGANICO 
ANIMAL DEL PETROLEO.—Hofer anunció 
y sostuvo tenazmente este origMi (tel petróleo, 
que después fué plenamMite comprobado por 
Engler,

Supónese en esta hipótesis que grandes ya- 
ctoidentos de variados peces y  moluscos, acu­
mulados en t í  fondo de los mares, en épocas 
geológicao pasadas, descomponiéndose lenta­
mente, perdieron su componente nitrogenado 
en forma da compuestos gáseos o solubrea, y 
luego las rezas restantes se transformaron 
lentamente, en porte, en sustancias vitumi- 
nosasL Estás, junto con las grasas no trans­
formadas, bajo la acción de fu e r te  presio­
nes y  tíeradas temperaturas (debidas en 
parte bJ ca’or desprendido por la citada des- 
compotíción) habrían separado la  glicerina, 
la cuaa habria dado origen a  la acrolsina y 
lúego a  hidrocarburos aromáticos, y los áci- 
dc« grasos por la  acción del hidrógeno, pro­
cedentes de todas aquellas descomposiciones, 
habrían engendrado los variados hidrocarbu­
ros que forman t í  petróleo, deprendiendo 
C02. Muchos hechos heoen suponer que el
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petróleo debe h :bcMie formado a  bajaa tem­
peraturas, mediante lentas, pero contánuas 
reacciones verificadas durarte millares de 
afios.

A las dudas que pudieran suscitarse acerca 
de la enorme cantidad de residuos animales 
necesarios para explicar la prodigiosa forma­
ción del petróleo, puede contestarse fácil­
mente que si durante dos mil años se hubie­
ran acumulado tantos cadáver^« de peces co­
mo arenques se pescan cada año en los ma­
res de lae costas dei Norte, o sardinas loa 
pescadores franceses, se podría explicar per­
fectamente la abundantísima producción del 
ipetróleo de Rusia.

Pero era necesario, para la conservación 
de estos enormes cementerios de peces, que 
los cadáveres no fueran devorados por otros 
mayores; era casi imprescindible qua se ha­
llasen en condiciones deletéreas por las cua­
les todo el que se acercase hallase la muerte. 
Esta hipótesis ha sido confirmada por el he­
cho de que en el Mar Negro, a  partir de 
cierta profundidad, se encuentra tanto ácido 
su fhidrico disuetto. que todo animal que llega 
a  aquellos estratos queda envenenado, yendo 
su propio cadáver a  unirse a  los innumerables 
que le han precedido en el fondo de aquel 
mar.

A esta comprobación se enlaza la más re­
ciente y racional' interpretación del o ri^ n  del 
petróleo. Se supone que la descomposición de 
los residuos grasos animales han contribuido 
considerablemente ciertos fermentos aún no 
trien estudiados; ciertos microbios anaerobios 
que deberían ser análogos a  los que han sido 
estudiados con certeza •en la transformación 
de la madera en carbón. Y el ácido sulfhídrico 
que se forma en el fondo de los marea debe­
ría ser el producto de las fermentaciones de­
bidas a  aqueOos microbios.

COMPOSICION Y PROPIEDADES DEL PE­
TROLEO.—El pewóleo es un l'quido que va riel 
amarillo al pardo claro y hesta el negro, según 
su procedencia. Su peso especifico v-aría entre 
0,780 y  0,970: se disitedve en el éter, benzol y 
cloncíormo, muy poco en el alcohol y nada en 
el agua.

La composición se mantiene alrededor de 13 
por 100 de H y 87 por 100 de C. Exstitndo pe- 
queñíslm>;s cantidades de O. N. y S. Lo? hidro­
carburos contenidos en 1̂ petroleiv: se cuentr.i 
por cenCrnsres y pertenecen a diversas ceries; 
pero dominando unas u otra*, según se proce­
dencia; por ejemplo, loj de Pensilvania están 
consiituídos rjuti exclus'vamenS; por hidrocar­
buros de la serie seturada.

Algunos petróleos contienen hasta 40 por 100 
de hidrocJrburos salidos a la temperatura or­
dinaria (parañnas); per.; ordinariamiinte lo 
contienen en proporciones mucho m-snore.; ■'os 
de los Elstados Unidos, de 2,5 a  3 por ICK). y los 
de Bakú, a  veces sólo 25 por 100. Los distintos 
petróltos pueden distinguirse entre si median, 
te ©1 ultramlcro:c(^io, porque la paraflnj se 
encuentra disaelta en ellos en estado ccricridai.

Loe hidrocarburos de la serie atilénlca pie- 
penderen ©n loe petrtíeos de Bírmena y abun­
den en loe de CalUomia. Los ciclloos en los 
petróleos de Bakú y Oalitzia.

En algunos petrólios -se haHan pequeñas can. 
;idad€s d© la serie e'.illca. Casi todo» los pe­
tróleos «Hitienen. azufre que ee ds dif.cll el.- 
mlneción y les ocmunica mal olor y color su­
cio.

EXTRACCION DEL PETROLEO.—En los 
tiempos más remoto.- s© extrtia el pttróleo en 
China mediante pozos semejantes a los arte­
sianos aotuales. En otras iitgiones se utU zaba 
«1 que fluía por las grietas y  sobrenada so­
bre las corrientes de 'sgua; más tarde se ab.-Ie- 
lon anchos pozos df; poca profundidad, ex­
trayendo con cubos; en la actualidad se ob 
tiene por perforaciones practicedas al. modo do 
los pozos artesianos, y el peticól.-o surge a vece.s 
a la superficie con fuerte pres'ón, constituyen­
do verdaderts surtidores. Los depiiitos d-? pe­
tróleos en el interior de la corteza terrestre se 
hcllan en grandes cámaras o bobas, donde -tue. 
le existir una capa d© agua salada, sobre ka 
que flota el petróleo; la parle supericr está 
llena de gasirj a fuert© presión, Según el ta­
ladro que £« efectúe en uno u otra capa, se 
obtendrá más o menoj abundantement* unos 
u  otro producto.

La j>erforacl6n de k s  pozos s« comienza por 
orlflcr'oe de 35 a 40 centimeiros de diámetro, 
mrfdlante instrumentos de sondeo adecuado, 
montados sobre armaduras llamad-as “cerric''.

Cuendo el petróleC' n© surge en forma tíc 
surtidor, - e  extrae a  menudo mediant: bombas, 

La profundid'd de los pozos varia de los 250 
a  350 metroa; en Pittsburg se excavó el pozo 
más profundo', de 1.820 nft'iros; su actividad 
suele durar de cinco a  diez años, y la produc- 
den es muy varícble, hab'éndose llegado «n 
alguna- ocasiones, como en Romany 'Bskúi 
a diez mil tontkdas de petróleo purC' por día. 
De este pozo suigió el petróleo con tal violen­
cia, que al principio no íué podble conducir 
el chorro vertical a  Icb canales hor'zonteles 
porque las chtpas de hierro eran taladrá<3as; 
dur.inte semanas se perdieron 250.000 toneladas 
de pr tróleo.

De lc« grande.s dipósritos de mamposteria o 
excavados en terreno larciiloso próximos ai po. 
zo, el petróleo liega, por medio de tubería.s de 
hierro, hasta los e-tibleclmientos de refinación 
o las -istac ones de expedición, que en Bakú 
están muy próximas, mientra ;- en América dis­
tan clgunos eentenaires de kilómetros; las cu- 
ber.'as atraviesan entonces llanuras, valles y 
montrs con el auxilio de bombas de gran po­
tencia. La Sttándard Oil Company posee una 
de esta tubeiks ípipe Ines), que une la re­
finería de K-nsas Cytl con la coste, (>ubri?iido 
1.700 millas.

El problema del transporte del petróleo t 
gran distancia p :r medio de tuberías ©s mucln 
má-s complejo d- lo que jiarece a  primera vis­
te. La potencialidad de una tubería cree© en 
proporc’ón a  la raíz cinco grados del diáme­
tro  y! depende de la  preiSón de la bomba, de 
la longitud d« la cañería, de los desnlveter que 
ha de salvar y de la viscosidad dsl líquido. 
Pero se dió una geniel facilitación cuando 
Isaac y Buckoers Snojds demostraron que mez- 
clMido' el 10 por 100 de ^ a  con ©1 p;tróleo, el 
rozam-ento de las tuberas disminuye eonside- 
rablemen'e si 1? 'uperfiele intrm a está en es­
piral. perqué el líquido adquiere un movimien­
to ríftatorio en la tubería y ©1 agí», s? dispone 
jn la per'feria a lo largo de la pared, con lo 
que el rozamiento del petrólio s© desarroHa 
con respecto s-l agua. Para impedir que en ca-.o 
de interrupción del trabajo s? establezca una 
orlumna ininterrumpida de petróleo, que cau­
sarla un fuerte rozamiento al reemprtnder el 
trabajo las tuberías, construyen onduladas, 
y a  i. en los renos, se recoge '1 agua que in­
terrumpe k  columna de ijetirileo,

DESTILACION.—El petróleo no puede 'er 
empleado sin remeterlo a una preparación pre­
via; ee maloliente, colorado, conten» muchas

impurezas y una porción de productos dema­
siado volátiles, qu3 pueden fácilmente deter­
minar explosiones o incendios.

La refinación se verifica d© diVírses mane­
ra?, según la naturaleza del petróleo, y en ge­
neral coniste en una destilación ír-accionada 
y una purificación química. Comprende preci- 
eemente la separación del petróleo en tres 
grupos:

Primtro. Petróleos ligeros o fácilmente vc- 
látiles.

a) Eteres de petróleo, 40 a 70 grados.
b) Gasolina, 70 a  «0 grados.
c) Bencln-3. 80 a 100 grados.
tí) Ligrc-lna. 100 a  120 grados, 
e) PetroUna, 120 a  150 grados.
Segundo. Petróleos pare el alumbado; 
Primera clase, 150 a 200 grados.
Segunda dase, 200 a 250 grados.
Tercera clase. 250 a 300 grtdos.
Tercero. Residuos de la destilación:
a) Aceltís pesados, má: d© 300 grados.
b) Perafinas.
c) CXk.
Usanse aparatos de deati'ación discontinua, 

o bien aparatos de destilación continua de 
diferentes formas y  capacidades. El residuo 
de la destilación que queda en la caldera aún 
a  300= (estatkl o niazut) está formado por 
una mezcla de aceátes minerajes lubrifican­
tes, vaselina, parafina, alquitrán, etc. Esta 
destilación, que es llamada “Topping”, pro­
porciona tan sólo un 25 por 100 del combus­
tible desti'ado por bajo de 225'=. Los aceites 
pesados destilados por encima de 225" cons­
tituyen ei 75 por 100 de la cantidad de pe­
tróleo destilada. Debido al notab’e desenvol­
vimiento del automóvi y la aviación, es cada 
día mayor a  demanda de loe primeros, por 
lo que e; procedimiento “Topping'’ ea a  todas 
luces antieconómico. Afortunadamente, la 
aplicación de los fenómenos de disociación 
térmica de los hidrocarburos ha permitido 
resolver el problema.

Esta operación, conocida en la industria 
don el nombre de “Cracking", se basa;

1,“ En la descomposición a  alta tempera­
tura por simple ebullición.

2 " En as reacciones pirógenas estudiadas 
por Berthclot.

3. ” Calrntándolo en presencia de cataliza- 
doras (cloruro de AL Níquel).

4. ’ En 'a  hldrogenación de los hidrocar­
buros.

Por este procedimiento se ha conseguido 
aumentar del 20 por 100 a] 41 por 100 el rem- 
dimiento.

Las gasolinas obtenidas por este procedi­
miento están constituidas por su mayor par­
te  de hidrocarburos no saturados.

GASOLINAS SINTETICAS.—La demanda 
cada vez mayor de gasolinas y  lo reducido 
de las reservas natura'es del petróleo ha plan­
teado e! problema de la elaboración sintética 
de este producto. Técnicamente, las expe­
riencias realizadas se basan  en )a hipótesis 
inorgánica y oi^ánica del origen del petróleo.

Son muchos lc« procedimientos ensayados, 
entre ellcs parece ser el de mayor raidimien- 
to el de Bergius, utilizado en Alemania y con­
sistente en la hldrogenación de la hulla.
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m E T flL O G R fIF IA P o r el ingeniero 

LUIGI  MORSA

t

La  metalografía es una nueva rama del análisis técnico <ie los me­
tales, cuyo objeto viene indicado claramente por su mismo nom­
bre, Algunos de los métodos—usados por el metalógrafo para el 

estudio teórico de los metales y aleaciones—han ocupado un lugar 
importante en la práctica para el contraste y el ensayo de aquellos 
productos, por cuya razón parece oportuno dar algunas noeicmes 
acerca de la técnica metalúrgica.

a) ANALISIS TElItMICO

El análisis térmico tiene por objeto medir las temperaturas de 
■solidificación y de transformación. Para obtener la curva de en­
friamiento de un metal o de una aleación, es necesario calemtano 
hasta que funda por encima de la temperatura a  la cual se produce 
la transformación; después se deja enfriar lentamente, y con auxi­
lio de un aparato termométrico, cuya parte sensible (la bola del 
tírmómetro c la soldadura calentada de] partermoeléctrico) se pone 
len Intimo contacto con la masa metálica examinada, se miden las 
variaciones de la tiemperatura (ordenadas de la curva) de esta ma­
sa  al variar el tiempo (abscisas).

P ara calentar la masa metálica hay que servirse de hornos de 
diversos tipos, de los cuales se exige que puedan producir elevadas 
temperaturas y que estén bien aislados térmicamente, de modo que 
s e  produzca im enfriamiento lento. Los más usados son:

Loa de gas con tiro natural: Forquignon. Perrot, etc., que llegan 
hasta 1.200’ aproximadamente.

Los hornos de gas con tiro forzado, como el de Meker, que al­
canza los 1.400’.

Los -homos eléctricos Heraeus, a  1.400”, y otros hornos de resis­
tencia de níquel o  de aleaciones especiales que se encuentran en el 
comercio, los cuales pueden U ^ar hasta 1.400® con aleacionea espe­
cíales de níquel, cromo y hierro, y son de fácil construcción en el 
laboratorio. Todavía merece recordarse el horno Tamman, que tiene 
por resistencia un tubo de carbón, y alcanza elevadíslmas tempe- 
ratura.3.

Se introduce en el homo La masa metálica que se ha de calentar, 
•después de haberla colocado en crisoles a  propósito. Estos 'pueden 
ser de diversas materias, según la naturaleza de los metales, que 
deben estudiarse, y  según la alterabCidad a las temperaturas que 
se deseen alcanzar. AM, pueden ser de tierra refractaria, de porce­
lana, de magnesia (para temperaturas muy altas) y de grafito. Tam­
bién pueden usarse crisoles de tierra refractaria, recubiertos en su 
Interior de una capa de carbón, obtenida adaptando a las paredes 
de! crisol una pasta formada con carbón y azúcar humedecida con 
agua, que luego se cuece. Para preservarla de la oxidación es fre­
cuente recubrir asimismo con polvo de carbón la masa metálica en­
sayada.

Para medir la temperatura durante el enfriamiento, tratándose 
de temperaturas poco elevadas, los hornos más usados son los de 
resistencia de alambre, porque son más económicos y  se pueden con­
formar según el uso a  que se destinen. El crisol que contiene la  masa, 
y  el par termoeléctrico, deben encontrarse en la parte más uniíorme- 
meaite caldeada del homo (aproximadamente a  un tercio de lon­

gitud del homo en su sección media). La extremidad del tubo del 
horno se cierra con tapones de amianto, y en el tapón superior se 
practica un agujero, para dar paso ai pirómetro, que sirve al mismo 
tiempo de agitador. Si se emplea una varilla hueca de porcelana bar­
nizada, en cuya extremidad se fijan con un mástil las campanas ae 
vidrio con tubuladura, puede efectuarse la fusión en el vacio o en 
atmósfera de gas inerte.

APARATOS PARA MEDIR LA TEMPERATURA.—Si se tra ­
ta  de temperaturas bajas, puede recurrirae a  los termómetros co­
rrientes de mercurio, y  si se emplean los que encierran nitrógeno 
comprimido, puede llegarse hasta 550®, Para temperaturas superio­
res se usan generalmente loa pares termoeléctricos formados, aco­
plando y soldando entre si dos hilos de metales diferentes, cuya sol­
dadura se calienta directamente. Mediante un galvanómetro se midj 
la fuerza electromotriz (con resistencia constante), variable con la 
temperatura. Las soldaduras frías de los dos metales con el cobre 
deben mantenerse a temperaturas constantes, y por este motivo se 
sumergen generalmenta en hielo fundente. El gal'vanómetro debe 
estar bastante alejado del manantial de calor para que también se 
tenga en los bordes una temperatura constante. Además, debe ofre­
cer una resistencia elevada para que pueda despreciarse la del otro 
extremo del circuito. Los hilos metálicos están aislados entre si me­
diante un tublto muy estrecho de vidrio, cuarzo o porcelana, o tam­
bién con una trenza de amianto; además, están contenidos ambos 
en un tubo un poco más largo y cerrado, en su extremo inferior, que 
los preserva del contacto del metal fundido y de los gases y vapores 
que puedan desprenderse.

lo s  pares más usados son los constituidos por alambres de hie­
rro y de constantan (aleación de 50 por 100 de cobre y 50 por 100 de 
níquel), que pueden servir hasta 750“ C-; los de platino y de platino 
y  rodio (con 10 por 100 de este último metal, del tipo Le Chateller). 
que pueden servir hasta 1.600“ C., y  los de alambres de iridio y  de una 
aleación do iridio y rutenio (10 por 10 0  de rutenio), que sirven has­
ta  2.000'.

Antes de usar un par termoeléctrico hay que comprobarlo, para, 
cuyo efecto hay que valerse de temperaturas conocidas. Las más em­
pleadas son:

el punto de ebuilicióoi del agua -  - 100® C.
el punto tie ebullición de la naftalina 218® C.
el punto de ebullición dti azufre 445° c.
el de fusión del plomo 327® c.
> > del zinc — 419® c.
» > del antimonio — 630° c.
> > de la plata - 961° c.
> > del oro = 1,064» c.

(Holbom y Day)

Con muchos de estos puntos se puede construir un gráfico, lle­
vando sobre el eje de abscisas los mlUvoltios, y sobre el eje de orde­
nadas las temperaturas: con la curva obtenida se podrá apreciar bien 
cualquier temperatura intermedia por interpolación.
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D I L A T A C I O N
SI represeutamrs per oc el coeficiente d« dilatación de un cuerpo, la longitud del mismo aumenta en la cantidad L a  por cada grado de tcm- 

peratura. y su volumen, en la cantidad de V> x  3 oc p ua. giauu ut.
La tabla siguiente contiene los datos experlmenUles rdativos a  la dilatación lineal y cúbica de diversos cuerpos:

C O E F I C I E N T R  D E  D I L A T A C I O N  L I N E A L  D E  A L G U N O S  S O L I D O S  E N T R E  0  Y  1 0 0 ^

(' r  E R I- O s
Coeficiente «  

en millonésimas

Areio fundido t e n ........................................................... 0,0t)!>01360
recocido.................................................................... ’ J i i 3

’’ d u ro .......................................................................... 1400
Aluminio.............................................................................. 2300
Antimonio...........................................................................  I 374
P ^ata .............      1936
Carbón (Diamante)...........................................................  132

’■ (de retorta) ............................................................  5 5 1
” (Grafito) .................................................................. 796
■■ (Antracita) ............................................................. 1996

Caucho................................................................................. 0,000657
Cera b lanca........................................................................  690
Coba:to....................   0,00001244
Hierro dulce...........................................................  1223

en alam bra.............................  1440
Z in c .......................................................................................................2970

m artillado.....................  3 H 0
Aleaciones:

Caracteres de imprenta ..................................................  0,000020358
Au 645; Ag 355 .................................................................. I 633
Au S79: Ag 121.................................................................. 14 3 2
Au 6 6 6 ; Ag 334 .............................  ^554
A g '7 1 6 :C j£ 8 4 ..........................................................  , J969
Bronce Cu 8 . Sn 1  .............................................................

” Cu 86,3. Sn. 9.7, Zn 4 . ....................................... 1802
Bronce fosforoso duio Ca 97,6, Sn 2 2 P 0,1 ...............  1712
Magnaiio (Al Mg) ............................. ... ’..............238
Latón Cu 2, Zo 1 ........................................  2058

Cu 3, Zn 1 ............................................................... 2144
Pi' 1 ........................................................................... 0105

c  u  e: R p O s
Coeficiente w 

en millonésimas

Fluorina a 40 " C.................................................................  1 9 1 2
Fundición g r is ....................................................................  1075
Gutapercha........................................................................  0,000546
Magnesio..................................................    0,00002762
N iqucl.................................................................................. 1286

’’ a 1000"...................... . ............................................ 1800
C obre................................................................................... 166 6
A2aifre ...............................................................................  0.0006413
E staño ................................................................................. 0.00002234
O ro ....................................................................................... 1470
Pa’ad io ................................................................................  H86
P araflna..............................................................................  0,0002785
Plom o..................................................................................  0,00002860
P latino................................................................................. 967

’■ a 1000° .....................................................................  907
Maderas;

Maderas según las fibras ...............................................  370
Maderas de través........................;...................................  530
Ebano, según la f ió ..........................................................  979

Sustancias diversa:;
Mármol de Carrara . . . . .  ................................................  S4 s

Pledrais de construcción;
Calizas blancas..................................................................  2 5 1
Granito.................................   gge
Porcelana Bayeux, de 5 a  700" C....................................  410
Porcelana de 1000 a  1400" C.............................................  550
Porc.=!lana hacia 1500"........................................................  666
Sal gema (0-80") ............................................................... 4030
Arcilla cocida..................................................................... 4¡57
Vidrio de cuarzo fundido (16-250" C) ............................. 0.000000539

T E M P E R A T U R A S  D E  C O M B U S T IO N  C A L C U L A D A S

C O M B U S T I O N  D E
Calores de com­
bustión en calo­
rías dil. p. in p.

T E M P E R A T U R A  D E  C O M B U S T I O N  

Con oxígeno puro Con el aire necesario I Con doble vol. de aire

Hidrog. en agua gaseosa....................................................... 28780
Carbono amor, en C02 ........................................................  8080

” ” en C 0 .........................................................  2400
Madera s-ica a 120-.............................................................. 3600

con 20 por 300 de a g u a .........................................  2750
C o lt........................................................................................  6860
Adeteno (C H4) ............................................  191930
Btileno (C2 H4) ................................................................... 313200
Oxido de carbono (CO) ........  68370
Gas de agua (CO -|- H2) ........................................... ;;; 125930

'■ de bencina (C6 H6) ...................................................... 773400

6670'
10200

7160
8620
7180
6940

2665
2730
1440
2300
1900
2400
2440
2750
3040
2860
2790

1430"

1300
1100
1340

Las temperaturas disminuyen a consecuencia de la disociación de los productos de la combustión.

Mencionemos todavía c! método diferencia!, para determinar con 
mayor seguridad ios puntos de paro, que se funda en el principio de 
estudiar la aleación, comparándola cosí otro cuerpo que no suíra trans­
formación; este principio está bien realizado en el galvanómetro doble 
Saladin-Le Chatelier.

Algunas casas (Siemens & Halske, y Keiser y Schmidt, de Berlín) 
construyen galvanómetros que llevan una doble división mili- 
voltios y en grados centígrados, oorrespondiente a una tabla que se 
vende junto con el aparato.

Para trazar la curva de enfriamiento, en general es preferible 
repartir el trabajo entre dos observadores: uno cuenta con un cro­
nómetro intervalos fijos de tiempo, y  el otro lee en el galvanómetro- 
las temperaturas respectivas, obteniendo asi la curva por puntos. 
No obstante, un observador muy práctico puede hacer ambas ope­
raciones simultáneamente.

En el comercio hay aparatos auto-registradores que trazan di­
rectamente la curva.
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PUNTOS DE FUSION Y  DE CADENCIA DE LOS METALES Y PRODUCTOS METALURGICOS
(Según Plattner y Kerl.)

E staño ........................................................
B ism uto.....................................................
T a ü o  . . .  ...................................................................
Cadmio (etull, 39i") ...............................
P lom o........  ..............................................
Znc (ebull. 891 Beoquerel; 1040 DevíUe
Antominio .................................................

" Principio de cadencia.............
" rojo oscuro ............................

Aluminio ..................................................
B r o i K v .................................................................................
Plata (lOOO" Plattner) ..........................

" rojo ce reza ....................................
Cobre «’n  bruto ......................................
L a tó n ........................................................
Plomo en b ru to ........................................
Cobre negro ..............................................
Oro (Plattner 1200-) ..............................

228’ Cobre ............................................................. 1090“
264 " rojo c la ro ............................................ . ... 1200
290 ’’ rojo b lanco ........................................ . ... 1300
320 Escoria de plomo ........................................ 1315
335 " de cobre ........................................... . ... 1345
412 ” de altos hornos............................. , 1390-1430
432 Cobalto ......................................................... . .. 1400
525 ’’ rojo blanco .......................................
700 ”  ”  v .v o  .......................................... ... 1500-1600
700 Fundición b lanca.......................................... . ... ICÜÜ
900 ” gris de] carbón de le ñ a ............ . ... 1700
916 Paladio (1370 Becquerel) ............................. 1600

1000 N íquel............................................................. . ... 1600
1002 Manganeso..................................................... 1600
1015 Urano y Molibdeno ...................................... ISO O
1027 Crom o................ ............................................ . ... 1700
1027 Acero <1300-1400, según Becquerel) ........ 1700-1900
1037 Platino (2000 Debray) ................................. . ... 2534
1700

PUNTO DE FUSION DE ALGUN.AS AIEACIONES 
(Erhard y Schctel)

P a t a , ...................
80 plata 20 oro ..
«0 ’’ 40 ” ...
40 ” 60 ” ..
20 ’’ SO ” ...
lO ro  ..............................
95 oro 5 platino 
90 Iti ■'
85 ■’ 15
80 ’ 20 "
75 •' 25 "
70 ” .30 ■'
65 ” 35

934 60 oro 40 platino
975 55 ' 45 ”
995 50 " 50

3020 45 " 55 ”
1045 40 ” 60 "
1075 35 ’ 65 "
1100 30 ■’ 70 ’•
1130 25 " 75 ’•
1160 20 " 80
1190 15 ■’ 65 ”
l220 10 ” 00 •'
1255 5 95 ”
12S5 Platino

1320
1350
1385
1420
1460
1495
1335
1570
1610
1650
1690
1730
1775

b) .\N.ALISIS MICROSCOPICO EN LA TECNIC.A 
MET.ALOGR.'VFIC.A

Pueden distinguirse perfectamente los componentes de una alea­
ción mediante reacciones especiales y  el auxilio dei microscopio.

Estos componentes pueden ser;
1." Un cuerpo duro (cuerpo simple o  una combinación definida).
2-« Una solución sólida que varia de un modo continuo entre 

ciertos limites.
3.“ Un agregado lielerogéneo especial (euléctico de cuerpos pu­

ros o de soluciones sólidas).
Con auxilio del microscopio pueden resolverse diversos proble­

mas. verbigracia: observar ios fenómenos de licuación, el progreso 
de la cementación; establecer si un metal está trabajado y descu­
brir sus impurezas por la orientación de los cristales. Para un ob­
servador práctico, el análisis miscroscópico puede sustituir con cier­
ta  aproximación al análisis químico.

Las principa’es operaciones que se requieren para el análisis.' mi­
croscópico son;

PREPARACION DE LAS MUESTRAS.—Empieza por el corte 
advirtiendo que las dimensiones convenientes de la muestra son: unos 
15 milímetros de diámetro y unos 10 milimetrcs de altura. En las 
aleacicnes que no son excesivamente frágiles o duras se hace el cor­
te  con una siena de mano, y para los otros metales se emplea un 
martlL'o o una muela de esmeril (aceros templados especiales).

Después dei corte sigue el desgastado, que se fortifica primera­
mente con la ¡ima y después con diversos papeles de esmeril de tres 
gradaciones orecieates de finura de grano, teniendo cuidado de diri­
gir siempre las estrías de la muestra en sentido perpendicular al pre­
cedente; de este modo se obtiene uña rtaperficie especular, pero to­
davía insuficiente para el examen microscópico.

Después del desgaste mencionado de la muestra, se procede al 
pulido de la mi.ima, lo cual se efectúa restregando la muestra con 
polvos esi>eciales mantenidos en suspensión en el agua y que se in­
yectan a  presión mediante un pulverizador ordinario sobre la super­
ficie contra la cual se frota la muestra. Le Cbatelier aconseja;

La alúmina (obtenida calcinando el alumbre amoniacal), «j óxido 
crómico (obtenido calcinando el bicromato amónico), el óxido férri­
co (obtenido calcinando en el aire el oxalato ferroso).

Los polvos indicados se clasifican según su finura de grano; la 
alúmina calcinada se muele bajo agua destilada, en un pequeño mo­
lino de bolas; con el polvo que se extras se bace una papilla con agua 
y  se agita después de adicionar 10 por 100 de ácido nítrico. Este úl­
timo sirve para disolver las impurezas (sales cálcicas) eventualmeu- 
te presentes. Después se lava cen agua destilada por decantación; 
a! cato de algunos lavados la alúmina empieza a mantenerse en 
suspsnsión. En este momento se está en buenas condiciones para 
empezar Ja levigación, las cuales se mejoran añadiendo dos centíme­
tros cúbicos de amoniaco por litro de líquido. Se procede entonces 
a la decantación por intervalos de tiempo rsgularea, empleando al 
efecto un sifón curvado y fijo en su extremo superior para impedir 
la agitación del líquido.

I,a proporción de polvos convenientes es de 1 0  gramos por litro 
de agua. Las decantaciones se cacsn con los sígui.=r.tes intervalos 
de tiempo; un cuarto de hora, una hora, cuatro horas, veinticuatro 
horas, y ocho días. Es recomendable observar la mayor pulcritud 
en todas estas opieracones. porque basta el más insignificante gra­
nito de polvo extraño para perjudicar el éxito: la abimlna, separada 
después del intervalo de una hora solamente, puede servir para em­
pezar el pulido; la obtenida después de un intervalo de cuatro ho­
ras. sirve para los metales puros (hierros, aceros); la  obtenida a  las 
veinticuatro horas, para metales y aleaciones de mencr dureza, y, por
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úlUmo, la obtenida al cabo de ocho días, que se puede precipitar ins­
tantáneamente añadiendo a  la suspensión ácido acético, para saturar 
el amoniaco, sirve para las aleaciones Wandas.

J a  superíicie sobre la cual se efectúa el flúldo, es, en gemeral, la 
de un disco de niadera atornillado a un árbol, que gira, velozmente 
y cuya velocidad puede variarse a  vWuntad; sobre esta superfic'c 
se extiende una tela (filtro, paño o terciopelo), contra la cual se 
oprime suavemente la superficie de la muestra mientras se inyecta 
el liquido preparado. El árbol puede ser el propio de un motorcito 
eléctrico de un tercio H. P.. provisto de reostato para su regulación 
y capaz de moverse con la velocidad de 1.700 vueltas pon minuto.

Sin embargo, por el método descrito no puede obtenerse el puli­
mento de las aleaciones demasiado Wandas, en cuyos casos es ne­
cesario recurrir a  dispositivos especiales, como el ideado por Le 
Chatelier.

Para los pequeños fragmentos, hilos, etc., de los cuales no podía 
obtenerse una muestra, se aconseja seguir el método de Le Gris.

Terminada la preparación de la muestra (corte, desgaste y  pu­
lido) se procede al

ATAQUE DE LA MUESTRA.—Este puede efectuarse de varios 
modos:

a) Ataque por pulido en bajo relieve.
b) Ataque por oxidación.
c) Ataque directo mediante un reactivo. Este ataque ha de ser 

lento y  profundo. Conviene dar la preferencia a  reactivos diluidos 
y repetir muchas veces el tratamiento; se sigiue el ataque atenta­
mente a  simple vista y se interrumpe en el momento oportuno, me­
diante un chorro de agua; después se seca la muestra con alcohol 
o con una corriente de aire seco. Las normas que deben tenerse pre­
sentes para la elección de utn reactivo son;

1, * Escoger un reactivo que distinga bien los distintos compo­
nentes.

2, * No usar nunca un reactivo demasiado enérgico.

________ ______  ESPECIALMENTE PARA LOS
REACTIVOS MAS USAROS METALES

Acido nítrico concentrado ..........  Hierro y  sus aleaciones.
Acido nítrico diluido ................... Aleaciones de cobre (Cu-P).
Acido nítrico y alcohol amílico ... Hierro y  sus aleaciones ordina­

rias y  templadas.
(14 cm.3 de No3 H. y  100 cm.3 

de alcohol amílico) .............. Aceros especiales.
Ac<dof pícnico (14 gramos de

ácido pícrico y 100 cm.3 de Todas las aleaciones de hierro y 
alcohol etílico ...........................  carbono.

Acido clortiidifico (I  cm.3 dé
Cl, H., y  100 cm.3 de alcohol Hierro-rarbono. bronces, metal an- 
ahso’.uto) .................................... tlfricción.

Cloruro de cobre amoniacal (doce 
gramos en 10 0  gramos de agxia
destilada) ..................................  Cobre y sus aleaciones.

Picrato sódico (ataque en calien­
te (2 gramos de ácido pícrico en

100 gramos de solución de so- Reactivo especifico de la cemen-
sa, contemendo 25 gramos de tita  en las aleaci<»ies hierro- 
sosa y 75 gramos de agua) ... carbono.

Solución concentrada de potasa Aleaciones de Cu y Zn con más 
(ataque en ca'iente) .................. del 50 por 100 de Zn.

Amoniaco ......................................  Cobre.
Cloruro fétrico (solución clorhí­

d r ic a )  ............................. ........ Aleaciones de Cu-Sn y Zu-Al.
Nitrato de plata (solución diluida) Metal antifrioción.

En el caso de que el reactivo escogido no ataque de un modo con­
veniente la muestra, se recurre al ataque por vía electrolítica; esto

es lo que ocurre con la sosa y fósforo de los aceros. La muestra se 
pone en una cápsula de platino, haciendo de polo, mientras que el 
otro polo está constituido por una aguja metálica que se aproxima a 
la muestra; se trabaja con cuatro o cinco voltios y con una intensidad 
que varia entre 1/100 y  1 / 1.000  de amperios por centímetro cuadrado. 
La operación dura de algunos segundos a algunos minutos. Charpi 
aconseja emplear un dispositivo análogo a una pila Danlell, en la 
cual la aleación que se ensaya sustituye al zinc para el ensayo de la 
aleación Cl-Zn, oon riquezas en este último metal inferiores al 50 
por 100.

EXAMEN MICROSCOPICO.—Como ya hemos dicho, es posible 
distinguir los componentes de una aleación mediante reacciones ob­
servadas con el microscopio. A este efecto puede recurrirse a  un 
microscopio cualquiera, provisto de tm dispositivo para la ilumi­
nación por reflexión, si bien lo corriente es valerse de un micros­
copio especial, por ejemplo: el de Le Chatelier (llamado Pellín, de 
París) o alguna de sus modificaciones, y el de Martens (llamado 
Zelss. de Jeiia).

El manantial luminoso puede ser un mechero Auer. pero para 
las pruebas fotográficas es mejor recurrir a  un manantial más 
constante y rico en rayos fotogénicos, por ejemplo: la luz Oxhídri­
ca, la lámpara Nerts, el Arco Voltaico, y mejor todavía el arco de 
vapor de mercurio. Este último proporciona una luz casi comple­
tamente monocromática si se interpone al paso de los rayos un re­
cipiente de vidrio que contenga una solución d© sulfato de quinina..

(El examen 'metalográfico expuesto '«n breves palabras queda, 
completado c<m las pruebas fotográficas. De estas últimas nos limi­
taremos a  decir que se obtienen con una exposición de 8 a  30 se­
gundos. según el manantial luminoso empleado y la luminosidad de 
la imagen que se desea reproducir, y que se desarrollan del modo, 
usual. Modernamente empieza a  usarse la fotografía en colores, con 
resultados completamente satisfactorios.

c) PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS

La determinación de estas propiedades, que reviste un gran va­
lor práctico e industrial, da lugar a  una gran variedad de métodos 
y de aparatos que se indican en tratados especiales. Haremos ob­
servar, no obstante, que el estudio de estas propiedades puede ser­
vir de gran ayuda al metalógrafo para investigar la constitución 
de las aleaciones, y  que solamente con el auxilio de esta clase de­
estudios se llega a  comprobar y  precisar con seguridad el curso 
de casi todos los diagramas de aleaciones conocidas hasta la fecha.

■ Dos son los métodos de investigación de que se echa mano:
1.0 (Comprende él estudio de aleaciones de composición variable- 

a  temperatura fija. El diagrama representativo de las propiedades 
en función de la composición puede causar puntos de cambios brus­
cos de direción. y por lo tanto de estructura.

2.0 (Comprende el estudio de aleaciones de composición deter­
minada a  diferente temperatura; en este caso, los cambios Indican 
las transformaciones.

Hagamos notar además !a importancia de los métodos para es­
tablecer la dureza (esclerómetro. bola de Brlnell) en cl examen 
de la constitución con auxilio de! micrcHScopio.

El sistema inestable (cementita) es el que se establece primero, 
durante el enfriamiento; tiende a transformarse en el sistema es­
table (grafito), y esta transformación es facilitada por la tempe­
ratura y la  presencia de grafito, y es más o menos completa según, 
la velocidad! de enfriamiento. Además, es también favorecida por la 
presencia de catalizadores como el silicio, e impedida por la de cuer­
pos como ei manganeso.

En los sistemas con memos de 2 por 100 de C no se observa mas­
que el sistema inestable.

Al sistema grafito pertenece la fundición gris, y  al sistema ce-- 
mentita la fundición blanca.
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VULGARIZACIONES
€ L £ C T R I C I D Í ) D  VI R A D I O
G E N E R A L  ID A D E S E LEM EN ­

TA LES

Circuito es un conjunto de má­
quinas, cablea, hilos, aparatos de 
utilización (lámparas, acumulado­
res. resistencias, etc.), di.^uestoa 
unos a continuación de otros. Se 
representa por medio de un 
circulo (1 ).

r . g r

Al cerrar el circuito de una pila 
o de un acumulador. la corriente 
sigue siempre su camino en un 
sentido único, 7  se llama conti- 
nua.

Cuando la corriente atraviesa 
un alternador, y periódicamente

■D/r

u

en el tiempo varía de sentido, se 
llama alterna.

La existencia de la corriente se 
reconoce de dos modos;

1..* Tratando de poner al rojo

so
T / g - S *

el hilo metálico de una lámpara x 
intercalada en la corriente.

2." Sumergiendo loe dos hilos 
que conducen la corriente en un 
vaso COCI agua acidulada. SI hay 
desprendimiento de gases, la co­
rriente circula por los dos hilos.

Se reconoce que la corriente es 
continua si al acercar ima brú­
jula al conductor su aguja se des­
via decididamente en uno u otro 
sentido. En caso contrario, la co­
rriente que circula es alterna.

Supongamos intercalado en un 
circuito cerrado de corriente con­
tinua una dinamo y im acumula­
dor (figura 2>.

En el esquema que se dibuja hay

2*

25

(1) E l  c ir c u ito  pu ed e  s e r  c e r r a ­
do o a b ie rto . E n  e s te  c a so , la  c i r ­
c u n f e re n c ia  d e l c ir c u lo  a lu d id o  p re ­
s e n t a  u n  c o rte  d e  u n o s cu a n to s  

g ra d o s ( f ig u r a  1 ).

que señalar la situación de loe po­
los de cada aparato, intercalado 
con relación a los demás, el volta­
je y la dirección de la corriente. 
Se emplean a este fin los voltíme­
tros y ee señalan los polos con los 
signos -l- y —: la dirección, con 
unas flechas, y los voltajes, con 
un número colocado al lado de és­
tas.

Habrá, pues, Untas flechas y 
tantos números como aparatos de 
utilización o máquinas capaces de 
producir voltios en vacío hayamos 
intercalado en el circuito.

Si tenemos seis de ellos (figu­
ra 3), el esquema completo aefta- 
:;a seis flechas en ei sentido de las 
corrientes (de — a  -H , con su 
voltaje.

Tomemos como base una de 
ellas (la 20, por ejemplo), y ha­
gamos correr las demás hasta si­
tuarse en la forma indicada en la 
figura 4, en la que se ve que en 
relación a  la flecha de valor 20 
hay dos (las 110 y 80) en su mis­
ma dirección, y tres (las 15, 10 y 
25) en dirección cfflitraiia. Suman­
do los valores asi obtenidos tene­
mos los totales 210 y 50. cuya di­
ferencia 180 es el voltaje activo 
del circuito.

Esta regla se aplica también a 
la corriente alterna, pero el cálcu­
lo es más difícil y delicado y re­
quiere otros conocimientos.

Sí dividimos el voltaje activo 
del circuito por la resistencia del 
mismo en ohmios, obtendremos la 
intensidad en amperios. Veamos, 
pues, el modo práctico de conocer 
la resistencia.

Por las tablas: En ellas, para 
1 metro de hilo de níquel, cobre, 
plata, platino, etc, están maj-ca- 
dos al lado de los milímetros cua­
drados de sección la resistmcia 
previamente calculada.

ObasrvaciÓQ.—Cuanto mayor es 
la lon^tud y más delg^ado el hilo, 
tanto mayor es la resistencia.

En otras tablas se hallan les va­
lorea en ftinción de un centímetro 
cúbico de conductor a 0° centígra­
dos en microhmios.

CUADRO DE RESISTENCIAS 
DE APARATOS DE USO CO­

RRIENTE

Ohmios

Reostato de carga de 
acumulador Xfctro-
nlquel) .....................  20

Reostato para lámpa­
ras T. M..................  4

Reostato para lámpa­
ras micro ................ 20

Acumulador no sulfa­
tado .........................  0,08

Pila Leclanche (Ow) 4,5 a 5.5 
Lámpara monowatio

50 bujías ...................  220
Lámpara monowatio

25 bujías ................ 450
Lámpara mono w a  tio

16 bujías ................ 700
Lámpara monowatio

10 bujías ................ 1.000

Filamento lámp. T. M. 4
FT.amento micro ...... 100

En caso de ignorarse la resis­
tencia de un circuito conviene <fls- 
miniiir la intensidad de la co­
rriente para evitar un exceso po- 
able de ella. A este fin, se pone 
la resistencia en serie o en para­
lelo.

B

A '

210 50

1,° En serie ifigura 5). La re­
sistencia primera está int^xialada 
«itre A y B de un circuito. Pongo 
otra resistencia. A’ B’, conectando 
B’ en B, pero previamente desco­
necto B y lo llevo a C, con lo que 
quedará el circuito como en la fi­
gura 6.

2 °  Ebi paralelo. Se unen A A’ 
y B con B’ (figura 5), de modo 
que queden segilu la figura 7.
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3

A  A '

Í ' B

A

LEY DE OHM
Si «n un circuito intercalamos 

diferentes conductores de dimen­
siones y naturaleza diferentes, y 
medimos con un amperímetro la 
intensidad de la corriente, que en 
i7n principio era la misma en ca­
da punto del primitivo circuito, 
veremos que las indicaciones del 
amperímetro difieren en cada ca­
so, dándonos idea de una mayor o 
menor obstrucción al paso de la 
corriente. A esta obstrucción se le 
llama resistencia,

Ohm dedujo que para una dife­
rencia de potencial entre el pri­
mitivo del circuito a la entrada 
del conductor intercalado, y el que 
resulta a la salida, que llamare­
mos V (en voltios), y para una 
intensidad 1 (en amperios) de la 
corriente, el valor de! coeficiente 
de proporcionalidad o resistencia 
R (en ohmíosi viene dado por la

V
ley a que dió su nombre: R = -----,

I
de la que se deducen los valores

I -
R

y V =  BI.

Ley que la práctica experimen­
tal confirma. La unidad de resis­
tencia, llamada ohmio, se legará 
por la fórmula

1 voltio
1 ohmio =  —

1 amperio

■  •  ■

L E Y  D E JO U L E

Al efectuar la experiencia ante­
rior se produce un desprendimien­
to de calor en el circuito.

Medido este calor por Joule, de­
dujo que el calor desprendido en 
1  segundo es proporcional a la re­
sistencia del conductor expresada 
en ohmios, y además proporcional 
ai cuadrado de la intensidad de 
la corriente expresada en ampe­
rios.

Es decir, que en una pila hubo 
una energía química que ®e tran.»- 
formó en ene^ía eléctrica, y ésta, 
en el caso considerado, se convler. 
te en energía calorífica.

Como cuando una magnitud 
(energía calorífica) es proporcio­
nal a otras varias (a la resistencia 
y al cuaiirado de la intwisldad). lo 
es también a su producto, tendre­
mos que en 1 segundo 
q =  K R X I* X 1’’. siendo K 
el coeficiente que determina la 
clase de conductor intercalado, y 
si expresamos por f  el tiempo 
de duración de la experiencia y 
llamamos Q al valor qt”. o sea 
al calor desprendido en t”,
Q =  K R X  I * X t ; y  como esta 
fórmula puede ponerse en la for­
ma Q =  K . R . I . l . t ,  y R- I  es, 
según la ley de Ohm =  V,

Q =  K . I . V . t
Tomando un cierto conductor 

por unidad y llamando W al va­
lor que toma Q. se bailará 

W =  I V t
Nociones de campo magnético
En un campo magnético se ori­

ginan líneas magnéticas invisibles 
que hay que hacer perceptibles. 
Para ello se espolvorea un papel 
con limaduras de hierro, y pasán­
dolo por un campo magnético, las 
limaduras se orientarán como las 
agujas de una brújula, formando 
lineas más o menos espesas, que 
determinan la dirección por su 
orientación, y la intensidad por su 
espesor diverso.

Existen dos campos magnéticos. 
El natura], que producen los ima­
nes, y  el artificial, producido por 
los electroimanes.

Producción de voltloa en una má­
quina

Dos reglas podemos enundar 
para conocerla:

1. * Si se acorta un campo mag­
nético con un conductor animado 
de cierta velocidad, se obtiene una 
producción de voltios en él c<m- 
ductor (regla relativa al campo 
continuo).

2. * Si en un campo magnético 
alterno se introduce un conductor 
inmóvil, se originan voltios alter­
nos en el cdiductor, que puede ser 
recto, curvo o de espira abierta.

Conviene decir que se llama 
campo magnético alterno aquel en 
el que las lineas magnéticas no 
están todas orientadas en el mis­
mo eentido. sino que cambian con­
tinuamente de dirección, y cuyo

espesor aumenta, disminuye o des. 
aparece, para volver a aumentar, 
disminuir o desaparecer, sucesiva­
mente.

Si tras las experiencias anterio­
res se unen las extremidades del 
conductor por medio de una resis­
tencia, se crea una corriente a lo 
largo del mismo.

En el caso de que se abra el cir­
cuito anterior, cesará la corrien­
te: pero existirá una subtensión 
con producción de voltios tal, que 
un individuo que coja ambos ex­
tremos sufrirá una descarga, que 
puede llegar, incluso, a pr(3duclr3e

la muerte. El cuerpo humano uni­
do a tierra, al cortar las líneas 
magnéticas, hace el papel de re­
sistencia.

N(DTA. Los vodtios de una pila, 
o de un acumulador son <x>ntlnuos. 
Loe de una máquina eléctrica son­
normalmente alternos.

Para tener corriente continua- 
en una máquina hay que transfor. 
mar la corriente alterna por me­
dio de un colector.

Las dínamos de corriente conti­
nua no son otra cosa que máqui­
nas de corriente alterna transfor­
mada.

CUESTIONB DE RÁDlOTELEGRflElfl
ANTENAS ANTIPARASITAS 

Las ondas captadas por la an­
tena sea transmitidas—ello es sa- 
b do—al receptor. Esta transmisión 
de débiles corrientes de millonési­
mas de voltio que han de indu­
cirse sobre el colector requiere 
grandes precauciones, dictadas, en 
primer lugar, por el cuidedo de 
evitar las pérdidas de cemente 
producidas inevitablemente por una 
linea de arribada mal aislada o 
cercani a impórtenles masas me­
tálicas en coníacto con tierra. Ha 
de impedirse también el encuentro 
de 1« ondas puras captadas en el 
espacio por la antena con otras 
ondas perturbadoras producidas en 
los alrededores del receptor. Estas 
ejercen su acción particular hacia 
las zones cercanas al nivel del sue­
lo y crean campo parásitc. in­
truso que, como una espesa niebla, 
muy densa, impregna a  los cuer­
pos que le rodean.

1a  bajada de antena ha de en­
contrar fatalmente esta nube de 
parásitos en su camino hacia el 
receptor. Se ccnclbe, pues, que una 
bajada ordinaria no protegida con­
tra  ellos anularía todo trabajo y 
itodos los esfuerzis puestos en la 
instalación de una buena antena 
en zona “pura”. Es, por tanto, ne­
cesario canalizar la corriente de 
la antena como si de une de agua 
pura, cuyo contagio se quiere evi­
tar, se tratara. ¿Cómo legrarlo?

EL CABLE BLINDADO 
He aquí él principio de la cana- 

Lzación eléctrica. El hilo de baje- 
da va introducido, en todo su re­
corrido, en una envoltura metáli­
ca, conectada con una buena toma

de tierra. Las perturbaciones ex­
teriores tropiezen con gsta envuel­
ta (el blindaje) y son derivadas 
directamente a  tierra, No pueden 
asi alcanzar al hilo de bajada. ET 
receptor recibe, pues, una corrien­
te de entena no maculada al atra­
vesar el campo parásito.

UN SERIO INCONVE­
NIENTE

Aislado el hilo dentro de su en­
vuelta, estos dos conductoras for­
man un erndensador, <myo valor 
es proporcional a  la longitud del 
cable. Todo ocurre—a excepción de 
la cuestión parásitos—como si en­
tre la entena y tierra conectára­
mos un cendensador de una capa­
cidad %ual a  la del cable. ¿Qué- 
cem, scuencía ise deduce de ello? 
Que una fracción de la energía 
de la corriente ceptada por la an­
tena huye hacia tierra a  través del 
condensador. La pérdida ee tanto- 
más fuerte cuanto majwr es la ca­
pacidad de este condensadtr y, por 
tanto, cuanto mayor eg la longitud 
del cable de bajada y cuanto más. 
aumenta la frecuencia (o, si ae 
prefiere, cuanto menor m  la longi­
tud de onde). En resumen: que 
una bajada entiparásita en cable 
blindad; debilita la audición en 
una proporción que diepende de su 
longitud y de la frecuencia utili­
zada.

Naturalmente qiie los construc­
tores de estes cables se esforzarán, 
en reducir la capacidad propia aL 
mínimo posible, y de esta condi­
ción deriva lo delicado y costoso, 
de la construcción.

R-
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A H T Í 0 3 0 S  MONOCULARES  
PRISmATICOS

Definición.—El anteojo mono­
cular prismático es im instru­
mento destinado a  la observa­
ción. En a^gún caso preciso pue­
de utilizarse para la preparación 
de' tiro.

Tiene sobre los binoculares la 
ventaja de un mayor aumento y 
el inconveniente de procurar me­
nos relieve a la observación con 
un mayor cansancio de la vista 
cuando se prolonga su empleo.

CaracterfsUca.s generales, (Fi­
gura 1.*).—El aparato se compo­

de girar alrededor del eje XX’. 
tomando indiferentemente la po­
sición C o la R.

Fig. 1

ne de un tubo L con prismas 
de tres aumentos y micrómetro, 
que permite apuntar, medir ángu­
los horizontales de pocos grados 
y ángulos de situación. Un d'S- 
poi'ltivo de puntería en altura D. 
con un sistema sitométrico S. 
permite la medida de los ángulos 
de situación algo mayores. Un 
goniómetro G, permite la medi­
da de los ángulos acimutales. El 
trípode T soporta el aparato.

Sistema óptico.—El anteojo se 
compone de un objetivo O (figu­
ra  2). constituido por varias len­
te s  acoladas de una combinación

Características ópticas de os mo­
delos corrientes:

Aumentos Campo 
real

AniUo
ocular

31 dec. 30 mil. 
22 36 »
17 » 27 »

•de prismas (Pl- P2. P3 (cn a 
figura 3 con la marcha de un ra­
yo luminoso), un micrómetro y

to depende de la distancia al ob­
jeto. su luminosidad y la diaía- 
tudad del aire. Los aumentos 23 
X y 30 X sólo se empliarán, 
pues, con tiempo claro y buena lu- 
mincsidad.

Delante de los oculares existe 
un micrómetro (Fig. 4 y 5) con 
graduaciones horizontal y verti­
cal. que permiten el cálculo de los 
ángulos horizontales y de situa­
ción.

A N T E 0 3 0  B I N O C U L A R  
P R I S M A T I C O

Es éste un instrumento •desti­
nado a  la exploración del terreno, 
ai reconocimiento de objetivos y 
al re la je  y  ccntroi de los tiros. 
Permite la observación mediante 
el relieve estereoscópico, que es. 
por cierto, muy acentuado en la 
posición de la figura 1*, y débil 
en la posición periscópica de la 
figura segunda.

Caraoteristicas genera es do un 
binocular pri^^nático.—Este apa­
rato consta en general de:

Primero, Un sistema óptico de 
anteojo binocular dispuesto en 
dos cuerpos periscópicos de se­
paración variable. A tal fin am­
bos cuerpos se hallan articu'ados 
sobre un núcleo que permite di­
cha separación y que tiene ade­
más un dispositivo de puntería 
en altura y un mecanismo sito­
métrico.

Segundo, Un goniómetro que 
soporta el anteojo propiamente 
dicho y que permite el cálculo de 
medidas acimutales.

Tercero. Un trípode para el 
instrumento.

Sistema óptico .—Está consti­
tuido por dos cuerpos Ll. L2 (fi­
guras 1, 2, 3 y 4) que Comprenden: 
Un prisma de cabeza O, formado 
por varias lentes aisladas- Un

varios oculares C colocados sobre 
una montura en revólver capaz

Detalles del ocular.—Los ocu­
lares C, Cl, C2, (Fig. 1.*), van 
mentados, según se ha dicho, en 
! evólver cuya rotación permite 
co ocar sucesivamente cada ocular 
en su posición de utilización con 
referencia al cuerpo del anteojo. 
Cada uno de ellos lleva una gra- 
auación variable entre — 7 y -|- 7 
dioptrías aproximadamente. Los 
aumentos dependen del ocular 
empleado, y es generalmente de 
15 X de 23 X ó de 30 X.

Téngase en cuenta que el objeto 
observado estará tanto más ilu­
minado cuanto mayor sea el au­

mento empleado, y este aumen­ n g .  1

Fig. 3

dispe^itivo de prismas elevado­
res de constitución diferente en 
los diversos modelos, un ocular 
C, compuesto de varias lentes y 
que en algunos canos llevan ado­
sado en el ocular derecho un 
núcrómetro.

Característica.s ópticas.—En 'oa 
diversos tipos usuales son:

Aumento, 12 x
Campo real, 4 grado (65 milc- 

oimas).
Diámetro del anillo ocular, cua­

tro mi'imetros-
Altura periscópica, 33 centíme­

tros aproximadamente.
DetaJles gener.íJes.—El mlcró- 

metro existente en el ocular de­
recho se orienta alrededor de un 
eje. lo que permite que los tra ­
zos se mantengan verticales, sea 
cual fuere la separación de los 
ojos del observador. Esta orien­
tación se hace a mano mediante 
un tornillo (U de la figura 2) o 
bien automáticamente al separar­
se los brazos del anteojo, según el 
model^o de que se trate (figura 41. 
A fin de poner en punto debido 
a  los oculares, éstos llevan unos 
brazales B independientes para 
acomodar la visión de cada ojo 
separadamente. También llevan 
los oculares una p'aca de vidrio 
amarillo en la montura para la 
observación de punios del paisaje 
fuertemente iluminados.
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El aparato tiene dos posiciones, 
la fstereoscdpíca (brazos hori­
zontales como en la figura pri­
mera) o la periscópica (brazos 
casi, verticales como en la segun­
da y cuarta bis). Para lograrlas 
se abren las dos ramas o brazos, 
girándolos alrededor de un nudo. 
A, con una chamela. R, que lleva

Fig. S

. Z í  A

Fig. 5

Fig. 4

El platillo P l  lleva la varilla 
superior de ensamblaje I. de 13.4f> 
mfimetro de diámetro, con su te- 
tetón t y una referencia R que 
se desplaza a  lo largo de las di­
visiones del brazal graduado B 
del platillo P2, Un botón filetea­

do, M. solidario del tambor gra­
duado, G, engrana con un sector 
dentado del platSüo P2. Este tam­
bor G está dividido en cien par­
tes igua'.es, o sea el complemen­
to de las divisiones en centenas 
del braza! B. Una palanca de des­
embrague D permite dar al pla­
tillo P l movimientos rápidos. Pa­
lanca D y botón M constituyen 
el movimiento particular del Ins­
trumento. Un nivel esférico N 
permite conocer el momento de 
calar el instrumento puesto en 
estación.

El brazal B del platillo P2 es­
tá  graduado en toda su circun­
ferencia en centenas de la unidad 
adoptada {milésimas o decigra- 
dos) en dos series de numeracio­
nes, una negra y otra roja, cre­
cientes en sentido inverso. (Las 
rojas generalmente en el de la

aguja de un reloj o de os rum­
bos crecientes).

NOTA.—Se reconoce el sistema 
de unidad angular (milésimas o 
decigrados centeslmalep) adopta­
dos en un goniómetro, contando 
el número total de centenas de 
la unidad en una vuelta comple­
ta  de la circunferencia. Caso de 
haber 64, el sistema es el de la 
milésima, y  si hay 40, es el del 
deci grado.

E. platillo P3. que sirve de 
abrazadera al sistema formado 
por los P l  y P2. lleva una pieza 
de ensamblaje F con un botón 
de ajuste S para la fijación del 
goniómetro al trípode. El botón 
fileteado L sirve para loa desple- 
gamientos lentos del sistema con 
respecto al trípode. L y S cons­
tituyen el movimiento general deL 
aparato.

su botón de presión o seguro. La 
separación puede medirse bien 
mediante una varilla q[ue llevan 
algunos modelos, varijla que gra­
duada en milimetros une ambos 
oculares, o bien como en otros 
tipos, mediante una graduación 
situada en el eje de la chamela.

Goniómetro.—Todo e l  sistema 
óptico reposa sobre un gonióme­
tro compuesto de tres platillos 
concéntricos: P  1, P  2, P  3. 
(F, S (O).

‘1 ^

t

-

•i’
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Eí te n ie n te  d o n  A n to n io  G il, guc  filé  
a lu m n o  d e  la E . P. G., Sg h a  d ir ig ido  d 
la  J e fa tu r a  d e  E stu d io s p id iendo  u n a  or­
den. d e  d e fe n sa  d e  u n  B a ta lló n , uria or­
d e n  do  a ta q u e  d e  la  m ism a  u n id a d , u n  
fo rm u la r io  p a ra  u n  B o le tin  o  p a rte  d ia ­
rio  d e  In fo rm a c ió n  y  u n a  idea d e  la  m i­
s ió n  d e  lo s  B a ta llo n e s  m o torizados de 
A m etra lla d o ra s . A u n q u e  se  le  h a  co n tes­
ta d o  d ir e c ta m e n te , q u erem o s d a r  a  n u e s­
tros lectores, a  q u ien es p u d iera  in te ie sa r , 
cop ia  d e  la  co n tes ta c ió n  referida .

ORDEN DE DEFENSA DE UN BATALLON

I. " Situación general y noticias del ene- 
migo.

í "  Misión de la unidad superior, de la 
propia y de las contiguas. Limites del centro 
de resistencia,

S.» Señalamiento preciso y definitivo de 
las posiciones avanzadas y  de resistencia.

4. ° Distribución de misiones entre las 
Compañías de fusiles; limite de los puntos de 
apoyo asignados a  cada una de ellas. Repar­
ticiones de las ametralladoras y máquinas de 
arompaflamiento.

5. ” Plan de fuegpa.
6. “ Contraataques probables.
7. " Organización del terreno, obras que 

han de realizarse, ord«i de urgencia de los 
trabajos, régimen de trabajo.

8. " Instrucciones de defensa contra carros 
do combate, gases y aviación.

9. " Instrucciones para el enlace y las 
transmisiones. Puestos de mando y observa­
torios.

10. Instrucciones para los abastecdmientoe 
(municiones, vlvere», material) y  para las 
evacuaciones (heridos, enfermos, prisionea y 
material ínservib'e).

I I . Orgranización de los relevos.
12. Consignéis particulares en caso de ata­

que.

ORDEN DE ATAQUE DE UN BAiiTALIXIN

a) Informe sobre la situación y posibili­
dades del enemigo.—(Se tomará de la orden 
de la unidad superior, ampliándolos con los

informes que haya podido adquirir directa­
mente.)

b; Fin general de la operación; misión 
a.signada a ,la unidad superior, a  la propia y a 
las vecinas.—(Se tomará de la orden de ia 
unidad superior.)

c) Situación de la unidad propia.—(Se li­
mitará a  exponer concretamente la situación 
de su unidad dentro del dispositivo de la uni­
dad superior.)

d) Base de partida, tropa,s que a  guarne­
cen y limites de la zona de acción.—(Se to­
mará da la orden de la unidad superior.]

e! Cómo ha decidido cumplir su misión. 
Elección de la zona de esfuerzo princinal. Me­
dios de fuego y fuerzas cuye empleo se reser­
va. Dirección de ataque.—(Le servirá de base 
la misión que se le asigne en la orden de la 
unidad superior y la forma como ha decidido 
cumplir esta misión; es decir, idea de manio­
bra que haya concebido.)

La dirección de ataque debe estar clara­
mente referida al plano director o a  puntos 
perfectamente definidos en el terreno.

f) Dispo^tivo de combato. Misiones a las 
unidades subordinadas. Medios suplementa­
rios con que cuenta. Puntos de dirección ale­
jados, Objetivos sucesivos. Sección de .Ame­
tralladoras, emisión de tiro contra aerona­
ves.—(Misión a la artillería de acompaña­
miento inmediato cuando se le afecte.)

g ' Hora de ataque..
h] Instruccttcues para ocupación y cons<>r- 

vación del terreno' conquistado. Conducta en 
caso de ataque y  repliegue enemigo.

ii Puestos de mando sucesivos. Instnicciu- 
nes para enlace y transmisiones. Jalooatnien- 
tos. Señalamiento del centro y eje de .Irans- 
niislones.

j) InHtruccloncs para m unicionamiento, 
racioniimlento y evaciración.

I’ARTE DE INFORM.VCiON COBRF.SPON- 
IllENTE -AL DIA 22 DE .AGOSTO DE 1988, 

HAST.A LAS DIECIOCHO HORAS

Primero. VARLACION DE LA PKI.MEK.X 
I.INEA ENEMIGA.—Sin variaciou, o sien la 
que se desprendí per la ocupación por el ene­
migo o por fuerzas propias de las cotas 1.280 
y 1.310. vértice marrón, kilómetro 1 8  de la 
carretera TerTiel-Sagunto. etc.

Segundo, Orden de batalla enemigo.—Uni­
dades idcntiñcadas. A) Infantería (por pri­
sioneros), E! segundo Tabor de Regulares de 
Ceuta se encuentra descansando en Teruel, 
precedente de! Ejército de Andalucía. La 
quinta Bandetu, de Falange Española de León 
cubre posiciones al norte de Mora de Rubie- 
lo.s, entre el kilómetro 1 2  de la carretera de 
Gúdar y el vértice Plata. Un Batallón del re­
gimiento de San Marcial, .sin identificar nú­
mero, en La Muela, etc.

Bi ARTILLERIA.—Una batería de 105 en 
X-837.500 e Y-623.250. Das piezas sin identi- 
ficai calibre, en las inmediaciones de la ca­
seta de peones camineros que hay en el ki­
lómetro 206 de la carretera general de Zara­
goza. Un depósito de municlonea de artillería 
en la iglesia de Aigimia. etc.

C) CA£.Al,LKKI.A.—Dos escuadrones de 
sables y nmo de armas automáticas en la ma­
sía del Coscolar.

PUESTOS DE MANDO.—El d? la o nnia 
División navarra, en X-847,500 e Y-635.400 
(chalet).

Tercero. .ACTTVTD.AD ENEMIGA.  A) 
INFANTERIA. — Fuerzas aproximadas a dos 
batallones atacaron, a  las diez treinta, las 
posiciones propias de El Tocón. Después de 
dos horas de combate con armas automáticas 
y bombas de mano consiguisron ocupar la 
cota 1.080. siendo desalojados de sus posicio­
nes un poco después,

B) ARTILLERIA.—Actuó con gran inten­
sidad en el barranco del Peroo, haciendo des­
de las tres y quince hasta las cuatro y trein­
ta  un total de 600 disparos. Muchos de ellos 
no esteillaron. También efectuó sobre vértice 
Cola 18 disparos, y  sobre la Casa del Guar­
da, 26, etc.

C/ AXTACION.—A las dore y treinta, do­
ce aviones de bombardeo "SAVOIA”, acompa­
ñados de 15 cazas "Fiat", bombardearon las 
pcsiciones propias de Cerro Gordo, arrojando 
un total de 60 bombas. Los cazas se dedica­
ron a  a'metrallar 'a  linea.

A las doce y treinta se sintió ruido de avio­
nes en Pifia Parda, ignorándose el número 
de ellos, creyendo llevaban dú’enoión Norte- 
Sur.

D) INGENIEROS.—El enemigo continúa 
lortlficándose en toaa ia linea de este sector.
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especialmente en la cota l.OOñ, en la que co­
loca alambradas :lobles. En la cota 1.260 em­
plea barrenos para la construcción de refu­
gios contra la a\'iacl6n.

E( Movimiento de fuerzas.—Fuerzas apro­
ximadas a  un Batallón, por la carretera de 
Egea- en dirección a Albarraein, no pudieudo 
precisar si entraban en este pueblo por cau­
sa de la niebla. Sesenta hombres hacen la ins­
trucción en Pl campo de fútbol de Caa'*et. 
ITn escuadr&i entra en Teruel por la  car. e- 
tera de Zaragoza.

F) TRAFICX).—‘Por ferrocarril: Tteruel- 
Zaragoza. Un tren con treinta unidades, a  las 
diez y treinta. Otro con 45 unidades y dos 
máquinas, a las doce y  quince. En iM demás 
rutas, norma!.

Por carretera: normal, excepto en las si­
guientes rutas. Superior al normal. Teruel- 
Zaragoza, Ternel-Albarracin. Muy superior 
al normal, Teruel-Caudet <96 camiones, 38 li­
geros y  86 luces, etc.).

Cuarto. EVADIDOS Y P R I SjypNEROS.—
ün evadido del, regimiento de Bailen, núme- 
ro  23, ignorando de qué Batallón, por ser 

analfabeto y  llevar sólo dos días en esta uni­
dad. Dos prisioneros del Tercio de ¿equetéa 
de Mola. Todos, por la orilla derechy’del rio 
Tuna.

Quinto. Ccsiclusión.—No es probable ac­
ción ofensiva d ; envergadura por parecer que 
el enemigo se dedica solamente a  fortificar y 
no acusarse movimientos de fuerzas ni tráfico 
extraordinario. No obstante, se extremará la 
vigilancia en todo el sector, y especialmente 
en la posición de El Tocón.

NOTA.— L̂a clasificación del tráfico nor­
mal, superior al normal, muy superior al nor­
mal y extraordinario. En t í  primero B olam en­
te  se' dice "NORMAU”: en el segundo se es­
pecifican las iTitas; en el tercero, las rutas 
y  el número de Vehículos, y  en el cuarto caso, 
además de las rutas y «1 número de vehícu­
lo s , ae da fina explicación en la conclusión 
de cómo se interpreta este tráfico,

V .*  B .o
EL JEFE DE ESTADO MAYOR

EL JEFE DE INFORMACION 
(Firma.)

(Selló de la se^ n d a  sección.)

A c c ió n  recrealívbi
(Continuación.)

Un capitán español, al mrSJido de S.OOú 
hombres, se refugia en una capital italiana e 
la que puso sitio el Ejército enemigo, el mand; 
de su rey en persona. Nuestros soWados es:c- 
ban desnudos y famélicos; pero, no obstante, 
rechazan tedos los asaltos, reparando instan­
táneamente las brech.2 qu« la artillería enemi­
ga no cesaba de abrir. Tantas pérdidas hicie­
ron al contrario, que el rey de éstos mandó 
emprender el ataque para recurrir e otros me­
dios. Fueron, entre ellos, el torcer el curso do! 
rio que defendía la ciudad p :r uno de sus la­
dos; pero sobrevinieron lluvias, y la crecida del 
río arrastró las estacadas y reparos. Destruyó 
los molinos daban agua a  la poWación; 
pero el capitán español, previscr, los había 
construido de mano y más cerca, con lo que 
satisfizo las necesidades de ios ajiiados. Por 
carecer de monedas, rect^ló la plata d^ Ls 
templos y la hizo acuñar con un letrero en el 
que se especificaba quiénes eran ellos, dónde 
estaban sitiados y el año.

Pocos d.'as faltaban para los cuatro meses de 
asedie cuando ee libró la batalla, e n  la que 
ganó aquel capitán el titulo de príncipe.

¿Cómo se llamaba dicho capitán y qué título 
se le otorgó?

¿Cuál era la capital sitiada y qué río el que 
la riega?

¿Contra quién se luchjba y qué rey los man­
daba?

¿Cuál era la inscripción de las monedas a 
que se alude?

9. “ La desindad de una leche sin desnatar 
es (determinada con un lactodensímetro) de 
1D30 y 2,7 per 100 lá cantidad de grasa.

Determinar el extracto seco, S , que puede ob­
tenerse en cada 100 litros.

10. ¿Qué isla es ésta y cuáles son los nom- 
■bres de los accidentes que se señalan en elle?

11. En poder de un enlace hecho prisionero 
se ha hallado una erden, cuyo texto es el si­
guiente:

MA7HR UDO LPAOR XVXUMC D5W 6 SWIA 
3CPAS BN 4A9C2 K 35 KIU 1D78R 2X5H 12 

5iN

Hay que descifrarlo.

r

i

MISIONES DEL B-AT.ALLON DE AMETR.V- 
LLADOR.AS

Unidad que actúa exclusivamente por el 
fuego y siempre en provecho del reato de la 
Infanteria, Sus varias miaiones pueden con­
cretarse asi:

E S  EL « OSm.ATE OFTCNSIVO
En la prepar.'wión del ataque.—(Tiro de 

hostigamiento.)
Dorante el (ttaqoe.—(Concentraciones de 

fuego.)
—Neutralizanio las resistencias enenúgaa 

Que ss opongan al avance dei escalón de 
fuego,

—Cubriendo un flanco descubierto o peli­
groso de una unidad.

—Ooipando fifi intervalo que exista o se 
cree entre dos unidades.

En ct asalto.—-Encuadrando el objetivo me­
diante tiros que aislen el punto atacado, im­
pidiendo la Uegivia de refuerzos.

En la i>erseci'.ción.—Formando fop unida­

des móviles de Infantería fracciones que se 
lanzarán sobre los flancos del enemigo en re­
tirada.

EN EL COMBATE DEFENSIVO
Durante la preparación.—Realizando tiros 

de prohibición y  alarma.
Durante «I desarrollo del conúrate.—Cc:-.- 

tribuyendo a  la barrera, principal de fuegos a 
las barreras eventuales, realizando concen­
traciones y  flanqueos.

_Apoyando los contraataques.
—Prolongando el frente normal de ima 

gran unidad,
Y además pueden emplearse ^cazmefite 

en la protección de unn retirada voluntaria 
o forzosa. Ejecución del tiro contra aerona­
ves. Ejecución de emisiones que impliquen la 
realización dei tiro con puntería indirecta.

DON GONZALO P. MADRID.—En el
comercio no existe hoy ningún Tratado 
de (Criptografía ni podemos encargar­
nos de buscárselo. Si conoce a  alguien 
en el Extranjero pida que se lo remítan. 
Le recomendamos: «La Cryptographle 
dévoüée», por Romanini; «La Criptogra­
fía práctica», por Grandpré, y «Cripto­
grafía moderna», por Rubín, en francés. 
Tenemos el propósito de dar en nuestra 
revista un tratado completo, que le po­
drá ser de utilidad.
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Socorro Rojo de Efpona
Nueitra obra, durante eitoi 27 meiei de guerra:

Sanidad de  G uerra (en tregad a  al G ob ierno ) . . « .
Colonias In fan tiles (en tregad as  a  Instrucción  Pública).
Equipo y Sanidad R u r a l .....................................................
Casas de Reposo (p a ra  ob reros  de industria de gu erra )
Campañas conm em orativas * .........................................
Ayuda a l E jérc ito , re fugiados, niños y  pob lación  c iv il, por 

las d ife ren tes  p ro v in c ia s ..........................................................

P  E S E T A S

50.000.000
4.200.000

40S.800
410.104

12.865.00S‘60

68.253.853*25

T O T A L . 136.137.762*85

1923-1936 E L  S . R . 1. H A  C U M P LID O  
15 A Ñ O S D E  V ID A

s. I.
(Solidaridad Internacional Ántifaiciita)

PAQUETES AL FRENTE: LARGO CABALLERO, loi 
COMEDOR DEL COMBATIENTE: PASCUAL V GENIS, i8 
HOSPITALES V CARCELES: PAZ, 29, 2."
SECCION DEL COMBATIENTE: PAZ, 29, 2."
SERVICIO PERMANENTE DE INFORMACION: PAZ, 29, BAJO 
ALMACEN: SORNL 44, BAJO

I .  A. aguda S. I. A ampara s. I. A.
Ayuntamiento de Madrid
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