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T,

PUESIDENGIA [CH. CoNSElo CE MINISTROB—EstadisticE. = Excnio. Sr.=La Rei-
na (Q. D. G-), en vista de hallarse terminada y dispuesta para su publicacion la
primera parte de la Descripcion fisica y geolégica de la provincia de Madrid, redac-
tada por el Inspector de distrito del Cuerpo de Ingenieros de Minas D. Casiano de
Prado, se ha dignado resolver, de conformidad con lo propuesto por la Junta
general de Estadistica en 16 del actual, que se proceda desde luego & su impre-
sion, satisfaciéndose los gastos con cargo a la partida sefialada para publicacion de
trabajos geoldgicos en €) capitulo S.”, articulo Unico del presupuesto vigente.

De Real drden lo digo & V. E. para su inteligencia y efectos consiguientes. Dios
guarde & V. E. muchos afios. Madrid 18 de Febrero de 1862.=0Doonell.=Sefior
Vicepresidente de la Junta general de Estadistica.
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PRIMERA PARTE.

DESCRIPCION FISICA.

SITUACION. LIMITES. Y EXTENSION. V y

La provincia de Madrid se halla en la vertiente S. 0. de la cordillera Carpeto-Veténica,
que forma uno de los principales lineamentos de la Peninsula ibérica, y en la cuenca
hidrogréafica del Tajo. Linda con la de Seg6via por el N.y N. 0., con la de Avilapor eIN. 0.
también y por el 0., con la de Toledo por el S., con la de Cuenca por el S. E., y con la
de Guadalajara por el E. y N. E. Pertenecid cdsi en su totalidad al antiguo Reino de
Toledo: y es una de las que mas se separan de la antigua division del territorio espafiol.
Sin embargo, algunas partes de su perimetro forman limites naturales, como las divisorias
de aguas al Tajo y al Duero, entre el cerro de la Cebollera y el de Cabeza-Lijar, aunque
por el lado del puerto de Somosierra entra algin espacio en la cuenca del segundo, al
Guadarrama y al Gofio entre el Gltimo cerro nombrado y el puerto de Malagon, y al Jarama
y al Lozoya entre el collado de las Palomas y el cerro de la Plata & levante del Atazar.
El Tajo forma también limite natural, menos en Estremera, Fuentiduefia, Villamanrique y
Aranjuez, cuyos términos se extienden algin tanto al lado opuesto. EI Jarama, el Lozoya,
el Alberche y otros rios y arroyos sirven igualmente de limites en algunos trechos de su
curso, segin se verd mas adelante.

La capital no dista mucho Jel centro de la provincia. Su latitud es de 40° 24" 30", N.
y su longitud, referida al meridiano de Paris, de 6° O'54", 0. Su altitud es de 655
metros, segln el Anuario del Observatorio y referida al mismo, el cual se halla 82 metros
mas alto que las aguas bajas del Manzanares en el puente llamado de Toledo. Su distancia
mas corta al mar es de 300 kilometros proximamente, segln el mapa de Espafia publicado
Gltimamente por el Sr. Coello.

siiuaoionyii-
™

La figura de la provincia, si se prescinde de algunos apéndices que ofrece, el mayor configuracion

de los cuales es el que forma el Real Sitio de Aranjuez, se acerca bastante & la de un
trapecio, cuyos cuatro angulos corresponden proximamente a los cuatro puntos cardinales.
La base mayor se halla en la cordillera y la opuesta en el Tajo. La primera tiene de
largo unos 427 kilémetros, y la segunda unos 68. De una 4 otra hay unos 400 pro-
ximamente. Su superficie es de 7.762 kildmetros cuadrados, todo segln el Sr.Goello.

4
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OROGRAFIA.

Con decir que el punto mas alto de la provincia, la Pefia Lara, y el mas bajo, que
se halla en la confluencia del Tajo y el Algodor, ofrecen una diferencia de nivel de mas
de 1.900 metros se puede venir en conocimiento de lo variado y desigual que serd su
territorio. Madrid mismo que dista 22 kildmetros de la parte baja de la sierra por la
distancia mas corta, tiene por asiento un terreno tan desigual que su perimetro en la puerta
de Santa Barbara se encuentra 73 metros mas alto que en la de Segdvia

Bajo el punto de vista oroerafico, que guarda una notable correspondencia. con el
geoldgico, presenta tres fajas 0 zonas bastantes regulares y casi para\eﬁas, la diel T "
A sierra, donde se hallan los terrenos mas antiguos, la del centro, 6 sea
la de las arenas y arcillas cuaternarias, y la del S- E., ¢ sea la de las calizas, arcillas,
yesos y pedernales del terreno terciario. La linea que separa la primera de la segunda se
dirige desde la Villa del Prado & las cercanias de liceda, y la que media entre la segunda
y la tercera pasa al S. y tocando & las puertas de Madrid, y sigue préximamente por un
lado la carretera de Madrid & Toledo y por el opuesto la de Aragon,

La zona de lacordillera ofrece una estructura tan complicada que no sufre comparacion
con la de las otras dos. Sus lineas mas culminantes es lo que primero llama la atencion. La
principal, limite de la provinciay divisoria de aguas al Tajo y al Duero, se extiende desde
el cerro de la Cebollera & la Pefia Lara, penetrando luego en la de Segdvia y perdiéndose
a corta distancia en el rio de Valsain, que desciende del puerto del Paular, y es uno de los
que forman el Eresma. Su punto mas bajo es el puerto de Somosierra, en el cual se halla
situado el pueblo del mismo nombre, Gnico que ofrece esta circunstancia en toda la
cordillera, & lo menos en su divisoria principal, acaso hasta el cabo de la Roca junto &
Lisboa.

Esta linea se divide naturalmente en dos desde dicho puerto, la una que se extiende
al N. E., formando la sieixa de Riaza, la cual desde el cerro de la Cebollera sirve de limite
a las provincias de Segovia y Guadalajara hasta su conclusién en el pico de Grado, y la
otra hacia el S. 0. EI puerto se halla 819 metros mas alto que Madrid y el cerro de la
Cebollera 1.470, aunque no median mas que seis kilometros de distancia de un punto &
otro. No sucede lo mismo al lado opuesto, en el cual la divisoria va subiendo paulatinamente,
como lo manifiestan los siguientes guarismos. Al puerto de Somosierra sigue el de Casia 971
metros sobre Madrid, luego el de la Acebeda 1.038, en sequida el de Arcenes 1.106,
después el de Ufiera 1.19G, y & continuacién el de Lozoya 6 Navafria 1.156, el del Mal
Agosto 1.291, el Collado de las Calderuelas {paso escabroso que toma solamente algln
gscotero) 1.322, el puerto del Reventén 1.403, y después se levanta la Pefia Lara & 1.767



sobre el mismo nivel. Como se ve la progresion solo se halla interrumpida por el puerto de
Lozoya, lo que casi no afecta la curva igual que ofrece el perfil de esta sierra mirada desde
el S. 6 desde el N. La Pefia Lara misma no se proyecta en el cielo como una encumbrada
protuberancia, que pudiera Ilamarse pico, sino vista desde el E. 0 el 0. Asies que se
puede caminar & caballo por la mayor parle de la divisoria desde el puerto de Somosierra
hasta el pié de la pefia referida, siendo los puertos 6 pasos que van nombrados depresiones
muy suaves.

Todo el terreno es de gneis, con solo algunos asomos de granito, y (nicamente al N. E.,
ya fuera de la provincia, en el puerto de la Quesera, comienza & presentarse en lo alto €]
terreno siluriano, como anuncio de que la cordillera va 4 morir; y en efecto, el pico de Grado,
unos 770 metros sobre Madrid, ya se halla en un terreno mucho mas moderno, el cretaceo,
donde comienzan la provincia y los paramos de Soria.

Desde el puerto de Lozoya al de Somosierra, lavertiente al Duero ofrece gran regularidad,
perdiéndose & muy corta distancia en la llanura, que & este lado se halla mas alta que en
el opuesto, hecho que se observa con mucha frecuencia en las grandes cordilleras. Mas
al S. 0. va esta vertiente es méas complicada, & lo menos hasta su unién con la Paramera
de Avila, pero siempre lo es mucho menos que la del Tajo.

Esta parte de la cordillera desde el pico de Grado 4 la Pefia Lara constituye una sierra,
que es la que pudiera llamarse la Somosierra, por ser la mas alta, nombre que vulgarmente
se aplica & un corto trecho de ella y justamente al mas bajo.

Mas al S. 0. la divisoria ai Tajo v al Duero va no es prolongacion de la sierra anterior.
sino de otra que por las Cabezas de Hierro se diﬁg'efatlas Penas de 1a Cabrera, toda en lo
interior de la provincia, con direccién al E. N. E. Con ella se enlaza sin embargo la divisoria
al Duero del N. E. por medio de una dorsal 6 cuerda trasversal que forma la cabecera
del rio del Valsain, afluente del Duero, por una parte y la del Lozoya por otra, y en la cual
se halla el puerto del Paular, cuya altura sobre Madrid es de d.200 metros. La divisoria
sigue al S. O. por lo alto del ventisquero de las Guarramillas, y los del Regajo del Pez
y de Estrada, en gneis, por el puerto de Navacerrada, en granito, 1.778 metros sobre
Madrid, por la montafia notable de los Siete Picos, asi llamada por siete grandes riscos
que la coronan y la dan & conocer de mucha distancia, 2,103, en granito, por el puerto de
la Fuenfria, en gneis, ahora muy poco transitado, pero que en los pasados siglos servia de
comunicacién entre Madrid y Seglvia, aunque su altitud es poco menor que la del de
Navacerrada. El nombre le viene de una fuente cuya agua es bastante fria y se halla &
tres kilometros en el camino que baja & Segdévia. Su temperaiura en 25 de Agosto de 1861
& las diez y media de la mafiana era de 6“7 C., y la del aire & la sombra 25°,8. Otra
fuente hay a 30 metros de la anterior en cuya agua el termémetro sefialaba 5°,8. De la
ladera septentrional de Monton de Trigo vienen otros reguerillos, cuyo origen debe de
hallarse bastante alto y donde el termdmetro marcaria sin duda una temperatura mas baja.

Sigue luego la divisoria por la referiifa montafia, llamada Monlon de Trigo ¢ Pan de
Azlcar, en gneis, por la Pefiota 6 cerro de los Tres Picos, en granito, por el puerto de
Guadarrama, 868 metros sobre Madrid, en granito, y por el cerro de Cabeza Lijar 6
de la Cierva, 1167 metros sobre el mismo nivel, en granito, punto de separacion de Jas
provincias de Segdvia, Avila y Madrid, que da aguas al Duero por la primeray al Tajo
por las otras dos, esto es, al Guadarrama y al Alberche. A esta parte es & la que suele
darse en el pais el nombre de Sierra de Guadarrama. Serd preciso sin embargo llamar
también asi, segln se halla admitido por la generalidad de los gedgrafos, aunque de una
manera vaga, toda la comprensiva entre el Pico de Grado y la sierra de Credos.

~ misma di-
visoria ai S. O.

de CabezalLijar.
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Su prolongacion al lado opuesto da aguas al Lozoya, al Guadalix y al Manzanares, esto
es, al Tajo Gnicamente, y se dirige entre N. E. y E. N. E. por Cabezas de Hierro Menor,
Cabezas de Hierro Mayory Cerro de la Najarra. Tuerce luego al N. formando el puerto de
la Morcuera, 1.050 metros sobre Madrid, paratomar otra vez el rumbo anterior por la sierra
llamada también de la Morcuera, los puertos de Miraflores y Bustar Viejo, por donde se
comunican dichos pueblos con el de Canencia y valle de Lozoya, por el cerro de Mondalindo,
puerto del Medio Celemin, Cancho Gordo y Pico de la Miel en que concluye.

Puede dividirse en dos partes, la del E. desde el puerto del Medio Gelemin hasta el
Pico de la Miel, toda en granito, la cual forma las llamadas Pefias de la Cabrera, pequefia
sierra que se dirige de Levante & Poniente y se distingue de lejos por lo recortado de su
cresta. Sus puntos culminantes son el referido Pico de la Miel, 720 metros sobre Madrid,
y el Cancho Gordo al lado opuesto, 743 metros sobre el mismo nivel. Pegado al Cancho
Gordo y bhastante mas bajo tiene el Cerro de la Cruz, y aislado y mas al Mediodia de este
el de la Cabeza, también bastante bajo. Pegado al Pico de la Miel por la parle de N. E.
tiene la Cabeza Mala, y mas 4 Levante, cargado al N. y aislado, el cerro llamado Picos de
Siete Iglesias, escabroso pero de poca altura.

La parle de Poniente, que no es conocida con un nombre Unico y que pudiera llamarse
sierra de Miraflores, es mas larga y ofrece mayor altura que la anterior, siendo la de Cabezas
de Hierro Mayor 13 metros menor solamente que la de la Pefia Lara. Ofrece ademas
de notable que en toda la banda del S. se compone solo de granito menos en las cercanias
de Miraflores y en la del N. de gneis, y también que sus ramificaciones son mas largas
y complicadas por uno y otro lado que las que se desprenden de la divisoria entre Tajo y
Duero, en la cual apenas se ven entre el puerto de Somosierra y Cabeza Lijar mas que
simples espolones, que se van perdiendo insensiblemente & mayor 6 menor distancia de la
cumbre.

A poniente y muy cerca del Ventisquero de Estrada se desprende un ramal al S. que,
contra lo que generalmente sucede, va subiendo de nivel hasta'el alto de la Maliciosa, que
se halla asi mas elevada que la cuerda 6 tronco principal. Este alto forma un nudo del
que salen al S. 0. un corto ramal secundario, otro al S. y otro mas largo al S. E., que
llega hasta cerca de Manzanares, dando aguas al rio de! mismo nombre por la derecha de
este. Mas & levante de Cabezas de Hierro Mayor sale la Sierra de la Pedriza, que d& aguas

propio rio por el lado opucsto, compuesta como los cerros anteriores de descarnadas
masas de granito, la cual se halla dividida en dos por una profunda depresion que llaman
la Silla.

Encima de esta se levanta al S. la Pefia del Diezmo, que de lejos se presenta como un
gnorme canto pelado, & cuya cuspide sélo se puede subir por una grieta, ayudandose de las
espaldas. Después siguen al S. de la misma las llamadas Canchas de Manzanares. Desde lo
alto de Cabezas de Hierro Mayor las dos pequefias sierras anteriores se ve que forman un
circo, cerrado al N. por aquellas, y al S. por el cerro de la Camorza, que el rio atraviesa
entre las Puertas de la Garganta y la Pena Sagra. A levante de la Pedriza sale el Cerro
de San Blas, de granito; y del Alto de la Najarra, junto al puerto de la Morcuera otra cuerda
6 ramal, en gneis, que forma divisoria de aguas entre el Guadalix y el Manzanares. Sobre
Miraflores sale de la Sierra el Cerro de la Pala, también en gneis. Un poco & poniente de
Buslarviejo baja el Cerro de la Plata, que mas al S. tiene los de la Buitrera y del Penddn,
todos de granito. A la parle opuesta hay también otros ramales, todos en gneis, sobre
el valle de Lozoya. Los principales son los que salen cerca de los Puertos de la Morcuera
y de Miraflores y un poco & levante del Puerto del Medio Celemin. Este (ltimo en su



mayor altura, que forma el Pico de la Canaleja, se halla 1.190 metros sobre Madrid.

En la parte de la sierra que se extiende desde las Guarramillas & Cabeia-Lijar apenas
se desprende hacia la provincia de Madrid ramal alguno que se haga notar, & no ser el que
se ve sobre y & levante del puerto de Navacerrada, y que forma junio & la fonda y portazgo
del mismo nombre el Cerro de la Golondrina, que se extiende bastante & poniente, mas
al S. el de Cabeza Mediana, que se prolonga & levante, formando otros dos, y después
el Monte Redondo, & poniente de Moralzarzal, sobre el que se halla una torre telegréfica,
todos de granito.

A levante del Berrueco, Cervera, Robiedillo, Berzosa, Serrada, Paredes, y Pradeiia,
pueblos situados casi en una linea que se dirije de S. & N., se halla un espacio de terreno
sumamente quebrado, en pizarra y cuarcita, formado de una reunion de cerros, cuya direccion
es entre N. E. y N. O., menos & la parte del S. que es entre E. y N. E. Estos cerros se
enlazan unos con otros, formando divisorias entre el Lozoya, el Jarama y varios arroyos
que se pierden en el primero. El mas oriental d& aguas al Jarama por aquella parte. Es el
mas alto y el mas largo, y en él se halla la Tornera, 1.230 metros sobre Madrid. Puede
considerarse como una sierra de que son dependencias los demas. EI mas occidental, lla-
mado la Pared de Pradefia, dd aguas al Lozoya, al Riato y al rio de la Puebla. Los puntos
mas culminantes después de la Tornera, son Pefia la Cabra, el Porrejon, la Cruz de la Tiesa,
la Pena Virgafio y el Pico Pizorro. Tres pueblos tienen su asiento entre estos cerros, el
Alazar, situado en alto, 320 metros sobre Madrid, la Puebla de la Mujer Muerta al N. de
la anterior en un hondon, y Patones al S., tocando al terreno cretdceo, que son de los mas
pobres de la provincia y de los mas aislados, sobre todo los dos primeros, pues ios caminos
que los ponen en comunicacidn con los inmediatos son sumamente penosos, y con frecuen-
cia se ven caballerias que caen rodando por aquellos reventones cuando van cargadas,
sobre todo entre la Puebla y Robiedillo. En tiempo de la dominacion de los &rabes parece
que los cristianos, habitantes de este pobre y escondido territorio, vivian en cierta indepen-
dencia bajo la autoridad de un Jefe que llamaban Rey de los Palones.

Enlizanse dichos cerros con la divisoria al Duero en el de la Cebollera, por medio de
una dorsal bastante elevada, divisoria entre Jarama y Lozoya, y en la cual se halla el Collado
de la Iruela, siendo prolongacion de la cresta de la Tornera. Es de micacita en la parte
del S. y de gneis en la del N., hallandose dentro de la provincia.

Al S. de este grupo y formando parte del mismo se ven dos colinas de pizarra por la
mayor parte que se juntan en el Alto de la Cabeza, en seguida mas ai S. otra, que se llama
la Cabeza del Almajon en lo mas alto, sobre la que se halla asentada con alguna inclinacién
al S. E. una faja casi toda de caliza, correspondiente al terreno cretiaceo, en que se ha
establecido la presa principal del Canal del Lozoya. En el pais llaman & esta faja la Cor-
dillera Caleriza y también la Cuchillera, sin duda por el corle que presenta su borde superior,
corte & que en otras provincias y aln en la de Madrid se da también el nombre de cuchillar,
aunque suele ser mas alto y agudo, y también el de espinazo.

Al'S. 0. de las masas de que acabo de hablar se halla la del Cerro de San Pedro, que
es de gneis, situado entre Guadalix, Pedrezuela y Colmenar Viejo; y es notable, no ya por
su altura, que es solo de unos 750 metros sobre Madrid, sino por su aislamiento casi
completo y el pico que presenta su perfil por cualquier lado que se le mire. Se enlaza con
la sierra de Miraflores por entre el pueblo de este nombre y Chozas de la Sierra, formando
la divisoria al Guadalix y al Manzanares que insensiblemente va bajando por ambos lados
hacia el medio, donde solo forma una loma bastante suave. Tiene también de particular esta

montafia que se halla cefiida porel N., por el E. yporel S. E. de una faja de terreno cre-
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taceo que por medio de otra se enlaza con la que, segln va dicho, se halla acostada sobre
el terreno siluriano & uno y otro lado del Lozoya.

Otra montafia algo mas baja que la anterior se levanta al S. de Manzanares, que es
de granito y bastante escarpada, & que suele darse el nombre de Cerro de Cabeza Illescas,
aunque en realidad se halla formado del Cerro asi llamado, de la Cabeza de Manzanares, que
es lo mas alto, y de la ladera de las Vifias, que es lo mas bajo y se halla al 0.

Al S. de la anterior se presenta otra montafia llamada Sierra del Hoyo, en granito, la
cual forma un circo abierto por el S. en cuyo centro se halla un pueblo, el Hoyo de Man-
aanares. Coje mayor extension y es mas alta y escarpada que la anterior. En ella se halla
el Cancho del Estepar, que es su punto mas alto, 703 metros sobre Madrid, el Canto
Hastial, el Picorzo Grande y el Picorzo Chico. A levante se enlaza con el Alto del Pinarejo,
de formas redondeadas y hastante mas bajo, y al S. con los pequefios cerros de Torrelo-
dones, todos en granito, sobre uno de los cuales subsiste aln una antigua atalaya.

Desde el Cerro de Cabeza Lijar hacia el S. 0. la cordillera en lo que corresponde & la
provincia no ofrece tanta amplitud ni puntos tan elevados. El terreno baja bastante y la raya
sigue por la divisoria de aguas ai Guadarrama y al Cofio, afluente del Alberche, por los
Puertos 6 pasos de San Juan y del Pocilio, en granito, por entre los Riscos de la Naran-
jera, farallon de granito que se dirige hacia Peguerinos, y el de los Abantos, también en
granito, 4 continuacidn del cual se hallan en direccidn al pueblo de Guadarrama la Buitrera,
el Cerro Santo y el de la Tejera, en granito con algin gneis. Pasa después la divisoria
por los altos de San Juan, cuya ladera al S. E. forma la Ilamada Solana del Escorial,
en gneis, lo mismo que las Torrecillas, que vienen en seguida, y después el puerto de
Malagon, 930 metros sobre Madrid, por donde se va del Escorial & Peguerinos, el de la
Cereda, 723, en el camino del Escorial & las Navas del Marqués y & Avila, y el de la
Cruz Verde, 631, por donde se va del Escorial & Robledo de Chdvela y & San Martin de
Valdeiglesias. Estos tres puertos se hallan en gneis.

Es notable que el de Malagon y el del Pocilio corresponden & una entrada que la
linea culminante de la Sierra forma hacia lo interior de 'a provincia de Madrid, tanto mas
notable cuanto en el mismo sentido se presenta otra profunda entrada entre el puerto del
Paular y Monton de Trigo, otra aunque mas abierta en el de Lozoya y otra en el de Somo-
sierra, sin duda porque la denudacion fué mas fuerte de este lado que del opuesto.

Otra cosa se hace notable igualmente, y es, que los dos puntos mas culminantes de
esta parte de la cordillera , el Cerro de San Benito, en gneis, y el macizo que forman la
Machota Grandey el Cerro del Castafiar 6 Machota Chica, ambos en granito, se hallan, la
primera separada del Puerto de la Cruz Verde al N. 0., dando aguas por todos lados al
Céflo, y la segunda al S. E., dando aguas por todos lados al Guadarrama.

Después del Puerto de Malagon la raya de la provincia se separa de la cuenca del
Guadarrama y penetra en la del Cofio con bastante irregularidad, y después en la del Al-
berche.

Desde el Puerto de la Cruz Verde la divisoria lo es al rio de Perales y al Cofio, y si-
gue con direccion al S. un poco 0. dentro de la provincia por una serrezuela bastante baja
que se levanta en el pintoresco promontorio de la Almenara, ya en granito, 536 metros so-
bre Madrid, y que.se pierde luego cerca de las Navas del Rey. A este cerro siguen otros
dos paralelos por la parte de poniente, aunque mas cargados al S., el de Navaimufion, que
es el primero, y el de Cisneros, ambos en gneis. Después sigue la Cabrera Chica, ya ai otro
lado del Céfio, y mas & poniente la Cabrera Grande, ya en la provincia de Avila, que son dos
promontorios aislados de granito. Sigue después una loma también de granito, en cuya ladera



meridional se halla San Martin de Valdeiglesias. Mas & poniente, ya en la provincia de Avila,
mediando un arroyo que va al Aiberche y una pradera muy baja y aguanosa en que se hallan
los famosos Toros de Guisando, principia en ei cerro del mismo nombre la cresta principal
de la sierra de Gredos, la mas alta de toda fa cordillera Carpeto-Vetonica,

Entre San Martin de Valdeiglesias y la Villa del Prado se levanta el Cerro de Aguaen-
fria, mas al S. la Pefia de Cadalso, 534 metros sobre Madrid, ambos en granito y aislados,
y en seguida la Pefia de Cenicientos y los intrincados montes, aunque de no grande eleva-
cion, que separan el pueblo de! mismo nombre del de Rozas de Puerto Real y que se pro-
longan por las provincias de Avilay Toledo, todos en granito.

En los espacios que en toda la zona de la sierra separan las grandes masas mencionadas,  1JanoF.
no deja de haber otras menos notables, que seria largo especificar por completo. En ella hay
[lanos, aunque no tan iguales como los que ofrecen ios terrenos mas modernos, casi siempre
en granito. El principal se halla entre el Escorial de Abajo, Guadarrama, Los Molinos,
Collado Mediano, Galapagar, Valdemorillo y Zarzalejo, por mas que en medio se noten
algunos cerrillos, como el que sirve de asiento & la iglesia de Guadarrama, el Cerro de
Zorreras junto & Navalquejigo, La Libreria, término de Colmenarejo, y otros. Su altura
sobre Madrid es de 200 & 250 metros. Otro de estos Ilanos hay en Cadalso, otro que se
extiende € Navas del Rey, Chapineriay Colmenar del Arroyo, otro & levante de la Cabrera,
otro en Navacerrada y Becerril, otro en el Berrocal de Cerceda, y otro en Colmenar Viejo.
En Pedrezuela, el Bellon y el Molar se halla otro, en gneis por la mayor parte. Estos llanos
en la provincia de Avila se hallan 200 metros préximamente mas altos que los de la de
Madrid, y se llaman parameras, que en rigor forman una sola. En ella tiene su asiento
la ciudad-de Avila, que de todas las capitales de provincia es la mas elevada, pues acaso
llega il 1.100 metros sobre el nivel del mar. En la provincia de Madrid se pudieran Ilamar
navas, aunque esta voz no tiene uso hoy dia sino como nombre de muchos pueblos.

Pocos valles se ven en la sierra que merezcan este nombre; barrancos si, hay in-  Valles.
numerables. El mas notable de aquellos es el Lozoya, de unos 12 kildmetros de largo
y 3 /] por lo mas ancho, que corresponde & la Alameda. Es un valle longitudinal, cuya
altura sobre Madrid no baja de 480 metros en su parte media. El terreno de su fondo es
cretaceo y en sus laderas de gneis. El valle de San Martin de Valdeiglesias es mas reducido,
pero como solo tiene la misma 6 poco mayor altitud que Madrid, es de clima mucho mas
suave, aunque la naturaleza del terreno sea menos favorable para la agricultura, y pocos
territorios hay en la provincia que ofrezcan tanta amenidad.

El llamado Campo de Manzanares se halla entre el pueblo del mismo nombre y el de Mz%iz??]gfes.di'
Chozas de la Sierra. Forma una gran pradera, en mucha parte aguanosa y turbosa con mu-
chos fresnos, destinada & pasto, y en él se comprendes 15 6 20 hectareas de tierras que se
labran y & que Ilaman el Campillo, el cual pertenece & Chozas. En Guadalix forma también
el rio del mismo nombre un poco de vega.

La zona del centro 0 de las arenas cuaternarias pocos accidentes ofrece en su relieve. IrZOr:jadglecelr;-

La linea de su unién con la de la Sierra se halla mas alta que la que la separa de la zona arfinas,
terciaria. Esta diferencia de altitud entre la estacion del camino de hierro de Alicante en

Madrid, donde asoma el terreno terciario debajo del cuaternario, y las cercanfas de Torre-

lodones, donde concluyen las arenas, es de unos 200 metros proximamente. Otro desnivel

ofrece la misma zona en el sentido opuesto, esto es, del N. E. al S. 0., hallandose la linea

de unidn de la misma con la de la Sierra 160 metros poco mas 0 menos mas alia en
Torrelodones que en la Villa del Prado.

El relieve de este terreno resulta de un conjunto de lomas vy colinas rebajadas, muchas
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Las tres zonas se diferencian poco entre si en extension superficial, aunque 'a de la sierra pobffcioDdeias
es la mayor, y después le sigue la terciaria. Aquella es la mas larga y esta la mas corta,
pero mas ancha. En la provincia hay 268 poblaciones de 12 habitantes arriba, inclusas las
aldeas de Santa Maria de la Alameda. De ellas 140 se hallan en !a zona de la sierra, 56 en
la de las arenas, y 72 en la terciaria, si bien hay pueblos cuyas tierras corresponden & dos
zonas. Haciendo las conducentes compensaciones se puede decir que hay en nimeros redon-
dos en la zona terciaria 88,000 habitantes, 51,000 en la cuaternaria, y 55,500 en la de
la sierra, esto no tomando en cuenta & Madrid. Como se ve, la mas poblada es la zona
terciaria, que comprende también las vegasy los grandes riegos, & la cual hay que afadir,
como correspondiente al mismo terreno, el espacio en gne se hallan Torrelaguna y Torre-
mocha, aunque separado de ella al N. E.

Sensible es que las cinco provincias entre las que se halla enclavada la do Madrid sean
de las mas despobladas, pues no tienen en junto mas que 19 habitantes escasamente por
kildmetro cuadrado, cuando hay otras que tienen mas de 80 y 90. En esta resultan 25, sin
contar con la capital, exceso debido & la riqueza y la vida que la misma derrama en torno
suyo. Puede asegurarse que antes de Felipe 11, este mismo territorio, donde no faltaban
0s0s y otras alimafias, apenas tendria ni aun la mitad, que es la que actualmente tiene la
provincia de Cuenca.

HIDROGRAFIA.

El principal de los rios de la provincia es el Tajo. Nace en terreno jurasico en el tér-  EiTajo.
mino de Frias, provincia de Teruel, & corta distancia del punto de unién de la misma con
la de Cuenca y Guadalajara, y muy cerca también de los nacimientos del Guadalaviar, JU-
car y Cabriel, que desaguan en el Mediterraneo. Corre por el limite de la provincia de Ma-
drid desde un poco mas arriba de Extremera hasta su unién con el rio Algodor en di-
reccion del E. N. E. al 0. S. 0., separdndola de las de Cuenca y Toledo, no sin que en
algunos puntos, como va dicho, entre en la orilla opuesta. En toda esta distancia pasa por
las arcillas y yesos del terreno terciario.

En la provincia tiene puentes en Fuentiduefia y en Aranjuez, y dd movimienlo & mu-
chos molinos. En el invierno sirve para laconduccion de maderas de los pinares de Cuenca.
Se pasa en muchos puntos por barcas, y en otros hay vados cuando no va muy crecido, que
estd 18jos e! Tajo de ser un rio tan caudoloso como muchos se figuran antes de entrar en
Extremadura 6 en Portugal. Corre por una cafiada bastante abierta por ambos lados: solo en
el término de Oreja se levanta acantilada en alguna distancia su orilla izquierda, formando
el borde de la mesa de Ocafia por aquella parte. En los molinos de Valdajos d& aguas &
la grande acequia llamada Real de Tajo, y luego & las de Aranjuez.

Es considerado como el rio principal de la Peninsula, pero su caudal contrasta hien tris-
temente con lo &rido y lo despoblado de los terrenos por donde pasa. Por riveras no tiene
mas que barrancos, tajados en muchos puntos &pico, en casi todo su curso después que sale
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de la provincia de Madrid, ni fuera de esla presta & la agricultura tanta utilidad como rios
casi msignificanles de otrasregiones mas afortunadas. Para que saliese de madre en sus cre-
cidas seria preciso un diluvio como el de Noé. iDicliosas las comarcas donde las inundaciones
pueden causar lagrimas! Por sensible que esto sea lo es mucho mas el ver que en los yer-
mos que el Tajo atraviesa no haya quien pueda derramarlas. En Castilla la 'Vieja hay un pue-
blo pequefio, pero rico y con excelentes tierras, que acaso una vez en cada siglo es arrasa-
do por el Duero, como lo fué en el afio anterior; y en 1788 habia sufrido igual suerte.
Pues bien: & pesar de que en su término tiene terrenos adonde no alcanza nunca el rio,
vuelve una y otra vez & levantar sus casas en los mismos solares. No parece pues que sean
siempre las inundaciones tan terribles. Con la suerte de ese pueblo muchisimos habria, si-
tuados en sitios altos, que trocarian la suya. _

Las Unicas tierras donde las inundaciones de este rio se hacen sentir en la provincia de
Madrid aunque pocas veces, son las de la vega de Colmenar principalmente y su prolonga-
cion en Aranjuez, y ademas las de Talavera. La del afio Gltimo ha causado bastantes danos,
y fué preciso sembrar de nuevo muchas heredades. Nadie se ha perdido por eso.

El Tajo recibe todos los demas rios de la provincia, 6 dentro de ella, 6 después de pa-
sar & la de Toledo. Describiré brevemente y por su orden estos rios, comenzando por el Ja-
rama, el cual con las suyas, cuando entra en el Tajo, lleva también las aguas del Lozoya,
Guadalix. y Manzanares, que tienen su origen en la provincia de Madrid, y las del Henares
v Taiuna, que le tienen en la de Giiadalajara. Sus primeras fuentes se hallan en gneis al b.
de la cordillera principal entre el cerro de la Cebollera y el de la Excomunidn, unas en
la provincia de Madrid v otras, que son las mas, en la de Guadalajara. En los terrenosim-
permeables, entre los cuales se halla el de gneis, es las mas de las veces bastante dificil
sefialar & los rios una fuente 6 un origen que merezca el nombre de principal; y res-
pecto del Jaramaesto no se hizo hasta ahora.

Corre dentro de ia provincia de Madrid en algunos trechos, como en la lruela y en
los molinos de Montejo de la Sierra y de Pradefia del Rincdn. Después entra en la de Gua-
dalaiara, atravesando el terreno siluriano hasta el Monasterio que fue de Bonayal, pioxirao
al pueblo de Reliendas. Penetra Inego por grandes estrechuras en la faja de caliza cretécea,
prolongacion de la del Ponton de la Oliva, que se dirige por Tamajony Congostrina haciabi-
Lnza'. Al principio corre al S. E.. y desde el Vado al S. yS. S. O. Después de atrave-
sar el terreno cretdceo entra en el terciario un poco mas abajo del Ponton de la Oliva,
donde se une con el Lozoya. Entran en seguida ambos rios reunidos en la misma laja de
terreno cretdceo que uno y otro hablan atravesado ya por diferentes puntos; JtT
no cortan sus capas al travéssino que corren entre ellas y & lo largo de lasmismasde N.
al S. 0. proximamente durante un largo trecho, accidente sumamente notable, sobre todo si
se considera que alli las rocas terciarias son mucho menos duras que las cretaceas, y que no
puede explicarse sino por las frarturas y movimientos que sufrio el terreno. Tuerce después
al S. para entrar otra vez en el terciario por la vega de Torrelaguna, y deja a ce aen
la orilla izquierda 80 metros acaso mas alta que la derecha, donde hay un puente de ma-
dera Desde su unidn con el Lozoya forma el limite de la provincia de Madrid hasta algu
nos kildmetros mas abajo de Uceda, que penetra en la misma, ya en la faja de las arenas
y con un cauce muy ancho en el que divagan sus aguas, -que apenas prestan por esto uti-
lidad 5 la agricultura. Solo en Talamanca se logrd formar con ellas una corla acequia para
dar movimiento & un molino de dos piedras, Antes del puente de Viveros, en a carretera
de Aragén no tiene otro que el del antedicho pueblo de Talamanca, hoy muli!, porque el
rio se abrid paso por otro lado hace largos afios, hecho que se observa en otros muchos



puntos de la Peninsula poi ignorancia de los que dirigieron estas obras. Es posible que
si el puente no existiese siguiesen las aguas por el cauce antiguo.

Desde Talaraanca & Paracuellos se pasa el rio por diferentes barcas. Después del puente
Viveros entra en el terreno terciario y recibe por la izquierda al Henares en Mejorada del
Campo. Un poco después del puente de Arganda recibe al Manzanares por la derecba, y en
Titulcia al Tajiifia por la izquierda. Mas abajo de Aranjuez entra en el Tajo. Antes tiene
un magnifico puente del que no se podrd separar como hizo con el de Talamanca. Mas
adelante de su union con el Manzanares dé aguas & la grande acequia llamada Real del
Jarama.

El primer afluente del Jarama es el Lozoya, rio sumamente notable y digno de particu-
lar estudio. Acaso lleva tanta 6 mas agua que aquel; y siendo cierto ademés que procede
de puntos mas altos y que es de curso mas largo, parece no debiera perder su nombre basta
el Tajo. Sus primeras fuentes se hallan en el gran seno 0 rinconada que se forma entre
la Pena Lara, las Cabezas de Hierro y el Puerto del Paular, y son en gran nimero como
desde luego puede suponerse. Una de tas principales forma un chorro que se desprende de
cerca de lo alto de Cabezas de Hierro Mayor, el cual desde lejos y 4 los rayos del sol se
parece a una cinta de plata tendida de alto abajo por la ladera, que es alli en extremo
pendiente é inaccesible, dando origen al arroyo 0 torrente llamado Terradilla, que se
une luego con el Guarramillas, el cual tiene su origen muy cerca del del rio Manzana-
res. Otro torrente se forma do diferentes manantiales que surgen en las inmediaciones
del Puerto del Paular, en gneis, lo mismo que los anteriores. La temperatura del mas
fri6 es de 5,9 en el mes de Setiembre. Otro tiene su nacimiento en un pequefio lago que
en el pais llaman laguna de Pefia Lara, 1380 metros -sobre Madrid, en granito; pero
el agua que produce, procede, & lo menos en parte, de otros manantiales que liay alre-
dedor, principalmente de la ladera de dicha montafia, & cuyo pié se halla por la parte
del S. De dicho lago sale espumosa el agua en todo tiempo, aunque mengua bastante
en verano, por un cauce muy inclinado en alguna distancia y cubierto de pefiones de gra-
nito y gneis.

Estos torrentes reciben otros antes al Ilegar al llano del Paular y al terreno cretdceo
que forma su fondo, adonde no se extienden los pinares que pueblan toda la cabecera del rio,
el cual se llama primero del Paular y después de Lozoya, y también rio Grande y rio Mayor.
En Rascafria recibe el torrente del Artifiuclo, que baja de los Puertos de Reventén y del
Mal Agosto, en la Alameda el de Santa Ana, que viene de la Sierra y Puerto de la Mor-
cuera, y después el de Canencia, que son los mas notables. El valle de Lozoya, de clima
bastante rudo, como que se halla 4-80 metros sobre Madrid, segln va dicho, contiene
cinco pueblos con una poblacién de 2,256 habitantes. En la época cretacea debid formar
una cuenca cerrada en direccién de Navarredonda, seglin se denota en el mapa geoldgico
con el color verde. El rio empero se abrid paso un poco mas al S. por el punto donde ahora
se halla el puente de Lozoya, atravesando el gneis y ahondando su cauce & fuerza de si-
glos en un terreno bastante abierto, aunque escabroso, accién que continla todavia, como
se ve claramente antes y después del Puente del Canlo, sobre todo entre Gargantilla y Bul-
trago, donde sus orillas se presentan dentelladas, tajadas ademéas d pico y con 4,8 y 12
metros de altura.

Antes de dicho Puente del Canto unos 50 metros subsisten algunas pequefias cas-
cadas, que en época mas 0 menos lejana probablemente desaparecerdn del todo. EI cauce
se halla cubierto de grandes pefiones, por los cuales se puede pasar de una orilla & la otra en
diferentes puntos, y sin duda formaron parte en otro tiempo de la roca firme anies que los

El Lozoya.
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movimientos del terreno y la accién del agua del rio los hubiesen separado de su asiento,
E" los costados y en el centro se ven cavidades cilindricas y aun conicas, verticales, cono-
gi¢as entre los gedlogos con el nombre de pot-holes y de marmitas de gigantes. Las ma-
yores, que se bailan & los costados, tienen basta un metro y mas de didmetro, pero suelen
estar abiertas lateralmente, presentando restos solamente de su forma primitiva. En lasque
se presentan completas be visto algunas que se coraunicaban®con otras por bajo, destruido
en parte el intermedio estrecho que las separaba. Un gran pefion de los que habia sueltos en
el cauce ofrecia también una de estas.marmitas, vertical como las demas. Algunas he visto
que presentaban la forma de un doble cilindro, uno sobre otro, el inferior mas estrecho, y
& veces mas ancho. Su altura llega & ser el doble de su didmetro y mas. La superficie in-
terior de lodos ellos se halla como si hubiese sido pulimentada.

¢Como se explica la formacién de estos hoyos? Muy facilmente. En su fondo se ven las
herramientas con que fueron abiertos, que no son otras que cantos y arenas que el agua
impele circularmenle. Cuando hice estas observaciones el rio llevaba muy poca agua y la
operacion se hallaba interrumpida. Los cantos de cuarzo, principales agentes de esta ero-
sion, estaban también gastados y redondeados. Es basta tal punto evidente el origen & que
son debidos tales hoyos, que si yo midiese la profundidad de algunos de ellos y volviese de
alli & uno 6 mas afios & examinar su estado, veria que se hallaban mas hondos ytambién
que los que tenian forma conica habfan lomado la cilindrica, y que otros habian comenzado
& formarse de nuevo. Yo mismo pudiera preparar la formacion de oiros, dejando cantos de
rocas suficientemente duras en ciertos sitios. Hasta las gentes del campo han observado en
muchos puntos que dichos hoyos varian después de las crecidas de los nos, y que otros
aparecen de nuevo donde antes no existian.

El Lozoya desde el Paular donde tiene dos puentes, se dirige al E. N. E ., y cerca de
Gargantilla hace una pequefia vuelta al S. y tuerce luego al N. E., siempre en gneis, hasta
Buitrago, sin que haya senda ni camino en la orilla, por no permitirlo su aspereza, sino &
cierta diiancia. Antes de Buitrago recibe por la izquierda el arroyo de Villavieja, que baja
del Puerto de Linera, y en Buitrago, también por la izquierda, el de Braojos, que baja del
Puerto de Arcones, y cuyas’margenes son también sumamente escabrosas. El rio principal
deja & Buitrago en la orilla derecha dentro de una grande entrada 6 peninsula que forma,
Cargada a! N., como hace el Tajo en Toledo. Unos cuatro kilometros mas adelante recibe
el rio de las Puentes, y & corta distancia el Madarguillos que viene por Paredes, el cual
corre en una cafiada tan honda y escabrosa como si hubiese sido formada por la accion de
una inmensa masa de agua.

Desde Buitrago, donde tiene dos puentes, corre el Lozoya porufia profunda garpnta
que se ensancha en algunos trechos, en uno de los cuales se halla el vado de Paredes, junto
al chorro 6 pozo llamado del Tenebroso y mas abajo en otro el del Villar. Antes del primero
ofrece restos de dos pontones, distantes uno de otro como 200 metros, que llaman en el
pais Puentes Viejas, y mas abajo del segundo el Puente del Villar de un solo arco, que se
apoya sobre la roca de los costados. Un poco mas adelante sale del gneis, y entra en el
granito, que atraviesa en la distancia de 6 kilometros y en el cual vana de direccion, tor-
‘ciendo al E. casi & &ngulo recto en el mismo punto donde recibe el arroyo Jovalo, que vie-
ne del 0. En dicha roca va también muy abarrancado y formando pot-holes en algunos
puntos. Entra en seguida en la micacita que atraviesa en un corto trecho, y después en la pi-
zarra negra y parda del terreno siluriano en que se halla abierto su cduce hasta un poco
antes del Ponton de la Oliva. En esta (ltima roca forma hoces mas sinuosas y profundas
que en el gneis y en el granito. En muchos puntos parece pugnar por volverse atras. Las
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escarpas g\ie ofrece por ambos lados son lan pendientes que en pocos parajes se pueden
salvar para atravesarle. Después de haberse dirigido al E. corre al W. E., recibiendo antes
el rio de la Puebla, luego al S, E., en seguida al S. y después al S. 0.

Unos 800 metros antes de! Ponton de la Oliva llega & la faja de terreno cretdceo que
alli se presentay es de caliza que descansa sobre arenisca ; y en la distancia de mas de
300 metros corre en direccion al S. S. 0., siguiendo la linea de unién de dicho terreno y
el de pizarra siluriana basta el punto en que se bailaba la presa del canal de Cabarnis. Seria
curioso ver la forma que tomd el cauce del rio en esta linea debajo de la gran masa de
arena y piedras de acarreo que la cubren. Desde dicho punto tuerce el rio & la izquierda
para atravesar la referida faja, travesia que tiene unos 4.50 metros cuando menos, donde
se presenta una canal vertical, sobre todo & lo Gltimo, que actualmente no se halla & la vista,
efectuada por la accion del agua, con anchos surcos, horizontales los unos y verticales los
otros, y también con restos de pot-holes. Después se dirige al S. 0. entrando en las arci-
llas y yesos del terreno terciario , y & corta distancia se une al Jarama en un terreno hajo
y casi llano. Este rio corre siempre dentro de la provincia de Madrid: solo desde un poco
antes del Ponton de la Oliva hasta su fin sirve de limite entre la misma y la de Guadalajara.

Los tributarios del Lozoya son muchisimos: la mayor parte no llevan agua sino en  Tributario?,
tiempo de lluvia 6 en el deshielo, y forman tres ramificaciones principales, la de la cabecera
del rio, la del rio de las Puentes y la del de la Puebla, que suele llamarse también del
Ocino 6 de la Vihuela. De la primera no diré mas de lo que queda dicho.

El rio de las Puentes redne todas las aguas que proceden del rincon que forma la pro- puentes.
vincia contra el N. E. hdcia la Acebeda, Somosierra, Horcajuelo y Montejo. La aspereza
y el hondo de las cafiadas por donde estas aguas corren es imponderable, lo cual forma un
singular contraste en la época presente consuescaso caudal, en tiempo de verano sobre todo.

El rio de la Puebla de la Mujer Muerta recibe las aguas del grupo de cerros en que Pu%%,;ioyde ('j
se halla enclavado el pueblo del mismo nombre y el del Atazar, las cuales bajan principal- Riato
mente del Collado de las Palomas, de la Tornera y de la Cruz de la Tiesa, & cuyo pié bro-
tan las del llamado Riato. Todas son trasparentes como el cristal, y en tiempo de verano,
al reunirse con las del Lozoya, no deja de percibirse alguna diferencia en favor do las
primeras.

El Guadalix. nace en el Puerto de la Morcuera, en gneis, Pasa por junto & Miraflores, E|%Ian§aUdGablgrii
que deja & la izquierda. Antes de llegar al pueblo de Guadalix atraviesa una faja de terreno co™der 'kervi-
cretaceo y después otra en la cual nacen, casi en su orilla derecha, las fuentes del Pilan-
con y del Espinar, cuyas aguas recibe. Entra luego en micacita con algln gneis, dirigiéndose
entre el S. E. yel S. S. E. por un profundo cauce, y pasa & la zona de las arenas después
de atravesar la faja creticea donde se halla el Sifon, llamado de Guadalix, del Canal de
Isabel I1. Son notables el Sallo y Charco del Hervidero, que forman sus aguas unos A kilo-
metros mas arriba de San Agustin, el primero de 6 metros de altura sobre ei agua, y el
segundo de bastante profundidad, en el cual se cria mucha pesca, aunque en la actualidad
se halla en parte lleno de arena por resultado sin duda de alguna avenida, que en otra po-
dré ser arrastrada hdcia abajo. La cascada tiene en su parte derecha una grieta de \A cen-
timetros de ancho , por donde baja sin ruido la poca agua que el rio lleva en verano. No
sucede asi en invierno, que se dispara con estrépito un gran chorro sobre el Charco, don-
de forma el hervidero. La roca es alli una micacita silicea, y en la parte superior de la
cascada se presenta como pulimentada y con algunos hoyos verticales muy pequefios, pero
do igual origen al de las marmitas de gigantes de que he hablado. Aqui no puede tener este
nombre y es preferible por eso el de pot-holes. Entre sus tributarios, que son muy esca-
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SOSy en corlo nimero, merecen mencionarse los que bajan de los Puertos del Medio Cele

mili y de Bustarviejo, qae recibe por la izquierda, por lo escabroso de su lecho y orillas y
por el contraste que ofrecen sus pocas aguas, aun en invierno, con el gran hueco que for-
man las cafiadas por donde corren. Desde el Sifon de Guadali-f hasta perderse en el Jaia-
ma junto 4 la Venta de Pesadilla, pasa por la zona de las arenas, en la cual recibe dos
pequefios arroyos por la derecha. Tiene un puente en Miradores, otro en Pedrezuela y
otro en la carretera de Burgos junto & San .“ustin.

E! rio que el Jarama recibe después del Guadalix es el Heuéres, que nace en Horna, en
caliza cretécea, provincia de Guadalajara, y entra en la de Madrid cerca de la harca de los
Santos de la Humosa, después de engrosado con las aguas del Bornova, el Liendre vy el
Sorve, que bhajan de la Sierra de Riaza. Forma una hermosa vega casi desde su naci-
miento. En la provincia de Madrid no atraviesa mas que terreno terciario. El caudal de sus
aguas es poco menor que el del Jarama, y en su curso se dirige al S. 0.

E! Manzanares nace unos 10 Icilometros al N. N. E. del pueblo que le d& nombre en
el Hueco y Ventisquero de las Guarram.illas, en gneis, casi en lo alto de la divisoria de
aguas al Lozoya, donde hay una pequefia fuente de escaso caudal en verano y bastante
fuerte en invierno, cuva temperatura es de 8“ C. & principios de Setiembre. A corta distancia
entra en granito con ‘direccion al S. S. E., atravesando una hoya con tierras de labor que
[laman la garganta para penetrar en una estrechura y salir al llano de Manzanares, donde
corta k faja de terreno creticeo que viene de Chozas y Guadalix, y después algin gneis.
Pasa luego al granito, torciendo & levante por el pié septentrional del Cerro de Cabeza-llles-
cas, y en seguida se dirige al S., siempre en granito, hasta unos 150 6 200 metros den-
tro del Real Sitio del Pardo, que entra en la zona de las arenas.

En Manzanares recibe por la derecha el Sambiiriel, que baja del Regajo del Pez, un
poco al N. de la Maliciosa, y mas abajo al dirigirse al S. el rio Mediano por la izquierda,
el cual nace en el Ventisquero del Raton, algunos kildmetros & levante de Cabezas de Hierro
Mayor. Tiene un puente en Manzanares y otros tres mas abajo con algunos molinos y bata-
nes antes de salir del granito. Del primero no recibe aguas en verano, aunque tiene un
curso mas largo, lo que en parte procede de que se aprovechan para el riego en Na-
vacerrada, Becerril y Cerceda. Después que pasa del Cerro de Cabeza-lllescas y mientras
no entra en las arenas sus orillas son en extremo escarpadas, viéndose en ellas restos
de pot-holes. Atraviesa después la zona de las arenas, en las cuales pierde gran paste de
sus aguas en verano. y corre desde Madrid hasta entrar en .el Jarama en el terreno tercia-
rio. Hasta Madrid su direccion es al S. un poco E. y después de Madrid al S. E., forman-
do un arco.

Sobre lodo los arroyos que recibe después que sale del granito van acumulando en su
calice tantas arenas que en menos de tres siglos han cubierto en Madrid las pilas, que no te-
nian poca altura, y parte de los arcos del puente de Segovia, construido en tiempo de Fe-
lipe 1I. No diré suceda aqui lo que en Coimbra con el Mondego, donde sobre un largo y
magnifico puente, cegado enteramente p'or las arenas, hubo que levantar otro, cimentado en
las pilas mismas del antiguo; pero bueno sera llamar desde ahora la atencién sobre el modo
como se va presentando el rio de la coronada villa.

Antes de Felipe Il parece no tenia mas que un puente después que pasa & la zona de
las arenas. Posteriormente se han construido otros varios, todos con mas arcos de los que
convinieran. EI primero de la derecha del de Segovia tiene de cuerda actualmente solu
7“70 y de sagita 2"',20. Entre este y el siguiente median 6”,2 de macizo. Respecte
de los demas, siendo.nueve entre todos, viene 4 suceder una cosa parecida. De este mo-



do las ag'uas no pueden menos de verse embarazadas en su marcha y sin fuerza suficiente
para llevar las arenas & la corrienle del Jarama, como las llevaban anteriormente.

Se quiso hacer navegable hasta Madrid jy aun basta el Pardo! Pero ni en él, ni tampoco
en el Jarama, se pudo ni se podra establecer nunca una navegacion regular. También
se formaron proyectos para abastecer con sus aguas, lomadas en la Sierra, las fuentes de
ia villa; pero ¢qué quedarla entonces en tiempo de verano para otras atenciones de que
tampoco se puede prescindir absolutamente?

El gran proyecto que hace tiempo debid haberse llevado & cabo era, no el de disminuir,
sino el de aumentar sus aguas, las cuales en el verano no forman mas que un pobre arroyo
que se puede salvar de un salto, y regularizar su curso en lo posible; y esto algln dia ha de
tener lugar. En Madrid y algunos kilémetros antes de Madrid, ya no son potables. Segun
observd en el puente de Segovia en un dia de Agosto & las cinco y media de la mafiana
su trasparencia estaba Iéjos de ser perfecta y dejaban percibir algo de mal olor, siendo

+de advertir que entonces no liabia lavanderas en el rio, ni las habla habido en el dia
anterior por ser domingo, aunque concurria mucha gente & los bafios. Su temperatura &
dicha hora*era de 160 C. y la del aire 14°,8. Pasado Madrid son verdaderamente he-
diondas, y las arenas por donde pasan se hallan penetradas de una materia negra, que no
desaparece basta el Jarama. La poblacién de Madrid crece de un afio para otro, pero le
falta un rio caudaloso para que pueda llegar & la de otras grandes capitales. ;Qué hubiera
sido Paris sin el Sena, y Londres sin el Tamesis? ;Qué sin el Tiber Roma antigua, que
ademas recibia cada veinticuatro horas millon y medio de metros clbicos de agua por se-
tenta y cinco leguas espafiolas de acueductos?

El Tajufia nace en Maranchon, provincia de Guadalajara, en terreno jurasico. Desde F! Tajufia
las cercanias de Pezuela de las Torres hasta un poco antes de Ambile corre por el limite de
la provincia y entra luego en ella, formando una vega en que se hallan, ademéas de Ambite,
los pueblos de Orusco, Caravana, Tielmes, Perales, Morala y Titulela, vega que ocupa el
fondo de una cafiada bastante abierta que sus aguas franquearon en la mesa terciaria de la
Alcarria. Es el rio de cauce mejor reglado de la provincia: sin embargo en las grandes ave-
nidas sale de madre y hace algin dafio, aunque 4 veces sucede también que beneficia la
tierra con el limo que deja. Forma una isla en Morata, que es una huerta de 2 hectareas
de superficie. Es el que mejor se aprovecha en ia provincia para el riego por medio de va-
rias acequias. Aqui no hay arenas ni pedregales, y el verdor de la vegetacion llega en todo
tiempo hasta los bordes del rio. No tiene por tributarios mas que algunos arroyos. Corre
del N. E. al S. 0. y lleva mas agua que el Manzanares, & lo menos en el verano.

Después del Jarama y sus tributarios sigue el Guadarrama, que nace en gneis en el El (juadarra-
Puerto de la Fuenfria de varias fuentes. Concurren & formarle otros arroyos que bajan de i
la sierra, y cuyos nacimientos se hallan en granito-, sobre lodo del Puerto de Navacerrada
y del Hoyo Torrecillo, barranco prodigioso de escarpas casi verticales que forma ia ladera
meridional de Siete Picos. Corre siempre en granito, no siendo en la proximidad del puerto
referido, y antes de entrar en la zona de las arenas, donde se presenta algin gneis. Su
cduce es bastante somero, y solo toma gran hondo unos 300 metros antes de la elevada
presa con que en el siglo pasado se intentd atajarle para formar un canal, que llegd & exca-
varse en algunos kildmetros en el terreno cuaternario, compuesto alli de arenas y cantos
de todos tamafios.

Desde la referida presa, 6 por mejor decir desde sus tristes ruinas, no atraviesa mas
que arenas en lodo el resto de la provincia, en las que se pierde de manera que en varios
puntos se le pasa & pié enjulo y sin que apenas se perciban sefiales de sn existencia en



tiempo de verano, como entre Brufiete y Boliadilla dei Monte, circunstancia que de seguro
no setuvo presente al formar el proyecto de que se acaba de hablar. Da mas aguas al Tajo
que al Jarama el Manzanares; aunque & la altura de Madrid el Gltimo es el roas copioso,
tanto que en las aguas bajas no quedan parados sus molinos como sucede en el primero-
Tiene en la provincia doce puentes lo mismo que el Manzanares. Su curso es de N. & S.

H) Auleocia. En Villafranca del Castillo recibe el Aulencia, procedente de los puertos que se hallan
sobre el Escorial. Efectda su curso en el granito y en el gneis, con mérgenes en este Gltimo
sumamente escabrosas. En el molino Cuadrado, término de VUlanueva del Pardillo, atraviesa
una faja de terreno cretdceo y entra luego en la zona de las arenas.

El Alberche. El Alberche nace en granito entre Navarredonda y Piedrahita, provincia de Avila, en la
fuente Alberche que se halla en medio de unas praderas; & lo menos tal es el origen que se
le atribuye. La divisoria de aguas al Tormes apenas dista de aguel punto 50 metros. La
temperatura dei agua es en dicha fuente de 7,5 en el mes de Julio. Un poco mas abajo
del Tiemblo llega & la provincia de Madrid, formando el limite de la misma con la de Avila,
en granito, hasta un poco antes de recibir el Céfio, y después la atraviesa hasta mas abajo
del Puente Nuevo cerca de Aldea del Fresno, que entra en la de Toledo. Antes del puente
de San Juan, préximo & Pelayos, penetra en el gneis por una cafiada profunda y escabrosisima
que se prolonga hasta las inmediaciones de la granja del Santo, que entra en las arenas,
en las cuales se pierde en el Tajo poco antes de Talavera de la Reina.

El Ciffio. El Cofio nace en granito en la fuente de los Ciento, que también se llama del Descar-
gadero, cerca del puerto de este Gltimo nombre en la sierra de Malagon, provincia de Avila,
y & unos 10 kildmetros al N. de la aldea de las Herreras, desde donde forma el limite
entre dicha provincia y la de Madrid en algunos kilémetros. Entra en el gneis mas abajo
de dicha aldea, en cuya roca continla su curso hasta dos 0 tres kilémetros antes de la
Puente Mocha, que pasa al granito, en el cual corre hasta su unién con el Alberche. Al
principio efectla su curso en la provincia de Avila, como va dicho y después, 6 en la de
Madrid, 6 en el limite de ambas. Recibe un arroyo por la izquierda, que viene de Pegucrinos,
y otro por la derecha. Los tres son de mérgenes sumamente escabrosas, sobre todo en el
gneis. Tiene truchas lo mismo que el Alberche, el Lozoya y el Jarama, y no deja de ser
notable que carezcan de ellas el Guadalix, el Manzanares y el Guadarrama. En el Manzanares
se cojen galdpagos en los charcos hondos.

El rio de Pe- El rio de Perales entra en el Alberche cerca de Aldea del Fresno, reuniendo los arroyos

rales. que bajan de Zarzalejo, Fresnedillas y el cerro de la Almenara. Corre en granito, y luego

un corto trecho en gneis para entrar en las arenas.

Grao nimero Fuera del Tajo y del Tajufia los demas rios pueden considerarse como torrenciales. El
al¢2ta”pro- Henares tampoco lo es, aunque lo son el Bornova, el Liendre y el Sorbe sus tribularios.
vincia, Lgg regueros, arroyos y torrentes que reciben en la provincia, contando hasta los que no

llevan agua sino una parte del afio 6 que la Ilevan oculta en el acarreo de su fondo, son
en gran nimero, sobre todo en la sierra, compuesta casi toda de terrenos impermeables.
En los permeables son pocos, pero se presentan mas copiosos, y tanto & veces que en
muchas ocasiones son ya rios al nacer. Asi es que en un mapa exacto y bien detallado el
simple trazado de los rios sin ninguna otra indicacion da & conocer casi siempre si los

Terrenosper-""rrenos quo atraviesan son permeables ¢ impermeables, conocimiento que es del mayor
pmeer%%%lgslm ¢(jterés. En los grimeros una buena parte de las aguas que reci.ben con.las grantjes luvias

penetra en lo interior; en los segundos no sucede lo propio, sino que to&a es impetida a
invadir los terrenos mas abiertos de la parle baja. En las avenidas que tienen lugar en la
gran cuenca hidrografica del Sena, por ejemplo, las aguas de los terrenos impermeables
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después de correr 400 0 450 kilémetros, llegan & Paris tres 0 cuatro dias antes que las de
los permeables. Las primeras son las mas temibles por la violencia con que se presentan,
aunque duran poco tiempo. Las segundas bajan mas tranquilas y no causan tanto dafio.
Si todas bajasen & un tiempo pudieran causar grandes desastres.

En la provincia de Madrid son impermeables el terreno granitico, el gnéisico, el
siluriano y las arcillas del terciario cuando se hallan suficientemente puras, y permeables
el cretdceo y aun las calizas, yesos y areniscas del terciario y toda la faja del cuaternario.
Rigurosamente hablando son permeables también los primeros, pero de una manera casi
imperceptible, ofreciéndose alguna diferencia de una & otra roca. La arcilla pura es la mas
impermeable, aunque escasea bastante en la provincia. Después viene la pizarra siluriana
y la micacita, por mas que en su aspecto, cuando se hallan resquebrajadas exleriormenle,
parezca que no es asi. Los manantiales en estas rocas son los mas escasos de agua. Fuentes
como las del Pilacon y del Espinar cerca de Guadalix en la caliza cretdcea, que dan 40 ¢ 50
litros de agua por segundo cada una, no se presentan en ellas.

Los rios de la provincia estan por tanto sujetos & pérdidas de agua al atravesar los
terrenos permeables. El Lozoya puede perder alguna al atravesar la isla de terreno cretaceo
que ocupa el fondo del valle del mismo nombre, pero como inmediatamente debajo se halla
el gneis, que es impermeable, no puede menos de resultar mas abajo en el cauce del rio.
En la faja, también cretdcea, del Ponton de la Oliva puede igualmente perder agua, segun
se ha visto. El Jarama la puede perder mas abajo de Retieudas al atravesar la misma faja
antes de entrar en la provincia de Madrid. Pueden perderla también ambos rios ya unidos
mas abajo del Ponton de la Oliva al volver a atravesar la propia faja. ElI Guadalix, que
pasa tres veces por un terreno idéntico, puede sufrir iguales pérdidas. Al atravesar la zona
de las arenas todos los rios las sufren, unas someras y otras acaso mas profundas. En el
terreno terciario es donde las pérdidas pueden ser menores; porque dominan las arcillas en
el cauce de los rios y ofrecen poca caliza, que es la roca en que se hallan mas cavernosidades
y sumideros. Las aguas que asi desaparecen son las que principalmente concurren &
alimentar las cuencas artesianas en todas las regiones, y también en alguna parte las fuentes
y los pozos ordinarios.

Largo seria, pero del mayor interés, un trabajo completo sobre las corrientes de agua
de la provincia, de que & mi no me es dable formar mas que un informe bosquejo. Para
esto hubiera sido preciso comenzar por formar un trazado de todos ellos, comprendiendo su
nivelacion y reproduciendo con la mayor exactitud hasta sus mas pequefios recodos, que
no es esto indiferente para el hidrélogo 6 el gedlogo. En este trazado debiera entrar también
el de las vegas, 0 lo que viene & ser lo mismo, el de los rios cuando alcanzaban un nivel
& que ahora no llegan. Seria preciso igualmente hacer su clasificacion y averiguar sus
nombres, que no es pequefia tarea, pues acaso pasan de trescientos los que pueden tenerle,
aunque los regueros y torrentes de las dltimas ramificaciones no le tengan, y ademas
practicar el aforo de sus aguas en las diferentes estaciones del afio, observar la temperatura
de estas, que no es la misma en la parte superior de su curso que en la inferior, ni en las
diferentes estaciones, aun cuando nazcan en neveros, efectuar su anélisis quimica, sefialar el
aprovechamiento de que fuesen susceptibles para el riego 6 para otros objetos, &c., &c.

Pérdidas &
que estan suje-
tos los rios de
la provincia.

Interés que
ofreceriauntra-
baLo completo
sobre los mis-
mos.



Lasos.

Lagunas.

Charcas.

Pantanos.

g

18

No hay otro lag;o en la provincia que el que se halla en la falda meridional de Pefia
Lara, en granito, y es uno de los nacimientos del Lozoya, segin queda dicho. Tiene 130
metros de largo y 80 de ancho. Su profundidad no se conoce, pero puede ser grande,
asi es que tiene la misma agua en todo tiempo. Esta es en extremo trasparente, aunque con
un viso de color verdoso. Uno de sus bordes ofrece un corte acantilado de bastante
elevacion. No cria peces.

Hay una laguna en Peralejo que tendrd media hectarea de superficie. En los anos muy
secos queda casi sin agua. Cria tencas y se halla en granito. Otra hay en Pozuelo del Rey
en terreno terciario, que sirve para lavar ropa. Cria en su fondo una especie de turba que
se extrae para abonar las tierras. En la vega del Tajufia, cerca de Chinchdn, hay otras
cuatro, una de ellas hastante grande que acaso se pudiera desaguar. Entre Torrelaguna y
Torremocha hay otras dus en terreno terciario, que solo tienen agua en tiempo de invierno.
Su superficie serd de cuatro ¢ cinco hectdreas y se siembran en la primavera. La tierra es
muy fértil, aunque las siembras se pierden si sobrevienen grandes Iluvias.

En Sevilla la Nueva hay tres charcas, una en Brlfiete y otra en Espernada para el
uso de los ganados. En las Rozas hay otros pequefios charcos, notables por algunas pro-
ducciones zooldgicas, halladas en ellos por mi compafiero en la extinguida Comision del
mapa geoldgico, el Sr. Graells. _ .

Pantanos que merezcan este nombre no existen en la provincia, no siendo en la sierra,
y quedan casi sin agua en el verano. EI mayor se halla en el campo de Manzanares, y
en su fondo contiene turba. Suele darsele el nombre de tollas, como la Ilamada de
Tamborilero en el puerto de Casia.

Las fuentes son en gran nimero en las rocas graniticas, y aun en el gneis y la micacita,

iBhaguasien el y en las pizarras y cuarcitas del terreno siluriano, pero poco abundantes. Esto se observa

fer* nor“nti-
guosdeiasierre.

en todas las regiones, y también que el agua es muy delgada y se diferencia poco de la

excepcion en la que procede de la micacita desde

Robledillo & Serrada y aun al Collado de la Iruela. En Berzosa, que se halla sobre la

misma roca, Si se hebe buena agua es porque la van & buscar al terreno siluriano a poco
mas de medio kildmetro al E.

En la andlisis que se hizo de las aguas del Lozoya, lomadas en el Ponton de la Oliva,
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resultd que entre las sustancias que contienen predomina mucho la magnesia. Yo creo que
puede provenir del terreno de micacita de que acabo de hablar, que en muchos puntos es
algo talcosa y se halla reducida & una tierra casi suelta. Seria curioso saber si la quimica
comprueba esta presuncion.
Hé aqui el resultado que dié dicha analisis, debida al Sr. Rioz, por lo que respecta &
las sustancias fijas;

MIL PARTES DE AGUA COSTIENE>.

ClOTUIO SOTICO ... e, 0,0029
-------- MAGNESICO....vvvivirerieiieiieieeieieriereeese s 0,0017
SUIFATO CAICICO. . uviiiieeieii e 0,0004
------- SOMICO. . veeee e 0,0010
------- MAGNESICO...vivvierreriiireriirneeseienierneresiesnnennnennen 0,0015
Carbonato CalCiCo.....coivvvviviiiiiiiinei e 0,0064
----------- MAGNESICO...cvvivverieiiiiierieieiieisiieriareeeneisianne. 0,0086
STHCR ettt 0,0016
0,0241
0.Xid0 de hierro.. oo, Cantidad inapreciable.
Materia Organica......ccocovvrervernieinirernennens ldem.

Como se ve, la mitad casi de las sustancias sefialadas son sales magnésicas. Y aqui
diré de paso que algunos autores pudieran creer por lo mismo que en aquella parte de la
provincia cuando menos seran muy comunes las paperas y el cretinismo. Por lo que loca
& las primeras no deja de haberlas; pero son casos tan raros, que no se pueden atribuir
& las aguas. Pocas andlisis que merezcan alguna confianza se hicieron de las de la sierra;
pero casi estoy seguro de que en las del Manzanares 0 el Guadarrama, procedentes todas,
puede decirse, del granito , apenas se hallarla la magnesia.

Muchos de los manantiales que salen en dicha roca dan una agua cardena, asi llamada
en el pafs por su color ligeramente blanco azulado, parecido al del cardenillo cuando ha
estado expuesto al aire por bhastante tiempo, pero no por eso se la cree mala para beber;
al contrario, personas hay que la prefieren & la mas cristalina, aunque proceda de la misma
roca. Sucede & veces que de dos manantiales separados por corta distancia y ambos en
granito, el uno da agua cardena y el otro perfectamente cristalina. En algunos puntos se
halla tan cargada de color que este se percibe bien aunque sea en una copa; pero en otros
solo cuando se ve reunida en bastante cantidad, como en los pilones de las fuentes. El agua
de la de Pedrezuela, que sale en micacita, es también un poco cardena; y sin duda procede
de alguna masa de granito que no liega & la superficie. Creo que este color sea debido & un
silicato de alumina, producido por una descomposicion lenta del feldespato.

Las aguas procedentes de la caliza del terreno cretaceo ya no son lan puras ni ian finas
como las que brotan en los terrenos mas antiguos 6 en el granito. Asi es que en Guadalix
prefieren para beber las que manan en el gneis & las de las fuentes inmediatas del Pilancon
y del Espinar, que salen en la caliza cretdcea, las cuales no se emplean mas que para
regar. Su temperatura es de 13“en fin de Junio. Ni aun la creen buena para lavar la ropa,
sin duda porque la experiencia habra hecho conocer que su empleo ocasiona, como asi es la
verdad, un gasto mayor de jabén. El sabio profesor de quimica de la Escuela de puentes y
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calzadas de Paris, M. Hervé-Mangon, Ingeniero de dicho cuerpo, ha observado en efecto
que para lavarse las manos con un litro de agua, si esta es de lluvia 6 procedente de
manantiales graniticos, apenas se necesitan de jabdn, mientras se requie-
ren 3 con agua del Sena y 12 con la de los pozos de Paris, que se hallan en terreno
yesoso. El mismo hecho se observa en el hilado de la seda. Se calcula también que si
las aguas de Londres fuesen finas se ahorrarian alli mas de 30 millones de reales en jahdn
cada afio, A |

Se hizo un anélisis de estas aguas cuando en 1829 se trato de su conduccion a Madrid;
pero no puedo meaos de decir que no merece la mayor confianza. En 100 partes se decia
que contienen 0,017 de sulfato de cal y una cantidad inapreciable de hidroclorato de
magnesia. Se decia también que disuelven perfectamente el jabdn, 16 que podria ser cierto
hasta cierto punto comparandolas con las de los terrenos yesosos, pero no con las de la
sierra. También se cometid la inadvertencia de no buscar el carbonato calcico que no pueden
menos de contener.

Estas fuentes son perennes, aunque en algunos afios disminuyen bastante. Como es
sabido las que manan en caliza son siempre las mas copiosas, y muchisimas forman rios en
su mismo nacimiento, como la del Ebro ¢ la del Jdcar, como la de Valdusa, una de las
mas notables de la Europa, que el Petrarca hizo tan célebre, cuyo caudal vana de 7 metros
& 22 por segundo, segln las estaciones, formando el rio Sorga. Asi es que cuando se oye
decir que en tal punto nace una fuente de gran caudal es casi seguro que alli el terreno
es calizo, lo mismo que cuando se dice que hay cavernas, cosas que guardan entre si una
intima correspondencia.

Las aguas en la zona de las arenas difieren mucho en calidad. Las hay finas y las hay
gordas. De las seis andlisis que de las primeras, tomadas en los puntos donde se reparten
a las principales fuentes de Madrid hicieron los Sres. Masarnau y Lletget en 4852 por dis-
posicion de la Municipalidad, resulta que su cqmposicion es anéloga, presentando todas ellas,
aunque en proporciones algo diferentes, sulfato célcico, cloruros magnésico y sédico, carbo-
natos célcicoy magnésico, y silice, En 1.000 partes“contienen por término medio 0,26 de
sustancias fijas, de las cuales 0,08 son de sulfato calcico.

Comparando el tenor en sustancias fijas de estas aguas con el de las de la sierra, se ve
que en las primeras se liallan en cantidad de diez & once veces mayor, y que en ellas el
sulfato calcico es la sal mas abundante, mientras que en las segundas resulta solo en
indicios, puede decirse. No por eso carecen de las propiedades que las constituyen finasy
aun notablemente finas. Hay que considerar que las de la sierra son casi tan puras como la
destilada y como tal se las pudiera emplear hasta en los laboratorios de quimica, no siendo
en operaciones delicadas. Si la comparacion se hace con las que exigen para el lavado de las
ropas, cuatro, seis i ocho veces mas jabon que las finas, resulta que las primeras contienen
hastal y 4 50,2 y 2,50 en 4.000 partes de sustancias fijas, en las cuales entra por lo
regular el Culfato calcico en cantidad de 0,90 & 4,50; y sin embargo, en los territorios
yesosos, tanto en Espafia como fuera de Espafia, se emplean para bebida & falla de otras,
aunque algunas de ellas pudieran ya considerarse en realidad como minerales.

Debo advertir, por fin, que al hablar de las aguas de la sierra me refiero a las del
Lozoya por no conocer ninguna analisis de las demas que merezca confianza. Y ahora dire
que aquella se efectué en Enero, cuando el rio no podia menos de ir bastante crecido, y la
de las aguas de las fuentes en Agosto, esto es, cuando corren mas escasas. Si por el con-
trario la primera se hubiese efectuado en este Gltimo mes y la otra en aquel, de seguro
resultaria bastante menor la diferencia de composicion anteriormente sefialada de unas a
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otras aguas. La del Rddano cuando va més crecido, segin la anélisis de M. Boussingaull,
resulté ser por litro de O*-4073, y cuando va méas bajo, segun la de Dupasquier,
de 0«“-,4898. Respecto de las Tuentes, resulta igualmente que cuando dan menos agua, esta
por lo general contiene mas sustancias fijas. Y & veces sucede también que aun cuando su
rendimiento no varie varia su composicion si esto tiene lugar en el agua de los rios, de
cuyas filtraciones 0 pérdidas se alimentan. A lo menos la del pozo artesiano de Grenelle,
siendo en todo el afio de 10 litros 50 por segundo, antes que diese agua el nuevo pozo de
Passy, ofrece un tenor mayor en sustancias fijas en correspondencia con el de la de los
rios que atraviesan los hordes de aquella extensa cuenca artesiana cuando van méas bajos,
segun resulta de los ensayos hidrotimélricos efectuados semanalmente por M. Belgrand
desde Marzo de 1857 & Diciembre de 1860.

Las aguas de las fuentes antiguas de Madrid fueron consideradas siempre como excelen-
tes para hebida. La de la fuente del Berro es la que se tiene por mejory la que ha bebido
siempre la familia Real, siendo notable que no dista mucho de su origen el del viaje 0
cafieria de las aguas gordas de la Venta del Espiritu Santo. Parece no fallan en Madrid
personas que prefieren & esta agua la de Pozuelo de Alarcon, y la hacen venir todos los
dias para su uso. Nacen igualmente en las arenas, lo mismo que las de Yillaviciosa, los
Carabancheles y otros muchos pueblos que las tienen también muy buenas. Preciso es
reconocer sin embargo que la del Canal del Lozoya le llevan alguna ventaja para las
maquinas de vapor y otros usos de la industria, para lavary para hacer de comer. A un
cocinero he oido decir que con ella no habia garbanzos duros.

Hay también en esta zona algunas aguas cargadas de yeso, que vulgarmente se Ilaman
gordas 0 tercas, y que en Madrid solo se emplean para el abasto de algunas fuentes de
adorno, para riego 6 para otros usos secundarios. Se hallan sobre lodo en la parte baja y
del N. E. de la zona, donde el espesor del terreno cuaternario es poco, y proceden sin
duda del terciario. En cuanto & las aguas finas, proceden en parte de las que pierden los
rios por sumideros 0 por filtracion, y en parte de manantiales que pueden existir en el
referido terreno terciario subyacente, mezclandose unas con otras.

En la zona terciaria ya no hay aguas delgadas como las de los terrenos antiguos de la
sierra, ni aun como las mejores de la zona de las arenas. Sin embargo, preciso es hacer
diferencia entre las de la parte superior, compuesta de caliza, y las de la inferior en que
abunda el yeso. Las primeras pueden considerarse como buenas y saludables, pues el car-
bonato de cal que puedan contener es mas bien provechoso que perjudicial para las fun-
ciones de la vida cuando no es en excesiva cantidad. La regia para esto es que no formen
incrustaciones en los sitios 6 en los conductos por donde pasan, lo que tiene lugar segln
el ingeniero M. Gueymard, cuando & la temperatura ordinaria contienen mas de 0«"’-25
de carbonato de cal por litro, que corresponde & 24“3 del hidrolimetro. El ingeniero
M. Belgrand dice que el agua comienza ya & ser incrustante cuando el carbonato de cal que
contenga exceda de O»'-,185, lo que dd 18“ en el liidrotimetro. Acaso arabos pueden tener
razén, como probablemente resultaria si sus estudios se hubiesen referido & unas mismas
aguas. No creo tampoco que el hecho de no producir incrustaciones sea el limite de rigor
entre las aguas calizas que deban aceptarse 0 no como buenas, puesto que hay grandes
ciudades abastecidas con aguas no poco incrustantes por cierto, sin que por eso se len-
gon por perjudiciales, no siendo para las cafierias.

En el terreno terciario inferior las aguas son gordas y las menos convenientes para
usar como bebida, 4 no ser cuando falte el yeso en bastante distancia; su calidad entonces
podra ser mejor. A veces son también salobres 6 salitrosas, que son las peores de todas.

6
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En aiubos casos son preferibles las de rio, las cuales se usan para beber en algunos pueblos
de la provincia, aunque se hallen & una legua 0 mas de distancia. En unas casas las toman
todos los dias conforme se necesitan, y en otras las acopian en grandes tinajas para que se
clarifiquen. Solo ofrecen un defecto, el de ser demasiado calientes en verano y demasiado
frias en invierno, lo que no sucede con las de fuente 0 de pozo, defecto que tiene también
el inconveniente de que cuando en las grandes poblaciones de los paises frios se emplean
para el surtido de las fuentes son muy frecuentes las fugas en los tubos de conduccién y
distribucion. Asi es que en Paris llegaron en los cuatro anos de 1855 & 1858 al nlmero
de 3.607, contratiempo grave que no tiene lugar cuando las aguas se toman en sus manan-
tiales. Por regla general las de los rios pueden considerarse como huenas en todos los
terrenos y acaso mejores que las de las fuentes mismas de donde proceden después de haber
corrido al aire libre algunos kilémetros. Los rios de la sierra, segln va dicho, llevan aguas
tan puras casi como las de lluvia. En el Tajo, Tajufia y Henares no sucede lo mismo; pero
& pesar de que sus aguas corren por terrenos yesosos muchas leguas, no por eso deben
considerarse cotpo gordas.

Eli la zona terciaria es donde, segln lo dicho,_se hallan las peores aguas de pozo;
pero nunca son buenas, aun en los terrenos mas favorables, si los pozos no caen sobre
una vena de agua viva, si tienen poco uso, y sobre todo cuando se hallan en lo interior
de las poblaciones, donde suelen contener materias salitrosas, principalmente si el terreno
es terroso O detritico, y facilmente permeable por lo mismo.

En la zona de las arenas se ven también muchos pozos. En la de la sierra no son
tantos, porque hay muchas fuentes, torrentes y regueros, y porque son mas dificiles de
abrir, y en algunos pueblos no los hay por esto. En otros, como en Gabanillas, traen el
agua de hastante lejos en carros, depositandola en pozos de 6 G 8 metros de profundidad,
abiertos en gneis que tienen cerrados con llave, sobre lodo en las posadas.

Se calcula que en Francia los nueve décimos de sus habitantes beben agua de pozo.
En Espafia esta fraccion debe de ser algo menor y acaso mayor en la totalidad de la pobla-
cion del globo. En las regiones mas pobladas, como la China y la India, no se beben por
la mayor parte otras aguas; y jcuan detestables en algunos territorios! Las personas aco-
modadas no las beben sino después de someterlas & la ebullicion con hojas de té que fija
las sales calizas, y tal es, segun yo creo, el origen del uso que se hace alli siempre de esta
planta. Consuélense, pues, los que entre nosotros carecen de las de fuente 6 de rio, y sepan
que la prevencion con que generalmente se miran las aguas de pozo, si bien se considera,
no deja de tener algo de injusta hasta cierto punto. La especie humana fué criada para vivir
en todas las regiones, identificAndose con las circunstancias de cada una. Se bebe sin
inconveniente el agua de lluvia pura aunque no aireada en Cadiz, por ejemplo, 0 en Venecia,
y también sin inconveniente se beben aguas de pozo 6 cargadas de sales térreas, por ejem-
plo, las de Ville-d’Avray y las de Sainte-Reine, de que gustaban por su perfecta diafanidad
y que usaban habitualmente para bebida Luis X1V y Luis XV cuando vivian en Versalles,
siendo de advertir que la segunda sobre todo, mas bien que una agua potable es casi una
agua mineral por la gran cantidad de sustancias fijas que contiene.



AGUAS ARTESIANAS.

Los terrenos de la zona de la sierra estan lejos de ser favorables &la existencia de estas
ag-uas, y sélo & favor de algin accidente pudiera en ellos el sondeo dar resultados satis-
factorios, seglin se ha visto en varios puntos, sobre todo en la investigacion de aguas
minerales. En la provincia deben buscarse en la extension que abarcan la zona del cuater-
nario y la del terciario, 6 en su misma masa, 6 en la de los subyacentes dentro de ciertos
limites.

En el terreno cuaternario ya hay mas probabilidad de hallarlas que en los de la sierra,
segln se ha visto en algunos puntos de Europa y América, pero esta probabilidad es muy
poca. M. Laurent, que alguna vez se vié favorecido por la fortuna haciendo sondeos en el
mismo, rae pidi0 una vez mi parecer sobre los resultados que se pudieran obtener en la
zona de las arenas de esta region, y le manifesté que dudaba mucho fuesen favorables.
En efecto, si bien es cierto que en dicha zona entre las arenas suele haber también arcillas,
formando capas, es de advertir que estas se hallan siempre mal regladas, ni se continfan
en mucha distancia sin interrupciones. Asi es que en las diferentes tentativas de sondeo
que desde el afio de 1827 se hicieron en Madrid, aunque se atravesd completamente el
terreno cuaternario, nunca se obtuvieron aguas surtidoras 6 que se lanzasen fuera de la
superficie, ni aun simplemente ascendentes, a lo menos de una manera notable. Esto no es
decir que & fuerza de tentativas no saliese en algin punto el agua poca 6 mucha, porque al
cabo aun en las cuencas artesianas mas bien regladas se obtienen & veces en unos puntos
y no en otros, aunque entre ellos no medie mucha distancia.

Mas probabilidad de buen éxito ofrece el terreno terciario que forma la zona del S. E.
de la provincia en capas bien regladas y horizontales, extendiéndose ademéas por debajo de
la de las arenas. Hasta ahora tampoco en €l dieron resultado las tentativas de sondeo que
se hicieron en Madrid, ya por el Real Patrimonio en tiempo de Fernando Vil, ya por el
Ayuntamiento, ya por el Sr. Matheu en su casa de la calle de Espoz y Mina, que fué el que
penetré con la sonda & mayor profundidad. Después de las arenas se entrd en las arcillas, y
de ellas no se ha salido como era preciso. Quiere esto decir que se suspendié la operacion
sin que la ciencia pudiese aconsejarlo. EI fin de las arcillas no podia estar tan lejos. En esta
provincia, & juzgar por lo que se observa en la mismay en la de Guadalajara en la base
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del terreno terciario se hallarian rocas detriticas 0 areniscas mas 6 menos blandas, que
son favorables para el objeto, y después pudiera presentarse el terreno cretdceo, en cuya
base hay también areniscas.

A la profundidad de 195 metros que tenia el pozo artesiano del Sr. Matheu, era sahido
que no se llegaria & esas rocas, puesto que apenas se habia pasado del nivel & que se hallan
& la vista en Aranjuez las arcillas y yesos del mismo terreno, dispuestos en capas horizon-
tales como en Madrid. Y ;qué profundidad es esa si se considera que en Paris, donde la
necesidad de agua estd bien lejos de ser tanta como en Madrid, se llevd la sonda hasta la
de 548 metros en un punto y 586 en otro, no sin grande éxilo en verdad, pues se obtu-
vieron dos raudales que si se reuniesen pudieran formar un pequefio rio?

jg] gondeador ha hecho grandes progresos en los Gltimos afios. Los costos se
reducido mucho, y todavia es de esperar que el Sr. Matheu emprenda de nuevo el
comenzado. Por su parte el Gobierno y el Ayuntamiento de Madrid es de
desear fijen también su atencion en una cosa de tanto interés. Madrid es acaso la capital
de Europa mas escasa de aguas, auu contando con las del canal del Lozoya, pues no hasta
tenerlas para los usos domésticos y para regar las calles, sino que se necesitan también, y
en cantidad mucho mayor, para neutralizar la inmensa masa de inmundicias y desperdicios
que resultan en una gran poblacién. Es preciso entrar en esta parte en el buen camino como
hemos entrado en otras; es preciso que se conozca el modo como se presentan las aguas
artesianas en la provincia, y si existen 6 no, de una manera que no deje lugar & dudas,
siendo cierto que eso no se puede decir todavia, para lo cual hay que hacer llegar la sonda
hasta la base del terreno creticeo. Y por otra parte esto lo reclama también el estudio de
nuestro suelo.

iQué bueno fuera lograr con la sonda un chorro de agua, aunque no fuese tan fuerte
como el de Passy 6 el de Grenelle en Paris, & 2 ¢ 4 kilometros al N. de Madrid, donde
puede presumirse se hallard, no solo el terreno terciario sino acaso también el cretaceo de-
bajo de las arenas, para aumentar las del pobrisimo Manzanares! Si en Madrid no se co-
mienza ;donde se ha de comenzar? Lo mismo debe hacerse en otras provincias, estable-
ciendo puntos de referencia que sirvan de base en cada territorio, puesto que no ofrece la
misma probabilidad de éxito un pozo artesiano que se emprenda donde no haya ninguno en
mucha distancia que otro que se abra donde se hayan obtenido ya buenos resultados, y se
conozcan los terrenos que hay que atravesar y la profundidad & que se halla el agua.

La constitucidn geoldgica déla Peninsulano es de las mas favorables para la facil obten-
cién de aguas artesianas por las fuertes dislocaciones y quebrantos que sufrieron en grandes
espacios los terrenos que entran en su composicién. Esto no debe hacernos desmayar. Las
demads circunstancias de nuestro territorio nos ofrecen también mil obstaculos para abrir ca-
minos y canales, para aprovechar las aguas de nuestros rios, y para otros objetos; y no
por eso dejamos de esforzarnos por vencer esos obstaculos en cuanto sea posible.



AGUAS MINERALES.

Las aguas de que aqui trataré pudieran llamarse con mas propiedad medicinales; pero

debo conformarme con el uso establecido. EI Sr. Rubio en su Tratado de las Fuentes Mi- ferentes lerre-
nerales de Espafia, donde se hallan reunidos un gran nimero de datos del mayor interes, V|ada

que pudo reunir como secretario que habia sido de la junta superior gubernativa de medi-
cina y cirujia, sefiala catorce en la provincia, de las cuales, segun he reconocido, solo cua-
tro corresponden & los terrenos antiguos, una en el término de Mangiron (no en el de las
Navas de Buiirago, como dice el Sr. Rubio), en granito, otra en el de San Agustin, en gneis,
y otra en el del Molar, en diluvium, pero que sin duda alguna procede del granito que alli
se halla & muy corta profundidad, y el color algn tanto cardeno del agua parece indicarlo
igualmente. EI Sr. Rubio manifiesta también que en Bustarviejo ¢existen pozos de mina de
aguas hidrosulfurosas m, y no dice mas; pero ni alli, ni en los pueblos del contorno he ha-
[lado noticia de tales aguas. Creo sin embargo pudieron haber resultado en alguno de tantos
pozos, hoy abandonados, como se abrieron en busca de metales en aquellas montafas,
puesto que donde quiera que haya carbonates y sulfuros metélicos, y otros compuestos ana-
logos, por la accion sobre los mismos de las aguas de infiltracion, no pueden menos estas
de mineralizarse algln tanto. Asi es que en la clasificacion de las aguas minerales entran
también las que tienen este origen con el nombre de aguas de minas, que no dejan de te-
ner aplicacién en algunos establecimientos.

Otras tres fuentes minerales se hallan en la faja de las arenas, que son la de la Casa
de Campo, la de Humera y la de los Garabancheles, pero yo las considero como accidenta-
les y de poca importancia. Las siete restantes corresponden al terreno terciario y se hallan
en Loeches, Vacia Madrid, Aranjuez, Chinchdn, Tielmes, Yicalbaro y Canillejas, & las cua-
les hay que afiadir las de Peralta, en las inmediaciones de Yelilla de San Antonio, las de
Tobres y las del Nuevo Baztan, de que no habla el Sr. Rubio, aunque no dejan de hallarse
concurridas. Creo sean establecimientos nuevos, y no serd extrafio, como luego diré, que
su nimero se aumente.

Un kildmetro al S. del Berrueco, saliendo para Torrelaguna, he hallado un manantial
en granito, cuya agua echa de 30 & 40 barbajas en cada minuto, no sé de qué gas, for-
mando algln ruido. No da acaso mas que 4 centimetros cibicos de agua por segundo, 4 lo
menos en el mes de Setiembre. Puede ser mineral, pero en el sabor no me lo parecio.
Su temperatura es de (ir,4 R.), tomada en Noviembre.

Hay también en la provincia algunas fuentes ferruginosas, pero débiles y que apenas
tienen uso, de las cuales solo merece sefialarse la del Pino, que se halla & las puertas de
Miraflores y es bastante abundante.

Llama desde luea:o la atencion el que en los terrenos de la sierra resulten menos fuen-
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tes minerales que en los mas modernos. En otras regiones no sucede esto. En Francia, serva,
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por ejemplo, segln la Exposicion de los trabajos de los ingenieros de minas, correspon-
dientes al afio de 1844, de las 864 fuentes enumeradas en dicha relacion 756 se reGe-
ren directamente 4 los diversos sistemas compuestos de rocas cristalinas. igneas y volca-
nicas, 0 de rocas de sedimento dislocadas por los levantamientos, y solo 108 correspon-
den & terrenos no dislocados ni modificados por la accion del metamorfismo. Lo que en
contrario se observa en la provincia de Madrid, bien considerado, no puede tenerse mas
que por una anomalia muy facil de explicar.

s,i explica- Ya hablé de la poca importancia que debe darse & las cuatro de estas fuentes que se
mencionan como correspondientes & la zona de las arenas. En cuanto & las diez de la faja
terciaria no son debidas sino & una circunstancia particular de dicho terreno en la pro-
vincia de Madrid, y aun en las tres grandes cuencas de! mismo que atraviesan en una
buena parte de su curso el Tajo, el Dueroy el Ebro, en el cual acompafia & las arci-
llas y al yeso, el sulfato sédico y la glauberita, con tal abundancia en muchos puntos que
es objeto de beneficio por parte de muchas empresas mineras para obtener el sulfato y el car-
honato de sosa. De forma que nada seria mas facil que aumentar ese nimero, abriendo pozos
en los sitios mas convenientes, donde podrian obtenerse aguas tan cargadas de las mismas
sustancias como las de Loeches 0 Peralta. Por otra parte, en el mismo terreno muchas
fuentes y pozos de aguas saladas 6 simplemente salobres son conocidas que en rigor pudie-
ran tomarse también en cuenta.

Cumposioioa De las aguas minerales de la provincia, correspondientes & los terrenos cristalinos solo

S'miBerf- se conoce una andlisis, debida & los Sres. Lletget y Masarndu, que es la de las del Mo-
lar, quienes hallaron en una libra de la misma :

Gas az08 O NIFGGEN0...cccieiiiiiieiec e 0,5 pulgadas clbicas.
[dem SUITIAFICO..cviviiiis e 2>70 id.

Aire atmOSTEIICO....oviiiiiie e cantidad inapreciable.
ClOTURO SOTICO. . .vvvrveiiieiee et granos.

SldBM MAGNESICO....ciiiiiiiiiiiiiit e N0 id.

SUlfato MAgNESICO.....cviiiiiiiii e 0,75 id.

[AEM  CAICICO. . eiieeieei ittt 0,50 id.

Carbonatd Magnésico ....ocoovvrvvviiiiiice e 0,75 id.

[AEM  CAICICO et e, 0,35 id.

ACIHO SITICICO...vvoviririieeeeseeees e, "*00 id.

Respecto del gas sulfidrico el Dr. D. Melchor Sénchez Toca hallé, por medio del sul-
fidrometro, que contenfan en un cuarto de litro 0,874 centimetros cubicos.

La temperatura del agua es de 160 {12®,8 R.)

Del agua de la fuente de la Sima, que asi llaman & la que se halla dos kilémetros y
medio al N. 0. de San Agustin, s6lo se hizo una analisis cualitativa, pero se la cree ana-
loga & la anterior. Sabe & huevos podridos y despide continuameute burbujas de gas &zoe.
Deja por donde pasa un poso blanco en unos puntos y negro en otros. Tiene un sabor mas
fuerte que la del Molar, y su temperatura puede ser la misma con corta diferencia. Yo ha-
16 17,3 (13°,8 R.): pero no pudiendo tomar el agua sino en una charquita donde daba
el sol en un dia de Julio, creo que la verdadera sea algo menor. El manantial no sale en
un punto solo; y si alli se hiciese un establecimiento seria preciso rebajar el terreno, que
se presta & ello cuanto se quiera para reunir las aguas; y asi surgirian también en mayor
cantidad. Se pudiera también conducirlas un poco mas al S. de aquellas asperezas, para lo
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cual seria preciso tomar la precaucidn, por los gases que contienen, de que fuese & cafio
lleno al principio y al fin.

La fuente de Mangiron se halla en la dehesa de Santillana, propia del Sr. Conde de
Montemar, y en la orilla derecha del Lozoya & 2 kilémetros al 0. de Cei-vera, casi & flor
de agua, de modo que se inunda cuando el rio va muy crecido. Para llegar al punto donde
sale hay que bajar una cuesta muy pendiente, y & lo Gltimo 50 escalones. Esta agua mi-
neral tiene bastante glerina y sabe & huevos podridos. Su empleo parece ha producido bue-
nos efectos, pero se halla reducida & un cafiito del grueso de una pluma de escribir. Pro-
hablemente el manantial principal sale en el fondo del rio. Su temperatura en 9 de Setiem-
bre de 1860 era de 156 (12",5 R.) EI Sr. Rubio dice que es variable de 13 & 16'R.,
segun el médico de Buitrago D. Jerénimo Benito.

De las.aguas minerales que se hallan en la faja terciaria solo insertaré la andlisis de
la de Loeches, efectuada en 1850 portos Sres. Moreno y Lletget. En una libra hallaron:

ACido CarBONICO......oovviveveeieeeee e 0,6 pulgadas clbicas.
ATTe AtMOSTEIICO. ..eee e 0,4 id.

Carbonato CAICICO .. verreeee e, 3,29 granos.

ldem magnésico........... 1,18 id.

ClOTUTO SOTICO... . eeeeeee e 1,60 id.

SUITALO CAICICO. ..ot 7,00 id.

[dEM MAGNESICO. .. vevvirrriieiiiereie e 7,79 id.

[AEM SOAICO...cvviiiiieiiie et 87,80 id.

Todas las demas aguas minerales de la misma zona creo ofrezcan una composicion
analoga.

En este ramo mucho hay que hacer todavia en Espafia y en la provincia misma de Ma-
drid. Las andlisis no faltan, pero pocas inspiran la debida confianza. Esto no lo oculta tam-
poco elSr. Rubio, y dice también que de 1187 fuentes minerales, conocidas en nuestro
territorio, solo en 108 se hicieron anélisis completas. Pero yo creo que si bien éntrelos que
las efectuaron hay quimicos como Proust, Vauquelin y Dauveny casi todas debieran repe-
tirse ; porque los diferentes ramos de la quimica, y entre ellos el que se refiere 4 la hj-
droldgia han hecho grandes progresos en los Gltimos anos.

Asi es como se ha podido reconocer que muchas fuentes ofrecen en sus aguas una com-
posicion diferente en épocas diversas, no solo segln las estaciones, sino también segin el
estado del barometro 0 por otras causas; asi como se han hallado en ellas muchas sustancias
que anteriormente no habian podido descubrirse, tales como el yodo, el bromo, el arsénico,
el plomo, la plata (en las aguas de mar}, la barita, la estronciana, el &cido fosfdrico, el &ci-
do fluorico, etc, M. Chatin ha publicado hace poco una memoria, en extremo interesante, so-
bre la existencia del yodo en el aire, en las aguas, en el suelo y en los productos ali-
menticios. Segui! el extenso cuadro de sus analisis, que ocupan veintiuna paginas en el
Boletin déla Sociedad meteoroldgica de Francia, resulta, que con ciertas excepciones, dicha
sustancia se presenta por todas partes, y que la contienen particularmente todas las aguas
minerales alcalinas, como también las sulfurosas, y aun casi siempre las ferruginosas; y no
puede menos de creerse que en Espafia sucederd lo mismo por mas que la anélisis no lo
haya revelado hasta ahora sino en muy pocos casos. Segln las experiencias de M. Ch. Mé-
ne, también el fldor es bastante general en las aguas. De desear es por tanto que este ramo
reciba igualmente el debido impulso entre nosotros.

Alraso que
6D EspaQa se
nota respecto
de esto.

Progresos de
quimica hi-
drologlcaen los
Gltimos  tiem-
pos.
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METEOROLOGIA.

Al fin cuenta Madrid con un Observatorio meteoroldgico bien surtido de instrumeutos.
Otro se establecid también en la Escuela de Montes de Yillaviciosa, siendo de sentir se
halle solo & 19 kilémetros‘del primero, y con corta diferencia & la misma altura sobre el
mar. Seria sumamente (til se estableciesen otros ademas, aunque no fuesen permanentes,
uno en la divisoria de aguas al Duero y al Tajo, 6 en el puerto de Guadarrama, 0 en el de
Somosierra. Este Ultimo estd unos 50 metros mas bajo que el anterior, pero ofrece la ven-
taja de ser el punto mas septentrional de la provincia y de hallarse alli mismo un pueblo.
Otro deberia establecerse eu Aranjuez, situado en la parte mas baja y mas meridional; otro
en Pezuela de las Torres, uno de los pueblos que se hallan sohre la mesa terciaria, y es al
mismo tiempo el mas oriental, si se exceptian Brea y Eslremera, aunque la diferencia es
solo de tres kilometros; otro en Cenicientos, el mas occidental, situado en el rincén que
forma la provincia al S. 0.

No es preciso menos para poder formarse una idea algin tanto aproximada de las cir-
cunstancias meteoroldgicas y climatoldgicas de la provincia. Las observaciones hechas en
Paris, por ejemplo, situado en un territorio Ilano por todas partes, pueden aplicarse & un
circulo de bastante amplitud. En Espafia no hay ningln punto situado tan favorablemente
para esto, no siendo en los llanos de la Mancha 6 en los de Castilla la Vieja.

En los pueblos extremos que dejo indicados se pudiera observar también el bardmetro;
pero lo que importaria mas serian las observaciones de los termdmetros de méximay mi-
uima y la del pluviémetro. Por lo que toca & dichos termdmetros, como soninstrumentos
que se observan & si mismos, puede decirse, poco darian que hacer; y en cuanto al pluvi-
metro, no lloviendo en ta parte mas baja de la provincia mas de 70 4 80 dias por lo regu-
lar, y hasta 100 6 poco mas en la sierra en cada afio, la sujecidn & que esto obligaria no
serta ni con mucho tanta como en un observatorio formal.

Igualmente no dejaria de ofrecer algin interés el conocer las temperaturas maxima y
minima en el punto mas alto de la provincia, la Pefia Lara, para lo cual bastaria dejar alh
convenientemente colocados los termdmetros correspondientes uno 6 mas afios, subiendo &
observarlos en el otofio y en la primavera, como se hizo Gltimamente en el pico de Nelhou
de los Pirineos de Aragon sobre el valle Aran, que es el punto mas alto de toda la cor-
dillera.

Por las observaciones verificadas en ocho afios, desde el de 185-i al de 1861, o por
mejor decir, desde 1.* de Diciembre de 1853 4 31 de Noviembre de 1861, en el Obser-
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Tahona de laHabana, en Chamberi, profundidad 31 metros, 15 8.
Tahona de San José, fuera de la puerta de Alcald, profundidad 16 metros, 14°,3.
Parador de Picazo, detrds del Hospital general, profundidad 27 metros, (20 metros 70
con agua), 14°,8.
Alfareria del Postigo de Embajadores, profundidad 13 metros, 13 ,8.
Gasa nueva de la Ronda, entre la puerta de Toledo y el Postigo de Gilimon, profun-

didad 15 metros, 15°,5. A
Parador de Gilimon, junto al postigo del mismo nombre, profundidad 18 metros, 16 ,3.
Casa nimero 44, junto & la puerta de Segovia, profundidad 13 metros, 14 . A

Taller de canterfa, junto & la puerta de San Bernardino, profundidad 28 metros, 14°,6.

Pozo del Observatorio, profundidad 31 metros, 15°,2.

Parador de Madrid en la puerta de Bilbao, profundidad 26 metros, 14, 9.

Parador de Castilla, calle de la Aduana, profundidad 26 metros, 14°9.

Noria de la Fabrica de Tapices, fuera de la puerta de Santa Barbara, profundidad 36
metros, 13°,8.

Idem del Jardin Botanico, profundidad 19 metros, 11°,8.

Idem del Conde, en el Retiro, profundidad 30 metros, 14°,0.

Idem junto & la antigua casa de fieras en idem, profundidad 21 metros, 12°1.

Atendiendo 4 la profundidad de estas norias, no puede menos de llamar la atencién el
que la temperatura que se observa en el agua de las mismas sea menor que la de los pozos,
en lo cual influye sin duda la del aire exterior que penetra con mas facilidad al fondo de las
primeras. EIl termOmetro al aire libre marcaba 6°,5 el 24 de Febrero & las 9 de la mafia na,
y el agua de la noria de la Fabrica de Tapices 13°,8, seglin queda dicho. En el verano su-
cederd probablemente lo contrario.

Aun no tomando en cuenta las temperaturas halladas en el agua de tas nonas, se
obtienen diferencias que no dejan de hacerse notables, resultando de la maxima & la minima
la de 2,°8. Esto no es de extrafiar. Si Madrid se hallase en una vega 6 en terreno Ilano for-
mado de capas horizontales, todos los pozos tendrian el agua 4 la misma profundidad y su
temperatura serfa también igual probablemente.

Pero la desigualdad del terreno formado ademas de arenas y arcillas, que estan bien le-
jos de ofrecer una estratificacion tan reglada para el caso como conviniera, es causa de que
las aguas apenas guarden regla alguna en el nivel & que se presentan. Asi es que en el pozo
de latahona de San )José, fuera de la puerta de Alcala, la superficie del agua cuadra al
mismo nivel que el suelo del Observatorio, en el de la puerta de Segovia se halla 76 metros
mas bajo, en el de Gilimon 60, en el del Observatorio 29, enla Fabrica de Tapices \ 1 tam-
bién mas bajo, y asi de los demas.

La media de las temperaturas que obtuve en los pozos sefialados, resulta ser de 14°.8; y
si se considera que de Febrero & Agosto en el pozo de la calle de la Aduanay en el de la
puerta de Bilbao hallé un aumento de 0°,2, y en los menos profundos de Febrero 4
Mayo de 0°,5 la media de todos ellos puede graduarse en 15°,0. Ahora bien, admitiendo
que de 20 4 30 metros de profundidad la temperatura es superior en 1° & la media del aire
en la superficie los 15" quedan reducidos &4 14°.

Si las aguas de los pozos difieren en temperatura, tampoco son iguales en calidad; y yo
creo que proceden, unas de filtraciones mas 6 menos someras, otras del terreno terciario
subyacente, y otras de los de la sierra, segin queda dicho en su lugar. Solo asi se com-
prende que en el pozo del Observatorio, por ejemplo, seglin observaciones efectuadas en
31 de Marzo y en 24 de Octubre de 1861 hayan resultado 15»,2 de temperatura en ara-
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bas, mientras que por el termémetro enterrado al lado 43 metros 70 de profundidad, hayan
resultado solo 13“,35; pues aunque se rebaje 1“ & los IS®, 2 siempre resultan 14°,2, esto
es, 0°,85 mas. Sin duda las aguas de dicho pozo provienen de una profundidad mayor.

Cuestion delicada es esta que yo no tengo por cierto la pretension de haber resuelto.
Me inclino & creer, sin embargo, que la temperatura media de Madrid y sutérmino sea poco
mas 6 menos de 13°,5 & 14°. La de 15°,0 que resulta por el termdmetro al aire libre en el
Observatorio en ocho afios de observaciones, acaso es algo fuerte. M. Renou cree lo mismo
respecto de otros Observatorios. Piensa que & la, media sefialada para Paris hay que reba-
jar O®4, & la de Londres 0®,2, ala de Bruselas O®6, 4 la de Mompeller de 2",3 & 2°,5 etc.
Hay que tener presente sin embargo, que en Madrid no llevamos mas que ocho afios de ob-
servaciones meteoroldgicas regulares. En 1860 resultd la media de 13“,7; y no sabemos si
en una série de 50 afios 6 mas se obtendrd un resultado igual con corta diferencia. Por las
ohservaciones que se hicieron durante nueve afios, desde el de 1838 al de 1846, ambos
inclusive, en el Observatorio antes de hallarse montado como en el dia, resultd Gna media en
los mismos de 13®,9 que se acerca bastante & la obtenida después en 1860. Unidas las de
aquella época con las de la Gltima, aunque las primeras no merezcan tanta confianza como
estas, resulta la media de 14°,4. En el cuadro de temperaturas de muchos puntos del gloho
de Mahlman, publicado por Humboldt, y después por Charles Martins, es de notar igualmente
que no se sefialan & Madrid mas que 14°,2; y esto no es decir que dicha cifra me merezca
una entera confianza, aunque no sea mas que porque se refiere & dos 6 tres afios de obser-
vaciones solamente. Y después de todo, pudieran los 15° sefialar realmente la media en el
punto del Observatorio, y ser 1, 1 % 6 2° mas baja en todo el ambito de Madrid, como
acaso pudiera resultar si se observasen durante un afio cuatro termdmetros mas, uno en la
puerta de Santa Bdrbara, otro en la de Segévia, otro en la de Alcald y otro en laPuerta del Sol.

En los ocho afios referidos Ilovio 619 dias, esto es, 11 por término medio .en cada
uno. EI nimero mayor de los dias de lluvia correspondid al de 1861, y fuéde96; el menor
correspondid al de 1854 y fué de 62. La cantidad de agua llovida en los mismos afios fué
de 2,901™*“-7, esto es, 0,362"™-1 por término medio en cada uno. La mayor cantidad
cayd en 1855, y fué de 577,4, y la menor en 1858, que fué de 241,1. Si ademas del
pluviémetro del Observatorio se observasen otros varios en diferentes puntos de Madrid y sus
afueras, se veria que, aun no tomando en cuenta que en los puntos mds altos cae mas agua
que en los bajos, no resultaba la misma lluvia en todos ellos. EI sébio ingeniero Mr. Bel-
grand, encargado de hacer los estudios de conduccién de aguas de fuente & Paris, invitado
para esto por la administracién municipal de dicha capital, establecid siete pluvidmetros en siete
puntos diferentes de la misma durante los afios de 1858,1859 y 1860. En el primero observo
entre ellos una diferencia maxima de 181“"-8, en el segundo de 88,6 y en el tercero
de 233,2. Paris se halla en un llano. Probablemente con los grandes desniveles que ofrece
el terreno de Madrid estas diferencias serian mayores. Es de advertir que en aquella ciudad
caen 581 milimetros de lluvia, resultado obtenido por muchos afios de observaciones.

Los vientos mas frecuentes fueron los del primer cuadrante, 6 sea los del N. E., y
después los del tercero. En los ocho afios solo hubo un temblor de tierra.

En la sierra nieva con frecuencia de Noviembre & Abril, y algunos afios también en los
demas meses. En el resto de la provincia las nevadas generalmente son ligeras y en corto
nimero, y la nieve desaparece pronto.

No existen aqui puntos que tengan altitud suficiente para que puedan ofrecer nieves per-
petuas. Lo que hay son ventisqueros, segin dicen en laprovincia, que mas generalmente, y
con mas propiedad se llaman neveros en la mayor parte de Espafia; fneveiros en Portugal
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y Galicia, y en una parte de las provincias de Oviedo, Leén y Zamora); aunque los hay de
tres clases: unos que se hallan formados por nieves verdaderamente perpetuas, que son los
mas altos; otros que son ramificaciones de los mismos, y que se extienden por las cafiadas
laterales, escurriéndose, aunque con suma lentitud, & manera de rios sélidos hacia las regio-
nes hajas, donde se derrite & mayor 6 menor distancia, y otros que resultan en altitudes de
bastante consideracion, pero donde lanieve no puede conservarse sino acumulandose en si-
tios hondos, en los cuales solo & lo altimo del verano, y eso no siempre, llega & desapare-
cer. Estos ltimos, que son en Espafia los mas comunes, suelen [lamarse manchas de nieve
cuando se los percibe desde lejos. En las montafias de Madrid la nieve desaparece casi siem-
pre antes del mes de Julio; y aun en el invierno en ninguna parte Ilega & tomar un espe-
sor tal que se produzcan mueldas. Muelda es en Castilla (en la Pefia Prieta, la de Gurava-
cas, la de la Luz, el Espiglete, los Picos de Europa, &c. en las provincias de Palencia y
Santander y parte déla de Ledn), lo que en Francia Ilaman avalanche, y en otras partes
de Espafia alud, lurte, litarrada, asne, felepa, lafuet, argayo de nieve, &c. Cuando es_pe-
quefia la masa desprendida y corre bastante, engruesandose, se llama bolada. Otros indicios
de fendmenos glaciarios, no se ven tampoco, 4 lo menos correspondientes a la época actual.

Tres kilometros & Levante del puerto de Navacerrada se hallan tres pequefios ventisque-
ros en el origen del rio Samburiel; el primero llamado de Estrada, y los otros dos del Regajo
del Pez. Un corto trecho mas & Levante se halla el de las GuarramiUas, donde nace el Man-
zanares, segim queda dicho, que es el mayor de los cuatro. Cuando en los pozos de nieve de
Madrid el acopio es insuficiente para el gran consumo que se hace de este articulo , sobre
todo con los cafés, que antes de este siglo no habia, los tres primeros ventisqueros se cubren
de estiércol de las cuadras por el mes de Mayo para resguardarlos del calor del sol, aunque
sucede & veces, que si después cae otra nevada hay que repetir la misma operacion. Cuando
se grada que se necesitara mas nieve se hace lo propio con el ventisquero de las Guarrami-
llas, que esbastante mayor. Hasta los tres primeros existe abierto un camino de carro desde el
referido puerto, y después hay que conducir alli en caballerias la que se saca del otro. En el
afio de 1859 hubo que bajar & Madrid unas cien carretadas de ella, en el de 1860 ninguna,
yen el de 1861 mas de quinientas, para lo cual fué preciso cubrir de estiércol el ventis-
quero de las GuarramiUas, de donde salid la mayor parte de la nieve, que se vendia & 20
reales la arroba. Tarda cuatro dias en llegar, y perderd cuando mas un 8 6 un 10 por 100.
A este ventisquero se le distingue desde Madrid inmediato y & la izquierda de las Cabezas de
Hierro Mayor cuando no se cubre de estiércol, presentdndose como una mancha blanca, que
desaparece antes del solsticio de verano.

El del Raton se halla en el nacimiento delrio Mediano en la unién de dos barrancos. Para
favorecer la acumulacion de la nieve se construyeron en el mayor tres paredones, uno de ellos
semicircular. EI del Algodon se halla inmediato, pero ya en la vertiente opuesta. Antes que se
abriese la carretera de Navacerrada, de estos dosneveros venia & Madrid la mayor parte de la
nieve por Chozas de la Sierray Colmenar Viejo, en lo cual se ocupaban varias recuas de mulos.

A levante y al pié del macizo superior de la Pefia Lara, y casi en la divisoria de
aguas al Tajo y al Duero se forma otro ventisquero, del cual se surte Segévia y la Granja.
En la vertiente opuesta & los de Estrada y Regajo del Pez, hay otro, en el bordo de los
pinares de Valsain, el (nico que corresponde & la provincia de Segévia y que hace anos se
halla abandonado. Le be visitado en 8 de Setiembre de 1859 y no tenia nieve. Este ven-
tisquero da aguas al Eresma, los de Pefialara y el Algodén al Lozoya, y los otros cuatro
al Manzanares. No deja de ser notable que los otros rios de la provincia no tengan en su
cabecera nevero alguno, inclusos el Alberche y el Jarama.



AGRICULTURA.

Pobre y de poco jugo es la tierra vejetal que se halla en la zona de la sierra, sobre la taieneiterreDo

cuarcita y la pizarra arcillosa, siempre 0 casi siempre duras, del terreno siluriano, sobre
la micacita, compuesta de cuarzo y mica, 6 de mica solamente, sobre el gneis, compuesto
de mica y feldespato, y con frecuencia también de cuarzo, y sobre el granito, compuesto de
feldespato, cuarzo y mica. Esta es una regla general, aunque ciertas variedades de granito
y gneis, bien escasas en verdad en Espafia y fuera de Espafia, por la cal del feldespato que
contienen pueden dar lugar por su descomposicion 4 una tierra bastante fértil, segln se ha
visto en algunos puntos. Por lo que toca al granito que no contenga cal, como se descom-
pone més facilmente que el gneis, por los &lcalis que entran en sn composicién suele pro-
ducir una tierra bastante buena para ciertas plantas, sobre todo si el clima es algin tanto
favorable; y en la provincia de Madrid se vé cuan hermosos vifiedos y olivares se crian en
las tierras graniticas de San Martin de Valdeiglesias, que es la parte mé&s baja de la zona.
Grande es el contraste que ofrecen estas tierras con las pobrisimas que se hallan cercanas
en el gneis, siendo de advertir que alli y en otras partes de la provincia contiene alguna
capa de caliza, pero muy dura, y en puntos donde apenas hay tierra vejetal por la escabro-
sidad y las pendientes que ofrece el terreno.

En la parte del N. E. de la sierra, que es la mas elevada, no se ven olivos, no siendo
en Colmenar Viejo, donde hay algin pequefio olivar aunque de muy poco producto. En
Miradores hay algunas vifias, pero dan un vino muy flojo. Mas flojo todavia es el que se
coje en Robledillo y en Cervera, que es una suerte de chacoli, pero en muy corta cantidad.

La cosecha principal de esta zona es el centeno, sobre todo & la parte del N. E., y ain
esa suele ser bien escasa. En el Atazar, por ejemplo, solo se cogieron 3 por\ en 1861,
y pocas veces pasa del i. Se saca ademaés todo el partido posible del agua de las fuentes y
requeros para el riego de huertos, prados y linares. También se cria mucho ganado vacuno,
lanar y cabrio, pues los pastos son abundantes. Hay muchos pueblos cuyos vecinos son
casi todos carreteros, y algunos van con sus carros hasta Lisboa. Hay también arrieros,
colmeneros, carboneros, lefiadores, canteros, y madereros y carpinteros en los territorios de
pinares; y la poblacién es por todo esto mayor que la que el producto de la tierra pudiera
sostener. Los territorios mas pobres son el de Santa Maria de la Alameda y sus aldeas,
en gneis, y el de la Puebla de la Mujer Muerta, el Atazar y Patones, en pizarras y cuar-
citas, aunque una parte del término de este Gltimo se halla en la vega de Torreiaguna.
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La famosa vera de Plasencia no se halla reducida & la cuenca del Tietar en la provincia
de Céceres, sino que en rigor puede decirse se prolonga, siguiendo la falda meridional
de la sierra de Credos, por Candelada, Arenas de San Pedro y Cebreros en la de Avila,
y luego hasta San Martin de Valdeiglesias, con sus castafios, sus higueras y otros darboles
frutales, con sus olivares y sus vifiedos cuyos dorados racimos se consumen en Madrid.
i Qué diferencia entre esta parte de la zona de la sierra y la del N. E. en que se hallan
Buitrago, Colmenar Viejo y Somosierra! Esto hace ver cuénto valen las influencias del
clima para la agricultura.

El &rbol que vejeta & mayor altura en esta zona es el pino albar [Pinus silvestris),
que llega & 2.060 metros sobre el nivel del mar en la vertiente septentrional de Siete Picos.
En el Grimsel, una de las cumbres mas altas de los Alpes, la misma especie, & lo ménos
una variedad de ella {P. sylvestris montana), no pasa de 1.810, segin M. Martins.
En la parte del S. 0. domina el pino pifionero [Pinus Pinea) con el pino negral {Pinus
Pinaster), y en el intermedio s6lo este (ltimo. En la del N. E. hay también hayas en varios
puntos, como en Montejo, en Somosierra, en el Paular y en Cercedilla, que eran antes
méas comunes & uno y otro lado de la sierra, y de ellas se hacian cortas hasta mediados
del siglo pasado. En la actualidad estdn & punto de desaparecer del todo si no se procura
su reproduccion.

El que abunda mucho es el roble marojo {Quercus Robur de Linneo, de que se for-
maron después varias especies), asi llamado en el pais para diferenciarle del roble quejigo
(Q. lusitanica). Es también muy com(n una especie de fresno {Fraxinus angustifoUa)
que prospera en los sitios himedos. Hay tamhién muchas encinas, sobre todo & la parte
del S. 0.; y entre ellas es donde abundan més los quejigos. En Rozas de Puerto Real
hay montes de castafio. Los olmos y otros arboles son mas escasos. Habia més arbolado
antiguamente. En algunos puntos ha desaparecido del todo, como en la Pared de Pradena,
que segln se dice estaba cubierta de arboles, y alli no se ve ahora ninguno. Los pinares
han disminuido también mucho. EI del Paular, que es continuacion del de Valsain, y que
tiene acaso 9 kilémetros de largo y casi otro tanto de ancho, se extendia mas & levante lo
menos 12 kilémetros hasta el Puerto de Lozoya, donde comienza el pinar de Navafria, en
la provincia de Seglvia, & juzgar por las masas de resina que se ven entre el humus.
Iguales indicios he visto en las montafias que se hallan & poniente del Escorial, donde los
pinos desaparecieron totalmente con la construccion de aquel monasterio, en cuyo sitio debia
de ser mucha la espesura del monte, que esto maniflesta & lo que yo entiendo la palabra
Escurial, que escomo antiguamente se decia, pues alli no hay ni buho nunca escorias
ni escoriales.

gn la sierra hay también un terreno de caliza muy favorable para el cultivo, que
corresponde alcretdceo, pero por desgracia se halla reducido al fondo del Valle de Lozoya
n N gy presenta en fajas no muy anchas y bastante
levantadas de un lado, casi desnudas de tierra vejetal; y el beneficio que puede producir
es muy poco. Sin embargo, en las tierras del Molar alguno puede resultar de la inmediacion
de estas calizas, por los residuos procedentes de las mismas, igualmente que en Toirela-
guna, Reduefia, Guadalix, San Agustin y Quijorna. Si en el Valle de Lozoya se coge algin
trigo lo debe & dicho terreno.

Egig gu la provincia de Segdvia coge una extension mucho mayor; y como se presenta
de un modo mas favorable, son muchos los puntos en que por tal circunstancia se coge
trigo, aunque el clima es alli mas riguroso que en la de Madrid, y no hay por lo mismo
olivares ni vifiedos. Cuando formé el mapa geolégico de aquella provincia, que es cono-
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cido del publico, ya sabia yo que en los puntos donde oia decir que la tierra era centenera
no hallarla mas que el terreno gnéisico ¢ el siluriano, y también el de granito, y que donde
se me decia que la tierra era triguera estaba seguro de hallar el terreno cretaceo, siendo
de advertir que la andlisis d& algin fosfato de cal en las calizas del mismo, segun he visto
en la provincia de Madrid.

En otras regiones, en Inglaterra 6 en Francia, por ejemplo, no pudiera formarse igual
juicio, & lo menos en muchos puntos, & no tratar de averiguar si las tierras se bonificaban
para que diesen trigo con cal llevada de otras partes, siendo sabido que en lo que va del
siglo se le ha hecho producir & muchas que antes no daban mas que centeno. En la pro-
vincia de Madrid, y aln en la de Segovia, bien podia imitarse esta practica; pero eso no se
hizo hasta ahora. EI pueblo de Patones, situado no Iéjos del Ponton de la Oliva, casi en
la union del terreno cretaceo y la pizarra arcillosa del siluriano tiene gran parte de sus tier-
ras, que son sumamente pobres, sobre esta (ltima; é indicandole yo & uno de sus vecinos
que bien pudieran mejorarlas con la cal que tan & mano tenian, su contestacion fué que ya
se habia hecho la prueba y no habia surtido efecto. Seria curioso saber como tal resultado
habia podido obtenerse, porque en otros puntos de Espafia fué bien diverso; y en Mallorca
y en Aslurias, por ejemplo, hay en marcha hornos de cal, cuya mayor parle se emplea en
el beneficio de los campos, que dan asi doble producto.

No deja de ser notable que en la zona de la sierra los rios proporcionen tan poca uti~
lidad & la a%ricultura. El Alberche corre en la provincia unos 28 6 30 kilémetros; y no
siendo por el movimiento que presta a algunos molinos y por alguna pesca que produce,
sus aguas de nada sirven. Lo mismo sucede con el Céfio, el Guadarrama, el Manzanares,
el Guadalix y el Lozoya; porque todos van casi siempre por gargantas y barrancos 0 por
terrenos descarnados. Los arroyos y regueros son los Gnicos que se utilizan, y con no poca
ventaja para beneficiar muchas porciones de tierra, pequefias, pero en gran nimero. Esto
tiene también lugar en el Guadalix en su parte superior, con cuyas aguas se sostienen mu-
chos huertos y manzanares en el término de Miraflores.

Como la zona cuartenaria es resultado de la descomposicion de las rocas de la sierra
no ofrece en primer lugar mas que arenas procedentes del cuarzo y la cuarcita, y en algu-
na parte también del feldespato, y ademds arcillas que resultaron de la descomposicion del
feldespato del granito y del gneis, y de la micacita y la pizarra. Procedentes del terreno
cretdceo hay también alguna caliza reducida & tierra, pero muy escasa y derramada con
desigualdad. La tierra vejetal que estos elementos concurrieron & formar en ningln punto
acaso puede considerarse como de primera calidad, y solo mejora bastarte en algunas cafia-
das, y sobre todo en su unidn con el terreno terciario ; porque en el inmenso aluvidn 6
derrame que di6 origen & aquel los residuos mas finos y mejor triturados y mezclados son
naturalmente los que se hallan mas léjos; y por otra parte las tierras de uno y otro ganan
con su mezcla. Esto tiene lugar sobre todo al extremo del S. 0., tocando 4 la Sagra de To-
ledo, donde penetra también el terreno de las arenas. En la parte alta de la zona, si bien
hay puntos en que se produce bastante trigo, las tierras son mas propios para cebada y cen-
teno, y en algunos parajes para vifias, como en Navalcarnero, que es, después de Madrid,
el pueblo mayor de toda la zona, aunque uno de los mas modernos de la provincia, no ha-
hiendo alli en tiempo de los Reyes Catélicos mas que unas ventas. Es notable que en Majada-
honda y pueblos del contorno , el trigo se paga 5 ¢ 6 reales mas en fanega que el de otros
puntos. El olivo no deja de prosperar bien en los sitios mas bajos y sobre todo al S. 0. En
los altos vejeta con alguna dificultad y no d& mucho producto.

El arbolado escasea en esta zona, pero parece no sucedia lo mismo en otro tiempo. Sin
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embargo, hay todavia mucho, aunque no muy pujante en el Pardo, en la Casa de Campo
y en el Bosque de Vihuelas, como también en Arroyo Molinos, en Bohadilla del Monte y
en el eictremo S. 0. de la zona. En ella ya las encinas son las que mas dominan, y también
el roble quejigo, que en la sierra es mas escaso. Si las tierras se dejasen incultas se cubri-
rian espontdneamente de un inmenso retamar.

Los rios en esta zona son todavia mas inGtiles para la agricultura que en la de la sierra.
Su céuce no es invariable ; y divagando el aguaen las arenas, ni se prestan al estableci-
miento de molinos, ni las acequias para riego son posibles en un terreno” tan permeable.
Mucho mayor es la utilidad que producen algunos arroyos y manantiales, & favor de coyas
aguas se riegan un sin nimero de posesiones y de huertas, que son de gran rendimiento
por la proximidad de la corte. EI arroyo Butarque, por ejemplo , forma una huerta muy
hermosa en gran parte de su extension, como se ve sobre todo en Leganésy Villaverde.

En la zona terciaria 6 del S. E. se hallan las tierras mas feraces de la provincia; y
respecto de su produccion agricola puede dividirse en tres partes: la de terreno calizo, que
es la mas alta, la de terreno de arcillas, yesos, margas y alguna caliza, que se halla & un
nivel mas bajo, y la de lasvegas que en las otras dos zonas faltan casi completamente.

Por lo que toca & la primera, & pesar de que tiene grandes espacios en que la roca se
halla & descubierto y sin tierra vejetal, cojea acaso mayor extension las tierras cultivadas,
que dan buenos productos a favor de la caliza del terreno en vino, aceite, trigo, cebada y
algln centeno. Toda ella forma un Ilano, aunque no deja de haber algunas hondonadas y
cafiadas suaves. Tiene algln declive general hacia el Tajo, pero todavia Colmenar de Oreja,
que se halla en el borde meridional de esta mesa, estd 40 metros mas alto que Madrid;
y & pesar de esta desventaja el valor de una fanega de tierra de 150 estadales es alli de
35 & 40 duros. No sé yo que valga tanto en la zona de las arenas.

En la parte compuesta de arcillas y yesos principalmente, hay mucha variedad de tier-
ras. El yeso puro en estado de selenita ocupa grandes espacios, cuya superficie se presen-
ta bastante escabrosa y desnuda de tierra vejetal. Es completamente estéril, como se ve en-
tre Carabafia y Valdaracele, entre las tierras de Vallecas, y de Vacia-Madrid, y en otros
puntos. Donde abunda el pedernal y otras rocas siliceas, ya duras. ya terrosas, \o mismo
que la magnesita, la tierra es también sumamente pobre. Cuando resulta de la uuion de las
arcillas con las margas, 6 con la caliza, 6 con el yeso si es terroso y contiene algln car-
bonato de cal, como el que hay en los yesares de Colmenar de Oreja, puede ser excelente,
y en Chinchdn, por ejemplo, se ven heredades que dan 40 por 1 y mas, cuando no faltan
las lluvias & tiempo. En Colmenar de Oreja, Chinchénj Arganda es donde se cojen los
mejores vinos de la provincia. EI del primero de dichos pueblos es el que se paga & mayor
precio y se vende casi todo en Madrid por de Valdepefias.

En esta parte del terreno terciario se halla casi toda la Sagra de Toledo, tan famosa
desde antiguo por su gran fertilidad, y que donde no hay arenas, en lo que llaman barria-
les, suele valer 5,000 rs. y mas la fanega de tierra de 400 estadales (0,4470 hectareas.)
Ninguno de sus pueblos entra en la provincia de Madrid; y en los colindantes de esta ya
no se coje trigo candeal como en dicho territorio sino trigo chamorro. Si aquel se obtiene
en algunos pueblos es porque de alli traen la simiente. En Aranjuez hay también ricas tier-
ras de secano en las laderas de la izquierda del Tajo, como lo son las de la derecha, aun-
que estas ya corresponden & la Sagra de Toledo.

El arbolado es sumamente escaso en la zona terciaria que corresponde & los partidos
de Alcald y Getafe; enel de Chinchén abunda algo mas y consiste en pinares, que estdn &
punto de desaparecer de! lodo, en algln robledal 6 quejigar, y principalmente en encinares.



37
Lo que hay en los terrenos eriales de esta zona, tanto en la parte alta de caliza como en la
de yeso, es mucho esparto de que se hacen sogas, felpudos y otros Gtiles en muchos pue-
blos. Es corto, pero se tiene por muy fino. En Valdaracete la mitad del pueblo se dedica &
esta industria, que se ejerce también en Beimonte, mas conocido en la comarca con el nom-
bre de Pozuelo de la Soga, en Villarejo de Salvanés, Brea, Estremera, Colmenar de Oreja, y
otras poblaciones. Para los felpudos necesitan esparto mas largo y lo hacen venir de Murcia.

Generalmente hablando, la tierra de las vegas es la mejor en todas las regiones. La
mayor parte fué acarreada por las aguas de los rios, y la acarrean todavia en las avenidas
toméandola en suspensién para irla depositando en los parajes en que las cafiadas por donde
pasan se abren y se aplanan, 6 de un lado solamente, 6 de los dos. Como procede de la
flor de diferentes terrenos, no puede menos de resultar un compuesto, que por la gran va-
riedad de principios que entran en su formacion es el méas favorable para la vida de las plan-
tas. Es ignalmente esta tierra vejetal rica en materias azoadas, que tanto contribuyen & su
fertilidad. EIl limo que deja el rio de las Amazonas contiene méas de 6 milésimas de azoe,
en el del Nilo, desecado en el vacio, mas de 12. Nunca se le halld en tanta cantidad en
la mejor tierra vejetal ordinaria, ni aun en la negra de Rusia. Hasta en los terrenos mas
desfavorables, tales como el de gneis, la pizarra arcillosa y la cuarcita, la tierra de las
vegas que los atraviesan es la mejor y mas productiva, segin se ve en Galicia. Ademas, su
espesor es mayor que en la de otras partes, lo que equivale & un aumento de riqueza en
principios fertilizantes; y por otro lado la naturaleza del subsuelo, que pocas veces deja de
ser permeable, ayuda & dar fuerza & la vejetacion.

Sobre lodo en las regiones donde las lluvias son escasas ¢ faltan completamente en
tiempo de verano, como sucede en la provincia de Madrid y en mucha parte de Espafia
por desgracia, de poco sirve que latierra de las vegas sea buena si le falta el agua que se
requiere para que produzca abundantes y sazonados frutos. Nada mas natural por consi-
guiente que el separar de los mismos rios, & que aquella debe su origen, por medio de
acequias, la que sea necesaria para llenar este objeto.

Esto se hizo en la vega del Tajufia, y antes que en las demds de la provincia, en la
cual se extiende unos 50 kilémetros de largo, aunque 'su ancho es escaso y puede graduarse
en 600 6 700 metros por término medio. A favor de varias acequias & uno y otro lado del rio,
que todavia pudieran estar mejor dispuestas, puede decirse que esta hermosa vega es todaella
una huerta en que se cogen variedad de granos, aceite, vino, cafiamo, toda clase de legum-
bres y hortalizas en abundancia. Es de advertir también que ningn otro rio tiene enla pro-
vincia tantos pueblos & la lengua de sus aguas, mientras que recorriendo los demas se
siente un verdadero sentimiento de tristeza al verlos tan solitarios, y en muchas porciones
de su curso sin que presten verdor & una sola mala de yerba

Como ramificaciones de esta vega pueden considerarse lallamada Veguilla, que tiene su
principio en Valdelaguna y concluye entre Tielmes y Perales, la que desde Corpa se ex-
tiende por Villar del Olmo hasta Ambite, y la de Valdilecha que principia en dicho pueblo y
acaba entre Carabafia y Tielmes. Se aprovechan también en las laderas de la vega principal
algunos regueros y manantiales para el cultivo de muchos huertos, como en Perales, Cara-
bafia, Chinchdn, he

El Tajo forma una vega, cargada 4 la derecha, de 15 & 16 kilometros de largo en el
término de Colmenar de Oreja, aunque més estrecha que la del Tajufia, la cual se riega
con una caudalosa acequia propia del Real Patrimonio. En Estremera pudiera haber otra
igual, y otra que alcanzase & Fuenliduefia y Vilaraanrique. Solo en el término de este ulti-
mo pueblo hay una hacienda que coge bastante extension de terreno, donde por medio de
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una gran zla se elevan las aguas del rio para riego, 6 por mejor decir, de la acequia que
alli da movimiento & un molino de seis piedras. La de Colmenar rinde tales beneficios, que
por cada estadal superficial suele pagarse un real en arrendamiento, y por cada cepa de vifia
siete 0 ocho.

La vega se ensancha luego en el delicioso sitio de Aranjuez, que es la gala de la vege-
tacion de la provincia de Madrid. Su inmensa y frondosisima arboleda, que da grata sombra
y frescura al suelo, mil diversas plantas que en grande extension le alfombran, hasta el
aroma de las flores que embalsaman el ambiente, todo es obra de las aguas que en regue-
ras varias suelta por todas partes el rey de los rios de la antigua Iberia. Y lo son también
los suntuosos palacios, las preciosas fuentes y cuantos tesoros del arte alli aumentan el en-
canto de los de la naturaleza. Aranjuez es la poblacion mayor de la provincia después de la
capital, y esto lo debe al Tajo, que en seguida recoge todo su caudal para tributarle solamente
al Océano.

La vega del Jarama es mas corta que la del Tajufia. Tiene una acequia tan copiosa 6
mas que la de Colmenar, con que riegan sus mejores tierras los pueblos de San Martin de
la Vegay Ciempozuelos. Pertenece al Real Patrimonio, lo mismo que la de Colmenar, al cual
se paga el 6 por 100 de los frutos en esta Gltima, y el 10 en la otra. Mas arriba del tér-
mino de San Martin de la Vega, el Jarama solo da riego al Real Sitio de San Fernando, y
un poco a4 Mejorada del Campo. En todo lo demads que coge en el terreno terciario la vega
de este rio ofrece buenas tierras, sobre todo la parte que corresponde & Arganda del Rey.
Sin embargo, las arenas acarreadas, tanto por este rio como por el Manzanares, han estre-
chado bastante el cultivo, uo s6lo en la parte de secano sino también en la de regadio, for-
mando sotos no arbolados por la mayor parle, donde sélo se cria algin pasto para los
ganados.

El Hendres forma otra vega que se continla en la provincia de Guadalajara casi hasta
su origen. Su tierra es muy feraz, pero en ella no se abrid acequia alguna.

La vega que forma el Manzanares desde que se acerca & Madrid, aunque estrecha, no
deja de tener buena tierra y mucho arbolado, y después de Madrid praderas, sotos y algu-
nas heredades. No da aguas & ninguna acequia, y se prefiri en el siglo pasado establecer
en su orilla izquierda un canal de navegacion poco menos que inatil.

El Lozoya da aguas & la acequia ¢ canal de Cabarr(s en la pequefia parte de terreno
terciario que recorre en la vega de Torrelaguna, siendo de notar que sélo en dicho terreno,
uno de los mas favorables para la agricultura eu todo el mundo, hay vegas, se puede decir,
6 de secano 6 de regadio. En Reduefia forma también un arroyo un poco de vega en terreno
terciario y cretaceo.

Las vegas que tienen mejor tierra son las del Tajo y del Tajufia, rios que desde su ori-
gen no corren sino por el terreno secundario y el terciario en que abundan, ademés de la si-
lice y la alimina, la cal, la marga y el yeso. Ya las aguas del Henares no proceden sino en
parte de los terrenos secundario y terciario, y por consiguiente el Jarama después que le re-
cibe. En cuanto al Manzanares apenas arrastra mas que arenas, lo mismo que el Guadar-
rama y el Alberche hasta que entran en el Tajo, en los cuales no hay en rigor vegas, sino
aluviones de arenas, lo mismo que en el Jarama entre Torremocha y San Fernando.

La agricultura de la provincia de Madrid, considerada eu sus relaciones con la geologfia,
bien merecia ser objeto de un trabajo mas extenso que estas ligeras indicaciones; pero por
una parte, ni cabria en el cuadro que ahora me he propuesto formar, ni tampoco pudiera
darse acabado en poco tiempo. Seria preciso ademas acompafiarle de un mapa agronémico
que nada dejase que desear, cuando al presente me he reducido, ni podia pensar en otra
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cosa, & formar el geoldgico, que debe servirle de base, y que entre tanto podrd Ilenar hasta
cierto punto el mismo objeto. Grande interés ofreceria también la anélisis de la tierra vegetal
tomada en muchos puntos de cada zona, trabajo importante, pero que esta bien Iéjos de ser
facil si se hubiese de determinar & lo justo, como debe hacerse, el &zoe, el carbono (de las
materias organicas), el acido fosforico, &c.

La distribucion de los 50 pueblos mayores de la provincia en los diferentes terrenos ;e ?0f%"ple-
que comprende, es como sigue: K S fa e

Madrid y su término, en terreno cuaternario, y entra también en la parte baja 6 inferior
del terciario al S.y al S. E.

Aranjuez, en vega y en la parte inferior del terreno terciario.

Alcald, en vegay en la parte inferior del terreno terciario.

Colmenar de Oreja, en la parte alta y en la baja del terreno terciario y en vega.

Chinchon, en la parte alta y en la baja del terreno terciario y en vega.

Colmenar Viejo, en granito y en terreno cuaternario alto.

Navalcarnero, en terreno cuaternario alto.

San Martin de Valdeiglesias, en granito.

Arganda, en la parte baja del terreno terciario, un poco en la alta y en vega.

Getafe, en la parte baja del terreno terciario.

Villarejo de Salvanés, en la parte alta del terreno terciario por la mayor parte.

Leganés, en terreno cuaternario bajo y en la parte baja del terciario.

El Pardo, en terreno cuaternario.

Ciempozuelos, en la parte baja del terreno terciario y en vega.

Torrelaguna, en la parte baja del terreno terciario, en vega y algo en terreno cretaceo.

Morata, casi todo el término en la parte baja del terreno terciario y en vega.

Valdemoro, en la parte baja del terreno terciario cési todo e! término.

Villa del Prado, en terreno cuaternario bajo, y en granito y gneis.

Fuenlabrada, en terreno cuaternario bajo y en la parte baja del terciario.

Pinto, en la parte baja del terreno terciario.

Fuencarral, en terreno cuaternario alto.

Torrejon de Ardoz, en la parte baja del terreno terciario y en vega.

Vallecas, en la parte baja del terreno terciario y algo del cuaternario.

Escorial (San Lorenzo), en granito y gneis.

Valdemorilio, en granito y algo de gneis y cretaceo.

Miraflores de la Sierra, en gneis.

Carabafia, en la parte baja del terreno terciario y en vega.

Estremera, en la parte baja del terreno terciario y en vega.

Perales de Tajufia, en la parte baja del terreno terciario y en vega.

Cenicientos, en granito.

Carabanchel Alto, en terreno cuaternario.

El Molar, en gneis con algln granito, y en terreno cretdceo y cuaternario alto.

Alcobendas, en terreno cuaternario alto.

San Sebastian de los Reyes, en terreno cuaternario alto.

Algete, en terreno cuaternario con algin terciario de la parte baja.

Cadalso, en granito.

Brifiete, en terreno cuaternario.

Campo Real, en la parte alta del terreno terciario.

Mastoles, en terreno cuaternario alto.
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Torrejon de Velasco, en la parte baja del terreno terciario y en cuaternario.
Bustarviejo, en granito.

Patones, en las pizarras del terreno siluriano, en el cretdceo y en vega.
Villaviciosa, en terreno cuaternario.

Barajas, en terreno cuaternario y algo de terciario.

Carabanchel Bajo, en terreno cuaternario.

Villaconejos, en la parte baja de! terreno terciario.

Robledo de Chaveta, en gneis.

Vicalvaro, en la parte baja del terreno terciario.

Valdilecha, en la parte bajay en la alta del terreno terciario.
Fuentiduefia, en la parte baja del terreno terciario y en vega.
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