lio de

'dure,
editor
i edi-
[ apa-

serie
resan-
regida

Isaac

no de
icturas
C5 ba-

a los
:ne un
0 des-

F rank

cheli-
idicién
y pro-
juinas,

hetrieh.
is rao-
»r de
> LUD-
tntada.

el Dn.
Su ex-

230

— DIBBCTOB-DELEGADO --—--
Jaime PONT /*\AS

Plaza de Teluan, 2, 4.“ 1.®
Teléf. 1027s. P. -BARCELONA

Afio XLVl — NOm. 58

OHQANO OFICIAL
——————————— DE LA — -eemev

ASOCIACION DE
INOENIBROS IN-
DUSTRIALES DE
BARCELONA-------

Octubre 1923

CEMENTOS

A pesar de la crisis mundial, la construccion
adquiere actualmente enorme intensidad, y sabido
es de todos el papel importantisimo que en ella
jacga el cemento, sobre todo el portland artificial,
cuyas grandes ventajas hace que se imponga co-
mo elemento base de toda construccion. Desde la
modesta alcatitarilla, al pitente de varios centenares
de metros de longitud; desde la casilla del guarda-
agujas, hasta los mas grandes palacios y hoteles,
todo se construye con este material, el secreto de
cuyo éxito estriba en conocer en cada! caso la opor-
tunidad de su empleo y las condiciones en que
puede trabajar.

Es nuestro objeto exponer, aunque ligeramente,
en unos articulo” ila historia, desarrollo y estado ac-
tual de la industria dd cemento portland, no sin
antes dar’una ojeada a la fabricadon de los ce-
mentos naturales, ya que seria injusto legarlos al
olvido, aparte de que, en piequefia escala, existe
todavia la fabricacion.

Para dar una idea dol rapido desenvolvimiento
de esta industria, bastard indicar lo que sigue:
Los E. U. A, primer pais donde se fabricd el
portland en homo rotatorio horizontal, produje-
ron en 1901 1.250,000 de toneladas; en 1911,
13,000.000 de toneladas, y en 1922, 19,000.000 dé
toneladas.

Estos resultados permiten hacer una compara-
cién interesante. La produccion en 1911, corres-
pondia a ld mitad en peso, de la produccion de
fundicion en bruto, en el mismo pais, miientras que
el valor de la mercancia no representa mas que
el 20 por 100 del de la fundicién. Esto indica el
esfuerzo hecho para llegar a trabajar a precios
relativamente bajos, 'tonelajes muy importantes.

Por lo que atafie a nuestro pais, indicaremos
que la industria data de princip'ios de este siglo, sien-
do la fabrica de La Pobla de Lillet (Prov. de Bar-
celona) la que contribuyé a dar mayor impulso al
empleo del cemento en las construcciones, a partir
del afio 1904. Por aquella época no se fabrica-

ban en Espafia mas de 50,000 toneladas anuales,
y hoy se llega a las 700,000 toneladas, y aun son
varias las fébricas en periodo de ampliacién, lo
que hard alcanzar, en fecha no lejana, la cifra
de 1.000,000 toneladas anuales de cemento port-
land, para; la produccion espafiola.

Es la industria que nos ocupa una de las mas
brillantes de nuestra Pa'tria y quizas la que con ina-
yor rapidez ha logrado compietir con el extranjero,
no solamente dentro de] pais, sino fuera de é€l, so'bre
todo en la América del Sur.

Gonsiderandio las cifras antes citadas, si se tiene
en cuenta que la fabricacion del cemento exige, para
coccién y fuerza motriz, un 40 a 50 por 100 del
tonelaje producido, de carbon; si se considera que
el cemento que se pagaba antes de la guerra mun-
dial a 52 pesetas tonelada, hoy cues.ta 100 pesetas,
se comprenderd la importancia de esta industria.
Catniol debido a las”grandes cantidades de materiales
que en ella se manipulan, continuamente se estudia
el ahorro de mano de obra, resulta de gran interés
desde este punto de vista, para los talleres de cons-
truccion, pues tienen ancho campo para desarrollar
sus iniciativas sobre i'nstalaciones mecéanicas de ali-
mentacion automdtica’. La fundicién de aceros es-
peciales, placas, bolas, engranajes, etc., etc., tiene
en esta industria un buen cliente.

Tres son los puntos capitales en esta fabricacion:
el carbon, la ma'no de obra y los transportes.

El estudio de los transportes, que afectan en ge-
neral a toda's las grandes industrias de Espafia, se
saldria del caracter de nuestro trabajo, limitando-
nos a hacer votos para que a la mayor brevedad
se logre una rebaja de las tarifas que actualmente ri-
gen en los transportes terrestres, que llegan en al-
gunos caaos a impedir el acceso a determinadas co-
marcas, de los més indispensables elementos de ci-
vilizacion.

En el transcurso de este trabajo tendremos oca-
sion de insistir sobre la economia en el carbén y
mano de obra.
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MATERIALES QUE FRAGUAN

Tratamiento  Propiedades

materia Quimico mecénico hidraulicas
Apagado
Calizasre- Calci por adicién L
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lativamen- cign s paiag d€ agua al NO hidrin
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P temperatn- P72 ©
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Calizas ar- 600" -i- 1200" No se apaga Hidr¢Tili-
cillosas por adicion cas
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ma de arci- CiOQ & ftitft pleo
llas y pie-t«mperata-

dras calizas ra
en las debi-18
das propor-
ciones

Fabricado
con mezcla
de cal apa-
Nadacones-
oorias de al- 3
to horno o
cenizas vol-
cAnioas

Con piedra
de yeso

Calcinada
a 165°-" 200

00"" 1600®

No calci-
do

No hidrau-
lica

Cioslllcacidn

Cal coman

Cal hidrau-
lica

Cemento
romano o
natural

Cemento

Portland

Cemento
de escoria o
de puzolana

Yesos (1)

(I) Aunque elyeso no es propiamente de la serie de los cementos, lo
ncluimos como material que fragua,

Clasificacion de los cementos

Antes de entrar en la exposicién de los métodos
de fabricacion de los cementos, creemos jnteresah-
te reproducir La clasificacion que de los matenales
que fraguan, ha'ce R. K. Meade en su obra «Portland
Cement». Su claridad nos excusa de dar mayores
detalles. De las seis clases de productos citados en
la misma, damos en ia adjunta tabla analisis' quimi-
cos correspondientes a distintos paises y fabricantes.

En relacion a la' importancia que presentan en
la actualidad, estudiaremos los cementos en dos
partes: En la primera' los cementos naturales y
compuestos, y en la segunda y con mayor exten-
sion, el portland artificial.

Muy a menudo se oye hablar de confusiones
los productos, involuntarias por parte de los consu-
midores. Para evitarlas en lo posible damos a con-
tinuacion algunas definiciones:

Puede decirse de un modo general que cemento
es un aglutinante hidraulico respondiendo, segun su
naturaleza, a ciertas caracteristicas o a las exigen-
cias especificadas en los pliegos de condiciones de
los diferentes paises, las cuales permiten o deben
permitir, segin el caso, prever el uso racional para
uno u otro .empleo.

Debemes hacer notar que el pliego de condiciones

COMPOSICION QUIMICA DE LOS MATERIALES QUE FRAGUAN

MATERIAL PROCEDENCIA

Cal . . . Clencol Mo.

Id. York. Pa..ooeevevveneenen,
Cal hidraulica . MionErige Md.

Id. Lafarge Cement

Id. Teil, Francia
Yeso de Paris Nueva Escocia.

Id. Bufalo, N, Y. .

Id. Ripoll, Espafa.
Cemento natural. Cumberland, M. d.

Id. Rosendale, N. Y.
Portland Tipo Americano

Id. » Aleman

Id. Wisse, Bélgica.

Id. Asland, Espafia

Id. Sansoén, >
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0.15
0.52
0,38
31.10
19,05

0.11
248
1.36

29.92
27.75

22.56
21.29
23.96
21,24
20.80

ANALISIS

R203 CaO MgO SO3 P. F.
FCgOs Al203
0.85 98.01 0.45 0,55
0.24 97.14 1.28 0.96
0.38 0.05 72.59 0.74 25.22
2,15 4 43 58,38 1.09 0.60 1,28
0.55 1.60 65.10 0.65 0.30 12,45
0,31 0.03 38.90 0.14  54.85 5.87
0.32 0.40 37.81 039 53,12 5.59
151 3425 45.91 17.25
4.78 4.23 36.50 11.93 5.42
4.28 5,50 3561 2118 0.50 4,05
2.85 7.44 62.73 1.99 1.46
2.72 7,64 63.48 153 177
5.80 3.00 63.88 0.33 1,40 292
7.19 3,81 62.40 1.82 1.50 202
559 5.25 62.00 141 1.80 3.12
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0.96
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17.25

5.42
4.05

espafiol, en lo que al cemento po~rtland se refierCj
es mucho mas rigumso que los extranjeros, ale-
mén inclusive.

En la préctica se emplean los nombres siguien-
tes, para distinguir las distintas clases de cementos;

Cemento de «Grappiers»

»  natural
»  rapido
»  romano

» artificial (Portland)
Cemento mixto
» de escorias

En Alemainia y en algunos puntos de Francia (Lo-
rena, se emplean también «Portland de hierro» y
«Portland de escorias».

El oemento de «grappiers» (es palabra adoptada)
se obtiene moliendo los granos duros que quedan
sin apagar, después de efectuar esta operacion en la
cal cocida, de la cual se separa por diversos proce-
dimientos.

El cemento natural, se obtiene por la coccion
de calizas de composicion adecuada; esta coccion
debe llevarse hasta fusidn|,' y ca3i hasta vitrificacion.

El cemento rdpido y él romano no son mas que
casos particulares de cementos naturales, empledn-
dose en su fabricacion piedras mas ricas en aroilla.

Los cementos mixtos, como indica su nombre,
son mezclas de cementos naturales y de grappiers,
en diferentes proporciones, a las cuales se mezda a
voces escorias, al Objeto de tener el fraguado, color
0 densidad en determinaldas condiciones.

El empleo de estos Ultimos cementos tiende a
desaparecer.

Los oem'enlios de escorias poco conocidos en
Espafia, se fabrican mezclando intimamente y pul-
verizando cal hidraulica o grasa bien apagada, con
escorias de altos hornos.

Los cementos llamados «Portland de hierro» y
««Portland de escorias»», resultan de la mezcla de

cemento Portland puro con escorias de alto horno
en diversas proporciones.

Resta solamente hablar del cemento artificial,
el més importante 'de todos los cementos, cuya
fabricacion ha sido objeto de los mas serios estu-
dios, quimicos y mecanicos, por €l gran desarrollo
que ha tenido en pocos afios.

Para fabricarlo, sie cuece una mezcla de piedra
caliza y arcilla (u otro material silico-aluminoso)
previamente pulverizados, en las siguientes propor-
ciones aproximada's; 79 @ de caliza por 21 «o de
arcilla. Es natural que la fabricacion de un deter-
minado tipo 'de cemento exige el estudio previo
de los materiales a empCear y la fijacién de .las
diversas mezclas que deberdn hacerse a tenor de
las variaciones que pueda sufrir la composicion de
la piedra. EIl producto cocido (olinker) y enfriado,
se muele finamente para obt'Cner el cemento.

Segun los franceses (M. P. Duraesnil) fué fa-
bricado por primera ves en 1821, bajo las indica-
ciones de Vicat, atribuyendo los ingleses su inven-
cion a Apsin, que en 1824 (Meade) lo fabrico, i>or
doble coccién. Agregaba 4 la cal® una vez cocida,
una cierta caiiti'dajd de arcilla, moldeaba ladrillos
con esta mezcla y los cocid nuevamente, pulveri-
zando finamente el producto, obtenia el cemento,
cuyo nombre de portland deriva, como es sabido,
de la dureza y color de los morteros obtenidos con
el nismO', que son analogos a los de piedra' de Port-
land (Inglaterra).

Resumiendo, y aparte de los cementos de esco-
rias que son, de otra categoria, pueden cksificarsa
los cementos en tres clases:

Cementos naturales.
» de grappiers.
» artificiales.

Patricio Palomar

Ingeniero Industrial E. B,

(Continuara).

ANUNCIO

Este Ayuntamiento, en sesidn celebrada el dia 10 del corriente mes, acordd verificar
el nombramiento de Ingeniero manlclpal mediante el procedimiento de concurso, gne desde
luego queda abierto, terminando el dia 30 del mes de Noviembre préximo, con sujecidn a las
condiciones qne estaran de manifiesto en la Secretaria municipal todos los dias habiles de
oficina, de once de la mafiana a dos de la tarde, pudiendo presentar sus solicitudes en dicha
dependencia toda clase de Ingenieros con titulo espafiol, siendo la plaza dotada con el suel-
do anual de seis mil pesetas y con la obligacién, en el que sea designado, de ejecutar todos
los servicios que el Ayuntamiento le encomiende, quedando en libertad la Corporacion de
nombrar uno de los aspirantes o rechazar todas las solioitndes gne se presenten, a las que
podrdn unirse cuantos documentos conceptien procedente los interesados, sin omitir el titu-

lo profesional o testimonio Notarial del mismo.

Pamplona 17 do Octubre de 1923. — EIl Alcalde, Javier Sagatetx de llubdoz.



NOTAS DE HIDRAULICA
INTENSIDAD DE LA PRESION

Consideremos una masa fluida en equilibrio. De-
signemos por y la intensidad en un punto cual-
gitera del campo de fuerzas en que dicho Afi-
do se halla colocado, y por m la masa especiAca
en dicho punto.

Sean a, b, clos pardmetros que fijan la posi-
cion del punto. Sabemos que la presién p en un
punto cualquiera es de la forma;

p=1/ {a b, 0

En general no es posible el conocimiento di-
recto de esta fundén, que nos da la ley distributi-
va de las presiones, y es predso recurrir a su
diferendal total;

dp

que nos suministra la funciéon p una vez conocidos
los‘valores de las derivadas parciales y, cumpli-
das las candidones de integrabilldati.

Nos proponemos hallar la expresion general de
una cualquiera® de dichas derivadas, sean cuales-
quiera los pardmetros coordenados.

Consideremos las tres curvas que pasan por él
punto (fl, b, ¢) definidas por los sistemas:

a = Variable b=b c=c¢
a=fl 0= Variable c=c¢c
a=a b=b c= Variable

Sean p, y los angulos que forma el vector J
con cada una de las tangentes en el punto (a, b,
c) a las tres curvais anteriores, tomando dichas tan-
gientes en el sentido definido por el incremento
positivo del paidmeuo variable corresfond-iiente.

Para encontrar una cualquiera de las derivadas
pardales aiiteriormente mencionadas, por ejempjo

8 -
alprocederemos como sigue:

Sean los dos puntos infinitamente proximos:
(@, b, ¢ (a+da, b ©

El valor principal de la distancia entre estos
puntos sera de la forma Ada, siendo A una fun-
cién fadl de hallar de los pardmetros a, b, c

Consideremos en la masa fl'uida un cilindro de
generatrices paralelas a la recta que pasa par los
puntos (a, b, ¢) y (a-|-da, b, c) y cuyas bases
supuestas infinitomente pequefias en. todos senti-
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dos y pegiendiculares a dicha recta contengan una
el punto (a, b, c) yotra el (aArda, b, c). Sea
tl el .area infinitamente pequefia’ de dichas bases.

Prescindiendo de infinitamente pequefias de or-

den superior al de w ¢iz se tiene:
IAcdén did campo sobre el elemento cilindri-

co considerado
(H @A da) J

Presion sobre la base que contiene el punto
(fi, b, ©
PO
Presion sobre la base que contiene el punto
(a-]-diz, b, ¢)

(+TT")

El cilindro Auido considerado, hallandose en
equilibrio, las presiones sobre su superficie total
equilibran la acdén del campo; por lo tanto, pro-
yectando dichas fuerzas sobre la recta definida pOr
los puntos,(fl, b, ¢) y (a+ rfa, b, ¢) y recorrida po-
sitivamente en el sentido del punto (a, b, ¢) al
(a-rda, b, c), facil es ver que resulta:

—Ap - JA -(-(» " da)lcoS'x=o0

de la que: S
P mmAl o

que nos deterntina el valor de 8a

A'b, c,yaquem, A, / y «son en general depen-
dientes de dichos parametros.

en fundon de

A la derivada’ parcial ua S€ la puede Ilamai

intensidad de la presion en el punto (a, b, ¢) se-
gun la direccién de la tangente en dicho panto
a la curva.

a = Variable b=">b c=2¢
ya que liga la variacion parcial infinitesimal de

p respecto a con la variacion de a.
De un modo analogo tendriamos para las in-

. 8 8p
ten5|dades$—$_ Y

8—%—zni B J eos "
8

T87p =/ CydisY

respe

por

sienc
coori

ya
cntn

son
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respectivamente.

Coordenadas cartesianas—Para este caso, fa-
cil es ver que se tiene;

a==a b—Y c=12
A= B=r c=1
por lo tanto;
3p -m J eos <«
.=m J eos "
op _ ,
E—m J eosY

siendo, a, p, y los angriias que J iorma con los ejes
coordenados.

Coordenadas cilindricas.—Sean: r el .radio del
cilindro, 9 ed angulo diedro formado por el sernt-
plano movil con el plano fijo arabos conteniendo
el eje del cilind’Q y 2 la distancia' siobre el eje
que define la posicion del plano normal a dicho
eje. Tenemos en este caso:

a—r é=9 c—z2

A=1 B=r c=1

ya que los valores principales de las distancias
entre los puntos

(r, 9, 2y {r-~dr 0 2

(r, 0, 2) y 0+ 2)
(r, 92y (r, 9 z"-dz)

son respectivamente:

dr rdB dz
luego:

B=mJ eos a
—mrJeos”
=m JeosY

aB

Siendo «, P, y los angulos que el vector J en
el punto (r, O, z) forma respectiyamente con cada
una de las lineas:

r —Variable 9=0 2=z
r=r 9= Variable z=z
r—r 0=0 z = Variable

Coordenadas polares.—Sean: r el radio de la
esfera, 9 el semaangulo del ocaio y 4  angulo del
semiplano con el plano fijo, conteniendo ambos
el ej'e del cono. Se tiene:

a=r b =0 c= &

los valores principales de las distancias entre los
puntos:
ic 4)y (rAdr, 0, 4)

(w- 9, &)y (f, 9-]-¢9, )

c 0,y 6. HH B
son respectivamente;
dr r<9 r sen 074’
luego:
8/. ,
—mJ eos' a

=ntrJ eos p

64 r sen 9J eos y
siendo «, p, y 'S dngulos que el vector J<€nel pun-
(ri 4) forma respectivamente con cada tma
de las curvas
r = Variable 0=0 4= 4
r=r 0= Variable 47=4’
r=r 0=0 4 —Variable.

Barcelona, Octubre, 1923.
José Gall Fabra

Fabrica Espafiola de yiuiomoviles "ELIZALDE

Turismo: 6/8-15/20-18/30 HP. (4 cilindros)
2030 y 50/60 HP. (8 cilindros) S t

Industria: 6/8 HP. para 500 kilogramos.
16/20 HP. para 1,000 y 1,500 kilogramos,

Talleres y Despacho: Paseo S. Juan, 149 - BARCELONA
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CRONICA DE LA AGRUPACION

Biblioteca

Con objeto de subsanar deficiencias que ha-
brdn podido observar cuantos habian tenido
ocasion de consultar nuestra Biblioteca, se ha
procedido a catalogar de nuevo todos sus libros,
habiéndose dado fin al trabajo de catalogacion,
al comenzar el presente mes, quedando desde
tal fecha a disposicion de los compafieros un
catdlogo por orden alfabético de autores, en
ceduiarios, y otro por orden de materias, dis-
puesto en fichero y trabajandose actualmente
en reproducir este ultimo en forma de libro.

Para la clasificacion por materias se ha se-
guido un criterio eminentemente préctico forr
mandose con las diversas fichas grupos gené-
ricos y subdividiendo cada uno en numerosos
apartados, siendo en gran nimero las obras que
figuran en varias secciones.

No se ha descuidado, durante el ejercicio
economico, la adquisicién de nuevos libros, ha-
biéndose atendido la casi totalidad de las pe-
ticiones recibidas de nuestros asociados, y ha-
biendo logrado, merced a insistentes gestio-
nes, que varias casas editoriales ofrecieran ejem-
planes de las obras de ingenieria que editaran.

A continuaciéon publicamos la

Lista de las obras ingresadas en la Biblioteca de
la Agrupacién desde 1° de noviembre de 1922,
por compra, donacién o cambio:

Waezer, Bruno: Die Luftstischstoff-Indusine.—
Mit besonderer beruchsichtigung der gewi-
nnumg von amoniak und salpetersauze.—
Leipzig, 1922.—V I1+586 pp.

Edouard Perrin: Aide-Mémoire de I'Ingenieur-

Constructeur en Beton armé.—Paris Ch. Bé-
ranger, 1922.—160 pp.

Cuides Technigues Plumén-Yolnm. 26- Tra-
vaux Publics.—Paris Ch. Béranger 1922.—
XXXm+735+10 pp.

P. Pomez Carbonell: Lecciones de Geometria
descriptiva. — Los métodos. — Barcelona
1916.—V 11+226 pp.

Rafael Escriche: Elementos de Quimica. —
Logrofio 1921. —X-f-624 pp.

José Gardo: Los Graneos.—Barcelona, Editorial
Cultura 1922.—102 pp.+8 planos

J. P. Pattison: Ahminium.—Traduction del an-
glais.—Paris Ch. Béranger 1923.—100 pp.

W. Pockrandt: Forja de estampacion y prepara-
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cién de las estampas para forja.—Trad. del
aleman. - Calpe 1922. —208 pp.

J. Kllmont: Die neueren eynthetischen verfahren
der Fettindustrie.—Leipzig 1922.—154 pp.

R. Delaveuve: Notes sur les courroies de trans-
mission.—Paris Ch. Béranger.—VIII-j-?! pp.
+11 pl-

Tedesco et Forestier: Manuel theorique et prati-
que du constructeur en ciment armé.—Paris,
Béranger 1920. —Tome I

H. Delalande: Essais des machines e/ectriques.—
Paris, Béranger 1923.—442 pp.

J Cavalier: Legons sur les a/liages metalliques.
—Paris Vuibert 1921.—XIX-|-466 pp.H~
XXV pl.

Conference Internationale de Paris.—Lesgrands
reseaux d'energie electrique a tres haute
tension, par J. Trebot.--Paris 1922.--1176 pp.

Eigidio Garuffa: Formulario del Ingeniero.—
Trad. del italiano.—Barcelona: Gustavo Gili
1923.—699 pp.

Denis Eydous: Hydraulique industrielle.—Paris,
Bailliére 1921.—V11-1-538 pp.

F. Fontaine: Les compteurs eleclriques.—Paris,

Béranger 1922.—139 pp.

Liger: Guia préactica de Topografia usua/.—Bar-
celona Gustavo Gili 1918.—148 pp.

E. Aucamos: Chauffage ventUation et fumiste-
rie.—Paris, Dunod 1923.—X-|-382 pp.

J. Lépez Caja; Topografia praci/ca.—Madrid,
Romo 1919.—X-|-754 pp.+S laminas.

M. Godeau: Menuiserie, parquetage, treillage.
—Paris, Bailliere 1921.—300 pp.

A. E. G. Prontuariopara jnslalaciones eléctricas.
Berlin 1921.—284 pp.

L. Michel: Geologie app//gue'e.—Paris, Béranger
1922. —VI1I+701 pp.+3 planches.

H. Frohlich: Calcul de massifs de fondation
pourpylones.—Paris, Béranger 1923.

Russ

W. P. Creager: La Construction des Crands Ba-

rrages en Amerique.—Pefis, Gauthier-Villars

1923. Rou;
M. Varinois: La sondure électrique.—Paris, Du-

nod 1923.
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industrial.—Seix, Barcelona—Tomo |I.
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El Comité Oficial Algodonero

Es sabido que nuestro Presidente D. A’fre-
do Ramoneda Holder, formé parte de este or-
ganismo oficial. Al ser disuelto por haber dado
término a su cometido, se ha dirigido a dicho
sefior la comunicacién que con gran satisfac-
cién reproducimos:

«Ministerio de Trabajo, Comercio e Industria».

«lllmo. Sr.;
Teniendo en cuanta el celo e interés demostrado
por V. I. en el desempefio del cargo de Vocal

de la Comision Liquidadora del Comité Oficial Al-
godonero, continuadora de las funciones de este
altimo, del que también formaba parte V. I. co-
mo Vocal, organismo que con su actuacién librd
al Estado de grandes conflictos sociales, y como
finiquito de cuentas, sin ser gravoso para el Te-
soro, ingres6 en sus arcas cercal de cinco mollo-
nes de pesetas, de las cuafies 145.911,36 consti-
tuyen el remaneniCe de un fondo creado exclusiva-
mente para atender a los gastos de funcionamien-
to dol Comité, que el mismo administraba; Su Ma-
jestad el Rey (q. D. g.) se lia servido disponer
se manifieste a V. I. oficialmsnte su gratitud por
la aoertatla gestion de V. I. en €l desempefio de
los cargos de Vocal del Comité Oficial ¢Ugodo-
nero y de la Oomdsigji Liquidadora del mismo.

De Real orden lo digo a V. |. para su conoci-
miento y satisfaccion.

Dios guarde a V. 1 muchos afios.

Madrid, 18 de Septiembre de 1923.

El Jefe encargado del despacho del Ministerio,
—A. Marcia.»
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INFORMACION INDUSTRIAL

UN NUEVO TBODOUITO

La S. A Hahn de Optica y Mecanica de QOas-
sei> una de las mas conocidas dentro de su in-
dustria, ha reanudado La fabricacion de instrumen-
to® de topografia y geodesia, interrumpida por la
guerra. Los nuevos catalo'gos muestran una serie
de aparatos de todas'clases, proyectados y cons-
truidos con. arreglo a los mas modernos refina-
mientos.

La. .Casa Hahn pertenece desde hace mucho
tiempo al trust «Goerz», de Berlin, y por consi-
guiente, 14 Optica empleada en sus teodolitos, en
sus niveles, etc., es de primera dase absoluta.

La' perfeccion y precisién de la construccion me-
talica de esos aparatos estd a la altura de los equi-
pos oOpticos de los mismos. Entresacamos de los
datos reoogidos la descripcién de un teodoltto co-
mo muestra’ de tales aparatos:

El instrumento (véase la figura) produce exte-
riormente buena impresion. Las durnens-iones, es-
tan bien proporcionadas y el color «chamois» da-
ro del barnizado resulta agradable, siendo ade-
mas, segun ensayos efectuados, insensible a las
influencias atmosféricas, refleja los rayos solares
y es lavable. Las piezas sobre las que se manipula
se han conservado negras y, por consiguiente, no
se ensucian. Las. partes delicadas van protegidas
contra las averias, €l polvo, la suciedad y el des-
gaste prematuro. Los 'tomillos del pie estan cubier-
tos y protegidos del polvo, y los tomillos para
la regulacion de precision van también cubiertos.
Todos estos tornillos, tanto los de precision como
jos de apoyo, llevan tuercas coénicas y en caso
necesario son intercambiables facilmente. Los tor-
nillos de correccién del reticulo estdn protegidos
por medio de una' tapita destomiUable contra el
deterioro o contra intervendones extrafias.

El sistema de ejes estd dispuesto en forma con-
veniente para la repeticién. La sujecion de la re-
peticion va montada en el mismo tripode, de mo-
do que tanto las tuercas del tornillo de sujecidn
ooirio las deQ micrémetro, estan a cubierto de la
sudedad. La cubierta del circulo graduado esta
hecho de una pieza con el micrometro y esta dis-
puesta de manera que aquel esté siempre cubier-
to completaUiiente.

Los limbos horizontal y vertical van graduados
sobre plata en 360° estan cubiertos y se pueden
leer por medio de lupas. El limbo vertical lleva
la graduacion seguida desde 0 a 360° para las
distancias zenitales. El didmetro del limbo hori-
zontal es de 12 cms. El del limbo vertical de 9
cms. Los limbos horizontal y vertical estan divi-

didos en tercios de grado y mediante los nomus
se pueden apreciar hasta 30°. Si se solicita se pue-
de suministrar también el instrumento sin limbo
vertical. EIl anteojo es reversible y replegable. El
ocular del anteojo va provisto de division diop-
trica, medi<ior de distancias (constante 1;100) y
paisma ocular giratorio con cr.istal para el sol. El

1J

aumento del anteojo es de 18 veces; el diametro
del objetivo es de 27 mm., él de la pupila de sa-
lida die 1,5 mm', la distancia focal del objetivo
215 mm., el campo visual es de 1° 50, asi que a
100 metros de distancia abarcaria 3,2 metros. La
Optica es excelente, correspondiendo a la nombra-
dla' de la casa. El anteojo da imégenes claras y
buenas. Los objetos pueden ser enfocados a gran-
des distdndas, y por consiguiente el instrumento
puede servir también para pequefias triangulado-
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nes. Sobre el anteojo va colocado un nivel de una
sensibilidad de 20". Para poner hori'zontal el
aparato, en el centro del soporte, hay un nivel es-
férico de una' sensibilidad de 2'. Sobre los extre-
mos del eje se puede colocar un nivel dé caba-
llete.

Ei mvel del limbo cenital vertical tiene una
sensibilidad de 20". 'Va unddo de manera fija con
la alida'da y puede graduarse por medio de un
tornillio micrométrico, abi que cuando el nivel esti
afinado, los indices del limbo zenital estdn colo-
cados siméiTicaimente respecto de la vertical. Pa-
ra poder efectuar también con el instrumento me-
diciones con la brdjula, suminaitramos con él una
brajula desmontable que estd dividida en grados

Revista de

Revista General de Marina (Septiembre 1923),

Hewo aporato para hallarla Groocidn del neddiliaiio megrético

porel capildo de corbeta Rafael Estrada

El conocimiento del desvio de la aguja consti-
tuye a bordo la constante preocupacion del oficial
de derrota, a cargo del cual se halla la confeccion
de la tablilla’ de desvios, cuya exactitud 'debe ser
comprobada con frecuencia por aquel oficial y los
de guardia, & fin de estar seguros de que el buque
sigue la linea de rumbo prevista.

La importancid del desvio, dato esencialiisimo
para una buenta navegacién, dié origen a profun-
dos y oomplicadios estudios, encaminados a anu-
lar, 0. por lo menos, a distminuir, los desvios, re-
duciéndolos a un minimo, y para conseguir asi la
igualdad y aumento de la fuerza directriz de la
aguja a todos los rumbos. De estos estudios sur-
gi6 la teoria y practica de la compensacion de
la agujia, que si, en cierto modo, la teoria suele
hacérsele penosa ail oficial de Marina en. los co-
mienzos de su aprendizajie, mids adelanté y al ha-
llarse solo frente a und Thomson o una Peichl en
cumplimiento de indudible deber," encuentra que
k practica, con sus sencillas reglas, responde per-
fectamente a las poco gratas alfas y betas que
lio dieron origen y de las que el estudio de la aguja
estd sembrado.

No siendo nunca definitiva la compensacion—
en el concepto absoluto de la palabra, pues maulti-
ples causas pueden hacer variar el estado magné-
tico del campo perturbador del buque—, precisa’
el oficial de derrota comprobarla a menudo, v,
desde luego, conocer con exactitud los desvios de
la aguja.

con la numeraciéin progresiva hacia la izquierda.
La' longitud de la aguja es de 75 mm.

La Casa Hahn construye cuatro tipos distin-
tos de teodolitos y otros tantos de nivdos, 12 ti-
pos diversos de prismas y espejos para trazado
de angulos y tres tipos de dlinémotros pa'ra me-
dicién rapida de pendientes.

Recientemente hemos tenido ocasion de apre-
ciar personalmente en aparatos llegados a nues-
tro mercadOj la exquisita presentacion y esplén-
didas cualidades de tales aparatos, que no dudamos
conquistaran rapidamente las simpatias de los pro-
fesionales.

Ad. Margarit.
Ingeniero

Revistas

Los procedimientos que en la practica se uiil>
zan f>ara esto, requieren la presencia visible de
los astros o de puntos de tierra, pues aimque exis-
ten medios de comprobar el rumbo en tiempos
fosoos 0 en plena niebla, valiéndose de los des-
viadores o deflectores, verificadores y dnémoscopos,
no suelen ser estos aparatos familiares a bordo; su
manejo exige cierta preparacién, en algunos un
alto eit la derrota, y en todos determinados cono-
cimientos de las fuerzas magnéticas que perturban
k aguja, que si son exigibles a nuestros oficiales,
no lio son al marino mercante, gile por la indole
de su profeskn ha de dedicar sus energias a otros
menesteres.

Los grandes buques de guerra, algin que otro
trasatlantico extranjero y los submarinos, van pro-
vistos Itoy dia de agujas giroscdpicas, que sefialan
el meridiano verdadiero; faciliitando extraordiinaria-
m'cnte en k mar la labor del oficial de Marina;
pero estas agujas traen consigo costosas instala-
ciones, que los buques de guerra de menor impor-
tancia y los dd comercio, por razones de economia,
no pueden usar. Con el buscador del meridiano
magnético pronto quedara resuelto el problema dcl
desvio a muy poc» coste, pues se trata de un sen-
cillo aparato que, como su nombre indica, pro-
porcionard la direccion del meridiiaino magnético,
y esto en todo momento y, en cualquier circuns-
tancia de tiempo.

Acabamos de leer en una' revista americana que
en los Estados Unidos se ensayaba, al parecer con
éxito, un aparato de aquel género, y sabedores
que en el Congreso edebrado en Junio de 1031
por la Asociaciéon para el progreso de las Ciencias,
presentd nuestro (lstinguido compafiero e ingenie-
ro geografo-Jorge Espinosa de los Monteros un
ingenioso aparatOj llamado «buscador del meridia-
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tio magnético», creemos de oportunidad darlo a
conocer a los lectores de la Revista, tal y como sfu
autor lo describe on el folleto que aquella Aso-
ciacion publico.
Buscador del meridiano magnético
Fundamento

En toda espira plana que gire en un campo
ntagnético, se genera una fuerza electro-motriz de
induccién, funcion de la vanacijéon por unidad de
tiempo, del ndmero de lineas de fuerza que la
atraviesan.

Si ala f. e m. asi generada se le hace actuar,
bien directamente, bien por intermedio de ampli-
ficadores, sobre un circuito receptor telefonico y
se interrumpe este circuito sierapre que La esp.ra
pase en su giro por los puntos en gque es maxima
la f. e. m, generada o0 en sus proximidades, ob-
tendremos para cada interrupcion de! circuito una
variacion brusca en la posiciiéin de la membrana
dcl receptor telefonico, origen de un sonido, cuyo
tono dependera del nimero de interrupciones por
segundo que tengan lugar en el circuito de la

espira, o sea de la velocidad de giro que a ésta la
imprimamos.

Para cada tono la intensidad del sonido depen-
dera, siempre que no varie el circuito receptor,
de la intensidad del caUipo magnético en que la
espira se mueva y de la orientacion de su eje
de giro con relacién a la direccion del campo.
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Por tanto, si la espira’ a que nos referimos la
hacemos girar en lugar donde no exista maS cam-
po magnético que el de la tierra, es evidente que
el tono de la nota que nos éacuse el teléfono de-
pendera de la veQoeidad de giro de la e”iira (veloci-
dad variable a voluntad) y que la intensidad tiel
sonido, supuesto constante el receiptor, dependera
exclusivamente de la orientacion del eje de giro de

Fig. 2»

la espira con respecto al meridiano magnético. Esta
intensidad tendra su maximio al estar ClL gjie de giro
de la espira perpendicular al meridiano magnético
y el minimO &) estar el eje en la direccion del refe-
rido meridiano.

Puede, por tanto, deternlinarse la direccion del
meridiano magnético determinando la posicion del
eje de giro de la espira al pasar la intensidad del so-
nido por un maximo o por un minimo. En la préac-
tica se determina con mas precisién el minimo
por ser la variacion de la intensidad del sonido
mucho mayor en las proximidades del minimo que
en las del maximo.

Como el campo magnético de la tierra tiene
determinada inclinacién en la mayor parte de los
lugares del globo, si se desea obtener 1& extincion
del sonido al estar el eje de giro de la espira
en la direccion N. S. es necesario que el corte
del circuito de la espira se verifique al estar ésta
perfectamente horizontal, por no generar en ese
caso f. e. m. alguna la componente vertical de!
campo magnético terrestre, influyendo, por tanto,
en el teléfono Gnicamente la componente horizon-

yo \
tacié



tal del campo citédo, paralela al eje de giro de la
eSfora en el caso que analizamiocs y, por tanto, in-
capaz de generar f. e. m. alguna.

Si el corte del circuito de la espira no se ve-
rificase al estai" ésta horizontal, se generard en
ella una f. e. m. constante (cualquiera que fuese
la orientacidn de la espira), debido a la componen-
te vertical del campo terrestre, f. e. m. que se
sumaria ai la debida a la componente horizontal,
y si bien es cierto que el maxiirno de sonido en d
teléfono tendria lugar al estar el eje de giro de
la espira orientado’ E. 0. y el minimo al estarlo
NL S., no se llegaria nunca a extinguir el sonido
y se dificultaria la' apreciadén de la orientacién
de la 'espira correspondiente al méaximo o al mi-
nimo.

La idea expuesta constituye la base de los «bus-
cadores del meridiano magnético», de gran utilidad
en los barcos de casco de hierro o acero.

En el interior de éstos el campo magnético
terrestre sufre a veces grandes distorsiones, cu-
yo valor varia segun el lugar del barco y la orien-
tacion de éste. Estas distorsiones, debidas a las
importantes masas magnéticas que fbnnan los bar-
cos modernos o la carga de éstos® hacen indispen-
sable para la navegacién el conocimiento de los
desvios de la aguja o. su correccion total para cada
uno de los rumbos.

Esta correccion total puede obtenerse con tiem-
pos despejados ppr medio de observaciones astro-
nomicas; pero en dias nublddos-, y sobre todo de
nieblas, en que el conocerlas es de capital inte-
rés, pueden prestar gran servicio los buscadores
del meridiano magnético, toda vez que se les puede
hacer funcionar eni lo alto de los palos o en sitios
alejados de las grandes masas magnéticas del bar-
co, donde es nula o muy pequefia la distorsién
del campo .magnético terrestre.

Descripcion del aparato

Se compone el aparato de un cilindro de sus-
tancia aisladora A (figura 3.%), en el que van alo-
jadas las espiras X, cuyos terminales se sueldan a
las delgas d d, que fonnah un colector, que se
mdiferencia del de las dinamos en que las delgas
son muy estrechas yisu separacion grande, con
objeto de que las escobillas abandonen totalmente
cada delga antes dé ponerse en contacto con la
siguiente.

El dlindro A va iijO al eje B, que montado en
la horquilla E, oon interposicién de los juegos de
bolas b b, recibe rdpido movimiiento de giro por
intermedio del engranaje conico C y transmiision
flexible D.

Con objeto de que el eje de giro del cilindro
A esté siempre ho”rizontal y pueda orientarse en
la direccion que se desee, la horquilla E se apoya

por intermedio de la pieza J y juego de bolas a
sobre una pieza H, unida a la copa L, con sus-
pension Cardan. A la pieza H va fijo el soporte
del hiisillo I, que engranado oon la rueda hslicoi-

Fig. 3»

dal J, fija a la horquilla, comunica a ésta mowii-
mientos de giro alrededor de un eje verticafl.

El eje de 3a horquilla es hueco, con objeto de
dar paso a la transmision flexible D y a los con-
ductores x x, que han de unir las escobillais e e
oon el amplificadior.

El 8je de la horquilla es hueco, con objeto de
feria aisladora, se fija a la horquilla por medio
de los tomillois de presion, reiwescntados en la
figura, que pueden correr por las canales circular
res indicadas en Ld fig. 1.~ con objeto de va-
riar el calaje de las cscobiEas.

En el esquema representado en la' figura 4.»
puede verse;

En la parte alta, el buscador.

En la parte baja, a la izquierda, el motor en-
dilgado de proporcionar al cilindro A (figura 3.»)
el giro alrededor del eje horizontal (con su regula-
dor de velocidad).

En la parte balja, a la derecha, el motor encar-
gado de proporcionar al referido cilindro el giro
alrededor dél eje vertical (con regulador de ve-
locidad e inversor de giro).

Encima de éste, el soplon, cuya aguja se con-
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serva mecanicandente siempre paralela al cilindro
del buscador.

Y, finalmeaite, encima va representado ol re-
ceptor tdefdé'nico con su amplificador.

Después de conocer el fundamento y constitu-
cion del buscador d'el meridiano magnético se ad-
quiere la certidumbre de la utilidad de este apa-
rato a bordo de los buques y se piensa también

en La sencillez con que tal vez pueda obtenerse
en tierra la variacién o decLinacidin de la aguja
en los trabajos hidrograficos, susCiituyendo con, el
buscador el magnetometro, en determinadas cir-
cunstancias.

El aparato que nos ocupa fué ideado por Jorge
Espinosa de los Monteros hace tres afios y ha
sido patentado recientemente en Alemania. No es
la prim-era vez que este aventajado contpafiero se
significa por una nueva idea practica de indole
profesional, pues ihace algun tiempo hemos visto
un pequefio modelo de pallete para obturar vias
de agua, ideado por él, que a nuestro juicio, ofre-
cia todas las garantias de seguridad en 'su fun-
cionamiento, siendo de lamjentar no se liaya lle-
vado a vias de experimentacion.
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El buscador del meridiano mlagnético, instala-
do en forma de transmitir sus indiicaciones a una
rosa ante el dinonel y a los taximetros del puen-
te, en forma andioga a como la aguja girosco-
pica transmite a distancia, a los distintios repeti-
dores, sus indicaciones del meridiano vendiere,
seria un apairato de indiscutible eficacia a bordo,
W si .consideramos el escaso gaisto que la cons-
truccion e instalacion del nuevo invento exige, nos
creemos en el deber de llamar lai atencion de la
Superioridad, por si estima procedente dar ios pa-
SOS necesarios parai Su ensayo.

De hacer esto asi, en nuestra liumilde opinién,
se estimularia €1 celo de aquellios oficiallCS que
poseen iniciativas e idcE; creadoras. No siempre
lo oriundo de fuera ha de ser lo mejor. No siem-
pre hemos de ver a bordo dle nuestros buques y
grabados en el- metal de sus numerosos aparatos
nombres extranjeros.

Engineering (2 marzo 1923)

Circulacion de agua por tubos de acero rema-
chados en hélice, por E. Parry.

Los laboratorios de experiencias de la General
Eléctric Company.

Acopiamientos pplicortantes de herramientas, por
José Horner (Cont.).

Proyectiles atdmioos y sus propiedades.

Hinca de las pilas de 350 pies para el tanel' bajo
el ludson.

Reostatos, cuadros Yy sus pedestales.

El mecanico y €l quimico.

Radiotelefonia tralsatlantica.

La apenurd de los laboratorios de investigacion
de la General Electric Compatiy.

Las bombas rota;iivas Kitson-Utley.

Problemas raecénioos en la industria de la go-
ma, por H. C. Yiaaing.

Turbina marina Ratean de la Metropolitan Vic-
Icers (conclusion).

Zeitschrift des Vereines deutscher Ingenieure
(17 febrero 1923)

«Proyecto de reforma y urbanizacion del radio
y extraradio de la ciudad de Colonia».

El caracter de plaza fuerte de la ciu-dnd de Po-
lonia ha hecho que su desarrollo tuviera lugar en
forma anular, lo cual constituye un grave inconve-
niente. El Ingeniero Dr. Federico Schumacher, pu-
blica un interesante anteproyecto de enlaces y en-
sanche de Colonia, teniendo en cuenta' el caracter
de la ciudad y las leyes alemanas, armonizando-
lo con las exigencias modernas que impone su
desarrollo.

«Buques de guerra, submarinos y aeronautica»,
(conclusion).

«Experiencias sobre el funcionamiento de una ma-
quina soplante con motor a gas», por el Ingeniero
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Marcel Steffes. Se esifudia y determina el rendi-
miento tdrmioo y total de nn grupo compuesto de
un motor a,gas de cuaitro tiempos y de una ma-
quina soplante.

«AproivdchainieDto de la fuerza hidxatdica en rios
de poca pendiente», (oonclusién).

«Las instalaciones de las maximas tensiones en
Norteamérica». Las instalaciones de méas de den
mil voltios van aumentando consi‘derablemente en
los Estados Unidos, caracterizdndose por el em-
pleo de Los conductores de aluminio con alma de
acero, la puesta a tierra del punto neutro, los apa-
ratos de pnoteccion de relé contra las sobreten-
siones, los pararrayos electroliticos de aluminio con
la pelicula de 6xido con &pagachispats de cuernos
y de bola.

La tension empleada’ en las nuevas instalacio-
nes es la de 220,000 voltios, como la de Southern
Califoiinia Edison C.°, cuya distancia de transpor-
te es de 400 lon., y la potenda total de 930,000
HP. cuando estén ejecutadas todias las. obras.

Otra de las instalaciones a 220,000 voltios es
d transporte en proyecto de 500,000 HP. desde
las cata'ratas dd Niagara hasta Nuera York, a
unos 500 km. de distanda.

¢<EL golpeo en los motores de combustion de
automoviles», por A. Heller.

Nimero del 24 de Febrero;

Estq nimero monografico esta dedicado a la me-
canica de predsion, especialmente a la Optica.

" Numero del 3 de Marzo:

m«Nuevas maquinas Utiles en la Feria de Leip-
zig, de la primavera de 1923% por el Ingemeio
Dr. Hans D. Brasch'.

«El intercambio de calor en un refrescador de
lluvia», por el Ingeniero Dr. Guillermo Nusselt.

«Aproi-echamiento de la energia ludrauLica del
Isar medio», por E. Mattem. Por medio dé un

de 53,6 km. de longitud® se proyecta' apro-
vechar Jas aguas del Isar, mas abajé de Munich,
con lio cuaS se obtendrian 82,000 HP. en cua'tro
centrales; este canal seria navegable y podria ser-
vir al mismo tiemipo para' riegos. Exposicion del
proyecto vy, descripcién de las obras. Referencias
sobre el funcionamiento y d precio de ooste.
i<Pararrayos para lineas aéreas, teniendo en cuen-
ta las experiendas' realizadas en el Sur de Afri-
ca», jx>r German Bohle.

Se estuldia la proteccion contra' las sobretensio-
nes que aparecen en las tempestaxies y por otras
causas exteriores. Las descargas directas, descar-
gas debidas a los efectos de induccién. Critica de
las dispjofiidones actuales de pararrayos.

Nimero del 23 de Junio:

«La cuestion del' ajuste o huelgo en Alemania
y en el extranjéro», por K. Gramenz, Ingeniero.
La cuestion del huelgo o ajuste lia adquirido
ahora mayor importanda al tratarse de 'las Nor-
mas de trabajo. La expiosidon de las normas dd

ajuste fué uno de los mas importantes y primieros
estudios de las comisiones de Normas en distin-
tos paises. .El de las Normas alemaitias esta ta:-
minado, y se oomparati con las propuestas o acep-
tadas en otros paises.

t«La elevacion de 14 presa de Talspene en Nor-
dhausen (Harz), por E. Mattern.

Trata de l&s cuestiones fundamentales y de las
nuevas que han de resolverse paira el calculo y
la construccion de Talsperre, espedalmente las re-
ferentes a la- presion del agua, al esfuerzo en la
arista, seguridad al dieddzamiento y esfuerzos de
boveda.

«Empiieo de la electridda'd' para calefaccion», par
E. Xettiman, Ingeniero Dr.

Resu-men sobre su empleo, espiedaitmente para
la industria en general.—'Uitilizacién del calor pro-
ducido en la calefalcdon de habitaciones, en va-
rias industrias detennin”™”s, en utensilios, maqui-
nas, tafieres y su afulicacion. a la ind.usiria textil.

«Estado actual de la construccion de las bom-
bas rotativas»., por E. Hcidebrock.

El estudio de las bombas centrifugas: y rota-
tivas en general se hd'cia comunmente derivando-
lo dol de los motores hidraulicos, pero las inves-
tigaciones recientes en el terreno de los motores
en general y aun de |4 aerodindmica-, han abier-
to nuevos caminos para la aplicacion de aquellos
al estudio de la circulaJciétn dél agua en las bom-
bas rotativas. Se trata aqui de los fendmenos de
transformacién de Jai energia y, de las pérdidas con-
aguientes. Se describen ademas la construccién ac-
tual de las bombas de diferentes casas, y se hace
Un resumen de varias instalaciones notables, del
cual se deducen numerosas aplicaciones que pue-
den hacerse de las bombas de que se trata.

l«La formacion de lodos y su extraccion por el
dragadoT MarrunUl», por TIli. Steen, ingeniero.

Trata de varios procedimientos para separar de
un liquido los granos- finos o en pxjivo de tierras
existentes en forma de lodos. Se estudia espedal-
m.ente la seporaciéon de estos, lodos en las instala-
ciones de darificaoion por el procedimiento de de-
cantacion, por ei cual los lodos que se han depo-
sitado pueden ser extraidos por medio del dra-
gador MammuUt. Finalmente, se explica el fimcio-
naanicnto. de estos aparatos y se describen varias
instalaciones ejécutadas.

<ikEstado actual de la construccién de los mo-
tores Diesel (terminacion), por el profesor Nagel,

Ingeniero.
T. C

industrial Managemen (26 juiio;i923)

«Proyecto y construccion de edificios industria-
les», por H. Pearman.

E1 autor se propone exponer en una serie de
articulos, en la forma: mas completa posible, jas
consideraciones adecuadas a la idea inicialJ de un
pi'oyecto, a su desarroilio y a la construccion y
conservacion de edificios industriales, no precisa-
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mente s6lo ~jo el punto de vista constructivo,
sino en sU oompilejidad total, atareando las cue&-
tion'cs administrativa® primordiales, analisis de los
fundamentos eoondmicos de una manufactura, pa-
ra estudiar la planta y el emplazamiento y fijar
ra estudiar la pCanta y el emplazamiento vy fijar
definitivamente el plan y el proyecto del edificio.

«Meétodos racionales de trabajo en los estable-
cimientos industriales, por John A. Davenport y
J. Inman Emery.

En este numero se publica el quinto articulo
de ia serie, y estd destinado al estudio de la «Es-
tandardisadon», o sea de la tipificadon y seriaci®n
de tipos. Se estudia la fijacion del tipo de cali-
dad, de manufacturadén, de maquinaria util, de he-
rramientas, de produccion y transmision de fuer-
za motriz, de produccién y de organizacion.

«Rendimiento de los talleres», por G. Bailey.
En una memoria presentada a la Asodadén de
Ingenieros de Manchester, Mr. Bailey pvropone, pa-
ra reducir el coste de la produedon, mejorar la
organizacion y la cooperacion entre el capital y
el trabajo para aumentar el rendimiento de las
maquinas y herramientas existentes.

«Ufilaje y funcionamiento de instalaciones pro-
ductoras de fuerza miatrizi». Trata del rendimiento
de las caldera®, de la ventilaciéon, del calentamien-
to previo del aire para la combtistion, etc.

Numero del 9 Agosto:

«Proyecto y construodén de edificios industria-
les», por H. Pearman. En, el segundo articulo se
trata de la perturbacion de la rutina estableada,
de la disecdon sistematica, dé la eleccion de em-
plazamiento y ded caracter del producto. Se po-
nen de relieve las ventajas de una estructiva sen-
cilla y de una conveniente distribucién de los pro-
ductos.

«Notas sobre lubrificacion», por W. St. J's-Find-
lay En opinidon dell autor, la lubirificacrjon es de
gran importancia para el rendimiento de una tra-
quina, no recibiendo por parte de los Ingenieros
de este interesante .tema, se trata en este articu-
lo de la composicién y ensayo de varios aceites
empleados.

«Rendimiento de los talleres), por G. E. Bailey.
(Conclusién).

«Consideraciones fundamentales sobre la trans-
mision por correas», por Luis W. Arny.

«Procedimientos mecanicos empleados en el ser-
vido postal inglés»,- i3pr Jorge F. Ximraer—T. C.

Boletin de Noticiasde la S. I. C. E

inalambrico y el palofotofono ponen a nuestro
alcance una lengua que desaparece

Algunos hombres de denda se proponen actual-
mente resolver los misterios del antiguo imperio
de los mayas, que acistia en Centro América alla
por el afio 120 antes de J. C, y para ello se sir-
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ven de un hacedWo de luz relampagueante que re-
gistra todos los tonos de la voz humana, sobre una
pelicula fotogréfica, y de la ayuda de un indio de
pura raza, que fué encontrado lejos de nuestra civili-
zacion, en Las montafias de Guatemala.

El h'az luminoso se utiliz6 para registrar y luego
propagar por el esp>ado, mediante la combinaccon
del palofotéfono y el transmisor de la estacion ra-
diotelegrafica WGY de la General Eléctric Com-
pany, la narracion de los esfuerzos de los sabios-,por
arrancar los secretos que guarda el «Egipto de la
América», nombre que aplican algunos a la region
en que florecio la civilizacién de Los mayas. El es-
parcimiento de esta interesante informacién se efec-
tudé el 35 de Enero, y al oido de los que se encon-
traban dentro del alcance de la WGY lleg6, no sélo
aquella narracién, sino la historia que d$ la creacion
tenian los mayas, relatada por un indio quiché,
que esta suministrando a los etnografos la clave
de los gemglificos e inscripciones mayas.

Por espacio de media hora, los oyentes dé la
WGY fueron transportados a 3,000 afios atras, gra-
cias p Cipriano Alvarado, indio guatemalteco dé
la tribu de los quiché y eslabén que nos une a
aquella civilizacion grandiosa, cuya gloria se per-
petda en los magnifioos monumentos; templos, pi-
ramides, etc., y -en las ciudades que dejoé en Yucatan
y Guatemala.

Durante sesenta afios se habian esforzado los
sabios en encontrar la clave de las inscripciones de
los maya.5, y poco habian logrado hasta el haUazgo
de Alvarado. Hace algunos meses, el Dr. William
Gates, director del Museo Nacional de Guatemala,
encontré a Alvarado, indio completamente igno-
rante de la civilizacién, actual. Este indio se ocu-
paba en cultivar, por métodos primitivos, un pe-
dazo de tierra, y (cosa principalm-ente importante
para el etn6é”~afo) hablaba el dialecto quiché, que
se deriva directamtenSe de la lengua maya: El doc-
tor Gates estudio al indio por algun tiperajpo, y cuan-
do se convencié de la imiportancda de su hallazgo,
le llevé a Washington, donde por tres meses, con
la ayuda de John P. Harrington, etndlogo del Insti-
tuto «Smithsonian Institute», hizo un estudio de
la lengua quiché y descubrieron, entre o-tras parti-
cuLaridadeSj que es' idioma monosilabico, como el
chino.

En haciendo el estudio de la lengia del indio,
se registraba su Voz en un cimégrafo, que consiste
en, un estilo que se mueve por las vibraciones pro-
dud-das por la voz, sobre la sup-erfide de un cilin-
dro, cubierto con papel ahumado, que gira mediante
un mecanismo de relojeria, obteniéndose asi ras-
gos caracteristioos de las inflexiones de la yoz, de
gran valor dentifieo, que luego analizaban.

Cuando el Dr. Gates y el sefior Harrington rea-
lizaban esta labor, tuvieron conodmiiento del nue-
vo aparato registrador del sonido, inventado por
Charles A. Ho-xie, del Laboratorio General de Elec-
trotecnia de la General Electric Co. Supieron que
este artificio, el palofotéfono, fotografiaba la pa-
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latlra sobre una pelicula sensibilizada, y cogia in-
flexiones de la voz que el estilo del cimdgrafo no
podia absolutautente registrar. Todavia mas, ellos
supieron que el *palofotéfono reproducia la voz y
permitia al investagador observar los rasgos visi-
bles de las ondas sonoras engendradas al hablar,
a la par que la voz misma, tal como ha sidop emitida.

Todos los esfuerzos hechos hasta ahora por re-
gistrar cabalmente los sonidos laringeos y gutura-
les que tanto abundaji en los dialectos indigenas de
de América, habian fracasado.

Se dispuso lo necesario para registrar la palabra
de Alvarado en el palofotéfono, que el Dr. Gates
y el sefior Harrington utilizaron por varios dias
oon ese fin, y se saodi' y se conservan como resul-
tado una impresion permanente de la palabra do
Alvarado, que les permite proseguir el estudio de su
lengua, no obstante que él ya regresd' a sus mon-
tafias nativas.

Los ferrocarriles metropolitanos de Nueva York
conducen a diario seis millones de personas

Més de mil quinientos millones de pasajeros
transportan anuaLmente los ferrocarriles metropo-
latanios. .tanto subterraneos como elevados, de la
Gran Nueva York (Greater New York), que com-
iprende los barrios de Manhattan, Brooklyn, Bronx,
Queens y Richimjaindi, 0 sean mas de cuatro millones
idiariamlente, segftin los datos estadisticos compila-
dos por la General Electric Co, y publicados en un
folleto reciente. Si a ese nium'ero se agrega el trans-
portadlo por las vias férreas que estan en la super-
ficie y otros medios de transporte, se calcula que
llegan a cerca die seis millones los habitantes de
Nueva York conducidos a diario por electricidad.

Un tren répido subterrdneo, compuesto de diez
coches”™ puede conducir cerca de dos mil personas,
y la ftierza necesaria para su arrastre la suministran
electromiotores cuya potencia total es de dos rrdi
ochocientos caballos, lo que equivale aproximada-
tmiente a 1,4 caballos por persona. Ademas de esa
energia, en un ferrocarril subterraneo se necesita
la suficiente para d alumbrado de trenes, estacio-
nes, pasajes subterrdneos, entrada y salidas, y pa-
ra el servicio de sefiales. Toda la red, por estar bajo
tierra, debe ser iluminada dia y noche, y ademas,
vlentilados (con ventiladores) en verano, y calen-
taefe, en invierno, lo que exige considerable can-
tidad de calor.

La produccién de suficiente energia eléctrica pa-
ra estos servicios presenta dificultades de consi-
deracion.

En Nueva York es donde el terreno tiene mas
*alior. En algunas secciones de la ciudad' se han
v'endido soliaxes a razén, de rail dolares el pie cua-
'drado (inglés). A fin de satisfacer las creerjentes
exigencias .del servicio de traccion, las empresas
de los ferrocarriles metropolitanos se vieron obli-
gadas a aumentar la capacidad de sus centrales de
electriddad, pero sin ensancharlas, lo que era pro-

blema harto arduo de resolver, y fué, no obstante,
resuelto por los ingenieros de las omipresas dichas,
con la substitucién de las .pesadas y poco satisfac-
torias maquinas de vapor por modernas turbinas.

Se comprobié que cada maquina vieja se podia
substituir con una turbina que desarrollaria cuatro
0 cinco veces, y en algunos casos hasta doce ve-
ces, la potencia efectiva de la maquina reempla-
zadla. La electricidad necesaria para la prolongac.6n
de la red dé la empresa Interborough Rapid Transit
Company, por ejemiplio, se ha obtenido necesidad
de montar una nueva central, ni siquiera ensanchar
los antiguos edificios.

El costo elevado del terreno no fué el Unico
motivo del triunfo de las turbinas. El bajo coste de
instalacion, los reducidos gastos de conservacion
y siu mayor rendimimto, que permite el mayor
aprovechamiento de la energk calorifica de la hu-
Ila, fueron causas igualmente poderosas del éxito.

Antes del advenimiento de la turbina, se admt-
tia el calor en las antiguas maquinas de vapor a
una temperatura de 193° C., y el escape todavia
tenia una temperatura de 49° C. En las turbinas mo-
dernas se admite el vapor a una temperatura de
343° C., y a su escape tiene unos 27° C. Las mé-
quinas de vapor aprovechaban sélo 144° C. de calor
del vapor, mientras que las turbinas utilizan 316° C.

Las rurbiiiHs a que corresponden estos gastos
son las do alta presién que reemplazaron las ma-
quinas de vlapor en las centrales de los ferrocarriles
metropolitanos de Nueva York. Otro modelo de tur-
bina notable es el que funciona en combinacion con
una maquina de vapor, y a ia que llaman turbina
de baja presion o de vapor de escape. En estos) dias
en que el intarés publico se fija mucho on la uti-
lizaddn de todo lo que de otra manera se perderia,
merece estudio esta turbina, que es un medio efica-
cisimo para prevenir la pérdida de vaix>r de baja
presion, aprovechandiolo como fuerza motriz. Su apli-
cacion es tan simple, tan ‘pooo costosa y de resulta-
dos tan sorprendentes, que bien se la puede con-
siderar comiO un adelanto transcendental.

Por ejemplo, la Compafiia Interborougb Rapid
Transit tiene en su central de la calle 59 en Nueva
York, cinco de estas turbinas, con las que sin con-
sumir ni una libra mas de carbén y sin instalar
mas calderas, utiliza la fuerza del vapor antes oon-
densado y aumenta el rendimiento, y, por tanto,
la capacidad dé la instalacion. Una méaquina de va-
por y una turbina se disponen en tandem'. El vapor
esadmitido en la' maquinaa 193’ C. y sale a 100° C,
y entonces, sin pérdida sensible dé temperatura,
es admitido nuevamente en la turbina dé baja pre-
sion, de la cual escapa a unos 26° C. Asi, la magiuna
primaria utiliza 93° C. de calor y produce 5,000
kw. de energia eléctrica; ia secundaria, es decir,
la turbina de baja presion, aprovecha a su vez 74°
C. y produce 5.000 kw. maés.

Antes de la in'Vencion de la turbina dé baja pre-
sion, no habia ningfan medio econdémico de utili-
zar la energia que se sabia tedricamente existia
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villan de que la pequefa turbina pueda desarrollar
en el vapor de escape. La turbina es dimiiinuta, sil se
compara cx< la rnaquina cuyo vapor de escape
eila utiliza. T-écnicos y profanos a la par, se mara-

tanta potencia conro la enorme méaquina préxima a
éfilta, y q'ue no s6lo desarrolle igual cantidad de ener-
gia, sino gUe la desarrolle del hélito que exhala la
gigante. ¢
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Les lésions dans le batiment, p+ cristoforo
Russo.—Traduit sur la deuxiéme Citron italienne,
par N. de 'Tédesoo.—Librairie PolytechntqUe Ch,
Bdranger.—Paiis-Li6ge, 1923.

La emision de informe sobre la graVedad de los
sintomas de destruccién que pueden afectar a una
construccion, resulta en jgeneral una tarea bastan-
te dificultosa pard el Ingeniero o Arquitecto, te-
niendo en cuenta que no bastan para ello los co-
nocimieoitos cientificos solamente, seno que es ne-
cesario tener también una gran practica y una lar-
ga experiencia en estos asuntos. Ademas, a veces
ol técnico se encueirtra en presencia de casos de
una gravedad tal, que no dejan tiempo para hacer
un estudio profundo d'el mismo, ya que toda inde-
dsiéon puede tener entonces consecuencias desas-
trosas.

Resulta, por tanto, recomendable y de gran pro-
vecho, la cons’ulta de la presente obra, que he-
mos recibido (fruto de la experiencia dd autor,
avaloradas por sus estudios person-ales), que cons-
tituye, por asi decirlo, un verdadero examen patold-
gico de las lesiones orgénicas o accidentales, ca-
paces de comprometer la estabilidad de una cons-
truccién en albafiileria. .

Al lado de los métodos practicos que el autor
recomienda, indica con frecuencia los principios de
la Resistencia de Materialies en que se apoya y que
resume de un modo sencillo y con aplicaciones
ntunéricas que facilitan su buena comiprension, con-
firmando ademas lo bien fundado de sus argumen-
taciones con ejemplos tomados de la naturaleza,
ilustrando graficamente la forma y direccion de
las fracturas que pueden descubrir la naturaleza
dd mal.

Se halan reunidas clasificadas las diversas
enfermedades que pued%n presentar las construc-
ciones, aplicables asimismo al hormigén arma®,
ya sean debidas a La vejez, a un defecto orgéanico

Una omision y error

En una atonta carta, que acabamos de recibir,
nos comunica nuestro estimado amigo y activo co-
laborador en Mendoza (Argentina), el Ingeniero
don Ramoén Ravell, que en uno de sus trabajos, el
que publicamos en nuestro nimero 55 (Julio 1923)
y qUe se titula «Arancel para Ingenieros», se omi-
tié la publicacion de una linea entera del capitulo
«Observaciones astronémicas», (pagina 110).

" Dicha linea decia en el original:

«# 100 m.'n fijos, 'ademas de los siguientes su-
plementos ;»

y debe anteponerse a las que dicen:
S 50 m/n para la meridiana.
$ 100 m/n piara latitud.

1

0 -a perturbaciones sobrevenidas en el terreno de
fundacion (dedicando, un capitulo especial a las
lesiones producidas por movimientos sismicos), e
indicAndose en cada caso los sintomas, causas, efec-
tos y remedios mas eficaces para restablecer la
estabilidad de la construccion. IV

Die Werkstoffe fur den Dam-pfkesselbau. Ei-
genschaften un Verhalten bel der Herstellung, Wei-
terverarbeifung and im Betriebe. (Materiales pa-
ra la construccion de calderas, sus propiedades y
comportamiento en la construccion, terininacion y
funcionamiento), por el Ingeniero Dr. K. Meer-
hach.—Berlin, 1923.~Julius Springer, editor.

Lehrbuch des Hochbanes (Manual de la cons-
truccion), por esseiborn.—lTOmo | 835 péaginas,
2,342 figuras. —Leipzig, 1922.—W.ilhelm Engel-
maiui.

El primer tomo de este manual, redactado por
reputados especialistas, trata en el capitulo de Cons-
truccion de cimientos de las propiedades y ensayos
de resistencia de ellos, las diversas clases de fun-
daciones, de los materiales y de su tmién para
formar pilares, muros, chimeneas., arcos, bdvedas
y escaleras, junto con los aiidamiajes precisos. En
el capitulo de mad,eras, estudiase la utilizacion.,
preparacion y enfermedaides de la madera piara la
construccion de tejados, suelos, etc. Los siguientes
capitulos, dedicados a las construcciones de hierro,
son ,los mas interesantes. En elloB se estudian los
materiales, sus pruebas y el célculo y construccién
de determinadas formias constructivas. Finalmen-
te, se trata de las construcciones de cemento ar-
mado. T.C

en el niumero de julio

$ 200 m/n para la longitud.

También se desliz6 un. involuntario error en las
altimas lineas del interesante trabajo, en las que
se IfCe; «Estas gratificaciones deben abonarse a
cuenta de Los documentos que se hayan aportado»,
cuando en realidad debe decir:

«Estas gratificaciones deben abonarse a cuenta
de los descuentos que se hayan otorgado», lo que
el buen sentido del lector habra sin duda ya sub-
sanado.

Nos pide nuestro amigo que lo hagamos cons-
tar, y asi lo hacemos con el mayor gusto, a la
par que le enviamos nuestras disculpas.
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