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su MARIO

Deposito de agua de 3000 m® de cabida construido con cemento arma-
do de metal Déployé, por N. Tous.

El mejor sistema de distribucion de corriente para las grandes redes de
tranvias.

Noticias:

El gran ferrocarril subterraneo de Nuera-York.
Donativo.

Bibliografia:

BevistaB nuevas.
Libros recibidos.

PRECIOS DE SUSCRIPCION
10 PESETAS ANUALES EN TODA ESPANA Y 12 EN EL ESTBAN&EBO
UN NUMASRO SUELTO UNA PESETA

PRECIOS DE LOS ANUNCIOS
VABIA SEaUN EL SITIO Y NUMBBO DE INSBBOIONBB

La Asociacidon no es responsable de las opiniones emitidas por sus miemc
bros en las discusiones, ni de las notas 0 trabajos publicados en la Bevista.

No pueden reproducirse los articulos de esta Re-
vista sin permis..dg. susjautores.



PARA ALUMNOS INTERNOS Y EXTERNOS
Dirigida por el Ingeniero industrial, mecanico y quimico

D. Pedro Rius y Matas

Preparacion completa para elingreso en la Escuela de Ingenieros
industriales.

Las clases de matematicas correspondientoa al primer cnrso de papara*
cion, las esplica el ingeniero D. Ramdn Ponsy Bas (Vice-Direc-
tor de la Academia); las de dibajo y quimica corren a cargo del sefior
Director, confiandoBd las restantes asignaturas al personal faoaltativo de
la Academia, coiupuosto exclusivamente de Ingenieros Industriales, Ar-
nnitectos, Doctores y Licenciados en las rospectivas facultades.

Curso ante-preparatorio para los alumnos no bachilleres.

Dibujo de preparacion con modelos iguales & los de la Escuela de in-

A"A"Om-ante el curso se realizan excursiones de caracter cientifico y de

plicaeton 10, 1 - BARCELONA

RICARDO ZARAGOZA

Ronda de la Universidad. 14

La caldera IOiclausse posee ventajas no conocidas adn en ningln otro sistema de calderas
tubulases. Los tubos sen deemontables por el ricniis de la caldero, sin necesidad de quitar nm-
gto elemento Las jumas son conicas y~quilibradas No tienen tirantee m luerras Con la cal-
dera laiolauBBB "se obtiene una vanorizacion de i1 kilogioinos de vapor por kilo de carbon

?tEspana masde 11 O(RO caballo en funcionamiento. Auxilia.

bar. .T & J_niclauBse e Paris construye actualmente las calderas au><|I|a

tendel «Cardenal Cisneros., .Princesa de Asturias» y «Catalufia)- y otras instalaciones m

proyecto, parala marina espafiola. 17 000 c ihallos para la alemana, 6 OOy para la ing.esa, 150 000
para la fiancesa, 28.00U para la habana, 36.000 parala marina rusa, etc/tc.

MaquiitaB de vapor de la caea Browett Llndley &O.» de ManoHester
en Cate\IHn raas de S,000 caballos funcionando. |I

Purlflcadores de aguapara laalimentacion de calderas, garantizando por completo ano
formacion de incrustaciones. Estos purifloadores ton aplicables & cualquier depésisito de que se
disponga.

Agradeceremos a nuestros lectores que al dirigirse a
los anunciantes citen la Revista Tecnoldgico Industrial.
Ayuntamiento de Madrid
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LA MAQUINISTA

IIEIBESTIIE y «
BARCELONA

Talleres de Construccion:
Barceloneta.

[Maquiaas de vapor fijas”™ semifijas y portatiles—Maquinas
para extraccion y desagie'de minas.—Maquinas para
la marina.—Generadores de vapor.—Diques flotantes.
Trabajos de caldereria.—Hierro forjado de todas dimen-
siones.—Locomotoras y material fijo para ferrocarriles.
Construcciones metalicas.— Puentes y armaduras.
Mercados publicos.—Gruas de mano, de vapor é lii-
drauiicas. © Motores hidraulicos.— Transmisiones de
movimiento.—Fundicién de hierro y bronce Pro-
yectos industriales.

3a , _ )
ial Agradeceremos a nuestros lectores que al dirigirse a
los anunciantes citen layRemistad eenalégico Industrial,



PLANAS, FLAQUEE Y COMPU

CONSTRUCTORES DE MAQUINAS

Casa fundada en :857.— Direccion general: Eonda Universidad, 22.— Barcelona.

CONSTRUCCIONES MECANICAS

Especialidaden Turblr as y toda clase
de Motores MdraullOOS. (Oonstrnidos
mas de 900, oon una faerza total de de B5.000
caballoB),

TURBIN AS élibre desviacion & reao-
ol6B, para fnnolonar inmergidas y con aspi-
racion.

TURBIN AS deejeTertiOBI, de eje ho™
rliontal, con caAmara abierta y con camara
cerrada,

TURBIN AS dobles, de coronas mul-
tiples y de admisién parcial.

TURBINAS especiales paralns-
talaciones eléctricas.

REOUt.ACORES degran sensibili-
dad para turbinas.

Transmisiones de moviniente de to-
das clases.—P rensas bldrauiicas con
cilindros de acero Inndldo.—Bom léas de
todaa clases para riegos y grandes elevacio-
nes de agna .

CONTRUCOIONBS ELECTRICAS,

Maquinas yMotores sléotricos ce
todas clases (Pnerza total de las construi-
dae, snperlor & 25. 00 caballos).

Q-RANDBS DINAM OS & pegnefia
velocidad para estaciones centrales.

M AQUINAS da corriente alter-
nativa para ntllizaclonde energia eléctri-
ca a gran distancia.—Oonceslouarios de la
casaQANZY COMPANIA,de Bu-
dapest. o

ALTERNADORES de coirien-

**I"ANsVoRM ADORES sistema
ZlpernoTvski, Dery y Blathy.

M OTORES de corriente oontluna, al-
ternativa y tr!faBe,de arrangne nntomético.

Reguladores antomatloos y & mano. —
Aparatos de medida.—A ccesorios
para estaeinnos centrales y para toda olase
de Instalaciones. LaAm paras de arco, de
incandescencia y de material vario.—C a-
bles Conductores aéreos y subterréa-
neos, Aisladores, etc,, etc.

INSTALACION COMPLETA DE ESTACIONES CENTRALES

Alumbrado eléctrico de poblaciones.

Transporte y distribucién de energia eléctrica & grandes y pequefias tUstanclas.—Importantes
aplloaolones efectuadas,—Pidanse proyectosy presupuestos.

| @

la ¥ 0 a O 118

MARCAS DE FAERfcA Y DE COMERCIO

OFICINA

INTERNACIONAL

BA)0O LA DIRECCION DE

D. GERONIMO BOLIVAR

INGENIERO

INDUSTRIAL

Ronda de la Universidad, 19—BARCELONA

Redaccion de Memorias y solicitudes —Pianos. Pago de anualidades. Ex-
pedientes de puestas en practica.—Consultas y dictamenes sobre nulidad de
patentes y cuanto se relaciona con la obtencidn y venta de patentes en Espafia

y en el extranjero-

Ag:radeceremos & nuestros lectores que al dirigirse a,
los anunciantes CitérPlAREVistd*Tétnoldgico Industrial.



COMPAIlA DEL FRENO DE VACIO

DireGGIparaEspafiadortngalranciMMgica: 15, RUE PORTALIS, PARIS

Exposloln Universal, Paris, IS'yS.
MBEALLA-S T3F30ORO. — Internacional, L, ndres, 188B
— Universal, Paris, 1889.

FRENOS CONTINUOS AUTOMATICOS Y NO AUTOMATICOS

PAKA FERROCARRILES Y TRANVIAS A VAPOR
FBEHOB DE AOOIOH KAFIDA para trenes largos militares y mercaDcisa.

SEIVAI-ES r>E ALARMA

oombinadaa con el freno por comanlcaclén entre el maquinista, condnctoree y riajeros

COMSTRDCCIOB SENCILLA, ACCION MDY ENERGICA, ENTRETENIMIENTO CASI NULO

250.000 APLICACIONES A FIN DE 1897

en Inglaterra, en el Continente, en laa Indias, América del Sur, Colonias, etc.

(Viena, 2/5 MarchfeldstraBse, 2. 8an Petersbnrgo, Admlralltats Canal, 9
IGeimt JPerlin, 71, Alt. MoabU. Sldney, 71, Clarence Street.
«Mliuta, Anjgterdam, O. Z. Woorbnrifwall. 217. Calcuta, 30, Btrand.

'Florencia, 21, VI& Oayonr.

Direccion general —LONDRES | 32, Oueen Victoria Street.

Agraderecemos & nuestros lectores que al dirigirse &
los anunciantes citemlaRewistadf ecaaiogico Industrial.



BEFESCTNGSL [ (B

DBS » -

NIl. CUCURNY

B AK-O0OELOTIVA.

(laica en Espana.-Fnndada en 1840

GRAN EXISTENCIA
LADKILLOS REFUACTAUIOS

DEPOSITO DE TIERRA REFRACTARIA

0 precios samamente redasidoés

Fsnecialidad en la construccion de retortas en grandes dimen-
siones para fabricas de gas, sulfuro de carbono, blanco de zinc, refi-
nacion de azufres y otras industrias.

ornos y crisoles para Ia fundicion de toda clase de metales.

HOrNos para la calefaccion de retortas, para la fabricacién de ce-
meSo cal, yeso, vidrio, crista!, negro animal y su revivificacién, para
ladrillerias, dulcerias y pan cocer.

Hornillos econémicos para colaaas, pianchar y guisar.
Muflas para decorar cristal y porcelana; crisoles.

Escoriflcadores, copelas y muflas para ensayos y fundicion de
" A\Vasos POroSOS de todas formas y dimensiones para pilas eléc-
tricas Y anoplastia.,

ﬁﬁorlg/m/as ae are, bombonas, tubos, evaporaderas, cubos,ja-

rros, barrefios y otros objetos para la fabricacion, conduccion y tras-

queos, y para toda clase de acidos y licores.

Agradeceremos a nuestros lectores que al dirigirse a
JOS anunciantesfgitemlanReAeistadtecnologico Industria .



FRANCISCO [EA. MAS

REPRESENTANTE DE FABRICAS NACIONALES Y EXTRANJERAS

cnatepiales para talleres de eonstriueeiooes metalieas.
ferroearriles, minas y eontratistas.

Carmen, 40— BARCELONA

Hierros v aceros laminados en barras: pilanos, cuadrados,
redondos hasta 210 “ /m de didmetro y 14 metros de longitud, viguetas | hasta
~50 »/m de altura, | _J hasta 381»/,, hierros L, T, carriles, zorés o traviesas
Wautrﬁriu, llantas y demas perfiles especiales.

Chanas de hierro Y acCero:. hasta 3» 300 de ancho por grandes di-
mensiones y calidad especial para calderas, hogares, gasémetros, puentes, para
trabajos de”orja, etc.—Chapas estriadas —Planos anchos laminados hasta
1000 “/m de ancho y 30 metros de longitud.—Chapas circulares hasia
3»600 de didmetro —Planchas delgadas hasta el numero 30.—Planchas espe-
ciales para cybos y para la fabricacion de hoja delata
Fondos ae c_aFideras.-F? acas abovedadas para puentes

Tubos for{ados de hierroy acero dulce: para calderas hjas
marinas y locomotoras; para aire comprimido; para pozos artesianos y prensas
hidrle_é)LiIicas; tubos sistgnaf Field y Perkins. .

anchas onduladas’galvanizadas, de hierroy acero para cu
biertas metdlicas y todos sus accesorios.—Planchas dulces planas galvanizadas,
empﬁgmadas yésta”adas. . ) ) .
lezas de Nnlerro fOFjadO en tomillos, tirafondos, escarpias, topes,
frenos, ganchos de traccién, tensores, cadenas de segundad y demas herrajes de
via y para coches y wagones para ferrocarriles. Argollones. Norays, etc.
I»xnchas de zinc de 2« x «"esde 1400 gramos la plancha.
Cables de hlerro, acero dulce y acero fundido al crisol, planos y re-

dondos de todas dimensiones. Cables galvanizados.

Maquinas herramientas para talleres de construcciones
metalicas, caldererias y para trabajar la madera.

Chapas de fabricacién especial con un grado de histeresjs muy reducido y
acero moldeado de gran permeabilidad magnética, para dlnamOS y OtrOS
ap?_,ratos 8Iectr|cos. . .

I€eZaS de acCero: trenes completos de ejey ruedas, cilindros para la-
minadores, cilindros para prensas hidraulicas, herramientas para romas y cante-
ras,étoda pieza_de acero fundido segun disefio.

obre rojo sin soldadura de fabricacion electrolitica en tubos, cilindros y
camB adr?c nd.-n.saiores, hasta dos metros de diametro.

aS de zinc y de hoja de lata niqueladas y latonizadas por pro-
cedimiento eléctri

0
cero moideado segun disefio hasta loooo ks. la pieza.

H_|erro colado: tubos para la conduccién de agua, gas y vapor.
Hierro maleable en piezas bajo disefio 6 modelo.

Vagonetas basculadoras de diferentes capacidades y paratodos ios
anchos de via.

Concesionario para Espafia del ACEITE SOLUBLE para el engrase

de las herramientas de las maquinas-utiles.

Con muclio gnato O ficilitaran cuantos catalogos, precios 7 datos se soliciten.

Agradeceremos & nuestros lectore- que al dirigirse a
los onunciantes citepda:Revista Meenologico Industrial.



LA COHSTRDCTORA

r>0 iIVIAQUIIVYVS
—® DE

ANDRES OLIVA

Carretera de Mataré, 34a, San Martin de Provensals (BARCELONA)

APLICACION DBL PRB2NO SISTBSMA RAMONEDA

Especialidad en MAQUINARIA COMPLETA para BLANQUEOS,
TINTORERIAS, ESTAMPADOS y APRESTOS
Hidro extractores simples y con motor anexo.—Prensas hidraulicas para todas apli-
caciones.—Prensas de tornillo y engranajes pava la agricultura.—Elevacion de aguas
para riego € industria. Instalaciéon de fabricas para la elaboracion de harinas y aserrar
maderas.—Magquinas secadoras de café, privilegiadas.—Ascensores hidraulicos y mocani -

eos.—Maquinas y calderas de vapor. —Motores & gas. —T urbinas.—Transmisiones de movi-
miento y reparacion de maquinas.

Fro-yeotos y r"reeiaplaestos.

EL INDICADOR DE PRESIONES

POK EL INGBNIRRO INDUSTRIAL

r.. aOAN A. MOLIMAS

De reconocida utiliilad para Ingenieros, Constructores de Maquinas de vapor,
Jefes de taller y Maquinistas.

Forma un esmerado "oluraen con grabados intercalados en el texto, y véndese
al precio de Ptas. 3'50 en esta Administracion.

Agradeceremos & nuestros, lectores que al dirigirse a
los anunciantes citen la Revista Tecnologico Industrial.



VALLS HERMANOS

INGENIEROS Y CONSTRUCTORES

Premiados con 26 medallas de oroy plata, 3 Grandes Diploma,
de Honor y 2 de Progreso por sus especialidades.

TALLERES DE FUNDICION Y CONSTRUCCION FUNDADOS EN 18M
Director GereDie: D, AGUSTIN VALLS BERGES, Ingeniero

Calle de Campo Sagrado, num. 19
(Ensanche, Ronda de San Pablo) - BARCELONA

HAQDIMRIAS E INSTAIACIOHES COMPLETAS SEGUN LOS ULTIMOS ADELANTOS PARA

P&Sricas y Molinos de aceites, para pequefiasy grandes cosechas, (Prensas
hidraulicas, de engranes de molineta6 palancas, etc.) movida & bra-
zo, por caballéria 6 por motor.

Fabricas de fideos y pastas para sopa, movidas por caballeria 6 por motor

Fabricas de chocolate, en pequefiay grande escala, movidas a brazo, por
caballeria 6 por motor.

Fabricas de harinas y sus anexos de molineria.

Prensas para vinos, bombas para trasegar, estrujadoras, etc.

Prensas para losetas y mosaicos, de palanca é hidraulicas. Moldes de
todas clases para las mismas.

Méquinas de vapor, Motores,Turbinas sistema Moreno perfeccionadas,
Malacates, Norias, Bombas, Guillotinas, Transmisiones, etc.

Especialidad en prensas hidraulicas y de todas clases, para to-
das las aplicaciones, con modelos de sus sistemas privilegiados.

Estudios, Planos, Presupuestos, Peritaciones, etc., etc.
La casa ha verificado y sigue montando de continuo instalaciones
en toda Espafia, América y extranjero.— Numerosas referencias.

Para telegramas: VALLS, Campo Sagrado. — Barcelona
Teléfono nuimero 595

INVENTtON

J/Iirgtti» de ~abriqtie, Procie de eoalrefaqon, ele.

O N ’\G lA % is, saxTE D ss ss.*.i,r,-Ee, 15
Olxronig.'"CL© Inciurstrielle

DEsSINS * GRAVURES sur BOAS. CLICHES

Guides de 1 Inventeur en chaqué pays (a fr. par Guide).

Agradeceremos a nuestros lectores que al dirigirse &
los anunciantes cite)gngt&qé/rjgg%eWa%piglégico Industrial,



POR EL INGENIERO INDUSTRIAL

O.0.]. 1>0

Esta obra premiada con primer premio en el Con-
curso de 1893 de la Asociacién de Ingenieros Industria-
les de Barcelona vy publicada por esta Asociacién a
propuesta de un jurado calificador, véndese en esta Ad-
ministracion al precio de T pesetas y en las librerias
de Puig, Plaza Nueva. 5;'Verdaguer, Rambla del Cen-
tro, 5; Mayol, calle Fernando Vil, 13; Bastinos, calle
Pelayo, 52; Casals, Pino, 5; Parera, Corles, 228 y Su-
birana, Puertaferrisa, 14

Coleccion Legislativa

REFERENTE A LOS

Comprende todo lo legislado respecto a los Ingenieros Industriales
desde la creacion de la carrera; forma un tomo de 260 paginas encua-
dernado en rustica y se vende en esta Administracién al precio de 8

pesetas ejemplar.

7

Agradecerem% anu estcr)o ﬁc&?(ges que al dirigirse &

ntamie e IVla
los anunciantes ‘citen evista ecnologlco Industr al.



f leliew [1® .

4. DOU, 4 —BARCELONA-
CASA'"EN MANCHESTER:; Chatham Street.

M AQUIirVv AS irvG LESAS
; ; Méquinas y calderos de vapor.
MM ageEtes U Carter 1 firigEl Eipecialidadpara, centrales
HALIFAX ; de electricidad, rdnas, eto.
Tornos oillndrlooB y Méagnitias- PIDANSE Inmejorable oonstrnceldn inglesa.
i i CATALOGOS P .
herramientas legiUtnaa Inglesas. v P s Maqumas para hacer hielo.
moritz-hille y refrigeracion, empleando el ino-
de Dresden-LBbtan. fenelvo cloruro de metilo.

Todas las maquinas MABO
MOTOR & Gas Acetileno. retnen Iog?ﬂejores EL POKBEAU

. adeluntoe y " CABLES FLEXIBLES
Conenmo rednoldfstnio, el Ginico co-  Perieccioimmieatos. parataladrar, eemerillar,etc.

nocido (patentado).—Pueden verse Dinamos Klsotromotores.
fnneionar—Motores & bencina, ga- Crran rendlmiesto econdinlco. Constrnc.
sogen, &. (Especialidad de la casa). ol«n extranjera, frecloa esrepcfonalsB.

alternadores, alterno-motores, Accesorio» cara instalaciones. .
TRANSPORTES DE FUERZA. Inatalaeloues completas de electricidad.

telares parayate, lino, oto., de Delimaim. Bombas centrlfagas, LOCOMOVILES. Maquina-
ria MdranUea en todos ana ramos y especialidadas, sistema TwedddIVs- BOVBAS A VArUK
para minas y dein™a aplicaciones MAQUINAS PARA LABRAR MADERA, etc.

MOTORES A GAS <OTTO> y géneradorea de gas pobre, Patente
Los méfi ecoQOmicos de compra y consumo. | mumerables é importantes referencias.

Agradeceremos & nuestros lectores que al dirigirse a
los anunciantes citery Ja,Rewista Le¢nelogico Industrial.
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MSTK TMHAMHISTIII

PUBLICADA POR LA

ASOCIACION DE INGENIEROS INDUSTRIALES

Barcelona, !Febrero de X901

DEPOSITO DE UGUA DE 3000 f DE CUBIDI

CONSTRUIDO CON CEMENTO ARM4D0 DE METAL DEPLOYE

La «Bevae Technigne», en el Qiim. i7 del tomo XX, publica
la descripcién de nn depdsito de 3.000 metros cubicos de capaci-
dad, conetrnido por la «Societé des travanx d eanx de la ville d
Anyers», para almacenar las aguas de filtracion de sn fabrica de
Waalhem, cerca de Malinas, Bélgica. Dada la novedad 6 impor-
tancia de esta obra, reprodnoimos sns principales detalles, segaros
de que han de interesar &quienes se dediquen a las constrnocioues
de cemento armado.

La ejecucion del deposito de 'Waaliiem, fné confiada & un espe-
cialista en oonstrnociones de depdsitos de ferro-cemento: Mr.
H. Chassin, quien aplicé por primera vez, en dicha obra, los proce-
dimientos estudiados por la «Societé Fran9aise da métalDéployé».
habiendo quedado altamente satisfecho de la comodidad y econo-
mia de los mismos y de la manera satisfactoria como fueron ven-
cidas ciertas dificultades de ejecucion del proyecto.

La base del depdsito que nos ocupa, es de forma rectangular;
las dimensiones del mismo son las siguientes; 50 metros longitud®
20 metros de anchura y 3 metros de alto. Hallase enterrada la
obra en un suelo sumergible y sometida, por consiguiente, & sub-
presiones que varian de 1 & 3 metros de columna de agua; la cu-
bierta plana del depésito, soporta la carga de un terraplén de 1

Ayuntamiento de Madrid
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metro de altura; por ultimo, el plazo de ejecucién concedido fué
muy breye, tres meses, comprendiendo en este tiempo el acopio de
materiales.

El zampeado descansa sobre nn lecho de cascote; hallase cons-
tituido por una masa de hormigén de 0'30 metros de espesor,
atiesada en sentido longitudinal, por barras de I de acero lami-
nado, P. N. mim. 22, embebidas en dioha masa, en la forma indi-
cada en la p.g. 1 Estasviguetas mantienen la separacion de las
hojas de metal déployé ndra. 15, que constituyen la armadura del
zampeado.

Las paredes del depédsito hallanse constituidas por una serie de
pies derechos, I P. N. nam. 14, distantes entre ejes consecutivos;
1'15 metros en sentido transversal y 1'56 metros en sentido lon-
gitudinal. Betas viguetas mantienen la separacion que mediaentre
dos enrejados que forman la armadura del macizo do dichas pare-
des y pueden considerarse apoyadas en el zampeado y en la cu-
bierta. La carga puede obrar, segin hemos dicho, de dentro &
fuera 6 viceversa, justificando el empleo de una doble armadura.

aWw.=64X 38 = 1.348 kg. met. ;

I P . N. nim. 14, .{/-: 8Vv7

Las hojas de metal niam. 15 pesan 2'10 kg. p. m*, la seccion
util viene expresada por;

2.100
78 = 270
y el momento resistente de dos hojas de 270 distantes entre
si. 0,140 m., por:
/ 1'66Y
3.000 \ 2
270 X 0,14 X E = 8 ) 230 kg. met.

Prescindiendo de la resistencia del conglomerado, resulta para
el metal un coeficiente de trabajo:

Ayuntamiento de Madrid
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E = 32730 = 610 kg. p. »/a2

La cubierta descansa sobre las paredes y sobre 8 filas de arcos
sistema Grolding, dispuestos &lo largo del depdsito j apoyados en
otras tantas filas de puntales, distantes entre ejes consecntivos,
2 30 metros.

Estos piés derechos hallanse constituidos por un nucleo de
acero, I P. N. nim, 14, y nn revestimiento de hormigén de
0180 X 0 180; descansan sobre las viguetas del zampeado y estan
entrelazadas, en sentido transversal, por medio de dos carreras de

angulo de 40 X 40 X 4. Véase detalle D y B figs. 4y 6.

y Tt

o

Flg, i.—D»Ulle D. FJg. B.~D«U1U £.

Para evitar la cortadura del cemento por Jas viguetas, hallanse
éstas provistas de ligaduras de alambre de 6 “/m, con una sepa-
racion minima de 0‘260metros.

El enlace de la cubierta con las paredes esta asegurado me-
diante abrazaderas de llanta de 40 X 8, segun detalle C, fig. 0.

Los arcos estan formados por U P, N. nim. 10, tienen 3'10 me-
tros de luz y una flecha de 0300 metros y descansan sobre los
puntales, mediante escuadras de 70 X 70 X 7-

En la cubierta la carga actda siempre en un mismo sentido; el
forjado no requiere por consiguiente, mas que una sola armadura
El espesor del forjado 0'140, es suficiente para resistir el peso del
terraplén y el peso propio de la estructura. Estimando en 1.500
kg. la carga de tierra'y en 350 kg. el peso muerto, resulta:
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Este momento exige nn espesor de y ' , 6 sea, aproxima,

danieiite, 15 em. y un peso de armadura de
0'4 X 15 = 6kg.

El espesor del forjado es deO*165 met., comprendido elrevogne

de 25 de grueso. El metal déployé nim. iO pesa 625 Kilogra-
mos p, m.2

Detalle H.

Flg 6.—Detalle fl.

Los extremos del depésito carecen de arcos; precisamente para
contrarrestar el empuje de éstos, ha sido adoptada la disposicioa
indicada en la fig. 3, En los tramos extremos, la cubierta se apoj-a
sobre viguetas P. N, nim. 24, que requieren un forjado de 0 300
metros de espesor; el metal déployé puede, por lo tanto, ser més

ligero, nuui. 15 en vez de num. 10; ha sido dispuesto en dos hojas
segun indica la figura
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Loa arcos de 3'10 mts. de luz, tienen un intradés descrito con
un radio de 415 mts.; fig. 7; el esfuerzo de compresion es de:

1.850 X 2'30 X 4'16 = 17 600 kg

-3-téo-

Flg. 7.

El perfil normal U n
de 13'8 cm.2, por consiguiente:
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17.600
B= 13U g-pP

Las vigas extremas soportan ana carga 3e2.100X2'30 = 4.850
kg. y experimentan nn momento flector:

A 4850 X 312 ~ g gQiig
8

El perfil normal I nim. 24 tiene nn momento resistente

— - 353 cm.3
v
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por consiguiente:
E - 6??:?? = 16'6 kg. p. nini® .

Este coeficiente anngne ficticio, puesto que la vigueta se halla
embebida en la masa de cemento, resultaria exagerado si no se
observara que el terraplén no alcanza en realidad la supuesta al-
tura de 1 metro.

El P. N. ndm. 24 pesa 36 kg. p.,met.y el P. N. ndui. 10,
pesa Unicamente 108 kg. casi la cuarta parte, lo cual pone de ma-
nifiesto el empleo ventajoso de los arcos Golding.

El siguiente cuadro resume la cantidad de materiales empleados
en la construccion del deposito;

Por de Por m*d®
Totnlea. cabld®. Buparflol®.

Hormigén y mortero de cemento 620 m.s 0*206 m.8 0*256 m.s

Cemento.......ccceeieee i 250tone. 80 kgs. 104 kgs.
Metal déployé num. 15, . . . 4000 m.a 1*33 m2 16 m.2
» » » 10, . 1000 » 0*33 » 0*4 »

........................ 30tone. 10 kgs. 12*4 kgs.

El cemento ha sido suministrado por la fabrica belga de Niel-
en-Euppel; el metal déployé, por la Compagnie Eusso-Belge dn
Metal Déployé, domiciliada en Bruselas.

El deposito de Waalhem, honra al contratista de los trabajosy
al director de la obra, y pone una vez mas de manifiesto la eco-
nomia que representa el cemento armado en comparacion de obras
analogas & la que nos ocupa, realizadas por otros sistemas.

N. Tous,
Ingeniero IndnBtrlel,
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EL MEJOR SISTEMA DE DISTRIBUCION DE CORRIENTE

FABA LAS QBANSBS BBOES DE TBAKT7IAS

Memoria presentada en el Congreso Internacional de Tranvias
celebrado en Paris en los dias 10, 11, 12 y 13 de Septiembre de
1900 por el Ingeniero electricista M. Van V loten.

El signiente tema: ;Cnal es para las grandes redes de tranrias,
comprendiendo lineas enb nrbauas, snsceptibles de extensiones A
largas distancias, el mejor sistema de distribnciéu de corriente,
continua, alternativa, polifasica, etc ? es uno de los propuestos
por la Union International Permanente de Tramicaya gne el dis-
tinguido Ingeniero electricista M. Van Vloten ha contestado con
una brillante Memoria, presentada en la nndécima Asamblea ge-
neral de la Unién, publicada en los Oomptes-Bendus détaiilés de
la misma, enya traduccidon reproducimos & continuacién, tanto por
el interés gne en si ofrece, como por su oportunidad en esta época
en gne los tranvias eléctricos adquieren cada dia un mayor desa-
rrollo en nuestro pais.

Esta cuestion es sumamente compleja & causa de los factores
NuUMerosos gne es preciso tener en cuenta para apreciar los diver-
sos sistemas de distribucion de la corriente.

Como mnyjustamente lo hacen notar, las Compafias de tranvias
de Halle y de Leipzig, el problema estd planteado de un modo
demasiado general y la solucién no podra darse mas gne conside-
rando casos bien determinados.

La mayor 6 menor longitud de las estaciones snb-urbanas, la
intensidad del servicio, el perfil de las lineas, la posicion de la fa-
brica, las prescripciones dictadas por las autoridades, la presencia
0 la ausencia de fuerzas motrices naturales, el coste de la mano de
obra y muchas otras circunstancias, pueden aun hacer que tal dis-
tribucién, por corrientes trifasicas por ejemplo, sea mas ventajosa
gne otra por corrientes continuas; pero seria temerario de decir
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a priori {4 menos de tratarse de lineas mny largas y mny carga-
das), gne el sistema trifasico debe aplicarse en todos los casos.

Sin embargo, puede obserrarse que babra ventaja las mas de
las veces en hacer uso de grandes estaciones generatrices capaces
de alimentar a la vez la red nrbana y la sab-nrbana.

La estacion Unica presenta en efecto ventajas importantes, a
saber: reserva mas pequefia, grandes nnidades, personal reducido,
facil vigilancia.

Por otra parte, para poder decidir de un modo preciso en lo
gne concierne & la distribucién, seria preciso poder examinar sn-
cesivamente nu cierto nimero de casos, llevando extensiones y
servicios progresivamente crecientes, luego disentir la distribucion
gne hay que adoptar teniendo cada vez en cuenta el coste de cons-
truccion, el coste de la explotacion, la seguridad del servicio, el
aspecto exterior en las lineas, los riesgos de perturbaciones, etc.,
en fin, sacar de estos ejemplos convenientemente escogidos las
conclusiones gne consigo llevan. Esto es como se comprende, un
trabajo mny largo y pesado que no hemos podido hacer por fal-
ta de tiempo.

Nos limitaremos, pues, a dar algunas apreciaciones generales
sobre los diversos sistemas de distribucion empleados 6 propuestos
hoy dia.

Estos sistemas pueden dividirse en tres grandes clases, a saber:

A) Distribuciones en las cuales se emplean las corrientes
continuas;

Bj Distribuciones en las cuales se emplean las corrientes po-
lifasicas;

C) Distribuciones en las cuales se emplean a lavoz, corrientes
continuas y corrientes polifasicas.

Cada una de estas clases comprende & su vez un cierto namero
de procedimientos gne examinaremos luego.

A) Distribuciones en las cuales se emplean
las corrientes continuas.

1 Distribucion ordinaria a 550 6 000 volts con feeders 6 con-
ductores de retorno; estacion central Unica.
Esta distribucion gne es la mas generalmente adoptada para
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las instalaciones urbanas, en rigor no conviene para las redes snb-
urbanas snsoeptibles de extensiones & larga distancia, porgne la
tension relativamente débil empleada, conduce rapidamente a sec-
ciones exageradas para los conductores de alimentaciony de re-
torno. :

Las ventajas é inconvenientes de esta distribucion aplicada al
caso que Nos ocupa, son por ana parte.

Estacidn central Unica, por consiguiente vigilancia facil, mano
de obra poco costosa, reserva poco importante, grandes unidades,
precio resultante del kilowatt-hora poco elevado, seguridad en el
servicio, aspecto agradable de las lineas (sobre todo si los feeders
y retornos son subterraneos), electro-motores de corriente conti-
nda, por consiguiente bien adaptados a las exigencias de la trac-
cion, ausencia de peligros para la vida humana.

Por otra parte, se pueden reprochar & este sistema los siguien-
tes inconvenientes: coste de la distribucion aumentando réapida-
mente con la distancia, pérdidas de carga importantes, grandes
amortizaciones en la distribucion.

Los defectos de este sistema son en cierto modo aminorados
con el empleo jadicioso de las baterias-tampones dispuestas en las
lineas sub-nrbanas. La distribucién puede entonces ser calculada,
a lo menos en parte, tomando por base la potencia media necesa-
riay no la maxima; ademas los carriles pueden ser descargados
deunaparte de la corriente de retorno; en fin, las baterias mejoran
el rendimiento de las unidades generatrices y permiten también
alimentar eventualmente una red de alumbrado separada.

Sea como fuere, en las condiciones ordinarias, esta distribucion
no puede aconsejarse mas que para lineas que se extienden de 8 a
10 kilbmetros & partir de la fabrica (1),

(1) lil ~omplo siguiente liftoe ver onf.n r4pidamente aumenta el peao del cobre
necesario en la diatrlbaolén cuando In linea B6 alarga.

Para lijar las ideas consideremos una linea urbana de 8000 metros, extoud.dndoso
desde In fabrioa de fuerza, situada en A, basta el limite do la poblacién ou B, luego
una Unoa sub-urbana BC aumentando sucesivamouto do longitud por seceiones io
2500 meteos. EI servicio en ambas lineas se supone conserva siempre la misma !ro-
cnenoia, i sabor: i.

Cada r. minutos en la poblacién; cada 10 minutos fuera do la poblaoida; peao'le
los trenos. 12000 kgs.; velocidad absoluta en la poWacian, 16 kilémetros; velocidad
absoluta fuera do la poblacién, 28 Uilametros; via doble con carriles do 40 kgs. enla
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2® La misma distribucion, pero con dos 6 mas estaciones cen-

trales.
Con este sistema es posible tedricamente, ai él emplazamiento

de las fabricas es bien escogido, doblar, triplicar, cnadrnplicar,
etc., la longitud de la distribucién segiin el nimero de centros.
Comparado al precedente, las yentajas de este sistema son por

una parte:
Eednccién importante de los feeders j retornos, disminucion

de las pérdidas de carga, disminucion de los peligros de electrdli-
sisy de perturbaciones, amortizacion menor de la distribucién.

Pero por otra parte, la multiplicidad de los centros de produc-
cion de la energia lleva ios siguientes inconvenientes;

Coste mas elevado de las instalaciones de fuerza motriz, vigi-
lancia mas dificil, mano de obra mas costosa, reserva mas impor-
tante, precio resultante del kilowatt-hora atil mas elevado, amor-
tizacion més importante de las instalaciones de la fabrica. Como
en el caso |.° anterior, el empleo de baterias-tampoues atenda na-
turalmente en una cierta medida loa inconvenientes sefialados.

En suma, este sistema no parece aplicable racionalmente mas
gue en el caso en que existan uno ¢ varios saltos de agua utiliza-
bles & lo largo de la linea y muy poco distantes de esta.

poblacién; via sencilla con oarriles de 25 kga. fuera do la poblacién; rosistoncia & la
traccion, 12 Itgs. en la poblaciéon y 10 kgs. fuera de 6ata; pérdida inAxiiiia toloi'ailii
on loa oai'i'ilea en la poblacién, 2°,5 por kllémotro; fuera do la poblacién, 3",5; si so
calenla cada vez la red do nlimentaelén y do retorno, so llega al signionte cuadro cu-
yas cifras se lian i'edondeudo:

< *1
o "8 ef as £2 § P20y .
-ss «A | §J Cisg o
2 \S, S_ 2]' é 3 | :? ® o0 m
O Zcs s 3 E;S pec ob SM T pths
% « ~e 0 1=9]
F Je n a® Sy P80
metros - 1 Kilogrs* Pr.uicos
1 8000 2500 5500 8 2 10 £ g
e — 5000 800 _ S 11 2000 6000 3%@% ?)?g
3 — 7500 10500 — 5 18 21000 72000 29
- — 10000 13000 — 0 U 53000 159000 : A.D0 &F
L — 12600 15500 7 15 100000 800000 %}2 §% 3
|- 15000 18000 - 8 10 178000 531000 ®’~. <
I — %%8 20— 0 17 297000 91000 SiLagg
— — 11 1a 573000 I 1719000
u — 22500 25500 — 12 By
13

20 -
932000 279C000 X _2(_ ass

10 — 25000 28000 - 21 1669000, 5007000
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3® La misma disU-ibuciéon que en el caso 1°, pero con com-
pensadores en la fabrica, que permitan en una cierta medida com-
pensar las pérdidas en los feeders y retornos.

Este sistema permite alimentar sin pérdidas de carga muy con-
siderables, lineas gne sean bastante largas, extendiéndose & 15 6
16 kilometros de la fabrica; la adicion de baterias-tampones
pnede en algnnos casos anmentar aiin la zona de accion de la dis-
tribucién.

Las ventajas gne pueden ser revindicadas por este sistema son:

Estacion central Unica, por eonsigniente vigilancia facil, mano
de obra poco costosa, reserva poco importante (1). grandes nnida-
des.

Ademas, el peso del cobre de la distribucion, es sensiblemente
disminuido, las lineas conservan un aspecto agradable y loe peli-
gros de electrélisis y de perturbaciones pueden ser descartados;
en fin, el empleo de los compensadores permite extender la zona
de accion de una fabrica existente sin cambios en las unidades,
ventaja preciosa en ciertos casos.

Los inconvenientes de esta distribucién son:

Precio resultante del kilowatt-hora util mas elevado que en el
primer sistema ipor causa del exceso y de la disminncién del vol-
tage debido a loa compensadores), complicacién algo mayor en la
fabrica.

En la mayoria de casos, & menos de tratarse de lineas snb-urba-
flas muy largas y mny cargadas, este sistema presentara con fre-
cuencia tantas ventajas como la distribucién por corrientes polifa-
sicas con anb-estaciones 6 convertidores.

4® Distribucion con 3 hilos, los carriles sirviendo de conductor
neutro (550 ti 600 volts sobre cada puente).

Este sistema permite extender notablemente el alcance de la
distribucion (20 a 22 kilometros), aprovechando las ventajas eco
némicas bien conocidas de la distribucién con 3 hilos. Es de notar

(1) No es neeeszttio ppevor veeoiva para los coiuyonsadores, pues euponiondoque
8l acliideuCo ponga moinontaueumoQte fuera de uso uiio o varios de estos apt'Uatos,
el secTiolo iiodiii sin. embarRo oontiuuaiao hasta quo se hayan repai-ailo las averias.
l-os coches luardiaian ciortainente ii volooidados méas débiles en las seooioiies no

compensadas por un auvnento de voltago, poro por esto, el aervioio no ee interruni”
pira.

Ayuntamiento de Madrid



- 38 -

ademas,que el coadnctor neutro no cuesta nada en este caso, puesto
gue lo constituyen los carriles. A pesar de sus cualidades, esta
distribucidn es no obstante muy poco empleada, porque para fun-
cionar bien, exige que la carga se equilibre entre los puentes,
condicion muy amenudo irrealizable en la practica en las explo-
taciones de tranvias de una sola via, que es el caso mas general
para lineas sub-urbanas; la construccion de los cruzamientos y de
las agujas, el seceionamiento de las lineas, etc., dan lugar & mu-
chas dificultades a causa de las diferentes polaridades de los hilos
de trabajo; en fin la complicacién es mayor en la central. EI em-
pleo de baterias-tampones tenderia naturalmente & dominar en
una cierta medida los inconvenientes que resultan del efecto de
equilibrio de los puentes.

Por otra parte, las ventajas de este sistema se pueden resumir
como signe:

Peso de cobre reducido en la distribucion; estacion central Gni-
ca, posibilidad de extension de la zona de accion de una fébrica
existente sin cambios en las unidades; posibilidad de servirse de las
instalaciones para alimentar; por ejemplo, una extensa red de alum-
brado por arco, precio resultante del kilowatt -hora litil poco eleva-
do; supresién de los peligros de electroélisis; disminucion sensible
de los peligros de perturbaciones; aspecto agradable de las lineas.

En suma, a pesar de sus ventajas teodricas, esta distribucion no
se ha generalizado & cansa sobre todo de las dificultades que se
presentan cuando se trata de equilibrar convenientemeute la car-
ga en los dos puentes.

5* Distribucion a alta tension con estaciones secundarias re-
duciendo el voltaje d 550 6 600 volts.

4) Sistema ordinario.—Como la precedente, esta distribu-
cion es muy poco empleada, porque las .dinamos, lo mismo que los
motores de corriente continua, no se adaptan tan bien a tensiones
muy elevadas como los alternadores y generadores polifasicos, la
aislacion es dificil de mantener y son de temer averias; ademas
las dinamos y los motores de corriente continua dan rendimientOg
algo interiores & los de los alternadores y motores sincrdnicos. En
fin, a pesar de las ventajas economicas de las altas tensiones, las
lineas de transporte de la energia son tanto mas caras de establo-
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cer, cnanto gne la tensidon es mas elevada. El aislamiento de los
cables es también mas dificil de mantener & tension igual con la
corriente continua, que con la corriente alternatiya.

En estas condiciones es facil de comprender gne el sistema en
cuestion, no presenta ninguna ventaja sobre la distribucion por
corrientes polifasicas con convertidores rotativos produciendo co-
rriente continua y no es necesario detenerse mas largo tiempo
si no se considera mas que las aplicaciones & la traccion eléctrica.

6). Distribucion en serie (sistema Thury).—Estadis-
tribucion puede convenir para largas distancias (&4 40 kiléme-
tros y mas). Se ha empleado con bastante éxito en las instalaciones
de transporte de fuerza de Génova, lkervar, etc. El sistema con-
siste en insertar en un mismo circuito uu cierto ndamero de gene-
radores dispuestos en tension y produciendo corriente continua a
intensidad constante; esta corriente es conducida & una serie de
receptrioes igualmente dispuestas en tensidu, utilizando la energia
eléctrica bajo un potencial variable, segin la potencia que se ha de
entregar. Las generatrices, lo mismo que las receptrioes, estan pro-
vistas de reguladores sensibles, obrando sobre el calage de las es-
cobillas y sobre el campo magnético; estas receptrices accionan di-
namos que dan de 550 & 600 volts. El sistema se completa las mas
de las veces con la adicion de baterias-tamponea en las estacio-
nes de utilizacion.

Sus ventajas son:

Peso del cobre en las lineas de transporte mny reducido, trans-
misién econémica (1), facultad de insertaren un mismo circuito
diversas fuerzas naturales distantes y alejadas, asi como diversas
estaciones receptrices igualmente alejadas, pndiendo servir ya sea
para aplicaciones & la traccién eléctrica, ya sea parael alumbrado,
6 para la distribucién de fuerza. Como se ve, este sistema se presta
bien para la utilizaciéu de las fuerzas hidraulicas alejadas de las
lineas gne han de utilizarlas.

Bajo el punto de vista especial de la traccién, permite reducir

(1) Insertando entensidu \ingran nimero de generatrices, se puedo llegar & pro-
ducir toneiones muy eloviidas (2.5000 d 40000 volts) y realixar por consiguiente una
distnbaol6a muy poco costosa; eobro esto, hay cjuo observar que no existo mugunn
difioultad para el acoplamiento en tensiuin do las maquinas genoratrioes 6 receptrices
do corriente continua; no ocurro lo mismo con los alternadores.
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del modo gne se desee las pérdidas de carga en los retornos (a cau-
sa de la multiplicidad de los centros secundarios, lo gne sin em-
bargo es una desventaja bajo otro punto de vista); en fin, el funcio-
namiento délas receptrices, es independiente de las pérdidas en el
circuito y del sitio en que estan conectadas. Por otra parte, se
puede reprochar & este sistema, el inconveniente grave de toda
distribucion en serie (la corriente debe atravesar sucesivamen-
te todas las generatrices y receptrices de lainstalacidon, lo cual ex-
pone la distribucion a perturbaciones generales por el hecho de
ocurrir una averia en las maquinas 6 en la linea del transporte de
la energia). Aparatos automaticos dispuestos para separar del cir-
cuito la maquina ¢ el motor defectuoso, disminuyen en una cierta
medida el inconveniente gne se acaba de citar, pero no obstante es-
ta precaucion no puede ser considerada mas gne como un paliativo.
Es preciso afladir también, que la pérdida ohmica de la linea per-
manece constante & toda carga; asi, por ejemplo, es tan grande a
'li 6 & 'A.de carga que & toda carga, (& menos de reducir propor-
cionaliuente la intensidad de la corriente, lo que practicamente es
irrealizable, salvo en el caso de una estacion secundaria Unica).

En cnanto al precio resultante del kilo'watt-hora util, es mas 6
menos elevado en este sistema, cuando la carga es pequeifia 6 va-
riable; de todos modos esta consideracion tiene menos importan-
cia cuando se trata de fuerzas naturales.

En resumen, esta distribucién no podria aconsejarse mas gne
en el caso de tener gne utilizar un salto de agua alejado de lared, y
es preciso observar aun, que no esta particularmente bien adoptada
a las exigencias ordinarias de una explotacion de tranvias, por esto
este sistema se aplica con mas frecuencia para el transporte de
fuerza propiamente dichoy para el alumbrado, gne para la trac-
cion de loe tranvias.

6° Traccion por acumuladores.

a). Sistema ordinario.—La traccion por acumuladores
conviene bien para lineas poco accidentadas y de poco tréafico. Si
estas dos condiciones no son realizadas & la vez, este sistema no es
recomendable; pero en estas hipdtesis especiales presenta las si-
guientes ventajas: gran economia de instalacién (sobre todo para
las lineas largas) a causa de la supresion de loe conductores, postes,
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etc. ; reduccién de la potencia de las unidades motrices, por lo tanto
economia en las instalaciones fijas; ausencia completa de peligros
de electroélisis y de perturbaciones, independencia de los cocbes»
aumento de la adherencia, ausenciade peligros paralos emplea-
dos y para el publico, facultad de tomar peage por no importa cual
via para los recorridos urbanos.

Por contra, los sigaientes inconvenientes pueden serle opuestos:

Peso méas considerable de los coches, de donde naturalmente
resulta un gasto inutil de energia y una mayor fatiga de las vias;
seguridad de explotacion tanto menor, cuanto el nimero de coches
es mas considerable, peligros de deteriores de los cochesy de los
trneks por el acido, emanaciones desagradables para los viajeros,
conservacion y vigilancia dificiles; precio resultante elevado del
kilowatt-hora util en los bornes de los motores de los coches; en
fin, @ menos de hacer uso de varias estaciones de carga, las apli-
caciones de este sistema deben limitarse en las condiciones ordina-
rias & lineas de 15 & 20 kilometros (a causa de la capacidad limita-
da de las baterias).

b). Sistema mixto.—Trolley y acumuladores.—JSsle
sistema permite evidentemente explotar lineas cuya longitud ex-
cedade 15 & 20 kilometros. Esto depende de la distancia en la cual
existe lina distribucién de corriente, pero & parte de esta conside-
racion. el procedimiento que se considera, no presenta ninguna
ventaja digna de tener en cuenta sobre el precedente. En el siste-
ma mixto, loa acumuladores son aun peor vigilados 6 cuidados y
mas sujetos & deteriorarse, porque quedan en el coche para la car-
gay que ésta no puede ser tan bien verificada.

B) Distribuciones en las cuales se emplean las
corrientes polifasicas.

Como lo ha hecho notar la Compafiia de tranvias de Hannover,
las corrientes alternativas monofésicas no convienen para las apli-
caciones a la traccion eléctrica. Desde luego, porgue los motores
asincronos monofasicos no arrancan con carga, luego porque exi-
gen pesos de cobre relativamente elevados para los conductores y
en fin, porque el rendimieuto de los alternadores y transformado-
res es menor. Por otra parte, los motores bifasicos, necesitando el
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empleo de 4 conductores para la trausiuisida de la energia, no son
practicos.

No queda pues mas que considerar las corrientes trifasicas y
los motores trifasicos, los cuales poseen un momento motor mas
constante que los motores bifasicos.

Estas consideraciones se aplican lo mismo a los sistemas de la
clase B arriba citados, que & los de la clase C que se tratardn mas
adelante.

Antes de pasar a la comparaoiéu de ios diversos sistemas de
transmision de la energia por medio de las corrientes trifasicas, es
necesario decir algo de los motores de campo giratorio. (1)

Estos motores poseen las propiedades siguientes;

a) Producciéon de nn gran esfuerzo de traccién a laarrancada;

b) Rendimiento elevado bajo fuertes cargas;

oj Velocidad constante cualquiera que sea la carga (por lo
tanto, en las diferentes rampas de una explotacion);

(i) Facultad de restituir una parte de la energia consumida en
las pendientes por el frenaje. (2) ,

Como se sabe, el motor de corriente continua tiende automati-
camente a verificar un trabajo constante, mientras que el motor
de campo giratorio tiende al contrario & mantener una velocidad
constante a toda carga. En estas condiciones, el trabajo becbo por
este ultimo, es naturalmente mayor en las rampas. EI motor de
campo giratorio, siendo las demas cosas iguales, debe ser mas
fuerte y mas pesado que el motor de corriente continua. (3) Es pre-
ciso aun notar que con el motor de corriente continua, se puede
utilizar la energia disponible para regular la velocidad sobre la
normal, pero esta regulaciéon no puede hacerse econdmicamente con
el motor de campo giratorio.

Sin embargo, aun cuando se ban becbo ensayos interesantes en

(1) Los motores sincrénicos no arrancando con carga, no dolien ser toiuadoa on
consideracion. Los motores asinoronos tan sélo presoutan iuterda i>8jo el pnnto do
vista de la traccion eléctrioa.

(2 Las condiciones o y,2> aon igualmente licuadas purol motor de corriente con-
tinua, pero no las condiciones Cj d,

(8) El esfuerso de traccion de un motor do corriente continua os independieutu
do 6sta, mientras nuo varia como ol cuadrado de la tensi6n pato ol motor po-
lifasico,
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leate sentido, no pnede decirse gne esta cuestion baya sido resuelta
[practicamente.

Besnlta de todo esto, que el motor de corriente continua se adap™
|ta mejor 4 las exigencias de la traccién, & menos gne se trate de
[lineas de un perfil muy constante, (1) se puede decir aiin como lo
seflalala Compafia general de Tranvias Suizos, que la conserva-
cion de los coginetes de los motores de campo giratorio, exige un
Icnidado muy riguroso, pues una de las condiciones esenciales de
[buen funcionamiento de estos motores es un entrefer muy débil; un
[desgaste de 1 mm. pnede & causa del rayado, necesitar reparado-
[nes costosas. El entrefer de los motores de campo giratorio excede
[raramente de 1\« ram , mientras gne pnede admitirse 2 '/i basta
[;i ram. para los motores de corriente continua; la conclusion que de
[esto pnede sacarse, es que es preciso aumentar el ancho de los co-
[ginetes en los motores polifasicos, de donde resulta un mayores-
[pacié requerido para estos aparatos.

Por otra parte, los motores polifasicos presentan las siguientes
[ventajas: supresion del colector, gran simplicidad de construccidn,
[posibilidad de construir motores que puedan ser alimentados a
jaita tension (1000 & 4000 volts } (2)

Examinemos ahora los diversos sistemas de la clase B, loa ona-
[Ics pueden subdividirse en:

a) Sistemas en los cuales los motores del coche son alimenta-
idos directamente al mismo potencial de las lineas de distribucion;

h) Sistemas en los cuales, por el intermedio de convertidores
[estaticos. la energia producida por las generatrices es sucesivamen-
jte transformada 4alto voltage para el transporte, luego & voltage
jreducido antes de la utilizacion en las lineas de trabajo y en los
iluotores.

a) Sistemas eii los cuales los motores del coche son alimentados

iirectamenle al mismo potencial de las lineas de distribucidn.

Este género de distribucion hasta ahora es poco empleado para

11) Como en los grandes fon-ocarries, por ejemplo.

(2 Kn el estado aotual de oosas, no os praotioo ni econémiou construir motores
lio corriente aoutinua para tranvias que utilizan tensiones superiores & 1000 volts;
Ixleiuls, ¢ estas altas tensiones hay siempre que temer oortus-oiroultos entre las es-
loliillas 6 golpes do fuego en la masa.
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los tranvias propiaiuonte dichos, lo onal se explica por las siguien-
tes razones:

1. * Dificnltad de aislar convenienteuieute las lineas de traba
jo, principalmente en los cruzamientos y en las agujas, a la cual es
necesario afadir la sujecion del doble trolley. (Pues la corriente
trifasica exige el empleo a lo menos de 2 conductores aéreos de
diferentes polaridades).

Es facil comprender desdo luego, que el aislamiento es tanto
mas dificil de realizar, cuanto que el voltage es mas elevado; bajo
este punto de vista, existen verdaderas dificultades de orden me-
canico y eléctrico, que en el estado actual de cosas no son aun ven-
cidas; de ahi resulta pues, una menor seguridad en la explota-
cion. () ,

2. ® Las construcciones aéreas ya bastante complicadas con la
corriente continua (sistema del trolley ordinario), bajo el punto
do vista estético presentan un aspecto menos agradable aun con d
sistoiiia de distribucion trifasico Las dificultades que se acaban
mencionar y el mal aspecto de las lineas alin aumenta, si en lugar de
servirse de los carriles como S*' conductor, se hace uso de un
tercer hilo aéreo. El aparejamiento que requieren las altas tensio-
nes es alin mas delicada y cuesta méas cara; por otra parte, sino ®
hace uso de voltages elevados, las ventajas econdmicas del sistema
desaparecen; Qi fin, cosa digna de ser notada, con las corrienton
polifasicas, no pueden admitirse pérdidas de carga tan graudoe
como con las corrientes continuas, porgue como se acaba de indi-
car, las variaciones de tension tienen una influencia muy graiiilo
en la regulaciéon de los motores.

3. ® La anto-induccién que se produce en los carriles emplea-
dos como S’ - conductor, principalmente cuando se reclaman gran-
des cantidades de corriente, tiende a producir perturbaciones que
perjudican el buen funcionamiento del servicio.

4. “ Los fendmenos de induccion y las perturbaciones en las
comunicaciones telegraficas y telefénicas, de las cuales son la

consecuencia, revisten un caracter particularmente grave con las

(1) Sin ouiljiirgo, ca nocoeaiiu aofmliir «luo ile ensayos i-ociontee efeotiuKlna c”
Aleininiin, parece reaiiltiiniuo esta (Ufioultnil no os iusupornblo. 1,08 cuan\ osen ciica
tiiiD, se Imn llevado con tensiones ruiiaiulo de 2000 Ii ICOO0Ovolts en el liilo de trabiyi*-

Ayuntamiento de Madrid

Jau

IpoC

Ihuo



Bh

— 45 —

Icorrientee polifaBleas. Bajo estos Ultimos pantos de vista, el eiste-
Inia en cuestion no es de ningun modo tolerable en el interior de las
Ipoblaclonea.

5® Ef empleo de las corrientes polifasicas, sobre todo cnando
lei voltage es elevado, presenta mas peligros para los empleados y
Ipara el publico gne la corriente continua.

6 “ Conformelo gne se ha expuesto arriba, los motores de
[campo giratorio considerados bajo el punto de vista especial de la
jitraccién, son menos ventajosos que los motores de corriente con-
jtinua.

7® En fin, la adopcion del sistema directo trifasico aplicada
jauna red suburbana enlazada por otra parte & una red urbana
lexplotada con la corriente continua, necesita el empleo de dos tipos
[do motores y de disposiciones de aparatos, cosa evidentemente
ipoco recomendable.

Por otra parte, se pueden inscribir en el activo de este sistema:

1. ° Que permite realizar economias importantes en ladisiri-
ibncién, sobre todo para las lineas largas.
2. * Qne no dalugar & ningin fendémeno de electrélisis. Con-

Isideracion de bastante poca importancia en la especie, no siendo
lei sistema aplicable por otras razones, mas gne para el exterior de
|las poblaciones.

3. ° Qneenel caso de existir, permite utilizar un salto de
[agua aunque se encuentre bastante alejado de las lineas para las
icuales se ha de aplicar, 6 bien aun, gne da la facultad de emplazar
|la estaciéon generatriz en el sitio en donde exista el mejor empla-
jzamiento para el oombustible y el agua.

4, “ Que no lleva consigo més que una central Gnica, lo cual
ihace gne el precio resultante del kilowatt-hora atil eea poco ele-
lvadoy que se obtengan las demas ventajas de las cuales se ha
|liecho mencién al principio de esta nota.

En resumen pues, este sistema puede convenir en las locali-
larles en donde existan saltos de aguas utilizables y aplicarse a

las lineas suburbanas 6 vecinales no enlazadas & una red de tran-
plas urbanos y & las grandes lineas de ferrocarril.

6) Sistemas en los cuales por el inte7-medio de convertidores
estaticos, la energia pi-oducida por las generatrices es sucesiva-
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mente transformada rf alto voUnge para el transporte, luego a vol-
tage reducido antes de la utilizacion en las lineas de trabajoy en
los motores.

Por el empleo de los conTertidores estaticos, elevando la tension
en la estacidon de generatriz y abajandola al contrario en los cen>
tros de distribncién que alimentan las lineas de trabajo, las difi-
cnltades gne se encnentran en el establecimiento de estas IUtimas
son disminnidas, la tension es menor y también los peligros para
los empleados y para el publico. Por otra parte, 4 cansa del alio
Toltage en las lineas de distribucion, el peso de los conductores
correspondientes puede ser considerablemente disminuido.

Ademas, todo lo que se ha dicho arriba, se aplica igualmente &
este Ultimo sistema cuyo rendimiento es no obstante algo menor &
causa do la doblo transformacion de la energia, (1)

Conviene observar que los convertidores estaticos no exigen
ningun cuidado, las estaciones secundarias no aumentan sensible-
mente el coste del kilowatt-hora util. Este sistema se aplica sobre
todo, cuando la estacion generatriz estd muy alejada de la linea, 6
bien aun, cuando la linea es muy larga 6 muy cargada.

C. Distribuciones en las cuales se emplean ala vez
corrientes continuas y corrientes polifasicas.

Loa procedimientos de esta clase pueden igualmente subdivi-
dirse en dos grupos;

a) Sistemas en los cuales la corriente trifasica es transformada
directamente en corriente continua, ya sea por medio de transfor-
madores y generatrices de corriente continua, ya sea por medio do
convertidores rotativos.

& Sistemas en los cuales por medio de convsrtidores estaticos
la corriente trifasica se transforma sucesivamente & alto voltage
para el transporte, luego & bajo voltage antes de la utilizacion en
los motores de los transformadores 6 en los convertidores rotati-
vos de las estaciones receptrices.

Las grandes ventajas de estos sistemas pueden resumirse
como sigue:

(1) Este iuconvenionte puede atenuarse haciendo uso do gonovutriooB de alto
rolcage, lo <iue pocinite suprimir una de las transformucinues.
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1  Permiten conservar los motores de corriente continna para
ios cocliea, asi como las disposiciones correspondientes;

2. Permiten también conservarlas disposiciones ordinarias
para las lineas de trabajo™de donde resalta naturalmente el aspec-
to agradable de las lineas y la supresion de las causas de desarre-
glos que arriba se han citado, lo mismo en el servicio que en las
instalaciones teleidénioas y telegraficas, la ausencia de peligros
para los empleados y para el publico, en fin, la facultad de liacer
uso de baterias-tampones mejorando las condiciones déla distri-
bucién.

Por otra parte, el rendimiento de estos sistemas; es menor que
en loa de corriente trifasica y es utilizado directamente & causa de
la transformacion de la corriente polifasica en corriente continua.
El peso de cobre de los conductores que alimentan las lineas de tra-
bajo resalta mas considerable & causa de la tensién empleada reia,
tivamente débil, en fin, las estacionesde transformadores con gene-
ratrices de corriente continua, lo mismo que los convertidores
rotativos, exigen un personal para su cuidado, que aumenta el
precio resultante del kilowatt-bora util en los bornes de los coches
y hace su verificacion mas dificil. *

Es de notar aun, que la suma de las unidades en funcionamiento
en las diversas estaciones transformatriees, representa (sin com-
prender las reservas) una potencia muy sensiblemente superior a
la de las unidades en funcionamiento en la estacion generatriz,
porque se deben tener en cuenta los agolpamientos que pueden
producirse en una explotacion de esta especie. Es facil ver que to-
das estas circunstancias tienden & aumentar en una cierta medida,
no solo el coste del primer establecimiento, sino que también el
coste de la explotacion.

Estos inconvenientes sou sin embargo contrabalanceados en
mayor parte, por el precio poco elevado de la distribucién prima-
ria de alta tensiony las ventajas resultantes del empleo de la co-
rriente continua, tanto en las lineas de trabajo como en los moto-
res de los coches.

Como los precedentes, estos sistemas permiten utilizar saltos de
agua alejados de las lineas, pero tienen la superioridad de adap-
tarse bien para las lineas sub urbanas de penetracion 6 para las
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lineas enlazadas & nna red urbana permitiendo la adopcién de tm
tipo Unico de motor y de aparejamiento.

Todo lo que arriba se hadicho, se aplica lo mismo a los sistemas
de los grupos a que de los grupos 6, estos tltimos tienen sin em-
bargo un rendimiento ain menor (comparado con el sistema di-
recto trifasico) a oansa de la doble transformacién suplementaria
de la corriente por los convertidores estaticos. (1)

Gracias al voltage mny elevado empleado para el taosporte de
la energia, los procedimientos del grupo 6 convienen sobre todo
para lineas muy extensas 6 mny alejadas de un salto de agua nti-
lizable.

Entre los sistemas de la clase O de la cual acabamos de hablar
se pueden distinguir;

A) La transmision por alternadores y motores sincrénicos de
alta tension y generatrices de corriente continua;

B) La transmision por corrientes trifasicas con alternadores
y motores sincronicos a bajo voltage y transformadores elevando
y ablando la tension y generadores de corrientes continuas;

C) ~La transmisidon por corrientes trifasicas con alternadores
de alta tension, motores sincrénicos de baja tension, transformado-
res en las estaciones receptrices y generatrices de corrientes con-
tinuas;

D) La transmisidn con alternadores trifasicos de baja tension,
transformadores estéaticos para elevar y abajar latension y conver-
tidores rotativos;

E) La transmisién con alternadores trifasicos de baja tension,
transformadores estaticos para abajar la tensiony convertidores
rotativos;

Conviene transcribir aqui los datos interesantes proporciona-
dos por la Sociedad general francesa de Tranvias, relativamente &

il) Lo imsmo que autoriormouto, este incrniTenionte puede atennavao adoptan-
do generatrioea de alta tonaién, lo que permite suprimir una de las trausforunirionoa
supleitiontarias por couvertidorestfitjco; ¢ este propdésito, conviene aiin observar que
la oofaaideracion del reudimiento, con frecneniiia no- tiene ruda que ima importancia
seoiiudaria, cuando so trata do la utilizaciGu do fuerzas motrices hidraulicas, pues

el metro olibioo de agua recogida cuesta casi el mismo precio, tanto si es utilizada
COMO No«
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los rendimientos comparados de los sistemasy aparatos de esta
clase.

Generador trifasico debajo Toltage y de gran potencia 95'5 p. o.

» » alto Toltage.....c.c.ceevvveeeevnnnnnn. 950 » »
Transformador elevador de tension de gran potencia. 9756 » »
Generadoresdeoorrientes continnas de alto potencial. 920
Motores de corrientes continuas de alto potencial. . 900 » »
Transformadores abajando la tension.............. 97'0 » »
Motores sincronicos de baja tension...................... 95'0 » »

» » » altatension....................... 94'0 » »
Generadores de corrientes continuas de 125volts. . 920 » »
Convertidores rotatorioS....cccccccveeeees cveveeesiiiee e 935 b »

Suponiendo nna pérdida del 10p, o. en la linea, se obtienen los
rendimientos definitivos signientes, para los diversos sistemas de
transmision:

DbBIONJCION del 8ISTESII EjSXDIMIEKTO.
Transmision ordinaria con corriente continna. . . 69'3p. o.
A s 74'9 » *
B s 71'0 » »
C e 726 » »
B 76'2 » »
E W, r7 »

Gomo le dice Mr. Thonet, estas cifras evidentemente no son mas
gne aproximadas, pero dan sin embargo nna idea suficiente de los
rendimientos comparados de los diversos sistemas de la ciase C.

Terminaremos esta exposicion sumaria reproduciendo el si-
guiente cuadro comparativo publicado en la Mektrotechnische
Zeitschrift in.“ del 2 de Marzo de 1899) hecho por Mr. Haber, di-
rectorde los Talleres de Oerlikon. Este cuadro se refiere & una li-
nea de 20 kildmetros de longitud, que lleva 5 trenes de 20 toneladas
en servicio, necesitando cada uno 20 kilowatts proximamente. Las
cifras en él indicadas, no conciernan mas que los gastos variables
de un sistema al otro, pero sin aplicarse &los gastos comunes &
todos los sistemas considerados.
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De este cnadro resulta gne las distribuciones por corrientes
polifasicas &mixtas, (clases B j C), presentan tantas mas ventajas,
cnanto que las lineas son mas largas (6 gne la fabrica esta peor
situada) j gne el servicio es mas intenso.

Conclusiones.

Como se ba expuesto al principio de esta nota, atendido la for-
ma general bajo la cnal la cuestion se ha presentado, no es posibie
formular conclusiones precisas. Sin embargo, el conferenciante es
de opinion que délo gne precede se pueden deducir las siguientes
gue son las mismas & que le han conducido estudios especiales he-
chos en ciertas distribuciones importantes:

1. * Cuando la linea no se extiende & mas de 8 4 10 kilometros
de la fabrica y gne el servicio no es demasiado intenso, la prefe-
rencia puede en general darse a la distribucion ordinaria, por co-
rrientes continuas con 6 sin baterias-lampones.

2. ° Cafado la linea en estas mismas condiciones se extiende &
15 6 16 kilometros de la fabrica, la distribucion por corriente con-
tinua con central Gnica, compensadores y baterfas-tampones, con-
tinda presentando ventajas.

3. ° En ciertos casos muy especiales, como arriba se ha indi-
cado, la preferencia debe sin embargo darse & la traccion por acu-
muladores, cuando la longitud de la linea no excede de 15 & 20
kilémetros.

4. ° La distribucion por corriente continua llamada en serie,
puede aplicarse a lineas aun de mayor longitud, sobre todo cnnndo
se pueda utilizar un salto de agua alejado, pero sin embargo, esta
distribucidn bajo el punto de vista de la traccion, ofrece siempre el
defecto inherente a los sistemas en serie (riesgos de perturbaciones
pueden afectar el conjunto de la explotacién), en fin, no es aconse-
jable cuando la intensidad del servicio es muy variable.

5. ° Por estas razones la distribucidn por corrientes polifasicas
con estaciones de convertidores de corriente continua alimentan,
do las lineas de trabajo, distribucion que presenta las mismas ven-
tajas bajo el punto de vista de la utilizacién de saltos de agua, e
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mas convenientemente, precisamente cuando el servicio es intenso
y variable, los trenes pesados y la linea extensa (20 & 30 kiiomewos).
6." Que en fin, la distribucion directa por corrientes polifasi-
cas con motores de campo giratorio en los coches, no parece adap-

tarse bien en estas mismas condiciones de trafico, de longitud de
linea, etc., mas que & los ferrocarriles propiamente dichos, inde-

pendientes délas explotaciones de tranvias urbanos y construidos
sobre una plataforma especial.
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NOTICIAS

E1 (IB4N Fbrrocahril Subterraneo de Nueva T obe.—De
niia Revista de los Estados Unidos tomamos los signientes. datos
referentes a esta gigantesca obra que va & emprenderse en Nueva
York: boy es de imprescindible necesidad, pues ni el triple sistema
del ferrocarril elevado, ni las numerosas lineas de tranvias eléctri-
cosy de cable que proporcionan el trafico diario de la poblacion
de esta gran Metroépoli, resultan suficientes para el nimeroy la
excesiva actividad de sus habitantes. Ni en Parfs, ni en Londres,
ni en ninguna capital de Europa, se observa tan grande movimento
en la poblacion, ni tanta ineficacia en los medios de locomocién nr-
bafia, como aqui en Nueva York. Puede ser que en mucho influya
el caracter inquieto, el instinto de la intranquilidad de esta gente,
gue indudablemente se mueve mas y con maj'or prisa que el resto
de los seres humanos; pero el principal motivo para que los vago-
nes de los ferrocarriles aéreos, y los carros del tranvia estén a ve-
ces repletos hasta rebosar, y en ciertas horas del dia henchidas las
estaciones con mas prudentes pasajeros, que no se resuelven & con-
quistar a empellones un asiento; la causa principal de estas aglo-
meraciones de gente y de esas insuficiencias del transporte, consiste
en la topografia de la ciudad de Nueva York, 6 mejor dicho, de la
isla de Manhattan en que esta asentada: ana tira de tierra muy an-
gosta, oprimida por dos rios. El espacio escasea para los edificios,
y hay que fabricarlos hacia la nubes, cada dia mas elevados, hasta
haberlos ya de 25 pisos, y todavia son bajos para los que vendran
mas tarde. Escasea también el espacio para moverse la gente, y hay
gue taladrar la tiprra con un tunel gigantesco, toda unared de tro-
neras subterraneas a través de las cuales corra, mejor dicho, vue-
len trenes de ferrocarril aventando las masas de poblaciéon de aqui
para alla & tiempo que otro tanto hacen por arriba los trenes aéreos
y los veloces carros eléctricos. El dia 24 de este mes quedo firma-
do el contrato para la construccion del ferrocarril subterraneo, cu-
yo total coste se calcula en $35,000,000.

Para que se tenga cumplida idea de la magnitud y dificultades
incidentales de esta obra, conviene considerar que ademas de la
empresa de taladrar en toda su extension las cinco leguas de la
ciudad, con varios ramales de taueles, y ademas de lo que signifi-
ca el trabajo y la ciencia de tender tantas leguas de rieles y fabri-
car tal numero de estaciones, habra que construir & reconstruir
cloacas, desviar sumiderosy tuberias, y removery tornar aempla-
zar la infinidad de cafierias de agua, de gas, de telégrafosy teléfo-
nos, de luz eléctrica, de caloriferos, de aire comprimido y de tantas
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otras cosas que no se sabran hasta que el pico y la azada de los tra-
bajadores las descubran. , N

El tdnel, en su mayor parte, no tendra la forma de boéveda, sino
plana, sostenida por tres hileras de pilares de acero, y cubierta de
planchas del mismo metal. Tendré el tunel, en la seccion principal
de cuatro vfas, 50 pies de anchura, y 13 pies de elevacion.

La estructura de cuadruple via, con excepcion de un corto espa-
cio de dos tuneles de bodveda, en la calle 96. tendrd una distancia
de seis millas. De estos cuatro enrielados, los dos del centro servi-
ran para trenes expresos, y los exteriores para los trenes ordina-
rios. DesJe la calle 96, tendra una distancia de seis millas. De estos
cuatro enrielados, los dos del centro serviran para trenes expresos,
y los exteriores para los trenes ordinarios. Desde la calle 97 parti-
ran dos tuneles, uno de ellos recorrera el resto de la isla hasta su
extremo norte, que es la calle 230, y el otro tunel cruzara por de-
bajo del rio Harlera para ir hasta Bronx Park.

Tina de las mas interesantes y peculiares partes del ferrocarril
subterraneo serd aquella en que la seccién del Este atravesara, en
dos diferentes ramales bajo del rio Harlem, y se compondra de dos
separados tubos de hierro fundido, ambos de 25 pies de diametro,
por dentro de loa cuales correran los trenes.

La construccion de la primera parte del ferrocarril subterraneo
sera la que presente mas problemas de ingenieria que resolver,
porgue dicha parte es la del mayor movimiento de la ciudad, y los
trabajos deberan practicarse sin interrumpir el trafico, y porque
es también esa region de calles la mas densamente sembrada de tu-
berias y otros conductos subterraneos, que hay que mover y volver
a colocar sin que sufra el servicio que dichos aparatos prestan a las
respectivas empresas & que pertenecen.

Si lo expuesto no bastara al lector para formarse una idea de
las proporciones de esta colosal obra anadiremos otro detalle, y es
gue un verdadero ejército, no menos de 8 a 10 mil obreros, «stava
ocupado constantemente en esos trabajos, y asi y todo, no T~dra
concluirse la obra antes de tres afios. He aqui lo que esos 10,000
obreros tienen que hacer:

Excavar tierra en una extension, yardas cubicas. 1,700,228

Remover tierra en una extension, yardas cubicas. 773.093

Excavar rocas, yardas cUbicas.........cccccoeevvreeriiineennnns g%é(ls%)g

Tuneles, yardas cubicas ’
Habra que emplear los siguientes materiales:

Acero para estructuras, toneladas..........ccccccevveveeiiinnnnn AT'nni

Hierro colado, toneladas
Hormigoén, yardas cubicas
Ladrillos, yardas cubicas............
Impermeable, yardas cuadradas
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Habra ("ud constrair:

Claraboyas, yardas cuadradas...........cccceceeeiiiveeeninnnnn. 6,640
Estacioaes locales. ......ccoceevvciieeeiiiinnnn. an
Estaciones de expresos 0
ASCENSOIES. ..ottt e e e e e aaaa s 0a= 00N
Enrielado total pies lineales..........cocoveiiiiinii e au&anwd
Subterrédneos, pies lineales. . ... 245,514

El motor que se habr& de usar eu este ferrocarril serd la elec-
tricidad, y se espera que loe Tagones y todo sea de lo méas perfecto
y excelente hasta ahora fabricado.

Donativo.—El ilustrado Ingeniero jefe de la 2" divisidn de fe-
rrocarriles, D. Carlos Cardenal, ha tenido la atencion de regalar a
esta Asociacion algunas colecciones de libros que se detallan en el
lugar correspondiente de esta Revista, que al mismo tiempo que
ofrecen verdadera utilidad, contribuyen al enriquecimiento de la
Biblioteca. . . i -

Esta Asociacion agradece sinceramente tan valioso Jclona'uvo,
tanto por lo queen si vale, como por la distincion que le ha me-
recido.
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G-UIA PHACTIC PKRA LA PILATUTA. DEL COTO—ApleC deis prO-
blenieB resolts que mes aovint ae preaenten ea el cura de la fabri-
eacio déla filate de cold, tablea practiques, vocabulari déla termes
mea uaata, etc., per Btuili Eiera, .euglnyer indnatrial.—Barce-
lona 1901.—Precio; 7 peeetaa.

Al publicar eata interesante Guia practic el autor no ha tenido
mas pretensidon que poner en las manos de los que intervienen en
las fabricas de Catalufia, un pequefio libro de bolsillo, como lo
tienen todos loa extranjeros dentro de esta industria, que lea ayuda
la memoria sobre el modo de resolver loa variados problemas que
con frecuencia se les presentan, maquina por maquina, a medida
de los cambios de las mismas maquinas, de los nimeros, de los
algodones, etc. Para darle el caracter mas practico posible, condi-
cidn que ante todo lian de tener estas guias y teniendo en cuenta
a las personas 4 las cuales se dedica, el autor ha adoptado el cata-
lan, pndiendo asi hacer uso de los nombres técnicos tan apropiados
y generalmente empleados en nuestras fabricas. Luego, ha dado
los problemas resueltos, adoptando un tipo de maquinaria sola-
mente, para seguir un verdadero orden en los rodajes, si bien que
los problemas sirven igualmente para la maquinaria de los diie-
rentes constructores, dada la uniformidad que éstos han adoptado
en los principios mecanicos de la serie de mecanismos que com-
prende la hilatura. También, para facilitar mejor la comprension
de dichos problemas, ha establecido formulas en laa cuales figu-
ran las mismas letras representando las ruedas, cilindros, etc que
en loe grabados de los croquis de las maquinas que le ha facilitado
la importante y acreditada casa Dobson y Barloco.

Completan la obrita varias tablas préacticas y un vocabulario
catalan, francés é inglés formando el conjunto un librito de mu-
cbiaima utilidad, indispensable & todos los que se dedican & este
ramo de industria y especialmente a los directores y contramaes-
tres de las fabricas & gnienes especialmente les recomendamos efi-
cazmente, al mismo tiempo gne felicitamos & sn autor por tan util
y bien presentado trabajo.

Di EKISEN' QO.VSTBUCTO i BN DKB INQBNIKitrR-HOOHBAUTEN.—Eiu
Lehrbuch zuraGebrauche an Teclinischen Hochsclmlen uiid in der
Praxis, von Max Foehsteb —IV. Lieferung. Porsetzung des I11.
Abschnittes.—Leipzig, Verlag von'Wilhelm Eogelmaun, 190I.
Preis, 6 Mark.
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La presente obra del eminente profesor Max Foerster de la Es-
cuela Técnica de Dresde. como lo indica sn titulo, es nn tratado de
construcciones metalicas de gran utilidad y aplicacion lo mismo
para los alumnos de las Escuelas toonieaa que para loa Ingenieros
que se dedican & este ramo especial de la construccidn.

En ella su autor de un modo claro y metodico considera en pri-
mer lagar loe elementos que componen nua constrnccién, expone
su calculo y los estudia luego en conjunto constituyendo una cons-
truccién completa Puesto que los elementos y detalles que presenta
son numerosos y aprop ados a la mayor parte de casos que la prac-
tica puede ofrecer, con un regular conocimiento de la resistencia
de los materiales puede sacarse de esta obra gran utilidad para las
aplicaciones de esta clase.

Esta entrega compréndelos capitulos X1, X111y XIII de la ter-
cera parte que trata de las techumbres de hierro. En el capitulo
X1 se estudian las cupulas, indicando en primer lugar los proce-
dimientos generales para oi célcalo de las tensiones en un sistema
estatico en el espacio; luego estudia las diferentes clases de cupulas
<y sus elementos principales; expone después ol calculo estatico de
una cupula constimida con xigas planas y el calcalo de las cupulas
SchTvedleryconclnye el capitulo dando algunas noticias histéricas
y tratando de la constrnccion de esta clase de cubiertas. En el ca-
pitido X 11 se ocupa de las cubiertas de pabellones, torresy fle-
chas™ considerando su disposicion general y calculo estéatico. El es-
tudio de las cubiertas con faldones y cubiertas PtSppel tratando de
la disposicion general de esta clase de cubiertas.

Las numerosas figuras intercaladas en el texto y algunas lami-
nas que le acompafian aumentan el valor de esta interesante obra
gue recomendamos & nuestros lectores.

Las BESEAUX EDECTRIQUKS.—Nourelle méthode générale de
controle de I isolement et de recherche des défants peudaut le ser-
vice, par Paul Chakpjintikk, Ingénieur dlectricien ala Sociéto
Alsacienne de oonstructions mécanignes de Belford,—Paris, Li-
brairie Polytechnique, Ch. Béranger. Editeur 15, Eue des Saints-
Péres.—1 folleto de 23 p&dg.—Precio: francos 2,50.

Los métodos hoy en uso para cerciorarse del estado de los cables
de una red de distribucion y encontrar una tierra, en caso de pro-
ducirse, a mas de ser muy penosos, largos é inseguros, requieren
un personal que en pocos casos puede disponerse, no habiéndose
por lo tanto, conseguido los resultados que eran de esperar.

El método ideado por el autor permite seguir el estado de ais-
lacién de la red sin poner en movimiento un personal numeroso,
sin ocasionar perturbaciones al servicio de la distribucion, ni exi-
gir manipulaciones complicadas y costosas en la central, encon-
trando con gran aproximacion el sitio de un defecto con la mayor
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facilidad yrapidezy sinpeligro en las distribuciones dealta tension.
Después de indicar someramente los métodos mas en uso, nace
un analisis de las averias a que generalmente estan eipuestos los
cables de los diferentes sistemas, tanto en redes de corriente con-
tinua, como en las de corriente alternativa, indicando los sitios en
oue principalmente se producen las tierras; describe luego &
cipio en que se funda su método, consistiendo en constituir al lado
de la red de distribucién, otra red formada por hilos de verifica-
cion de disposicion especial en la cual se acusa todo defecto que se
produzca en la primera; expone la manera de operar en la central
con esta segunda red auxiliar, segln el caso y el sistema de distri-
bucidn, explicando los aparatos y el detalle de las operaciones; ii-
ualmente, aplica este método a los diferentes sistemas de distnbu-
cidn y'redes para alumbrado y traccién, deduciendo consecuencias
de verdadero interés. i .
Dadas las ventajas que ofrece est) método para conseguir una
rapida y eficaz verificacion é investigacion de los defectos que
puede ofrecer una caualizacion eléctrica, permitiendo evitar los
graves accidentes gne podrian ser causa, reccrneudamos la lectura
de este folleto a nuestros lectores y especialmente a las compamas
de alumbrado eléctrico, jefes de estaciones centrales y constructores,
de canalizaciones.

A nuario de electricidad para 1901, por D. Ricardo Yesares
Blanco, ingeniero electricista, miembro de la Sociedad internacio-
nal de Electricistas.—;flo segundo de su publicacién—AladriU,
Bailly Bailliere é Hijos, Editores, Plaza de Santa Ana IO Precio

encuadernado; 10 pesetas. e =t
La presente obra, escrita con gran conooimiento del asunto,
consta de cuatro partes, a cual de mas utilidad. f alo

En la primera se hace una exposicion anual de todos los traba-
jos cientificos, inventos y aplicaciones de la electricidad &
triaV alas artes En Ja segunda se da a conocer la legislacion,
privilegios, aranceles de Aduanas y tarifas de ferrocarriles parael
t"raiisporte de los carbones luinerales En la tercera se hace nua re-
copilacién de conocimientos, formulas, calculos y tablas, de gran
utilidad al electricista. La cuarta y ultima parte del libro es unin-
dicador de direcciones de los electrotécnicos nacionales y extran-
ieroB residentes eti Espafia, instaladores y montadores electricistas,
comerciantes, fabricantes y comisionistas de maquinas, aparatos y
materiales de electricidad de Espafia y del extranjero, poblaciones
que carecen de alumbrado y traccidn eléctrica.

La obra, de gran utilidad para todo el gne se dedica & la elec-
tricidad, esta ilustrada con profusiéon de grabados, que la hacen
mas interesante y comprensible, por lo que no tenemos inconve-
niente en hoiior a la justicia, de recomendar A nuestros lectores el
Annnrio de Electricidad para 1901, seguros de que nos han de
agradecer la recomendacion.
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EEYISTAS NUETAS

El- CKMNTO ARMADO.—Revista tnenanalilustrada de sus mate-
riales y de sus aplicaciones civiles y militares.— Director: D R.
Martinez Unciti, Ingeniero militar.—Guadalajara, Santa Clara, 10
duplicado.

Atendido el desarrollo que en el extranjero lian alcanzado las
construcciones de cemento armado y que de dia en dia se nota mas
en Espafa, por las multiples aplicaciones & que se prestan con ven-
taja a las construcciones ordinarias, esta interesante Revista dedi-
cada exclusivamente a aquéllas, al mismo tiempo que llena un va-
cio, viene & servir de poderoso auxiliar 4 los que a aquellas se
dedican. . . L -on

En ella se tratan especialmente en secciones distintas: |._ Ce-
mentos armados en general y calenlo de sus elementos constituti-
vos; 2.” ApUcacioues civiles; 3.° Aplicaciones militares; 4.° Des-
eripcién y fabricacion de los diversos materiales constitutivos;
5.® Detalles de ejecucion de las obras; 6 ®Datos practicos, constan-
tes especificas y precios de unidades; 1° Bibliografia y 8 ®Dtilisi-
ma guia indicadora ilustrada de los constructores, fabricantes,
comisionistas, agentes, contratistas, depositarios, etc. de las obras
y materiales de cemento armado.

Dado el caracter esencialmente técnico de esta Revista, la com-
petencia de sus colaboradores y su precio maédico, no dudamos ob-
tendra un éxito seguro, por otra parte bien merecido, por lo cual
la recomendamos a nuestros lectores.

La patria Dii Cervantes.—Editada por los sefiores Bailly-
Bailliere é hijos se ha empezado a publicar una nueva revista men-
sual literaria, Unica en su géneroy primera que se publica en
Espafia. La presente revista, que alejada de todo caracter de ac-
tualidad solamente cultivard la literatura, no vendré 4 hacer com-
petencia a ninguno de los periddicos ilustrados que existen en la
actualidad, constituyendo una nueva forma de periodismo en nues-
tro pais de gran utilidad, dada la aficién gne a la lectura se va des-
arrollando. La Patria de Cervantes publica una serie de novelas,
cuentos, relaciones de viajes, aventuras, etc., tanto de autores ex-
tranjeros como espariolee, para lo cual cuenta con distinguidos
literatos.

En ella encontrara el lector una lectura sana, instructiva, in-
teresante y amena, que pueda al par gne inclinar al bien, ser leida
por todos.

Cnanto a la edicion de la misma, constituyendo un cuaderno de
112 paginas con excelentes grabados, solamente diremos gne puede
competir con sus similares del extranjero, pues en ella se ve el lujo
y esmero que los editores saben poner en todas sus publicaciones.
Su precio excesivamente econémico. la coloca al alcance de todos,
pues solamente costara una peseta el mimero, nueve lasuseripcioa
al afo en Madrid y 10 en provincias.
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