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SUMARIO

Pliego de condiciones para aceros y hierros forjados.

Experiencias de telegrafia sin hilos entre Bruselas, Malihas y i"raberes,
por Emilio Guarini.

Notas de geometria, por A-. F. Ribas.

Bibliografia:

Libros recibidos.

PRECIOS DE SUSCRIPCION

10 PESETAS ANUALES EN TODA ESPANA V 12 EN EL BSTRANGBBO

UN NUMERO SUELTO UNA PESETA

PRECIOS DE LOS ANUNCIOS
VARIA SEGUN EL SITIO Y NUMERO DE INSERCIONES

La Asociacién no es responsable de las opiniones emitidas por sus miem-
bros en las disensiones, ni de las notas ¢ trabajos publicados en la Revista.

No pueden reproducirse ios articulos de esta Re-

vista sin permiso de sus autores.
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PARA ALUMNOB INTERNOS Y EXTERNOS
Dirigida por el Ingeniero industrial, mecanico y quimico

D. Pedro Rius y Matas

Preparacion completa para el ingreso en la Escuela de Ingenieros
industriales.

Las clases de matematicas correspondientes al ijrimer curso de j)~para-
cioii, las esplica el ingeniero D. Ramdn Ponsy Bas (Vice-Direc-
tor de la Academia); las de dibajo y quiuuca corren & cargo del sefior
Director, confidndose las restantes asignaturas al personal facultativo de
la Academia, compuesto exclusivamente de Ingenieros Industriales, Ai-
(luitectos, Doctores y Licenciados en las respectivas faoultacles.

Curso ante-preparatorio para ios alumnos no baohuleres.

Dibujo de preparacién con modelos iguales & los de la Escuela de In

SSLte el curso se realizan excursiones de caracter cientifico y de

PtLAYO, 10,1.--BABCIELO«.

RICARDO ZARAGOZA

Ronda de la Universidad, 14

paja la francesa, 78.00J pora la ital.ana, ss.0(» parala manr|1

usa, etc Man
aquinas davepor dala casa Browett L ley &C. man

r
d

disponga.

Agradeceremos & nuestros lectores que al dirigirse a

los anunciantes citen la Revista Tecnoldgico Industrial.
Ayuntamiento de Madrid
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LA MAQUINISTA

Sy i HTE

BARCELONA

Talleres de Construccion:
Barceloneta.

Maquinas de vapor fijas™ seniifijas yportatiles.—Maquinas
para extraccion y desaglie de minas.—Maquinas para

e la marina.—Generadores de vapor.—Diques flotantes.
Trabajos de caldereria.—Hierro forjado de todas dimen-
siones.—Locomotoras y material fijo para ferrocarriles.
Construcciones metélicas.— Puentes y armaduras.—
Mercados publicos.—Gruas de mano, de vapor é hi-
draulicas. — Motores hidraulicos.— Transmisiones de
movimiento.—Fundicién de hierro y bronce.—Pro-
yectos industriales.

Agradeceremos a nuestros lectores que al dirigirse a

los anunciantes citen la Revista Tecnologlco Industrial..
Ayuntamiento de Madri



PLANAS, FLAQUEE Y COMP.

CONSTRUCTORES DE MAQUINAS

Casa fundada en 1857.— Direccion general: Honda Universidad, 22.— Barcelona.

COK8TBUCCIO.KSS UECAKICAS

Ospeoialldaden Turbinas y toda plaae
de niotorea bldraullcos. (Goostmldos
mas de 900, con nna fneraa total de de 65.000
caballoB).

TX7RBINA.S alibre desTiaoldon areao-
cldp, parafanclonar Inmergidas y con aspl-
raoldn. . .

TDRBINAS deejerertloal.de eje ho-
rlaoBtal, con camara abierta y con camara
cerrada. N

TURBIN AS dobles, de coronas mul
tiples )ﬁde admisldn parcial.

TURBINAS especiales paralns-
talaciones eléctricas.

RKO-UIjADORES degransensibili-
dad para tnrblnas.

TransmlslODes demorimlento de to-
das clases.-Frecsas taldratnllcas con
cilindros de acero fnndido.—.Bombas de
todas clases para riegos y grandes eleTacio-
nes de agna .

CONTRUOOIOHES BLBOTBICAS

MataninasyMotores eléctricos de
todas Sases (Fnerza total do las construi-
das, superior a25.' 00 caballas™.

GRANDES BINAMOS & pequeia
velocidadpara eetaolones centrales.
MAQUINAS de corriente alter-
nativa para utilizaciéon de energia eléctri-
ca & gran distancia.—Oonoeslonarlos de la
casaGANZY COMPANIA, de Bu-

"ANLAERNADORES de corrien-
te_polifase .

TRANSFORMADORES sistema
Zlk)/lernowski, Dery y Blatby.

OTORES deée corriente oontlnna, al-

ternativa y trifaee.de arrangue automético.

Reguladores automaticos y 4 mano.—
Aparatos de medida.—Aooesorlos
para estselones centrales y para toda clase
de instalaciones. £,ainparas de arco, de
IncandeeeeDOla y de material vario.—Ca-
bles. Conduotores aéreos y subterra-
neos, Aisladores, eto., etc.

INSTALACION COMPLETA DE ESTACIONES CENTRALES
Alumbrado eléctrico de poblaciones.

Transporte y distribucién de energia eléctrica & grandes y pegneflss distancias.—Importantes
aplicaciones efectuadas.—Pido/ise proyectos y presupuestos,

Fiiteatel 10

MARCAS DE FABRfcA Y DE COMERCIO '

OFICINA

INTERNACIONAL

BArO LA DIiRECCION DE

D. GERONIMO BOLIVAR

INGENIERO

INDUSTRIAL

Ronda de la Universidad, 19—BARCELONA

Redaccion de Memorias y solicitudes —Planos. Pag-o de anualidades. Ex-
pedientes de puestas en practica.—Consultasy dictamenes sobre nulidad ile
patentes y cuanto se relaciona con la obtencidn y venta de patentes en Espafia

y en el extranjero.

Agradeceremos & nuestros lectores gue'al dirigirse a
los anunc|anteﬁ\yghttgme@]tggglﬁgqu;gecnoIoglco Industrial-



CORPAHIA DEL FRENO DE VACIO

Exposlcln Ualversal, Paris, 1878.
MEDALIiI AS X>E ORO. _ Internacional, L1 adres, 1885
— Universal, Paris, 1889.

FRENOS CONTINUOS AUTOMATICOS Y NO AUTOMATICOS

PAKA-FERROCARRILES Y TRANVIAS A VAPOR
FBBBOS DE AOOIOS BAPIDA para trenes largos militares y mercancins.

SENALES DE ALARMA

combinadas con el freno por comunicaciéon entre el maquinista, conductores y viajeros

CONSTRUCCION SENCILU, 4CCION MUY ENERGICA, ENTRBTENIKIENTO CASI NULO

250.000 APLICACIONES A FIN DE 1897

ea Inglaterra, en el Continente, en las Indias, América del Sur, Colonias, etc.

/Viena, 2/5 Marchfeldstrasse, 2. San Feterabnrgo, Admlralltats-Canal, 9
ircHOiio JBerlin, 71, Alt. Moablt. Sidney, 71, Clarenoe Street.
s Amaterdam, O. Z. WoorbnrgvaU, 217. Oalcnta, SO, Strand.

'fiorenola, 21,Via Oavonr.

Direcciéon general —-LONDRES 1 32, dueen Victoria Street.

Agraderecemos a nuestros lectores que al dirigirse &
los anunciantes citenala,Revista (Eeenplogico industrial.



EORAM FABRICA

DE FDODDETG 08 T CE OOE
Nl. CUCURNY

Unica en Espafia.-Fundada en 1840

GRAN EXISTENCIA
LADRILLOS REFRALTARIOS
DEPOSITO DE TIERRA REFRACTARIA

a preeios sunciamente pedusidos

EsDecialidad en laconstruccion de retortas en grandes dimen-
siones para fébricas de gas, sulfuro de carbono, blanco de zinc, refi-
nacion de azufres y otras industrias.

Hofdos y Crisoles para la fundicién de toda clase de metales.

HOrnos para la calefacciéon de retortas, para la fabricacién de ce-
mento, cal, yeso, vidrio, crista!, negro animal y su revivificacién, para
ladrillerias, dulcerias y pan cocer.

HOFﬂI||OS economicos para coladas, planchar y guisar.
Muflas Ipara decorar cristal y porcelana; crisoles.
Escorii adores, copelas y muflas para ensayos y fundiciéon de

metales.
\7&808 POroSOS de todas formas y dimensiones para pilas eléc-

tricas y galli/anoplastla
Torrillas de gre, bombonas, tubos, eyaporaderas, cubos, ja-

rros, barrefios y otros objetos para la fabricacion, conduccién y tras-

porR/ dle acjdos.
alvulas v espltas para algibes, tinas de tintoreriasy blan-
gueos, y para toda clase de acidos y licores.

Agradeceremos a nuestros lectores que al dirigirse a
sloanunC|ante;§ lgrqgaerﬂle!%ORGeevll,?tgrTecnologlco Industria’.



FRANCISCO CEA. MAS

REPRESENTANTE DE FABRICAS NACIONALES Y EXTRANJERAS

{Rateriales para talleres de eonstrueeiones metalieas,
Serroearriles, minas y contratistas.

Carmen, 40 — BAf*"CELONA

Hierros y aceros laminados en barras: punos, cuadrados,
redondos hasta 210 “ /mde didmetro y 14 metros de longitud, viguetas | hasta
550 “/m de altura, | | hasta 38i “/m, hierros U, T, carriles, zorés 0 traviesas
Wautherin, llamas y demas perfiles especiales. ‘

apas de hierro Y aCero. hasta 3“ 500 de ancho por grandes di-
mensiones y calidad especial para calderas, hogares, gasémetros, puentes, para
trabajos de forja, etc.—Chapas estriadas.—Planos anchos laminados hasta
1000 “ /m de ancho y 30 metros de longitud.—Chapas circulares basta
3i»fioo de diametro.—Planchas delgadas hasta el nimero 30.—Planchas espe-
ciales para cubos y para la fabricacion de hoja delata.

Fondos de calderas.—Placas abovedadas para puentes

Tubos forjados de hierroy acero dulce: para calderas fijas
marinas y locomotoras; para aire comprimido; para pozos artesianos y prensas
hidraulicas; tubos sistemas Field y Perkins. _

Planchas onduladas galvanizadas, de hierroy acero para cu-
biertas metélicas y todos sus accesorios.—Planchas dulces planas galvanizadas,
emplomadas y estafiadas. .

Piezas de hierro fOFjadO en tomillos, tirafondos, escarpias, topes,
frenos, ganchos de traccién, tensores, cadenas de seguridad y demas herrajes de
via \]/:para coches y mwaganes para ferrocarriles. Argollones. Norays, etc.

lanchaS de ZINC de 2 X  desde 1400 gramos la plancha.

Cables de hierro, acero dulce y acero fundido al crisol, planos y re-
dondos de todas dimensiones. Cables galvanlzados.

Maquinas herramientas para talleres de construcciones
metalicas, caldererias y para traha.iar la madera.

Chapas de fabricacion especial con un grado de histeresis muy reducido
aCero moldeado de gran permeabilidad magnética, para dinamOS y CIIC%
apgratos léctricos.

I€ZaS de acCero:. trenes completos de ejey ruedas, cilindros para la-
minadores, cilindros para prensas hidraulicas, herramientas para minas y cante-
ras,étoda pieza_de acero fundido segin disefio.

obre rojo sin soldadura de fabricacion electrolitica en tubos, cilindros y
camisas de condensadores, hasta dos metros de diametro.

Planchas dezincy de hoja de lata niqueladas y latonizadas por pro-
cedi icegto eléctri

0

cero moideado seglin disefio hasta 10000 ks. la pieza.
H!erro colado: tubos para la conduccion de agua, gas y vapor.
Hierro maleable en piezas bajo disefio 6 modelo.

Vagonetas baseuladoras de diferentes capacidades y para todos los
anchos de v i a

Concesionario para Espafia del ACEITE SOLUBLE para el engrase

de las herramientas de las maquinas-utiles.

G mucho gusto se facilitaran cuantos catalogos, precios 7 datos se soliciten.

Agradeceremos & nuestros lectores que al dirigirse a

los anunciantes citnggqg%\gé&gd‘g%ﬁ%égico Industrial.



LA CONSTRDCTORA

13E IVI~Q U IIV AS
—® DE om

ANDRES OLIVA

Carretera de Mataré, 34a, San Martin de Prtvensals (BARCELONA)

APLICACION DEL FRENO SISTEMA RAMONEDA

Especialidad en MAOUINABIA COMP.LETA para BLANQUEOS,
TINTORERIAS, ESTAMPADOS y APRESTOS
Hidro extractores simples y con motor anexo.—Prensas hidraulicas para todas apll-
cadones.-PreDsas de tornillo y engranajes para la agricultura.-Elevacion de aguas
naca riego é industria. - Instalacién de fabricas para la elaboracion de harinas y aserrar
maderas -Maquinas secadoras de café, privilegiadas.—Ascensores hidraulicos y mecam-

eos.-Maquinas y calderas de vapor. - Motores & gas. - Turbinas.-Transmisiones de movi
miento y reparacion de maquinas,

Froyeotos y £”7res'u.p)'u.es'tos.

EL INDICADOR DE PRESIONES

POR EL INOEIIIEIIO IKDIJSTRIAL

1>, a U A N A . M O L ID A S

De reconocida utilidad para Ingenieros, Constructores de Maquinas de vapor,
Jefes de taller y Maquinistas.

Forma un esmerado volumen con grabados intercalados en el texto, y venaese
al precio de Ptas. 3'50 en esta Administracion.

Agradecerem&)s anu rgsl\iedctllgres qgue al dirigirse a
untamje 7 - .
los anunciantes Citen |a Revista ecnoldgico Industrial.



VALLS HERMANOS

INGENIEROS Y CONSTRUCTORES

Premiados con 26 medallas de oroy piala, 3 Grandes Diploma,
de Honor y 2 de Progreso por sus especialidades.

TALLERES DE FUNDICION Y CONSTRUCCION FUNDADOS EN 1854
Director Gerente: D, AGUSTIN VALLS BERGES, Ingeniero

Calle de Campo Sagrado, num. i9
(Ensanche, Ronda de Shn Pablo) —BARCELONA

HAQUISARUS E INSTALICIOSES COMPLETAS SEGUN LOS ULTIMOS ADELANTOS PARA

Fabricas y Moliaos de aceites, para p~uefiasy grandes cosechas, (Preasas
hidraulicas, de engranes de molinetad palancas, etc.) movida & bra-
zo, por caballeria 6 por motor.

Fabricas de fideos y pastas para sopa, movidas por caballeria ,6 por motor

Fabricas de chocolate, en pequefia y grande escala, movidas a brazo, por
caballeria 6 por motor.

Fabricas de harinas y sus anexos de molineria.

Prensas para vinos, bombas para trasegar, estrujadoras, etc.

Prensas para losetas y mosaicos, de palanca ¢ hidraulicas. Moldes de
todas clases para las mismas.

Maquinas de vapor. Motores, Turbinas sistema Moreno perfeccionadas,
Malacates, Norias, Bombas, Guillotinas, Transmisiones, etc.

Especialidad en Prensas hidraulicas y de todas clases, para to-
das las aplicaciones, con modelos de sus sistemas privilegiados.

Estudios, Planos, Presupuestos, Peritaciones, etc., etc.__
La casa ha verificado y sigue montando de continuo instalaciones
en toda Espafia, América y extranjero.— Numerosas referencias.

Para telegramas: VALLS, Ca/mpo — Barcelona
Telefoné ndamero 595

s INVENTION

Marquu de Fabrique, Proei$ de eonirefafon, eic.
Xngéniear-Consall (depula 1887
C/ \ Bl \ L O N G / \ 16, s.i:7'S s s s aua.XiX.'E'S. 15
-a =y -
Olnroxiici'u.e In.d.-u.etri©lle

DESSINS & GRAVURES sur BOIS. CLICHES
Guides de I' Inventeur en chaqué pays (2 fr. par Guide).

Agradeceremos & nuestros'lectores que al dirigirse a

los anunciantes citer)&ylua}]tgnqi\g] gadérlelgcrilg(!égico Industrial.



POE EL INGENIERO INDUSTRIAL

O. 0. ;. 1.+ OXJIr"LEiv-Gr/viCCin

Esta obra premiada con primer premio en el Con-
curso de 1893 de la Asociacion de Ingenieros Industria-
les de Barcelona y publicada por esta Asociacion &
propuesta de un jurado calificador, véndese en esta Ad-
ministracion al precio de T pesetas y en las librerias
de Puig, Plaza Nueva. 5;'Verdaguer, Rambla del Cen-
tro, 5rMayol, calle Fernando Vil, 13; Bastinos, calle
Pelayo, 52; Casals, Pino, 5; Parera, Cortes, 228 y Su-
birana, Puertaferrisa, 14.

Coleccion Legislativa

REFERENTE k LOS

¢« o o IUSTRIAIES

Comprende todo lo legislado respecto a los Ingenieros Industriales
desde la creacidn de la carrera; forma un tomo de 260 paginas encua-
dernado en ristica y se vende en esta Administracion al precio de 3

pesetas ejemplar.

Agradeceremos & nuestfos lectores que al dirigirse a
los anunciantesieiternta Rewvistad Tecnoldgico Industrial.
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4, DOU, 4 —BARCELONA-
CASA EN MANCHESTER:; Chatham Street.

— VI ,
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A
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OSSPOUIBtI

Agradeceremos a nuestros lectores que al dirigirse a
los anunciantes citen la Revista Tecnoldgico Industrial.

Ayuntamiento de Madrid



Ayuntamiento de Madrid



PUBLICADA POR LA

ASOCIACION DE INGENIEROS INDUSTRIALES

Barcelona, Marzo de 1901.

PLIEGOIIECONDICIOffiS PARA ACEROSY HIEREQS FORJADOS

Adoptado por si Comité Bim 1 de la Asociacion Internacional,
para el ensayo de materiales. ()

(Continuacion)
Especliicaciéu nam. 7

ACERO PARA LA CONSTRUCCION DE EDIFICIOS
PEOCEDIMIENTO DE FABRICACION
1. El acero para la conetrncci6a de edificios, sera fabricado
por el procedimiento Martin-Siemens , 60 por el procedimiento

Bessemer. ~
PROPIEDADES QUIMICAS

2. Kingnna de las dos clases de acero para la constraccion de
edificios debera contener mas del 0°10 por °/, de fésforo.

PROPIEDADES FISICAS

3. Habra dos clases de acero para la constraccion de edificios,
a saber; acero para roblones y acero medio, las cuales se confor-

maran con las propiedades fisicas sigaieutes;
Ao. pera robloaes  Acere medio.

4. Besiatencia a la traccidn en kgs.
POF “ /M it 35,154 42,18 42,18 4 49,22

Limite de elastioiad aparente fd. £d, 31,09 24,60
Alargamiento por ciento, sobre una

longitud de 203,2 milimetros (8”),

No serd menor de.........ccccceevevennenn, 26 22

@ \B8BSU BeriSTA del mes da Brero.

Ayuntamiento de Madrid
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5. Modificaciones en las condiciones de alargamiento.—'En los
prodaotoa cuyo espesor sea inferior & 7,94 milimetros 6 auperior a
19,1 se haran laa sigaientes modificaciones en las condiciones de
alargamiento:

(0) Por cada aamento de 3,17 milimetros en el espesor, a par-
tir de nn espesor de 19,1 milimetros, se harad una reduccion del
1 por °/, en el alargamiento pedido.

(b) 'por cada disminucion de 1,58 milimetros en el espesor, &
partir de nn espesor de 7,94 milimetros, se har4 ana redaccion
del 2,5 por 7. en el alargamiento pedido.

(¢) En los pernos, el alargamiento exigido sera 5 por °/o
fior (jne en el especificado en el parrafo nim. 4, y se determinara
en ana barreta de ensayo cuyo centro se halle a la distancia de
25,4 milimetros de la enperficie.

6. ¢"nsayos de ~6®idn.—Las dos clases de acero para la cons-
truccion de edificios se sajelaran & los siguientes ensayos de fle-
xién, & cayo objeto, las dimensiones de las barretas de ensayo se-
ran:; ancho 38,1 milimetros & ser posible, y para todos los productos
cuyo espesor sea igual 6 inferior & 19,1 milimetros, la barreta de
ensayo debera tener el mismo espesor que el producto acabado del
cual ha sido cortada; pero para los productos de un espesor supe-
rior & 19,1 milimetros, la barreta para los ensayos por flexion po-
dra reducirse a un espesor de 12,7 milimetros.

Los aceros redondos para roblones se ensayar in con laa mismas
dimensiones que tienen al salir del laminador.

(d) EI acero para roblones se doblara, en frio, 180° & plano
sobre si mismo, sin que sobrevenga rotura alguna en la parte ex-
terior de la porcién doblada.

(e) Bl acero ihedio se doblara, en frio, segun un diametro igual
al espesor de la barreta que se ensaya, sin que sobrevenga rotura
alguna en la parte exterior de la porcién doblada.

BARBETAS Y CONDICIONES DE ENSATO

« 7. Barreta de ensayo para traccion.—Para determinar las

propiedades fisicas especificadas en loa parrafos nameros 4y 6, se
empleara la barreta tipo normal, de longitud medida de 203,2 mi-
limetros. La barreta normal de ensayo para planchas cortadas,

Ayuntamiento de Madrid
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esta representada en el adjnnto dibujo, debiendo tener nn espesor
igaal al de la plancha.

Ji. A

nr/ili e e jFasS" *

Para otros productos, las barretas de ensayo pueden afectar la
misma forma que las de plaucha cortada, ¢ pueden ser planeadas 6
torneadas paralelamente en toda su longitud, procurando en todos
loa casos, y siempre que sea posible, que dos lados opuestos de la
barreta conserven las superficies que han sido laminadas. Los ace-
ros redondos para roblones y las pequefias barras laminadas, se
ensayaran con las mismas dimensiones que tienen al salir del la-
minador.

8. Numero y procedencia de las barretas de ensayo para trac-

cién.—Se tomara una barreta para el ensayo por traccion del pro-
ducto acabado de cada fusion; pero si se observaren en ella sopla-
doras, 6 si se rompiere fuera del tercio central de su longitud
medida, podra ser retirada y sustituida por otra.

9 NuUmero y procedencia de las barretas de ensayopara flexion.
—Se tomara una barreta para el ensayo por flexion del producto
acabado de cada fusién, tal como sale del laminador; notandose
gue para los productos de nn espesor igual ¢ inferior a 19,1 mili-
metros, la barreta debera conservar en dos lados opuestos las su-
perficies laminadas. La barreta debera tener, a ser posible, un an-
cho de 38,1 milimetros, y para los productos de un espesor mayor
de 19,1 milimetros, el espesor de la barreta podra reducirse 4 12,7
milimetros.

Los aceros redondos para roblones, se ensayaran conservando
las dimensiones que tienen al salir del laminador.

(/") El ensayo de flexion, puede hacerse por presion ¢ por gol-
peamiento.

Ayuntamiento de Madrid
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10. Productos recocidos.—L ob prodnctoe que no deben reco-
cerse sin ser sometidos & ningdn otro tratamiento, se ensayaran
tomandolos al estado en que salen del laminador. En los productos
gue deben recocerse, 6 que deben ser tratados por algin procedi-
miento especial antes de ser asados, se tomara de ellos un trozo de
seccion igual a la mayor seccion de la barreta de ensayo y sera
tratado por los mismos procedimientos, antes de ser cortado de él
la barreta de ensayo.

11. Limite de elasticidad aparante.—El limite de elasticidad
aparente especificado en el parrafo nim. 4, se determinara por la
observacion exacta de la caida de la palanca, 6 de la pasada del
mandmetro de la magnina de ensayo.

' 12. Muestras para el analisis quimico.—A fin de determinar
si el producto esta conforme con las condiciones quimicas prescri-
tas en el parrafo nim. 2, se practicaran los analisis necesarios en
virutas 6 torneaduras arrancadas de un pequerio lingote de ensayo.

VARIACIONES EN EL PESO

13. Una variacion en la seccion transversal 6 en el peso ma-
yor del 2,5 por de lo especificado en el contrato, sera causa su-
ficiente para desechar el material™ excepto en las planchas corta-
das, para las cuales regiran loa siguientes permisos:

(9) En las planchas de un peso igual 6 superior & 61 bgs. por
metro cuadrado, si se han pedido segun peso, la variacion media,
en mas 6 en menos, no sera mayor del 2,5 por  del peso tedrico.

(h) En las planchas de un peso inferior a 61 kgs. por metro
cuadrado, si se han pedido segln peso, la variacién media no so-
brepujara loe limites que se indican & continuacion:

En las planchas de un ancho inferior & 1,905 metros, 2,5 por 7,,
por exceso 0 por defecto en el peso tedrico.

En las planchas de un ancho igual 6 superior a 1,905 metros, 5
por ®o por exceso 6 por detecto en el peso tedrico.

(i) En toda clase de planchas pedidas segin dimensiones, el
exceso medio en el peso que se permitira, sobre el peso deducido
de las dimensiones pedidas-, se indica en la siguiente tabla:
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TABLA DE PERMISOS PARA EL EXCESO DEL PESO EN LAS PLANCHAS
EECTANGDLARES QUE SE PIDAN, SECf'N DIMENSIONES.

El peso do 1 metro clibico de acero laminado so admito sor 7812 kgs.

Planchas de un espesor igual ¢ supeiior a 6,35 milimetros.

Espesor de la pladha Acho ke la planda
- Menorde 1,906netros  De 1,9054;j,ai0 Mafor de 2,640 rretros
Milimetroa POJI:fI’O Por lJ, Por do
6,35 10,0 14.0 18,0
7,94 8,0 12.0 16,0
9,52 7.0 10,0 13.0
11,11 6.0 8,0 10.0
12,70 5.0 7.0 9.0
14,29 4.5 6,5 8.5
15,87 4.0 6.0 8.0
Mayor de 15,87 35 5,0 6.5

Planchas de un espesor inferior & 6,35 milimetros.

Espesor ck la plandha Acho ke la planda
. Menor ce 1,27u metros 1,270 metros 6 msyer
MilimetroB Por «do Por do
De 3,1754 3,97 10,0 16,0
De 3,97 4 4,76 8.5 12,5
De 4,76 46,35 7,0 10,0
ACABADO

14. EI material acabado debe hallarse exento de costuras,
grietas 6 hendidnras, y estar acabado segun la baena practica.

MARCA

15. Cada pieza de acero acabada deberd marearse con el nu-
mero de la fusiun 4 gne pertenece, exceptuando las pegneSas. pie*
zas, las cnales pnedea jantarse en paquetes, sélidamente atados
con alambre, llevando adjuntos una etiqueta metélica, donde esta-
ra indicado el nimero de la fasion.

INSPECCION

16. EI fabricante concederd todas las facilidades convenientes
al inspector gne representa al comprador, para gne pneda dicho
inspector cerciorarse de que el material acabado esta conforme
con el pliego de oondioiones. Todos los ensayos y reconocimientos
se verificaran en el sitio de fabricacion antes de la expedicion.
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Especificacién nuam. 8.

ACEROS PARA LA CONSTRUCCION DE FUENTES Y BUQUES
PEOCEDIMIENTO DE EABEICACION
t. El acero se fabricara por el procedimiento de Martin

Siemens. .
PROPIEDADES QUIMICAS

2. cada nna de las tres clases de acero para la constrnccion
de pnentes y bugnes. debera sujetarse, en cuanto a composicion
guimica, 4 los limites siguientes:

Acero Tebrloedo Acero fabricado
por e orel
procedimiento acido. proce basico.
Por olento. Por ciento.
El Fosforo no pasarade. . = - 882 0.06
El Azufre no pasarade. . . - - , . . ,

PROPIEDADES FISICAS

3. Habra tres clases de acero para la constrnccion de puentes
y buques, & saber: acero para roblones, acero dulce y acero me-
dio, las cuales se sujetaran a las siguientes cualidades fisicas:

4. Ensayos de traccion. roblorlas. Acarodnlco,  Acero medio
Resistencia & la traccion,
en kgs. por [ I
Limite de elasticidad
aparente en Kkgs. por
n/m* no serd menor de 21,9
Alargamiento por ciento,
sobre una longitud de
203, 2 milimetros (8”),
no sera menor de. . .1

35,15 4 42,19 36,54 43,5 42,19 a 48,22

22,9 24,61

26 25 22

5 Modificaciones en las condiciones de alargamiento.—~En los
productos cuyo espesor sea inferior a 7,94 milimetros 6 superior a
19,1 milimetros, se haran las siguientes modificaciones en las con-

diciones de alargamiento:
(a) Por cada aumento de 3,17 milimetros en el espesor, a par-

tir de un espesor de 19,1 milimetros, se hara una redacciéon del
1 por 7, en el alargamiento pedido.
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(6) Por cada disminncién d« 1,58 milimetros en el espesor, &
partir de un espesor de 7,94 milimetros, se hara una rednccitin del
2,5 por %™ en el alargamiento pedido.

(c) En los pernos fabricados con cnalgniera de las tres clases
de acero, el alargamiento exigido sera nn 5 por % menor que el
gue se especifica en el parrafo nim. 4, y se determinara en una
barreta de ensayo cuyo centro se baile a la distancia de 25,4 mili-
metros de la superficie.

6. Productos especiales.~1ijhb barras terminadas por cabezas
agujereadas serdn de acero medio. Las barretas de ensayo de sec-
cién natural, probaran nn alargamiento del 12,5 por 70 en nna
longitud de 4,572 metros en el cuerpo de la barra, y la resistencia
a la traccion no serd menor de 38,66 kilégraraos por “ /n*- Dichas
barras deberan romperse por el cuerpo de ia barra; no obstante, no
se considerara cansa suficiente para desechar el material, el hecho
de que algunas se hayan roto por la cabeza, con tal que su alar-
gamiento haya sido del 12,5 por  en tina longitud de 4,572 me-
tros, y en resistencia 4 la traccion sea la pedida mas arriba, y
siempre que el nimero de barras rotas por la cabeza no pase de la
tercera parte del niUmero total de barras ensayadas.

7. Ensayo de /ieanon.—Las tres clases de acero para la cons-
truccion de puentes y buques se sujetaran & los siguientes ensayos
de flexiéon, &cuyo objeto, las dimensiones de las barretas de ensayo
seran: ancho 38,1 milimetros, & ser posible, y para todos los pro-
ductos cuyo espesor sea igual 6 inferior a 19,1 milimetros, la ba-
rreta de ensayo debera tener el mismo espesor que el del producto
acabado del cual ha sido cortada; pero para los productos de un
espesor superior & 19,1 milimetros, el espesor de la barreta, para
loa ensayos de flexion, puede reducirse a 12,7 milimetros.

Las barras redondas para roblones se ensayaran con las mismas
dimensiones que tienen al salir del laminador.

(d) EIl acero para roblones se doblarda, en frio, 180° a plano
sobre si mismo, sin que sobrevenga rotura en la parte exterior de
la porcion doblada.

(€) EIl acero dulce se doblara, en frio, 180° a plano sobre si

mismo, sin que sobrevenga rotura en la parte exterior de la por-
cion doblada.
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) El acero medio se doblara, en frio, 180® con na diametro
igual al espesor de la barreta gne se ensaya, sin gne sobrevenga
rotura en la parte exterior de la porcion doblada.

BARRETAS Y CONDICIONES DE ENSAYO

8. Barreta de ensayo para traccion —La barreta normal de
longitud medida de 203,2 milimetros se adoptara para determinar
las propiedades fisicas especificadas en los parrafos mims. 4y 6.

La barreta normal de ensayo para planchas cortadas, se indica
en el adjunto dibujo, debiendo tener un espesor igual al de In
plancha.

Para los otros productos, las barretas de ensayo pueden afectar
la misma forma que las de planchas cortadas, 6 ser planeadas 6
torneadas paralelamente en toda su longitud, procurando en todos
los casos, y siempre que sea posible, que dos lados opuestos de la
barreta de ensayo conserven las superficies que han sido lami-
nadas.

Loe aceros redondos para roblones y las pequefias barras lami-
nadas se ensayaran con las mismas dimensiones gne tienen al salir
del laminador.

9. NuUmero y procedencia de las barretas para ensayos de
traccion.—Se tomara una barreta para el ensayo de traccion del
producto acabado de cada fusién; pero sise observaren en ella so-
pladuras, 6 si se rompiere fuera del tercio central de la longitud
medida, podra retirarse y ser sustituida por otra

10. Numero y procedencia de las barretas para ensayos de fle-
xién.— tomara una barreta para el ensayo de flexién del pro-
ducto acabado de cada fusion, tal como sale del laminador, notan-
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doB6 gne para los prodactos de nn espesor ignal 6 inferior a 19,1
milimetros, la barreta debera conservar en dos Jados opnestos las
snperficies laminadas. La barreta de ensayo debera tener, & ser
posible, nn ancho de 38,1 milimetros, y para los productos de un
espesor superior & 19,1 milimetros, el espesor de la barreta de en-
sayo pnede reducirse 4 12,7 milimetros.

(9) El ensayo de flexion puede hacerse por presion 6 por gol-
peamiento.

11. Productos recocidos.—Los productos que no deben reco-
cerse sin ser sometidos & ningln otro tratamiento, se ensayaran
tomandolas al estado en gne salen del laminador. En los productos
gue deben recocerse, 6 gne deben ser tratados por algun procedi-
miento especial antes de ser usados, se tomara de ellos un trozo de
seecion igual & la mayor seccion de la barreta de ensayo, y sera
tratado por los mismos procedimientos, antes de ser'cortado de él
la barreta de ensayo.

12. Limite de elasticidad aparente.—EI limite de elasticidad
aparente especificado en el parrafo nim. 4, se determinara por la
observacion exacta de la caida de la palanca, 6 por la parada del
mandmetro de la maquina de ensayo.

13. Muestras para el analisis quimico.—A fin de determinar
ai el producto esta conforme con las condiciones quimicas prescri-
tas en el parrafo nim. 2, se practicaran los analisis necesarios en
virutas 6 torneaduras arrancadas de un pequefio lingote de ensayo.

VAIIIACIONES EN EL PESO

14. Una variacidn en la seccién transversal 6 en el peso ma-
yor del 2,5 por de lo especificado en el contrato, sera causa su-
ficiente para desechar el material, excepto en las planchas corta-
das, para las cuales regiran los siguientes permisos:

(h) En las planchas de nn peso ignal 6 superior a 61 kgs. por
metro cuadrado, si se han pedido segun peso, la variacion media,
en mas 6 en menos, no sera& mayor del 25por del peso teo-
rico.

() En las planchas de un espeso inferior & 61 kgs. por metro
cuadrado, si se han pedido segun peso, la variacion media no so
brepujara los limites que se indican a continuacion:
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En lae planchas de nn ancho inferior ¢ 1,905 metros, 2,5 por®/,

por exceso 6 por defecto en el peso tedrico.
En las planchas de xm ancho igual 6 superior & 1,905 metros,

5 por % por exceso 6 por defecto en el peso tedrico.
{I) En toda clase de planchas pedidas segun dimensiones, el

exceso medio en el peso, que se permitira, sobre el peso deducido
de las dimensiones pedidas, se indica en la siguiente tabla:

TABLA DE PEHMI80S PAKA EL EXCESO DEL PESO EN LAS PLANCHAS
BECTANGULAEES QUE SE PIDAN, SEGFN DIMENSIONES.

El peso de 1 metro cubico de acero laminado se admite ser 7842 lecp

Planchas de un espesor igual 6 superior & 6,35 milimetros.

Espesor de la plancha Ancho do la plancha
Menor de 1,906 met De 1,9%6a9610 1
MUnetroe Po%“lo e Por “lo Por «lo
6,35 10,0 14,0 18,0
7,94 8,0 12,0 16,0
9,52 7,0 10,0 13.0
11,11 6,0 8,0 10.0
12,70 6,0 7,0 9.0
14,29 4,6 6,5 8,6
15,87 4,0 6,0 8.0
Mayor de 15,87 3,5 5,0 6.5

Planchas de un espesor inferior & 6,36 milimetros.

Espesor de la plancha i Ancho de la plancha
Menor de 1,270 nretros 1,270 rretros 6 mejor
MUinretros Por “lo Por “It,
De 3,175 4 3,97 10,0 15,0
De 3,97 44,76 8,5 12,5
De 4,76 46,36 7,0 10,0
ACABADO

16, EIl material acabado debe hallarse exento de costuras,
grietas 6 hendidnras, y estar terminado segiin la bnena préctic.a.

MARCA

16. Cada pieza de acero acabada debera marcarse con el nu-
mero de la fnsion; el acero para pernos llevara la marca en los ex-
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EXPERIENCIAS DE LA TELEGRAFIA SIN HILOS

ENTRE BRUSELAS, MALINAS Y AMBERES

El sabado 25 de Enero estableci la comunicacion telegréafica sin
hilos entre la columna del Congreso de Bruselas y la torre de la
catedral de San Bombant en Malinas.

La distancia entre estos dos monnmentos, que el gobierno belga
ha puesto & mi disposicion para la realizacion de estos ensayos, es
de unos 21 kms. Uniendo por una linea recta estas dos localidades,
las ondas eléctricas han atravesado varias barriadasy poblaciones,
tales como: Schaerbeek, Harén, Vilvorde y Epeghem y ademas la
parte norte de Bruselas y la parte sud de Malinas. La base de la
columna del Congreso esta a 48 metros sobre el nivel del mar, y
su vértice en donde termina la entena, & 93 metros sobre el nivel
del mar. La base de la torre de San Bombant esta 4 6 metros sobre
el nivel del mar y su vértice & 105 metros. La entena se termina a
94 metros sobre el nivel del mar.

La comunicacion ha sido bien establecida, aunque habiéndose
desprendido de en soporte la parte superior de la entena de Mali-
nas & causa de un huracan, se bajé da mas de 15 metros y se fijo
en los ornamentos de la torre en diferentes sitios.

La parte Gtil de la entena, la parte visible era de 27,50 metros
de longitud.

La entena, ya sea en el caso de la estacion de transmision en
Bruselas, ya sea eu el caso de la estacion de recepcion de Malinas,
consistia para nna longitud de 10 metros, en un cilindro de 60
centimetros.

Esta especie de red estaba dispuesta en cada estacion de mane-
ra que en la parte correspondiente de la otra, habia un simple ca-
ble Asi por ejemplo, en Bruselas la red empieza & 90 metros y en
Malinas a 70 metros sobre el nivel del mar.

La entena de Bruselas desciende a 2 metros del suelo.
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La oorrespondeaeia fné interrumpida cuando en Malmae la en-
tena descendi6 hasta 69 metros sobre el nivel del mar, es decir, al
nivel de muchas casas de Bruselas en los alrededores de la colum-
na del Congreso, siendo la altura media de estas casas de 18 metros.

Esto prueba: 1.®que la entena transmite radiaciones segun pia
nos normales asu eje; 2 ° que los obstaculos tales como las casas, si
son numerosos, detienen completamente las radiaciones eléctricas.

La bobina empleada era de chispas de 25 centimetros de longi-
tud maxima.

La observacién mas interesante hecha en el curso de estas ex-
periencias, es que el transmisor y el receptor de coherer (radio con-
ductor) que no tenian nada de particular, no estaban en comuni-
cacion ni con el suelo, ni con ninguna capacidad. Una de las bolas
del oscilador de una parte y uno de los electrodos del coherer de
otra, estaban unidos & las entenas, mientras que la otra bola del
oscilador y el otro electrodo del coherer estaban enteramente li-
bres. Esto prueba que las ondas eléctricas no se propagan por el
suelo y que no siguen la curvatura de la tierra.

Siguiendo estas experiencias de telegrafia sin hilo entre Bru-
selas, columna del Congreso y Malinas, torre de la catedral de San
Eombant, he.hecho las observaciones siguientes: Habiendo reem-
piado en Malinas el cilindro de 50 hilos por un cable de 7 cabos
de un milimetro, la comunicacién se hizo instantdneay tuve que
aumentar la corriente de 4 a 6 ampéres, para mantener el cambio
de sefiales en tan buenas condiciones como en las experiencias pre-
cedentes.

Esto prueba, que para la entena de recepcién, una gran super-
Ole reeeptriz es muy ventajosa.

Habiendo reemplazado la parte inferior de la entena constitui-
da por un cable trenzado de 7 hilos por 7 hilos de campanilla de
1 ram. de diametro, las sefiales pudieron recibirse ea Malinas con
una corriente de 3 ampéres (sin el cilindro de 50 hilos en Malinas).

Hé aqui la explicacion de este fenomeno.

Desde 1899 he sefialado que seglin mi apreciacién, las radiacio-
nes elétricas eran perpendiculares al hilo en cada punto de su su-
perficie.

El profesor Thommapina, en una nota presentada Ultimamente
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a la Academia de Ciencias a propdésito de la fotografia de los eflu-
vios, ha llegado & esta oonelnslon:

La entena radiatriz fnnoiona como una capacidad y las molécn-
las de su superficie transmiten la una a la otra los movimientos os*
oilatorios producidos en las descargas. Estos movimientos se pro-
pagan al mismo tiempo en el éter que les rodea, segun lineas que
son siempre normales al hilo cerca de su origen.

Si una entena es atravesada por una corriente variable, una co-
rriente débil de alta tension, es decir, con un campo magnético deé-
bil, lo cual es el caso en la telegrafia sin hilos actual, todo se pasa
como si la corriente se concentrase en la superficie del conductor.
Al limite en el caso de ondulacién de alta frecuencia, solamente es
interesada la superficie del oonductor {experiencias de Bjerknes).
El radio segun el cual se propaga la onda electro-magnética (en el
caso de corriente de débil intensidad y alta tension, el fendmeno
principal es el eléctrico, siendo sélo secundario el fendémeno mag-
nético) es perpendicular a la superficie del hilo, por otra parte, el
solo interesado en el fenémeno. En cada punto del radio de propa-
gacion,' existe una fuerza eléctrica y una magnética.

La fuerza eléctrica es perpendicular a este radio y paralela &
la direccion de la corriente variable, es decir, del hilo. La fuerza
magnética es perpendicular 4 la vez al radio de propagaciony a
la fuerza eléctrica, es decir, es la intercepcién de dos planos de los
cuales uno es normal y el otro paralelo & la superficie del hilo.

Por consiguiente, un hilo cilindrico, de un metro de altura por
ejemplo, produce en el éter una perturbacién en un espacio limi-
tado por dos plauoB perpendiculares & los extremos del hilo.

Si enun punto del radio de propagaciéon se encuentra un ele-
mento superficial de conductor (entena reoeptriz) se obtiene un
efecto maximnn de induccién (eléctrica) en este elemento, cuando
es tangente al plano de la fuerza eléctrica y .de la fuerza magnéti-
ca. Es evidente de esto que se empleara ventajosamente un hilo 6
hilos cilindricos para la entena transmisora en lugar de uua cner-
da 6 de uu cable como casi se ha empleado hasta la fecha en las ex-
periencias de telegrafia sin hilos.

En el caso de cable 6 cuerda en lugar de cilindro, la entena es
de superficie helizoidal en vez de ser ocilindrioa, si bien esta super-
ficie es solo ficticia.
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Luego los planos normales & la superficie de una hélice no son
paralelos entre si como los planos normales & la superficie de un
cilindro recto; todos se cortan entre si. Se ven entonces los efectos
desastrosos, interferencias por una parte, y difnsién en los planos
oblicuos por otra. Esta difusion en los planos oblicuos, es la que
ha permitido la comunicacién entre dos entenas, encontrandose a
distinto nivel, y esta misma difusion en los planos oblicuos, es la
gue ha permitido la comunicacion entre dos entenas sobre dos bu-
gnes en movimiento, 6 entre un buque en movimiento y la costa.
La difusidon en los planos oblicuos, es pues desventajosa en las es-
taciones en tierra firme, y ventajosa para las estaciones moviles.
Del conjunto de estas experiencios y consideraciones, resulta que
el efecto maximun entre una entena transmisora y reoeptriz se ob-
tiene usando como entenas dos cilindros metélicos rectos de una
cierta altura (longitud) y de un cierto didmetro, dispuestos para-
lelamente el uno al otro, en las dos estaciones y a una altura tal
gue puedan verse. Suponiendo los dos cilindros de igual longitud,
cada uno debe estar igualmente comprendido entre los dos planos
gue pasan por las bases del otro.

Enseguida realizé la experiencia en sentido inverso, siendo
esta vez Malinas la estacion transmisora y Bruselas la estacion de
recepcion.

Hice empleo de los mismos aparatos que antes, pero mis ente,
fias son diferentes. Después de mis Ultimas experiencias, los hura-
canes las han roto y aproveché esta circunstancia para hacer ex-
periencias con un tipo diferente de entenas.

En la estacién transmisora (Malinas) hice empleo de una ente-
na ordinaria con cable sencillo, pero en la estacion receptriz, el ci-
lindro de 50 hilos metalicos de 0,4 mm. de didmetro que antes for-
maba la parte superior de la entena, fué reemplazado por un cono
cuyo vortice estaba vuelto hacia el suelo y conectado & los apara-
tos por medio de un hilo Unico. El cono estaba formado de 50 hilos
de ‘/wde mm. El cable sencillo yendo hasta el vértice de la entena,
atravesaba el cono segun su eje.

Desde luego la comunicacion fué mala. En Bruselas no recibia
mas que una pequefa parte de las sefales transmitidas desde Ma-
linas. mientras que en la comunicaciéon en sentido contrario, reei-
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bl en Malinas todas las sefiales transmitidas desde Bruselas. Un
=clecto analogo lia sido observado en Paris, en donde las comunica-
ciones telegraficas sin hilo entre la Torre Eiffel y el PantéiTn, .se
ebservd que la torre sirvié muy bien como transmisor, pero no da-
ba ningun resultado como receptor. Atribuyo esto a la presencia
de masas metélicas en el vértice La estdtua de bronce de Leo-
poldo | en el vértice, la balustrada de metal alrededor de la plata,
forma, la baranda de la escalera en el interior de la columna, las
estatuas abajo, etc. Solo doblando la energia eléctrica en Malinas
y empleando un coherer extra-sensible de Blondel en Bruselas,
pude obtener una buena transmisién. He encontrado también que
el efecto maximo se obtenia cuando las entenas estaban colocadas
de modo que el plano vertical pasando por ellas no encuentre los
soportes en los cuales estan suspendidas.

Otras experiencias han ensefiado que la sensibilidad del coherer
para una onda determinada, aumentaba y disminuia la corriente
local en su circuito, empleando resistencias apropiadas. Finalmen-
te, he hecho experiencias para determinar la importancia de la co-
nexion de la tierra. Como es de pensar, ai alguna de las estaciones
no estaba unida con la tierra, no podian transmitirse buenas sefia-
les; pero con la conexidn ordinaria de la tierra en la estacion de
transmisién, encontré que los resultados eran mejores cuando el
receptor no estaba unido con la tierra, que cuando lo estaba.

Creo que el potencial de la bola unida &la entena, aumenta por
la conexion terrestre y determina la posicion de un punto de vi-
bracion méaxima en el vértice del hilo transmisor, por ejemplo, la
parte la méas en vista de la entena receptriz; por otra parte, aislando
el coherer se forma una vibracién maxima en el punto de la ente-
na receptriz en donde aquél esta insertado. Deduzco que la tierra
funciona como una gran capacidad y no como conductor; esta ca-
pacidad es ventajosa para el transmisor, pero es nociva en el caso
de recepcion.

El 12 de Febrero hice experiencias entre Malinas y Amberes,
La estacion transmisora estaba en Malinas, en la catedral de San
Bombaut; la receptriz Amberes en la torre de la catedral de Nues-
tra Sefiora. Los aparatos empleados eran los mismos gne los de las
experiencias precedentes; la entena simple fné adaptada sin capa-
cidad en la extremidad superior.
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Eacontré algunas dificultades en la instalacion de la estacion
de Ambares & causa de la forma mas 6 menos piramidal de la to-
rre de Nuestra Sefiora.

La entena Je Amberes estaba sostenida por una especie de cafa
de pescar monstrua, compuesta de dos series de tres bambus con-
solidados en conjunto por aros de hierro. Estos bambus estaban fi-
jados en la tercera galeria de la torre y sostenidos por medio de
cables 6 maromas fijos en la cuarta galeria.

Del extremo de los bambus colgaban 7 hilos de */, de mm. de
diametro cpie descendian lo mas Terticalmente posible hasta el te-
jado de la iglesia, es decir, a unos 40 metros del suelo; la tercera
galeria esta a 106 metros de la plazay a 112 metros del nivel del
mar. Aqui la entena hace un codo brusco y va & los aparatos re-
ceptores situados en una de las casas vecinas. El coherer empleado
era del modelo Blondel, y la toma de tierra estaba constitiiida por

un cable de tres hilos de ‘/i. de mm. unido a un farol de gas de la
plaza Verte.

Entre las entenas en linea recta, & mas de numerosas casas de
Malinas y Amberes se encontraban varias poblaciones y castillos
y ondulaciones del terreno de 6 & 30 metros de altura. La distan-
cia entre las dos entenas era de 22 kilometros.

Se obtuvieron buenos resultados empleando en el transmisor
una corriente de 2 & 2 ** amperes. Suprimiendo la toma de tierra
en el receptor de Amberes, los resultados no fueron tan buenos
como los obtenidos en las experiencias Bruselas-Malinas.

Me explico esto facilmente por la ausencia de toda capacidad
en el extremo superior de la entena receptriz en el caso presenta.

Otra observacion interesante hay que sefalar. Habiendo supri-
mido el oscilador en la estacion de Malinas y habiendo puesto el
secundario de la bobina en comunicacién con la tierra de una par-
te y con la entena de la otra, doce sefiales se transmitieron desde
Malinas y tres llegaron a Amberes.

De este modo realicé la telegrafia sin hilos conforme la patente
americana de Edison n.” 465.971. de 1891, con la diferencia que el
receptor comprende iin coherir en lugar de un teléfono. Una sefial
fué aunrecibida sin emplear toma de tierra en el receptor de Am-

beres.
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La comunicacién Amberes-Malinas hasido en general peor que
la en sentido inverso; atribuyo esto & dos causas; |.° Un viento
muy fuerte que doblando la entena de Ambares, destruia todo pa-
ralelismo entre las dos entenas; 2.“ las enormes masas metalicas
»e se encuentran en la catedral de Amberes.

Eespeeto &la primera cansa, en las experiencias Malinas-Am-
beres, la posicion relativa de las entenas era tal, que la entena re-
ceptriz de Amberes, esta enteramente comprendida entre los dos
planos perpendiculares a la entena de Malinas, pasando por sus
extremidades, mientras que en las experiencias Amberes Malinas,
los dos planos pasando por las extremidades de la entena de Am-
beres, no alcanzan mas que una parte de la entena de Malinas.

Se pudieron cambiar sefiales empleando un transmisor de sim-
ples corrientes alternativas.

En este caso ha sido ventajoso afiadir una capacidad en el vér-
tice de la entena transmisora, lo cual por otra parte es evidente.
En Malinas se recibieron sefiales empleando la disposicion de sin-
tonizacion, ann cuando el transmisor y el receptor estuviesen en
completo desacuerdo.

Beto prueba que para realizar el acuerdo de los partes no basta
poner de acuerdo nn receptor con la onda principal;

T = 2 TtVcij

de nn transmisor determinado, puesto en el limite de la distancia
de transmisién. Pero para que la solucion sea completa, es preciso
hacer una especie de seleccion del transmisor de manera que no
emita ondas secundarias y tan s6lo ondas de unasola longitud
con las cuales se le acordara el receptor.

El sdbado 13 de Enero, probé la experiencia directa Bruselas-
Amberes y viceversa. Habia confiado la estacion do Bruselas, Co-
lumna del Congreso, al teniente Sr. Poncelet y yo mismo tenia al
cuidado la estacién de Amberes; se transmitieron 50 sefales en loe
dos sentidos; dos sefiales se recibieron en Bruselas, en donde ha-
bia un coherer extra-sensible Blondel, y ninguna sefial se recibio
en Amberes. Las dos sefales se recibieron en Bruselas; cuando en
Amberes hacia al final de la comunicacion, transmiti dos largas
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chispas de ana dnraci6a de 30 segundos cada una, pero sin tierra
en el transmisor de Atnberes.

Las entenas empleadas en cada estaoiéu, eran las mismas j
dispuestas de la misma manera que en las experiencias Bruselas-
Malinas, es decir, que estaban formadas en su parte sierior de
un cilindro de 50 hilos de 10 metros de largo. La corriente em-
pleada era de 9 amperes.

Como a algunos metros de la Columna del Congreso pasan al-
gunos tranvias eléctricos de la calle Beal (traccién por corriente
continua con conducto subterraneo) se han hecho observaciones
para ver si el coherer estaba impresionado, principalmente al
arrancar. Estos resultados han sido negativos.

No quise continuar mis experiencias de comnnicacién directa
entre Brnaeias y Amboros no siendo este mi objeto. No fué dificil
establecer una bnena comunicacion entre estas dos poblaciones,
tanto imls que el terreno entre estas dos localidades es mucho me-
nos accidentado que entre Eraselas y Malinas No bascaba esta-
blecer la comunicacion entre Bruselas y Amberes, puesto que uo
buscaba mas que elLalcauce maximo de mis aparatos. Mi objeto
exclusivo era ensayar & grande distancia mi aparato repetidor con
el cual hasta aqui no habia hecho mas gne ensayos de laboratorio.

Pero sise puede comunicar directamente entre Braselas y Am-
beres, esto no quiere decir que se pueda comunicar & todas las
distancias, principalmente en tierra firme, en donde las dificul-
tades que hay qgite vencer son mnoho mas grandes que en el mar.

Hay naturalmente un limite de distancia a la cual los despa-
chos pueden enviarse sin hilo en la tierra, sobre todo & causa de
la cnrvatura de esta. Las ondas eléctricas se propagan en linea
recta como lo prueba la experiencia de Hertz de la detencidn de
los rayos por medio de un reverbero metéalico. Las ondas eléctri-
cas no pueden pues..seguir la cnrvatnra de la tierra.

También, aun cuando las ondas eléctricas puedan desviarse de
su camino al través de ciertos obstaculos en la superficie de la
tierra, son tarde 6 temprano detenidas bruscamente por la misma
cnrvatura de la tierra, En el mar, la curvatura de la tierra se re-
siente menos porque las ondas eléctricas encuentran el aguay
aqui la absorcion deponds de la cantidad de sal que lleva.
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La Bnperficie de la tierra no intercepta el telégrafo sin hilos en
el mar & larga distancia, més que cuando las ondas eléctricas vie-
nen en contacto con la redondez del mar.

En la tierra, la absorcion que resulta de las construcciones in-
termedias y relieves del terreno, es considerable, y un receptor
colocado debajo tierra no se impresiona nada, como lo ha probado
en una reciente experiencia el Sr. Eugenio Lagrange, profesor de
fisica de la escuela militar de Bélgica. {Comptes rendus de VAca-
démie de Sciences de Paris, 28 Janvier 1901).

Entonces se instalé una estacién intermedia en Malinas, torre
de San Rombaut. Toda una serie de experiencias preliminares se
hizo entre esta poblacién, Bruselas y Amberes, de las cuales mas
arriba he citado los resaltados,

Enseguida se intent6 de nuevo la experiencia Bruselas-Ambe-
res, pero con el repetidor en Malinas. Numerosas sefales se cam-
biaron entre Bruselas y Amberesy vice versa, gracias al repetidor
de Malinas.

La transmisién en las estaciones extremas tuvo lugar con co-
rrientes bertzianas y corrientes alternativas. Estas dieron los me-
jores resultados. Esto se explica facilmente considerando que el
5070 energia puesta en juego se disipa en forma de luzy
oalor en la chispa eléctrica.

En suma, yo no he hecho alli mas que una verificacién de los
fendmenos descubiertos por otros, fendbmenos que han pasado casi
desapercibidos. En 1885 mi compatriota Calzecchi-Onesti descubrié
la influencia de las corrientes alternativas en las limaduras meta-
licas En 1891 Edison tomé una patente para un sistema de traus-
misién de la energia eléctrica sin hilo en el cual el transmisor
producia Unicamente corrientes alternativas. En mis experiencias
he aplicado pues al receptor el descubrimiento de Calzecchi-Onesti
y al transmisor la idea de Edison.

<L os aparatos receptor y transmisor empleados en las transmi-
clones extremas, son los mismos que los empleados en las' expe
rienoias parciales Los ensayos se hicieron con la coloboraeion del
teniente Poncelet.

Bu todas las experiencias de laboratorio, mi repetidor funcio-
no6 siempre bien, aun cuando la entena estaba unida al coherer por
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medio de Ib armadora de uu electro-iman interruptor, el cual
como se sabe, tiene por objeto cortar automaticamente la comuni-
cacion de la entena con el cohereT cuando el transmisor funciona.

Pero cuando en las experiencias a grande distancia Bruselas-
Malinas-Amberes hice empleo de este modelo de repetidor en la
estacion de Malinas, cada vez ocurria el hecho singular de que una
vez el repetidor estaba escapado ya no se paraba.

Relacionando este hecho a comprobaciones analogas hechas en
los receptor 3 de las estaciones extremas de Bruselasy de Ambe-
res™ he supuesto que la causa podia atribuirse a la electricidad at
mosférica.

He comprobado esta opinidon por medio de las experiencias si-
guientes: Hice la union directa de la entena de Malinas, que tiene
unos 70 metros de altura, con un electrodo de un eoherer, poniendo
el otro electrodo en comunicacion con la tierra. Cada vez que qui-
taba 6 que restablecia la conexion, ya sea entre la entenay el co-
herer, ya sea entre este ultimo y la tierra, obtuve una desviacion
en el galvanometro.

Atribuyo este hecho 4 la electricidad atmosférica que recorre
la entena: quitando 6 poniendo la conexion, produje extra-corrien-
tes que sensibilizaban el eoherer. Hice la union de la entena con
un borne del primario de una bobina de induccién, de la cual el
otro borne estaba en comunicacién con la tierra; en el secundario
estaban intercalados un eoherer Blondel muy sensible, un elemen-
to de pilay nn galvanémetro. La aguja de éste marcaba una des-
viacién constante. En fin, puse un condensador en derivaciéon con
o\ eoherer y no observé la menor desviacion de la aguja del gal
vandémetro, aun quitando 6 poniendo la conexion de la entena 6 de
la tierra.

El aparato repetidor empleado en Malinas, es pues el de entena
Unica unido al receptor al mismo tiempo que al trasmisor, con una
disposicién para interrumpir la comunicacion de la entena con el
receptor cuando éste funciona como entena transmisora.

Introduje un segundo relevo. El relevo que ponga en circuito
con el eoherer es en efecto, sumamente sensible. Por lo tanto,
en un tal relevo, la distancia de contacto no es mas que de una
fraccion de milimetro. No puede encerrar mas que una corriente
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méaxima de ‘/10 ampere, bajo nna tension de 30 Tolts, mientras
gue para accionar una bobina do cliispas de 25 centimetroB emplea-
ba 3 amperes. —

Al mismo releTO que cierra la fuerte corriente que acciona la
bobina, le confié la interrupcion entre la enten.-r g::r impresionael
cofterer y el oscilador. En lugar de estar unidos directamente con
aquél, llegaba a la tierra atravesando el primario de un pequefio
transformador con nucleo de vidrio y esto con el objeto de elevar
la tensién en el circuito del coherer.

El condensador intercalado en el circuito secundario, bobina
de auto-indnocién, pila relevo, tiene un doble objeto: interrumpir
la continuidad del circuito y modificar su capacidad. Ha sido pre-
ciso tomar muy grandes precauciones y emplear toda clase de pro
tecciones para asegurar el buen funcionamiento del aparato. Asi,
nna caja metalica encierra el cofterer; nna bobinado auto-induc-
cién encerrada a su vez en otra pequefia caja de liiorro fija & la
primeray cubierta de estafio aspero puesto en la tierra, protege
uno de los hilos de conexion de la bobina del segundo relevo, mien-
tras que la otra esta unida 4 la cajay a la tierra. EI niisrao segun-
do relevo, esta colocado fuera de la caja metdlica; la chispa de
ruptura del circuito de la bobina, ademas de la parte de la entena
unida al oscilador, basta en el caso contrario, no s6lo para impre-
sionar nn coherer sensible, sino gne también para ponerlo fuera
de uso.

El segundo relevo y la parte de la entena unida al primario
del transformador, han sido objeto de proteccionesy precauciones
de toda clase.

Asi pues, la armadura de este relevo seha dividido en tres
partes absolutamente distintas y separadas entre si por medio de
placas de ©bonita; una parte para la fuerte corriente de la bobi-
na, una parte constituyendo la armadura del micleo y una tercera
parte para la interrupcion de la entena.

La parte de la entena unida al coher&r por el transformador,
esta desde luego aislada y luego encerrada en un tubo de hierro
puesto en la tierra. Notd en efecto que un tubo de plomo anude
2" Imde espesor, era permeable para las radiaciones eléctricas y
el cofierer se impresionaba.
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Para el interruptor, en vez de nn contacto Unico, empleé tres
contactos dispuestos de manera que la interrupcion total sea igual
A la suma de las Interrupciones parciales.

El relevo empleado creo es del sistema Siemens. No difiere de
este mas que por una particularidad que creo deber sefialar: El
polo norte estad unido 4los nucleos, mientras que el polo sud esta
aislado de la armadura. La sensibilidad de este relevo es de Vioooo
ampere.

El coherer tiene también una caracteristica: se cree que estos
organos verdaderamente un poco delicados, cuando no se tiene
con ellos una gran familiaridad, son caprichosos. EI que he usado
en Malinas es de una sensibilidad grandisima y de un funciona-
miento seguro.

Se sabe que la sensibilidad de un coherer aumenta con la pre-
sion y la cantidad de limaduras y disminuye con el espesor de
ésta y el grado de oxidabilidad del metal empleado. Se ha realiza-
do entonces el cofterer con limaduras mas bien finas, encontran-
dose en un espacio de cosa de medio milimetro en cantidad mi-
nima.

El coherer que haservido con entera satisfaccion y que mejor
llena las exigencias de la practica, no difiere de loa precedentes
mas que en el espacio entre los eléctrodos metéalicos (un milimetro)
esta lleno de gruesas limaduras de niquel con vestigios de plata,
habiéndose hecho el vacio en el tubo. He reemplazado los hilos
facilmente quebradizos por casquetes esféricos de cobre, que pue-
den deslizarse & voluntad en manchones especiales.

Ademas, es un hecho bien conocido de loa telegrafistas sin hi-
los, que la descohesién es mas facil y segura cuando la corriente
gue atraviesa el coherer es excesivamente débil.

En vez de producir la interrupcion, hago una disposicion es-
pecial de manera que el relevo arranque con la corriente que
atraviesa, una resistencia total de 1.100 w., pero cuando el llama-
dor da el choque que produce la descohesién del coherer, entra en
el circuito de éste una resistencia suplementaria 2.000 w. Asi
bastan golpes muy ligeros para la descohesion.

El aparato repetidor funciona por puntosy la linea es dada
por una sucesion de puntos que en la estacién de recepcién son
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registrados por una linea, gracias a artificios de oonstrnccion, ya

bastante conocidos.

El dia gne en telegrafia sin hilos se ha experimentado el repe-
tidor. se ha dicho gne estad resnelto el problema de la telegrafia
eléctrica a todas distancias. Experiencias en una mas grande es-
cala que Bruselas, Malinas, Amberea, podran demostrar si podra

ser lo mismo con la telegrafia sin hilos.

Emilio Guarini.
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NOTAS DE GEOMETRIA

A eea. DB UN cUADHILATKRO.—Bien Sabido es gne para deter-
minar el area de mi caadrilatero, basta descomponerlo en dos
triangulos, determinar sus areas y sumarlas, pero por si en algin
caso puede presentar ventaja, damos el siguiente procedimiento en
el que no se necesita trazar mas que una perpendicular, en vez de
de dos que se necesitan siguiendo el procedimiento ordinario.

Teorema—El area de un cuadrilatero es igual al duplo del
producto de la recta que une los punios medios de dos lados conse-
cutivos, por su distancia al punto medio de uno de los otros dos
lados.

En efecto, sea el cuadrilatero ABCD, (fig. |.“) que hemos des-
compuesto por medio de la dia-
gonalAC en dos triangulos cuyas
alturas son h, y h,. Los puntos
E, F y G son los puntos medios
respectivos de los lados AB, BC
y CD; hes la perpendicular ba-
jada desde G 4 larecta EF, la
cual queda dividida en dos seg-
mentos h' y h" por la diago-
nal AC. \1 1
Desde luego podemos escri- \i |r K

E}.

fi

bir:
ABCD.,= 1AC (h.+h)) Jb—~

Pero de la construccién eiec
tnada se deducen las siguientes
relaciones:
EF=~AC, b'=~h., li"= 'ih,

li=h'+1i"= i (h.-I-h,) , h,+h.=2 h

y por lo tanto, sustituyendo en la primera igualdad i AC y h,+h,
por sus valores, quedara
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ANCDAa=2EFXh,,

gue es lo que tratabamos de demostrar.
El teorema anterior se verifica aun en el caso de que el cna-
drilatero dado no sea convexo (figu-

ra 2.%.
Tendriamos agni:

ABCDa=iAG (b.-h.)

EP=] AC,. b'=s

ib,, h"=ib5

h=h'—h"=H h,—b,), h,—h,= 2h

7o B h.
ABCDa=2 EF X b » /'m /1
En el caso de la fig. 3.* el proce- N
dimiento anterior nos daria la dife / hi o+ 1
i
Ir>r no~Tiloa nno fn#* A z- 11 1

ma el cuadrilatero:

ABCa-ADCa=iAC (h-b.)

EE=iAC,h=1ih,,b'=1ih,,h,-h,=2 h,

ABC.I—ADCa=2BF X b,

Teortma.- EN todo angulo ABO {fig. 4.") inscrito en una cir-

3?

vD

G/

cunferencia, se verifica que la cuerda DE
d D'E" que une los puntos medios de los
arcos que subtienen los lados del angulo,
es normal a la bisectriz BF del mismo.
(Los dos arcos gne se toman deben ser
ambos mayores 6 menores de 180®, ADB
y CBB 6 AD'B y CE'B).

TTharaos el centro Ocon Dy E Del
examen de la figura se deduce que OD
es perpendicular 4 AB y OE lo es & BO,
gue el triangulo ODE es isbeeles y que
ABF=PBC ,

Ahora bien, el angulo ABC es suple-
mentario del DOE por tener estos dos
angulos sus lados respectivamente per*
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pendicnlares y ser nuo de ellos agudo y el otro obtuso, Pero en

el triangulo DOB se Terifica que la suma de dos de sus angulos D y
E es suplementaria del tercero O, re-
sulta pues la igualdad siguiente:

ODB + OED = ABE + PBC

por ser ambas sumas suplementarias
del angulo DOE. Pero segun lo dicho
al principio, podremos escribir:

¢ 20DE= 2ABE, 6 ODE = ABE

Y como estos dos angulos iguales
tienen, por construccion, dos lados
perpendiculares y ambos son agudos,
los otros dos lados respectiTos debe-

ran serlo también, es decir que la cuerda DE sera normal a la
bisectriz BF.
Facilmente se comprende que la misma demostracion seryiria
para probar que E'D' es normal 4 BF.
A.F. Eibanb.
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Technologie dk la oeramiqub, par E. Auscher et C. Quillard,
Ingénieurs des Arta ei Mannfactnres.—Paris, Librairie J. B Bai-
lliére et Fils, 19 me Haatefeuille. -Un vol. in 16 de 273 pages
avec 93 figures, cartonné.—Prix: 6 franos

Ei Sr. Auscher ba reunido en este Tolnmen las nociones de tec-
nologia ceramica indispensables de ser conocidas antes de abordar
la fabricacion de un producto determinado, porcelana, gres, loza,
tierra cocida. Las investigaciones de loe gnimicoe han demostrado
las relaciones estrechas que deben existir entre las pastas y los
bafios, como entre los colores y los bafios también.

La Exposicion de 1900 ba sido la apoteosis de la ceramica; este
libro se ha escrito teniendo & la vista las muestras expuestas por
todos los paises de Europa, de Américay de Asia, es una exposi-
ciéon de los conocimientos actuales adquiridos de la industria cera-
mica.

Hé aqui las materias tratadas:

Clasificacion délas alfarerias.—Estudio de los elementos que
constituyen las pastas ceramicas bajo el punto de vista mineral6-
gico, geolégico, quimico y fisico, (arcillas, feldespatos, caolines,
cuarzos y arenas, cretay marga).—Propiedades fisicas y quimicas
de las pastas ceramicas.—Estudio de los elementos que constituyen
los banos incoloros.—Estudio fisico de los bafios y de su relacion
con las pastas.—Utillage mecanico; preparacion de las pastas; ela-
boracién de las piezas; preparacion de los bafiosy esmaltes; esmal-
tado.—Secado y cocido de las alfarerias; escarzamieiito, enhorna-
miento, hornos ceramicos, hogar, crisoles —Hornos de ensayo.—
Medida de las altas temperaturas.-Cualidades y defectos de la
ceramica.—Decoracion de las alfarerias: decorados al fuego; bajo
el bafo transparente y por el bafio; sobre el bafio transparente;
sobre el bafio opaco; decorado al fuego del crisol: sobre bizcocho;
sobre bafio; procedimientos de impresidn.—Colorantes ceramicos.

Tal es este recomendable libro enteramente consagrado & la
tecnologia general de la cerdmica; otro lo esta a la tecnologia es-
pecial de las diversas industrias ceramicas, tierras cocidas, tejas,
ladrillos, lozas, grés y porcelanas.

Les iNDCSTHIKS CERAMiIQUes par E. Auscher et C. Quilla™d’
Ingénieurs des Arts et Manufactures. - Paris, Librairie J. B. Bai-
lliére et Flls, 19 Rué Rantefenille.—Un vol. in 16 de 280 pages
aveo 53 figures, cartonné.—Prix: 5 fraucs.
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Entre el presente voliumen y el anterior de los misraos autor*
formando parte de la Encyclopédie Industrielle, vienen & consti-
tuir un Tratado de Cerdmica que expone todos los .«>iioeimientoe
adquiridos sobre esta industria delacual la Exposicion de 1900 ha
sido la apoteosis. M. Atischer ha estudiado profundamente las
muestras expuestas por todos los paises y su libro esta al corriente
de los mas recientes descubrimientos. , o Xi

El primer volumen como se ha descrito estd consagrado a la
Tecnologia general de la Ceramica y el segundo del cual nos ocu-
pamos lo esta a la Tecnologia especial de las diversas industrias
ceramicas, (tierras cocidas, tejas, ladrillos, loaas, grés y porcela-

nas?_| tratando sobre las siguientes materias:
istoria de la ceramica.—Alfarerias sin barnizar, prosas,—
Tierras cocidas -Ladrillos -Tejas.-Tubos.-Jarros.-Cubas.-
Mesetas.-Pipas.-Filtros.-Baldosas.-Alfarerias barnizadas de
pasta porosa.-Alfarerlas con lustre. - Lozas.-Lozas con barniz
trsnsparente.-Lozas de Deck.-Baflos.-Lozas finas.-Alfarerias
barnizadas de pasta no porosa.-Grés.—Porcelanas —Porcelanas
duras -Porcelanas de Sevres.-Porcelanas ordinarias.-Porcela-
nas orientales.-Porcelanas sin barnizar de pasta no porosa.—
Grés sin barnizar—Bizcochos. N

Esto basta para formarse concepto de este interesante libro
gue recomendamos a nuestros lectores.

Essiis ET VERIriCATIONS DfiS CANAUSATIOKS ELECTRIQUES eu
Pabrication, & la pose et en Exploitation par ~ ul Charpentter,
Ingénieur-dlectricien a la Soei6té Alsacienne de Constnictions mé-
caniques a Beltort.-Paris, Librairie Polytechnique, Ch. Beranger
Editeur, 15 Ene des Saints-Péres —Un vol in-8. avec figures
dans le texte.—Prix; 15 franes. * e X

Teniendo las canalizaciones eléctricas una importancia mas o
menos grandes en todos los ramos de la electricidad industrial y
requiriendo estas en la mayoria de casos serias atenciones, la pre-
sente obra ofrece un verdadero interés y viene & llenar un vacio
sentido por los que de ellas tienen que cuidar y procurar una bue-
na marcha de la instalacion. 1

En ella su autor no se ocupa en hacer la descrlpcmn de las ca-
nalizaciones en sus detalles, tampoco entra en los célculos para su
establecimiento, a su trazado y montage, por ser materias tratadas
en obras especiales. En cambio, presenta numerosos esquemas de
las medidas, de las manipulaciones y de los aparatos que describe,
insistiendo especialmente en las primeras por la importancia que
tienen para hacerlas de un modo conveniente. Expone también un
gran numero de métodos, dejando a la mano del operador su elec-
cidn segun los caeos 6 loe aparatos de que disponga, sin por esto
deiar de exponer la teoria.

Hecha la descripcion de loe aparatos de medida y accesorios, el
autor considera los cables, indicando los métodos de medida & que
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dan lugar, ya aea durante la instalacion, ya durante la explotacion
y mny particolarmente los medios de Terificacion de la aisiacion
y de investigacion de los defectos, presentando una solucién gene-
ral del problema de la verifieaeidn ¢ investigacion de las tierras
en una red durante el servicio.

lia distribucién de las materias la hace el autor en seis partes
En la primera, que comprende los tres primeros capitulos, expone
los métodos de medida de las resistencias de aisiacién, describe
los ohmmetroB y las medidas de capacidad.—La parte segunda esté,
consagrada li los galvanémetros y comprende los cuatro capitulos
siguientes, en los cuales sucesivamente hace la exposicién de las
generalidades, un estudio completo de los galvanémetros Thomson
y Deaprez-D’Arsonval y considera el empleo de éstos como balis =
ticos.—EI estudio de los aparatos accesorios constituye la tercera
parte, que comprende los cap. TI11 al X, ocupandose de las escalas
divididas, linternas y anteojos; de los shuntsy de las llaves é in-
vertidores.—L a parte cuarta, comprende los ensayos de fabricacion,
siendo el objeto de los cap. X1 al XTI, ocupandose en primer lu-
gar de la instalacion del laboratorio; luego de la medida de la re-
sistencia de aisiacién de los cables; medidas de aisiacion diversas;
medidas de las capacidades de loa cables; ensayos & alta tensién y
medida de las resistencias metalicas.—Los ensayos de las canaliza
clones en explotacion son objeto de la parte quinta, que comprende
los cap. XVII al XX11 en los cuales expone loa métodos de ensayo
de la instalacion, de la red en reposo, de la red en servicioy de
las lineas de corrientes alternativas; expone las prescripoiones y
reglamentos dictados sobre el particular y la descripcion de los
aparatos de indicacion de la aisiacion.—Finalmente, la parte sexta
trata de la investigacion de los defectos, y comprende loe capi-
hilos XX 111 al XXV exponiendo en ellos los métodos de investi-
gacion de los cables dnrante la fabricacién; la de los defectos de
la red en reposo y la de los defectos y verificacion dnrante el ser-
vicio.

Lo dicho bastara para dar nna idea de la excelente obra de
Mr. Charpentier, que no dudamos obtendra una buena acogida por
los electricistas en general y jefes de las estaciones centrales, a
guienes especialmente viene indicada y les recomendamos.

Electricidad.—Teoria y produccién.—Aplicaciones indds-
TBIALBS, por E. Dacremont; traducido al castellano por D. Ri-
cardo Tesares.—Madrid: Libreria Bailly-Batliére ¢ hijos. Plaza
de Santa Ana, 10.—Dos volé, con figuras intercaladas en el texto.
Precio: 25 pesetas en rustica y 30 encuadernada.

Tal es la obra que con gran acierto y respondiendo al deseo de
muchos electricistas, acaba de publicar la casa Bailly-Bailliére
0 hijos. Enteudieudo que todo ingeniero, bien sea civil, meca-
nico, hidraulico, etc., debe ser electricista, asi como los encarga-
dos de alambrar nuestras casas y ciudades, de transportarnos de
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nn Ingar a otro, los contratistas y sobrestantes de obras, etc., to-
dos tienen que recurrir a la electricidad.

Es de necesidad que todo el mundo tenga conocimientos mas 6
menos extensos de electrotecnia, y ninguna obra mejor que la de
Xlacremont puede contribuir & la difusion de la ciencia eléctrica.
Los.ingenieros y constructores electricistas tendran también fre-
cuente ocasion de recurrir a este tratado, bien para estudiar en sus
lineas generales alguna de las aplicaciones que no entren en su
especialidad, ¢ bien como ayudaraemoria para recordarles loa
principios y evitar nociones tedricas gne pueden tener que aplicar
diariamente, . . . i- o

En el primer volumen empieza haciendo un estudio preliminar
de la energia y sus formas, exposicién del sistema 0. G. S., ter-
minando estos datos con la exposicion de las cantidades y unidades
fundamentales y secundarias, para entrar de lleno en el primer
capitulo de la obra,

En primer término, el estudio general de los fenémenos eléc-
tricos es objeto de estudio preferente

En el segundo y tercer capitulo da nociones relativas alas pilas
en general y descripcion de las pilas termoeléctricas y de los prin-
cipales tipos de pilas hidroeléctricas.

Los capitulos IV y V estan dedicados al estudio del magnetis-
mo, plectromagnetismo, induccion electromagnética y corrientes
alternativas y polifasicas.

En el capitulo VI, las maquinas dinamoeléctricas de comentes
alternativas; pasando a estudiar las dinamos de corrientes conti-
nuas en el capitulo VII.

Y, por ultimo, los capitulos VIII y I X estan dedicados al estu-
dio de los transformadores y acumuladores, terminando este
primer volumen con un capitulo X, que da & conocer los métodos
y aparatos de medidas eléctricas y modo de efectuar estas opera-
ciones.

El segundo volumen comienza por el estudio de las canaliza-
ciones y el de la distribucion de la electricidad. Este capitulo,
muy ampliamente desarrollado, es un resumen muy bien hecho do
la importante cuestion délas canalizaciones y de los sistemas de
distribucion mas empleados, tanto de corrientes continuas como de
corrientes alternativas, simples y polifasicas

En el capitulo 11, gne se refiere el alumbrado eléctrico, expone
el autor algunas consideraciones generales sobre las estaciones
centrales y sobre la constitucién del material, tanto 4 vapor como
eléctrico. Los cuadros de distribucién y los instrumentos de medi-
da industriales son estudiados en este capitulo.

El transporte de energia (capitulo I11) y los diferentes sistemas
de traccion (capitulo 1VV) merecen una mencion especial y son tra-
tados con mucha extension y eompetentemente.

Eu el capitulo V pasa revista & las principales leyes que rigen
loe fendbmenos de la electrdlisis, como asimismo & los principales
procedimientos empleados en la metalurgia.

La telegrafia y telefonia son el objeto de los dos capitulos
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siguientes (V1 y VII), terminando el autor su obra con un estudio
de los aparatos registradores y con na proyecto de distribucion de
energia eléctrica para una poblaciéon de 60 000 habitantes.

En resumen, el libro de Mr. Daeremont constituye bien en su
conjunto uno de los mejores tratados de electricidad general que
se han publicado,
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