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COMISIÓN DE REVISTA

Presidente: El Presidente de la Asociación, D. José de Caralt.

Sr. D. José Pascual y  Deop.
> Bernardo Puig.
» Jaime Prats.
> José Playá.
> Luis Daunls.
» José Serrat y Bonastre.
> Alvaro Llatas.
> Gervasio de Artiñano.

Secretario: > • Luis de Babot.

Vocales:

S U M A R I O

Proyecto de zona neutral en el puerto de Barcelona.

Notas de Geometría, por A. F. Ribas.

.Tablero de indicadores telefónicos piramidales sin cordones, para pe­
queñas industrias, sistema Mix & Genest.

Noticias:
SI petróleo como combustible en las fábricas de azúcar. 
Producción del hierro y del acero por medio de la electricidad.

Bibliografía:

Libros recibidos.

PRECIOS DE SUSCRIPCION

10 PESETAS ANUALES EN TODA ESPAÑA V 12 EN EL ESTBAN&EKO
U N  NtTMB3RO S U E L T O  U N A  P E S E T A  

P R E C IO S  D E  L O S  A N U N C IO S

VARIA SEGÚN EL SITIO 7  NÚUSBO DE INSERCIONES

La Asociación no es responsable de las'opiniones emitidas por sus miem­
bros en las disousioues, ni de las notas ó trabajos publicados en la B bYista.No pueden reproducirse los artículos de esta Re­vista sin permiso de sus autores.
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PARA ALUMNOS INTERNOS Y  EXTERNOS 

D ir ig id a  p o r  e l In g e n ie ro  in d u stria l, m e cá n ico  y  q u ím ico

D. Pedro Rius y  Matas

P re p a ra c ió n  c o m p le ta  p a ra  e l in g re s o  en  la  E s c u e la  d e  In g e n ie ro s
in d u stria les .

Las clases de matemáticas correspondientes al primor curso de prepara­
ción, las esplica el ingeniero D . R a m ó n  M .“ P o n s  y  B a s  (V ic e -D ire c -  
to r  d e  la  A c a d e m ia ); las de dibujo y química corren A cargo del se ñ o r  
D irecto r, confiándose las restantes asignaturas al personal facultativo de 
la Academia, compuesto e x c lu s iv a m e n te  do Ingenieros Indnstriales, A r­
quitectos, Doctores y  Licenciados en las respectivas facultados.

Curso a n te -p re p a ra to rio  para los alumnos no bachilleres.
D ib u jo  d e  p re p a ra ció n  con modelos iguales á los de la Escuela de In­

ge. ieros.
Durante el curso se realizan e x cu rs io n e s  de carácter científico y de 

aplicación.
P E L A Y O ,  1 0 ,  1 . ° - B A R C E L O N A

R I C A R D O  Z A R A G O Z ARonda de la Universidad, 14
Lücaldera N’lolatiSBe posee Tentijns no conocidas aún en ningún otro sistema de calderas 

tubuisaes. Loa tubos son desmontables por el frontis r<e U caldera, sin necesidad de quitar nin­
gún elemento. Las juntas son cOiiícaH y ei'iuiilbradas N» tienen tirantes ni lueroas, Con la cal­
dera N lolaussa se obtiene una vaoorizaciiin de 11 kilogramos de vapor por kilo de carbón.

EnEapaiía mús de l i ; 0 0 0  caballos en fnnoionamiento.
X â cana J. & ik. N iclau ssa  da P a r ís  construye actualmente las calderas auxUia- 

res del «Cardenal Oisnepos», «Princesa da Asturias» y «Cataluña» y Vene otras instalaciones en 
proyecto, para la marina española, 17 OJO caballos para li atem uia, O.OOj para la inglesa, 153 000 
para la francesa, 88.000 cara la italiana, 36.000 parala marina rusa, etc, etc.

Maquln<ss de v a p or  ds la  ca sa  B row a tt L la d le y  & O.* de M anchester: 
en Cataluña mús de 8,ÓOO caballos funcionando.

P url& cadores de agua para la alimentación de calderas, garantizando por completo la no 
inrmaclón de incrustac'únes. Estos puriácadoras son aplicables á cualquier depósisito de que se 
OlipoogA,

Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse á los anunciantes citen la Revista Tecnalógico Industrial.
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LA MAQUINISTAÍERRESTREyIARIíIÍBARCELONA
Talleres de Construcción:

Barceloneta.
Máquinas de vapor fijas, semifljas yportátiles.—Máquinas para extracción y desagüe de minas.— Máquinas para la marina.—Generadores de vapor.— Diques flotantes. Trabajos de calderería.—Hierro forjado de todas dimen­siones.—Locomotoras y material fijo para ferrocarriles. Construcciones metálicas.— Puentes y armaduras.— Mercados públicos.—Grúas de mano, de vapor é h i­dráulicas. — Motores hidráulicos.— Transmisiones de movimiento.— Fundición de hierro y bronce.—Pro­yectos industriales.se a rial. Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse á los anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial.Ayuntamiento de Madrid



PLANAS, FLAQUER Y COMP.
CONSTRUCTORES DE MAQUINAS

Casa fundada en 1857.— Dirección general: Ronda Universidad, 22 .— Barcelona.

CON8TRUCCIO.OS MECÁNICAS

Especialidad en T u r b i n a s  7 toda ríase 
de M o t o r e s  h id r S n l l o o s .  (Oonstrnídos 
m is de 900, con una faerza total de de C5.000 
caballos).

T U R B I I V A S  á libre desviación i  reac­
ción, para fnnclonar inmergidas y  con aspi­
ración,

T C r R B I N .& S  deejoTertIeal, de eje ho- 
risonCal, con cftmara abierta y  con cámara 
cerrada.

T t T B B I X A S  dobles, de coronas m úl­
tiples T de admisión parcial.

‘T U Í ^ B m A S  e s p e c l  a l e s  para I n s -  
l é o t r l c a s .talaclones ele 

R K Q U I jA D O I Í B S  de gran Hensibili. 
dad para turbinas.

T r a n s m i s i o n e s  de movimiento de to­
das clasee.—F r e n e a s  b i d r í t a l l o a s  con 
cilindros de acero fnndido,—B o m b a s  de 
todas clases para riegos y  grandes elevacio­
nes de agna..

COKTRUCCIONSS ELÉCTRICAS

M ^ Q u ln a s  y  M o t o r e s  e l é c t r i c o s  de
todas mases (Faerza total de las constrnl- 
dse, superior á 35.i 00 caballos).

O - R A N D E S  D I N A M O S  á pequeña 
e lo c ld a d p a r a  e s t a c i o n e s  ce z  
M A Q U I N A S  d e  c o r r i e n t e  a l t a r -

es.

n a t i v a  para utilización de energía eléctri­
ca á gran distancia.—Concesionarios de la 
casa O A N Z  Y  C O M P A Ñ I A ,  d e  B u ­
d a p e s t .

A L T E R N A D O R E S  d e  c o r r i e n ­
t e  p o U f a s e

■ I ^ A N S F O R M  A D O R E S  sistema 
Z lpernow sii, Dery y Blatliy.

M O T O R E S  de corriente continua, al­
ternativa y  trifase, de arranque antomático.

R e g u l a d o r e s  automáticos y á mano.— 
A p a r a t o s  d e  m e d id a .—A c c e s o r i o s  
para estaciones centrales y  para toda clase 
de Instalaciones. L a m p a r a s  de arco, de 
incandescencia y  de material vario.—C a ­
b l e s ,  C o n d u c t o r e s  aéreos y  subterrá­
neos, A i s l a d o r e s ,  etc., etc.

INSTALACIÓN COMPLETA DE ESTACIONES CENT RALES
A l u m b r a d o  e l é c t r i c o  d e  p o b l a c i o n e s .

Transporte y dlstribnolón de energía eléctrica á grandes ypequefias distancias.—Importantes 
aplicaciones efectuadas.—Pídanse p royector  y  presupuestos.

MARCAS DE FÁBRICA Y DE COMERCIO
OFICINA INTERNACIONAL

BAJO L A  DIRECCIÓN DE

D. G E R Ó N I M O  B O L I V A R
IN G EN IER O  IN D U S TR IA L

Ronda de la Universidad, 19.—BARCELONA
R e d a c c ió n  de M e m o ria s  y  s o lic itu d e s  — P la n o s . P a g o  d e  a n u a lid a d e s . E x ­p ed ie n te s d e  p u e sta s  en  p rA c tic a .— C o n s u lta s  y  d ic tá m e n e s  sobre n u lid a d  de p ate n te s y  c u a n to  se  r e la c io n a  co n  la  o b te n ció n  y  v e n ta  de p a te n te s  e n  E s p a ñ a  J  en  e l e x tra n je ro .

llAgradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse á los anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial'
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COMPAÑÍA DEL FRENO DE VACIO
D i r » M a r a  E s p a la ,P o m g í lF r a E G ía j  Bélgica: 15. RUE PORTALIS, PAR(S

MEDALL AS I>E ORO. Exposlcltt UnlTersal, París, 1878 .
— Internacional, X< ndres, 1 8 8 6
— irnlversal, París, 1889.

FRENOS CONTINUOS AUTOMÁTICOS Y  NO AUTOMÁTICOS
PAKA FERROCARRILES Y  TRANVIAS Á VAPOR 

FBESOS DE AOOlÓXr b Af i d a  para trenes largos m ilitares y m ercancías.

1 _ :

FifñtAOOMA

S E I V A .L E S  D E  A .I_A R M A .
com binadas con  e l freno por com unicación  entre el m aquinista, conductores y  viajeros

CONSTRUCCIÓH SEBCILLA, ACCIÓN MUY ENÉRGICA, ENTRETENIMIENTO CASI NDLO

2 5 0 .0 0 0  APLICACION ES A FIN DE 1 8 9 7
en In g la terra , en  e l C o n tin en te , en las  In dias, A m érica  d el Su r, C olon ias, etc.

fViena, 2/5 Mardifeldatrasae, 2. 
jlgcii'iin I Berlín, 71, A lt. Moablt.

’ j Amaterdam, O. Z, W oorbnrgwall, 217. 
'F loren cia , 21, TiA Oavonr.

San Fetersbnrgo, Admlralitats-Oanal, 9 
SIdney, 71, Olarence Street.
Oalonta, 80, Strand.

D irección general -  L O N D R E S : 3 2 , Queen V ictoria  Street,

Agraderecemos á nuestros lectores que al dirigirse á , - los anunciantes citen la Revísta Tecnológico Industrial.Ayuntamiento de Madrid



BEFUlICTBtlOS I  DE 6BÉ
^  DE es*-

a
Hl. CU3URNY

O K i - o r v  j \ .

.... .......«Q» »

‘ Ünica en E síiaña.-Fundada en 1840

GRAN EXISTENCIA

U D R I L L O S  R E F R A Í T A R I O S
DEPÓSITO DE TIERRA REFRACTARIA

á p p ee ios  s a m a m e n t e  p ed u e id os

Fsnecialidad en la construcción de retortas en grandes dim en- 
sio n es^ ara  fábricas de gas, sulfuro de carbono, blanco de zinc, reñ-
nación de azufres y  otras industrias.

Hornos y crisoles para la fundición de toda clase de m etales. 
Hornos para la calefacción de retortas, para la ^^^t-icación de ce 

m entó,-cal, yeso, vidrio, cristal, negro anim al y su revivificación, para 
ladrillerías, dulcerías y pan cocer.Hornillos económicos para coladas, planchar y guisar.

Muflas para decorar cristal y porcelana; crisoles.
Eseoríflcadores, copelas y  m uflas para ensayos y  fundición de

"^^Vasos porosos de todas form as y  dim ensiones para pilas eléc­
tricas Y galvanoplastia.

T o r r i l l a s  d e  erré, bom bonas, tubos, eyaporaderas, cubos, ja ­
rros, barrenos y  otros objetos para la fabricación, conducción y tras­
porte de ácidos. , ^Válvulas V  espitas para algibes, tinas de tintorerías y  b lan ­
queos, y  para toda clase de ácidos-y licores.

Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse á 
sloanunciantes cítenla Revista lecnológico industria .Ayuntamiento de Madrid



FRANCISCO DE A. MAS
REPRESENTANTE DE FA BRI CAS NACIONALES Y EXTRANi ERAS

C D a te r ia le s  p a r a  t a l le r e s  d e  e o n s tr u e e io n e s  m e t á l ie a s ,  
f e r r o e a r r i l e s ,  m i n a s  y  c o n t r a t is t a s .

Carmen, 40 —  B A R C E LO N A
Hierros y aceros laminados en barras'- p la n o s , cu adrad os, redondos hasta 2 1 0  “ /m de d iám etro y  1 4  m etros de lo n g itu d , viguetas I  hasta 55o “ /m de a ltu ra , I I hasta 3 8 i “ /m, hierros L, T, carriles , zorés ó traviesas W a u th e r in , llan tas y uem ás perfiles especiales.
Chapas de hierro y acero: hasta 3 ™ 5 o o  de an ch o por grandes d i­m ensiones y  calidad especial para cald eras, h ogares, g a só m e tro s , puentes, para trabajos de fo rja , e tc .— C h ap as estriadas.— Planos anchos lam inados hasta 

1000 “ /m de ancho y  30 m etros de longitud.— C h a p a s  circulares hasta 3“ 6 oo de diám etro — P lan ch as delgadas basta el núm ero 3 o .— P la n ch a s espe­ciales para cu bos y para la  fab ricación  de hoja de lata.
Fondos de calderas.—Placas abovedadas para puentes Tuhos forjados de hierro y acero dulce: para calderas fijasm arinas y lo co m o to ra s; para aire co m p rim id o ; para p ozos artesianos y  prensas h idráu licas; tubos sistem as F ie ld  y  P erk in s.

Planchas onduladas galvanizadas, de h ierro y  acero para cu­biertas m etálicas y  todos su s accesorios.— P la n ch a s du lces p lanas galv an izad as, em p lom adas y  estañadas.
Piezas de hierro forjado en t o m il lo s , tirafo n d o s, escarpias, topes, frenos, ga n ch o s de tra cció n , tensores, cadenas de segurid ad y dem ás herrajes de vía y para coches y  ■wagones para fe rro ca rrile s . A rg o llo n e s . Ñ o ra y s , etc. 
Planchas de zinc de 2“  X  desde 1 4 0 0  gram os la  p lan ch a . 
CahieS de hierro, acero du lce y  acero fu n d id o  al c r is o l, p lan os y re­dondos de todas d im en sion es. Cables galvanizados.

Máquinas herramientas para talleres de construcciones 
metálicas, caldererías y para trabajar la madera.
Chapas de fab ricació n  esp ecial con u n  g ra d o .d e  histeresis m u y  red ucido y 

acero m o ld ead o de gran perm eab ilidad  m ag n é tica , para dinamOS y  OtrOS
aparatos eléctricos-Piezas de acero: trenes com pletos de eje y  ruedas, c ilin d ro s para la­m in ad o res, cilin d ro s para prensas h id rá u lica s , herram ientas para m in as y  can te­ras, y  toda pieza de acero fu n d id o  segú n  diseño .

Cobre rojo sin sold adu ra de fab ricación  e le ctro lítica  en tu b o s, cilin d ro s y cam isas de con flensadores, hasta dos m etros de diám etro.Planchas de z in c  y  de hoja de lata niqueladas y latonizadas p or p ro­cedim iento e léctrico .Acero moldeado según d iseñ o hasta 1 0 0 0 0  ks. la  pieza.Hierro colado: tubos para la co n d u cció n  de a g u a , gas y  v ap or. 
Hierro maleable en piezas bajo d iseño ó m o d e lo .VaCTOnetaS basculadoras de diferentes capacidades y para todos los an ch os de v í a . _______________________________C o n ce sio n a rio  para E sp a ñ a  del ACEITE SOLUBLE para el engrase de las herram ien tas d e  la s  m á q u in a s-ú tile s .

Con mucho gusto se facilitarán cuantos catálogos, precios 7  datos se soliciten./agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse á los anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial,Ayuntamiento de Madrid



LA CONSTRUCTORA
1 3 E  I V I A ^ Q U i r V A S

— ®  DE © —

A N D R E S  O L IV A
C arretera  d e  M a ta ré , 342, San Martín de Provsnsals (B A R C E L O N A )

A P L IC A C IÓ N  r>B L  F R E N O  S IS T E M A  R A M O N E O A

Especialidad en MAQUINABIA COMPLETA para BLANQUEOS, 
TINTORERIAS, ESTAMPADOS y  APRESTOS

Hidro extractores simpies y con motor anexo.—Prensas bidráulicss para todas apli­
caciones.—Prensas de tornillo y engranajes para la agricultura,—Elevación de aguas 
para riego é industria.-Instalación de fábricas para la elaboración de harinas y aserrar 
maderas.—Máquinas secadoras de café, privilegiadas.-Ascensores hidráulicos y mecAni- 
cop. — Máquinas y calderas de vapor.- Motores á gas.— Turbinas.-Transmisiones de moví 
miento y reparación de máquinas,

Í=»royeotos y  Fresiapuiestos.

EL INDICADOR DE PRESIONES
PO R EL IRG EK IBEO  IRDUSTEIALI > .  a O A M  A .  M O M M A S

D e re co n o cid a  u tilid a d  p a ra  In g e n ie r o s , C o n stru c to re s  de M á q u in a s  de v ap or, J e f e s  de ta lle r  y  M a q u in is ta s .F o r m a  u n  esm erado v o lu m e n  con g ra b a d o s  in te rc a la d o s  en  el te x to , y  v én d ese  a l p re cio  de P t a s .  3 ‘ 5 0  e n  e sta  A d m in is tra c ió n .Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse á los anunciantes citen la Revisía Tecnológico Induslriai.Ayuntamiento de Madrid



VALLS HERMANOS
INGENIEROS Y  CONSTRUCTORES

Prem iados con 26 medallas de oro y  plata, 3 Grandes Diploma, 
de Honor y 2  de Progreso por sus especialidades.

TALLERES DE FÜNDICIÚN Y CONSTRUCCION FUNDADOS EN 1834
Director Gerente: D. AGUSTIN YALLS BERGÉS, IngenieroCalle de Campo Sagrado, núm. 19

(Ensanche, Ronda de San Pablo) —BARCELONA

HAQUINiRIAS É INSTAL&CI0HES COMPLETAS SE6Ú8 LOS ÚLTIMOS ADELANTOS PARA
Fábricas y  Molinos de aceites, para pequeñas y  grandes cosechas, (Prensas 

hidráulicas, de engranes de m olinetaó palancas, etc.) m ovida á  bra­
zo, por caballería  ó por motor.

Fábricas de fideos y  pastas para sopa, m ovidas por caballería  ó por motor
Fábricas de chocolate, en pequeña y grande escala, m ovidas á  brazo, por 

caballería  ó por motor.
Fábricas de harinas y sus anexos de m olinería.
Prensas para vinos, bom bas para trasegar, estrujadoras, etc.
Prensas para losetas y  m osaicos, de palanca é hidráulicas. Moldes de 

todas clases para las m ism as.
Máquinas de vapor, M otores, Turbinas sistem a M oren o  perfeccionadas. 

M alacates, N orias, Bom bas, Guillotinas, Transm isiones, etc.
Especialidad en prensas hidráulicas y  de todas clases, para to­

das las aplicaciones, con m odelos de sus sistem as privilegiados.

Estudios, Planos, Presupuestos, Peritaciones, etc., etc.
L a casa  ha verificado y  sigue montando de continuo instalaciones 

en toda España, A m érica y  extranjero.— Num erosas referencias.

Para telegramas: V A L L S , Campo Sagrado.— Barcelona  
Teléfono número 5 9 5INVENTION

M q u e ,  P r o c ia  d e

CASALONGA

«REVETS D’
(France Btranger)

M a rq u ea  d e  F a b r iq u e , P r o c ia  d e  c o n tr e fa q o n , ete.

Ingénienr-Conaell (depnls 1 8 6 7  
F*A.RIS

i.e, s a x j X.-e s . is
0!b.roTiici,-u.© Ind-uistrielle

DESSINS & GRAVURES sur BOIS. CLICHESG u id e s  d e  1‘ In v e n t e u r  e n  c h a q u é  p a y s  ( 2  f r . p a r  G u id e ) .
Agradeceremos á nuestros lectores (jue al dirigirse á los anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial.Ayuntamiento de Madrid



POR EL INGENIERO INDUSTRIAL

O. o .  j .  o rs  o u ii - i -É ¡v -0 /v i^ o iA

Esta obra premiada con primer premio en el Con­curso de 1893 de la Asociación de Ingenieros Industria­les de Barcelona y publicada por esta Asociación á propuesta de un jurado calificador, véndese en esta Ad­ministración al precio de 7  pesetas y en las librerías de Puig, Plaza Nueva. 5;'Verdaguer, Rambla del Cen­tro, 5; Mayol, calle Fernando V il , 13; Bastinos, calle Pelayo, 52; Casals, Pino, 5; Parero, Cortes, 228 y Su- birana, Puertaferrisa, 14.
Colección Legislativa

REFERENTE k. LOS

lldEllERflS IIESTRIAEES
Comprende todo lo legislado respecto á lo s  Ingenieros Industriales 

desde la creación de la  carrera; form a un tom o de 260 páginas encua­

dernado en rústica y  se  vende en esta Adm inistración al precio de 3 

pesetas ejem plar.

Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse á 
los anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial.Ayuntamiento de Madrid



B a l a n t e »  f
---------------------------------4, DOÜ, 4.-B A R C E LO N A ----------- ----------------------

C A S A  E N  M A N C H E S T E R ; Chatham  Street.

G ssóyenós
riLLDÍNG

C ÍIJ ^
EEWMEBIÍC1.DEV1L4 / j ^  ' 0 >.«  mCLESES

ApaStns -heiTámnma
4 4  '  BALICELO N A  ¿ ^ ^ í m  í

Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse á los anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial.
Ayuntamiento de Madrid



Para la aplicación del freno ^
S I S T E M A  E A M a i S S Apara ascensores y monta-cargas, dirigirse á 
t> . J O S É  ]VI. 1V X ^ ]V I  o M .  — Ingeniero

Calle de Méndez-Nüñez, núm. 3, p iso 2.°
B A R C E L O N A .

V

B I S F S I I I E E

Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse á 
los anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial.

Ayuntamiento de Madrid



miSTl TldliCIM-lilSTIÍlll
P U B L IC A D A  P O R  LA

ASOCIilCIÓN DE INGENIEROS INDDSTRIALES

Barcelona, U a y o  de 1 9 0 l .

PROYECTO DE ^ N A  NEUTRAL
B I V  E L  B U E R T T O  D E  B A R C E L O I V A .

Reconocidas por el Fomento de! Trabajo Nacional las inmensas 
ventajas que á Barcelona y á toda España reportaría la creación de 
nn Depósito franco en este puerto, análogo á los que existen en 
Hamburgo, Copenhague, Génova y  otros, formuló ante el Gobier­
no de S. M. las condiciones según las cuales debería establecerse 
y funcionar é hizo nn llamamiento & la Junta del Puerto para ob­
tener de ella el debido apoyo, que obtuvo enseguida, consiguiendo 
una Real orden del Exorno. Sr. Ministro de Obras Públicas en fecha 
2 de Diciembre último, disponiendo la constitución de una comisión 
especial para que señalara los límites de dicha zona y propusiera 
las obras y  servicios que en ella deban realizarse.

Esta Comisión la formaron el Sr. Ingeniero Jefe de Obras pú­
blicas de esta provincia, el Sr. Comandante de Marina, el Sr. In­
geniero Director de las obras del puerto, un representante del Ex­
celentísimo Ayuntamiento de esta ciudad y  otro de la Junta del 
puerto, quienes con el mayor celo, han llevado á cabo del modo 
más brillante este importantísimo trabajo, que por el gran interés 
y trascendencia que ofrece, publicamos lo más esencial del mismo.

CONSIDERACIONES GENERALES

La zona neutral constituye un núcleo poderoso de atracción, de 
movimiento y de vida, núcleo que se vigoriza al amparo de la li-
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bertad comercial y cuya acción es tan notable y  fecunda que, aún 
en periodos de perturbación económica ó en presencia de graves 
crisis, subsisten BUS favorables é indiscutibles efectos. Lo mismo 
en Francia que en Inglaterra, en Alemania que en Italia han po­
dido comprobarse, y  así vemos que, en un periodo dado y  en un 
mismo país, mientras se acentúa la decadencia en algunos puertos, 
prosperan otros que disfrutan la Zona neutral; Burdeos, por ejem­
plo, donde se suprimieron los depósitos especiales, ha perdido en 
iin periodo de seis años un movimiento comercial equivalente á 
trescientas mil toneladas; Bouen, cuatrocientas mil; el Havre, más 
de cien mil; en cambio en nuestro puerto de Pasajes, desde el es­
tablecimiento de Depósitos especiales, ha aumentado la exportación 
de vinos; el puerto de Marsella, donde se disfruta de cierta liber­
tad comercial, desde 1891 á 1897 ha aumentado su movimiento en 
más de seiscientas mil toneladas, registrándose un aumento supe­
rior en los puertos de Génova, de Copenhague, de Hamburgo, 
equivalente en este último á unos cinco millones de toneladas, du­
rante el decenio anterior, aumento debido al funcionamiento de la 
Zona neutral.

La libertad de que disfruta el comercio internacional en las Zo­
nas neutrales asegura la prosperidad creciente de sus puertos, co­
mo lo atestigua, entre otros ejemplos que pudiéramos citar, la Zo­
na neutral de Copenhague, en cuyo puerto, el más importante del 
mar Báltico, recalan los buques de Suecia, Finlandia, Busia, Ale­
mania, estableciéndose continuas y frecuentes relaciones entre los 
principales centros de producción y consumo de aquellas regiones 
del Norte El de Hamburgo, emporio del comercio universal, re­
presenta para Alemania poderosas corrientes de riqueza de traba­
jo y de vida, iguales á las que aquí habrían de circular, y  de fe­
cundizar nuestro país, de establecerse en Barcelona la zona neutral 
objeto de esta memoria.

Barcelona, la segunda capital de España, renue condiciones 
excepcionales para el establecimiento de la Zona neutral; por la 
importancia de su puerto, por su situación en el Mediterráneo, por 
la afluencia de vías de comunicación, por su arsenal de fábricas y 
talleres, por el desarrollo de su comercio, de su industria, de snagri- 
oultura, puede asegurar la vida y el progresivo desenvolvimiento
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de tan grandioso proyecto, patrocinado y  auxiliado con el poderoso 
y  decidido apoyo moral del Estado y en beneficio de todas las pro* 
Tiñólas de España.

EMPLAZAMIBNLO DE LA ZONA NEUTBAL

Como si la naturaleza quisiera asociarse á la creación de esta 
obra, facilitando en inmejorables condiciones el principal elemen­
to para su realización inmediata, existen junto al pnerto de Barce­
lona, sin solución de continuidad, casi á las mismas puertas de la 
capital, extensas superficies de terrenos bajos, numerosos pantanos 
y lagunas, de gran profundidad y extensión algunos de ellos, y  di­
latadas playas donde poder establecer en buenas condiciones eco­
nómicas, de aislamiento, y con absoluta garantía para la Hacien’ 
da, una Zona neutral, superior, por su situación, por su desarrollo 
é importancia, á otras qne constituyen para los países donde radi­
can manantial inagotable de riquezas.

Difícil es, si no imposible, hallar en la proximidad de las gran­
des capitales, en la situación indicada, una superficie tan grande 
de terreno sin construcciones, utilizable, en condiciones tan exce­
lentes, para Zona neutral, cuando todos los alrededores déla ciu­
dad, toda el área comprendida desde el Llobregat al Besós, limi­
tada por la cordillera del Tibidabo, aparece poblada de edificacio­
nes, de grandes fábricas, talleres, estaciones; sembrada de granjas, 
quintas de recreo, núcleos de poblaciones que integran la chidad 
asentada en tan inmensa llanura. T  es que la misma naturaleza 
del terreno, por una parte, y de otra, la tendencia á acumular el 
establecimiento de indusirias hacia el Besós y hacia Badalona, han 
reaervado las deltas del Llobregat para la Tastísima empresa de la 
Zona neutral.

Casi toda la región comprendida desde el L lobregat hasta las 
Botigas, en las costas de Garraf, está constituida por suelos areno­
sos, terrenos bajos, pantanales, por grandes y numerosos lagos y 
lagunas, donde Tan A parar las aguas pluTiales, sobrantes de rie ­
go, las del r ío  L lobregat y las procedentes de periódicas inunda­
ciones, aguas que allí afluyen por el desnivel del suelo, sin poder 
salTar la  barrera de arenas que las retiene. La existencia de aque­

llos terrenos bajos y pantanosos, foco  intenso de paludismo, consti-
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tnye uq verdadero peligro para la salud pública en todas las po­
blaciones del llano de Barcelona y del bajo Liobregat: Sans, Bór­
dela, Hospitalet, Prat, Castelldefels, Gavá, Viladecans. San Cli- 
ment, Cornellá, San Baudilio, Moline de Bey y hasta para la mis­
ma capital, que en determinados días, reinando vientos del tercer 
cuadrante, se difunde la infección mórbida por la ciudad que tan­
tas víctimas ocasiona. T  es tal la impresión que produce en el áni­
mo de las personas que conocen la existencia de esos focos palúdi­
cos, que ai atravesar los límites de aquella región los trenes de la 
linea de Madrid á Zaragoza y Alicante, los viajeros, quizá exage­
rando el peligro, cierran las ventanillas de los coches para impedir 
en lo posible la propagación por el aire de los gérmenes palúdicos, 
lo mismo que ocurre en los lagos africanos de Pezzara y Hallonla, 
en los cuales basta el paseo durante algunas horas por sus alrede­
dores para contraer la fiebre.

Más de dieciseis poblaciones, sin contar la capital, se hallan 
sometidas á tan deletérea influencia; 50 ó 60,000 hectáreas, 800,000 
habitantes sufren las consecuencias de tan peligroso y extenso foco 
de infección, arruinando á poblaciones enteras, que han de aban­
donar su suelo por la imposibilidad de su cultivo, y sosteniendo el 
estado endémico característico en tan vasta comarca.

Para evitar, hasta cierto punto, los males que afligen á las co, 
marcas del bajo Liobregat y, por modo especial, las periódicas 
inundaciones que completan con harta frecuencia el cuadro des­
consolador que ofrecen aquellos pueblos expuestos á tan duras 
pruebas, la Diputación provincial de Barcelona y otras corporacio­
nes habíanse propuesto desviar el río, trazando un nuevo cauce 
que, partiendo de San Baudilio, se dirigiera directamente al lago 
de Remolá; pero empresa tan vasta, como necesaria, no ha podido 
hasta aquí realizarse por las grandes dificultades que entraña y por 
el enorme gasto que presupone, no solo la construcción de la obra. 
Bino BU indefinida conservación para asegurar la rápida y expedita 
salida de las aguas y  evitar la posibilidad de nuevas y peligrosas 
inundaciones.

Estudiadas la naturaleza y  condiciones de los terrenos que cons- 
tituyen el delta del Liobregat; su jjroximidad a¡puerto de Barce­
lona, del que la Zona neutral ha de considerarse como una amplia-
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ción del mismo, no sólo por los servicios que el pnerto ha de pres­
tarle en los primeros años de sn establecimiento, sino por el recí­
proco y  continuo movimiento que en todo tiempo se sostendrá en­
tre la Zona y el puerto; su situación junto á la capital, centro 
importantísimo que ha de proporcionar á la Zona, desde el primer 
momento, cuantos elementos necesite para su instalación y sucesivo 
desarrollo; su naturaleza ó constitución, que ha de facilitar gran­
demente. tratándose de terrenos bajos, arenosos y pantanales, la 
construcción de las obras proyectadas, y  el alumbramiento de 
aguas subterráneas por medio de pozos artesianos; su extensión, 
que permitirá dar á la obra todo el desenvolvimiento de que es 
susceptible; su aprovechamiento actual, qne contribuirá á la reso­
lución favorable del problema, desde el punto de vista económico; 
y su fácil y completo aislamiento para que la administración de 
aduanas y  la comunal puedan vigilar sus barreras, han decidido á 
to Comisión á elegir los precitados terrenos para el establecimiento 
de la Zona neutral,

Las exigencias de la producción, de la industria y del comercio; 
las necesidades del tráfico internacional; el desarrollo siempre cre­
ciente de Barcelona acumularán en el delta del Llobregatun pode­
roso núcleo de fuerza viva y  de trabajo, creando una riqueza qne 
al dar legítima satisfacción á aquellas necesidades resolverá un 
problema humanitario y  grandioso, cual es el del saneamiento de 
millares de hectáreas que asegure el aire respirable y devuelva la 
salud y la vida á las poblaaiones del bajo Llobregat y del llano de 
Barcelona.

Pero no es solo el problema sanitario el que viene & resolverse 
con este proyecto, sino otro no menos importante, cual es el de las 
Inundaciones que tales desastres causa á los pueblos ribereños del 
río Llobregat. Las inundaciones son frecuentes y producen cons­
tantes perjuicios por las variaciones qne sufre el cauce, arrasando 
unas veces los cultivos y esparciendo otras, sobre los terrenos cul­
tivados, enormes masas de arenas y cascajo. Eeoientes son los efec­
tos de la catástrofe de Enero de 1898, en que todos los pueblos r i­
bereños, desde Molins de Bey, sufrieron enormes pérdidas, desa­
pareciendo centenares de hectáreas de cultivo y  no pocos edificios 
de las mismas poblaciones inundadas, teniendo que acudir en su
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auxilio la Diputación provincial y aun el Gobierno por medio de 
públicas Bueoripoiones.

Semejante estado de cosas se produce en gran parte por la falta 
de desagüe que tiene el río; cnya boca se halla obstruida por ban­
cos de arena, lo cual motiva una elevación de nivel en las grandes 
avenidas, y el consiguiente desbordamiento cuyos efectos periódi­
cos hemos señalado y  que se corregirán con los trabajos de Zona, 
conforme se verá más adelante.

Sobre las infectas y  movedizas arenas de la región elegida para 
Zona neutral, sobre sus lagos, lagunas y puntanales, propone la 
Comisión levantar tan grandiosa obra, convirtiendo aquella comar­
ca en extensa red de canales navegables, amplias ensenadas, dár­
senas, canales transversales; en centenares de islas ó manzanas 
rodeadas de vías de comunicación de todas clases; en vastísimos 
muelles, donde las naves de todo el mundo puedan cargar y des­
cargar á todas horas del día y  de la noche los productos españoles 
y  de todos los países con grandes facilidades, sin traba alguna, con 
rapidez y economía; trasformando aqueila región, cruzada de vías 
férreas, de cablea eléctricos para el trasporte de fuerza, de alam­
bres para la trasmisión de la luz y  del pensamiento, en grandiosos 
almacenes, depósitos, graneros, bodegas, silos, cuadras, fábricas, 
talleres, estaciones, donde respetando las leyes del país y  al amparo 
de la libertad del trabajo y de comercio, prosperen todas las ini­
ciativas y  encuentren abundantes elementos de progreso todas las 
actividades.

LÍMITES DE LA ZONA T  VALOE DE LOS TERSENOS

Para el desarrollo de un plan tan vasto, es necesario, en primer 
lugar, disponer de grandes extensiones de terreno, por cuyo moti­
vo la Comisión, teniendo en cuenta esta y  otras circunstancias ob­
jeto de especial y detenido estudio que se reverva producir en 
ocasión oportuna, establece como límites generales de la Zona 
neutral, las líneas siguientes, que aparecen en el adjunto plano: 
bomienza la Zona desde el arranque de la escollera del O. del puerto 
de Barcelona, comprendiendo la faja de terreno hasta el mar, que 
podemos llamar zona marítima; continua hasta penetrar en el tér­
mino municipal de Hospitalet, siguiendo una línea casi paralela &
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la qne señala este término; atraviesa el término mnnicipai del Prat, 
se extiende á gran distancia del canee del río Llobregat y  termina 
en la línea de Madrid á Zaragoza y Aíioante. A partir de este panto 
la línea férrea sirve de límite en el plano, hasta alcanzar, en el 
lado opuesto del río, la línea qne, partiendo de la del ferrocarril y 
atravesando la finca Olagner, desciende de nnevo hasta la proxi­
midad de casa Bichot, continnando la qne señala el plano como 
línea de primer cierre, desde donde remonta hasta la carretera 
antigna de Valencia. A partir de este panto signe la carretera 
hasta encontrar de nuevo la precitada línea férrea, en la estación 
de Castelldefels, se confunde con la misma vía hasta las Botigas, 
desde donde, signiendo la confígaración del terreno desciende la 
línea límite de zona hasta el mar. La Zona neutral qne propone 
esta Oomisión abarca ana snperficie aproximada de 4,020 hectá­
reas, 34 centiáreas, comprendida desde la línea general qne acaba­
mos de recorrer hasta el mar.

Aun cuando por razones económicas y  de conveniencia general 
para el establecimiento de la Zona conviene, desde el primer mo­
mento, expropiar todos los terrenos comprendidos entre los límites 
señalados, no sería prudente destinarlos desde luego al objeto pro­
puesto, no sólo porque todos los grandes trabajos que son necesa­
rios no se improvisan y  necesitarán para su realización algunos 
años, sino qne, también, por no ser posible surja desde el primer 
día la Zona neutral como las sucesivas necesidades la irán creando. 
En otros términos, el desarrollo de la Zona será paulatino, y, ade­
más, aun cuando así no fuera, no sería posible convertir y  trasfor­
mar como por encanto toda su superficie á fin de ser utilizada in­
mediatamente para el objeto á que se destina.

En BU consecuencia, la Comisión considera necesario establecer 
dentro de los límites fijados para la Zona, cierta redacción qne 
comprende, por una parte, la supresión de las fajas de terrenos 
paralelos al Llobregat hasta la línea de Madrid, Zaragoza y  A li­
cante, estableciendo como limíte de cierre, al atravesar el río, la 
línea de trazos que aparece en el plano desde el punto común de 
los términos municipales del Prat y Hospitalet hasta el ángulo de 
cerca de casa Bichot. Por otra parte, la supresión de toda la super­
ficie de terreno comprendido desde el lago de Bemolá hasta las
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Botigas, limitada por la demarcación general establecida y  por la 
línea de pequeños trazos que, partiendo del extremo norte del Re- 
molá, termina en la línea general de primer cierre. De modo, pues, 
que la zona reducida abarca toda la superficie comprendida desde 
el Remolá y  la línea general, modificada sobre el Llobregat, basta 
la escollera del Oeste y el mar.

Examinando detenidamente la situación de la comarca elegida 
para Zona neutral, se comprende en seguida que el límite natural 
de la Zona, cuando se halle en la plenitud de su desarrollo, ha de 
comprender toda la superficie que medie entre la línea férrea y el 
mar, en cuyo caso el Q-obierno de S M. podrá autorizar la amplia­
ción de la zona actualmente demarcada, incluyendo aquellos ierre, 
nos dentro del perímetro señalado cuyos propietarios lo solicitaren, 
y previa aceptación de las condiciones establecidas en tales casos- 
para asegurar la ampliación y  unificación de las obras, y la per­
fecta regularidad y uniformidad de todos los servicios establecidos, 
De este modo, teniendo en cuenta los intereses de los propietarios 
lindantes con la Zona, se realizaría su expansión hasta completar 
el área indicada como límite natural.

Al establecer la demarcación que la Comisión propone, se ha 
tenido muy presente el valor actual de loa terrenos, á fin de facili­
tar la realización de la obra desde el punto de vista económico, in­
cluyendo desde luego en la zona una gran faja próxima á la costa, 
terrenos yermos, juncales, bosque bajo, etc , de escaso valor, y  
señalando el perímetro de modo que aparezca lo menos tortuoso posi­
ble, al dejar indicados loa terrenos incultos y  de precio relativa­
mente inferior. Por necesidad nos hemos remontado hasta la línea 
férrea de Madrid á Zaragoza y  Alicante, á fin de no dejar aislada 
la Zona y  de asegurar la comunicación de su estación internacio­
nal con la red general de ferrocarriles de la península.

La expropiación de todos los terrenos comprendidos desde el 
perímetro fijado hasta la linea del ferrocarril, terrenos excelentes 
de cultivo, hubiera constituido, de momento, una verdadera difi­
cultad económica y un sacrificio en realidad innecesario, pues ni 
la extensión de la Zona en su primer establecimiento los exige, ni 
la prudencia aconseja invertir grandes capitales en su adquisición, 
cuando son necesarios para otras más perentorias atenciones. Por
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razones análogas dejamos fuera de la Zona los terrenos de la costa, 
desde la escollera del puerto hasta la fábrica de Boada, limitándoe 
nos á señalar una línea que establezca el límite de las fincas de 
propiedad particular, al objeto de impedir vayan extendiéndose 
conforme se modifique la playa ó se amplié á consecuencia de pro- 
-yectadoa trabajos. La Comisión, al trazar esta línea, ha procurado 
evitar que se construyan muelles en aquella sección de playa, ó se 
ejecuten obras por los particulares que, do momento, podrían faci­
litar el contrabando, y  constituir más tarde serios obstáculos para 
la ampliación del puerto en armonía con las necesidades de la 
Zona neutral,

Aún teniendo en cuenta las consideraciones en que se ha inspi­
rado la Comisión al establecer la demarcación .señalada, el valor 
aproximado de todos loe terrenos comprendidos dentro de la Zona, 
representa una cantidad respetable, según se desprende del cuadro 
siguiente:

TEERENOS SDPEBPICJB
H e c t d ' t e t t s

l< B R C 1 o
Pesetas

IMPORTE
Pesetas

De cultivo, entre las Botigas y Be-
m olá.............................................

Inmediatos á la Laguna Magarola 
De 1.” , junto ai rio Llobregat 
D6 2.^
De 3.̂ “,
De 4.’‘ ,
JuDcáies, yermo, etc

id id id
id id id
id id id

1,078,10
123,80
151,90
99,90

161,10
155,50

2.250,04

3 500
7.000 

10.000
T.ooa
3.500
1.000 

300

4.020,34

3.773,350
'•866,600
1.519,000

699,300
563,850
155,500
675,012

8.262,612

Si bien el valor de la tasación aproximada de las 4.020 heotá- 
reas, 34 centiáreas de terrenos comprendidos en la Zona neutral, 
asciende á la cifra de 8,252,612 pesetas, es probable que no se lle­
gue á invertir en la expropiación de terrenos, pues una parte de 
ellos pertenece al Estado y la valoración de otros se ha calentado 
á tipos superiores á los que rigen en la aetnalidad.

(Concluirá),
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N O T A S  D E  G E O M E T R ÍA

E eotipioaoiók de la. oibodnpjchenoia.—El procedimiento 6i- 
gi;iieiite, aparte de la sencillez de las pocas constrnociones que de­
ben efectuarse, tiene la rentaja de que se retiene fácilmente en la 
memoria Basta hallar en un circulo cualquiera la cuerda suple- 
mentarla de la parte mayor del diámetro divido en media y extre­
ma razón y se tiene, con aproximación suficiente en la práctica, 
el cuadrante rectificado.

En efecto, suponiendo el diámetro AB (fig. 1.®) igual á la uni­
dad, tendremos, dividiendo en media y  extrema razón:

X
1—X

6 bien íc — 1 =  0
D

que nos da para la raiz positiva, úni­
ca que nos interesa:

aj =  AC =  AD =  ^ 5 -1
/

a F —

C\
•no

o’fi
PlB-1

Ahora, en el triángulo ADB, se 
verifica:

™ = V h W
Esta expresión representa aproximadamente el cuadrante; la cir­
cunferencia valdrá:

4 X  DB =  2 y 2 (| /5 -i) =  3,144....

valor que difiere de it en menos de 0,005, esto es, en menos de me­
dia centésima, error despreciable, toda vez que los instrumentos 
con que se opera no garantizan mayor aproximación.

Determinación de la bbooión recta de un cilindro obli­
cuo.—Aunque hay diversos procedimientos para la resolución de 
este importante problema de Geometría descriptiva, vamos á indi­
car uno que introduce alguna ventaja sobre los demás.
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Basta considerar el plano PP' (fig. 2.") perpendicular ál cilin» 
dro dado, como nn segundo cilindro cnya directriz sea su traza ho­
rizontal P, y las generatrices las diferentes posiciones de la traza 
vertical al resbalar sobre la traza horizontal, permaneciendo para­
lela á BU posicidn primitiva.

P J g .2

Trazando ahora por un pitnto de una de las generatrices del.oi- 
lindro (el oo' por ej.) una paralela á las generatrices del plano, y 
uniendo las trazas horizontales de estas dos generatrices por una 
recta (B/i.) ésta será la dirección do las trazas horizontales de los 
planos secantes auxiliares que debemos emplear. Uno de estos pla­
nos, el Aa, corta al cilindro según (A l, A 'l ')  y  al plano según (ol, 
a 'l';) el plinto (1, 1 ’) intersección de estas dos rectas, será un punto 
de la sección recta que buscamos. Y  así análogamente se determi­
narán los demás.

Mas lo que nos interesa son los puntos singulares que no nos 
entretendremos en explicar, porque su determinación es la misma
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qne ouando se trata de determiuar la intersección de dos cilindros. 
Unicamente advertiremos que con la constrncción empleada, cabe 
considerar los puntoñ sobre los planos limites, tal como el {8,3') en 
los cuales sabemos que la curva-de intersección se encuentra tan­
gente á las generatrices del cilindro (en este caso del plano), al 
cual el plano límite es secante.

Estos puntos nnidos á los aituadps sobre los contornos aparentes, 
dan cuatro puntos d^ tangencia en cada proyección de la curva de 
intersección, lo cual nos aumenta las facilidades para su trazado, 
ventaja que no presentan los demás procedimientos que para resol­
ver este problema existen.

Pero lo más útil’ en la práctica es conocer el rebatimiento de la 
sección recta y  las verdaderas iiiaguitudes de las porciones de ge­
neratrices comprendidas entre dicha sección recta y  la base del 
cilindro, al objeto de poder verificar su desarrollo.

Para lo primero, con centro en a y con un radio al, =  a' 1', trá­
zase un arco de circulo que corte á la proyección horizontal A l  de 
la generatriz que parte de (A,A'), el punto 1, de intersección será 
el rebatimiento del {1,1 '); análoga construcción nos determinaría 
el rebatimiento de los demás puntos, pero basta trazar paralelas á 
a 1, ,  pot los puntos determinados análogamente al a y donde estas 
paralelas corten á las proyecciones horizontales de las generatri­
ces que parten de los puntos (A,A'), (B,U'), tendremos otros tantos 
puntos que unidos nos darán el rebatimiento de la sección recta.

El efecto; pues al rebatir sobre el plano horizontal, el PP' , los 
puntos (1 ,1 '), (2,2' ) , describirán arcos de círculo que proyectados 
horizontalmente se coníuiiden coalas generatrices A l , B2..., pero 
ál mismo tiempo deben encontrarse sobro las respectivas verticales 
del plano, que rebatidas presentarán en verdadera magnitud la 
distancia entre dos de sus puntos; luego etc.

Para lo segundo, con centro en a' y con un radio a 'l ',=  Aa trá­
zase un arco de círculo que corte á la proyección vertical Á 'l' de 
la generatriz que parte de (A,A'), la distancia 1' será la verda­
dera magnitud de la porción de generatriz comprendida entre 
(A,A"') y  (1,1'); análoga construcción nos determinaría las verda­
deras magnitudes de las demás porciones de generatrices, pero 
basta trazar paralelas á a' V, , por los puntos determinados análo*
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gameate al a' y donde estas paralelas corten á las proyecciones 
verticales (prolongadas) de las generatrices que parten de los pun­
tos (A ,A ') , ..... tendremos los puntos que limitarán las mag­
nitudes de otras tantas porciones de generatrices.

En efecto; pues ál rebatir sobre el plano vertical el 'triángulo 
rectángulo (A la , A 'l'a ') alrededor del cateto (la, Va') como char­
nela, el otro cateto (lA  , l'A ') que es la magnitud que buscamos, 
se confundirá con la proyección vertical de la generatriz ( A l , A 'l'); 
basta pues para determinar este cateto trazar la hipotenusa a 'l', 
cuya verdadera magnitud es a A . ^

A. F. R ibas.
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TABLERO DE INDICADORES TELEFONICOS PIRAMIDALES
SIN CORDONES, PARA P E P E N A S  CENTRALES

SISTEMA MIX & QENEST

A medida que de día en día ha sido más general el empleo del 
teléfono en todas las clases de trabajos de la Tida moderna, más se 
hace sentir la necesidad de instalar pequeñas estaciones de comu - 
nicación para un número limitado de hilos. Esta necesidad que 
aumenta considerablemente, exige que los aparatos que sirven para 
este fin, reúnan un cierto numero de condiciones especiales; pues, 
por una parte, hay que contar en que el servicio ha de confiarse á 
personas relativamente poco instruidas y  poco cuidadosas, y  por 
otra parte, las reparaciones eventuales de los aparatos, se hacen 
más difíciles y más costosas.

Xanto como el empleo del teléfono se lleva á sitios aislados, en 
donde es difícil tener una persona competente, se requiere que este 
género de aparatos reúnan como condición primordial la mayor 
simplicidad para el servicio y la mayor seguridad en el funciona* 
miento. Si estas condiciones se cumplen, se ofrecen inmensos cam« 
pos de aplicación, uno de ellos por ejemplo, el empleo general del 
teléfono en el servicio de los ferrocarriles. Los esfuerzos de las 
Administraciones de Correos para consegnir una explotación eficaz 
á las combinaciones que en mayor ó menor número de sitios secun­
darios se establecen con la estación principal, no pueden tener 
éxito, más que con los aparatos arriba indicados. Un gran número 
de instalaciones telefónicas para el servicio municipal, industrial, 
comercial y  agrícola, no pueden llevarse á cabo más que con apara­
tos de comunicación de este género.

El tablero de indicadores telefónicos para pequeñas estaciones, 
introducido por la Sociedad MLx et Genest, de Berliu, satisface 
estas condiciones. Estos aparatos evitan el empleo de cordones que
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ocasionau oontlanos desarreglos. Permite de la manera más sencilla 
poner ó interrumpir nna oomanicación con sólo introducir ó quitar 
una clavija del clavijero,

El esquema representado en la Pig. 1 , representa el principio 
de la disposicidn de una instalación de esta clase para un tablero

fl b 0b 0I3

m

ab ab 
WB W*

K'

n
K?

de 6 conductores ó hilos dobles que oou 6 raoordes pueden hacerse 
las siguientes comunicaciones: 1 con 2, 3, 4, 5, 6; 2 con 3, 4, 6, 6; 3 
con 4, 5, 6; 4 con 5, 6; B con 6; habiendo en total posibilidad para 
hacer 15 comunicaciones. Para obtener estas comunicaciones, en la 
parte interior del aparato hay 15 clavijeros dispuestos en forma de 
pirámide, por medio de los cuales se hace la comunicación que está
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indicada en el clavijero, inírodnoiendo en éste una de las clavi­
jas I, II, III, IV, Y, YI.

En los clavijeros 1 ab, 3 ab, 3 ab, etc, se fijan los hilos dobles 
de las estaciones 1, 2, 3, etc. No es necesario ningún conductor que 
ponga en comunicación los clavijeros a ó los b entre sí y  con la 
tierra, pudiéndose emplear igualmente las mismas conexiones para 
las líneas sencillas.

Si consideramos la línea 1, vemos que va primero del borne 1 al 
clavijero k 1, de ésta al clavijero 1 y al indicador k 1. Antes de que 
el oondnctor llegue al clavijero 1 , se bifurca y sigue con esta bifur­
cación hacia los clavijeros 1-2,1 3. 1-4, 1 B, 1-6.

Del clavijero 1 va nna comunicación al par de bornea A en donde 
hay un aparato telefónico transmisor de ocnstrucción corriente.

El funcionamiento se hace de la siguiente manera: Si por ejem­
plo la estación 1 desea una comunicación con la estación B, la pri­
mera envía la corriente de llamada que llega por el borne 1 ab al 
clavijero k 1 , clavijero 1 , indicador k l; la chapeta de este último 
cae, anunciando así que la estación 1 pide comunicación. Entonces 
la persona qne está de servicio, pone una de las clavijas I, II, III, 
etcétera en el clavijero 1 , se aproxima & la oreja el receptor del 
aparato telefónico A  y  sabe que la estación 1 desea hablar con la 
estación 5. En seguida se saca la clavija del clavijero 1 y se pone en 
el clavijero 1-5 quedando así la comunicación establecida. Esta 
marcha, según este sistema, hace qne el primero que habla llama al 
segando . Cuando desde la estación de comunicación conviene llamar 
al que ha pedido comunicación, después de llamado se saca la cla­
vija del clavijero l .y se pone en el clavijero 5, y  se llama al apa­
rato para hablar. Cuando se tiene contestación, se saca la clavija 
del clavijero 5 y se pone en el clavijero 1-B. Por la introducción de 
la clavija en el clavijero 1-B, queda interrumpido en éste el con­
tacto que se establece por el resorte del medio, y  con esto, el con- 
dnctor que va al indicador k 6 queda quitado del circuito. En la 
oomnnicaeión entre loa que tienen una conferencia l y  B está intro­
ducida una chapeta del poste 1 en la cual aparece el signo de termi­
nación de la conferencia, tan pronto como uno de ellos envía una 
corriente para este fin. Entonces se quita la clavija del clavijero 1*6 
y la comunicación queda cerrada.
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Como coa frecnenoia este aparato está serTido por personas que 
ao pueden estar siempre en el mismo local en donde aqnel está ins­
talado, para poder observar las señales qne llevan las cbapetas 
cuando caen, al llamar desde otro poste, está dispuesto de modo 
que al caer aquéllas una señal acústica en el mismo local ó fuera de 
él da el correspondiente aviso.

En WB. ab hay una batería intercalada en el circuito com­
puesta de algunas pilas como las que se emplean para el teléfono. 
Si se introduce una clavija en el clavijero W i, tan pronto comO cae 
nna chapeta de llamada, toca el timbre que está en la parte supe­
rior del aparato hasta qne dicha chapeta se ha levantado de nuevo;

si otra clavija se introduce en el clavijero W^, toca un segundo tim­
bre dispuesto en sitio alejado y  comunicando con W* ab.

Por medio de los clavijeros kl, k2, etc,, el qne habla puede 
comunicar con cualqniera de los aparatos, poniendo las clavijas qne 
comuniquen con las de otro aparato por medio de cordones. Esta 
circnnstancia ofrece nna grandísima ventaja, pues estando dispuesto 
un poste para tres comunicaciones coa tres clavijeros, permite 
aumentar la esfera de acción según reclamen las necesidades, sin 
aumentar el número de indicadores. Además esta ventaja permite 
hacer la instalación de nuevos aparatos que pueden disponerse unos 
junto á otros á medida que las necesidades lo reclaman y  también 
reemplazarlos por otro más grande, conservando los primeros todo 
su valor y utilidad.
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La oireunstancia de ser estas estaciones de oomuuioaoión de 
poco coste, hacen su primera instalación muy ventajosa al mismo 
tiempo que permiten amoldarse á las necesidades crecientes aún 
cuando no sean previstos asegurando así siempre un bnen funcio­
namiento. La unión de dos tableros 6 estaciones de este tipo, se 
hace por medio de cordones con dos hilos y clavijas que pueden 
comunicarse con uno ó varios pares de clavijeros 1 ab ; 2 ab.; eto. 
por los cuales los indioadores correspondientes, se convierten en 
chapetas de final de comunicación de una línea de comunicación 
del aparato vecino.

Actualmente estos tableros telefónicos de forma de pirámide se

m

IllSM'-:iÜ’li'U,'

Fig. 3.

construyen para 3, 4 5, 6, 10 y 12 comunicaciones. Las figuras 2 
y  3 representan dos instalaciones partiendo de 5 y 10 comunicacio­
nes No obstante el corto tiempo durante el cual se construyen 
estos aparatos, la Administración de Correos de Alemania ha en­
cargado 5000 de ellos, habiendo ya recibido la mayor parte.

Si estos aparatos han de utilizarse para establecer comunica­
ciones entre puntos muy distantes, se entrega con ellos una oaja 
suplementaria, cuyo uso á más de ser muy cómodo se adapta á to­
das las necesidades.

.;'
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NOTICIAS

E l PETBÓl/EO COMO COMBUSTIBLE EN LAB PÍBUIOAS DE AZÚOAE.—  
En una rennión de la Sociedad de Fabricantes de Azúcar, de 
Lilis ana, verificada últimamente, el capitán P. S. Morris dió 
lectora á nn discurso en que, tratando del empleo del petróleo como 
combustible, dijo: cLa praoticabilidad del uso del petróleo como 
combustible está ya perfectamente demostrada en varios estableci­
mientos, no sólo de los Estados Unidos, sino también del Canadá, 
de Ensía y  de otros varios países. En la actualidad lo emplean 
millares de las fábricas situadas cerca de loa centros productores, 
y si el empleo no se lia hecho general todavía es porque no en todas 
partes se consigue en la cantidad necesaria y  en tiempo oportuno 
Cuando se tiene la seguridad del abasto, el único problema impor­
tante que hay que resolver es él que se refiere á la economía. En 
California, donde el petróleo abunda, las industrias que no lo han 
adoptado ya lo están haciendo tan aprisa como pueden cambiar los 
hogares de las calderas de vapor.

Aun prescindiendo de la baratara, el petróleo ofrece varias ven­
tajas que recomiendan su empleo. Tales son, por ejemplo, la cons­
tancia y uniformidad del fnego, la ausencia del humo y de cenizas, 
y la mayor duración de los quemadores relativamente á las parri­
llas. La importancia de estas ventajas sólo puede apreciarse cuando 
el petróleo se ha estado usando por algún tiempo en los estableci­
mientos en qne antes se nsaba carbón. Una economía de gastos apa­
rento y  apreciable desde luego es la que se obtiene con la supresión 
de los fogoneros. El petróleo se recibe,y se almacena en grandes 
tanques desde los cuales va por sí solo por cañerías á los quemado­
res, y nii solo individuo puede suministrar todos los cuidados que 
requieran los fogones de una batería de doce ó más calderas.

Las demás economías que se obtienen del empleo del petróleo 
dependen de la clase de quemadores qne se adopteu y de la manera 
como se haga su instalación, pues si bien la alimentación por gra­
vedad representa un gasto inicial más pequeño, el resultado no es 
á la larga tan satisfactorio como el que se obtiene en una instala­
ción mejor hecha.

En cuanto á la potencia calórica de las dos clases de combusti­
ble, conociendo la del carbón que se usa, como debe conocer todo 
administrador de una fábrica, es muy fácil hacer la comparación 
tomando por base que una libra de petróleo evapora 15 libras de 
agua á la temperatura de 212 grados Pahrenheit. Por ejemplo, si 
una tonelada de carbón evapora, atizando á mano y  por el método 
más eficaz, á razón d e 8 í libras de agua porcada libra de com­
bustible 6 una tonelada de petróleo evapora á razón de 15 libras 
de agua, resulta que 1,16K libras del segundo producen el mismo 
resaltado que 2,000 de carbón.
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Equipo y Coste.—Un tanque de 12.000 á 15,000 galones de ca­
pacidad, qne es snficiente para las fábricas qne asan nna fuerza de 
100 á 600 caballos, se compra en este país por unos $400.00. Las 
planchas de acero qne componen el casco deben tener no menos 
de un cuarto de pulgada de grueso, y la tapa de arriba debe tener 
un registro con tapa de tornillo, así como también ha de haber en 
el tanque rebordes para la conexión de los caños.

Bombas y (Sistema C'írcMiaíorio.—El sistema circulatorio se 
compone de unas ó dos bombas construidas especialmente para 
petróleo, montadas en una base de hierro fundido con cubetas 
para las goteras, que comunican con el tanque de depósito y otro 
tanque pequeño de que se toma el petróleo para filtrarlo, calentar­
lo y hacerlo pasar á los quemadores con la presión qne convenga. 
En todo caso es de recomendarse tener dos bombas, para poder 
usar una mientras la otra se limpia y recibe las composturas de 
que haya menester. Un sistema circulatorio como éste cuesta de 
$400 á $600 y tiene toda la capacidad necesaria para estableci­
mientos que usen 2 000 caballos de fuerza.

Construcción del Hogar.— coste depende en gran parte de 
las circunstancias locales. E l  material principal es el ladrillo re­
fractario. En este país se calcula en promedio en $150 por cada 
caldera. El fogón sq compone de una serie de caños de aire, puestos 
en el lugar que en los de carbón ocupa el cenicero, para calentar el 
aire que por ellos pasa antes de entrar en la cámara de combus­
tión. El volumen del aire que entra se determina abriendo la 
puerta más ó menos, y como la buena combustión depende en gran 
parte de la manera como el aire entra, se comprende fácilmente 
que la colocación de los caños se debe hacer con esmero. Además 
de los caños háy qne poner en el fogón un tabique de ladrillos re­
fractarios delante del puente para difundir la ilama con el fin de 
que el calor no se dirija á un solo punto.

Hogares.—hoe hogares de petróleo cuestan de $10 á $25 cada 
uno, pero los hay de muchas clases y hay que escoger aquellos que 
atomicen ó pulvericen bien el combustible. El número quede ellos 
se necesite depende del tamaño del fogón, y generalmente se pone 
uno por cada 125 caballos de fuerza qne se haya de producir. La 
pulverización del petróleo se verifica por medio del aire compri­
mido ó con vapor, siendo el segundo preferible en muchos casos 
porque su fuerza de expansión hace que la pulverización sea muy 
completa.

Tuberías.—Las tuberías para la conducción del petróleo á los 
tanques ó de estos á loe quemadores, se deben poner bajo tierra en 
cuanto sea practicable, y todos sus ramales, así como también la 
parte que sube del suelo á la horualla, deben estar provistas de 
buenas llaves ó válvulas. Las partes de cañería qne estén descu­
biertas se deben tener protegidas para que no sufran avería. El 
coste depende, naturalmente, de la clase y  el tamaño.
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P bodugci6n del hjerho r  del acebo pok medio de la  bleo 
TEICIDAD.—En un arücnlo publicado por Mr. Kerahan en la Elec- 
ti ical Eevied de Nneva-Tork trata del empleo de la electricidad 
para la fabricación del hierro y del acero. El procedimiento ac­
tualmente empleado, va á ser explotado, según parece, en una fá­
brica, que debe producir anualmente 4,000 toneladas de hierro por 
medio de tres hornos, que absorberán en total 1,500 caballos; el 
procedimiento consiste en hacer pasar por nn horno eléctrico con­
tinuo briquetas hechas con una mezcla de mineral de hierro pul­
verizado y de cal en polvo, en proporción conveniente, aglomera 
da por medio de una substancia apropiada. El horno de experi­
mentación tenía 3 m. de altura y consumía 18,000 amperes á 50 
volts para producir 30 kg. de metal por hora.

Después de recordar las diferentes fórmulas teóricas que se ha 
tratado de aplicar á la determinación del rendimiento de los hor­
nos eléctricos, el autor deduce que es imposible prácticamente 
aplicar estas fórmulas. En efecto: á la temperatura excesiva á que 
se opera, los gases que rodean á los electrodos están seguramente 
disociados, y el análisis nada puede revelar acerca de su compo­
sición; dado que, en el momento que se trata de extraer muestras, 
los gases disociados se vuelven á combinar en cuanto dejan de es­
ta sometidos á aquella elevada temperatura. Dedúcese de esto que 
los valores no pueden determinarse experimentaimente. No se 
puede tampoco pensar en basarse en las reacciones producidas pa­
ra determinar el rendimiento térmico del horno, puesto que la 
temperatura de éste es mucho más alta que la necesaria para efec­
tuar estas reacciones. Esta última observación tiende á demostrar 
que el procedimiento no es económico.

Según las cifras suministradas por la Sociedad explotadora, 
con un gasto de 3 kilovats hora se produce 1 kilogramo de buen 
acero con manganeso de buenas propiedades físicas, y que nuevos 
ensayos permitirían reducir este consumo en un 30 por iOO, ó sea 
próximamente á 2. 1 kv-h por kg de acero obtenido. El precio del 
tratamiento eléctrico de la tonelada resultaría á 16 25 fr , supo­
niendo á 0.078 fr. el kv-h.
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G uI a d e l  I n d u s t r ia l .— M a n u a l  de MECANICA a p l ic a d a , por 
D. Mariano Maymó, notablemente adicionada de conformidad con 
los últimos adelantos de la ciencia y de la industria por el inge­
niero D. Bamón M."- Pona y .Bas.—Barcelona 1901.

Por espacio de mucbos años la obra del Sr. Mayiuó ha sido adop­
tada como clásica para la enaeiianza popular de la Mecánica In­
dustrial, pero al considerar los grandes adelantos que en estos ú l­
timos años se han realizado en todos los ramos de la ciencia y  de 
la industria, aquella obra no respondía á las necesidades de la en­
señanza actual, dejando una gran laguna, que ha venido á llenar 
el distinguido Ingeniero Sr Pons y Bas, conservando no obstante 
en esta nueva edición el mismo orden do exposición de materias 
que en la edición antigua.

Loe vastos conocimientos y práctica en la enseñanza que posee 
el Sr. Pons, le bau permitido llenar del modo más brillante su 
tarea y presentar un libro de indiscutible utilidad.

Empieza la obra en sus cuatro primeras partes, exponiendo los 
principios fundamentales de la Mecánica industrial en sus partes 
estática, dinámica hidrostática é hidrodinámica; continúa luego 
con el estudio del trabajo mecánico y de su medida describiendo los 
principales tipos de dinamómetros y su modo de empleo; se ocupa 
enseguida del estudio del rozamiento de los órganos de las máqui­
nas; dedica una parte á la reeisteucla de los materiales á ia trac­
ción, compresión, flexión y  torsión, haciendo algunas aplicaciones 
en cada caso; las transmisiones de movimiento por medio de pie­
zas rígidas, correas, cnerdas, cables, etc., son extensamente estu­
diadas en los diferentes casos que se emplean en la práctica. Entra 
luego al estudio del vapor, aparatos para su generación y acceso­
rios de los mismos, considerando luego la máquina de vapor en su 
conjunto y  en detalle de todas sus partes, exponiendo su clasifica­
ción y describiendo los principales tipos de las mismas. La distri­
bución de las máquinas, es objeto de uii estudio especial, así como 
los motores de gas ordinario y de gas pobre; finalmente expone los 
principios esenciales de la hidráulica y  loe motores hidráulicos, 
ruedas y  turbinas, describiendo los principales tipos de cada clase. 
Completan el valor de esta obra un complemento práctico que cora 
prende las reglas y fórmulas para la construcción y trazado de los 
tornillos y un complemento teórico en el cual se exponen varios 
principios científicos de la mayor utilidad. En fin, un apóndice que 
comprende varias tablas de uso frecuente para el mecáuico, termi­
na este interesante libro.

Tal es, pues, á grandes rasgos la obra del Sr. Pons que no du­
damos tendrá una buena acojida por los peritos mecánicos, direc-
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toree de obras y de fábricas, jefes de taller, maqnidistas, construc­
tores, etc., á quienes va principalmente dirigida, como también en 
general á cuantas personas se ocupan en la industria á quienes 
eficazmente recomendamos, en la seguridad de que su estudio ha 
de serles en extremo provechoso.

G-iriDE PBATIQTJE POTTR LES OALCULS DE HÉSISTENOE DBS CHAU- 
DIERES A vAPKUR st 1’ Essai dss matériaux employés Pnblié par 
L ’Union Internationale des-Associations de surveillance d’Appa- 
reils á vapeur, traduit sur la 7  ̂édition alleniande par O. Ruin. 
E  Maire avec la collaboration de H. Walther Meunier.—París, Li- 
brairie Gantliier.—Villars, Quai des G-rands Augustins, 55.—Un 
vol. in-12 raisiu, avec 10 figures; 1901 —Prix 2 Pr. 75 c.

Este pequeño librito, que forma parte de la serie de las Actuali- 
tés Scieniifiques, && un uso universal en Alemania para todos
los que se ocupan de ia construcción de calderas de vapor. Ha sido 
extensamente elaborado y puesto al nivel del arte actual del cons­
tructor, por una reunión de ingenieros de gran reputación, cuyos 
trabajos son constantemente aplicados á las calderas, á su construc­
ción y á su empleo.

Por la publicación de las reglas que han adoptado, han puesto 
el arte de la buena construcción al alcance de todos, cualesquiera 
que sea la instrucción teórica 6 práctica que posean, definiendo de 
un modo preciso el modo como deben escogerse los materiales y 
con cuales cuidados es preciso trabajarlos.

En la parte relativa al cálculo de las calderas, después de ocu­
parse de los materiales empleados, trata de los reblonados, torni­
llos, pernos, tirantes, riostras, expone las fórmulas para el cálculo 
de los espesores de las planchas y  de los fondos, etc., acompañando 
una série de tablas en las cuales se dan los espesores de las planchas 
y el diámetro de la caldera en función de la presión; los espesores 
de las caras planas y de los fondos planos con rebordes, En lo re­
lativo al ensayo de ios materiales empleados en la construcción de 
las calderas, considera el hierro soldado y  el hierro, describiendo 
para cada clase, la naturaleza de las pruebas, las máquinas de en­
sayar y  hacer la preparación de las barretas; indica la recepción de 
los materiales y las condiciones que han de cumplir, ya sean plan­
chas, hierros de ángulo, hierro para roblones, roblones y  tubos.

La traducción francesa de estas Reglas indudablemente ha de 
prestar un gran servicio á los ingenieros y á los industriales, mos­
trándoles que se han podido poner de acuerdo las exigencias de la 
teoría con las dificultades de la práctica é indicándoles lo que se 
debe hacer y lo que se puede exigir, por lo cual recomendamos 
eficazmente á nuestros lectores este interesantísimo Guía.

A puntes relativos á las minas de hulla de la Sociedad Mi­
nera y  Metalúrgica de Peflarroya, representada en la Exposición
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de Carbones Minerales Espaflo'es de Barcelona en 1901.—Madrid

Sociedad de Peñarroya, nna de las más importantes qne se 
ha establecido en la Exposición de Carbones Minerales Españoles 
que se celebra actualmente en esta capital, ha publicado estos re­
sumidos apuntes en los cuales se describen las explotaciones hulle­
ras de la misma, la de la cuenca de Bélmez y de las minas en ex­
plotación en las tres zonas, la de los carbonea grasos, la de los secos 
de larga llama y la de las antracitas, indicando su composición, 
centros de explotación, sistemas de explotación, extracción y  Ten- 
tilación; describe luego las fábricas de aglomerados y  hornos de 
cokización y demás servicios.

Basta considerar qne esta Sociedad cuenta con más de íUUU en­
tre obreros y  empleados de todas clases y que su producción anual 
es de 400.000 toneladas, para hacerse cargo de su importancia y de 
qne está en condicioces de suministrar al mercado en gran escala 
esta necesaria materia para la industria.

LIBROS RECIBIDOS

M i NUXBS OF PBOCBEDINGS OP THE INSTITUTION OIVLL OP líKGi- 
NBBBS, VOL. CXLV.—London 1901. • * ^

R e p ú b l i c a  O r i e n t a l  d e l  U e u g u a t ,— Memoria presentada á  
la Honorable Asamblea Oeneral en el tercer período de la .2LA. Le­
gislatura por el Ministro de Fomento Dr. D. Gregorio Rodríguez 
correspondiente al afio 1900 —Montevideo 1901.-2 vols,_

L a P atria de Ckbvantes.—Revista mensual literaria publi­
cada por la casa editorial Sres. Bailly-Baillióre é Hijos de Madrid.
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