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COMISION DE REVISTA

Presidente: El Presidente de la Asociacion, D. José de Caralt.

Sr. D. José Pascual y Deop.

> Bernardo Puig.

» Jaime Prats.

> José Playa.

> Luis Daunls.

» José Serrat y Bonastre.

> Alvaro Llatas.

> Gervasio de Artifiano.
Secretario: > ¢ Luis de Babot.

Vocales:

SUMARIO

Proyecto de zona neutral en el puerto de Barcelona.
Notas de Geometria, por A. F. Ribas.
.Tablero de indicadores telefénicos piramidales sin cordones, para pe-

guefias industrias, sistema Mix & Genest.
Noticias:

S| petroleo como combustible en las fabricas de azucar.
Produccion del hierro y del acero por medio de la electricidad.

Bibliografia:

Libros recibidos.

PRECIOS DE SUSCRIPCION

10 PESETAS ANUALES EN TODA ESPANA V 12 EN EL ESTBAN&EKO

UN NtTMB3RO SUELTO UNA PESETA

PRECIOS DE LOS ANUNCIOS
VARIA SEGUN EL SITIO 7 NUUSBO DE INSERCIONES

La Asociacidn no es responsable de las'opiniones emitidas por sus miem-
bros en las disousioues, ni de las notas 0 trabajos publicados en la BbYista.

No pueden reproducirse los articulos de esta Re-
vista sin permiso de sus autores.
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PARA ALUMNOS INTERNOS Y EXTERNOS
Dirigida por el Ingeniero industrial, mecanico y quimico

D. Pedro Rius y Matas

Preparacion completa paraelingresoen la Escuela de Ingenieros
industriales.

Las clases de matematicas correspondientes al primor curso de prepara-
cion, las esplica el ingeniero D. Ramén M.“ Pons y Bas (Vice-Direc-
tor de la Academia); las de dibujo y quimica corren Acargo del sefior
Director, confiandose las restantes asignaturas al personal facultativo de
la Academia, compuesto exclusivamente do Ingenieros Indnstriales, Ar-
quitectos, Doctores y Licenciados en las respectivas facultados.

Curso ante-preparatorio para los alumnos no bachilleres.

Dibujo de preparacién con modelos iguales & los de la Escuela de In-
ge. ieros.

Durante el curso se realizan excursiones de caracter cientifico y de
aplicacion.

PELAYO, 10, 1.°-BARCELONA

RICARDO ZARAGOZA

Ronda de la Universidad, 14

Lucaldera N'lolatiSBe posee Tentijns no conocidas alin en ningln otro sistema de calderas
tubuisaes. Loa tubos son desmontables por el frontis e U caldera, “sin necesidad de quitar nin-
8un elemento. Las juntas son cOiiicaH y ef'iviilbradas N» tienen tirantes ni lueroas, Con la cal-

era N lolaussa “se obtiene una vaoorizaciiin de 11 kilogramos de vapor por kilo de carbon.

EnEapaiia misde 1i;0 0 O caballos en fnnoionamiento. .

XMa cana J. & ik.Niclaussa da Paris construzie actualmente las calderas auxUia-
res del «Cardenal Oisnepos», «Princesa da Asturias» y «Catalufia» y Vene otras instalaciones en
proyecto, para la marina espafiola, 17 QXOcaballos para li atemuia, QOJ ?ara la inglesa, 153 000
para la francesa, 83.000 cara la italiana, 36.000 parala marina rusa, etc, etc.

Magquln<ss de vapor ds la casa Browatt Lladley &0.* de Manchester:
en Catalufia mis de 8, 000 caballos funcionando. .

. Purl&cadores de,agua Egtra laalimentacion de calderas, garantizando por. completo la no
<|3r|1_rmaclon de incrustac'unes. Estos puriacadoras son aplicables & cualquier deposisito de que se
ipPOOgA,

Agradeceremos & nuestros lectores que al dirigirse &

los anunciantes citen la Revista Tecnaldgico Industrial.
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LA MAQUINISTA

ESHAAR 1

BARCELONA

Talleres de Construccion:
Barceloneta.

Méaquinas de vapor fijas, semifljas yportatiles.—Maquinas
para extraccion y desagle de minas.—MaAaquinas para
la marina.—Generadores de vapor.—Diques flotantes.
Trabajos de caldereria.—Hierro forjado de todas dimen-
siones.—Locomotoras y material fijo para ferrocarriles.
Construcciones metalicas.— Puentes y armaduras.—
Mercados publicos.—Gruas de mano, de vapor é hi-
draulicas. — Motores hidraulicos.— Transmisiones de
movimiento.—Fundicién de hierro y bronce.—Pro-
yectos industriales.

S€ a

rial Agradeceremos & nuestros lectores que al dirigirse a

los anunciantes citenlaReviste Tecirsldgico Industrial.



PLANAS, FLAQUER Y COMP.

CONSTRUCTORES DE MAQUINAS

Casa fundada en 1857.— Direccion general: Ronda Universidad, 22.— Barcelona.

CONSTRUCCIO.0S MECANICAS

Especialidad en Turbinas 7 toda riase
de Motores hidrSnlloos. (Oonstrnidos
mis de 900, con una faerza total de de C5.000
caballos).

TURBIIVAS &libre desviacion i reac-
cién, para fnnclonar inmergidas y con aspi-
racion,

TCrRBIN.&S deejoTertleal, de eje ho-
risonCal, con cftmara abierta y con camara
cerrada.

TtTBBIXAS dobles, decoronas mul-
tiples T de admisién parcial.

TUINBmAS especlales paralns-
talaclones eléotrlicas.

RKQUIJADOIIBS degran Hensibili.
dad para turbinas.

Transmisiones de movimiento de to-
das clasee.—Freneas bidritalloas con
cilindros de acero fnndido,—B om bas de
todas clases para riegos y grandes elevacio-
nes de agna..

COKTRUCCIONSS ELECTRICAS

M~Qulnasy M otores eléctricos de
todas mases (Faerza total de las constrnl-
dse, superior & 35.i 00 caballos).

O-RANDESDINAM OS & pequeiia
elocldadpara estaciones cez es.

M AQUINAS de corriente altar-
nativa para utilizacién de energia eléctri-
ca & gran distancia.—Concesionarios de la
casaOANZY COMPANIA, de Bu-
dapest.

ALTERNADORES de corrien-
te poU fase

mI"ANSFORM ADORES sistema
Zlpernowsii, Dery y Blatliy.

M OTORES de corriente continua, al-
ternativa y trifase,de arranque antomatico.

Reguladores automaticosy & mano.—
Aparatos de medida.—Accesorios
para estaciones centralesy para toda clase
de Instalaciones. Lam paras de arco, de
incandescencia y de material vario.—C a-
bles, Conductores aéreos y subterra-
neos, Aisladores, etc., etc.

INSTALACION COMPLETA DE ESTACIONES CENTRALES

Alumbrado eléctrico de poblaciones.

Transporte y distribnolén de energia eléctrica & grandes ypequefias distancias.—Importantes
aplicaciones efectuadas.—Pidanse proyectory presupuestos.

MARCAS DE FABRICA Y DE COMERCIO
OFICINA INTERNACIONAL

BAJO LA DIRECCION DE

D. GERONIMO BOLIVAR

INGENIERO

INDUSTRIAL

Ronda de la Universidad, 19— BARCELONA

Redaccion de Memorias y solicitudes —Planos. Pago de anualidades. Ex-
pedientes de puestas en prActica.—Consultasy dictdmenes sobre nulidad de
patentesy cuanto se relaciona con la obtencién y venta de patentes en Espafia

J en el extranjero.

IIAgradeceremoAg a nuestr
. un |
los anunciantes citen 1a Re

lectores que al dirigirse a
a aIg(zzr'cnolégico Industrial’
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COMPANIA DEL FRENO DE VACIO

DiroMara Espala,PomgilFraEGiaj Belgica: 15. RUE PORTALIS, PAR(S

Exposlicltt UnlTersal, Paris, 1878.
— Internacional, X<xndres, 1886

MEDALL AS I>E ORO.
irnlversal, Paris, 1889.

FRENOS CONTINUOS AUTOMATICOS Y NO AUTOMATICOS

PAKA FERROCARRILES Y TRANVIAS A VAPOR
FBESOS DE AQOIOXr b Afida para trenes largos militares y mercancias.

SEIVA.LES DE A.I_ARMA.

combinadas con el freno por comunicacién entre el maquinista, conductores y viajeros

CONSTRUCCIOH SEBCILLA, ACCION MUY ENERGICA, ENTRETENIMIENTO CASI NDLO

250.000 APLICACIONES A FIN DE 1897

en Inglaterra, en el Continente, en las Indias, América del Sur, Colonias, etc.

... fViena, 2/5 Mardifeldatrasae, 2. San Fetersbnrgo, Admlralitats-Oanal, 9
Jlgcuun’ I Berlin, 71, Alt. Moablt. Sidney, 71, Olarence Street.
j Amaterdam, O. Z, Woorbnrgwall, 217. Oalonta, 80, Strand.

'Florencia, 21, TiA Oavonr.

Direccién general- LONDRES: 32, Queen Victoria Street,

Agraderecemos a nuestros lectores que al dirigirse &
.- los anunciantes citen A4UReVista°TeécHHIdgico Industrial.



BEFUIICTHOS | DE 6BE
H. CUSURNY

i-orv j\.

........... «Q »
" Unica en Esiiafia-Fundada en 1840

GRAN EXISTENCIA
UDRILLOS REFRAITARIOS

DEPOSITO DE TIERRA REFRACTARIA

a ppeeios samamente pedueidos

Fsnecialidad en la construccién de retortas en grandes dimen-
siones”™ara fabricas de gas, sulfuro de carbono, blanco de zinc, refi-
nacion de azufres y otras industrias.

Hornos y crisoles para la fundicion de toda clase de metales.

HOrNos para la calefaccién de retortas, para la A t-icacién de ce
mento,-cal, yeso, vidrio, cristal, negro animal y su revivificacion, para
ladrillerias, dulcerias y pan cocer.

Hornillos economicos para coladas, planchar y guisar.

Muflas para decorar cristal y porcelana; crisoles.

Eseoriflcadores, copelas y muflas para ensayos y fundicion de

"AM\/asos POrosos de todas formas y dimensiones para pilas eléc-

tricas Y galvanoplastia. )
Torrillas de erré, bombonas, tubos, eyaporaderas, cubos, ja-
rros, barrenos y otros objetos para la fabricacion, conduccion y tras-
N

porKe/ df écidos. . ] ] .
alvulas v espitas para algibes, tinas de tintorerias y blan-
queos, y para toda clase de acidos-y licores.

Agradeceremos a nuestros lectores que al dirigirse a
sloanunciantes ¢fteilai-Revistdldecnoldgico industria .



FRANCISCO [EA. MAS

REPRESENTANTE DE FABRICAS NACIONALES Y EXTRANIERAS

CDateriales para talleres de eonstrueeiones metéalieas,
ferroearriles, minas y contratistas.

Carmen, 40— BARCELONA

Hierros y aceros laminados en barras'- pianos, cuadrados,
redondos hasta 210 “ /mde diametro y 14 metros de longitud, viguetas | hasta
550 “/m de altura, | | hasta 38i “/m, hierros L, T, carriles, zorés 6 traviesas
Wautherin, llantas y uemas perfiles especiales.

Chapas de )hlerro Y aCeroO. hasta 3™so0 de ancho por grandes di-
mensiones y calidad especial para calderas, hogares, gas6metros, puentes, para
trabajos de forja, etc.—Chapas estriadas.—Planos anchos laminados hasta
1000 “ /m de ancho y 30 metros de longitud.—Chapas circulares hasta
3“600 de diametro —Planchas delgadas basta el niumero 30.— Planchas espe-
ciales para cubos y para la fabricacion de hoja de lata.

Fondos de calderas.—Placas abovedadas para puentes

Tuhos fOrJadOS de hierro Yy acero dulce: para calderas fijas

marinas y locomotoras; para aire comprimido; para pozos artesianos y prensas
hidraulicas; tubos sistemas Field y Perkins.

Planchas onduladas galvanizadas, de hierro y acero para cu-

biertas metalicas y todos sus accesorios.—Planchas dulces planas galvanizadas,
emplomadas y estafiadas.

lezas de hierro forjado en tomillos, tirafondos, escarpias, topes,

frenos, ganchos de traccién, tensores, cadenas de seguridad y demas herrajes de
via y_para coches y mwagones para ferrocarriles. Argollones. Norays, etc.
anchas de zinc de 2« x desde 1400 gramos la plancha.

CahieS de hlerro, acero dulce y acero fundido al crisol, planos y re-

dondos de todas dimensiones. Cables galvanizados.

Maquinas herramientas para talleres de construcciones
metalicas, caldererias y para trabajar la madera.

Chapas de fabricacion especial con un grado.de histeresis muy reducido y

ACEr0 moldeado de gran permeabilidad magnética, para dinamOS y ores
ap%r.atos léctricos-

IeZasS de aCeroO: trenes completos de eje y ruedas, cilindros para la-
minadores, cilindros para prensas hidraulicas, herramientas para minas y cante-
ras, y toda pieza_de acero fundido segun disefio.

éobre IOJO sin soldadura de fabricacion electrolitica en tubos, cilindros y
camisas de conflensadores, hasta dos metros de diametro.

Palanc AS de zinc y de hoja de lata niqueladas y latonizadas por pro-
cedimiento eléctrico

Rcero moid&ado segun disefio hasta 10000 ks. la pieza.

E!erro Col? Ot:)ltubos para la conduccién de agua, gas y vapor.

IErrO0 Maleable en piezas bajo disefio 6 modelo.
VaCTOnetaSbascufad
a .

Oras de diferentes capacidades y paratodos los
anchos de v i

Concesionario para Espafia del ACE'TE SOLUBLE para el engrase

de las herramientas de las maquinas-utiles.

Con mucho gusto se facilitardn cuantos catélogos, precios 7 datos se soliciten.

/agradeceremos a nuestros lectores que al dirigirse a
los anunciantes citemtanRewista™Edcdologico Industrial,



LA CONSTRUCTORA

13E IVIAMQUIrVvVAS
-® DE ©-

ANDRES OLIVA

Carretera de Mataré, 342, San Martin de Provsnsals (BARCELONA)

APLICACION r>BL FRENO SISTEMA RAMONEOA

Especialidad en MAQUINABIA COMPLETA para BLANQUEOS,
TINTORERIAS, ESTAMPADOS y APRESTOS
Hidro extractores simpies y con motor anexo.—Prensas bidraulicss para todas apli-
caciones.—Prensas de tornillo y engranajes para la agricultura,—Elevacion de aguas
para riego € industria.-Instalacion de fabricas para la elaboracion de harinas y aserrar

maderas.—Maquinas secadoras de café, privilegiadas.-Ascensores hidraulicos y mecAni-
cop.—Ma@aquinas y calderas de vapor.- Motores a gas.—Turbinas.-Transmisiones de movi

miento y reparacion de maquinas,

=»royeotos Yy Fresiapuiestos.

EL INDICADOR DE PRESIONES

POR EL IRGEKIBEO IRDUSTEIAL

I>. aOAM A. MOMMAS

De reconocida utilidad para Ingenieros, Constructores de Maquinas de vapor,

Jefes de taller y Maquinistas.
Forma un esmerado volumen con grabados intercalados en el texto,y véndese

al precio de Ptas. 3‘50 en esta Administracién.

ue al dirigirse a

Agradeceremos & nuestros the
los anunciantes citerﬁa"fﬁn'ﬁ?@\}%ﬁ ec ﬁ%rl gico Induslriai.



VALLS HERMANOS

INGENIEROS Y CONSTRUCTORES

Premiados con 26 medallas de oroy plata, 3 Grandes Diploma,
de Honor y 2 de Progreso por sus especialidades.

TALLERES DE FUNDICIUN Y CONSTRUCCION FUNDADOS EN 1834
Director Gerente: D. AGUSTIN YALLS BERGES, Ingeniero

Calle de Campo Sagrado, num. 19
(Ensanche, Ronda de San Pablo) —BARCELONA

HAQUINIRIAS E INSTAL&CIOHES COMPLETAS SE6US LOS ULTIMOS ADELANTOS PARA

Fabricas y Molinos de aceites, para pequefiasy grandes cosechas, (Prensas
hidraulicas, de engranes de molinetadé palancas, etc.) movida & bra-
zo, por caballeria 6 por motor.

Fabricas de fideos y pastas para sopa, movidas por caballeria 6 por motor

Fabricas de chocolate, en pequefia y grande escala, movidas & brazo, por
caballeria 6 por motor.

Fabricas de harinas y sus anexos de molineria.

Prensas para vinos, bombas para trasegar, estrujadoras, etc.

Prensas para losetas y mosaicos, de palanca é hidraulicas. Moldes de
todas clases para las mismas.

Maquinas de vapor, Motores, Turbinas sistema Moreno perfeccionadas.
Malacates, Norias, Bombas, Guillotinas, Transmisiones, etc.

Especialidad en Prensas hldraullcaSy de todas clases, para to-
das las aplicaciones, con modelos de sus sistemas privilegiados.

Estudios, Planos, Presupuestos, Peritaciones, etc., etc.
La casa ha verificado y sigue montando de continuo instalaciones
en toda Espafia, América y extranjero.— Numerosas referencias.

Para telegramas: VALLS, Campo Sagrado.— Barcelona
Teléfono nlmero 595

Traeome INVENTION

Marquea de FalMigue, Procia de contrefaqon ete.

CASALONGA "=z ™)
Olb.roTiici,-u.© Ind—uistrielle
DESSINS & GRAVURES sur BOIS. CLICHES

Guides de 1 Inventeur en chaqué pays (2 fr. par Guide).

Agradeceremos

uestr s{ %ﬁreg (jue al dirigirse &
los anunciantes cit

auﬂiia n
én'la Revis ecnologlco Industrial.



POR EL INGENIERO INDUSTRIAL

O.0. j. ors ouii-i-Ejv-0 /vi®“0iA

Esta obra premiada con primer premio en el Con-
curso de 1893 de la Asociacion de Ingenieros Industria-
les de Barcelona y publicada por esta Asociacion &
propuesta de un jurado calificador, véndese en esta Ad-
ministracion al precio de 7 pesetas y en las librerias
de Puig, Plaza Nueva. 5;'Verdaguer, Rambla del Cen-
tro, 5; Mayol, calle Fernando Vil, 13; Bastinos, calle
Pelayo, 52; Casals, Pino, 5; Parero, Cortes, 228 y Su-
birana, Puertaferrisa, 14

Coleccion Legislativa

IGENIERTIS TIESTRIAEES

Comprende todo lo legislado respecto &4los Ingenieros Industriales
desde la creacion de la carrera; forma un tomo de 260 paginas encua-
dernado en rustica y se vende en esta Administracion al precio de 3

pesetas ejemplar.

res que al dirigirse &

Agradeceremos a nuestros | cﬁg S
ecnoldgico Industrial.
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B a lan ten» f
4, DOU, 4.-BARCELONA
CASA EN MANCHESTER: Chatham Street.

Gssoyenos
ALLDING
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MO ESES

ApaStns-heiTamnma

4 4 ' BALICELONA (MNim o

Agradeceremos a nuestros lectores que al dirigirse &
los anunciantes citen la Revista Tecnologico Industrial.
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Para la aplicacion del freno ~

S 1 STEMA EAM a i S S A

para ascensores y monta-cargas, dirigirse &
t>. JOSE ]JVIL. ¥X~]VIoM . —Ingeniero

Calle de Méndez-Nifiez, nim. 3, piso 2.°
BARCELONA.

B IS F SIIIE E

Agradeceremos a nuestros lectores que al dirigirse a
los anunciantes citen la Revista Tecnoldgico Industrial.
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miSTl TIdCIVHGISTIHNE

PUBLICADA POR LA

ASOCIICION DE INGENIEROS INDDSTRIALES

Barcelona, uayo de 1901.

PROYECTO DE "NA NEUTRAL

BIVEL BUERTTO DEBARCELOIVA.

Reconocidas por el Fomento de! Trabajo Nacional las inmensas
ventajas que a Barcelona y a toda Espafa reportaria la creacion de
nn Depdsito franco en este puerto, andlogo a los que existen en
Hamburgo, Copenhague, Génova y otros, formulé ante el Gobier-
no de S. M. las condiciones segun las cuales deberia establecerse
y funcionar é hizo nn llamamiento &la Junta del Puerto para ob-
tener de ella el debido apoyo, que obtuvo enseguida, consiguiendo
una Real orden del Exorno. Sr. Ministro de Obras Publicas en fecha
2 de Diciembre ultimo, disponiendo la constitucién de una comision
especial para que sefalara los limites de dicha zonay propusiera
las obras y servicios que en ella deban realizarse.

Esta Comisidn la formaron el Sr. Ingeniero Jefe de Obras pu-
blicas de esta provincia, el Sr. Comandante de Marina, el Sr. In-
geniero Director de las obras del puerto, un representante del Ex-
celentisimo Ayuntamiento de esta ciudad y otro de la Junta del
puerto, quienes con el mayor celo, han llevado & cabo del modo
mas brillante este importantisimo trabajo, que por el gran interés
y trascendencia que ofrece, publicamos lo mas esencial del mismo.

CONSIDERACIONES GENERALES

La zona neutral constituye un nucleo poderoso de atraccion, de
movimiento y de vida, ndcleo que se vigoriza al amparo de la li-

Ayuntamiento de Madrid
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bertad comercial y cuya accion es tan notable y fecunda que, aln
en periodos de perturbacidn econémica 6 en presencia de graves
crisis, subsisten BB favorables é indiscutibles efectos. Lo mismo
en Francia que en Inglaterra, en Alemania que en Italia han po-
dido comprobarse, y asi vemos que, en un periodo dado y en un
mismo pais, mientras se acentua la decadencia en algunos puertos,
prosperan otros que disfrutan la Zona neutral; Burdeos, por ejem-
plo, donde se suprimieron los depositos especiales, ha perdido en
iin periodo de seis afios un movimiento comercial equivalente a
trescientas mil toneladas; Bouen, cuatrocientas mil; el Havre, mas
de cien mil; en cambio en nuestro puerto de Pasajes, desde el es-
tablecimiento de Depdsitos especiales, ha aumentado la exportacion
de vinos; el puerto de Marsella, donde se disfruta de cierta liber-
tad comercial, desde 1891 & 1897 ha aumentado su movimiento en
mas de seiscientas mil toneladas, registrandose un aumento supe-
rior en los puertos de Génova, de Copenhague, de Hamburgo,
equivalente en este Gltimo & unos cinco millones de toneladas, du-
rante el decenio anterior, aumento debido al funcionamiento de la
Zona neutral.

La libertad de que disfruta el comercio internacional en las Zo-
nas neutrales asegura la prosperidad creciente de sus puertos, co-
mo lo atestigua, entre otros ejemplos que pudiéramos citar, la Zo-
na neutral de Copenhague, en cuyo puerto, el mas importante del
mar Baltico, recalan los buques de Suecia, Finlandia, Busia, Ale-
mania, estableciéndose continuas y frecuentes relaciones entre los
principales centros de produccién y consumo de aquellas regiones
del Norte EI de Hamburgo, emporio del comercio universal, re-
presenta para Alemania poderosas corrientes de riqueza de traba-
jo y de vida, iguales & las que aqui habrian de circular, y de fe-
cundizar nuestro pais, de establecerse en Barcelona la zona neutral
objeto de esta memoria.

Barcelona, la segunda capital de Espafa, renue condiciones
excepcionales para el establecimiento de la Zona neutral; por la
importancia de su puerto, por su situacion en el Mediterraneo, por
la afluencia de vias de comunicacidn, por su arsenal de fabricasy
talleres, por el desarrollo de sucomercio, de su industria, de snagri-
oultura, puede asegurar la vida y el progresivo desenvolvimiento

Ayuntamiento de Madrid
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de tan grandioso proyecto, patrocinado y auxiliado con el poderoso
y decidido apoyo moral del Estado y en beneficio de todas las pro*
Tifiolas de Espafa.

EMPLAZAMIBNLO DE LA ZONA NEUTBAL

Como si la naturaleza quisiera asociarse a la creacién de esta
obra, facilitando en inmejorables condiciones el principal elemen-
to para su realizacidon inmediata, existen junto al pnerto de Barce-
lona, sin solucion de continuidad, casi a las mismas puertas de la
capital, extensas superficies de terrenosbajos, numerosos pantanos
y lagunas, de gran profundidad y extension algunos de ellos, y di-
latadas playas donde poder establecer en buenas condiciones eco-
nomicas, de aislamiento, y con absoluta garantia para la Hacien’
da, una Zona neutral, superior, por su situacién, por su desarrollo
€ importancia, a otras gne constituyen para los paises donde radi-
can manantial inagotable de riquezas.

Dificil es, si no imposible, hallar en la proximidad de las gran-
des capitales, en la situacion indicada, una superficie tan grande
de terreno sin construcciones, utilizable, en condiciones tan exce-
lentes, para Zona neutral, cuando todos los alrededores déla ciu-
dad, toda el area comprendida desde el Llobregat al Besés, limi-
tada por la cordillera del Tibidabo, aparece poblada de edificacio-
nes, de grandes fabricas, talleres, estaciones; sembrada de granjas,
quintas de recreo, nlcleos de poblaciones que integran la chidad
asentada en tan inmensa llanura. T es que la misma naturaleza
del terreno, por una parte, y de otra, la tendencia a acumular el
establecimiento de indusirias hacia el Bes6s y hacia Badalona, han
reaervado las deltas del Llobregat para la Tastisima empresa de la
Zona neutral.

Casi toda la region comprendida desde el Llobregat hasta las
Botigas, en las costas de Garraf, esta constituida por suelos areno-
sos, terrenos bajos, pantanales, por grandes Yy numerosos lagos y
lagunas, donde Tan A parar las aguas pluTiales, sobrantes de rie-
go, las del rio Llobregat y las procedentes de periddicas inunda-
ciones, aguas que alli afluyen por el desnivel del suelo, sin poder
salTar la barrera de arenas que las retiene. La existencia de aque-
llos terrenos bajos y pantanosos, foco intenso de paludismo, consti-
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tnye ug verdadero peligro para la salud publica en todas las po-
blaciones del llano de Barcelona y del bajo Liobregat: Sans, Bor-
dela, Hospitalet, Prat, Castelldefels, Gava, Viladecans. San Cli-
ment, Cornella, San Baudilio, Moline de Bey y hasta para la mis-
ma capital, que en determinados dias, reinando vientos del tercer
cuadrante, se difunde la infeccion morbida por la ciudad que tan-
tas victimas ocasiona. T es tal la impresién que produce en el ani-
mo de las personas que conocen la existencia de esos focos paladi-
cos, que ai atravesar los limites de aquella regién los trenes de la
linea de Madrid a Zaragoza y Alicante, los viajeros, quiza exage-
rando el peligro, cierran las ventanillas de los coches para impedir
en lo posible la propagacion por el aire de los gérmenes paludicos,
lo mismo que ocurre en los lagos africanos de Pezzaray Hallonla,
en los cuales basta el paseo durante algunas horas por sus alrede-
dores para contraer la fiebre.

Més de dieciseis poblaciones, sin contar la capital, se hallan
sometidas & tan deletérea influencia; 50 6 60,000 hectareas, 800,000
habitantes sufren las consecuencias de tan peligroso y extenso foco
de infeccion, arruinando a poblaciones enteras, que han de aban-
donar su suelo por la imposibilidad de su cultivo, y sosteniendo el
estado endémico caracteristico en tan vasta comarca.

Para evitar, hasta cierto punto, los males que afligen & las co,
marcas del bajo Liobregaty, por modo especial, las periddicas
inundaciones que completan con harta frecuencia el cuadro des-
consolador que ofrecen aquellos pueblos expuestos a tan duras
pruebas, la Diputacion provincial de Barcelonay otras corporacio-
nes habianse propuesto desviar el rio, trazando un nuevo cauce
que, partiendo de San Baudilio, se dirigiera directamente al lago
de Remol4; pero empresa tan vasta, como necesaria, no ha podido
hasta aqui realizarse por las grandes dificultades que entrafiay por
el enorme gasto que presupone, no solo la construccién de la obra.
Bino BUindefinida conservacion para asegurar la rapida y expedita
salida de las aguasy evitar la posibilidad de nuevas y peligrosas
inundaciones.

Estudiadas la naturaleza y condiciones de los terrenos que cons-
tituyen el delta del Liobregat; sujjroximidad ajpuerto de Barce-
lona, del que la Zona neutral ha de considerarse como una amplia-
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ciéon del mismo, no sélo por los servicios que el pnerto ha de pres-
tarle en los primeros afios de sn establecimiento, sino por el reci-
proco y continuo movimiento que en todo tiempo se sostendra en-
tre la Zona y el puerto; su situacion junto a la capital, centro
importantisimo que ha de proporcionar a la Zona, desde el primer
momento, cuantos elementos necesite para su instalacion y sucesivo
desarrollo; su naturaleza 6 constitucion, que ha de facilitar gran-
demente. tratandose de terrenos bajos, arenosos y pantanales, la
construccion de las obras proyectadas, y el alumbramiento de
aguas subterraneas por medio de pozos artesianos; su extension,
gue permitira dar & la obra todo el desenvolvimiento de que es
susceptible; su aprovechamiento actual, gne contribuird & la reso-
lucion favorable del problema, desde el punto de vista econémico;
y su facil y completo aislamiento para que la administracion de
aduanas y la comunal puedan vigilar sus barreras, han decidido a
to Comision a elegir los precitados terrenos para el establecimiento
de la Zona neutral,

Las exigencias de la produccion, de laindustriay del comercio;
las necesidades del trafico internacional; el desarrollo siemprecre-
ciente de Barcelona acumularan en el delta del Llobregatun pode-
roso nudcleo de fuerza viva y de trabajo, creando una riqueza gne
al dar legitima satisfaccion a aquellas necesidades resolverd un
problema humanitario y grandioso, cual es el del saneamiento de
millares de hectareas que asegure el aire respirable y devuelva la
salud y la vida & las poblaaiones del bajo Llobregaty del llano de
Barcelona.

Pero no es solo el problema sanitario el que viene &resolverse
con este proyecto, sino otro no menos importante, cual es el de las
Inundaciones que tales desastres causa a los pueblos riberefios del
rio Llobregat. Las inundaciones son frecuentes y producen cons-
tantes perjuicios por las variaciones gne sufre el cauce, arrasando
unas veces los cultivos y esparciendo otras, sobre los terrenos cul-
tivados, enormes masas de arenas y cascajo. Eeoientes son los efec-
tos de la catastrofe de Enero de 1898, en que todos los pueblos ri-
berefios, desde Molins de Bey, sufrieron enormes pérdidas, desa-
pareciendo centenares de hectareas de cultivo y no pocos edificios
de las mismas poblaciones inundadas, teniendo que acudir en su
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auxilio la Diputacion provincial y aun el Gobierno por medio de
publicas Bueoripoiones.

Semejante estado de cosas se produce en gran parte por la falta
de desagiie que tiene el rio; cnya boca se halla obstruida por ban-
cos de arena, lo cual motiva una elevacidn de nivel en las grandes
avenidas, y el consiguiente desbordamiento cuyos efectos periodi-

cos hemos sefialado y que se corregirdn con los trabajos de Zona,
conforme se vera mas adelante.

Sobre las infectas y movedizas arenas de la region elegida para
Zona neutral, sobre sus lagos, lagunasy puntanales, propone la
Comisién levantar tan grandiosa obra, convirtiendo aquella comar-
ca en extensa red de canales navegables, amplias ensenadas, dar-
senas, canales transversales; en centenares de islas 6 manzanas
rodeadas de vias de comunicacion de todas clases; en vastisimos
muelles, donde las naves de todo el mundo puedan cargar y des-
cargar & todas horas del diay de la noche los productos espafioles
y de todos los paises con grandes facilidades, sin traba alguna, con
rapidez y economia; trasformando aqueila region, cruzada de vias
férreas, de cablea eléctricos para el trasporte de fuerza, de alam-
bres para la trasmision de la luz y del pensamiento, en grandiosos
almacenes, depositos, graneros, bodegas, silos, cuadras, fabricas,
talleres, estaciones, donde respetando las leyes del pais y al amparo
de la libertad del trabajo y de comercio, prosperen todas las ini-
ciativas y encuentren abundantes elementos de progreso todas las
actividades.

LIMITES DE LA ZONA T VALOE DE LOS TERSENOS

Para el desarrollo de un plan tan vasto, es necesario, en primer
lugar, disponer de grandes extensiones de terreno, por cuyo moti-
vo la Comisién, teniendo en cuenta esta y otras circunstancias ob-
jeto de especial y detenido estudio que se reverva producir en
ocasion oportuna, establece como limites generales de la Zona
neutral, las lineas siguientes, que aparecen en el adjunto plano:
bomienza la Zona desde el arranque de la escollera del O. del puerto
de Barcelona, comprendiendo la faja de terreno hasta el mar, que
podemos llamar zona maritima; continua hasta penetrar en el tér-
mino municipal de Hospitalet, siguiendo una linea casi paralela &
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la gne sefiala este término; atraviesa el término mnnicipai del Prat,
se extiende & gran distancia del canee del rio Llobregat y termina
en la linea de Madrid a Zaragoza y Aiioante. A partir de este panto
la linea férrea sirve de limite en el plano, hasta alcanzar, en el
lado opuesto del rio, la linea gne, partiendo de la del ferrocarril y
atravesando la finca Olagner, desciende de nnevo hasta la proxi-
midad de casa Bichot, continnando la gne sefiala el plano como
linea de primer cierre, desde donde remonta hasta la carretera
antigna de Valencia. A partir de este panto signe la carretera
hasta encontrar de nuevo la precitada linea férrea, en la estacion
de Castelldefels, se confunde con la misma via hasta las Botigas,
desde donde, signiendo la configaracion del terreno desciende la
linea limite de zona hasta el mar. La Zona neutral gne propone
esta Oomision abarca ana snperficie aproximada de 4,020 hecta-
reas, 34 centiareas, comprendida desde lalinea general gne acaba-
mos de recorrer hasta el mar.

Aun cuando por razones econémicas y de conveniencia general
para el establecimiento de la Zona conviene, desde el primer mo-
mento, expropiar todos los terrenos comprendidos entre los limites
sefalados, no seria prudente destinarlos desde luego al objeto pro-
puesto, no solo porque todos los grandes trabajos que son necesa-
rios no se improvisan y necesitaran para su realizacién algunos
afios, sino gne, también, por no ser posible surja desde el primer
dia la Zona neutral como las sucesivas necesidades la irdn creando.
En otros términos, el desarrollo de la Zona sera paulatino, y, ade-
mas, aun cuando asi no fuera, no seria posible convertir y trasfor-
mar como por encanto toda su superficie & fin de ser utilizada in-
mediatamente para el objeto a que se destina.

En BJconsecuencia, la Comisién considera necesario establecer
dentro de los limites fijados para la Zona, cierta redaccién gne
comprende, por una parte, la supresion de las fajas de terrenos
paralelos al Llobregat hasta la linea de Madrid, Zaragozay Ali-
cante, estableciendo como limite de cierre, al atravesar el rio, la
linea de trazos que aparece en el plano desde el punto comun de
los términos municipales del Prat y Hospitalet hasta el angulo de
cerca de casa Bichot. Por otra parte, la supresion de toda la super-
ficie de terreno comprendido desde el lago de Bemola hasta las
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Botigas, limitada por la demarcacién general establecida y por la
linea de pequefios trazos que, partiendo del extremo norte del Re-
mola, terminaen lalinea general de primer cierre. De modo, pues,
gue la zona reducida abarca toda la superficie comprendida desde
el Remola y la linea general, modificada sobre el Llobregat, basta
la escollera del Oestey el mar.

Examinando detenidamente la situacién de la comarca elegida
para Zona neutral, se comprende en seguida que el limite natural
de la Zona, cuando se halle en la plenitud de su desarrollo, ha de
comprender toda la superficie que medie entre la linea férrea y el
mar, en cuyo caso el Q-obierno de S M. podr4 autorizar la amplia-
cién de la zona actualmente demarcada, incluyendo aquellos ierre,
nos dentro del perimetro sefialado cuyos propietarios lo solicitaren,
y previa aceptaciéon de las condiciones establecidas en tales casos-
para asegurar la ampliacion y unificacion de las obras, y la per-
fecta regularidad y uniformidad de todos los servicios establecidos,
De este modo, teniendo en cuenta los intereses de los propietarios
lindantes con la Zona, se realizaria su expansion hasta completar
el 4rea indicada como limite natural.

Al establecer la demarcacién que la Comision propone, se ha
tenido muy presente el valor actual de loa terrenos, a fin de facili-
tar la realizacion de la obra desde el punto de vista econémico, in-
cluyendo desde luego en la zona una gran faja proxima a la costa,
terrenos yermos, juncales, bosque bajo, etc, de escaso valor, y
sefalando el perimetro de modo que aparezca lo menos tortuoso posi-
ble, al dejar indicados loa terrenos incultosy de precio relativa-
mente inferior. Por necesidad nos hemos remontado hasta la linea
férrea de Madrid 4 Zaragoza y Alicante, & fin de no dejar aislada
la Zonay de asegurar la comunicacion de su estacion internacio-
nal con la red general de ferrocarriles de la peninsula.

La expropiacion de todos los terrenos comprendidos desde el
perimetro fijado hasta la linea del ferrocarril, terrenos excelentes
de cultivo, hubiera constituido, de momento, una verdadera difi-
cultad econémica y un sacrificio en realidad innecesario, pues ni
la extensién de la Zona en su primer establecimiento los exige, ni
la prudencia aconseja invertir grandes capitales en su adquisicion,
cuando son necesarios para otras mas perentorias atenciones. Por
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razones analogas dejamos fuera de la Zona los terrenos de la costa,
desde la escollera del puerto hasta la fabrica de Boada, limitandoe
nos & sefialar una linea que establezca el limite de las fincas de
propiedad particular, al objeto de impedir vayan extendiéndose
conforme se modifique la playa 6 se amplié a consecuencia de pro-
-yectadoa trabajos. La Comision, al trazar esta linea, ha procurado
evitar que se construyan muelles en aquella seccion de playa, 6 se
ejecuten obras por los particulares que, do momento, podrian faci-
litar el contrabando, y constituir mas tarde serios obstaculos para
la ampliacion del puerto en armonia con las necesidades de la
Zona neutral,

AUnN teniendo en cuenta las consideraciones en que se ha inspi-
rado la Comision al establecer la demarcacion .sefialada, el valor
aproximado de todos loe terrenos comprendidos dentro de la Zona,
representa una cantidad respetable, segun se desprende del cuadro
siguiente:

TBICB  KBRClo IMPORIE
TEERENOS

H oectd tetts Pesetas Pesetas
De cultivo, entre las Botigas y Be-

MOI& ..o, 1,078,10 3 500 3.773,350
Inmediatos & la Laguna Magarola 123,80 7.000 '=866,600
De 1.7, junto ai rio Llobregat 151,90 10.000 1.519,000
D62~ id id id 99,90 T.ooa 699,300
De 3%, id id id 161,10 3.500 563,850
De4.", id id id 155,50 1.000 155,500
JuDcaies, yermo, etc 2.250,04 300 675,012

4.020,34 8.262,612

Si bien el valor de la tasacion aproximada de las 4.020 heota-
reas, 34 centiareas de terrenos comprendidos en la Zona neutral,
asciende 4 la cifra de 8,252,612 pesetas, es probable que no se lle-
gue a invertir en la expropiacién de terrenos, pues una parte de
ellos pertenece al Estado y la valoracién de otros se ha calentado
a tipos superiores & los que rigen en la aetnalidad.

(Concluira),
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NOTAS DE GEOMETRIA

E eotipioaciok de la. oibodnpjchenoia.—El procedimiento 6i-
gi;iieiite, aparte de la sencillez de las pocas constrnociones que de-
ben efectuarse, tiene la rentaja de que se retiene facilmente en la
memoria Basta hallar en un circulo cualquiera la cuerda suple-
mentarla de la parte mayor del diametro divido en mediay extre-
ma razon y se tiene, con aproximacion suficiente en la practica,
el cuadrante rectificado.

En efecto, suponiendo el diametro AB (fig. 1.®) igual a la uni-
dad, tendremos, dividiendo en media y extrema razén:

6 bien ic—1=0
1—x D 0

gue nos da para la raiz positiva, uni-
ca que nos interesa:

aj:Ac:AD:f\S'1 aF
Ahora, en el triangulo ADB, se
verifica:

™ :Vh W PIB-1

Esta expresidon representa aproximadamente el cuadrante; lacir-
cunferencia valdra:

4 X DB = 2y2(]|/5-i) = 3,144....

valor que difiere de it en menos de 0,005, esto es, en menos de me-
dia centésima, error despreciable, toda vez que los instrumentos
con gue se opera no garantizan mayor aproximacion.
Determinacion de la bbooidn recta de un cilindro obli-
cuo.—Aunque hay diversos procedimientos para la resolucién de

este importante problema de Geometria descriptiva, vamos & indi-
car uno que introduce alguna ventaja sobre los demas.
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Basta considerar el plano PP' (fig. 2.") perpendicular al cilin»
dro dado, como nn segundo cilindro cnya directriz sea su traza ho-
rizontal P, y las generatrices las diferentes posiciones de la traza
vertical al resbalar sobre la traza horizontal, permaneciendo para-
lela & BJposicidn primitiva.

PJg.2

Trazando ahora por un pitnto de una de las generatrices del.oi-
lindro (el 00’ por ej.) una paralela a las generatrices del plano, y
uniendo las trazas horizontales de estas dos generatrices por una
recta (B/i.) ésta sera la direccidon do las trazas horizontales de los
planos secantes auxiliares que debemos emplear. Uno de estos pla-
nos, el Aa, corta al cilindro segan (Al, A'l") y al plano segun (ol,
a'l';) el plinto (1, 1’) interseccidn de estas dos rectas, serd un punto
de la seccion recta que buscamos. Y asi analogamente se determi-
naran los demas.

Mas lo que nos interesa son los puntos singulares que no nos
entretendremos en explicar, porque sudeterminacion es la misma
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gne ouando se trata de determiuar la interseccion de dos cilindros.
Unicamente advertiremos que con la constrnccion empleada, cabe
considerar los puntofi sobre los planos limites, tal como el {8,3) en
los cuales sabemos que la curva-de interseccién se encuentra tan-
gente a las generatrices del cilindro (en este caso del plano), al
cual el plano limite es secante.

Estos puntos nnidos alos aituadps sobre los contornos aparentes,
dan cuatro puntos d”™tangencia en cada proyeccion de la curva de
interseccién, lo cual nos aumenta las facilidades para su trazado,
ventaja que no presentan los demés procedimientos que para resol-
ver este problema existen.

Pero lo mas util’en la practica es conocer el rebatimiento de la
seccion recta y las verdaderas iiiaguitudes de las porciones de ge-
neratrices comprendidas entre dicha seccion rectay la base del
cilindro, al objeto de poder verificar su desarrollo.

Para lo primero, con centroen ay con un radioal, = a'1', tra-
zase un arco de circulo que corte & la proyeccioén horizontal Al de
la generatriz que parte de (A,A"), el punto 1, de interseccion sera
el rebatimiento del {1,1"); analoga construccién nos determinaria
el rebatimiento de los demas puntos, pero basta trazar paralelas &
a 1,, potlos puntos determinados analogamente al a y donde estas
paralelas corten a las proyecciones horizontales de las generatri-
ces que parten de los puntos (A,A"), (B,U"), tendremos otros tantos
puntos que unidos nos daran el rebatimiento de la seccién recta.

El efecto; pues al rebatir sobre el plano horizontal, el PP' , los
puntos (1,1"), (2,2'), describiran arcos de circulo que proyectados
horizontalmente se coniuiiden coalas generatrices A l, B2..., pero
al mismo tiempo deben encontrarse sobro lasrespectivas verticales
del plano, que rebatidas presentaran en verdadera magnitud la
distancia entre dos de sus puntos; luego etc.

Para lo segundo, con centro en a'y conun radioa'l',= Aa tra-
zase un arco de circulo que corte & la proyeccion vertical A'l' de
la generatriz que parte de (A,A'"), la distancia 1' sera la verda-
dera magnitud de la porcion de generatriz comprendida entre
(AL A"y (1,1); analoga construccién nos determinaria las verda-
deras magnitudes de las demas porciones de generatrices, pero
basta trazar paralelas 4 a' V, , por los puntos determinados analo*
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gameate al a' y donde estas paralelas corten & las proyecciones
verticales (prolongadas) de las generatrices que parten de los pun-
tos (AAY, ... tendremos los puntos que limitaran las mag-
nitudes de otras tantas porciones de generatrices.

En efecto; pues al rebatir sobre el plano vertical el 'triangulo
rectangulo (Ala , A'l'a") alrededor del cateto (la, Va") como char-
nela, el otro cateto (IA , I'A") que es la magnitud que buscamos,
se confundiréd con la proyeccion vertical de la generatriz (Al, A'l");
basta pues para determinar este cateto trazar la hipotenusa a'l’,
cuya verdadera magnitud es a A.. n

A. F. Ribas.
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TABLERO DE INDICADORES TELEFONICOS PIRAMIDALES
SIN CORDONES, PARA PEPENAS CENTRALES

SISTEMA MIX & QENEST

A medida que de dia en dia ha sido mas general el empleo del
teléfono en todas las clases de trabajos de la Tida moderna, mas se
hace sentir la necesidad de instalar pequefias estaciones de comu -
nicacion para un numero limitado de hilos. Esta necesidad que
aumenta considerablemente, exige que los aparatos que sirven para
este fin, redinan un cierto numero de condiciones especiales; pues,
por una parte, hay que contar en que el servicio ha de confiarse a
personas relativamente poco instruidas y poco cuidadosas, y por
otra parte, las reparaciones eventuales de los aparatos, se hacen
mas dificiles y mas costosas.

Xanto como el empleo del teléfono se lleva & sitios aislados, en
donde es dificil tener una persona competente, se requiere que este
género de aparatos rednan como condicion primordial la mayor
simplicidad para el servicio y la mayor seguridad en el funciona*
miento. Si estas condiciones se cumplen, se ofrecen inmensos cam«
pos de aplicacion, uno de ellos por ejemplo, el empleo general del
teléfono en el servicio de los ferrocarriles. Los esfuerzos de las
Administraciones de Correos para consegnir unaexplotacion eficaz
a las combinaciones que en mayor 6 menor nimero de sitios secun-
darios se establecen con la estacion principal, no pueden tener
éxito, mas que con los aparatos arriba indicados. Un gran namero
de instalaciones telefénicas para el servicio municipal, industrial,
comercial y agricola, no pueden llevarse a cabo mas que con apara-
tos de comunicacidon de este género.

El tablero de indicadores telefénicos para pequefias estaciones,
introducido por la Sociedad MLx et Genest, de Berliu, satisface
estas condiciones. Estos aparatos evitan el empleo de cordones que
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ocasionau oontlanos desarreglos. Permite de la manera mas sencilla
poner 0 interrumpir nna oomanicacién con sélo introducir 6 quitar
una clavija del clavijero,

El esquema representado en la Pig. 1, representa el principio
de la disposicidn de una instalacion de esta clase para un tablero

fib 09) 0 K]

eb ab
VB W

de 6 conductores 6 hilos dobles que oou 6 raoordes pueden hacerse
las siguientes comunicaciones: 1con 2, 3, 4,5, 6;2con 3, 4, 6, 6; 3
con 4, 5, 6; 4con5, 6; Bcon 6; habiendo en total posibilidad para
hacer 15 comunicaciones. Para obtener estas comunicaciones, en la
parte interior del aparato hay 15clavijeros dispuestos en forma de
pirdmide, por medio de los cuales se hace la comunicacién que esta
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indicada en el clavijero, inirodnoiendo en éste una de las clavi-
jas I, 11, 111, 1V, Y, YL

En los clavijeros 1 ab, 3 ab, 3ab, etc, se fijan los hilos dobles
de las estaciones 1, 2, 3, etc. No es necesario ningun conductor que
ponga en comunicacion los clavijeros a 6 los b entre si y con la
tierra, pudiéndose emplear igualmente las mismas conexiones para
las lineas sencillas.

Si consideramos la linea 1, vemos que va primero del borne lal
clavijero k 1, de ésta al clavijero 1y al indicador k 1. Antes de que
el oondnctor llegue al clavijero 1, se bifurca y sigue con esta bifur-
cacion hacia los clavijeros 1-2,1 3. 1-4, 1 B, 1-6.

Del clavijero 1vannacomunicacional par de bornea A en donde
hay un aparato telefénico transmisor de ocnstruccion corriente.

El funcionamiento se hace de la siguiente manera: Si por ejem-
plo la estacion 1 desea una comunicacion con la estacion B, la pri-
mera envia la corriente de llamada que llega por el borne 1 ab al
clavijero k 1, clavijero 1, indicador k I; la chapeta de este altimo
cae, anunciando asi que la estacién 1 pide comunicacién. Entonces
la persona gne esta de servicio, pone una de las clavijas I, 11, 111,
etcétera en el clavijero 1, se aproxima &la oreja el receptor del
aparato teleféonico A y sabe que la estaciéon 1desea hablar con la
estacion 5. En seguida se saca la clavija del clavijero 1y se pone en
el clavijero 1-5 quedando asi la comunicacion establecida. Esta
marcha, segln este sistema, hace gne el primero que habla llama al
segando .Cuando desde la estacion de comunicacion conviene llamar
al que ha pedido comunicacién, después de llamado se saca la cla-
vija del clavijero | .y se pone en el clavijero 5, y se llama al apa-
rato para hablar. Cuando se tiene contestacion, se saca la clavija
del clavijero 5y se pone en el clavijero 1-B. Por laintroduccion de
la clavija en el clavijero 1-B, queda interrumpido en éste el con-
tacto que se establece por el resorte del medio, y con esto, el con-
dnctor que va al indicador k 6 queda quitado del circuito. En la
oomnnicaeion entre loa que tienen una conferencia ly Besta intro-
ducida una chapeta del poste 1 en la cual aparece el signo de termi-
nacion de la conferencia, tan pronto como uno de ellos envia una
corriente para este fin. Entonces se quita la clavija del clavijero 1*6
y la comunicacion queda cerrada.
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Como coa frecnenoia este aparato esta serTido por personas que
ao pueden estar siempre en el mismo local en donde agnel estains-
talado, para poder observar las sefiales gne llevan las cbapetas
cuando caen, al llamar desde otro poste, estadispuesto de modo
gue al caer aquéllas una sefal acustica en el mismo local ¢ fuera de
él da el correspondiente aviso.

En WB. ab hay una bateria intercalada en el circuito com-
puesta de algunas pilas como las que se emplean para el teléfono.
Si se introduce una clavija en el clavijero Wi, tan pronto comO cae
nna chapeta de llamada, toca el timbre que esta en la parte supe-
rior del aparato hasta gne dicha chapeta se ha levantado de nuevo;

siotra clavija se introduce en el clavijero W”, toca un segundo tim-
bre dispuesto en sitio alejado y comunicando con W* ab.

Por medio de los clavijeros kl, k2, etc,, el gne habla puede
comunicar con cualgniera de los aparatos, poniendo las clavijas gne
comuniquen con las de otro aparato por medio de cordones. Esta
circnnstanciaofrece nnagrandisima ventaja, pues estando dispuesto
un poste para tres comunicaciones coa tres clavijeros, permite
aumentar la esfera de accién segun reclamen las necesidades, sin
aumentar el nimero de indicadores. Adema4s esta ventaja permite
hacer la instalacion de nuevos aparatos que pueden disponerse unos
junto & otros & medida que las necesidades lo reclaman y también
reemplazarlos por otro méas grande, conservando los primeros todo
su valor y utilidad.
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La oireunstancia de ser estas estaciones de oomuuioaoion de
poco coste, hacen su primera instalacion muy ventajosa al mismo
tiempo que permiten amoldarse & las necesidades crecientes aln
cuando no sean previstos asegurando asi siempre un bnen funcio-
namiento. La unién de dos tableros 6 estaciones de este tipo, se
hace por medio de cordones con dos hilos y clavijas que pueden
comunicarse con uno 6 varios pares de clavijeros 1 ab ; 2 ab.; eto.
por los cuales los indioadores correspondientes, se convierten en
chapetas de final de comunicacion de una linea de comunicacidon
del aparato vecino.

Actualmente estos tableros telefonicos de forma de piramide se

m

"Noiy

Fig. 3.

construyen para 3, 4 5, 6, 10y 12 comunicaciones. Las figuras 2
y 3 representan dos instalaciones partiendo de 5 y 10 comunicacio-
nes No obstante el corto tiempo durante el cual se construyen
estos aparatos, la Administracion de Correos de Alemania ha en-
cargado 5000 de ellos, habiendo ya recibido la mayor parte.

Si estos aparatos han de utilizarse para establecer comunica-
ciones entre puntos muy distantes, se entrega con ellos una oaja
suplementaria, cuyo uso & méas de ser muy cémodo se adapta & to-
das las necesidades.
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NOTICIAS

E 1 PETBOI/EO COMO COMBUSTIBLE EN LAB PIBUIOAS DE AZUOAE.—
En una renniéon de la Sociedad de Fabricantes de Azlcar, de
Lilis ana, verificada ultimamente, el capitan P. S. Morris did
lectora & nn discurso en que, tratando del empleo del petréleo como
combustible, dijo: cLa praoticabilidad del uso del petréleo como
combustible esta ya perfectamente demostrada en varios estableci-
mientos, no sbélo de los Estados Unidos, sino también del Canada,
de Ensia y de otros varios paises. En la actualidad lo emplean
millares de las fabricas situadas cerca de loa centros productores,
y si el empleo no se lia hecho general todavia es porque no en todas
partes se consigue en la cantidad necesariay en tiempo oportuno
Cuando se tiene la seguridad del abasto, el Unico problema impor-
tante que hay que resolver es él que se refiere a la economia. En
California, donde el petréleo abunda, las industrias que no lo han
adoptado ya lo estan haciendo tan aprisa como pueden cambiar los
hogares de las calderas de vapor.

Aun prescindiendo de la baratara, el petréleo ofrece varias ven-
tajas que recomiendan su empleo. Tales son, por ejemplo, la cons-
tancia y uniformidad del fnego, la ausencia del humoy de cenizas,
y la mayor duracién de los quemadores relativamente a las parri-
llas. La importancia de estas ventajas solo puede apreciarse cuando
el petréleo se ha estado usando por algun tiempo en los estableci-
mientos en gne antes se nsaba carbon. Una economia de gastos apa-
rento y apreciable desde luego es la que se obtiene con lasupresion
de los fogoneros. El petroleo se recibe,y se almacena en grandes
tanques desde los cuales va por si solo por carfierias & los quemado-
res, y nii solo individuo puede suministrar todos los cuidados que
requieran los fogones de una bateria de doce 6 mas calderas.

Las demas economias que se obtienen del empleo del petrdleo
dependen de la clase de quemadores gne se adopteu y de la manera
como se haga su instalacién, pues si bien la alimentacién por gra-
vedad representa un gasto inicial mas pequenio, el resultado no es
ala larga tan satisfactorio como el que se obtiene en una instala-
cién mejor hecha.

En cuanto a la potencia calorica de las dos clases de combusti-
ble, conociendo la del carbdn que se usa, como debe conocer todo
administrador de una fabrica, es muy facil hacer la comparacion
tomando por base que una libra de petroleo evapora 15 libras de
agua & la temperatura de 212 grados Pahrenheit. Por ejemplo, si
una tonelada de carbon evapora, atizando & mano y por el método
mas eficaz, a razon de8i libras de agua porcada libra de com-
bustible 6 una tonelada de petrdleo evapora a razon de 15 libras
de agua, resulta que 1,16K libras del segundo producen el mismo
resaltado que 2,000 de carbon.
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Equipo y Coste.—Un tanque de 12.000 & 15,000 galones de ca-
pacidad, gne es snficiente para las fabricas gne asan nna fuerza de
100 & 600 caballos, se compra en este pais por unos $400.00. Las
planchas de acero gne componen el casco deben tener no menos
de un cuarto de pulgada de grueso, y la tapa de arriba debe tener
un registro con tapa de tornillo, asi como también ha de haber en
el tanque rebordes para la conexién de los cafios.

Bombas y (Sistema C'ircMiaiorio.—EIl sistema circulatorio se
compone de unas 6 dos bombas construidas especialmente para
petroleo, montadas en una base de hierro fundido con cubetas
para las goteras, que comunican con el tanque de depoésitoy otro
tanque pequefio de que se toma el petroleo para filtrarlo, calentar-
lo y hacerlo pasar a los quemadores con la presidon gne convenga.
En todo caso es de recomendarse tener dos bombas, para poder
usar una mientras la otra se limpiay recibe las composturas de
gue haya menester. Un sistema circulatorio como éste cuesta de
$400 a $600y tiene toda la capacidad necesaria para estableci-
mientos que usen 2 000 caballos de fuerza.

Construccion del Hogar.— coste depende en gran parte de
las circunstancias locales. &1 material principal es el ladrillo re-
fractario. En este pais se calcula en promedio en $150 por cada
caldera. El fogdn sq compone de una serie de cafios de aire, puestos
en el lugar que en los de carb6n ocupa el cenicero, para calentar el
aire que por ellos pasa antes de entrar en la camara de combus-
tion. EI volumen del aire que entra se determina abriendo la
puerta mas 6 menos, y como la buena combustién depende en gran
parte de la manera como el aire entra, se comprende facilmente
gue la colocacidn de los cafios se debe hacer con esmero. Ademas
de los cafios hay gne poner en el fogén un tabique de ladrillos re-
fractarios delante del puente para difundir la ilama con el fin de
qgue el calor no se dirija & un solo punto.

Hogares.—hoe hogares de petréleo cuestan de $10 & $25 cada
uno, pero los hay de muchas clases y hay que escoger aquellos que
atomicen 6 pulvericen bien el combustible. EI nimero quede ellos
se necesite depende del tamafio del fogén, y generalmente se pone
uno por cada 125 caballos de fuerza gne se haya de producir. La
pulverizacion del petréleo se verifica por medio del aire compri-
mido 6 con vapor, siendo el segundo preferible en muchos casos
porque su fuerza de expansidon hace que la pulverizacién sea muy
completa.

Tuberias.—Las tuberias para la conduccion del petréleo & los
tanques 6 de estos a loe quemadores, se deben poner bajo tierra en
cuanto sea practicable, y todos sus ramales, asi como también la
parte que sube del suelo & la horualla, deben estar provistas de
buenas llaves 6 valvulas. Las partes de cafieria gne estén descu-
biertas se deben tener protegidas para que no sufran averia. El
coste depende, naturalmente, de la clase y el tamafio.
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Pbodugcibn del hjerho r del acebo pok medio de la bleo
TEICIDAD.—En un artcnlo publicado por Mr. Kerahan en la Elec-
ti ical Eevied de Nneva-Tork trata del empleo de la electricidad
para la fabricacion del hierroy del acero. ElI procedimiento ac-
tualmente empleado, va a ser explotado, segun parece, en una fa-
brica, que debe producir anualmente 4,000 toneladas de hierro por
medio de tres hornos, que absorberan en total 1,500 caballos; el
procedimiento consiste en hacer pasar por nn horno eléctrico con-
tinuo briquetas hechas con una mezcla de mineral de hierro pul-
verizado y de cal en polvo, en proporcién conveniente, aglomera
da por medio de una substancia apropiada. EIl horno de experi-
mentacién tenia 3 m. de altura y consumia 18,000 amperes a 50
volts para producir 30 qu. de metal por hora.

Después de recordar las diferentes formulas teéricas que se ha
tratado de aplicar & la determinacién del rendimiento de los hor-
nos eléctricos, el autor deduce que es imposible practicamente
aplicar estas formulas. En efecto: & la temperatura excesiva a que
se opera, los gases que rodean a los electrodos estdn seguramente
disociados, y el analisis nada puede revelar acerca de su compo-
sicion; dado que, en el momento que se trata de extraer muestras,
los gases disociados se vuelven a combinar en cuanto dejan de es-
ta sometidos & aquella elevada temperatura. DedUcese de esto que
los valores no pueden determinarse experimentaimente. No se
puede tampoco pensar en basarse en las reacciones producidas pa-
ra determinar el rendimiento térmico del horno, puesto que la
temperatura de éste es mucho més alta que la necesaria para efec-
tuar estas reacciones. Esta Ultima observacion tiende & demostrar
gue el procedimiento no es econémico.

Segun las cifras suministradas por la Sociedad explotadora,
con un gasto de 3 kilovats hora se produce 1 kilogramo de buen
acero con manganeso de buenas propiedades fisicas, y que nuevos
ensayos permitirian reducir este consumo en un 30 por iOO, ¢ sea
proximamente a 2. 1 kv-h por kg de acero obtenido. EI precio del
tratamiento eléctrico de la tonelada resultaria & 16 25 fr , supo-
niendo & 0.078 fr. el kv-h.
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BIBLIOGRAFIA

Gula del Industrial.—Manual de MECANICA aplicada, POr
D. Mariano Maymo, notablemente adicionada de conformidad con
los dltimos adelantos de la cienciay de la industria por el inge-
niero D. Bamoén M."- Pona y .Bas.—Barcelona 1901.

Por espacio de mucbos afios laobra del Sr. Mayiué ha sido adop-
tada como clasica para la enaeiianza popular de la Mecanica In-
dustrial, pero al considerar los grandes adelantos que en estos Ul-
timos afios se han realizado en todos los ramos de la cienciay de
la industria, aquella obra no respondia & las necesidades de la en-
seflanza actual, dejando una gran laguna, que ha venido & llenar
el distinguido Ingeniero Sr Ponsy Bas, conservando no obstante
en esta nueva edicién el mismo orden do exposicion de materias
qgue en la edicion antigua.

Loe vastos conocimientos y préctica en la ensefianza que posee
el Sr. Pons, le bau permitido llenar del modo mas brillante su
tarea y presentar un libro de indiscutible utilidad.

Empieza la obra en sus cuatro primeras partes, exponiendo los
principios fundamentales de la Mecanica industrial en sus partes
estatica, dinamica hidrostatica é hidrodinamica; continda luego
con el estudio del trabajo mecanico y de su medida describiendo los
principales tipos de dinamdémetros y su modo de empleo; se ocupa
enseguida del estudio del rozamiento de los érganos de las maqui-
nas; dedica una parte & la reeisteucla de los materiales a ia trac-
cion, compresion, flexion y torsion, haciendo algunas aplicaciones
en cada caso; las transmisiones de movimiento por medio de pie-
zas rigidas, correas, cnerdas, cables, etc., son extensamente estu-
diadas en los diferentes casos que se emplean en la practica. Entra
luego al estudio del vapor, aparatos para su generacion y acceso-
rios de los mismos, considerando luego la maquina de vapor en su
conjunto y en detalle de todas sus partes, exponiendo su clasifica-
cion y describiendo los principales tipos de las mismas. La distri-
bucion de las maquinas, es objeto de uii estudio especial, asi como
los motores de gas ordinario y de gas pobre; finalmente expone los
principios esenciales de la hidraulicay loe motores hidraulicos,
ruedas y turbinas, describiendo los principales tipos de cada clase.
Completan el valor de esta obra un complemento préactico que cora
prende las reglas y formulas para la construccion y trazado de los
tornillos y un complemento teorico en el cual se exponen varios
principios cientificos de la mayor utilidad. En fin, un apéndice que
comprende varias tablas de uso frecuente para el mecduico, termi-
na este interesante libro.

Tal es, pues, & grandes rasgos la obra del Sr. Pons que no du-
damos tendra una buena acojida por los peritos mecanicos, direc-
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toree de obras y de fabricas, jefes de taller, magnidistas, construc-
tores, etc., & quienes va principalmente dirigida, como también en
general acuantas personas se ocupan en la industria a quienes
eficazmente recomendamos, en la seguridad de que su estudio ha
de serles en extremo provechoso.

G-iriDE PBATIQTJE POTTR LES OALCULS DE HESISTENOE DBS CHAU-
DIERES A VAPKUR st 1 Essai dss matériaux employés Pnblié par
L’Union Internationale des-Associations de surveillance d'Appa-
reils a vapeur, traduit sur la 7 ~édition alleniande par O. Ruin.
E Maire avec la collaboration de H. Walther Meunier.—Paris, Li-
brairie Gantliier.—Villars, Quai des G-rands Augustins, 55.—Un
vol. in-12 raisiu, avec 10 figures; 1901 —Prix 2 Pr. 75c.

Este pequerio librito, que formaparte de la serie de las Actuali-
tés Scieniifiques, &% un uso universal en Alemania para todos
los que se ocupan de ia construccion de calderas de vapor. Ha sido
extensamente elaborado y puesto al nivel del arte actual del cons-
tructor, por una reunion de ingenieros de gran reputacion, cuyos
trabajos son constantemente aplicados & las calderas, & su construc-
cion y & su empleo.

Por la publicacion de las reglas que han adoptado, han puesto
el arte de la buena construccion al alcance de todos, cualesquiera
gue sea la instruccion tedrica 6 practica que posean, definiendo de
un modo preciso el modo como deben escogerse los materiales y
con cuales cuidados es preciso trabajarlos.

En la parte relativa al calculo de las calderas, después de ocu-
parse de los materiales empleados, trata de los reblonados, torni-
llos, pernos, tirantes, riostras, expone las formulas para el calculo
de los espesores de las planchas y de los fondos, etc., acompafando
una série de tablas en las cuales se dan los espesores de las planchas
y el didmetro de la caldera en funcion de la presién; los espesores
de las caras planas y de los fondos planos con rebordes, En lo re-
lativo al ensayo de ios materiales empleados en la construccion de
las calderas, considera el hierro soldado y el hierro, describiendo
para cada clase, la naturaleza de las pruebas, las maquinas de en-
sayar y hacer la preparacion de las barretas; indica la recepcion de
los materiales y las condiciones que han de cumplir, ya sean plan-
chas, hierros de angulo, hierro para roblones, roblones y tubos.

La traduccién francesa de estas Reglas indudablemente ha de
prestar un gran servicio & los ingenieros y a los industriales, mos-
trandoles que se han podido poner de acuerdo las exigencias de la
teoria con las dificultades de la practica é indicandoles lo que se
debe hacer y lo que se puede exigir, por lo cual recomendamos
eficazmente 4 nuestros lectores este interesantisimo Guia.

Apuntes relativos a las minas de hulla de la Sociedad Mi-
neray Metallrgica de Peflarroya, representada en la Exposicion
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de Carbones Minerales Espaflo'es de Barcelona en 1901.—Madrid

Sociedad de Pefiarroya, nna de las mas importantes gne se
ha establecido en la Exposicion de Carbones Minerales Espafioles
gue se celebra actualmente en esta capital, ha publicado estos re-
sumidos apuntes en los cuales se describen las explotaciones hulle-
ras de la misma, la de la cuenca de Bélmez y de las minas en ex-
plotacidn en las tres zonas, la de los carbonea grasos, la de los secos
de larga llamay la de las antracitas, indicando su composicion,
centros de explotacion, sistemas de explotacion, extracciony Ten-
tilacion; describe luego las fabricas de aglomerados y hornos de
cokizacion y demas servicios.

Basta considerar gne esta Sociedad cuenta con mas de iUlJen-
tre obreros y empleados de todas clases y que su produccién anual
es de 400.000 toneladas, para hacerse cargo de su importancia y de
gne esta en condicioces de suministrar al mercado en gran escala
esta necesaria materia para la industria.

LIBROS RECIBIDOS

M iNUXBS OF PBOCBEDINGS OP THE INSTITUTION OIVLL OP IiKGi-
NBBBS, VOL. CXLV.—London 1901. = * n

R epublica Oriental del Ueuguat,—Memoria presentada a
la Honorable Asamblea Oeneral en el tercer periodo de la .2LA Le-
gislatura por el Ministro de Fomento Dr. D. Gregorio Rodriguez
correspondiente al afio 1900 —Montevideo 1901.-2 vols,_

La Patria de Ckbvantes.—Revista mensual literaria publi-
cada por la casaeditorial Sres. Bailly-Baillidre é Hijos de Madrid.
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