
COMPAÑIA METROPOLITANO DE MADRID

Curso de: CDMDUCTOR OE TREN r iE ÍR O ^
Unidad de Enseñanza núm.

OBJETIVOS

Poner al Conductor en contacto con todos.-loo mandos y aparatos qua 

debe manejar, para su perfecto conCL.imiento, manejo y responsable 

dad de su trabajo.

Adquirir los conocimientos Tf.cnológicos y Teóricos propios 

del puosto do trabojo.

ELEMENTOS NECESARIOS

Tren Mil, con pantógrafos desconectaiae* 

iVIanetp.- Rana.- Llaue do puertas.

Ayuntamiento de Madrid
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■ -\a ûv36  3  i> \ J a IA<siA ^  \ a^ ' ^ i4 a a ^ isu41m J !¿

X a J L C c6 . ^

í e ,  í J ^ - f ^ A  í í¿  V v c y w v e iA X -^  e ^ o t o v í  'u m / s.  c>̂ i¿ Í l / ia^

i C t K , , -Vv ^  cí U> -c o /Aw l m L I Í x ?, Y ^ d i A  e ^

0 0 - ^ \ A & d \ K t  £a v  (A^ £ ul {:>-Jü o ^  2 ^  £ V h x M Í > M £ ^  ^

^ cÍ a  A A d > C ?  £-1^ ■ ■’

^¿AAjsil- ^^£.^'Ay\,0&(y^CMi f -i^ClX^Av '¿̂ A''¿ &lACt £^Í)-í3 0

-¿Zí^AACta^xAs o A í̂ jl 6 ^  ¿íW-civiA^

p^yUAtV^- M a a ^  C ^ \ s l c < ^ 0 ^  d/^ oA'-uiX.

\jiA,^''~aA

r ^  ^íWAoJ-
[¿Sil 't"04VMSC'^xZ\A.

- j ^  f̂ at̂ -íijLcÍ6í.gA>n
L • AJ¿V(XXX “

M I i |?^<:> &> V’e o ^ r

Ct>£\>CiSjJ^ (?uAta/> (íU, (>'̂ '1̂  Ai-V\ fsX- ¿yvXu'V^ZlA,^

'l^-tAM, G ia^M/vJ U ?  ,V¿ ¿\fe^ C ^

Y '  txeAAi. LAAA.d.f^ a^A'^C K W ^ y ^ J t ^ u
£Í¿ ( ^  (9J¡/nS^ ̂ A í A . a J.^ . ; -
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COMPAÑIA METROPOLITANO OE MADRID

Curso de: CONDUCTOR DE TREN e R O ^
Unidad de Enseñanza núm.

CDWDCIMIEWTD3 Y fíl/ .N lPU UCM N  D E-IO S niAMDQS.y APARATOS OE CABINA

(Rana en punto  n e u t ro )

OBJETIVOS

(0

El..Conductor debe .famiriarizacso. con el manojo de. todos los mandos 
del tren mil,, consiguiendo sTj dominio, antes de comenzar a poner el _ 
tren en mouimisnto.

Adquirir los conocimientos Tecnológicos y Teo'ricos propios del 
puesto de trabajo.

ELEMENTOS NECESARIOS

^ f f/f C Ú  ^  x'ST ren  m i l .  t  - v  ^

f ila n o ta ,-  R a n a .-  L la u o  de p u e r t a s .
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C O N O C IM IE N T O S  PRACTICOS

F A S E S O P E R A C I O N E S P U N T O S - C L A V E S

1.- Identificación de loe mandos de conducción del Tren.

- Presentar la Rana o maneta de inversión.

- Presentar la maneta de freno.

R E G U L A D O R  O E  M A N D O

2.- Identificación del Regulador de mando (Hombre-muerto).

- Pulsar el regulador,

- Con la mano izquierda.

Ayuntamiento de Madrid



F A S E S O P E R A C I O N E S P U N T O S - C L A V E S

3.- Identificación da los aparatas ds control en cabina,

- Prasanter al amperímetro.

- Presentar el manómetro doble ds llenado y cilindro de - 

freno (B25),

- Aguja blanca indica presión de 11¿ 

.AMPERIMETRO nado en caltíerín principal (0*5

10 kg/cm2).
ENOMETROS

í_ Aguja roja indica presión en cilljr 

droe de freno. (0 • 3 Kg/c«^)*

« Praaantsr el manómetro doble de tuberías de freno (62A)s

- Aguja blanca indica presión en to- 

berís de urgoncia (7*B Kg/os2),

- Aguja roja indica presión en la - 

tubería de frene directo ( 0 - 4 * 2
kg/cm^),

- Presentar manómetro principal (alimentación ) (851).

- £ste manómetro refleja una lectura 

entre 8*5 a 10 kg/cm^.

- Prlmora Serie en cabina.

- Segunda Serle, debajo del cocha an 

parte lateral izquierda del coche 

par.
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F A S E S O P E R A C I O N E S P U N T O S - C I A V E S

- Presentar el Indicador de cierre de puertas U u z  verde) 

4,- Identificación de los aparatos dei pupitre en coche impsr 8*
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F AS E S O P E R A C I O N E S P U N T O S - C L A V E S

- Presentar Interruptores de betería

ti H (I rearme ( 2* Serle un solo
f
\

m « H control ( Intepruptor

« t* >1 pantÓQrafo.

•• f» I» alumbrado

• conmutador ” wías.

** interruptor del deeacoplador

» m n generador

n « n alumbrado de cabina

K " d e  los uentiladores

■ H tt Desacopladores de mando.

> Cabina par A

- El coche par no H a y a  loa inte­

rruptores de baterXa^ alumbrado 

y grupo Generador.

- Lleva el Interruptor del compresor.
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CONOCIMIENTOS TECNOLOGICOS

NOCIONES GENERALES DE FUNCIONAfTItENTO OE LiN TREN

Una parsona, al ver por vez primera un Tren de (Tletro, observaría 

una saris da hechos; por ajempla

a) El Tren as muevo; las ruedas giran y el tren se desplaza.

Eate acontecimiento, que pudiera 3sr debido al propio peso del - 

tren si este se encontrase situado en rampa descendente, ocurre, también, 

cuando el Tren "sube uno cuosta”. HAY ALGO POR TANTO QUE HACE QUE EL - 

TREN 3E R1UEVA.

Este "sigo" son los íSIOTORES DE TRACCION.

Pero la misión de un motor es la de transformar la energía aléc- 

trica en energía mecánica.

A los motores debe llegar, por tanto, electricidad.

¿Oe dónde proviene esta electricidad? - Del PANTOGRAFO,

33
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a

€1 p«mtógzafo es un raero trmnsnisor de una corriente eléctrica 

que él no genera.

C1 pantógrafo toaa la corriente del hilo de trabajo y la envia 

a loe aotocas da tracción*

HILO DE
TRABAJO 'P PANT06RAF0I COFRE ^ . MOTORES OE

CONTROL • w TRACCION

• •_

EL fnOUIffllENTO DEL TREN SE CONSIGUE tQEDIAMTE ENERGIA ELECTRICA.

b) El Tren se para; lee cuadaa no giran. Las zapatas de freno 

impiden el giro de las ruedas.
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El motor .ociba la corríante eláctrica del pantógrafo. 

£1 pantógrafo toma le corríante del hilo de trabajo.

EL TREM SE TRENA ftitOIANTE AIRE COEiPRIRlIDO.
a,

c) Les puartas se abren y cierran automáticamenta.

Las puertas son accionadas por unos cilindros, abriéndolas o ce­

rrándolas.

Sobre ios cilindroa actúa AIRE COIfiPRIffllDO, procedente del compra-

so:
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13
El motor recibe la corrients eléctrica del pantógrafo. 

£1 pantógrafo toma la corriente del hilo de trabajo

HILO DE 
TRABAJO PANTOGRAFO MOTOR 

GENERADOR!
ALUMBRADO

Cuando falta la corríante Eléctrica en el hilo de trabajo 

icómo se ilumina el interior del tren?

Existe un alumbrado, para ectoa casos, de smsrgencia, que recibe 

la electricidad de unas haterfss de acumuladoras, instalados en al pro­

pio tren.

Este alumbrado sólo funciona cuando falta el alumbrado principal.

Los frfros y pilotos dei tren ¿do dónde toman la corriente eléc­

trica?.
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Haciendo que funciona automltlcaroenta, al'mscaniamo corraapondian 

te a la sañal recibida.

Por tanto, el tren arrancará, acelerará, reducirá valocidad o fre

nara.

d

Si la orden es de frenar, el "CÍRCUITO DZ CONTROL" actuará sobra 

los motores de tracción, haste que el tren tenga una velocidad baja.

m
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n

junto.

Reuniendo todo io anterior se obtiene el siguiente esquema de con

CONEXION NEUMATICA (aire comprim ido)
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COMPAÑIA METROPOLITANO DE MADRID

Curso de: CONDUCTOR DE TREN flEÍRO
Unidad de Enseñanza núm. 2

CDNOCimiENTOS Y («AMIPULACiaN DE .LOS ¡TANDOS-Y APARATOS DE CABINA

(Rana en punto neutro) __

OBJETIVOS

(0

El Conductor debe famirisrizarso. con el nanejo de. todos los mandos 
del tren mil,, consiguiendo oU dominio, antes de comenzar a poner el - 
tren en mouimiento.

Adquirir loo conocimientos Tecnológicos y Teóricos propios del 
puesto de trabajo.

ELEMENTOS NECESARIOS 

Tren IM l.

fílaneta,- Rana.- Llauo de puertas.
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C O N O C IM IE N T O S  PRACTICOS

F A S E S O P E R A C I O N E S P U N T O S - C L A V E S

TREN FUERA DE SERVICIO ¥ FRENADO

t.» manipulación de la maneta de Inversión de marcha (Rana).

- Introducirle en su posición central (Punto neutro)*

- Comprobando que entra totelnenta.

- Girar hacia la izquierda (Posición marche adelante).

“ Girar hacia la derecha (Posición tía retroceso)*

- Pesando por punto neutro.

LA WAMETA DE INVERSION SE UTILIZA PARA CAÍRBlAR EL SENTIDO OE BIARCHA 

DE LOS COCHES.

*■ Colocando finalmente la rana en PUNTO NEUTRO.

NO SE PUEDE SACAR LA RANA SI EL REGULADOR NO ESTA EN CERO.

Ayuntamiento de Madrid



51
F A S E S O P E R A C I O N E S P U N T O S - C L A V E S

Banipulaclon cíe la maneta en cabeza de freno (B23)«

- Introducir la Hansta en cabeza de freno (rosición Beter 

o Secar IRaneta). Pos. 1.

- Girándola sin presionar a posi­

ción de riRERGPNCIA. Pos.?.

- Comprobando que cae por su pro­

pio peso en el alojamiento de tr¿ 

bajo.

» Girar a posición de Trenado a Fondo. Pos. 3.
y c a c ^

- A la izquierda.

- Glret a posición de Aflojamiento. Pcs. 5.

- Girar a posición de Sarcha. Pos. 4.

- A la derecha.

Accionar la rúenata en el campo da freno requlable. Pos. 

4 - 3 .

- Ko realizar movimientos repetiti 

vos.

4 - 3

3 - 4

- Frenado da servicio. 4 - 3

- Frenado á fondo y car^a de la ttj 

baria de emergencia. 3«

M A N E T A  D E  FRENO

Ayuntamiento de Madrid



5;2
F A S E S O P E R A C I O N E S P U N T O S - C L A V E S

** Girar le nenota a posición Frenado da urgencia* 2*

~ A le derecha.

- Girar la maneta a posición de Water o Sacar Iflanata. 1

LA ZONA DE FRENO REGULABLE ES LA COHPRENDIOA ENTRE LA POSICION OE fllAR 

CHA Y LA POSICION OE FRENADO A FONDO, ESTA ZONA ES LA 81ARCADA POR UN 

TRIANGULO EN LA CABEZA DE FRENO. Pos. 4 - 3 .

REGULADOR 
DE MANDO

INVERSOR 
DE
MARCHA

O

NB* I

\

MANOMETROS

APARATO
DE

a l a r m a

MICROFONO

AM PERIMETRO

.i-

a :
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F A S E S O P E R A C I O N E S P U N T O S - C L A V E S

3.— iílanipulacion del regulador de mando»

- Presionar el regulador do mando al punto 0 (Posicio'n Deri-

ua),

- filantener bajado.

EN ESTA POSICION DEL REGULADOR DE TÍIANDO, EL COlUBINflDQR DESCONECTA EL IW 

TERRUPTDR PRINCIPAL, DEJANDO AISLADO EL CIRCUITO DE lílOTORES DEL CABLE 

DE ALIfílENTACIDN.

- Girar el regulador de mando al punto I (Posición maniobra)

- manteniéndolo, muy poco tiempo, en 

esta posición.

EL COmSINADOR COLOCA LOS CIRCUITOS DE filOTORES, PONIENDOLES EN SERIE CON 

TODAS LAS RESISTENCIAS DE TRACCION.

- Girar el regulador de mando al punto II (Posición Serie).

EL COMBINADOR VA ELIlTilNANDO AUTOMATICAMENTE LAS RESISTENCIAS INTERCALA 

DAS EN LA POSICION I.

- Girar el regulador de mando al punto III (Posición paralelo)

EL COfilBINADOR DISPONE LOS CIRCUITOS DE MOTORES EN PARALELO CON TODAS LAS 

RESISTENCIAS INTRODUCIDAS Y VA ELIMINANDO, PROGRESIVAMENTE, DICHAS RESIS 

TENCIAS. EN ESTA POSICION EL TREN ALCANZA SU MAXIMA VELOCI.DAD.

- Regrosar el regulador al punto 0 (Posición Deriva;.
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F AS E S O P E R A C I O N E S P U N T O S - C L A V E S

IBanipulacion de los Conmutadores de Vías e Interruptores da pantógri 

fo8 en oupitre.
PANTO G RAFO

D E S A C O P L A D O R P U E R T A S

C O NTRO L ^ 
Y REARME

\ \ Drimerg sene
\ \  IMPAR 
t\ "B"

iMTtRRWrOR 
C E  S A T E R IA

■ í M

COMPRESOR _Jm A - LUZ ; 
C A B tN A r

P--r¿.LL-. V£NTILADORES:'-=:.A^-?r-^-~ •'

DESAC CPLAD O R EG  DE M ANDO

|N " E R R U P T C R  

' . t  ‘«EAHM*-.

IH''Eft»‘jl'TO<í
= A H T C 'S tA - 0

iNTtHHuPTaH 
Jf.L liEhERAOOS

r 7 :

IW T t a R ' jP T C R  L U Z  
CF. fir1̂ CAatN4

IN T E R R U P T O R , i  
U t  M A R C H A  1

IN T E R R U P T O R  |  
C E  A LU M 6 R A D O  I

COhUOIAnOB 
C E  V lA á

 ̂ * NTE RRUP TtrO R  OE 
-a V E N T I L A D O R E S '

L U Z  C E  
E M E H 6 E S C IA  0 A L A R M A

&

- Colocar el Conmutador de puertas en el centro (Sin setul* 

c í o )»

•> Accionar al Conmutador de puertas al lado izquierdo (Ser* 

vicio vXe l).
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Co
Deposito auxiliar de (9 litros)

E le c t r o u á lu u l r f  de b lo q u e o , 

n i t r o  c e n t r í f u g o  con  p u rg a .

Grifo de aislamiento con escape.

Ualuula reductora de presión para aproximación de zapatas. 

Válvula de doble retención. Cambio de sentido. fa.) 

válvula de M É B  retención.

Depósito de reserva. (75 litros).

Purga depósito 815.

válvula combinadora y de aplioaoion.

Tobera de estrangulamiento.

Depósito de seguridad (4 litros) 

frtanga de unión.

Válvula de ajuste dol freno según la carga

válvula de freno del conductor (Cabeza de freno)
yf R  —  P/uL

manómetro dos escalas. \  _  'f

\ g —  n

válvula de freno de urgencia del conductor.

de viajeros

v á l v u l a  r e l é .

Tobera de estrangulamiento. 

mandos de acoplamiento
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B32 lílandos de aceplamiento 

B33 rnandos de acoplamiento 

B3Ú fllanga de unión (acoplamiento)

B35 lílanga de unión, (acoplamiento)

B36 manga de unión, (acoplamiento)

037 íítanga de unión (acoplamiento)

B42 Llave de condena de freno.

B44 Distribuidor.

B45 fflanga.

B46 Cilindro de freno.

B47 Cilindro de freno con accionamiento mecánico-neumático. 

B48 Cilindro de control.

B49 válvula de retención.

B50 Depósito (W¡4liti^os)

B51 manómetro (0-16 kg/cm2). Principal.

CIRCUITO ACUSTICO

C1 Grifo de aislamiento con escape.

Válvula de botón pulsador.

C3 Silbato de sonido grave.

Ayuntamiento de Madrid
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LLAVETS DE TRES VIAS

DESCRIPCION.- Constan de uno carcasa con tras entradas da aire 

roscadas interiormente,

A estas tres entradas se roscan tres tuberías por medio de unos 

«enguitos de acoplamiento.

En el interior lleva un vastago cónico con dos taladros, uno - 

pasante y otro perpendicular a este.

La parte exterior del vastago termina en un cuadradillo donde 

se inserta la manilla de accionamitinto ds la llave.

El cuadradillo y la manilla llevan unas muasces que indican la 

posición.
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0B3CT0.- Po„.r oMuniceclo'p do, circuito, Ind.pondlont.o, o 

un circuito con el exterior.

rUNCIQNAmiENTO.-

19 Posición

Permito el pasa del eirá an una trayectorra cantjfnua.

29 Posición IZZZZá

Permite el paso del aire an una trayectoria en forma de L al 

girar 90a la manilla.

rTTTTT.
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|V E N T  (L A ­
BORES

JcA6i,>iA

a i /  r U C l j  ! ' '
'i /

ACe?iAi>9* 
CIRW.TU& '' ,,. 
A0;<ILIARC4 JM 

f %

I

SATERIA

ACSPlAOSH 
O S  M A H P ?

IMPAR " 8 
Secunda serie

Utfftees ,.' ^
, ' -'I

\ \  ^
- Interruptor de SATETRIA

- Interruptor de CONTROL y REAR.ÍIE

- Interruptor da DESACOOUIBICNTO

- Conmutador de Vías.

- Interruptor de ncrgCRAODR

- Interruptor de PANTOFRATO

- Interruptor d© ALUfílsnAOO

- Interruptor de LUI CABINA

- Interruptor da yENTILAOOflCS.

- füandoa tíe acopiuralsnto eléctricos

- iflagnatotérmlcos de megafonia y timbras.
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a  INTETRWÜPTOft jE BATERIA.

* cnrsctar la corriente da batería a todoa los olrr il

tns d9 baja tanalón 32 V. Control v «uxUlaras y a la vez prr-ft 

tí le carga da batería,

- S'jlo se encuentra an los cochea P.PARES.

- Tianr J posiGlcmsa: 0-7vl

hP '■Ki

CONECTADO

■T \' I
B A T E R I A S>

d e s c o n e c t a d o

TOOOS LGS rWTERRUPTQ 

RES ÜE BATERIA OEBtM 

ESTAR COigECTAOOj.

Las pos, I y II son Identioaspcr
exuaCÚK aí'pueeCe ê tt'e eUij. '

EL INTERRüt’TOH DC CONTRQLi

.1'

•>' ■ •í-.'v■-: ■- N-' »W-.- -í- lrr ;j
F < i  I

\ * *-v' ' • v'í ̂ ^

- rorma parte del circuito del r, dor da «ando, contctiaii 

b ! paso de corriente dr ba.a tr i ín que lo alimenta.

- Sm encuantra en todas Jos toch?

- En la segunda serie s-r «ncuent, mido al interruptor fe 

trol al ds Rebrme.
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-  T 1M 9 dos posiciones. ACOPLADO y DESACOPLADO,

3E APAGAN 
FAROS Y PI­
LOTOS.

SE DA CONTI­
NUIDAD AL 
CIRCUITO ELEC 
TRICO DE 
PUERTAS.

0

V
:•** .

-SE ENCIENDEN

LOS FAROS 
AL PONER"r a n a" 
EN POSICION: 

" a d e l a n t e  " o' 
"A TR A S"

-  H1 «ncoñdatso los faros sa apagan los p ilo to s .

_  « a cOPLAIBIENTO** ss  la  unión da esbozas da un PAR con un 

IRPAR. ^
-* D c B E iR E N  PQ3iCl¿)/M ( jJ  £ H L Q S  COCHB-S COLA.

EL CflmüTADOR DE VIAS.PdfffTAS

-  A lla a n ta  a los pulsadoras.

_  fortas parte dal c irc u ito  de seguridad da baja te n s im  

da l ra la  da puertas (Señales da p u a rta s ),

-  5 b ancuantra an tedos los coenes*

»  Tiana tre s  posiciones: V I A - I -Q -  VIA I I »

ppftg SER CQ«i.i.fAD0 U{;í:<^g£NT£ EN LA CABINA DESDE. U . _« 

CUAL s£-rDWOOCE rA_L¿ _l>lA_r.tlE C0RRE5PCTIDE). EH LAS.CA; 

ÎWAS REgTAHTES DEBE . : TLARSE EW_C£R0_.
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COMPAÑIA METROPOLITANO OE MADRIO

Curso de: CONDUCTOR DE TREN

Unidad de Enseñanzo núm,

OBJETIVOS

Adquirir las conocimientas necesarios para dominar el- manojo da 

todos los aparatos que el Conductor debe revisar antes de poner el tre| 

en servicio. . . -
Adquirir los conocimientos Tecnológicos y Teóricos propios del pu| 

to de trabajo.

ELEMENTOS NECESARIOS
os

Tren nil.^ maneta y rana. 

Llave de puertas.
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C O N O C IM IE N T O S  PRACTICOS

F AS E S O P E R A C I O N E S P U N T O S - C L A V E S

COWDi:iON!:S Í>JICIALES p a r a IL OirnARnOLLi.: 7, -..a p r a c t i c a .- INTCRnUPTORCS Y

CONnUTADGRliS OEiiCÜNECTADü.-:, 5i:'J ¡̂‘REpiOf; LA I?JSTALACION MEUfTATICA, Cúr̂ l LOC 

FRCNCS FíECAMJCQS ACTIJADOj .

1.- :':ui310fv LXTERfiA OCL TRCTJ.

- Ob^er’.’andü Í3a iondicionp^j g-ínorales.

-  M Al  e.c-0^ ^ -  _  C b s t á c u lo s  sn  v í a .
Wa.MaW  CLVu«loL©4<av
^ l4*4*i$«iWr ts6b i¿ -  “  ^ su p e r io re s  dt- p u e r t a :

^  d s  o u c h i l l a c  y ? u s i -
fiJl C¿vÍXv€> b le s  p r i n c i p a l e s .

—  át COVíS jU ^

LA INICIACiní'l DL LA PUL-ÍTA LrJ ¿¿.RUICIO DEL LúSt b'Mf’CLA-: f.IErúPf!í: !’CR

LA CA8IWA ÚE CA8CZA C COLA, ifIGLL' HAYA QUEUAj L TíITUAOG EL TREN EM -

EL SACO 0 EN V'LLER'TA. --•.•••cvík
T5F'-ACO®i A lO R  
..'J«

*1

í

w

A.;ypRAi. 1 U./'A'"'’ '
\ i ñ

í i.

S-

C V IA S

/■

1 \
\

\ ' ‘ \

iMf-AS ■ H 
Secundo ssi e

i r
I • MR-íCi
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F A S E S O P E R A C I O N E S P U N T O S - C L A V E S

5.- siTUAiíse EN c a b :na p a r o e c o l a .

- Verificar llave da pantágrafc (D-i).

- Accionar iiave de tres vías (C-3).

- A pedición bomba.

- Poner desac':; laüor en posicic"! deoacap?v.3do,

- Comprcü;.mijo se enciendan 

pilotos.

- Accionar bomba hasta al cambio cíe Intensidad, de luz - 

en los pilotos,

- A mano en primera Serie,

- Con al pie en segunda S¿ 

rie quitando el enclaua- 

miento.
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F AS E S O P E R A C I O N E S P U N T O S - C L A V E S

Accionar interruptor de compresor manteniendo la presión

con la bomba.

- Observar manómetro princi­

pal (b-51) en Primera Se—  

rie y manómetro de llenada 

de la tubería principal 

(B-25) aguja blanca, Prire_ 

ra y Segunda Serie hasta - 

que marque una presión de 

3,5 a 4 Kg/cm2.

Desconectar compresor.

Poner llave de tres vías (D-3) a posición de servicio.

Accionar interruptor de Pantógrafo a posición conectado.

- Comprobando el accionamieri 

to de la electroválvula de 

pantógrafo (D-2).

Accionar de nuevo Interruptor de Compresor.

Accionar interruptor de Uentiladoras en alta.

- Comprobando funcionamiento 

a lo largo del tren.
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F A S E S O P E R A C I O N E S P U N T O S - C L A V E S

AMPERlMc Trio
LU Z  Al ARMA D ^ M O J ^ E S - - --í*-

- t -  -

A

\

\

t-

LUZ V ER D E  
Y B Y-PA S S

f f

VAIVULA DE
\FRENO 0
-oNn .;oR

"■ij, f lVPESm t- rR 0 - 3 A T E R )A

•ÍX»=:

N

;.H5

I /('

MANOMETRO PRAL 
Y CILINDROS DE 
FRENO ( B - 2 5 ) \ \

f’
MANOMETRO DE
LA T Ot TRENO (ü -2 4 .

r?

- Insertar maneta sn cabeza de freno {0-23),

- Pulsar regulador de mando.

- ¡yianteniendolo bajado.

- Llevar fílaneta a posición de Frenado a Fondo y carga dr 

la tubería de emergencia.

- Verificando lecturas en 

los ffianómutros del pupi­

tre de Wando,

- Y'snten&r Rlanata en esta posición hast a que la aguja - 

blanca y roja del (ílanómetro de tuberías de freno de 

emergencia y directo (G-24) marquen 7,3 y 4,2 Kg/cm^,, 

respectivamente, y la aguja roja del B-25 marque 3 Kg/ 
cm2.
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F AS E S O P E R A C I O N E S P U N T O S - C L A V E S

O

tiB-

B - 2 6

\
REGULADOR 
DE MAUDOi,

IN VERSO R 
DE ^
MARCHA MA^iCMETROS

V i

%  ¿-I
\ ,

I ■

APARATO
DE

ALARM A

MICROFONO

• MPERiMETRO

• t A

i;\l!5
y-m/4

-  L le v a r  f^anota da f r e n o  a ' -! c í o 'r. fre n a d o  a fondo  - o
es.

ar

- Bajando rB3 ulf;dor da man­
do.

- fflantsniendo ffianeta de freno hasta que la ayuja blan= 
del B-24 marque 7,8 Kg/cm2.

a -

- Observando se enciende - 

luz verde.

Accionar Regulador de Wanda a aunto 1.

- Verificando si se despla­

za la aguja del amperíme­
tro ,
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F AS E S O P E R A C I O N E S P U N T O S - C L A V E S

- rianteniando frenado el tren,

- Llevar Regulador de iflando a punto "0".

- Poner Conmutador de puertas a posición "0".

- Observando se apaga luz 

verde.

- Pulsar By-Pass.

- mantener pulsado.

- marcar con Regulador de (ílando a punto

- Observando desplazamiento
f* *

de aguja en el amperíme­

tro, sin que el tren se 

desplace.

- Llevar Regulador de fiiando a punto "0".

- Llevar maneta de freno a posición de aflojamiento.

- Observando manómetros.

- Soltar Regulador de mando.

- Comprobando válvula pilo, 

to.

- Llevar maneta a posición de frenado de urgencia.

- Sacar Manetas de freno y Rana.

- Desconectar Interruptor da marcha.

- A posición "0".

LAS OPERACIONES DE HARCAR, TimBRES DE ALARMA, PUERTAS Y 3Y-PASS DEBEN COM 

PROBARSE EN LAS DEMAS CABINAS DESANDO LOS INTERRUPTORES EN LAS POSICIONES 

INDICADAS ANTERIORMENTE.
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mltg.

EXPLOTAR.

- manómetro que marca la presión en el depósito.

La VALVULA DE SEGURIDAD impide que la presión sobrepase un lí-

5i la presión interior del depósito fuera muy alta ESTE PODRIA

VALVULA DE

Ayuntamiento de Madrid
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\/ALl/ULA DE RETENCION

riNALIDAD.- Permite la circulación del aire en un sentido, s impide su 

circulación en al sentido contrario, LO RETIENE,

DESCRIPCION*

R E S O R T E  ( R ) AS IE N T O  ( A )

S A L ID A
DE

A I R E

P L A C A  ( P ) / ■^CUERPO ( C )

Consta de un cuerpo (C), con un orificio de entrada y otro de “ 

salida de aire. Sobre el orificio de entrada va asentada la placa (P), que 

es mantenida contra el asiento (A) por el resorte (R).

El aire a presión que circula en la dirección de la flecha em­

puja la placa (P), venciHiido lu funr;:? i'r.J rv'joTtv y entra en el cuerpo da 

la válvula. ABRE LA ENTRADA.

En sentido opuesto a la flecha no puede circular el aire, pues 

sólo lograría apretar más fuertemente la placa contra su asiento, CIERRA — 

LA ENTRADA.
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La parta de la placa (P) en contacto con el Asiento (A) es de 

material ELASTICO (goma etc.), a fin de garantizar un cierre perfecto. —  

Otra misión del cierre elástico es absorber las vibraciones de la placa,—  

que son producidas por las "emboladas” procedentes del compresor.
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OOSLE VALVULA OE RETENCION B-13
B 3 = = S B 3 S S a = 3 S a ; ; 3 S S S S S S S S X a  =  B S S 3

FINALIOAO,-

Pernite al paso del aire del lado que tenga nayor presión en un moeen* 

to determinado.

i D < * a * ' ** * r . * '•• - - V*  ̂  ̂ -• ̂  : ♦ # . • • ■ "f
>■, "‘-r- • i..- . c ■ : *•'••• '•■ :'•.•.■ ■ *r i-'-. :•»•'•••

-7-:----------------------  . .  ..■■■— I ■ .111 I -  i  T  ' ■
• • •• •' ■ • ; ; ■* ' •• ;* ' -• ' • »?'. 
----*• *■' • ■•■••:?-1, ‘- • -■ c;

OESCRIPCION.- 

Consta de:

Cuerpo con espigas roscadas 

Parte exterior Dos manguitos de unión

Tres racores para acoplamiento

Parte interna retención

Asientos de goma
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MANGAS FLEXIBLES

- Tienen por ailsion absorber üibraciones y giros entre mecanismos 

en funolonamianto.

■* Se suelen montar a la salida del compresor para que las vibrado 

nes lógicas del funcionamiento del grupo no se transmitan a las 

tuberías rígidas,.ya que podrían fatigarlas y romperlas,

- En los bogies, sometidos constantemente a giros, no sa puede mon 

tar una tubería rígida. Con una manga flexible se corrigen los 

despiszamientos entre la'parte fija y la móvil, permitiendo el - 

movimiento normal de las piezas y la continuidad del circuito.

Se montan de forma que la longitud do le manga sea superior a la 

distancia naxlma entre los extremos a unir.
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Ambos controles se encuentran en la cabina, situodog an la par­

te anterloz^lzquierde del pupitre.

RE G U LA D O R  DE M A N D O

r a n a

(9

r ' C w i

A

L U Z  V E R D E
D E  P U E R T A S

' '■|5'

' I  a

B Y  P A S S

EL REGULADOR DE RIANOO tiene CUATRO posiciones para controlar la 

velocidad del trent

- Posición "0“ "DERIVA" Rotores sin corriente. Ko hay -

tracción.

- Posición "I" "RIANIOBRA" Todas las resistencifs interca­

ladas y velocidades ffiinitnas.
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- Posición "II" "SERIE" Matocos sn Serlo. Se van elininando cjo 

slstencias. Fuerza y velocidad medias.

- Posición "III" "PARALELO" Motores en Paralelo. Se van eliminando 

resistencias hasta que al finalizar la 

secuencia no quedan resistencias Intejc 

caladas. Fuerza y velocidad máximas.

NO DEBE TENERSE MUCHO TIEMPO EL REGULADOR EN, LA POSICION "I" (Manio­

bra) POR NO SER POSICION DE MARCHA PORGUE SE QUEMAN LAS RESISTENCIAS,

O

REGULADOR 
DE MANDO.

INVERSOR 
DE
MARCHA

N B-1

B-26

M ANOMETROS

APARATO
DE

ALARMA

MICROFONO

AMPERIMETRO

>--C ,

Sil
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tste ragulsdcir lleva incorporado al dispositivo de seguridad de 

nominado HOfSBRE ÍSkiERTO, Al soltarlo^ el tren s© detiene automátlcanen 

te.

La «ANETA DE ISVCRSia» ó "RANA" tiene TRES posiciones:

- Marcha ADELANTE

- Cero

- Marcha ATRAS

Entre estos controles existe un enclavamiento mecánico tal quei

-• Rana an "CERO" — No se puede mover al Regulador — 

de Mando.

~ Regulador de Mando I* II, III — No se pueda in*-- 

vertlr la posición de la Raro,

Por esta causa es imposible invertir el sentido de marcha, con 

la rana adelante sin haber puesto si regulador de mando en punto "0",

!‘M RCHA A D E L A N T E

MARCHA A T R A S
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CABEZA DE FRENO.

Es el dispositivo en cuya parte superior lleva una tape que en 

forma de tronco da cono protege el cuerpo de la VALVULA DE FRENO con un 
orificio que permite insertar en su alojamiento la rUANETA DE FRENO,

c

La cabeza de freno tiene CINCO fÜARCAS que corresponden a CINCO 

posibles POSICIONES de la maneta de freno.

La maneta de freno tiene una señal en el centro. Dicha señal,al 

coincidir con cualquiera de las cinco marcas de la cabeza de freno, nos 

determina la POSICION de la R1ANETA.

En su sentido axial la cabeza esta atravesada por un árbol de - 

levas, que es accionado por la maneta. En el piro de la maneta de freno 

las levas establecen los contactos eléctricos y mecánicos que accionan - 

las respectivas VALVULAS del conjunto.
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COMPAÑIA METROPOLITANO OE MAORID

Curso de: CONDUCTOR DE TREN

Unidad de Enseñanzo núm.

OBJETIVOS

. Familiarizarse, con las oparacionp.s nocesarias ai depositar al tren 

después de la jornada, tomando Ja" precauciones necesarias,
tf

Adquirir los conocimientos tecnológicos y teóricos propios ctei pues 
to de trabajo.

ELEMENTOS NECESARIOS
(U

Tren "ilé- lílaneta de freno.- Llave de puertas.
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I N D I C E

CQNOCimiENTOS PRACTICOS

Puesta fuera de servicio oel tren al finalizar el servicio.

CONOCimiENTOS TECMOLOGICDS

T. NEUIflATICA.- fflanóinetr^,

Reguladores de presión.

Válvulas de seguridad.

Válvulas Reductoras de presión. 

Válvulas Limitadoras de presión. 

T.ELECTRICA.- Circuito de tracción.

Combinador automático.

CONOCimiENTOS TEORICOS

FISICA.- Polaridad y Sentido de la Corriente Eléctrica 

Imanes

Campo rfiagnetico

Imantación por medio de la Corriente Eléctrica. 

Destrucción del Iflagnetismo,

WATEIÍIATICAS.- Generalidades de Geometría.
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F A S E S O P E R A C I O N E S P U N T O S - C L A V B S

- Situándolo en la posición 

cero.

Accionar Connutador do puertas a posición coro,

- Asegurándose provianonto 

quD ootcn todas bien co­

rradas,

Dosconcctar interruptor de pantógrafo.

- A posición dcsconoctado.

- Accionar el freno □ecanico,

- En pocicion do frenado,

ES CDfJUEr.JIEfJTE PONER EL FRENO filECANICC PARA El/ITAR EL DESLIZAr.UENTD DEL - 
TREN POR PENDIENTE,

- Dncconoctar interruptor luz de cabina.

-• Posición coro.,

4.- DESACOPLAR INTERRUPTORES EN CAOIÍJA KIPAR DEL CENTRO.

- Accionar interruptor luz cabina,

- Desconectar interruptor do alumbrado,

- Decconcctar interruptor de grupo Hotor Generador,

- Accionar freno mecánico-,

- Posición de frenado.

- Desconectar interruptor de batería.

- Apagar luz cabina.
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CONOCIMIENTOS TECNOLOGICOS

fflA»OtftCTROS

riNALIOAD.- Son instrumentos que sirven para medir la presión de lí­

quidos o gases.

Hay varios tipos da manómetros pero el que con mas frecuencia - 

se usa es el llamado "manómetro Bourdon”

Tubo que tiende 
a ENDFFSZARSE 
por lo presen.

paloneo(P) \
Esedo(S) -

t— -  I71

O
IAgujo mdicodoro (A)

I Extremo que 
<se despieza 
según lo preside 
lE)

Rocor de acopio miento (R)
DESCRIPCION,- Tal como indica la figura conata en esencia de las si­

guientes partes:

- Un tubo de forma elíptica y plana (tubo Gourdon)

- Un eslabón con engranajes.

- Una aguja indicadora.

- Una escala.

- Un raco.r para acoplamiento.

Todos los meoBnismos citados van alojados en una caja metálica.
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Funcionamisnto,- La presión del aire entra por si racor (R) y pene­

tra en el tubo Bourdon que está soldado al racor; el tubo tiende a ende­

rezarse y por tanto varia su posición, transmitiendo a la aguja el movi­

miento. La aguja, al desplazarse, y por coincidencia de su extremo con - 

las distintas divisiones de la escala, permite leer el valor de la pr¿ 

sion en cada caso.

Manómetro Principal.- Fs un manómetro del tipo Bourdon, que indica 

la presión del circuito de alimentación. Consta de los mismos elementos 

que el anterior y su escala abarca desde 0 hasta 'S kgs/cm^. Por la po­

sición de la aguja sobre la escala, sabemos en cualquier momento la pre 

sión en el circuito de alimentación.

Manómetros dublés.- En ellos se aprovecha la r.iisma escala para mar» 

car dos presiones distintas, con dos agujas una BLANCA y otra ROBA.

Por tanto son como dos manómetros simples fusionados en uno so* 

lo, con una sola escala y dos agujas.
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Hay dos manómetros dobles el B~24 y el B-25. EstÓn situados en al - 

tablero de control a la izquierda del conductor.

M a n ó m e t ro  de p r e s i ó n  
( B - 2 5 )

j:. j 1 0

/

10 -

M a n ó m e t ro  de l l en ado
12

( B - 2 4 )

En al cuadro adjunto indicamos la presión que ha de medir cada aguja 

de los manómetros dobl's en cada una de las posiciones de la maneta de 

freno.

Se han distinguido dos secuencias de dichas posiciones:

- Cuando se gira la maneta en el sentido de las agujas del reloj. 

Secuencia de posiciones que se realiza por ejemplo al poner en 

servicio el tren.

- Cuando se gira la maneta en el sentido contrario a las agujas - 

del reloj. Secuencia de posiciones que se realiza por ejemplo — 

cuando se para el tren.
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En c o n s e c u e n c ia , l a  p re s ió n  no SOBREPASARA una d a d a , n i  s e  man­

te n d rá  POR DEBA30 DE o t r a  d e te rm in a d a . E s  d e c i r  REGULAITiaS l a  p re s ió n  
e n t r e  unos l í m i t e s .

E l  T o r n i l l o  ( T )  s i r v e  p a ra  aum entar o d is m in u i r  l a  te n s ió n  d e l

r e s o r t e  a n t a y a n is t a  ( R ) ,  con lo  quo iu g ram o s a ju s t a r  lo s  l í m i t e s  de 

REGULACION DE I^RESION.

MOTOR D EL  
COMPRESOR

o

INTERRUPTOR 
ELECTRICO ( I )

VARILLA (V)

TORNILLO REGULADOR 
DE PRESION (T )

RESORTE 
p ANTAGONISTA (R)

RECIPIENTE 
ELASTICO (E )

AIRE COMPRIMIDO
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VALVULA OE SEGURIDAD

F IN A L ID A D .-  P ro te g e  a l  d e p o s ito  p r in c ip a l  y a l  eq u ip o  de s u m in is ­

t r o  de a i r e  de una p re s ió n  e x c e s iv a .  S a l t a  en a l  momento que l a  p re s ió n  

exced e  d e l VALOR ASUSTADO.

DESCRIPCION!

T ie n e  lo s  s ig u ie n t e s  e le m e n to s ;

-  Cuerpo  de v á lv u la  con o r i f i c i o s  de e scap a  a l  e x te ­

r i o r ,  ( a t m o s fe r a ) .

-  Tapón ro sc a d o  con t o r n i l l o  do a ju s t e  ( T ) .

-  fd u e lle  con t o r n i l l o  te n s o r  en l a  p a r te  fa a ja (R )

-  E s p ig a  ro sc a d a  de a co p ia m ie n to  a l  c i r c u i t o  ( U ) .

Cuando l a  p re s ió n  en e l  c i r c u i t o  e s  cap az  de v e n c e r  l a  te n ­

s ió n  d e l m u e lle  ( r ) ,  e l  a i r e  e n t r a  en e l  cuerpo  do l a  v á lv u la  y s a le  -  

p o r lo s  o r i f i c i o s  a l a  ATmoSFERA. Con e l l o  lo g ram o s A L IV IA R  LA PRESION 

EN EL  C IR C U ITO .

Cuando l a  p re s ió n  sn  e l  c i r c u i t o  e s  menor que l a  te n s ió n  -  

e jo r c id a  p or e l  m u e lle  ( r )  l a  v á lv u la  se  CIERRA AUTOITIATICArílENTE.

La  te n s ió n  d a l  r e s o r t e  so re g u la  m ed ia n te  e l  t o r n i l l o  de a ju ¿
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t e  d e l  tap ó n  ( T ) .

APRETANDO e l  t o r n i l l o  sa  AUlílENTA l a  p re s ió n  de e s c a p e .

AFLOJANDO e l  t o r n i l l o  se  DISMINUYE l a  p re s ió n  de e sc a p e .

Ayuntamiento de Madrid
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VALVULA REDUCTORA DE PRESION

FIN ALIDAD

Se u t i l i z a  cuando es n e c e s a r io  a l im e n t a r  e le m e n to s  o c i r c u i t o s  — 

n e u m á tico s  que fu n c io n a n  a una p re s ió n  IN FERIO R a l a  de s u m in is t r o .

E s t a  v á lv u la  r e c ib e  A IR E  A UNA PRESION d e te rm in a d a  (V g r . 9 K g /  -  

c m 2 .) y  l a  REDUCE a una PRESION IVIENOR (V g r . 3 ,5  k g /c m 2 .)

DESCRIPCION

C o n sta  de un cu e rp o  de v á lv u la  ( c )  d iv id id o  en dos cám aras

■=■ Cam ara de ENTRADA DE ALTA p re s ió n  (p a r t e  s u p o r 'io r )  "A ” »

-  cám ara de SALIDA DE BADA p re s ió n  (p a r t e  i n f e r i o r )  " 0 ” .

Ambas cám aras e s tá n  com un icadas p or un o r i f i c i o  (O .C )  so b re  e l  -  

que a s ie n t a  e l  PLATO DE VALVULA (P )  con un v a s ta g o  s o l i d a r i o ,  que se  i n s e r t a  

en e l  o r i f i c i o  (o )  d e l émbolo ( e ) .

La  p o s ic ió n  de a b ie r t o  o c o rra d o  d e l o r i f i c i o  de co m u n icac ió n  — 

( O .C . )  depende de l a  p o s ic ió n  d e l émbolo ( e )

-  Cuando e l  ElíiBOLO ( e ) e s t á  en l a  p a r te  MAS A LTA , e l  o r i f i c i o  " O .C ."  que­

da a b ie r t o .

-  Cuando e l  EIYI80LO ( E )  e s t á  en l a  p a r te  MAS BADA, e l  o r i f i c i o  " O .C ."  que­

da c e r r a d o .

FUNCIONAMIENTO 

P r im e r  S u p u e s to .

La  p re s ió n  en l a  cám ara "B "  as  MENOR que l a  e s t ip u la d a  ( 3 ,5  k g /
cm2)

-  E l  O R IF IC IO  " O .C ."  e s t á  ABIERTO

— P asa  a i r e  a p re s ió n  ALTA ( 3 ,5  a 10 kg /cm 2) de l a  cám ara "A " a l a  cám ¿ 

r a  " 0 "
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El m b c l a  (E) a a t s  en su p n rL e  n u p e r io r  empujado p o r e l  m u e ile  (lí¡P ) 

-  La  PRErjIOW en l a  ccímara "B ”  '/A SUniLfJDÜ.

SLGUWDO SUPUESTO l a  presión en la eánara "3" es la ds ”oqi/Ílíbria" « 

aproxiftiadamen-ce ( 3 , 5  kg/cm ^)

- El aire coraprimidc de la cámara ” S>> EíRPUlA el Ef̂ BOLQ (e) hacia abaje 

uoncisndo la acción del rpualia (filP)

el DRiriCIO "OC" ES CIERRA y no se admite más aire 3  alta prssit 
(8,5 a 10 kg/cm2 ) ^ Iq  cámara J’B".

:cn

TERCER SUPUESTO. L s  p ra c io 'n  en Ib  cám ara " S "  g s  SUPERIOR que l a  da -  
" e q u i l i b r i c " ,

-  E l  a i r e  c e n p r im id a  do l a  cám ars  "B «  ErAPUOA e l  EmBGLQ ( e )  h a c ia  a h a jo  
h a s ta  SU PUNTO E.AS BAOO.

E l  O R IF IC IO  "OC" S ig u e  CERRADO y f:c  oe ad m ite  a i r e  a a l t a  p re s ió n  en 
l a  cám ara " S " .

-  a  o r i n c i o  de K C f lP E  ( o )  d d l í , „ b „ l „  ( r )  a h id r t o  (no  queda t a -

Fado p or e l  vao tad o  s o l id a r io  d a l p la c o  de v á lv u la  ( P ) ) .

- - E l  aire de l a  cám ara " B "  a p rc a ió n  SUPERIOR a U-. do " c q u iU b r i c "  -
( 3 , 5  k g /c f? - ) s a le  p o r e l  o r i f i c i o  ( o ) .

-  La  PRESION an l a  daVaaa "B "  DISIIÜNUYE h a a ta  l a  p ra a lo 'n -d e  " q q u i l ib n ia  
3,5 kg/c!Ti‘=̂,

-  E l embolo f r )  \J' . .
...................  p rj---ca rr. in te rm e d ia  de E Q U iL IB R ID  po

que e l  o r i f i c i a  (O ) y  e l  - o . c . "  quedan CERRADOS.

U  REGULACION de l a  te n s ió n  d e l m u e lle  (fBP) s e  hace  con e l  t o r n iU a  de 

r a g u la a ia n  ( T ) .  Abantando a l  t d t n i l l d  aa  lo g r a  m ayor ta n a lo 'n  d e l m u e lle  (M P) 
y p or ta n to  IVÍAYCR PRESION en l a  cá-rarr. " B " .
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FUNCICWAf.lIErJTO.-

E1 a i r e  a  p r e s ió n , p ro ce d e n te  de l a  e l c c t r o v á l v u l a  B 7 - a , e n t r a  -  

d e n tro  d e l cuo rpo  d e l l im i t a d o r  y p asa  o t ra u c o  de l a  cóinaro d c l  f i iu e lle  

y d e l  c a s q u i l i o  do v á lv u la  a l a  t u b e r ía  de p r e s ió n , d e ja n d o  a l  mismo —  

tiem po l a  ta p a  de ju n to  or. ou p o s ic ió n  n o rm a l.

Cuando l a  p re s ió n  e s  o u p o r ic r  a l a  f u e r z a  d c l  m u e lle  de v á l v u l a , ,  que -  

os f i j a  □ l a  p re s ió n  do ro Q u ia c ió n  d e se a d a , em pujo l a  membrana h a c ia  -  

a r r i b a .

La  membrana em puja s i  p la t o  de v á lv u la  c o n t ra  e l  c a s q u i l i o  de v á l v u la ,  

d e ja n d o  c e r ra d o  o i  paso de a i r o  p or l e  v á lv u la  de a d m is ió n .

Cuando l a  p re s ió n  re g u la d a  e s  s u p e r io r  a lo  e n v ia d o , se  a b ro  l a  tap o  -  

de ju n t a ,  decayendo l a  p re s ió n  en l a  m em brana, lo  que da lu g a r  a que -  

se  a b ra  nuevam ente l a  v á l v u l a .

Ayuntamiento de Madrid



Ayuntamiento de Madrid



Ayuntamiento de Madrid



Ayuntamiento de Madrid



PRINCIPAL

CONTROL Y (HANDO

(
( REGULADOR DE PílANDO (32 U)
(
( FRENO 32 \J
(
( COfíieífJADOR AUTOmATICD (32 V)
(

(
(
( TRACCION
(
(

j PANTOGRAFO (600 V)

(
( RESISTENCIAS DE ARRANQUE Y FRENO (600 \J)

ÍA lílOTOHES DE TRACCION (600 V)

CIRCUITOS

ELECTRICOS

DEL

TREN miL.

AUXILIARES

( TTIVERCS 32 V

ALUfíiBRADD ÑORPilAL (CENEfíiESA 190-210 

mEGAFQNIA 32\/

ALUrflBRADO DE SOCORRO (32\f) .

FAROS Y PILOTOS DE SOCORRO 32 V 

PUERTAS (32 7)

PANTOGRAFO 32 V 

FAROS Y PILOTOS (600V) 

mOTOR-GENERAODR (600U) 

lyiOTOR DEL COMPRESOR (60Q\/)

G.E.
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F AS E S O P E R A C I O N E S P U N T O S - C L A V E S

- Posar a la posición do Marcha.

- Llover Regulador do Hondo al punta 1 (Maniobra), pasando 

innodiatanonto al punto 2 (Serio).

ANTEG DE MARCAR COH EL REGULADOR DE f.mfJDD DEQE ACCIOfJARGE EL PULGADOR 

(C-2) DE LA GEÍlAL ACUSTICA Y GOSER’JAR QUE iJO EXISTE PELIGRO Efi EL PER 

FIL DE VIA.

- Realizar un poqueno recorrido.

- A juicio del Monitor.

3.- PARADA DEL TREH.

- Llevar regulador do pando al punto "O”,

- Mover la nanoto dol freno dentro del caopo regulable.

- Hasta la dctonción del Tren.

EN PUNTO UNO (MANICORA) EL REGULADOR DE MANDO DEQE PERMANECER EL MINI_ 

MO TIEMPO. EN PUNTO DOS (SERIE) Y EN PUNTO TRES (PARALELO) PUEDE FUN-* 

CIONAR DE FORMA CONTINUA.

0. PARADA EN SCilAL FIOA

GE ENTIENDE POR PARADA EN GE^AL FIOA, LA QUE TIENE QUE REALIZAR EL 

CONDUCTOR, BIEN SEA, AL HAQER UNA SEÑAL MARCADA EN EL ANDEN, POR - 

FINALIZARSE EL RECORRIDO DENTRO DE LA ESTACION 0 POR HAQER UNA SE­

ÑAL RODA EN UN TUNEL ELE ASI LO INDIQUE.
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F A S E S O P E R A C I O N E S P U N T O S - C L A V E S

- Sacar la rana.

- "Estando el Regulador ds mando en 0"

- Situar la rana previamente en posi— - 

ción cero.

- Se apagan faros se encienden pilotos.

- Cambiar al Conmutador de puertas a cero.
/

- Desconectar el interruptor de contri^'’.

- Conmutar el pantógrafo a posición dfe bajada.

-  D espués de p e r c ib i r  l a  s e ñ a l  a c ú s t i ­

ca d e l co n d u cto r de c o la ,  que nos in  

d ic a  l a  c o n e x ió n  d e l P a n tó g ra fo  de -  

su c a b in a , aunque fre c u e n te m e n te  se  

debe u t i l i z a r  l a  m e g a fo n ía .

WDTA.

PROCURAR NO POWER PANTOGRAFOS EN BASAR (COLA) HASTA HABERLOS PUESTO EN SUBIR 
(CABEZA). /

I

- Avisar con la señal a^lstica al Conductor de cola.

- Salir de la cabina cerrando la puerta.

- Asegurándose que está bien cerrada.
I

- Dejar la megafonía del coche de cola 

en "público".

2.- CONDUCCION DEL TREN DESDE SELAL CUATRO HASTA LA ESTACION CABEZA DE LINEA.

“ ñletor la rana an posición cero.

- Conectar el conmutador de puertas en Uía II.

Girar .la rana a posición de marcha adelante.

- Conectar el interruptor de control.

- Pulsar hombre-muerto,

- Insertar la maneta en cabeza de freno.

“ Cargando tubería emergoncia.
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F A S E S O P E R A C I O N E S P U N T O S - C L A V E S

2,- CDIVIPROSflR EL AñlPERIFilETRO CDW EL TREM EIJ filARCHA 'JACIO Y HORIZONTAL,

- Colocar el regulador de mando on posición f/laniobra.

- Ucrificando que la aguja indica apr£ 

ximadamente 150 Amperios.

Colocar el regulador de mando en posición Serie.

- Verificando que la aguja oscila sobre 

el ualor medio da 200 Amperios aprox.

Colocar el regulador de mando an posición Paralelo.

- Verificando que la aguja indica de - 

200 a 250 Amperios, bajando a 150 Am 

perios aproximadamente.

Colocar ol regulador de mando en posición cero o deriva (OEF)

-  V e r i f ic a n d o  que l a  a g u ja  b a ja  a c e ro , 

lyiarcando p o s te r io rm e n te  l a  in te n s id a d  

de d e r iv a .

— Accionar la maneta de freno dentro de su campo.

- Verificando que la,aguja indica de - 

200 a 250 Amperios, bajando a 0.

•JOTAS:

E5T0S

TENCr
VALORES SON ORIENTATIVOS, DEBIENDO VIGILARSE DE VEZ EN CUANDO LA EXIS 

A DE VALORES CIUY DIFERENTES 0 PUNTAS DE INTENSIDAD ELEVADAS.

CN ALGUNOS COCHES LA PRESION EN LA AGUDA BLANCA DEL íflANOrflETRO (B25) EN POSI- 
CION NDRfdAL 0 DE IDARCHA INDICA 7'S kg/cm2. QUEDANDO REFLEJADA LA PRESION DE 

-LimENTACIDN DE 8'S a 1 0 kg/cm2. EN EL lYIANOrftETRO PRINCIPAL CB51). (eN ALGU­
NOS COCHES PAf?ES 1i SERIE TRENES I.ODO).
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F AS E S O P E R A C I O N E S P U N T O S - C L A V E S

r . -  iyir,NiDBRAs en p en d ien te  pronunciada

Algunas de las causas por las qua sea necesario detener un tren en las 

candxciones anteriores pueden ser motiuadas por: FALTA DE CORRIENTE DE TRAC 
CION, SEfJAL ROCA, OBREOS EN LA UIA, ETC.ETC.

1.- DETENCION PROLONGADA DEL TREN.

- Accionar regulador de mando a posición "0 ",

- Frenar el tren con la maneta de freno.

Accionándola lenta y progresiuamente

dentro del campo regulable hasta __

"frenado a fondo".

- Auisar al Oefe de Tren.

- Poner freno mecánico en todas las cabinas.

- El Oefe de Tren.

- Esperar que el Oefe de Tren ponga los frenos mecánicos del 
resto de los coches.

Colocar la maneta de freno a posición de "urgencia".

- Verificando la inmovilidad del Tren.

REANUDACION DF LA

- Colocar maneta de freno a posicián de "frenado a fondo". 

Soltar todos los frenos mecánicos.

- El Jefe de Tren.

Llevar la maneta a posición de aflojamiento.
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F A S E S O P E R A C I O N E S P U N T O S - C L A V E S

H.- PUESTA EN SERVICIO DEL APARATO OE ALARMA.

1,- Localización aparato ds alarma utilizado, 29 aaria.

O

“ Colocar la maneta da freno en poeición da frenado de eraer 
ganda.

- El Oefe de tren localizará visul- 

manta el aparato utilizado.

2.- Puesta en servicio del aparato de alarma.

C a so

- Accionamiento neumático*

- Destruyendo enclavaraiento mecánico 

manualmente.

2fl. Caso

- Acdonaniento eléctrico.

'■ Destruyendo enclavamiento mecánico 

con llave de puertas.
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F A S E S O P E R A C I O N E S P U N T O S - C L A V E S

- Extraer el fusible.

- Tirando.

Reponer fusible nuevo.

- Oe las nismas caracterfstlcaa.

Rontar el fusible nuevo*

- Presionándolo con el dedo sobre la 

guía.

Rontar el porta-fusibles en su caja.

- Presionando con la mano*

Cerrar la tapa del cajetín.

Corwiutar el interruptor correspondiente.

■' Si se volviese a fundir el nuevo - 

fusible* no sa debe repetir la fa 
ee.

EL CÍRCÜITQ AUXILIAR DE ALUMBRADO TRABADA A 32 VOLTIOS.
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F A S E S O P E R A C I O N E S P U N T O S - C L A V E S

CONDUCCION NORfíiAL

1 a r r a n que  d a l t r e n  en e s t a c ió n .

- Insertar la maneta de inversión.

- Insertar la maneta de frono.

- Verificar si el interruptor de alumbrado esta' conectado. 

Verificar si el interruptor del compresor está conectado • 
(si es coche par).

- Verificar si el Conmutador de puertas está conectado. 

Verificar si el Conmutador del generador está conectado.- 
(si es coche impar).

- Verificar el interruptor de control.

Verificar interruptor de desacoplamiento.

- Cambiar la rana a posicio'n de marcha adelante.

- Pulsar el role de hombre-muerto.

Girar la maneta de freno a posición da frenado a fondo.

— Hasta cargar la tubería do emergen­

cia.

- Esperar que el indicador de Luz verde (By-Pass) se encien­
da.

- Verificar que el semáforo de salida de estacio'n está en - 
vía libre.

- Luz blanca.

EL DI5C0 AfilARILLQ ES SEfÍAL DE PREVEMCION. INDICA QUE LA SECCION EN QUE VA A 

ENTRAR EL TREN ESTA LIDRE, PERO LA SIGUIENTE OCUPADA, POR LO QUE EL CONDUC­

TOR TIENE QUE IR-PREPARADO PARA DETENER EL TREN POR SI ENCUENTRA EN ROJO LA 
SERAL INTERiriEDIA.
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F A S E S O P E R A C I O N E S P U N T O S - C L A V E S

LA SEflAL AVANZADA REPETIDORA SIRVE PARA REPETIR LA INDICACION

DE 017ÍA QUE ES LA VERDADERA 0 PRINCIPAL, CUANDO ESTA NO ES VI 

SIBLE A UNA DISTANCIA SUFICIENTE^- TIENE UNA R BLANCA, QUE ES­

TA SIEI6PRE ENCENDIDA. SI LA SESÍAL PRINCIPAL ESTA EN ROJO, SE 

ENCIENDE EL ROJO DE LA SEÍÜAL REPETIDORA, QUE PERIBANECE APAGA­
DO EN CASO CONTRARIO.

- Detener al tren el encuentra una señal repetidora en rojo,

- CoBunlcandoaelo al Jefe de Tren.

EN LAS CURVAS CERRADAS EXISTE UNA SEÑAL DE COLOR VERDE QUE ESTA PERIKIANENTE- 
WENTE ENCENDIDA. INDICA PRECAUCION.

Vigilando la presión en nanómetro 

(B 24), aguja blanca 7*8 kg/crn^ y 
aguja roja 0 kg/ci#2.

** Vigilando la presión en nanónetro - 

(B-25), aguja blanca 0*5 a 10 kg/cm^. 

y aguja roja O kg/c»^.

- Observando las pendientes.

- Observando que no existe peligro en 

el perfil de u£a.

- Tonar una bifurcación (en su caso).

EL BLANCO INDICA VIA LIBRE, EN DIRECCION DE LA RECTA (VIA R)

EL VERDE INDICA VIA LIBRE BOR LA VIA DESVIADA (VIA D). EN LA QUE POR SER CUR 

VA DE PEQUEÑO RADIO, HAV QUE PASAR CON PRECAUCION,

EL ROJO INDICA ALTO.
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F A S E S O P E R A C I O N E S P U N T O S - C L A V E S

- Observar las agujas de punta.

3,- Llagada a estación.

“ Girar el regulador de mando a punto cero,

- Cuando sa distingan las lucas de la 

estación.

“ Observar si el semáforo de la última Sección está en vía « 
Ubre.

- En Luz Blanca.

EL DISCO EN R030 INDICA ALTO, POR ESTAR LA SECCION OCUPADA.

- Girar la maneta de freno dentro del campo de freno sin - 
llegar a frenar del todo.

- Suave, lenta y progresivamente.

- Aminorar la marcha a la entrada de estación.

- Teniendo en cuenta le pendiente y 

curva.

- Observar con atención ai hay alguna anormalidad en el an­
dón o en la vía.

- Actuar en la maneta de freno hasta detener el Tren total­
mente.

- Haciendo coincidir la cabina de 

beza ccn la indicación en anden.

En las estaciones terminales o en sacos de maniobra en que 

sa da el servicio por un sólo andén existe una señal indi­

cadora de posición de aguja que indica;

aguja hecha a la recta, 

aguja hecha al desvio.

Rojo; ALTO,

08SERUACI0NES.-
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COMPAÑIA METROPOLITANO OE MAORID

Curso de: CONDUCTOR DE TREN

Unidad de Enseñanza núm.

OBJETIVOS

EjcrcitarsQ en la forna correcta de efectuar loa acoplaniontoo 

ontro cochos para la fornacion de trenes o para sor ronoloado 

an coso de ouoria.

Adquirir los conocirtiontos Tecnológicos y Teóricas propios del 

puesto de trabajo.

ELEMENTOS NECESARIOS

Tren Hil.- 2 f,lonetas.- 1 Rana*- Llauc de puertas.
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C O N O C IM IE N T O S  PRACT ICOS

F A S E S O P E R A C I O N E S P U N T O S - C L A V E S

1.“ Acople de Trenes 1 y 2

Dejar frsnadu s). trsn s acopiar 1.

- Por si alumno A,

’íjcr.

Con ias llaves ds scoplamisnbo 

cerradas.

*,AS f̂ -.AVC,3 í;L ÍCCPLAí̂ ICSTO 

5ISVFN PARA ABflJR C Qf:R?lAR 

et TASO DE Alíít CODr>Tfni£>r 

CÍJIftE LAS TUBERIAS OE AL:- 

«E«TACIQN, FRENO DIRECTO - 

EíTERGENCrA ENTRE DOS CO­

CHES.
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En la TUBERIA PRINCIPAL so centraliza y distribuye el aire comprimido 

producido por los compresores,

L i.  c

Aunque el aire comprimido sea suministrado por diversos compresores,

LA PR:=:T0N e n LA TUBERIA PRINCIPAL ES UNICA y la misma en cualquiera 
de sus puntos.
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VALVULA RELE B-28

FINALIDAD.-

La válvula rale B-28 tiene dos finalidadasí

1»- Suministrar la presión de 7,8 kg/oD2, a la tubería de freno aubomó 

tico, a partir de losyS kg/cm2,, reponiendo las pérdidas de la to- i 

oería de frenado de e^m^encia, ^  |

2,— Descargar la tubería de freno autoroatico cuando la presión sn ella 

es inferior a un valor dütsrminado, 3 kg/cm2.

P ^ f ? r 5

B-28 VALVULA RFi F

T O fe E R A  _

P L A “ 0  DE 
V A l v ü L A 6

4

Sf

J k  ís íf i-  ÍWM.CYM,CA.<A

?'g U^/c

V A S T A G O

e m b o l o  d e  
M A N D O
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TOBERAS 0£ ESTRANGUlAiTIENTQ

FINALIDAD.-

Es un dispositivo, cüya cisión c-snsista en permitir el paso dei aire 

reduciondc el caudal, en una dirección y dificultar el retorno de - 

ase odre sn la dirección contraria.

OESCR'''Ei:!-?.-

ConsÉ'ü de nna carcasa sn la cual estar» montedas unas toberas solida­

rias sobre las cuales incida el aíre.

FuKCIONAftilEfjTG.-

Todos los eiemerfcos de la tnbsra están desprovistos dg fflovimiento. El 

aire ai incidir en un sentiao sobre las paredes crea unas turbulen­

cias que dificultan su paso hacia un conducto ñas estrecho, al inci­

dir nn sentido contrario nu nos facilita su tránsito.

Ayuntamiento de Madrid



2\7

CILINOROS NEüItlATICOS

Son unos dispositivos por medio do los cuales se pueden obtener des­

plazamientos rectilineos por efecto de la presión del aire que se iri 

troduce en su cámara.

DESCRIPCION.-

Generalmente están compuestos port

Cuerpo o cámara del cilindro

Pistón con retén

Vastago

Toma de aire.

TOMA DE AIRE
PISTON CON RETEN 

VASTAGO /  I

! /

\ CIjLRPO
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Estas tuberías en sus extremos irán provistas también de grifo: 

de aislamiento y mangas de unión.

,S i F ” !ifsa
i I * '
B 1̂; I,

. t

ji-íin

■It.-i?

, A >

El "gancho" Tomiinson también incluye una serie de contactos

alBctrj.r:oFj, quR se realizan en una placa con una botonera (78 botones). 

Por medio-da estos contactos se da continuidad a los circuitos eZectri 

eos comunes a tocios lea coches.
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COMPAÑIA METROPOLITANO DE MADRID

Curso de: . c o n d u c t o r  d e t r e n

Unidad de Enseñanza núm.

f lE ÍR O

PRECAUCIONES Y fflANIPULACIDNES EN CASO DE FALTA DE CORRIENTE

DE TRACCION

OBJETIVOS

Conocer las normas a seguir en el caso de que falte corriente y 

practicar con los elementos que han de utilizarse evitando así 

posibles riesgos.

ELEMENTOS NECESARIOS

Tren IKIil,- IHaneta y rana colocadas.- Llave de puertas.- ilibato,
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CONOCIMIENTOS TECNOLOGICOS

A3USTE DEL EQUIPO DE FRENO SEGUN LA CARGA (B 2 2 )

1
TR A VIE SA BAILADORA 

■ARTICULACION SILENCIOSA 

5
•P LA T O  DE LA VALVULA 
DE ADMISIONO)

T ^ C U E R P O  d e  VALVULA

.VALVU LA DE ESCAPE ( 6 )  
'P L A C A  DE PRESION (8 )

AMORTIGUADOR DE 
-IMPULSOS

—  TUBOGUIA

M U ELLE DE MANDO ( 7 )

J U B O  TELESCOPICO

UNION AMORTIGUADORA

— ARTICULACION SILENCIOSA 

------- BASTIDOR DEL BOGIE

J /A L V U L A  DE A J U S T E , SEGUN L A  CARGA D EL COCHE

( B  8 2 )

(P O S IC IO N  DE E Q U IL IB R IO )
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El bloque de ajuste tiene por (nision regular automáticamente 
la presión del aire para el frenado, de forma que:

AUmEMTA la presión de frenado cuando hay IÍIA5 CARGA en el cocha (más 
uiajeros).

DISiniNUYE la presión de frenado cuando hay IflENOS CARGA en el cocho 
(manos viajeros).

Otra misión del bloqueo da ajuste es amortiguar los impulsos 
debidos a las variación©# de carga del coche.

DESCRIPCION

Los elementos exteriores más importantes de este bloque son;

Las articulaciones sUencios'as 1 y 2 de acoplamiento al bastidor del 
BOGIE y a la traviesa bailadora.

Union amortiguadora

Tubo guía.

Tubo telesférico.

Cuerpo de válvula.

Los elementos interiores son:

Válvula de admisión 4, con su muelle 5.

Válvula de escape 5. 

ffluelle de mando 7.

Amortiguador de Impulsos.

FUNCIDNAITIIENTO

El bloque de ajuste va fijado por medio de dos articulaciC lo n e s
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(silent block) a dos puntos.

Uno en la TRAVIESA BAILADORA quo recibe la presión de la car 

ga del coche y varia ligcranente su posicio'n vertical (altura) con la - 

carga.

Otro en el BASTIDOR DEL BOGIE que mantiene permanente su po­

sición vertical (altura a la cabeza de carril constante).

mayor sea la carga en el coche, la traviesa bailadora 

"bajara mas", el tubo guia ss introducirá más dentro del tubo telescópi­

co y el MUELLE DE IHAKOÜ 7 queda sometido a MAYOR PRESION,

1̂1 r-

^ fe .0 
l.üar.ua'

POSICION A L A X ÍE N -
- “ AR C L r £ S 0  DL CAROA

Ai aumentar lo carga en el coche, el muelle de mando 7 pre­

siona más fuertemente sobre Lv placa de p-asián 8, que empuja hacia arri 

ba el cilindro envolvente da la válvula 6,

Este cilindro empuja hacia arriba el PLATO OE LA VALVULA DE 

ADMISION 9 poniendo en cs-nuMcacián el conducto R con al T, el aire de - 

la tubería T regula la presión de frenado.

Posición al disminuir el peso de sarga del coche.

R

7  i

‘ 6-7SH

» i

POSICION A L  D iSM IN U Irí 
E L  PESO DE C A R G A .
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AI disminuir la carga del coche, el muelle de mando 7 dismi­

nuye la presión sobre la placa de presión 8, con lo que baja el cilindro 
y el PL4IÜ..DE yiO/ULA DE ADMISION 9.

Con ello queda el conducto T aislado del R_.

Por otra parte el Plato de la va'lvula de admisión abre Ta - 

.ólvula de escape S Cdentro del eilindro) con lo que se establece la co­

municación del conducto T con la va'luula de escape 6 y a trav/ós de'ella 

con el Drificio 0 por donde se UflCIA a la atmósfera.

El conducto T sin presión, significa, mínima presión de frena 
do regulada automáticamente por la carga del tren.
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VALVULA REGULADORA DE FRENO SEGUI LA CARGA (B-17)

riNAUOAD.-

La válvula reguladora de freno tiene la nieián de regular y mandar 

el aire a presión procedente del depósito B-15 a los cilindros de freno. 

Dicha válvula traduce las presiones de acuerdo con el grado de frenado y 

el peso del coche en cada momento.

OESCRIPCION.-

La valv'ila reguladora está formada por un cuerpo metálico y en su 

interior están alojados loa mecanismos siguientes, (Fig, 1)

- E'^i.loe 

“ fSluslles

- Cilindro

- Palanca angular 

» Varilla de unión 

•• Rodillo

• Palanca oscilante

- Casquillo de válvula 

> Plato de válvula.

Palanca
angular

J xW W W V vW S

i f— ’

CasgurUo 4r uaM o
P/oto da vóluu/o

Crimdro da ranuloaon/ 
F ig u ra  i

Embotas
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fUMCIONAífilENTO.-

La válvula pasa por cinco posiciones difarentes durants al proceso 

de regulación.

- Llenado

- Frenado

- Cierre

- Reallmentación

- Aflojamiento

Estas posiciones son controladas y reguladas mediante TRES circui­

tos de mando.

- Circuito correspondiente a la válvula de ajuste según la 

carga (8-22).

- Circuito correspondiente a la unidad de freno (B-7).

- Circuito reostático (b-48).

Cuando existe presión en la tubería de intercomunicación de depósi­

tos principales, es alimentada la VALVULA OE AJUSTE según la carga (B-22). 

Esta válvula a su vez y en relación a la carga del coche, envía aire a — 

presión al cilindro ds regulación (Fig. 2); este presiona sobre el embolo 

que vence la resistencia del muelle desplazándose hacia la izquierda. Por 

medio de la palanca angular y la varilla de unión, desplaza el punto de - 

apoyo de la palanca oscilante, permaneciendo en dicha posición mientras no 

cambie la carga del coche.

J ___L_r

F ig u r a  2
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ACCIONADA

- La PRESION dal aira an la cámara (A) empuja al EíIlBOLO.

- El embolo oprime el maullé hacia arriba y levanta el vasta»

go (U).

- La CAÍHARA (C) en comunicación con el ESCAPE se vacia de loa 

residuos acumulados.

- La CAWARA (b ) aislada de (C) no deja salir el aire del SEPA 

RAOOR DE ACEITE, No permite se establezca una FUGA de aire 

en el separador.

Cuando sa termina si accianamlento de la válvula el muelle 

hace volver a la posición anterior (no Accionada),
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COMPAÑIA METROPOLITANO OE MAORID

Curso de: CDfJDUCTDR DE TREN METRO
Unidad de Enseñanza núm. S

l u c a l i¿a c iü ;j ui.|/ \u e r i ,'ss.------------------------------------------------------- -
SINTOriA! Sobroprcsion y- funEionanionto continuo dcl compresor, 
AVERIA: Grifo do aislamionto A-7 cerrado.

OBJETIVOS

Conocer ol circuito do olinontación.

Lo ca liza r'Q vo riao  po sib lo s .

Adquirir los conociniontos tooricos propioc dcl puesto do trabajo.

ELEMENTOS NECESARIOS

Tren "l.GOO".
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CONOCIMIENTOS TECNOLOGICOS

coriPnüSDR

FirjALIDAD.- 

Comprir.ir g 1 aire,

- Absorbe .-irc a lo presión atnosforica.

Expulso aire conpriuido a poyor presión que la otnoofórica. .

D E S C n iP C ID H .-

Consta de varios cilindros con.sus ónbolos corrospondiontcc. Gado ónbolo va 

unj-do par su brola al ciguonol, que transmito ol movimiento dol motor.

Cada cilindro termino en dos válvulas:

-  v á lv u la  de A d m is ió n .

— Válvula de oscape.

a  embolo de cada cilindro realiza un movimiento alterno quo se compone do doí

1) Hacia el punto muerto inforior (Pr.1l) movimiento do ADfilISIDiJ.

2) Hacia ol punto muerto superior (PIIS) movimiento do EXPULSIOr-J.

El ciclo de trabajo comprendo ios dos tiempos oiguientos:

ASPIRACION, COriPRESIOn Y EXPULSION,.
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COMPRESOR

VALVULA DE 

ESCAPE

VALVULA 
■ ADMISION

O
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FlfíílLIDAD.- D;irant3 U  c:;mpresi6r: el aira se caXienta. Es necesario en 

friario hasta lleQEir a la temperatura ambiente, lo que realiza el refrigere 

dor.

DESCRIPCIONí

Consiste en un tubo (T) curi/ado sobre ai mismo varias veces - 

(SERPENTIN), de forma que ofrezcs al aire un recorrido largo en un espacio 

relativamente reducido»

Esta tubo o serpentín va provisto de numerosas ALETAS DE REFRI 

GERACICN (A), cuya misión as aumentar la superficie en contacto con al am­

biente exterior y facilitar la EVACUACION del calor.

TUBO L A R G O  ( S E R P E N T I N )  

RECORRIDO POR E L  

A I R E  A E N F R I A R

( T )

A I R E  COi íPR iMIDO EN F R IA D O  

(A t e m p e r a t u r a  A W O IE N T E )

I]

!' II

•i ii }i
llv V

( A )  A L E T A S  DE R EF RIGER A CION ,  
OUE EVACUAN E L  CALOR

AIRE

E N T R A D A

A IR E COMPRIMIDO 
C>U.i£N1̂

A I R E
+

C A L O R

A  / K
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!3ü'J2A DE PANTOGRAFO

AI tirar da la palanca (b ) hacia arriba, «1 émbclc as despla­

za hacia atrás y al aire penetra en la cámara del cilindro por la ~ 

VALVULA DE ASPIRACION (l^)

Al tirar da la palanca (B) hacia arriba, el embolo avanza y - 

COSiPRIffiE el aire dentro del cilindro (H) y al aire sale al circuito 

da pantógrafo por la VALVULA DE lIftPULSION (I^).

4-

\ -0

I I

H

D
K
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ELECTRO UALV16.A

niSIONt

Sirve para dejar PAJEAR el aire a presión de una tubería a 

otra y pare CERRAR el paso del aire a presión entre dichas tuberías.

OESCRIPCIONí

Tiene tví ELECTROIBIAN, que atrae al NUCLEO, cuando recibe 

corriente eléctrica (ELECTROimAN EXCITADO). En la figura asta exci­

tado cuando ee cierra el interruptor I,

n  núcleo al ser "atraído" o "no atraído" mueve unas pía 

cas solideiles qu^ abreft o cierran el paso del aire*

ELECTROIMAN

ESCAPE.

I

m

ACaONAMIENTO

I PRESION
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CIRCUITO DE. ALir,iEfJTACIOW

FIÍMLIDAO.- En ol tro'n existo un gran nu'nerp de funeienea que se

toelisan nedinnte oiré eonprinide: frenado, apertura , ui„rre de peer- 

tac, subida del pantógrafo, ote.

el circuito do olincntocion co ofectóo la COriPRESÍOM del

aire y^OUf,1INiSTRO dcl aíro exprimida a toda la instalación neurótica 

dcl trón.

tos:

d e s c r i p c i ó n : Esto apuipo do alinontación ostó instalado en los -

cochos PAR -A-. Así, un tron do cuatro cochos (2 paros -A- y 2 inpares 

“B") tiana:

Dea equipos do ali„entaeio'n y que trabajan sinultáneonente. 

El eireuite de aiinentecián eeneta de loa aiguientes elenon-

-  F i l t r e  de  e n t r a d a  de ^ i r n  a l  e e n p r e s e r .  quo l a p i d o  l a  a b e e r  

C lo n  do i n p u r o z a s .

£a¡?proaor, es el aparato quo aboorbiendo ol aire exterior, 

1= eenprino o ,abg/e„2. y enoía al roete del eireuite.

- gstor. del eenprn.snrj. ol eenpresor no ee nueye por =i nie„p, 

hoy que neyerlo een un neter ele'etriee que trabaja a 6D0 - 

1/olties. La puesto en nareha y parada de este eeter ee roo 

U r o  eon el interruptor "cotlPEESOR'. desde la sabino. El „o 

tur aeti protagido olíctrieanente per'un EUBIOLE.
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F A S E S O P E R A C I O N E S P U N T O S - C L A V E S

>

• Rofrigorodor: el aire se calienta al sar coiriprinido, El ca 

lar-porjudica a los clamcntos dol circuito. El refrigera­

dor enfrio el aire que salo del cenpreoor, antes de alcan­

zar ol primer elemento de la instalación.

nanga de unión; El compresor uibra al funcionar. Loo uibra 

clones perjudican o los olcmontoo dol circuito. La nanga - 

de unión pernite ol poso tíol aire amortiguando las uibracio 

nos.

Separador de aceite: El aire arrastro aceito y agua, que - 

perjudican a la instalación. El soparador roticno ol agual 

y el exceso de aceite, permitiendo el paso libre al aire —  

comprimido.

Uali/ula do retención: El aire debe circular hacia disposi— 

tiuos en que so utiliza, pero no debe rctrocodor cuando el 

compresor deja de empujarlo. La uóluulo de retención IMPI­

DE EL RETRCCESO DEL AIRE.

Depósito principal: El comproeor no funciona permonontomon 

to. El aire os indisponsablo en todo momento. Por tonto, - 

hay que almacenar el aire producido durante la marcha del 

comproGOr. El deposito tiene una capacidad do IDO litros.

Válvula de seguridad; La presión puede subir domosiodo en 

ol depósito por avería del sistema regulador de presión. - 

Esto Soria PELIGROGD. La válvula do seguridad deja escapar 

automóticamantc el exceso de presión.
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La proción de trabajo oscilo entra 0-J y 10 kg/cn^.

La válvula dispara cuando posa do 11 kg/cn^,

rianónotro principal^ Indica la praoion del airo conprimi__

do on g 1 doposito principal y tubería do aliiTiontación. Está 

graduado do 0 a 15 Kg/cr.2, Su locturo normal oscilo antro -

O i y 10 ko/cm2 ,

- Grifo do aislamiento:^ Sopara los circuitos situados a am­

bas lados dol misno cuando lo axija así alguna ovaría o —  

comprobación, NO DEDE CERR/,R5E, porque subirlo oxcesivamon 

to la prcsio'n, ni tocar jama's on línea.

Filtro 0 0 airo_;_ Impido ol paso de impurozas a uno da loe -

clomontoG mas dalicodos dol circuito: el regulador do pro 

sion.

- IL^cjulador de proslnn: El aíro almacenado on ol doposito - 

principal se consume, bajando su presión. El compresor, - 

debe reponer esta pórdida cuando la presión bajo de -

kg/cm2. El arranque y parada del oemproeer lo rooliza AUTO 

filATICAfilENTE ol rogulador de prosión.

—  trovólvula y^ólvula de purga automótica: Los residuos

do acDite y agua que van acumula'ndoso en el separador de -

oocito acabarían llonóndelo si no se le purgase periprii^a- '

monto. Esta'purga so realiza en forma automótica. Cada voz:

que arranco el compresor. So abro la oloctrovólvula, dando

paso al aire, quo expulsa por la UALVULA DE PURGA AUTOriAH 

CA loo residuas acumulados.
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Ci rcui to de somiDi st ro da PRESI ON

U U a  

id e
.ompresor

M O TO R

A 4 A 3 A 5

M a n g a  
de un ión

R e fr ig e -  
r a d o  r

Separador 
de aceite

A 10 • A II
» -

V á lvu la
Interruptor p u rg a  .  

autorrólica H E le c t ro -  
v ó lv u la

f

A 6

Válvula de 
re tenc ión

B  2

A 8

F i l t r o  
de a i r e

B I

D e p ó s ito
p r in c ip a l

A 7

G rifo  da
{qísIo m í̂wI 

to

B3

Vólvula de 

SegurÍdo<j

Tubería 
principal de

^ -----------------
alimentación

Manómetro

p r in c ip a l

B 51
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COMPAÑIA METROPOLITANO OE MAORIO

Curso de: CONDUCTOR DE TREN METRO
Unidad de Enseñanza núm.

9 (Localización de Aueríos),

Sintorna.— Prcaión insuficionte

A v e n a ♦— riange da unión D— 34 (Alinontación) rota.

OBJETIVOS

— Conocsr ol Circuito do Alincntación.

— Comprobar, localizar y Tesoluor i:Las a v e n a s  del mismo.

Adcuirir loa conocimientos tecnológicos y prácticos, propios del 
puGst? de trabajo.

ELEMENTOS NECESARIOS

Tren "liOOD",
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El aire de la tubería principal pasa por el grifo de aislamie_n 

to que ordinariamente está en posición de servicio, es decir de paso de 

aire.

En posición normal, el pulsador no deja pasar el aire hacia el si¿

bato..

Cuando se aprieta el pulsador se permite el paso del aire que llega 

al silbato produciendo el sonido de aviso.

Un muelle antagonista vuelve al pulsador a su posición inicial, - 

cuando usa la presión exterior, volviendo a dejar cerrado el paso al •• 

silbato.

El grifo de aislamiento C1 no tiene otro objeto que aislar el cir­

cuito en caso de averia.

AA//UO D E  a £ E E £
(OJ

s

\ PDLSáDOfí

HAC/A E¿ S/¿3dro

M i/ E ¿ C E ( e j  ro P > e (f^ J

/

P R / N C / P / O  S J S / C O  0 £ L

pcfLs^oofí o e  s M R jro

A/PE de S¿/44/A//srPO
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BIDTOR ELECTRICO DE CORRIENTE CONTINUA

Designamos con la palabra «OTOR a toda ma'quina que eir.e 

para poner en movimiento a otra máquina,

mOTOR ELECTRICO

Es una máquina que reciba energía eláotrica y que entre­

ga energía mecánica*
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BjpTORES DE TRACCION

BIDTOR B8 la máquina que transforma la energía ELECTRICA EN tfiEC¿ 

NICA y» esta última, en (flOVIBlIENTO.

Los motores de tracción, merced a los cuales se mueven los tre­

nes de fRETRO, son de CORRIENTE CONTINUA.

RECIBE ENERGIA ELECTRICA ENTREGA ENERGIA MECANICA

Si intercalamos resistencias en el circuito de alimentación, el 

motor GIRA A KIENOR VELOCIDAD.

M

Estas resistencias se usan, por ejemplo, en el ARRANQUE, 

Los motores pueden funcionar en SERIE o en PARALELO.

En serie giren a IfiENOR UELOCIOAD,

En paralelo giran a WAYOR VELOCIDAD,

Estos motores tienen la propiedad de ser REVERSIBLES.
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3 > c ?

COMPAÑIA METROPOLITAHO DE MADRID

Curso de:

Unidad de Enseñanza núm.

COWDUCiOn DE TREIM 

11
M EÍRO

LOCALIZACIOf-j DE A\/rnTflq.

3 m S ! M 3 :  »o accicndsn loo pontágrofoo ol corroo ou interruptor. 

AKERIA5: Fundido el fuñidlo ol circuito oláotricc do olootrouílvulo 02

OBJETIVOS

El canocinicntG de parte del circuito de pontágrafco, / el odieetra- 

ciionto en un m ¿ f d o  idgieo do diognóctico. Pooibie roeolueio'n de uno de - 
loo Querías al alcance del Conductor.

Adquirir loo conooiniontoo Tocnolo'giooc y Too'rlcos propicc dol puos- 
to de trabajo.

ELEMENTOS NECESARIOS

Tron "I.OaO".
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F AS E S O P E R A C I O N E S P U N T O S - C L A V E S

! 3.- nCSOLUCinf.' de la a v e r i a.

- Reponer fusible.

- Primera Serie. 

Rearmar magnetotsrmico,

- Segunda Serie. 

Rearmar magnetotérmico I A-1.

Accionar interruptor de pantógrafo.

“ En cabina da mando,

^ iBOíOP
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F AS E S O P E R A C I O N E S P U N T O S - C L A V E S

CIRCUITO DE PArJIOGRAFO

La enorgía ucecla para la tracción de ios trenos del tllotro es la elc£ 

tricidad.

Esta electricidad de 60D V. en c.c» se tona dcl exterior dcl coche y 

proviene del HILO DE TRABADO. Paro que ooa poaiblc el paso de energía del 

hilo al coche es necesario establecer un contacto entre ambos, lo que rea_ 

liza el PANTOGRAFO.

Entre la tome de corriente (PANTOGRAFO) y su utilización (filOTORES DE 

TRACCI0[J), hay una serie de olenontos que constituyen el CIRCUITO DE TRAC_ 

CION.

El CIRCUITO ELECTRQ-fJEUfilATICQ DE PANTOGRAFO cumplo dos finalidades:

- Nantoncr el pantógrafo en contacto permanente con ol hilo de tra, 

bajo durante la marcha.

- Elevar o plegar el pantógrafo a voluntad, con lo que se logra 

CONECTAFi o CORTAR la alimentación eléctrica.

Hay dos formas de hocor actuar el aire o presión sobro el pantó­

grafo.

- Aprovechando ol aire do la TUBERIA PRINCIPAL.

- Comprimiendo el aire con lo BOMBA M.ANUAL.

En el primor caso ol airo procedente do lo TUBERIA do alimenta­

ción posa por el.
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3 ^ ^
F A S E S O P E R A C I O N E S P U N T O S - C L A V E S

GRIFO DE AIGLRfílIENTQ COÍ-j E5CRPE (0.1)

Ectc tienp dos posicionGc, CERRADO que no doja paoor el aire tía ali_ 

montación, poro ai deja salir ol dol circuito do pantógrafo, y AOIERTO - 

(Posición norncl durante la narcha dol tren) quo permito el paso del aire 

do lo tubería principal a la

ELECTRO-VALVULA (D-2)

Esta eloctrouólvuia ticno dos posiciones:

- ACCIODADA, ADRE EL PASO del aire desde la tubería principal hacia 

el cilindro del pantógrafo

- NO ACCIONADA, CIERRA EL PASO del aire de la tubería principal y CO. 

filUNICA el cilindro dol pantógrafo con LA ATfiIDSFERA (ESCAPE) para - 

que DASE ol pantógrafo.

Pora accionarla alóctricanentc hay on la cabina dol conductor un INT^ 

RRUPTOR que pornito o impide al poso de CORRIENTE DE LA BATERIA a la clcc- 

trouálüula (D-2).

En el supuosto de que (D-2) este accionada pasa el aire a la

LLAVE DE TRES VIAS (D-j )

Tiene (D-3) dos posiciones.

- En una conocta la tubería principal con el cilindro dol pantógrafo.

- En la otra oisla lo ontorior comunicoción y establece la del cilin­

dro dol pantógrafo con la bomba do aire manual.
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F AS E S O P E R A C I O N E S P U N T O S - C L A V E S

Estando, por tanto, en la prinora posa ol oirc a presión desdo la tu_ 

boría principal, a trauco de la HANGUERA (D-5) al

CILINDRO DEL PANTOGRAFO

El oiro quo entra on el cilindro del pantógrafo empuja al EfilOOLD, cu 

yo nouinionto ce transmite a uhoo órganoo mecánicos poro la ELEVACION del 

pantógrafo. .

La falta do presión en ol cilindro dol pantógrafo provoca ol REPLIE­

GUE DEL PANTOGRAFO.

Otra forma do elevar ol pantógrafo os ol accionamiento de la "bomba 

do aire manual" (D-4).

Para olio se sitúe la LLAVE DE TRE3 VIA3 on la posición quo establece 

la comunicación de la BOftlOA con el CILINDRO DEL PANTOGRAFO.

Lo prosión producida manualncnte sustituye al aire do lo TUBERIA PRI_N 

CIPAL haciendo el mismo papel en el cilindro de pantógrafo.

Cuando NO hoy PRE3I0N en ol DEPOSITO y TUBERIA PRINCIPALES y ol PANT^ 

GRAFO está DADO, no podemos poner- on funcionamionto el compresor hasta —  

haber olauado ol pantógrafo.

En osto caso es obligado usar la BOMBA OE AIRE MANUAL.
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1
BATERIA

CIRCUITO ELECTRICO DE ACCIONAMIENTO DEL

PANTOGRAFOp
INTERRUPTOR
BATERIA

FUSIBLE

GENERADOR

TIERRA

INTERRUPTOR
CABINA

ELECTROVALVULA 
0 - 2

INTERRUPTO 
CABINA

10 A

BARRON

5 A

L ___ I

ELECTROVALVULA
D - 2

M A 6N ET0TE R M IC 0S

r
BATERIA

INTERRUPTOR 
BATERIA

I
-cb-

INTERRUPTOR 
CABINA

-4>-

TOMLINSON

INTERRUPTOR 
CABINA

IBA

•-4-«
I____“ __ I

I 
I

BARRON

I ’ l  I 5 A
I___

5 A

ELECTROVALVULA
D - 2

ELECTROVALVUL
D -2

5  A 7- PA R TIC U LAR  DE CADA COCHE 

10 A -  L IN E A  DE PANTOGRAFOS ( Í O l D  <?.£.?.)
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COMPAÑIA METROPOLITANO OE MAORID

Curso de: CDfJDUCTOn DE TREN ■< riE ÍR O
Unidad de Enseñanza núm. 12

LOCALIZACION DE AUERIfiG.

GI[JTOf,1Ai No aociondQ ol pantógrafo al cerrar su interruptor en coc i 

AUERIA; Fuño en circuito de pantónrafo.___________________________

OBJETIVOS

11 conocimienta dol circuito de pantógrafos y ol adiostramionto 

□n un notodo lógico do diagnóstico. Posible resolución do una do las 

averías al alcance del Conductor.

ELEMENTOS NECESARIOS

Tren "1.000".
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CUADRO DE AVERIAS EN EL CIRCUITO DE 
SEÑALES ACUSTICAS Y REPERCUSIONES  
EN LOS DEMAS CIRCUITOS ""------------------------
E L E M E N T O  AVERIA­
DO DEL CIRCUITO 
DE S ACUSTICAS

E N C L A V A D O  C - 2 F U G A  G R A N D E  
A N T E R I O R  A L  C-

ALIMENTACION
NEUMATICA PRODUCE UNA FUGA PRODUCE UNA FUGA

ALIMENTACION
ELECTRICA

N E U M A T I C A
PANTOGRAFO

ELECTRICA
P A N T O G R A F O

CIRCUITOS DE 
A L T A

N E U M A T I C A
P U E R T A S

ELECTRICA

P U E R T A S

SEGURIDAD
NO HAY SEÑAL AC USTIC A 
AL TENER QUE CERRAR 
EL C '  1

NO HAY SEÑAL 
A L CERRAR 
L A  B -  4

ACUSTICA

N E U M A T I C A
F R E N O

NO SE PUEDE U TIL IZA R  LA  
CABEZA DE FRENO CORRES­
PONDIENTE A L B -4  Cc-RRADO

EL E C T R I C A
F R E N O

NO SE PUEDE UTILIZAR EL 
FRENO ELECTRICO POR ESA 
CABEZA. PERO SÍ FRENA AL 
ACTUAR POR O TRA.
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F A S E S O P E R A C I O N E S P U N T O S - C L A V E S

CIRCUITO ELECTRICO DE ACCIONArniENTO DE PUERTAS

riN ALIDAD .-

Estc circuito tiono por objeto el poder gobornor desde cualquier cocho 

la Dcniobra de apertura y cierre de las puertas a lo largo del tren.

DESCRIPCION.-

Lo olincntación eisctrica, para el funcionamiento proviene "dol gonoro_ 

dor o de le botería según loo casos.

Interruptor do batería.- Situado en los cocheo Imparee,

Contacto a travos del Inversor en regulador mando.- Permito el - 

paso do corriente al circuito cuando lo rano ostá 

en marcha adelanto en la cabina correspondionto.

fíJagnototórpíco o fusible do puertas.- Protege el circuito de ac­

cionamiento.

FUNCIONAfUEMTO

Una vez colocados correctamente el Interruptor de Satería, Inversor y 

Magnctotórnico. So acciona el conmutador de puerta de la cabina correspon­

diente, donde continuidad o UIA I ó 'i/IA II, con lo cual el Manisan sobre - 

el que -cctua el Jefe de Tren, enviará un impulso de corriente a las olee—  

troválvulas de apertura do lo l/IA antoriormento seleccionada, cerrándose - 

el circuito o trovóe do masa.
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CUADRO DE AVERIAS EN EL CIRCUITO DE PANTOGRAFO 
Y REPERCUSIONES EN LOS DEMAS CIRCUITOS

ELEMENTO AVERIADO DEL 
CIRCUITO DE PANTOGRAFO

AUMENTACION
NEUMATICA

ALIMENTACION
ELECTRICA

NEUMATICA
DE

PANTOGRAFO

ELECTRICA
DE

PANTOGRAFO

CIRCUITOS
DE

ALTA

NEUMATICA
DE

PUERTAS

ELECTRICA
CE

PUERTAS
SEGURIDAD

NEUMATICA
DE

FRENO

ELECTRICA
DE

FRENO 1

ROTURA MANGA 

DE UNION D - 5

Coche p a r ; 
Fugo grande. 
Parada de un 
compresor.
Funcionamiento 
continuo de! otro.

Coche im por 
Parada de un 
generador.
Perdida de 
olumbrado de 
alta en la p a -  

-re ja

Fuga gronde 
Bojoda del 
pantógrafo

No marco el 
coche en el 
cual está la 
rotura

Se enciende 
piloto de alarma 
9 es en cabina 
de mando

No freno e lec- 
-tricam ente 
el coche.

POSICION BOMBA EN 

LLAVE DE TRES VIAS D -3

Coche pa r ;  

No funciona 
el compresor

No asciende 
el pantógrafo

No morco 
el coche

No frena elec- 
-tncamente 
el coche

CORTO E-N BOBINA DE 

ELECTROVALVULA D-2

Coche par: 
Parado del 
compresor

Coche impar'.
No funciona 
Generador.
Perdida de 
olumbrado de 
alta en la 
pcrejQ

No asciende 
el pantógrafo

No actúo 
lo electrovalvulo

No morca 
el coche

Se enciende 
alarmo si la 
cabina es de 
nwndo

No freno elec- 
-tricam ente ! 
el coche. ,

GRIFO DE AISLAMIENTO 
CON ESCAPE C-1 CERRADO

Coche por

Parado del 
compresor

Coche impar 
No funciono 
Generador 
Perdida de 
alumbrado de 
olta en la 
pareja.

No asciende 
el pantógrafo

Lo e lectrovól- 
-vula trabajo 
en vacio.

No marco 
el coche.

/

Se enciende 
alarma si la 
cabina es de 
mando.

No freno eiec- 
-tncomente 

el coche

m a g n e t o t e r m ic o  d e  l in e a

DE PANTOGRAFO BAJADO 
EN CABINA DE CABEZA 

(25  SERIE)

Coche por 
No funaona 
un compresor 
Coche impor 
no funciona 
ningún com- 

-p resor

Coche impar 
No funciono 

^  alumbrado y 
Generador en 
pareja de cola 

Coche par no 
funciona ningún 
Generador,

No ascienden 
i6s  pantogra- 

-fo s  de los 
tre s  coches 
restantes.

No actúan 
las electro- 

-va lvu los de 
los  tres 
coches res-  

-tantes.
«

No morcan 
los tres últimos 
coches.

NO frenan los 
tres últimos 
coches^elec- 1 

.tr icam e n íe . 1
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COMPAÑIA METROPOLITANO DE MADRID

Curso de:
cowDUCTon de: t r e n 

Unidad de Enseñanza núm.

riETRO
13 (Localización do avoríoo).

3J_NTOfiT¿: Apertura y cierro daficicnto do una puerto. 

AVERIA s Cable do orrootro roto.

OBJ ETIVOS

- Conocer circuito de puartos.

- Localizar le avería.

Adquirir loo conocinientoa Tocnológicoo y Teóricos propios dol puc 

to do trabajo.

ELEMENTOS NECESARIOS

Tren 1.C30
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CONOCIMIENTOS TECNOLOGICOS

CIRCUITO DE PUERTAS

riWALIDAD.- El airs comprimido, procedente de la tubería principal do 

alimentación, ce utilizado on esto circuito do puertas para abrir y cerrar 

simultáneamente todas loo da loo cochos que componono un tren (del lado c£ 

rreapondionte al anden).

DESCRIPCION.- La tubería principal de alimentación, dispuesta por tra 

mea a lo largo de todo el tren, suministra ol aire comprimido necesario p_a 

ra que funciono el circuito de puertas de cada coche.

Dentro do coda cocho, el circuito esta formado por loo siguientes ol_e 

mentes:

Deposito de 150 litros.- Las puortoa deben poder abrirse siempre, aún 

cuando evontualmentc el tren so quede sin aire comprimido. Eo por olio que 

esto circuito cuenta con sus propias resorv/as on .esto deposito.

^ i v u l a  do r e t e n c ió n . -  S i  p o r a v o r ia  o i  t r e n  s e  q u ed ara  s in  a i r e  com­

p r im id o , e s t a  u a lu u la  im p id o  e l  ro t ro c o s o  c o n te n id o  on o l  d e p ó s ito  de ro o c r  

Va h a c ia  l a  zo n a  a v e r ia d a .

G.rifo de aislamiento.- Situado entre ol depósito y ol suministra gene­

ral de presión, permito aislar ol circuito do puertas del de suministro ge­

neral-

filtro de sire.- Retiene las impurozas que pudiera arrastrar el aire - 

que, almacenado on ol deposito, fluye hacia el circuito.
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l/alvula roductora de presión.- Si g o aplicara a lac puertaa la totali­

dad de la praaion dia,-oniblG on la tubería principal da alinontación, (10 - 

kg/cm2) la fuerza de lac puartaa pedria dañar al viajero. Por elle, la vál­

vula roductora de presión lo rebaja a 3 1/2 kg/err)̂ .

A la salida do ceta válvula, la instalación se bifurca para suministrar 

aire a ambos laterales del coche.

Grifo de tres vias.- Normalmente, permite el libre paso del aire. Everi 

tuolmcnte, permite cerrarlo (en codo lateral del cocho) y dar escapo o va—
y

ciar la instalación en caso de necesidad para abrir puertas a mano,

Electrovalvula de impulse.- Es un distribuidor que de acuerdo con la - 

orden eléctrica recibida ("apertura" o "cierre" de puertas), conduce el ai­

re comprimido hacia ol cilindro de puertas por el ramal de apertura □ por - 

el ramal do cierro.

Cilindro de puertas.- Es el orgono encargado de convertir la energía - 

proporcionada por el aire comprimido en un movimiento capaz de desplazar la 

hoja de la puerta.

Una puerta cuenta con dos cilindres (uno por cada hoja).

El cilindra tieno dos entradas: cuando ol airo entra por una de ellas, 

se cierro la hoja; cuando entra por la otra, se abro la hoja.

Llave do tros vias.- So encuentre entre la Electrovalvula de impulsos 

y los cilindros de puertas on lo tubería de cierre. Permite purgar la p r o -  

sien de cierre de puertas.

Ayuntamiento de Madrid



Ayuntamiento de Madrid



Ayuntamiento de Madrid



G i r e e i t i  U  P I E G ü S

£ 7 E 2

V á l v u l a
d e

r e t e n c i ó n

Presío'n de 
ati,mentación 
8 , 5 a t O K g / ^ ^ í

E 3

l O e p ó s I t o   ̂
d e

a i r e

A la atmósfera 
<---- V á l v u l a  

dlstrfbukio/̂ â ^
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CinCUITC DE SEGURIDAD DE PUERTAS

FirJALIDAD.-

Enuiar una corricnta a lo lar^o de todo el tren l/íc I y Via II o tra_ 

VGG de todos los órganos noccGorios para la seguridad do los uiajoroo y - 

el perfecto Funeionamicnto dol tren.

DESCRIPCIOM Y rUHCIOrjAniEflTO

La corriente procedente del Generador o de la batería indistin oatnen— 

te, pasa al conmutador do puertao, bion seo.en posición Via I ó Vio II, - 

continuando por el dcsacoplador (conectado), role de emergencia do ose co­

cho, por les finales do carrera de la Via anteriormente seleccionada, a lo 

largo de los cuatro cochos, rolos do oncrgcncio do cada uno de loo

cochos, hasta ol dcsacoplador dol cocho de cola quq esteró conectado, ro—  

tornando por loo finales do carrero do la otra vio, hasta su cierro a nasa,I 

en la cabina dei cocho de cabeza o través de la lampara do luz verde»

Cuando las puertas estén abiertas so iluminan los pilotos rojos do la 

parto superior.

JijL v'AAa^íIo , a¡JU> (P

■teuN c-aiAv'wisti
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CLRCUITO DE SEGURIDAD DEL CIERRE DE PUERTAS
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hki
COMPAÑIA METROPOLITANO DE MADRID

Curso de; c o n d u c t o h  d e t r e n

Unidad de Enseñanza núm.

riETRO

LOCALIZACION DE AVERIAS

SINTOr^A; Ciorro daficicnto do puortas en un lateral de cochn 

AVERIA: .Fuga en cixcuitoa da puortas.

OBJETIVOS

AdiestroQÍonto on la localización de averias.

Adquirir los conociniontoo Tecnológicos y Teóricoc propios del puo¿ 

to de trabajo.

ELEMENTOS NECESARIOS

Tren 1.000
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CUADRO DE AVERIAS EN EL CIRCUITO DE PUERTAS 
Y REPERCUSION EN LOS DEMAS CIRCUITOS

^ 1 " i  
ELEMENTO AVERIADO DEL 

1 CIRCUITO DE PUERTAS

ALIMENTACION
NEUMATICA

ALIMENTACION
ELECTRICA

NEUMATICA
PANTOGRAFO

ELECTRICA
PANTOGRAFO

CIRCUITOS
DE

NECESARIO

PULSAR ! 
B Y -P A S S  
PARA MARCAR

1

NEUMATICA
PUERTAS

ELECTRICA
PUERTAS SEGURIDAD NEUMViTICA

FRENO
ELECTRICA 

FRENO 1

GRIFO DE AISLAMIENTO E -2  
CERRADO,

MENOS TIEMPO 
DE FUNCIONA- 

-MIENTO DEL 
COMPRESOR.

ACCIONAMIEN- 
-TO LIMITADO 

POR LA CA- 
-PACIDAD DEL 
CALDERIN.

TRABAJO 
EN VANO 
DE LAS 

ELECTROVAL- 
-VULAS

NO HAY 
LU Z VERDE

---------------------------- ^

ROTURA DE GRIFO DE 
1 PURGA E - 4  1

FUGA GRANDE 
FUNCIONAMIEN- 

-TO CONTINUO 
DE LOS COM- 

-PRESORES

1
1
1

ACCiONAMIEN- 
-TO DE PUER- 
-TAS

SI NO REPONE 
L A  EMERGEN- 

-C IA  PERDIDA 
DE LA LUZ 
VERDE

______ :__________l

SE FRENA 
EL TREN.

1
1

1 DESAJUSTE DE LA  VALVULA 
1 REDUCTORA DE PRESION E -6

APERTURA 
Y CIERRE 
MUY BRUSCA

4. . ^  - “ --- --------- -----------
NO

ACTUA ELEC- 
-TROVALVULA 

DE IMPULSO 
DE UN DISTRl- 

-BUIDOR

NO HAY 
LUZ VERDE

1 CORTE EN BOBINA DE
ELECTROVALVULA E -7  
DE CIERRE DE PUERTAS

NECESARIO NO 
PULSAR . CIERRW'I LAS 
BY-RASS ; PUERTAS 
PARA MARCAR ¡ DE UN COCHE

i
[ . . . .  . i

MAQNETOTERMICO 0  FUSIBLE 
AVERIADO EN CABINA DE 
MANDO 1

T

NECESARIO 
PULSAR 
BY-PASS 
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C O N O C IM IE N T O S  PRACTICOS

F AS E S O P E R A C I O N E S P U N T O S - C L A V E S

coMP;icB«ci íN ue i.;,

- Luz wsrJB r's cirtiulta do fjagurid'rJ do puortaa ntt Bncisn-dol

y

'-í

L U Z  V E R D E  1 
D E  P U F R 7 A P

r . ¿ '

AMPERlMbiFLO LÜ2 VERDE
DE MOÍORES-. — ti-— \ Y BY-PASS

r r - _

/

r-' i: '«víiMfiifcs--
V

í.GCALIiACiaN Ji LA AVE-RIA

'ieriricnr

- Oasacop.lcrdocvi so crahinar. r.'ei tran.

- En cabinr.'? intarmydias posición - 

ccnplcdc.

- Cn cd-’-ina?: oxtrori-jc p¿?jición daaa 

cnplc’rio.

- Conni’t'adorQs da punrtus orí ccbinac dgi tren.

- To'*oü pn posición ”0" manos an ca_ 

binu ds mando.
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CONOCIMIENTOS TECNOLOGICOS

FnENO MECANICO

FINALIDAD.-

El FRENE nECAtilCO es el nccanicno mcdiontc el cual so puede mantener 

frenado el tron cin concumo cJo onorgía (electrice o neumática).

Este tipo do freno oo utiliza cuando el tren ha de pormonocer parado 

durante algún tiempo on una pendionto, al abandonar momontánoanonto xa cabi_ 

na el Conductor o al depositar el tron on cocheras.

DEGCniFCIOM,

El FRENO MECANICO consta do los aiguientao Diomentos:

UCLANTE con su manivola abatiblo de accionamiento, 

EfJGRANADE DE FIUONEG sn forma tronco cónica.

EDE DE TRANSMISION on sentido vertical.

ENGRANASE DE PIFIONES on formo tronco cónica.

E3E DE TRANSniSIQN en sentido horizontal.

SUECO DE PIÍIONES con su CADENA DE TRANSf.1I3I0N» 

TORNILLO SIN FIN.

OUEGO DE POLEAS. FIDA5 Y f.lOUILES.

TRANSMISION POR HEDIO DE CADLEG A LOS CILINDROS. 

MECANICO - iJEUf.r.TICDG DE FRENO.
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Ai accionar ai VOLANTS se tteinsoi^-a el raoviaianto por medio del £fJGRÂ  

NA3cI DE rli'.üNES ai CDE DE TR¿•.î¡'ifí̂I3I0̂l perpendicular que, a au uer mueve, a 

través del ENGP.ANA3E DE PIí5CM£3 tronco cónicos, el E3E DE TSANSfflIalON hor¿ 

contal. Este actúa sobre al PliJQN que nueve la CADENA DE TRANS3II3ION y por 

consiguiente al otro PI .ON, que haca girar ai TORNILLO 3IN FIN. En su mou_i 

miento tira de la polea móvil, tensando ol cabla enrollado a la misma, 

accionando el balancín, tirantes de freno, timonsrias y presionando las za 

patas que se oprimen contra las ruedas, una voz vencido el muelle de recu» 

paración.

.¿<1 3 c / í i / / ú « o &  r H £ f iio

O O

7

ca n teo

j  C olono

Uoionte

ránteo

FUNClONACIIENTa,-

E1 FRENO ftlECANICO solamente actúe an 3I cocha desde al cual se efectúa
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iO Trcjoríj . PitotM̂  L4L7avo3_^

4. .

jíl:

í;m ;i

5*"

pilOToí!
i/

i /V

«■'

El fusible central es el de 

contpragor o grupo motor ge- 

narador, según vaya an cab¿ 

na par o impar.

Los fusibles de los extre—  

.TOS son los de faros y pilo
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IHTERRUPTORES MAGNETOTERtSICOS

Es un aparato que corta el paso de corriente al circuito ele_£ 

trico que protege. Actúan conforme a dos efectos*

Un afecto TERMICO 

Un efecto MAGNETICO

El efecto térmico en este tipo de protección as distinto al - 

caso del fusible. Es en realidad, una DILATACION producida por el exceso

ds calor.

boton de rearme

trinquete.

vdstogo.

tos

jileo

resq jnoa de 
leo
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El vfecto magnstico es producido por la sobrecarga o exceso 

de intensidad al circular por un electroimán. El electroimán atrae una 

placa, que «bre el circuito.

• I

De esta forma una lave sobrecarga pero PROLONGADA hace ac­

tuar el efecto térmico. Por el contrario si la sobrecarga sa INSTANTANEA 

actúa el efecto magnético.

Tiene dos posiciones^

DESCONECTADO, que se hace AUTOMTICAtDENTE al actual cual­

quiera de los dos efectos.

Ayuntamiento de Madrid



Ayuntamiento de Madrid



Ayuntamiento de Madrid



Ayuntamiento de Madrid



COMPAÑIA METROPOLITANO DE MADRID

Ci;rso de: CONDUCTOR DE TREN

Unidad de Enseñanza núm.

METRO

LOCALIZACION DE AUERIAS.

SINTOMA? Frono directo inouficionto, 

AUERIA; Hanno do unión B-55 rota.

OBJETIVOS

Adicctranionto dcl □lunno en la localización y resolución de avoriasj 

dcl circuito do freno.

ELEMENTOS NECESARIOS

Tren 1,000
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F A S E S O P E R A C I O N E S P U N T O S - C L A V E S

ÜLASES DE FRENOS

Todo tren de la serie mil está proi/isto de las siguientes clases de - 

frenos.

- FRENO REOfiTATICQ

- FRENO ELECTRONEUlSATICO

- FRENO DE URGENCIA 0 EWERGENCIA

- FRENO MECANICO

- FRENO DERIVA.

1.03 tras primaros eetán accionados desde la cabeza de freno.

El fronc da urgencia puede ser mandado taiaoién por el pscanismo de - 

alarma situado <‘:n la zona ocupada :;oi' los viajeros B-27 y rciv la palanca - 

de la VALVULA O-C DR?ENCIA B-26 situada en la cabina, y por el rsgulador de 

mando u Hombre - ft'iuerto.

\

VALVULA DE 
URGENCIA 
{ l«  SERIE)

PALANCA

B -2 6

/ /
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h^3
F AS E S O P E R A C I O N E S P U N T O S - C L A V E S

DESCRIPCION

LA CABEZA DE TRENO es la tspa que sn forna tie tronco de cono protege ol cuer 

po de la VALVULA DE FRENC del Conductor (B23) 3 inserta en su alojamiento la 

maneta de freno.

CABEZA DE FRENO

La cabeza de frano tiene CINCO ¡1IARCAS que corresponden a CINCO posibles 

POSICIONES do la maneta do freno.

La maneta de freno tiene una señal. Dichas señal, al coincidir con - 

cualquiera de lúa cinco marcas de la cabeza de freno, nos determina la POSI. 

crON de la IñANETA.

En su sentido axial la cabeza este atravesada por un árbol da levas, •• 

que es accionado por la maneta. Al giro de lo maneta da freno las lavas —  

abren y cierran los contactos eléctricos de los fnicrolnterruptores y válvu~ 

lee correspondientes a cada una de las posiciones de la cabeza de Freno.
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F AS E S O P E R A C I O N E S P U N T O S - C L A V E S

"■ El circuito de eflojamicnto dsl freno de Servicio (Neuoá* 

tico).

- El circuito del freno de Satvicio Neumático.

"• Circuito alimentación eléctrica de los dos anteriores*

P,E PRESION, situado en la parta superior derecha de la cabeza de 

freno, es accionado mediante leva y balancines. Se compone de dos válvulas.

- Una de ADMISION (13D), cuya finalidad es dejar pasar el aire necssa- 

rio hacia otras conalizacionss da la cabeza de freno.

Otra da ESCAPE (129) que tiene como misión regular la presión y desa 

lojar el aire al exterior.
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F AS E S O P E R A C I O N E S P U N T O S - C L A V E S

Estos (üicrointerruptores están regulados neumáticamente y por medio de 

un muelle*
Aflojamiento\
\ C o m ora

Em boto (i.8l)

Freno- Gomara

CONTACTOS

C0H3UWTÜ Ui VALVULAS,

£n los cuerpos oue componen la válvula de freno del Conductor (3-23) 

están alojadas seis válvulas que sen accionadas por levas; y siete válvulas 

que son accionadas neumáticamente.

ACCIQMADAS POR LEVA

- VALVULA DE RETENCION DE AFLODAfilIENTO (gCaJ (3* Cuerpo)

- VALVULA DE RETENCION DE FRENO (96) (3fi Cuerpo) (l)

>( - VALVULA OE RETENCION OE LLENADO,(89) (4® Cuerpo)
D t L A T V i j g f i i r t

- VALVULA DE FRENO DE URGENCIA (79) (4® Cuerpo)

i», VALVULA DE RETENCION PARA LA VALVULA DE H0I?iSRE-mUERT0 (87) (4® Cuerpo) 

y- VAL’VUL-ÍREGULADORAs DE PRESION 129-130 (2® Cuerpo)
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F A S E S O P E R A C I O N E S P U N T O  S- C L A V E S

Los sicto válvulas occionadao n£]|jnáticQQontG

UALl/ULASREGULfiDORAíDE PREGIDN (129-130) 26 Cuerpo (l)

- UALl/ULA DE CAMOID DE DIRECCION (3Cb) 36 Cuerpo

- l/AU/ULA DE AUTDREGULACIOtJ ELECTRICA (lQl) 26 Cuerpo.

- VALÜULA DE CADOIO DE DIRECCION (3Ga)

- VALVULA DE RETENCION DE FRENO (96a) jB Cuerpo (l)

- VALVULA DE RETENCION (69a) 4B Cuerpo

- VALVULA DE HOfilGRE-flUERTO (B7a) 4 8 Cuerpo.

(l) EstaO válvulas se accionan nounóticamonto y por lavas.

Ayuntamiento de Madrid



COMPAÑIA METROPOLITANO DE MADRID

Curso de: c o n d u c t o r  d e t r e n H E IR O
Unidad de Enseñanza núm. 1 7 (Localización do avoríao)

SINTOMA.- Frenado bruaco sin intorvcncicn dcl Conductor.

AUERIA.- Manga do unión D-56 rota.

OBJETIVOS

El oonocimionto del circuito de freno y sus clornentos os indisponoa- 

blo paro localizar avoríao.

Adquirir loo conocinientes tocnolÓgicoD y teóricoe propios del puesto 

de trabajo.

ELEMENTOS NECESARIOS

Tron "1.000 "
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C O N O C IM IE N T O S  PRACTICOS

F A S E S O P E R A C I O N E S P U N T O S - C L A V E S

CDf.lPRDDACION DE LA AVERIA

- El tren 3 3  freno bruocanente cin que ol conductor interuon_ 

ga on ol frenado.

- Perdida de Luz Vordo.

LOCALIZACION DE LA AVERIA

Verificar quo:

La tuboría de onorgcncia ceta sin presión.

- En la aguja blanca del f.lanónctro 

0-24.

Los cilindros do frono tienen una

“ Aguja roja de filanóinctro

La tubería do freno do Beruicio tiene uno presión de 4*2 

kg/cni^.

- Aguja rojo de rionónetro D—24»

Auicar al Dofe de Tren.

- Ll.-vanüc la nonata a lo posición do 

Fronode a Fondo.

Quo conpruebe si ha sido accionado algún Frono de Urgencia 

(□-27) do uiajoroo.

Coso do no fiabor sido accionados.

Ayuntamiento de Madrid



Ayuntamiento de Madrid



CONOCIMIENTOS TECNOLOGICOS

POSICION DE "filETER" Y "GACAn" MANETA,

CoriPREGORES EN FUrjCIONAmiCfJTO

En esta poaición ootán corradaG todao las i/ólvulas y todos loo nicro_ 

intorruptoroo elcctricos dasconcctadoo (abiartos sin pisar).

El aire, con una presión de 7'3 kg/etn^, y a través de la tubería de 

llanada (21 canal F), llega o 1a válvula de adnisión (l30), que se ancuen— 

tro cerrada, a la VALl/ULA DE RETENCION (09a) que so abre merced a la fuerza 

de lo presión del aire, pasando al nisne a la VALVULA DE RETENCION DE LLENA, 

DO (00) que permanece carrada por leva.

En la canalización corraspondicnto a la tubería de FRENO DIRECTO (ll) 

no existe presión do airo.

En esta posición, la manota se filANTEfiORA el tiempo nocesorio, hasta 

qUD la prosien en la aguja blanco del [̂ lANOfilETRO o en el principal B—51 en — 

1 2 Serie (B25) indique una presión de B'5 o 10 kg/cm2.

POSICION DE FRENADO DE SERVICIO

Para realizar un frenado normal an servicio so gira lo maneto de fre, 

no de la posición do marcha hacia lo posición de "frenado a fondo",

Al iniciar ol giro do la manota, al principio do su recorrido y celo_ 

cade previamente el regulador do mando en ol punto cero, entra on funciono~ 

miento el FRENO REüSTATICO. (filotorco do tracción actuando como genorodorco)
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Esto freno, dejo do funcionar, cuando el tron desciendo su velocidad aprox^ 

nadamento a 10 km/hora. Autonáticanontc ontra on acción ol freno nounático 

do servicio.

En la posición de frenado do soruicio on La válvula rogulodora do -
■ ' 2. 'proGion csuan

LA VALVULA 130 abierta 

LA VALVULA 129 abierta

Al circular ol aire paca por lo canalización (9a) a la CAFilARA (A) —  

DESPLAZA el cpbolo do lo válvula de autoregulación olóctrica 1Q1, hacia la 

dcrcchiiv pisando el nicrointorruptor y conectando lo cloctrovalvula de freno,

LA VALVULA DE RETENCIOfJ DE FRENO (95), abierta nournóticanonto, cana­

lización (9), VALVULA DE CAflDIO DE DIRECCION (36 b) abierto neumáticanente, 

que alimenta la tubería do freno directo de Servicio (ll) y la CAllARA (O),

Cuando lo presión se estabiliza en ambas CAIilAnAS ( A y B ), sitúa el 

embolo en ou posición de equilibrio debido a la fuerza del resorte.

POSICION DE riARCHA

Es lo pooieión on que debo colocarse lo maneta en marcha normal dol

tren.

En esta posición lo VALVULA REGULADORA DE PRESION (129-130) de la ca 

beza do freno:

- VALVULA DE ADniISION (130) cerrada.

- VALVULA DE ESCAPE (l29) abierto, (neumáticamente)
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Los posiciones de los CONTACTOS ELEClRICDo on lo cabeza de freno» 

son las siguiontos,

fiUCROINTEnnUPTOn d e ALIfilENTACION cerrado (pisado).

« " FRENO RE03TATIC0 abierto.

La instalación dol frono directo o do Gorwicio está preparada paro 

entrar on funcionatniento por encontrarsov

- El circuito eléctrico de frenado ABIERTO (Q7a).

- El circuito eléctrico de aflojaniontq ABIERTO (B7b).

NOTA.- El émbolo de la UALUULA DE AUTORREGULACION ELECTRICA (IBT)

P03ICI0N DE AFLOGAniENTO

En esto posición de la maneta de freno, la VALVULA DE ESCAPE (l29) 

de LA VALVULA REGULADORA DE PRESION osté abierta, desalojando el airo - 

de la canolizocién (9a) y do la CAfilARA (A) situada a la izquierda del - 

émbolo de la VALVULA DE AUTORREGULACION (l8 l). El desplazamiento del - 

émbolo hacia la izquierda pisa el microintorruptor corrospondiente a la 

ELECTROVALVULA DE AFLOOANIENTO (07b).

La VALVULA DE RETENCION DE FRENO (96) está abierta, al sor acciona, 

da por cu leva).

El aire comprimido de la tubería de frono directo (ll) so desaloja 

ai Dxterior por dos conductos.
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FRENO DIRECTO O DE SERVICIO

En principio debemos admitir que el freno directo o de Servicio 

9 3 igual al freno reostático más el freno electroneumatico.

Freno directo o de Servicia = Freno reostático 4 freno electroneumático

FINALIDAD

Como finalidad primordial, por un lado; la de disminuir la vel_o 

cidad, bien sea debido al perfil de vía o por proximidad a urta estaciáni - 

por otro lado el de detener el tren de una forma escalonada y suave en un - 

funcionamiento normal.

DESCRIPCION

B-4.- Grifo de aislamiento - Deja sin servicio el freno neumático, de un - 

coche.

B-5.- Filtro de aire.

B~6 .— válvula reductora ds presión.- Reduce la presión de ¿limentacián a — 

un valor fijo de 7,8 kg/cm2.

B-7,- Unidad de freno. Se compone de las electroválvulas de freno B7a y - 

de aflojamiento S7b, y del limitador de presión B7c,

B-9,- Eiectroválvula de Bloqueo. Permite el paso del aire al finalizar la 

actuación del freno reostático.

B-12.- Válvula reductora do presión. Reduce la presión a un valor de 0,5 - 

kg/cm2 .
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0_13,“ válvula da doble retención (2). Permite el paso del aire del lado 

que tenga mayor presión en un momento determinado.

e-lA.- Vaivuia de retención. Impide el retroceso del aire desde el depósi 

to B-15.

8-15.- Depósito auxiliar.- Alimenta los cilindros de freno a través de la 

B-17.

B-16,- Grifo de purga» Sirve para eliminar las impurezas depositadas en 

el depósito auxiliar B— 15.

Válvula reguladora del freno según la carga. Permite efectuar el 

frenado de servicio da una forma más □ menos rapida en función de 

la carga del coche.

B-18,- Tobera de estrangulamiento. Evita que el aire de la tubería prin­

cipal escape "violentamante" en caso de roturas en las mangas da - 

la válvula de ajuste.

B-19.- Depósito auxiliar. ÍTlantiene la presión de suministro a la entrada 

de la B-22.

B-20.- Mangas de unión.- Acoplamiento elástico, para libre movimiento de 

la válvula B-22.

B-22.- Válvula de ajuste según la carga. Regula las posiciones del cilin_ 

dro de accionamiento de la B-17 y del cilindro del reostato de ace 

leración y frenado.

B—23.— Válvula de freno del conductor. Por si accionamiento de la misma 

conseguimos la combinación de los distintos elementos que intervine 

nen an cada una de las secuencias de frenado.

B-24,- Manómetro doble. Aguja roja. Mide la presión existente en la tubo 

ría do fren'' dirncto.

B-25,- Manómetro .doble. Aguja roja. Mide la presión existente en los c_i 

lindros de freno.
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UNIDAD DE FUENO B-7

Le UNIDAD DE FRENO 0-7 as uno do los componontco principalos del . L. 

□quipe do freno elcctronoumático dol tren. Intcrviono^ como conjunto, tan­

to en ol circuito do freno directo como en ol do urgencia»

Esta unidad de freno 0-7 se monda por la cabeza do freno del condu£ 

tor 0-23»

Su nision, cono conjunto, es ouniniotrar la presión adecuada a la 

UALl/ULA REGULADORA DE FRENO SEGUN LA CARGA 0-17.

DE5CRIPCI0W.-

La unidad de frono B*»7 comprendo loo elomcntoo necesarios para que 

el circuito do freno directo, funciono oloctroneumáticanente,

- ELECTROUALUULA DE FRENADO B7-a. (oH)

- ELECTROUAÜ/ULA DE AFLOOAniENTG B7-b, (OH)
- l/ALUULA LUUTADORA DE PRESION D7-c. Ck

y loo olcmontoG corrospondientos al circuito de freno automático o do - 

urgencia.

- ÜALVULA DE SEGURIDAD D7-e.

- TRIPLE VALVULA Q7~r, O - ^'5

El conjunto ostá montado sobre un soporto D7-g, en una coja cerrada 

harmeticamento, colocada dontro de la cabina da cada coche, 13 Serie. En - 

la 23 Serio v/a situada en los bajos del mismo.
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El soporto E37-g do la unidad do frono 07, diopono do loo siguientes 

bocas do unión:

- Escape

- del depósito principal D1

- a la tubería do freno directo

- al dopósitc auxiliar 08

- a la tubería do freno autonótice

- al freno mandado elactroncumóticanonto.

La conexión olóctrica de leo eicctroucluulas de frenado B7—a y aflo_ 

janionto B7~b, está colocado en uno regleta con tros b o m a s  o las que 

están conectados los cabios de:

- Aflojamiento

- frenado

- do retorno (nogatiuo).

'jTvoovt?- d i  ¿ X

, U (9 r ¿s.

P,. caa-o m Á o  njLc^i¿^ c c A n ^ < ^ .
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^DO

ELECTHOVALUULA DE FRENADO B7-a ( O  N)

FINALIDAD*'

Esta v^'Tvula tlena le misión ds dejar paeer el aire comprimido 

de la tubería » r-inclpal a la válvula de freno aeoiín la caroa B'17. 

a través da la V;.; UULA LISITADORA DE PRESION 87'C

ELECTR0VALVULA(B7-g y B 7 -b )
CARCASA

UMITADOR 
DE c a r r e r a

PLACA 
DE VALVULA'

\

o

BOBINA

-ARMADURA

.ANILLOS DE GOMA

. TUBERIA 
ACCI^'ltóMIEN rO

TUBERIA
DE LLENADO

• ANILLOS DE GOMA

ESCAPE

MUELLE

POSICION SIN EXCITACION
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DESCRIPCION.-

La clectrovalu'Jla de franada so cómpono do las siguicntos partos:

- Armadura o núclea magnótico

- Bobina

- Limitador de carrera

- íiluello de presión

- Tornillo regulador del muollo

- Tapa de protección

FUNCIDNAmiENTQ.-

La oloctrouóluula do frenado se excita, cuando al actuar en la man_e 

ta la llevamos a la posicicn de frenado do servicio. Entonces, como ya — 

se ha descrito, en el tema de la CABEZA DE FREfiO, el circuito eloctrico 

de freno se cierra y la cloctrovólvulo do frenado queda excitada.

Al excitarse, el núcleo presiona la placa de válvula vonciendo la - 

fuerza dol muelle. Ello permite dejar on comunicación la tuboría de llena 

do oon la tubería do accionamiento, pormaneciondo el paso dol aire mien­

tras la manota de frono este en la posición de frenado de servicio.

Al ostablocorsG la comunicación, la presión de la tuboría do llenado 

pasa a la tubería do accionomionto ostabilizandose la presión en la tub¿ 

ría de freno dirocto.

Cuando so interrumpo la corrionto, o oca, al dejar de pasar corrie£ 

te por la bobina debido a quo so han abiorto los contactos de freno al — 

variar la posición de la manota do frono, bión a posición de marcha o a 

aflojamiento, la armadura o núcloo queda suspendido .en la parto superior 

merced a la presión dol muelle (posición do equilibrio).

Entoncos quoda corrada la válvula de frenado no permitiendo el paso 

del airo comprimido a la tuboría do accionamiento.

La fuerza del muelle os regulable por medio dol tornillo regulador.

Ayuntamiento de Madrid



ELECTRQUALUULA DE AFLODAflI ENTO B7-b ( O N )

FINALIDAD.-

La cloctrouálvula do aflojamiento es la mismo que la do frenado, 

poro realiza dentro dol circuito de freno directo una nÍGion diforonte.

FUNCIONAniENTG.-

El funcionamiento tonto noumático como eléctrico es idéntico.

Su misión es dosalojar la preaion dol aire do la tubería do fre

no.

Al accionar la maneta de freno a la posición de aflojamiento, se 

cierran los contactos do ofloJamicntcs ostobleciéndoae el circuito eléc-r 

trico que excita la olectroválvula de aflojamiento. Al excitarse, el nú-* 

cleo presiona lo placa de üáluulo venciendo lo fuerro del muelle antagon^i 

C D ,  Entonces, so pono en comunicación la presión do lo tubería de freno - 

con el escape.

El contacto dol circuito olóctrico de aflojamiento se vuelve a . 

abrir al producirse el aflojamiento, debido a. quo l a ,presión.en la-tuberla 

do freno directo r’ descender do su valor normal de á,2 kg/cm^, actúa el 

muelle sobre la parto dcrocha del émbolo de la Cabeza de Freno anteo dicho.
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DtSEXCITADA,

- El núcj.00 no Bs etraido por el eiaccpoimán y queda accionado hacia 

arriba poT efecto del regoste (R),

La place obturadora (C) CIERRA el orificio superior y ABRE si infe 

rior.

- Sa establece la coaunicacian entre los conductos de ACCIONARIIENTO

NUCLEO (Excitado daseíand*)

E S C A P E
(E)

P L A C A
OBTURADORA

E L E C T R O I M A N

ACCIONAMIENTO

P R E S I O N

\ R E S O R T E  (R)

Cuando se actúa el freno eléctrico, an al canipo de freno regulable, se exci 

ta Xs Btectrowaluuia 3-9, cerrando el peso da aire hacia la 3-17.

Esta slectrovélvula sa deaaxcitaré cuantío al tren aleones une ueloci

dad que osciln antre 10 y 3 Ito.er.to en el cual finalira el freno eléc

trico, pereátiando de nuovo la elocirouélvula B-3, el paso del aire a le - 
8-17, frenándose el tren neuwáticamanta.
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TUBERIA PRINCIPAL

El aire a presión, contenido en el depósito principal, circula por 

la TUBERIA PRINCIPAL, conectando entre los coches lof depósitos princi­

pales B-15 a través de las ITIANGAS OE AC0PLAR1IENT0 /, manteniendo por —  

consiguiente la misma presión (S,5 e 10 Kg/cm } en todo el circuito de 

alimentación* Esta presión la mide la aguja blanca del manómetro B25.

Por otro lado, la TUBERIA PRINCIPAL está conectada a través de un 

GRIFO OE AISLAMIENTO B4, un FILTRO DE AIRE B5 y una VALVULA REDUCTORA - 

DE PRESION B6 a la TUBERIA DE LLENADO del equipo de freno, que ee el —  

conducto mediante el cual se abastece de aire a presión a la cabeza da 

freno B23.

La presión del aire en esta tubería de llenado, a la salida de la 

válvula reductora B-6, desciende a un valor de 7,6 Kg/cm •

T U B E R IA S  DEL C I R C U I T O  DE F R E N O  D I R E C T O

D EP O S IT O

P R IN C IP A

CO M PRE­

SO R cab «co
da

f r e n  o

TUBERIAOC LLENADO D EL EQUIPO DE FRENO 
grifo

SJÍ3; ro do 
presión tubería da 

l le n a d o  *  
(7,8Kg>B^) '''

Exte rio r

tubario p rln c ip o l ( 8 , 5 o  l O K g /cm ^ )

tu b e r ía  de fren o  d i r e c t o

ogujo
b lanco

■ I X J - j

L X í a
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COMPAÑIA METROPOLITANO OE MADRIO

Curso de:
CONDUCTOR DE TREN

Unidad de Enseñanza núm.
18 (Localización do auoJ^

SINTDfilft! Frunado insufielen-fcc en frene dí geetoi-----------------------

A 'y E RIA: filicrointorruptor do frena en Cabeza de freno 0-23 averiado

OBJETIVOS

El conocinicnto dol circuito do freno y suc elementos os indicpencable| 

para localizar averías.

Adquirir los conocimientos tecnológicos y teóricos propios del puesto 

do trebejo.

ELEMENTOS NECESARIOS

Tren 1.000
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Cuando en la tubería do freno do urgencia la prcaión cobrepaaa el ua-

lor de 3 kg/cra^, ce abre la válvula rolo D2B, a traváa de 1a tobera 028. Al

niano tiempo como el voior.de la proaión o la oalida de la válvula reductora 

06 oa más alto, 7'B kg/cri2, penetra también en la tubería de freno automáti­

co, haata que la proaión on oata tubería so catobiliza a un valor de 7'0 —

kg/cm^^ ainultánoamente debo cotar accionado ol hombro muerto del regulador, 

de mando, Entoncea ya eatá diapucoto el circuito de urgencia para colocar la 

maneta en, poaicián de marcha, previo paso por la posición de aflojamianto.

En esta posición ya sabemos que se encuentra cerrada la válvula de re_ 

tención de llenado 09,

Lo reposición de las perdidas de,lo tubería de franado automático ce 

reponen a través de la vélvjulc role B28, desdo la tubería de llenado.

En la posición de la maneta de frenado do urgencia describimos que la 

válvula de urgencia 79 on la cabeza do frono esta abierta y por consiguiente 

la tubería de freno automático so vacía directamente. Este descenso rápido — 

de prooión, produce el accionamiento del embolo de la triple válvula Q7-f, - 

colocándole en la pocición do frenado

Cuando la presión en la tubería de freno automático desciendo o un va_ 

lor monos do 3 kg/cm^, cutemáticanento pone en comunicación la tubería con - 

ol escapo, facilitando el vaciado de la tubería de emergencia.
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CONOCIMIENTOS TECNOLOGICOS

CIRCUITO DEL IBOTOR GENERADCW

riNALlDAO

La corríante alectrica de suministro al coche se de 600 

Voltios en corriente continua, paro muchos circuitoe del coche fun­

cionan a 32 Voltios en corriente continua.

En especial los circuitos de control y loa interrupto­

res que maneja el conductor son de «baja tanslóní 32 Uoltioa,

Para reducir 6D0 Voltios a 32 Voltios en continua, no -

se pueden usar loa trensformadoraa. aparatos que sólo funcionan con 

c^:yrient9 alterna.

En corriente continua se usa el Blotor-Ganerador. 

FUNCIONAiniENTO

El sistema consiste en hacer funcionar un motor eláctr¿

co y aprovechar el movimiento del motor, para hacer girar el rotor

de una dinamo (generador de corriente continua)

Comwite SCO V.
c.c.

M O T O R  

'A 600V.C.C.
Y

g e n e r a d o r ^

A 32 V.C.C.

MUEVE EL 
EJ E

M U E V E  EL 
ROTOR

Corriente 32 V. 
C.C.
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Como st aprecia en la figuro, oi eje dal Rotor y el del 

oanerador aa común y ¿ates dos náquinas fortaan un solo bloque, q«¿s 

$a llama grupo motor generador.

Le corriente de 32 Voltios generada en el Rotor^genera» 

dor es utilizada para alimentar la botaría y los circuitoa a 32 VojL 

tios.

Las conexiones estén realizadas de tal forma que loe • 

circuitos de 32 Voltios pueden ser alimentados también con la bate­

ría, cuando no funciona el grupo motor generador.
-X

Los cochea CCNtfflCSA est&ii provlstaa de un sistema tal y 

como al qun ¿a ha descrito anteiioreisnto.

Cn los coches dr G.£.E. ee utiU.za un procedimiento si­

milar pero más complejo.

Cn vez do ¡.totor-generedor usan ESTATüOIXA.
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La osta'odira t i e m  una ent^^edí de 6Q0 Voltios en contí 

nua, con cuya energía mueve un fn'. tor y éste ui gjneraoor de CORRIEN 

TE ALTERNA a 32 Voltios. Posteriormente, esta corriente se transfox 

ma en ccnt'nua por medio de ur. aparato lla'̂ iaua í’ECTIFICADDR,

La forma de funcionar es, en asque^iat

- v 3 2 V
\Cof r. cBerne

RECHF1CAD0R

STATODINA

r
C/r4»j'rto 
de 32 V 
en C.C.

I B A T E R I A

h H  1-
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COMPAÑIA METROPOLITANO DE MADRID

Curso de: CONDUCTOn DE THEN METRO
Unidad de Enseñanza núm. (Localización do Avoríao)

GlfJTOnA? No funciona el alunbrodo do alto on cabina do cobaza. 

AUEñIA; Lampara do foroa fundida.

OBJETIVOS

Localización do auoríap en el circuito de alumbrado do faros.

Adquirir loo conocimientos TocnológicoG y Teóricos propios dol puesto 
de trabajo.

ELEMENTOS NECESARIOS

Tren 1,000
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CONOCIMIENTOS TECNOLOGICOS

FílENO DIRECTO

So liona aoí al proceso rosultantc en si circuito cloctroncunatico 

doi tren al colocar la nancta dentro del canpo de freno regulable:, dosde - 

el principio al fin, co decir, desdo cue se abandono la posición de marcha 

hasta lo posición do frenado a fondo.

Estando en octa circunstancia (posición da freno directo o do sorv/i_ 

c í o ) sucedo lo siguionto:

ftlinentanos ol hilo S con corriente proccdonto del gonorador a tra­

uco del regulador de mando de la cabina dando la que vanaa conduciendo. — 

(Peaicion "off" del regulador), pasando seguidarnente esta corriente o loo 

contactos olcctricos do la cabeza de freno do dicha cabina, do la que salo 

el susodicho hilo 5 que se ramifica en uariaa doriuacienoa: Al hile 5 dol 

propio coche y o traues de loo ocoplamiontos (barrónos y Tomlinoon) al hi­

lo 5 de loa donáo cochos que componen el tren.

Con coto conseguimos que todos les controles so pongan en situación 

de iniciar ol freno aiactrica, momento que se utiliza también pora alimen­

tar las bobinas en las uáiuulao da control G-D de cada coche (posición ce­

rrada) no permitiendo ol paso do aire, por lo quo ol mismo so acumula on - 

el dopósito auxiliar Q-50.

Asimiomo y por medio do la cebeza do freno en la cabina de mando — 

alimentamos (se introduce aire) la tubería de frono de scruicio de todo el 

tren, excitándose las clcotrouóluulos do freno D7a de todos loo cochos que 

alimontan tonbicn la tubería de seruicio a lo largo del tren, simultanoo—  

mente con olio, y a trauós do la uáluula rcductora de presión D-12 (que —  

reduce lo presión que recibe de 4'2 kg/cm’ . a 0,5 kg/cm“), actuamos a tra-
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v/GS dG la v á l v u l a  r e g u l a d o r a  d e l  Freno s e g ú n  l a  c a r g a  D-17 l o o  c i l i n d r o a  

de  f r o n o  p a r a  l o  e p r o x i n a c i o n  de z a p a t a s »

Cuando por efecto del frono elóctrico el tren aminora ou marcha has_ 

ta alcanzar una velocidad cuo oscilo entro los 0 y loe 1 0 km/hora, la oloc_ 

troválvula do control D-9 oc dcsoKcita, permitiendo el paso dol airo de la 

tuboría y del depósito hacia lo 0-17 con lo puc so consigue que el aire on_ 

cerrado en el depósito auxiliar do freno 0-15 poco a loo cilindros de Fre­

no .

LA IfJTCrJuIDAD '..1 FRENADO VENDRA BARCADA POR LA POSICION

DE LA BANErA OEiJTRO DEL CAf.lFO REGULADLE.

NOTA.- Teniendo on cuente todo lo anterior so doducc, que una voz queh

fijado la maneta en uno posición dentro dol campo regulable, no so 

dobe aflojar el mismo. (Posición de marcha o aflojamiento). En con- 

Gocucncia a una conducción normal - recorrido perfoctamento conoci­

do - , no so BAILARA LA f.lAfJETA, oc controlara la velocidad tíe marcha 

con el REGULADOR DE BANDO.
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FRENG DE EriERGERCIA

El frenado del tren en cner'jencia • oa efectúe ai llevar la nancta de 

frene a la poeición corraapendiante en la válvula de freno del Conductor,- 

cuando actúanos cualquiera de las válvulas de cnorgoncia (D-2G y B-27) o - 

por la actuación de la válvula de hembra—rnuarto.

En esta frenado no intervieno el freno eléctrico do motores por __

quedar interrumpida lo alimontacion del hilo 5 en la cabeza do freno.

El aire almacenado en la tubería do omerQoncia al sor accionada, — 

cualquiera do las válvulas anteriormente citados, calo al exterior, hacicn

do actuar la triple válvula do cada coche. Posando a la válvula Q-17 el __

aire almacenado en el dopásito D-8 a travos de la clcctroválvula 0—9 (que

por efocto de no actuar ci freno eléctrico está abierta) con lo cual la __

válvula D-17 pnrmitc que al aire almacenado en el depósito 0-15 pasa a los 

cIg freno, efectuándose un frenado puramento neumático.

rJOTA.- Es necooario an caso,da actuar la cmcrQcncia por una válvula B-25, 

B-27 u hombre-muerto, llevar lo maneta do freno a la posición de —  

cmcrocncia con objeto do que no se afloje la cmcrGancio, cargándose 

lo tubería do freno directo o de Borvicio,
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CIRCUITO DE FAROS Y PILOTOS

FINALIDAD.-

Los faros se ptiliztin paré iluminar la vía desde si tren, y 

conseguir una buena uisualización dal conductor, Los pilotos marcan 

la situación del coche dentro del túnel, psra las personas que es- 

tan fuera del tren (trabajos en vía, otrd tren, etc).

OESCaiPCION.-

Los faros son lampares luminosas de incandeacancia con un e¿ 

pejo cóncavo situado detrás de la lampara. La finalidad dal espajo 

cóncavo es concentrar el haz luminoso, como se vs an el dibujo, pa­

re dirigirlo hacia la vía.

OS" /Á/CdW-
asscevcid
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Las lamparas do los- focos son de 200 Voltios y trabajan con co*» 

criante de la línea (600 Voltios). Para poder funcionar en estas co_n 

dicionos se colocan dos lámparas (dos faros) en serie y también en - 

serie con ellas, una resistencia reductora de voltaje, como se expli 

ca en la figura

^es/^reA/c/¿3 jee£>i/cTo^¿í

,2ooy 2 0 0  y

e o o y

Los pilotos son también lamparas de incandescencia y tienen un 

cristal rojo. La luz pasa a través del cristal rojo con lo que resal 

ta mas la posición del coche.

Las lamparas de los pilotos funcionan de la misma forma que la 

de los focos a 200 Voltios, en serie dos, con una resistencia para - 

lograr los 600 Voltios.

Para poner en funcionamiento los pilotos y los faros no hay un 

interruptor especial. Se encienden al poner en posición correcta el 

INTCRRUPTOR DE DESACOPLAIÍIIENTO y el INVERSOR DE IHARCHA.

Ayuntamiento de Madrid



si

O i R C ( J  I T O  Q  £  y  r o s
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L a s  s i t u a c io n e s  c o r r e c t a s  son l a s  s ig u ie n t e s i

-  Cuando e l  in t e r r u p t o r  de d e sa c o p la m ia n to  e s t á  en ACOPLADO y 

a l  in v e r s o r  de m archa en p o s ic ió n  NEUTRA (0_)

NO SE ENCIENDEN LOS FAROS NI PILOTOS (c o c h e s  in te rm e d io s )

-  Cuando e l  in t e r r u p t o r  de d e sa c o p la m ie n to  e s t á  en  DESACOPLA­

DO y  e l  in v e r s o r  de m archa en p o s ic ió n  NEUTRO (0 .)

SOLO SE ENCIENDEN LOS PILOTOS (c o c h e  de c o l a ) .

-  Cuando e l  in t e r r u p t o r  de d e sa c o p la m ie n to  e s t á  en DESACOPLA­

DO y  e l  in v e r s o r  de m archa en p o s ic ió n  de WARCHA ADELANTE o MARCHA 

HACIA ATRAS

SE ENCIENDEN LOS FAROS y  PILOTOS (c o c h e  de ca b e za  en s e n t i ­

do de m a rc h a ) , ___________

Ayuntamiento de Madrid



f f ^ R 0 i ^ i > \ l o r o 9

Í T N

Y p \ L ^ 7 £ > ^  

t N  3 A 5 A

"tS

O

Ayuntamiento de Madrid



Ayuntamiento de Madrid



J m  |< ^ a ^  <5 i p v ^ ^  1^ ^  A i  J l

./(o,c<>vv¿yf^

z-d c

¿L)
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COMPAÑIA METROPOLITANO DE MADRID

Curso de:
CONDUCTOR DE TREN ñETRO

Unidod de Enseñanza núm.
20

SINTOHA? Apagado do alumbrado normal

AVERIA: Bal contacto on interruptor do alumbrado,

OBJETIVOS

Conocimiento ¿ol circuito do freno y posible localización do 

cvorias.

Adquirir loa conocimiontoa PrócJ^icoc y Toóricoo propios del puo_s 

to do trabajo.

ELEMENTOS NECESARIOS

Tren ‘•1.000”
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CONOCIMIENTOS TECNOLOGICOS

CIRCUITO DE ALUfilDRhDO

DESCRIPCION.-

Conota do tros circuitos;

Oc alumbrado nornal {corrionto do alta).

Do alumbrado da socorro (corriente baja).

El do accionamiento do onbos (corrionto baja).

CIRCUITO DE ALUr,10RADQ NORMAL

Comprendo-los siguiontas olcmcntoo: fuente do alimontación o Statodyna, 

quo gonera corriente alterna a 32 uoltioo.

Transformador onvador. Eleva la'corrionto do 32 voltios do lo entrada 

en 250 voltios en su solida.

Contactor de alumbrado, que al sor accionado por la corrionto de baja - 

cierra la alimentación a los tubos fluoroscontos do alumbrado.

CIRCUITO DE ALUMBRADO DE SOCORRO

La toma de corriente lo tiene situada antes del interruptor do alumbrado 

pasando acto seguido por un contacto do retención (normalmente cerrado), ce- 

rtándooo el circuito a nasa a travos do las lamparas da socorro. Este conta^ 

to 5 0 abre cuando funciona normalmente el circuito de olumbrodo normal»
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CIRCUITO DE ACCIONAflIEPJTO

Ln fuente do alimentación del nieno es la batería cargada con la - 

corriente producida por le ctatod/na una uoz roctificada la (corricnto ~ 

alterna a.corriente continua),

Intorruptor de botería que nos permite el paso al interruptor de — 

alumbrado.

Interruptor de alumbrado.

Interruptor megnetotórriiea.

Bobina del contactor que a su traucs corramos el circuito a masa.

FUfJCIONAniIENTO.-

En condiciones normales, es docir, disponiendo do corrionto do al­

ta (500 \J,) y baja 32 lyoltioo, una voz corrado el interruptor de batería 

y el do alumbrado, la corriente do baja excita la bobina del contactor - 

que a su voz nos cierra loe contactos de alto (250 V.) del circuito do - 

alumbrado procedente do la statodyna o travos del transformador.

Cuando por alguno circunstancio se obren los contactos do alumbrado 

de alta (250 ü.) so cierra en forma automática el contacto del.circuito - 

da baja (32 V.)

MOTAS.— La corriente transformada a 250 l/. pasa a travos do loo borrenes 

fijos que unen un cocho par con un impar para formar una unidad tron, no 

pasando por loo Tomlinson de los extromoo de la mencionada unidad tren.
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C U A D R O  DE AVERIAS EN EL CIRCUITO DE 
FRENO Y REPERCUSIONES EN LOS DEMAS CIRCUITOS

ELEMENTOS AVERIA-1 
DO DE LOS CIRCUI- 

-TOS DE FRENO

ALIMENTACION 
NEUMATICA

GRIFO DE PURGA 
B-16 ROTO EN 
COCHE IMPAR

FUGA EN B-17 
EN SU SALIDA
A LOS CILINDROS 
DE 'FRENO

Fuga grande 
y funcionamiento
continuo de  los 
cCínpresores

Perdido de aire 
al accionar e 
freno

ALIMENTACION
ELECTRICA

PANTOGRAFO
NFUMATICA

GRIFO DE AISLA­
MIENTO B -4  CERRA­
DO EN EL COCHE 
par  DE MANDO

MICROINTERRUPTOR 
DE ACCIONAMIENTO 
DE LAS 8 -7  ROTO 
&N LA  CABEZA DE 
FRENO,

La alimentocion 
I a la tubería de 

freno drecfo se 
realiza solo por un orific io

CORTE EN BOBINA 
CC VALVULA 
DE CONTROL B- 9

Fuga durante 
lo actuacidn j 
del freno directo |

MANGA 8 - 3 5  
ROTA

111

MANGA B-36 
ROTA

Funaonomiento 
continuo de bs 
comprescres

i1

FUGA GRANDE
EN CALDFRIN B -8  
(TRIPLE VALVULA)

Funcionamiento 
oontinuo de los 
compresores

ELECTROVALVULA 
B 9 AGARROTADA

1

PANTOGRAFO
ELECTRICA

Menor consumo 
de corriente de 
bajo 32 V

Mayor consumo 
de comente 
de baja

CIRCUITO
DE

ALTA

PUERTAS
NEUMATICA

PUERTAS
ELECTRICA

CIRCUITO
DE

SEGURIDAD
f r e n o s

NEUMATICA

No func iono  
C ircu ito  neum ático  
de  seña le s  acusti 
ca s  en  ese  coche

No Q ctuo  n i freno 
de  e m e rg e n c ia  
n i fre n o  de ser­
v ic io  a troces 
B -2 5

Freno retordado

FRENOS
ELECTRICA

No actuó freno 
eléctrico desde 
esa cabina.

FrenQ retardado

ACTUACION CONJUNTA DE LOS 
DOS FRENOS EN ESE COCHE 
(tirones y sobrecotentamiento de 
zapatos]

M<Wor consutno 
de co rrie n te  de 
bojo.

Mayor consum o 
de Com ente 
de bajo

Oescenso del 
pantógrafo

No morco 
el cotíie

No actúa

No hoy verde Frenodo brusco 
por entrar freno 
emergencia

No marco ese 
coche No hoy verde

No octuo freno 
de emergenoQ 
de ese coche 
pero SI en los danos

---4-

Función omiaito 
de lo electrovalv. 
0-2  ®n vocio

No merco ese 
coche

No funcionan 
las puertas una 
vez agotadas sus 
reservas

No actúa freno 
neumático de ese 
coche. Hoy opro- 
^imocidn de 
zapatas

Funcionomiento 
en vocio de elec-' 
trovdvulos

Pioto rojo de 
alarma encendido 
si es coche de 
mondo

No actuó freno 
neumotico de 
ese exhe.

No actuó freno 
neumático de 
ese coche

reno retordodo

No octuo freno 
eléctrico

No actuó freno 
eléctrico
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COMPAÑIA METROPOLITANO DE MADRID

Curso de:
CONDUCTOR DE TREN

Unidad de Enseñanza núm.

hETRO

X,ALT7flnTnN DI AUTRIAS

SINTOriAa- No funciona ol Gcnorador

AVERIA.- filagnototornico do Gcnorador av/eriado.

OBJETIVOS

Q u q  ol alumno conozca loo circuitos oLÓctricos dol Tren y se 

adíGstro on la locolización do avoríao dsl mismo.

ELEMENTOS NECESARIOS
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