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PHILIPS & C.
E IN DOV EN ( H O L A N D A )

Fabrica de lamparas de incandescencia
600 o b re ro s .--Producción diaria 20.000 lámparas.

» -

M ed alla  
de oro 
en la

Exposición 
Electro- 

T écnica de 
Roma 

de 1901.

m -

M ed alla  
de oro 
en la

Exposición
de

In d u strias
de

Alumbrado 
de viena  
de 1900.

Lámpara diferencial de 15 milímetros
4 0 - 1 3 0  V O L T I O S —5  K T J I V S

REPRESENTIINTES GENERftLES M \  m U -

SRES. JUAN WENZEL Y G.
Carrera de San Jerónimo,  2 8 - M A D R I D

d(

;lh S T A l.

MatDl
■alen)

En 
ae snfi

De]
BILBi

CASA

Fal
u tiv a  
de apa
—Pro;
Hater:

16.000
TR
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LA MAQUINISTA VALENCIANA
FRANCISCO CLIMENTÍÉres le coistaffiii- Filicióp k leppo f itÉs

Calle de Buenavista, 12 y 14-Valencia
CO N STItt'C CIO IV  I>E T O D A  C l.A S E  1>E M A ^ I I A A K I A

■y  e n  e < 5 S 3 e o la .U c A E i .c l
M ÁQ U IN AS  DE VAPOR, TU RB IN AS ,  IN S T A L A C IO N E S  E LÉ C T R IC A S

Sfsiquinitriu paru E aiirlcas do 'l'abaoos
Elevaciones de Aguas, Fábricas de Papel, Molinos, Prensas, Ascensores.

?l!'

’ o m p a m a ■ n o n i m a

de Construcciones é Instalaciones Electro-Mecánicas
BILBAO; Graii Vía, fio. MADRID: Pia¿ade i eleiique, 1.

ciA S A  BSTAtiJaEOlDA DES1>B 1887

■.UiSTALaCíuNK» CuMPLBTáS DB FÁBEICAS DE ELECTRiaDAD GENERALES Y PARTICULARES, PARA ALUM­
BRADO, TRANSMISIÓN Y DISTRIBUCIÓN DB FUERZA.

T R A N V ÍA S  ELÉCTRICOS
gstaciobes telefónica para el serTicio ferroviario, urbano e inter-urbano a grandes distancias. 

Acumuladores, galvanoplastia, electroquimia y electrometalurgia

a in m ln ls tro  d e  e a ld e rn *  r  ■**AqaInas d e  v a p o r , t r a a s m ln lo a e » ,  t a r b ln a »  V O I 'T I I  d e  s ra M  re a d i»  
m l e o t o  T v e r d a d e r o  r e f i i l a d o r  d e  p r e o U ió n t  a p a r a to s  y o s a te r la le s  p a r a  e l  ra m o  e lA e tr lo e

7  d e m a »  In d o a tr la s .

Listas de U s numerosas instalaciones hechas á disposición del que las pida.

En las oficinas técnicas hay ocho Ingenieros electricistas é industriales para los estudios, y además te dispone 
ae suficiente personal facultativo para las instalaciones.

Depósitos de materiales y  aparatos, y  talleres mecánicos para fabricación, reparaciones y  comprobaciones en 
BILBAO.

DELEGACIÓN G EN ERAL P A R A  ESPA Ñ A
de la

SOCIEDAD ANONIM A DE ELECTRICIDAD

antes
S C H U C K E R T  Y C O M P A Ñ Í A — l '̂L’ U K M B K R G

CASA FUNDALA EN 1873—O a . r > l t E t l  l ü '^ e i r t K a . O í  S O . O O O . O O O  d o  X E R O aPO O O

Fabricación de material eléctrico de todas clases: Dinamos y motor^ eléctricos de 
nativa simple y polifásica de alto rendimiento. Umparas de arco voltaico, tolimetros. Amperometros y « a s  ciase 
de aparatos para cuadros de distribución é instalaciones.—Nuevos untadores de electricidad de motor 
—Proyectores de reflector parabólico con aplicación á guerra, marina y teatro. Grúas y ascensores 
Máterial y  aparatos completos para galvanoplastia y electroquimia.
■ ,<jersonal: 6.000 operarios, 500 montadores y 500 Ingenieros y empleados. * «moarómisiro*

T rcdn cción  anunl: 6.000 dinamos y  12.000 lamparas de arco rolr.a,co, 10.000 voltmetros y amperOme ros,
16,000 contadores, etc. _________________

TBAJITIAS EUÉCTaiCOS OONSTEUÍDOS; 86 lineas con 763 kiloineiro» «le extensión j  2.242 motores.

Ayuntamiento de Madrid



w i a s c h i n e n f a b b i k  o  e  b  l  i k  o  n

Paris^ lO O O ; 
S  U ra n d s l*rix

^ o in e r o s a s  In s ta ia c to n e s  
e n  la  P e n in sa la »Para España y P ortugal;

HUBER Y -W-EGMANN COMANDITA

SOCIEDAD ESPAÑOLA OERLIKONPrincipe, 3 0 - ü f A  D R I D - H u e r t a s ,  M.

s i s t e n a - a s  d ©  c o r i - i e n t ©
« 3 . 0  t o c i a s  o l a s o s ,  l a o t e t x o i a s  y  s i s

Transportes 
y distribuciones 

de fuerza. 
Alumbrado 

elsctrico. 
Electroquímica. 
G E N E R A D O R E S

Y m o t o r e s

Tranvías 
y Ferrocarriles 

eléctricos. 
Grúas

y Ascensores 
eléctricos.

E L E C T R O M O T O R E S
t r a n s p o r t a b l e s

coa

t r a n s f o r m a d o r e s

Miquinas-herramientas-Turtinas de vapor Oerlikon R.te.»)
nntencia hasta 5.000 caballos, de gra ii_ren d im ien to2_°^ ^

C om pafíía  In tern acional de electricidad

Í - K3-
«------- '-í̂ í

■ L

V-" >* V-
.Z 4K- iv '

L I E J A - — ( B É L G I C A ,

Maquinaria eléctrica para todas las industrias. 

T ra n sp o r te  y d istr ib u c ió n  de fuerza.

R E P Í^ E S E fiT A I^ T E S :

Jackson ^ Phillips Cimifed

C o n d e  de A r a n d a ,  1.— IVI A D R I D

- í - o x o - i -
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G A S M O T O R B N -F A B R IK  D E U T Z
tfieina: MADRID —Carrera de San Jerónimo, 40, 2.

L A  F a b r i c a  d e  m o t o r e s  m a s  a n t i g u a  y  m a s  i m p o t a n t e  d e l  m c n d o  

ÜNCA CASA  CON STRUCTO RA  DE LOS

L e g í t i m o s  Mo t o r es  O  T  T  Q

«asóSSrno O t i l  X *  p ara  « a »  pohrc
S in caldera y  sin gasómetro

Gastos áf cojibns ibioi 1 i 2 cbnticms oünllo-liori

PARA

| »oh ri%

■ acelilotio.

<■{)« híilró^oiio  
Alcoliol,

IBoiioiiitt,

f f i o i i z o l ,

|*c4róleo

OFRECEMOS Á NEESTEOS COMPEADOEES CD iSTA S GAEAKTÍAS DESEES 

Apoderad» s e o —  »■■■“ " “ = ................ ...

r' ' t

CONSTRUCGI(^^DE_ d in a mos
instalaciones completas de alumbrado

aransporlfe íie furrjo íif loíioe sistcmae 

V íit rfttíiimientc maíimo

MOTOEES, 7  TEAÍlSrOEKADOIlES

—dsc'íne'''»'’—

a p a r a t o s  d e  l u j o
v ’̂ INST ALACIO aES

í)£ í l e c t r o U s i »

Esprciaudau en Coemdt. tr.ces

1,200 r.FWTRtlfS IN SU U D ftSH ftST H  1." OE HAW

Oficinas técnicas en Granada:— Reyes Catolices,

Se rem iten
Planos y presupuestos

DELEGACION GENERAL para ESPASA y  PORTUGAL
MAD RID

Ayuntamiento de Madrid



cáptiST,

MANTEROLA Y C .\ SAN SEBASTIAN
Dirección telegráfica y  telefónica: Manterola.=SAlT SEBASTIÁN

Aláerna«lore.« inoiiofáíiieos y  polifásico»
rr»n<iiforinadore!«>¡ motores»

D IN AM O S  DE C O R R IE N T E  CONTINUA
PR LA

f í r r n i l e v  iH (i0f l ) i i ) r i ) b ü u - ^ i - t t f n - g r 8r l c l ) a f t
B E R L IN

l * 4 » l * l a l á l l i p a i ‘< t S  Vóltmetros, amperómetros, wáttmetros

l l l i c c r i i p t o r c »  Contadores aprobados por Real Deoreto 

C ob re  4 1 o r ( a c i l * C l l l ( 0 »  Teléfonos 
desiiudo C o n i m i i a t l o r e »  Timbres

Ijssiupuras de areo O o i 'd o i l  l l c v í b i c  
C arb on es p a ra  la s mlHinas H ilo »  V caltlc»

LIMITADOR DE LüRiUENTE

» U C I f i C a A U  A Ü I O A l . U A  A A J X Ü IS ÍJOH. JACOB RIETER Y W INTERTHUR (Suiza]
'l'a lleres de C'oiistruooioues mecánicas» C asa  fondada en  el and '1 9 S 9

Premiados en 30  EXPOS IC IONES . -PAR IS ,  i900-«Grand Prix»3 M E D A L L A S  ORO y una de PLATA
Dinamos y Motores eléctricos de corriente continua, alieriiativa, simple y 

polifábica.
Transformadores para tensiones hasta 20.000 volts v mas.
Instalaciones completas de Alumbrado eléctrico, Transportes de fuerza, 

Tracción Eléctrica, de corriente continua o irif sica.
Especialidad en Motores eléctricos para accionar directamente toda clase 

de máquinas-herramientas, máquinas para laa industrias textiles, etc, etc. 
Turbinas de los sistemas de Girard, Jonval, Francia, Peí ton, etc., y Turbinas 

americanas.
Reguladores automáticos de precisión para acción mecánica ó hidráulica. 
Reguladores de freno para acción hidráulica ó eléctrica.
Transmisiones de toda clase y sistemas.
Talleres de calderería con especialidad de tubería, construcciones metálicas 

ascensores, grüa-<, etc. etc.
Máquinas para Hilaturas y  para torcer hilo de algodón.

Representación general para Españn y Portugal:
Miu-ITEL MILANO, Ingeniero de Camino, Canaless y  Pnetos, Colnmela, 13, MADRID.

Altos Hornos de Vizcaya (Bilbao)
S od ed a d  anónim a: Capital social 32»750 pesetasFÁBRICAS DE HIERBO, ACERO Y HOJALATA ñ 8ARACALD0 Y SESTAO

Lingote al cok, de calidad superior, para Beasemer y Martin Siemens—Hierros pudeladosy homogéneos 
en todas las foi.nas comerciales.—AcerosBessemer, Siemens Martin y Tropenas, en las dimensiones usuales 
para el comercio y coiibtruccicnes.—Carriles Viguole. pecados y ligeros, para ferrocarriles, minas y otras 
industrias.'— Carriles Pohenis ó.Broca para tranvías eléctricos.—Viguería para toda clase de coiisttu.'ciones. 
— Chapas gruesas y finas.—Construcciones de vigas armadas paia puentes y  edificios.—Fundición de co­
lumnas, calderas para desplataeion y otros usos, y grandes piezas hasta 20 toneladas.'—Fabricación especial 
de hojalata.—Cubos y baños galvanizados. — Latería para fábricas de conservas.— Envases de hcjalata 
para diversas aplicaciones.—Impresión sobre hojalata en todos colores.

Dirigir toda la  correspondencia á Altos Hornos de Vizcaya (Bilbao)

F Á l 
San Pet> 

Fal
Utico y 
las plac! 
dos los I 

Aci
ropa.

Aci
Ac\
Aci
Act
0

a v
renta d

I
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SOCIEDAD ESPAÑOLA  DEL

A C D M D L A D f l R  T D D O R
Unicos propietarios de las patentes del acumulador T U D O R  

para España. Portugal y Ultram ar.

OFICINAS; Madrid, Carrera de San Jerónimo, uums. 7 y  9 
FÁBRICA: Zaragoza, camino de Cuéllar, núm. Ic3, «LA PILAB» 

M IEM B R O  D EL  CONSEJO DE ADMIN ISTRAC ION

D. ENHIQUE TUDOR
INVENTOR DEL CONOCIDO Y RENOMBRADO ACUMULADOR TUDOR

FÁBRICAS ASOCIADAS; Pane, Lille, Berlín, Hagen (VesfaUa), Zurich (Suiza), GénoTa Viena, Badapesh, 
San Petersburgo.Rosport, Bruxelles, Manchester, Chicago, Philadelfia.

Fabricación de acumuladores de superficie grande.—Placas positivas hechas por el procedimiento electro­
lítico 7  SIN PASTA, especialidad de nuestra exclusiva propiedad, evitando de un modo absoluto la destrucción de 
las placas positivas, destrucción que resulta completamente inevitable siguiendo el sistema boy empleado por to­
dos los demás fabricantes por la caída de la pasta adherida á las placas por medio de procedimientos mecánicos.

Acumuladores de estación Qja para alumbrado eléctrico, empleados en todas las grandes Centrales de Eu­
ropa.

venta

Acumuladores con descarga rápida
Acumuladores reguladores para tranvías eléctrico».
Acumulodores transportables para el alumbrado de ferrocarriles y tranvías.
Acumuladores de tracción de ferrocarriles y tranvías. •

9  P id á n e e  p re a a p n e a to e  ss Iss O f le in »  C e n t r » L
a V'ISO.—Se advierte que esta Sociedad es la UNICA AUTORIZADA por el Sr. TUDOR para la Ribrleadón j  
a  de los acumuladores iTJDOR ss  teda España.

Depósito general de m aterial eléctrico
L. Canut de Bourgois

r o v í e s .  3 5 5  y  3 5 í ^ . — K A l í C I Í I ^ O i X ’ A

a g e n c i a  p a r a  E S P A Ñ A
DE

LMenscheidsr Metallwerke Áct. Ges. vormals Jul Tischer ¿L Easse.
L U D E N S C H E ID

FÉica Je toJa elase Je mateál para íei 

LAMPARAS DE ARCO “ REGINA'
9 0 0  Biorsis tle lu x  c a m b ia r  Iok c a r b o n e s .

l ..a K  mc|ore«.--3-<5‘ !̂  í i i :ih  crouÓBuIca**.

T E L É F O N O S  DO M E ST IC OS  “ H A R D E G E N "

P ID Á N S I r iIF C lO S  Y  CATÁLO G O S -  DE I'ÓS [TO IMvRM A N ENTE

Ayuntamiento de Madrid



JUAN W ENZEL Y C.
CARRERA DE SAN JERÓNIMO, 28, M A D R I D  

A p arlad od e Correos, 1 I S .— 'T elesram as, W e n z e l, M ad rid .-n T eléroao núm ero 1 S 1 6

E E P R E S E N T Á C I Ó N  D E  L A S  F Á B R I C A S  S i a U I E N T E S :Gebr. Jaeger. Schalksmuhle
Fábrica de toda clase de material 

para instalaciones eléctricas.
ESPECIALIDADES DE LA CASA: 

Portalám paras con y sin llave, rosca, bayoneta, etc. 
P ortalám paras diferenciales de diferentes sistemas. 
P ortatiillpas con y sin aro y portaglobos. 
Contrapesos de metal y fayence.
Interruptores tapa metal y porcelana de todos sistemas. 
Conmutadores de porcelana y metal con y sin precinto! 
Knoliufes y  contactos, Interruptores forma pera. 
Coriaclrcultos tapa metal y pui-celana,
X ap ou es fusibles. ICoflectores de hierro esmaltado'August Schwarz, Frankíurt

FÁBR ICA  E S P E C IA L  DE L A M P A R A S  DE ARCO

Arcos voltaicos para corrientes continuas y  
alternas. Resistencias, Globós'y Poleas 

para los mismos.
Construcción sólida y sencilla. Fácil manejo, Luz constante. 

Larga duración.

• M f .m
mi-Wi n ■ j. y.-: /(

Descuentos de gran consideración, según la impor­
tancia de los pedidos.Dr. Paul Meyer, Aktiengesellschaft -  Berlín.FÁBRICA ESPECIAL DE INSTRUMENTOS Y APARATOS ELECTROTECNICOS

In stru m en to s

(le m edida d e ■.it

todos los sistem as,

'iS ____ 20-

m

|iai*a cu adros

d e  distribución o

VÓLTMETROS
G A L V A N Ó M E T R O S

Aparatos ás comprobatiíÍD para cootadores,

INTERRUPTORESCortacircuitos.
A M l * s :R Ó M K T n o S

Wattmeíroa

O l m a x u e t x - o s .
CONMUTADORES

y p a r a  m o n t a je .
pararrayos, rlr., ftc.

Catálogos gratis.

, NO
■ tfioy lAyuntamiento de Madrid



Talleres y  fundiciones de Puertollano
PROVINCIA DE CIUDAD REAL

MATERIAL DE MINAS

rAiienes 
■Oí 'móToum

instalaciones completas para la 

Explotación de Minas
Y  EL TRATAMIENTO PE MINERALES

Tomos de extracción
movidos por malacate vapor o 

electricidad

CASTILLETES
'/¿a

J A U L A S

VAGONETAS
con 6 sin paracaídas q u e b r a n t a d u r a s

para tiaasportcs de minerales  ̂car- CUBAS DE DESAGÜE MOLINOS DE TRITURACIÓN
Ijones, tierras, remolachas, etc.

Cables de minas
TROMELES-CRIBAS

Vías portátiles-Placas giratorias Acero para barrenas, T R A N SM IS IO N ES  COMPLIEÍTAS
poleas, engranajes, columnas,

EJES MONTADOS picos, palas, etc. soportes,

Maschinenfabrik Grevenbroich
■■••re?

jíSL.-
l í i í , ™

,rVj,

(Antes Langen ^  Hundñausen)G R E V E N B R O I C H  ( A l e m a n i a )
Instalaciones completas para F áb rica» de  

azú car de- RcruoJac-ha y  Caña, así como de 
H eliiícría » de A zú c a r .

Unicos privilegiados para el sistema de 
■>e»car^a iKciiiiiáüca de lo» difii»ore»  
»i»tenia l^fcHrer.

Filtro-Prensas, Prensas Giezek Bervidoras, Cen­
trífugas, Granuladoras, Hornos Langen.

Aparatos '^^T^\^sefaración de Melazas, sistema 
Steflén y  de cristalización en movimiento., patente 
Loctor Bode.

Eefinerías sistema Langen, con fabricación de 
cua«lradillo» »i»<ciiia A d aiif.

MáquÍ7ias de vapor, 2'andem, Compound de este 
propio sistema.

Condensacioíies de todas clases, segijn propio sis­
tema y  patentes, condensación central.—.5ow- 
bas de todas clases, de compresión, alimentación, 

Refrigeradores por tubos y  por riegó, pu- 
rificadores de agua.

Delegación para España y Portugal
GOT T SCH AL K  HERMANOS

s B a rc e lo n a  , Ali-Bey, 1 .-M a d r id , Calle de las Urosas, 3, bajo.
, N O T A .  Esta casa es la que más número y mayores instalaciones ha hecho, entre otras ¡a de 3 0 0 0  toneladas diarias 
- thoy la mayor dcl mundo) en las Salinas (California), instalada en 1899.Ayuntamiento de Madrid



l\ l

( w o n j i ^  ff) I j  ( o r r ¡ ? f ? l ’ f

¿i u ra  c  ¡ ó  n

lEOti ORMSTEIh

Ayuntamiento de Madrid



.ABOñ OMNIAvmciT

I

Año X. E n c í a s  é in du s '^w k̂^ n

■iá-j Ntíffl. 403.

O ñ Á i V ü E S  I ' i a U R A S  I J i S r Ó S l C A S

Sadí Cartiot

*

Iniciaba Macaulay en su Historia de Inglaterra 
una nueva tendencia en los estudios históricos, 
reducidos por los antiguos tratadistas al relato 
do los hechos, en ocasiones hazañosos, á veces de­
plorables, de unos cuantos personajes ó familias. 
La masa humana, el llamado hoy pueblo soberano, 
apenas si tenía más ]>apel que el de lienzo en el 
cual se d'bujaban las grandes figuras históricas; 
sus trajes, sus casas, sus campos y talleres, sus di­
versiones, sus costumbres, senti alientos é ideas, 
todo quedaba borrado ó ¡lor lo menos muy esfuma­
do en el gran cuadro de la historia. El historiador 
inglés, con su justo y democrático espíritu,reivin­
dicaba para el ¡meblo el pajiel de protagonista, 
¡iretenUiendo reducir las grandes figuras históricas 
á simples personajes episódicos.

Sin desconocer la bondad de los nuevos rumbos 
emprendidos por el autor de la Historia de Ingla­
terra, fuerza es reconocer que en la gran triangu­
lación geodésica déla historia, habrá siempre, a 
modo de elevados vértices, figuras colosales, sa­
lientes, erguidas sobre el nivel medio de la masa, 
como para señalar á los que marchan por el llano 
los derroteros del porvenir, y es claro que estas 
figuras gigaute.scas solicitarán siempre en más al­
to grado que la masa anónima la atención del his­
toriador.

Lo que hay es que al ascender en el curso de los 
tiempos, abarcando más amplios horizontes, se ad­
quirirán nociones más claras y precisas de lo que 
podemos llamar el gran terreno de la historia y se 
hará necesario modificar los vértices de la trian- 
gulación.

En muchos de éstos, en vez de los nombres de 
guerrero.s, filósofos y diplomáticos, se leerán los de 
físicos, químicos y mecánicos. Es cuestión de tiem­
po y de educación de la masa; cuando conceptos 
hoy considerados como científico» pasen á ser vul­
gares, cuando el transcurso de muchos siglos origi­
ne un estado superior de civilización que permita 
apreciar á la generalidad la importancia de la la­
bor realizada por las grandes figuras históricas, en
las cimas más salientes de nuestros tiempos apa­
recerán multitud de nombres que apenas si sona­
ron alguna vez en los oídos del vulgo.

Cuéntase entreéstos, indudablemente, el del gran 
Sadi Carnot, padre de la termodidámica, figura no 
tan conocida como debiera, de cuya labor ha podi­
do decir con perfecta justicia lord Kelvin, que no

conoce otra más grande en el dominio ilc las cien­
cias. , ,,, 1En la historia de las ciencias—que allá en la 
plenitud de los tiempos marchará coiujionetrada 
con la historia general de las naciones - no irá so­
lo el nombre de Sadi Carnot, sino forii -i lo parte 
de una brillante dinastía do hombres i talento, 
ingenieros en su mayoría. Fué su padre, Lázaro- 
Nicolás-Margarita Carnot, ingeniero militar, una 
de las primeras figuras de Francia en los últimos 
años del siglo XViii y primeros del xix. Es|>iritu 
lleno de iniciat-'vas, con una sólida cultura cientí­
fica y literaria, con una actividad jamás aquietada, 
hermana desde su juventud sus tareas militares 
con las políticas, los estudios científicos con los li­
terarios.Un Ensayo sobre, las máquinas una Memoria so- 
bre las plazas fuertes son sus primeros trabajos; sí­
gnenlos una memoria sobre haríenda, discursos va­
lientes on la Cámara legislativa, una intervención 
activísima en la Convención, diversas expediciones 
militares, una labor brillante en el ministerio do la 
Guerra que le valió el sobrenombre de orijaniza- 
dor de la victoria, la presidencia del Directorio, el 
ministerio del Interior, etc., ¡ludiendo afirmarse 
fine estuvo siempre en la primera linea de batalla 
durante los últimos tiemjios de la Monarquía y du­
rante el Directorio, el Consulado y el efímero im­
perio napoleónico. Y mientras.su actividad estaba 
solicitada por la lucha, ora en ol poder, ora en la 
oposición, á veces en el destierro, e.scribia su bo- 
m-elarión de. fiyuras, la Geometría de posmon y 
los Prineipios fundamentáLes dcl equilibrio y del 
movimiento, quedándole aún ratos de vagar en lo»
que escribía Opáseulospoétieosy Donilui3ote,poe-
ma lioróí-cómico ni stís canto<̂ . jEjomplo digno 
de ser ofrecido á la consideración de esos sabios 
esvecialisias, que estiman innecesario y ha.sta pe 
caminoso para el hombre de ciencia cuanto no- 
esté comprendido dentro de una integral triple.

La misma Glasticidaddetalentos,la misma gene­
ral cultura ofrécenos su hijo, Sadi-Nicolás-Leonar- 
do Carnot, nacido en 1790, cuando su padre ocupa­
ba el puesto de presidente del Directorio, bu tempe­
ramento difería, sin embargo, bastante del de su 
padre; vivió éste siempre en medio del trafago y 
de la lucha de la vida pública, en tanto que haai 
de carácter melancólico, casi taciturno, gusto uo 
la soledad y del tranquilo retiro de su hogar. Con­
tribuyó á ello, sin duda alguna, su delicada com­
plexión, de la que logró triunfar en su infancia y 
primera juventud gracias á los vigilantes cuida­
dos de su madre y al continuado ejercicio de bien 
dirigidos trabajos gimnásticos.

A pesar de su escaso vigor físico y amor a la
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soieilad, i»o-;eía un caráctor oatcro que supo |)Oner 
de manifiesto eu más de una ocasión, pues desde 
pequeño no (nido permanecer impasible ante lo que 
el estimara una injusticia.

Paseábase cierto día, en bote, por un lago del 
jardín de palacio, la emperatriz Josefina, acompa­
ñada de varias damas y entreteníase Napoleón en 
arrojar piedras desde la orilla, á fin de salpicar á 
aquéllas, cuando el pequeño Sadi (contaba enton­
ces cuatro año.sl que se encontraba presente, diri­
gióse al gran guerrero, con el bastón enarbnlado, 
exclamando; «A.nímal de primer cónsul íqné gusto 
encuentras en ensuciar y molestar á esas seño 
ras?>

Otro día, ya mozo, presenciando el entierro del 
general Oamarque, ve que un soldado de caballe­
ría trata de abrir |jaso e-^poleando al bruto y atro­
pellando H la multitud que esperaba e) desfile del 
fúnebre cortejo; Sadi, sin reparar en el peligro, 

lánzase sobre el ginete y agarrándose á una de 
sus piernas le detiene y da con el ên tierra. Reco­
nocido |.or la m\iltitud,
ésta tribu' v una caluro ____________
sa ovac.-’’ .'. al hijo del 
organiza.;or de la vic­
toria.

líl vigor moral deSadi 
Cariiot se revela sobre 
todo en su colosal labor 
científica. Esta se inicia 
en su juventud. A los 
diez y seis años ingresa 
en la Escuela Politécni­
ca. Eu IHld toma parte 
eii la defen-'a de París, 
después de redactar un 
mensaje dirigido á Na­
poleón en el que los al 
umiioa solicitan la de­
fensa del suelo invadi­
do. Subteniente de inge 
niei'os al poco tiempo, 
pasa por concurso al 
cueviio rooientemente 
creado de estado mayor.
Bien pronto desavenen­
cias surgidas con m is  
jefes, alguna injusticia 
que .su carácter entero- 
no le ]>ermite tolerar, le 
impulsan á presentar .su 
dim isión , dedicándose 
desde entonces al cul­
tivo déla ciencia.

El estudio del calor y 
las aplicaciones del mis­
mo á la niecánica constituyen su principal ocupa­
ción, bien que sin desdeñar, al igual que todos lo.s- 
grandes sabios los estudios literarios, los económi­
cos, etc. Dejando éstos á un lado, para no hacer de­
masiado extenso este artículo, nos fijaremos en el 
que oon.stitnye su principal título de gloria, en 
su célebre memoB-ia; Br.p'Tioncs aobre la potencia 
motriz de' fueyo y sobre las m(íi¡uÍ7ias propias 
para desarrollar esta potencia (Paría. 1824).

Hay que fijarse en el estado de la física pov 
aquel enlouees para comprender el inmenso esfuer­
zo cerebral realizado por el joven ingeniero. Co­
nocíase ya la máquina de vajior: Ntju oomen, Cav- 
ley, y sobre todo Watt con su genio portentoso, ha­
bían creado ya la máquina de vapor; títephenson 
había hecho marchar el Cohete. Estaba ya formado 
el titán que había de causar en la sociedad la re­
volución más portentosa que han presenciado los

Nicolás Leonni’do Sadi Carnet OTniMiftí.)

.siglo.s; conocíanse la osamenta y ios músculos del 
gigante, pero dentro de éste había un impulso que 
lo animaba, uu alma, cuyos misterios nadie había 
escudriñado; Sadi Carnot em|)rende audazmente el 
estudio de esta especial psicología, y con intuición 
genial, verdaderamente admirable, arranca al 
monstruo sus íntimos secretos. La construcción 
de las máquinas de vapor, que hasta cutonces cons­
tituía un arte, adquiere la categoría de cien 
cia; los perfeccionamientos de aquéllas noque- 
dan ya á merced de la casualidad, ¡lues cono­
cida la entraña de la máquina, la esencia ínti­
ma del agente que la impulsa, tenemos ya norina.s 
seguras que no.s guiaráu en los sucesivos deseiivol- 
vimiento.s del nuevo mecanismo.

Que el calor puede producirse por el frotamien­
to, la ooiupreMÓu y el choque, es decir, mediante 
un consumo de tratiajo; que, inversamente, el mo­
vimiento de un émbolo en un cilindro, la disgre­
gación molecular que imponen la fusión y la vapo­
rización, etc., se consiguen mediante el consumo

de una cierta cantidad 
de calor, son hoy fenó- 
meoos vulgares y su ex­
plicación aparece tam- 
hién como sencillísima. 
Eu los tiempos de Car­
not, esta correlación en­
tre el calor y el trabajo 
e.staba, por decirlo así, 
saltando á la vista, con 
el sugestivo ejemplo de 
la máquina de vapor, y, 
sin embargo, el espíritu 
de los físicos más pers­
picaces de aquel tiempo, 
no alcanzaba á vislum­
brar aquella relación 
maravillo.sa. No e.s de 
extrañar tal miopía in- 
teleotuahel calor,según 
la hipótesis de la emi­
sión entonces dominan 
te. era algo material, 
porsútil 6 impalpable 
que esta materia fuese, 
y el con cepto del traba­
jo n pasaba do ser por 
entonces una abstrac­
ción geoiuéti'ioa; ,.;cómo 
poder percibir la rela­
ción que ligara cosas tan 
desemejante.s?

Carnot, con la intui­
ción del genio, presiente 
la teoría dinámica del 

calor y tras esta adivinación llega, de una man 
era natural, á establecer su identidad cualitativa 
y su relación cuantitativa con el trabajo. Que Car 
not tenía claro conceptu de la teoría dinámica del 
calor, lo prueban algunos pasajes de sus obras, en 

los que claramente afirma ser el calor un modo 
especia] de movimiento de los últimos elementos 
de los cuerpo.s; si en su lenguaje se atempera en* 
general al concepto de la materialidad del calor, 
debe achacarse esto en parte al deseo de hacerse 
entender por sus contemporáneos, en parte á las 
facilidades que para la ex])resión de su |)cnsamien- 
to pudo encontiai- en el lenguaje y aún en los co­
nceptos de la vieja hipótesi.s. ¿Pues qué, acaso no 
nos resulta cómodo en la actualidad,hablar en cier­
tos casos de masas magnéticas y eléctrica.s?

Es de advertir que Carnot, aunque perito indu­
dablemente en la ciencia matemática, no utilizó el
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camino matemático propiamente dicho para reali- 
■/.3.T su peregrino descubrimiento; unos cuantos he­
chos fnmlameutales claramente expresados y un 
proceso lógico sonoillísimo, reducido á muy pocas 
|.ro|)0>iciones, es todo el andamiaje que para su 
obra necesita; parece ésta-, más que punto de parti­
da ofrecido á los sabios para la creación de una 
nueva ciencia, labor do vulgarizador ávido de po­
ner al alcance del mayor número posible de perso­
nas los abetrusos postulados de la ciencia, t’ué el 
distinguido matemático y físico Clapeyron, quien, 
por vez primera, de.sarrol ló con el auxilio del cál­
culo iiifinitosimal las itieas de Carnet, deducien­
do consecuericias por é.stc no previstas y corrigien­
do algunos errores en quo había incurrido.

No coiisionte el tamaño ile un artículo exponer 
toda la obra realizada |jor Caniot, ni mucho menos 
queremos cofrascar á nuestros lectores en los des­
arrollos que la misma toma en manos de los Cla­
peyron, lord Kelvin y Clausius; nos limitaremos á 
ligeras consideraciones sobre el principio que le 
sirviera de |ninto ce partida y á marcar la.s analo­
gías que ofrece con otros conceptos venidos con 
bastante posterioridad al campo de la ciencia.

Perseguían los inimeros constructores de má­
quinas de va) or un ideal que, en el fondo, no era 
otro que el de la realización del movimiento con­
tinuo: llegar por perfecedonamieutos sucesivos de 
la máquina á obtener cantidades indefinidas de 
trabajo mediante el consumo de una cantidad finita 
de calor. Cnrnot, gracias á un modo de razona­
miento muy general y partiendo en realidad del 
¡irincipio de la conservación de la energía, demos­
tró que tal empeño era naa ilusión.

Gtiiado por el ejem|ilo do las máquinas hidraú- 
lioas, que lio funcionan sino merced á una diferen­
cia de nivel, observó quo en toda máquina térmica 
hay un sattn de calor, pne.s no existe transfoima- 
ción de calor en trabajo sin el empleo de dos recin­
tos á temperaturas diferentes. Tal ocurre en la 
máquina de vapor con la caldera y el condensador 
ó el inmenso recinto (?) do la atmósfera; lo mismo 
sucede en las demás máquinas térmicas conociaas 
( de gas, de aire caliente, etc.), é igual acaecerá en 
cuantas se inventen.

La cantidad do trabajo [iroducida por la unidad 
de calor, que se tiasladn desde el recinto caliente 
al frío, lio depende del mecanismo empleado eu la 
transformación ni del agente utilizado, depende 
tan sólo de las temperaturas extremas ó mejor 
dicho de la diferencia de dichas temperaturas; ¿que 
esta es grande, es decir, que el salto tói-ntico es gi­
gantesco? pues grande será también la cantidad de 
trabajo producida por la unidad de calor al pasar 
del nivel térmico .superior al inferior.

“V   ̂®ste punto ocúrrese desde luego la
po.sibilidad de expresar una diferencia de tempe­
raturas en función del trabajo, y surge la idea del 
cero absoluto, de un nivel inferior infranqueable, 
sin lo que una cantidad limitada de calor pudiera 
producir cantidades indefinidas de trabajo, pues 
partiendo de un nivel superior determinado, bas­
taría ir alejando el nivel inferior indefinidamente. 
Y tras del cero absoluto aparecen las temperaturas 
absolutas, definidas por el trabajo que realiza la 
unidad de calor al pasar de dichas temperaturas al 
cero absoluto. A esto se reduce la escala termodi­
námica ideada con posterioridad por lord Kelvin, 
con un punto de partida natural, más científica, 
más racional, que ¡a puramente convencional de­
terminada por las temperaturas de ebullición y de 
solidificación del agua.

¿Necesitan mayor ampliación estos conceptos

para percibir analogías sorprendentes entre el salto 
\t¿rvUcoy el salto elécMco.^ ¿'ido medimo.s éste, ó 
jgsea la diferencia de potencial entre dos puntos, por 
íe l trabajo producido al pasar la masa eléctrica 
iunidad del más alto nivel eléctrico al más bajo? 
3¿No se están viendo conexiones y analogías entre 
?el volt y el grado de la escala termodinámica? 
j  No hay máquina motora, pudiéramos decir ge- 
i^neralizando el principio de Carnet, que no utilice 
algún desnivel ofrecido por la naturaleza ó cB'eado 
por la industria del hombre, ni es otro que la crea- 
_ción do dichos desniveles el fin de las máquinas 
generadoras.
1 El principio ile Oarnot adquiere á la luz de estas 
consideraciones ni', caiáctor de generalidad sor­
prendente, que sirve ¡)ara poner de manifiesto la 
transcendental virtualidad en el mismo contenida. 
Y por si todo esto y el concepto del ciclo rovoi-siblo 
fuera aún escaso aportamionto al acorvo de la 
ciencia, corona la labor de Carnot la detorraiiia- 
ción numérica del equivalente mecánico del calor. 
Aunque un tanW inexacta, es la primeramente ob­
tenida, En su libro de notas do laboratorio, no 
publicado hasta muchos años después de .su muerte 
(lb78),se consignan nada menos que cincuenta 
experimentos para poner en claro la equivalencia 
y llegar á su determinación numérica.

¿Puedo aminorar sn gloria el hecho do que sus 
deudos no publicaran oportuuaraonte sus apuntes, 
dando tiempo A que en el camino de la publicidad 
se le adelantaran los Meyer, los Helinholtz y les 
Joule?

Si la fiebre escarlatina no hubiera puesto fin á 
su preciosa vida en 18¡i2, cuando aún no contaba 
más que treinta y seis años de edad, os seguro quo 
hoy sn memoria iría unida, no sólo al jirincipio y 
al ciclo que llevan sn nombre, sino también ál 
equivalente mecánico del calor.

La historia, que pronto ó tarde hace justicia, 
colocará á Carnot en el lugar que le corresponde, 
entre aquellos hombres quo, con destellos do divi­
nidad, arrancan á la naturaleza el secreto do sus 
grandes leye.s y marcan á la Immaiiidad los derro­
teros más seguros para .su conquista.

PliDERIOO DE LaFUENTB.

La europeización
P a ra  a ca b a r

Necesldaú de la preocupacidn europefstica
Tengo sobre la mesa do trabajo el articulo en 

que Jua/i Inyenuo combate la europeización—más 
la palabra que la idea—y dos números do la (¿ua- 
terly Iteviciv, en que se estudia el desariollo del 
Japón durante el último tercio del siglo xix. He 
ahí nn pueblo que vivía fuera de la vida universal 
moderna, unido á las cadenas del feudalismo, des­
garrado por la anarquía interna, poblado por una 
multitud do gentes ignorantes, abatidas, rutina­
rias; amenazado en su existencia nacional por el 
imperio ruso. He ahí ahora un pueblo fuerte y 
consolidado, que hace e.scuehar y respetar su voto 
en los grandes consejos del mundo, gobernado por
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Gobiernos estables, armado en poderosos ejército 
y marina, lleno de fe en sí mismo, dispuesto vale­
rosamente á emprender la obra de levantar las 
razas amarillas al nivel de los pueblos caucásicos.

Su comercio exterior, que era en 1872 de unos 
250 millones de franco.s, asciende hoy á más de 
1.30Ü. El desarrollo de su industria es aún más 
grande. Hace veinte años el Japón no exportaba 
otros artículos manufacturados que la seda; hoy 
las manufacturas constituyen la tercera parte de 
su exportación, El mayor capítulo de lo que im­
porta lo forma la maquinaria; pero ya se están 
instalando altos-hornos y fundiciones, astilleros y 
tallere.s mecánicos. En diez años ha doblado la ex­
tensión de sus ferrocarriles y triplicado el tonelaje 
de su marina mercante. Se ha propuesto ese pue­
blo conquistar los mercados asiáticos, y todos los 
esfuerzos de los industriales y comerciantes euro­
peos y norteamericanos, son incapaces de pararle 
en su marcha.

El pueblo es el mismo, idéntica la raza, las cos­
tumbres familiares, las creencias religiosas, las 
tradiciones nacionales. Antes se trataba de un 
pueblo moribundo, que se caía de viejo. Hoy es un 
país joven, cuyo vigor adolescente pone espanto 
en los pueblos maduros. Se produce en el Japón 
el hecho paradógico de que treinta años más de 
historia rejuvenecen á un país.

Y no se trata de una transformación puramente 
superficial, que sólo alcanza á las estadísticas y á 
las clases superiores. El obrero japonés de hace 
treinta años satisfacía sus necesidades con un pu­
ñado de arroz, pero trabajaba poco y on trabajos 
que requerían escasa fuerza muscular. Hoy come 
mejor, viste con más lujo, vive en mejores casas.
gana salarios mucho más elevados.....y al propio
tiempo ha aumentado su fuerza dinámica. Es más 
.sano, más ancho, más fornido, trabaja más perfec­
ta y más intensamente. La raza mejora.

^Causas de esta transformación?

ña en su propio territorio como las demás nacio-

2. Conforme á las leyes internacionale.s, ¿tiene 
alguien derecho á intervenir eu los asuntos inte­
riores de un país extranjero?

3. ¿Cuándo comenzó á regir en el comercio el 
tipo oro y por qué encarece sin cesar? ¿Quiénes son 
los dueños de los tipos oro y plata? En el pago de 
las indemnizaciones el alza del oro nos acarrea 
grandes diferencias, ¿cómo remediarlo?

•4. Europa protege la agricultura y el comercio 
dedica muchos libro.s á estos asunto». El virreinato 
de Vanking es muy grande, ¿cómo procnrai-se esos 
libros en China al mejor precio po.sible?

5. La ciencia europea ha salido primitivamente 
de China. ¿Cómo recuperar el saber perdido?

P r o v in c ia s  d e  H u p e d  y  d e  H u n an

1. El Gobierno supremo de .Rusia es absoluto; 
el de Inglaterra limitado; el de América electivo. 
¿Cuál de estos métodos sería útil y cuál perjudi­
cial en China?

•2. Japón lia reformado su Gobieimo al modo eu­
ropeo y algunos dicen que lia hecho bien y algunos 
que se ha equivocado. Fijad este punto claramente 
y decid como debe proceder China.

3. China, desde que se han firmado los ¡Trata­
dos, se conduce generosamente con la Iglesia ro­
mana, pero la Iglesia empeora en su conducta. Al 
examinar la manera de arreglar sus asuntos el Ja­
pón. se observa que desde 1868 no ¡u-oinueveu allí 
los mLsionero» ninguna clase de tumultos. Al estu­
diar los métodos de Bismarek en Alemania resulta 
que ha tratado á la Iglesia ya con blandura, ya 
con severidad según le convenía, asegurando el 
bienestar de su país. Ahora es preciso buscar las 
causas de nuestro propio malestar y fijar reglas 
para reprimir este odioso daño y mantener nues­
tra integridad en casa.

P r o v in c ia  d e C h e -K la n g

En la Conlemporai/ lievierv, Mr. Limothy R i­
chard, que vive en Slianghay, publica un artículo 
acerca de los nuevos métodos educativos que rigen 
en China desde que en 12 y en 17 de Septiembre 
de 1901 se promulgaron dos decretos respecto de 
este punto.

De entonces acá .se han enviado á Europa miles 
de estudiantes chino.s, se han comprado en el Ce­
leste imperio más de 25.000 libras esterlinas de 
libros europeos, se han revolucionado los sistemas 
de enseñanza. He aquí los temas sobre los cuales 
han versado los últimos exámenes en las distintas 
universidades;

P r o v in c ia s  de Kiangsu y da A n h u i 
1, Como difieren las leyes europeas y las Chi­

nas y los europeos no se someterían á los castigos 
chinos, ¿qué debe hacerse para que China sea due­

1. La educación europea ha nacido en Grecia; 
mostradnos el despertar y los progresos de Grecia.

2. ¿Cuáles son las fuentes europeas de la pros­
peridad económica? Siendo China tan pobre,¿qué 
convendría para enriquecerla?

3. En Europa es lo más importante el cuidado 
de la tierra. Dada la diferencia de hábitos y cos­
tumbres, ¿que puede aprender China en ese punto?

8. Las leyes europeas nacieron en Roma; mos­
trad su desarrollo y progresos. China sufre la ex­
traterritorialidad, ¿de qué modo puede recuperar 
el dominio de sí misma como las otras naciones?

5. En la ciencia europea se descubren á diario 
nuevas leyes de la naturaleza y nuevas maquina­
rias. Por el último Tratado de Comercio se permi­
te á los extranjeros establecer manufacturas en el 
interior de China. Así perdemos otra fuente de 
bienestar, ¿qué debemos hacer para evitarlo?

í :

Ayuntamiento de Madrid



M adñd 'Jientifico 21
P r o v in c ia  d e  S h a n tu n g

1. La áspera coneurrenoia en el tráfico se llama 
en Europa guerra comercial. ¿Dequé modo puede 
China hacer un plan con que defender.se?

2. Los impuestos son muy fuertes en el extran­
jero y, sin embargo, el pueblo los soporta volunta­
rio. Investiguemos la razón que lo explica, de 
modo que puedan aumentarse los reourscs del Go- 
hierno.

3. Según las leyes internacionales, hay que 
proteger á los extranjeros que aquí residen tempo­
ralmente hay que inculcar cuidadosamente este 
principio á fin de que los extranjeros vivan en paz 
en nuestro interior.

4. Decid las ventajas de construir ferrocarriles 
en Shantung,

5. Decir qué importancia tiene la aplicación de 
la química á la agricultura.

Este índice de materias basta á evidenciar que 
sólo una preocupación alienta al nuevo espíritu de 
China: la preocupación europeística. Esa preocu­
pación ha hecho el Japón. ¿Puede acusársele do 
matar las iniciativas cuando es el «levántate y an­
da que resucita los pueblos?

No es esto comparar á China con España. En el 
citado índice de materias hay muchos puntos que 
no necesitamos estudiar. ¿Pero cree mi cortés an­
tagonista que perderíamos nada con hacer que 
nuestros estudiantes discurrieran sobre las causas 
que triplican y cuadruplican en Europa la produc­
ción da cereales por hectárea?

¿Perderíamos nada con obligar á nuestros estu­
diantes á discurrir sobre los motivos de que perte­
nezcan á extranjeros nuestros ferrocarriles y nues­
tras mejores compañías industriales? ¿Y con espe­
cular acerca de las causas de que siendo exportado­
res de mineral de hierro .importemos la maquinaria?

No; no se puede ya vivir aisladamente. Hay que 
preguntarse en todo momento lo que hacen los de­
más. Nada de lo escrito por mi adversario ha lo­
grado convencerme. Contra las sutilezas de su in­
genio están los hechos innegables. Pero ya que ha 
citado á Unamuno, voy á cerrar esta polémica con 
una frase que el rector de Salamanca estampa en 
su último libro; En torno al casticismo.

«Con el aire de fuera regenero mi sangre, y no 
respirando el que yo mismo exhalo.»

R a m i r o  d e  M a e z i 'ü .------------------- ------------------------------------------
¿Htraco técnico?

Días pasados se presentaron en las oficinas ins­
taladas en el palacio del marqués de Santülana, 
dos extranjeros de dulces maneras y distinguido

porte, que se decían ser representantes de una fá­
brica de aceros de Ginebra.

Pasaron los. representantes al de.spacho del In­
geniero jefe, Sr. González Echarte, y le ponderaron 
las excelencias de sus aceros crómicos para he­
rramientas, suplicándole que adquiriese algunas 
muestras para ensayarlas en los trabajos do Col­
menar.

El Sr. Echarte accedió á las modestas preten­
siones de los ginebriuos á quienes dijo poco más ó 
menos:

—Envíenme las muestras, las ensayaré y una vez 
conocido el resultado será llegado el momento de 
resolverme á entrar en negociaciones comercia­
les.

—¡Oh! mil gracias, señor ingeniero—chapurrea­
ron á duelos honorables suizo.s, encantados de las 
facilidades que les otorgaban en la aristocrática 
mansión.—Es el caso, .sin embargo,—prosiguieron 
diciendo—que nuestra casa es tan excesivamente 
•seria que aun tratándose de simple.s muestras 
gusta de que se le haga el pedido en forma comer­
cial.

—No hay inconveniente. Mas como pueden uste­
des observar me hallo ahora ataveadísimo y no 
tengo tiempo de redactar la carta pidiendo las 
muestras. Vuelvan otro día, ó pasen á ese despa­
cho contiguo donde un escribiente despachará la 
carta que pueden pasarme á la firma.

—Gracias, mil gracias, señor ingeniero, por su 
exquisita politesse.

Y haciendo más zalemas qvie harán al Hoghí si 
entra en Eez, abandonaron el despacho del señor 
Echarte los suizos de porte distinguido y pasaron 
al de los escribientes. Dictaron la carta de pedido, 
elSr. Echarte pasó rápidamente la vi.sta por el do­
cumento, y lo firmó.

A los pocos días recibía el Sr. Echarte aviso de 
que las muestrccUas se hallaban á su di.sposioíóii 
en la estación del Norte, y á la par vna factura
importe del pedido que ascendía á francos ¡2.400!

Si aquí en España pava muestra ha.sta un botón, 
en Ginebra, por lo visto, convierten el humilde bo­
tón en espléndida botonadura. Botonadura ó bo­
tón... de fuego, ello es que los hijos de la ciudad 
del lago, de ojos azules y maneras tímidas, mane­
jan el acero en forma de hoja flamígera harto más 
diestramente que en forma de barra. Porque ahora 
resulta que efectivamente en la carta que pusieron 
á la firma del Sr. Echarte deslizaron los suizos un 
número de barras muy sujierior al de sus preten- 
.siones verbales, más las dimensiones de las barras 
expedidas á Madrid no concuerdan con las dimen­
siones consignadas en la carta del pedido, y diclio 
se está que no concordando las dimensiones, el se­
ñor Echarte se halla en perfectísimo derecho de 
parar el acero de los ginebrinos devolviéndole las 
muestrecitas.
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La transmisión de la vista

l Y l l i T I l á r t  Pedimeata. aprovechar el tiempo, arrancar del
^  I v V  reloj la saeta de las horas, contar por segundos,

y si la ley de inercia impide al cuerpo acudir en 
el instante, á lo menos que puedan volar con el 
pensamiento las potencias del alma, y lleguen á 
cumplir nuestros antojos la idea y el acento, la 
vista y el oído, el despacho que lleva la voz de 
¡apunten! y la vibración que transmite la de 
¡fuego!

En una palabra, es preciso realizar la accción 
á distancia.

Ved por qué, los descubrimientos más trascen­
dentales de nuestros días, en su marcha serial 
revolucionaria, propenden á [estender más y más 
el rádio de las facultades anímicas. El telégrafo, 
el teléfono, el telferaje, la telodinAmica en sus 
variadísimas formas, nes han procurado la j>aía- 
hra á distancia, la escritura á distancia, el oido 
á distancia, la fuerza á distancia... ¿qué falta ya 
como término complementario de la serie?

La visión á distancia.

OrinLtacióa de los nuevos ideales.-ProgreSD de las oeciones 
A  rtistaiioia, -L os  amores del selenio y  de la lur.—Cómo se 
reulizii la visión li d istancin .-E l Telefótlo.— Un calalejo 
sin límites.

No es precisamente la posesión de la Fuerza 
lo que aguijonea el alma humana en su abrasa­
dora red de dominio. Si así fuera, saciárala el 
hombre del siglo xx con todas esas máquinas in­
fernales que vuelan arrecifes, decapitan monta­
ñas, rompen istmos, quebrantan provincias y 
reducen á polvo nuestras férreas ciudades flotan­
tes. Si así fuera, calmáramos nuestras Ansias en 
presencia del marállo pilón de 200 toneladas, 
del potentísimo grupo !e 5.000 kilovatios, de los 
100.000 caballos del Niágara, del asolador proyec­
til tonelamétrico; del formidable torpedo, en fin, 
de las mil clases de violentísimos explosivos arre­
batados al averno... Nó. La Fuerza, en su acep- 

. ción intrínsica y  adinámica, pudo alimentar el 
ideal de una época que divinizábala musculatu­
ra de Milón de Crotona, mientras vertía la cicu­
ta en la copa de Sócrates, pero no puede hoy 
constituir la tendencia deuua Sociedad que vive 
del movimiento, que se rige por ia idea, y  que 
aspira en todos los órdenes á extrechar los vín­
culos de relación.

El hombre no cifra ya su poder en agigantar 
las fuerzas, sino en dominar las distancias; no 
en fundir el mayor proyectil, sino en obtener el 
mayor alcance; no en acerar Ja muñeca, sino en 
extender su efecto alargando el brazo. Los dos 
gr_ndes factores que gobiernan el mundo físico, 
la masa y la velocidad, han trocado sus antiguos 
papeles. Antes era el orbe una mole ingente, 
pero torpe y calmosa: ahora es el dardo liviano, 
pero certero y vertiginoso. Ayer vencía el pro­
ducto de la masa enorme por la velocidad mez­
quina; hoy se triunfa por las grandes velocida­
des impresas á pequeñas masas.

Así, la lucha por la existencia se define al pre­
sente conforme al principio marcial del gran rey
prusiano: en el drama humano, como en el dra­
ma de la guerra, la victoria es una cuestión de 
piernas, en la cual todo se reduce á llegar el 
primero. Y  para ilegar el primero es preciso 
alargar el paso, moverse mucho, aligerar la im-

No es de ahora el planteamiento del problema. 
Hace ya mucho tiempo, desde que Smith y May 
observaron que la resistencia eléctrica del sele­
nio se alteraba con las incidencias luminosas, 
presintióse la posibilidad de utilizar esta virtud 
para obtener la visión á distancia, como muy 
pronto la embargaron Bell y Mercadier para 
crear el fotófono y el radiófono, verdaderos pre­
cursores de la electro-telescopia, ó, dicho de otro 
modo, el T e l e e o t i o . Y  observemos de paso que 
los electricistas, como dice Claude, van dispu­
tando á loa médicos el prevílegio de su enrevesa­
da logomaquia.

Investigadores tan sagaces como Weiiler, 
Ayrton, Ferry, Korn... han elevado este proble­
ma á la categoría de las soluciones posibles, y 
si no ha entrado aún en el terreno de la prácti­
ca, es lógico creer en su próximo advenimiento, 
porque la experiencia de to dos loa días, y el auge 
creciente de los conocimientos positivos, nos de­
muestran que todo problema planteado es pro­
blema resuelto; empresa ¡josible, empresa segura.

En pos de tal empeño se han imaginado mul­
titud de disposiciones, y recientemente M. Dus- 
saud ha dado cuenta de sus interesantes expe­
riencias, las cuales vamos á resumir, trayendo 
antea á la memoria los términos en que pueda 
realizarse la visión á distancia.

Todo el secreto está en ese misterioso lazo de 
amor que estrecha las almas del selenio y  de íla
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luz, amor existente áb initio, pero ignorado para 
la humanidad basta que, sorprendido por indis­
cretas miradas, í'ué dÍ7ulgado por esos Asmo- 
deos que viven ojo avizor y oído alebrestado, 
siempre al atisbo de historias ajenas. El hecho 
es natural, y había de suceder. ¡El amor y el di­
nero no pueden estar ocultos!

El selenio es todo nervios, y de tal modo vehe­
mente y apasionado, que al punto mismo en que 
recibe el beso de la luz, entra en ostensible con­
moción . ¡Qué mucho, siendo la luz tan hermosa! 
El hombre, que por experiencia propia conoce 
el valor de las pasiones, ha querido sacar partido 
de la del selenio, y con efecto, se promete ya 
resultados fecundísimos, porque... ¡¡nohaynada 
tan fecundo como el amor!!

Consideremos un punto M  (fig. 1." > de la ima-

c
M.

0

FlG. I.=“

gen que se quiere reproducir. El rayo que de él 
parte viene á incidir sobre una lámina de selenio 
s , inserta en el circuito de la pila P , y del pri­
mario de un carrete C, cuyo secundario forma la 
línea LL\  Las variaciones luminosas de M  pro­
vocarán en la placa 8 cambios instantáneos de 
resistencia, los cuales ocasionarán otros análogos 
en la intensidad del circuito primario, y  á su vez 
éstos engendrarán en el secundario las oportunas 
corrientes inducidas. De este modo las ondula­
ciones lumínicas de M  vienen á retratarse sobre 
el conductor L L' en forma de ondulaciones eléc­
tricas, semejantes á las que se producen cuando 
hacemos uso del teléfono. ¡ Qué relaciones de 
parentesco se revelan entre los fenómenos eléc­
tricos nacidos al soplo de la luz y al calor de la 
palabra!

La imagen luminosa se ha convertido en ima­
gen eléctrica, y no queda más que operar la 
transformación recíproca. Entonces, nuestra pu­
pila percibirá las alteraciones temblorosas del 
punto M, y le veremos por peqtteño que sea, por 
lejos que esté, aunque se halle... en Filipinas, 
es decir, aunque ese punto sea... un punto fili­
pino.

La transformación inversa no envuelve difi­
cultades de mayor cuantía, gracias al fecundo y

nunca bien alabado principio de la reversibili­
dad, bendito lazo de unión entre las modalida­
des de la Energía, especie de sociedad coopera­
tiva ó de socorros mutuos, instituida entre las 
fuerzas cósmicas por la Naturaleza, ¡.ara la con­
servación del universo y también—claro está— 
para el provecho de los hombres vivos ■ Tú , mo­
vimiento , «bonas flujo eléctrico , pues tú, flujo 
eléctrico, j)aprti'íís en movimiento; tú, acción 
química, te deshaces en corriente, pues la misma 
corriente se encargará de rehacerte; vosotras, 
ondulaciones luminosas, ¿ palpitáis por las ondas 
magnéticas?!,pues bien, esas ondas magnéticas 
palpitarán por vosotras. ¡Ved aquí un armonioso 
y equitativo pacto bilateral, convmtativo, sina­
lagmático de la federación... etérea! Pero no 
abusemos del Derecho Político.

Hagamos que la líuea L L' (fig. 2.'',) termine 
junto á un foco luminoso, de tal suerte, que las 

palpitaciones e l é c t r i c as  obren 
¿  sobre la llama; proyectémoslas 

en nna pantalla y... voilA tovÁ- 
j>  Los cambios fisionómícos del pun- 

"" to M, los grados de coloración ó
palidez de su semblante, la expre­
sión cromática de sus pasiones, de 

sus alegrías y de (sus penas, se dibujarán en la 
pantalla con perfecta nitidez; si el punto ríe con

M
Telel/t

L ' ...

Fig. 2.»

mofletes amorcillados, la pantalla se iluminará 
con una oleada de glóbulos rojos; si el punto 
agoniza devorado por la anemia, allí, en la fatí­
dica pantalla, veremos el pálido espectro de una 
cara hipocráticaü

Generalizase ahora la idea fundamental según 
piden los cánones metodológicos; pasemos del 
punto al sistema, de la imagen simple á la ima­
gen compuesta , como se practica en las tésis de 
óptica matemática, y entonces, sin necesidad de 
nuevos argumentos, quedará establecido y afir­
mado el hecho estupendo de la visión d distan­
cia. Todo caerá bajo nuestras miradas, absolu­
tamente todo, punto por punto, sin que ninguno 
de éstos, por vivo y Ilumbert que sea, pueda 
perderse de vista en las lejanías del horizonte.

Para constituir estos nuevos catalejos se puede 
proceder directa ó indirectamente , es decir, se
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puede actuar sobre la llama ó sobre las radiacio­
nes c[ue vau á la pantalla,

El receptor directo consiste en un teléfono 
ifi. 2 / ; ,  cuya cámara es recorrida por una co­
rriente de gas que alimenta la llama <j (üg, 3.“ ; 
Las oscilaciones transmitidas por la línea L  L ' 
harán vibrar la placa, y las consiguientes varia­
ciones en la presión del gas causarán en el dardo 
g temblores delicados, de todo en todo semejantes 
á los producidos en la estación transmisora.

El receptor indirecto está formado por un gal­
vanómetro, en cuyo cuadro multiplicador se 
enrolla el circuito primario del carrete. Las 
corrientes de recibo agitan el sistema oscilante 
portador de una plaquita de aluminio c\iyos mo­
vimientos obturan más ó menos la ventana por 
donde tiende á salir el haz luminoso que á la 
pantalla se dirige. Tales son, en suma, los tér­
minos elementales del problema.

F b a n c i s s o  d e l  R í o  J o a n ,
Ingeniero.

JViisccláiica eléctrica
Nuevas pilas,—Innovación «n  las pilas secas.—Pila de W ar- 

son.—Pilade liolsa S y  H.

Todo el que haya manipulado pilas secas ha­
brá seguramente advertido, bien á su pesar, los 
capitales defectos inherentes á esta olase de ge­
neradores, defectos que rara vez son compensa­
dos por las ventajas que proporcionan su peque­

ño tamaño, la ausencia de líquidos y la facilidad 
de transporte.

El mayor inconveniente de la pila seca es su 
limitada duración, tan efímera que, aun en los 
tipos más acreditados no pasa de algunos meses. 
A  medida que se va secando la substancia muci- 
lago-excitadora que ocupa el interior, va crecien­
do su resistencia, decae la fuerza electro-motriz y 
al poco tiempo hay que declarar la pila fuera de 
servicio, sin que el engorroso recurso de regene­
rarla sea otra cosa que un paliativo momentáneo 
é ineficaz.

En Inglaterra, Alemania y demás países del 
Norte, alcanza la pila seca mayor duración mer­
ced al favorable estado higromético de aquellas 
regiones; pero en España no ha sido posible acli­
matar aquélla, bien á despecho de los esfuerzos 
realizados en este sentido. El achaque es tanto 
más de lamentar cuanto que la mayor parte de 
los aparatos de medida vienen del extranjero 
provistos de pilas secas, y están graduados con 
arreglo á la fuerza electro-motriz inicial de éstas, 
resultando así que al poco tiempo do padecer la 
influencia de nuestro ambiente seco, las indica­
ciones de tales aparatos son del todo inexactas.

La modificación introducida por Warson en 
este sistema de generador eléctrico tiende á bo­
rrar sus inconvenientes por anulación de la cau­
sa que les produce. La pila de Warson contiene 
las substancias comunes a' género Leclanchó 
( bióxido de manganeso, zinc, clorhidrato de amo­
niaco) y está constituido por un vaso perfecta­
mente impermeable con alojamiento especial para 
recibir el líquido excitador en el momento de la 
puesta en servicio, y  en condiciones tales que la 
absorción del líquido amoniacal por las materias 
porosas de la pila se realiza de modo automático 
en poco tiempo, sin necesidad de manipular la 
pila.

A  este propósito el alojamiento referido c :- 
munioa con el exterior por dos orificios tapona­
dos á tomillo, uno para introducir el líquido, y 
otro para el escape del aire durante la carga 
lenta.

La comunicación con el interior se verifica á 
través de pequeños agujeros practicados en el ta­
bique medianero entre los dos polos de la pila. 
En el momento de usarla se quitan los dos tapo­
nes y se vierte la disolución de cloruro amónico, 
cerrando inmediatamente después.

A l cabo Je dos ó tres horas el líquido es absor­
bido por completo, y el receptáculo que quedó 
vacio se va llenando con los gases emanados del
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proceso "químico, lo cual contribuye ¡á ocluir el 
elemento herméticamente. 'El papel poroso en 
contacto del electrodo zinc está enlucido con 
plombagina para disminuir la resistencia inte­
rior del par.

La nueva pila de bolsa, etiquetada S y II, que 
construye la casa Siemens y Halske de Berlín, se 
compone (fig. 1.®) de un vaso de vidrio en cuyo 
fondo existen unos resaltos que tienen por objeto 
evitar que una vez colocados los electrodos pue­
dan moverse fácilmente. El negativo es un ci­
lindro de zinc en cuya parte superior se forman 
unas patillas del mismo metal para que contri­
buyan á inmovilizarlo después de colocado en el 
vaso. El polo positivo está formado por una ba­
rra de carbón parcialmente alojada en una bolsa 
de jerga que contiene además el despolarizante, 
y  termina en el tornillo de empalme, por debajo 
del cual se ve una escotadura ó collar cuyo ob­
jeto es ofrecer encaje conveniente á la tapa del 
elemento, siendo ésta de cartón piedra y además 
barnizada. El líquido excitador es una disolu­
ción saturada de cloruro amónico.

Existen dos modelos de este tipo, uno de 16 
centímetros de altura y otro de 25.

Aunque la Eevista de donde tomamos estos 
datos no da más característica que la resistencia 
interior del elemento—menor de 0,1 de ohmio— 
suponemos que su fuerza electro motriz debe ser 
1,48 á 1,50 voltios, que es el valor correspon­
diente á la pila Leolanché^ á cuyo género perte­
nece la que nos ocupa. Distinguen á ésta una 
constancia grande, buena despolarización y mu­
cha capacidad; se puede, pues, pedir á este ele­

mento un fuerte consumo, pero no por largo tiem­
po, porque su carácter, como todas las de este 
género, es de trabajo intermitente.

La pila de bolsa pueda afectar dos formas dis­
tintas, la hidro-eléctrica, tal como se ha descri­
to, y la de elemento seco. Para esto último se 
reemplaza la solución de cloruro amónico por un 
electrolito gelatinoso, constituyendo así una pila 
militar, perfectamente transportable.

R.
Ineeaiero.---

Los automóviles de punto en Eerlin
Según nriestro colega La Locomofion Atdovw- 

vile, lian sido definitivamente retirados delservicio 
los automóviles de punto que han prestado servi­
cio en Berlín durante tres años. Los tipos de auto­
móviles empleados eran tres , y la experiencia ha 
demostrado que en ninguno de los tres los ingre­
sos, á pesar de sei superiores á los de los coches 
tirados por caballerías, bastaban para cubrir los 
gastos de explotación, conservación, desgaste y 
ropavación. De los cálculo.s efectuados resulta que 
las llantas de goma, llenas, que cuestan dO) mar­
cos, duran sólo unos nueve meses , y que las repa­
raciones que en el primer año son de poca im)ior- 
tancia, en el segundo duran semanas eiitera.s y en 
el tercero son más importantes todavía.

No sabemos los resultados económicos que dan 
los automóviles de punto en Londres , jioro estos 
datos sobre la explotación de automóviles de punto 
en Berlín son dignos de tenerse en cuenta, sobro 
todo por los fabricante.s de automóviles, pues el día 
que se lograsen evitar todos estos inconvenientes 
sería una gran comodidad el poder encontrar au­
tomóviles de punto en las grandes poblaciones en 
vez de los coches ordinarios.
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De enseñanza
De vez en cuando la prensa de oposición arre­

mete contra el ministro del ramo por atropellos 
cometidos con D. Fulano, profesor de Historia, ó 
en la persona del filósofo, D. Zutano, los cuales, 
desde sus respectivas cátedras, se permitieron 
sustentar opiniones en pugna con las de In ma­
yoría imperante. En todas las situaciones políti­
cas, desdo las más liberales á las ultraconserva- 
cloras, pudieran citarse ejemplos de tales perse­
cuciones, empleadas en forma de suspensión, 
traslado ó supresión de cátedra.

¡Felices los profesores oficiales de carreras 
científicas! Ellos están á salvo de semejantes in- 
comodidade.s. En las mencionadas carreras la 
libertad del maestro en su cátedra es completa, 
á veces raya en libertinaje.

En un país con tradición científica no ocurri­
ría lo que en el nuestro. La verdades adquiridas 
y demostradas por las matemáticas, tanto en la 
ciencia pura como en la aplicada, no son defen­
didas sólo por los hombres de ciencia de un de­
terminado partido político. El profesor que se 
atreviera á opinar lo inopinable, pagaría con la 
pérdida de la cátedra y de la reputación, su des­
acato contra el sentido común; todo ello en el 
caso improbable de llegar al magisterio por arte 
mágica y no por méritos.

En España no haya cuidado de que tales cosas 
sucedan. En materia de ciencias exactas y de 
sus aplicaciones, pueden codearse nuestros mi­
nistros de Instrucción pfiblica con sus cocheros y 
mozos de cuadra. El famoso «tanto monta» for­
mula exactamente el desnivel científico entre 
amos y criados, aunque, cosa muy natural y muy 
humana, los señores tenga la más elevada opi­
nión de sus propios conocimientos científicos. Al 
que me tache de exajerado le recomiendo repase 
los nombres de los ministros que han sido de 
quince á veinte años acá; excepción hecha del 
talento de Bosoh, mi afirmación puede ser toma­
da en el sentido má.s absoluto. No he de regate­
arles, á los que los tengan, sus méritos como ju­
risconsultos ó como literatos, me declaro iucom- 
petente para juzgarles por ese lado. Lo que está 
fuera de duda es que ninguno de ellos—salvo la 
excepción apuntada—ha reunido las condicio­
nes nece.sarios para el cargo á que fueron ele­
vados.

Como no me duelen prendas, paso á examinar 
en un punto concreto la gestión ministerial del

Sr. Conde de Romanones, uno de los ministros, 
según dicen, más conspicuos que hemos tenido 
en el ramo de instrucción. Voy á tratar de la fla­
mante escuela de Ingenieros industriales creada 
en Madrid y de los sabrosos frutos que sn ense­
ñanza está produciendo. Acerca de las ¡móximas 
cosechas no quiero ser profeta; si no hay quien 
ponga remedio, bien pronto los hemos de gus­
tar.

Sin necesidad de ser un Carnot ó un Poncelet, 
los cuales no se hallarían para un remedio desde 
Ayamonte al cabo de Creux y dil Finisterre al 
de Gata, pero con cultura científica suficiente 
para orientarse y conocer á los hombres que me­
jor pudieran servirle en las dependencias de su 
ministerio, cualquier ministro hubiera podido 
hacer algo de provecho en la enseñanza técnica; 
pero puesto en tal trance quien en su vida se cui­
dó de menesteres científicos ni técnicos, existían 
grandes probabilidades de desastre. No sabemos 
quién metió al señor Conde de R^manones en el 
berengenal de crear una escuela de Ingenieros 
industriales en Madrid. El hecho es que como 
por ensalmo, sin tener local, sin planear talle­
res, laboratorios, museos, ni nada, apareció la 
escuela en la Gaceta, se nombró director y pro­
fesores, lo mejor del cuerpo en cada especiali­
dad, según se dijo por entonces. Ahora veremos 
deque género son las eminencias que desempe­
ñan cátedra en la escuela. Empezaré por la de 
Física utilizando las hojas que me he podido 
proporcionar del libro publicado por el Sr. Bus- 
tinduy, profesor de la asignatura.

Párrafos enteros de la obra de Ganot encuentro 
trasladados á la del Sr. Bustinduy, como he po­
dido cotejar con la obra francesa á la vi.sta, otros 
muchos que presumo son de otra obra de Física, 
no loo he podido comprobar por no tenerla á ma- 
no y por último otros, origiuale.s exclusivamente 
del autor español, en que se dicen las cosas más 
peregrinas que jamás se dijeron en libro de Fí­
sica.

En la página 10 se puede leer; « ..... siendu la
Mec/inica la ciencia del movimiento, ella nos 
explicará todo cuanto abarca laFísica; por loque, 
la Física moderna, no es más que mecánica.»

Estamos de acuerdo; mal andará de física mo­
derna el que no entienda la mecánica. Pero una 
cosa es predicar y otra dar trigo. En la página 
33, al escribir acerca del movimiento variado di­
ce: «Un movimiento de esta clase puede ser va­
riado de infinidad de maneras. Eu cada caso se 
define la trayectoria deJ móvil por la ecuación de
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los espacios', es decir, por la relación numérica 
que existe entre el espacio recorrido por el mó­
vil en su trayectoria y el tiempo empleado en re­
correrla.»

Tomen nota los futuros Ingenieros mecánicos: 
con conocer la ley del movimiento se conoce la 
trayectoria. El párrafo que precede está tomado 
de la obra de Ganot, pero mal traducido como lo 
ha estampado el Sr. Bustinduy en su obra, resul­
ta el mayor dislate que hemos visto. Dice el au­
tor francés_textuahnente: aUn parcil mouvement 
peut étre varié d’une infinitó de manieres. li ost 
défini dans chaqué cas par la trajectoire et par 
Vequatión des espaces, o’est á dire par la rela- 
tion numerique qui existe entro Vespace paroou- 
ru par le raobile sur sa trajectoire et le temps 
employé á le pareourir.»

Se pueden dar á dos caras páginas enteras del 
Ganot y frente á frente traducidas palabra por 
palabra, las del Sr. Bustinduy. Menos mal cuan­
do hace la traducción literal, si no sigue esa 
marcha resultan párrafos graciosísimos, por 
ejemplo, al tratar de la inercia, dice el mencio­
nado señor Ingeniero, que con examinar varios 
cuerpos con la vista se descubren inmediatamen­
te las relaciones que entre ellos existen. Basta 
por hoy. Cuando tenga en mi poder las hojas de 
Písica, seguiré.

De lo que he leído hasta ahora se puede decir 
lo del fabricante de chocolate. Más baratas las 
habrá, pero más malas no.

A u qosto  K haiie

Obras públicas
La Revista de Obras públicas inserta en su úl­

timo número la Real orden emanada del Ministe­
rio de Agricultura respecto á la prohibición im­
puesta á todo el personal del ramo para «ocupar- 
»se de trabajos de Indole privada, ya procedan 
»de] corporaciones, empresas ó particulares, ni 
«dedicarse á la enseñanza de las ciencias en cla­
ses particulares.»

Aun cuando el órgano del Cuerpo de Caminos 
se ha abstenido de todo comentario, no creemos 
que la abstención so deba á conformidad con la 
anticuada dispcsición que trata de poner en vi­
gor el Sr. Burgos, sino á dar tiempo para recoger 
impresiones de todo el Cuerpo de Caminos para 
cimentar su juicio en la opinión de toda la masa. 
Creemos que el disgusto que existe latente en

toda la colectividad, acabará por exteriorizarlo 
el estimable colega.

Que 86 prohíba al personal en activo servicio 
ser concesionario de empresas do Obras públicas 
ni tener participación en contratas,—según pre­
viene el art. 61 del reglamento orgánico del 
Cuerpo de Caminos,— os cosa de clavo pasado y 
se halla en consonancia con los más rudimenta­
rios principios de moralidad. Mas hacer extensi­
va la prohibición, á virtud de una sencilla Real 
orlen, á toda suerte de trabajos de índole priva­
da, se nos antoja un verdadero abuso de la Supe­
rioridad, una visible extralimitacióu do atribu­
ciones, contra funcionarios públicos, que no por 
serlo pierden su cualidad de ciudadanos.

Las únicas incompatibilidades que puede esta­
blecer un ministro de Agricultura por motivos 
de alta moralidad administrativa, son de índole 
muy concreta y todas ellas han de ir orientadas 
en el sentido de que el funcionario no pueda va­
lerse de su cargo oficial para lucrarse on prove­
cho propio. Santo y bueno que se prohiba al fun­
cionario de Obras públicas en activo servicio 
ocupar las actividades sobrantes de la misión 
oficial en empresas, relacionadas con las mismas 
Obras públicas. La incompatibilidad moral es en 
dicho caso notoria y visible, y el prestigio de una 
honrada administración, no debe tolerar seme­
jantes oxpansiones-

Mas de prohibir que un Ingeniero de Caminos 
al servicio del Estado intervenga en negocios 
particulares que luego pasen por su fiscalización 
oficial, á prohibirle, por ejcmp.o, que explique 
una clase de matemáticas en una academia ó co­
legio particular, hay inmensa distancia. La pri­
mer prohibición es obra meritoria y plausible, la 
segunda es ilegal, inaguantable, insoportable y, 
esta es la palabra, ridicula.

Pasando á otro género de consideraciones, 
¿cree el Estado que el personal d-í Obras públi­
cas puede vivir exclusivamente atenido á los mí­
seros sueldos que el Estado le otorga? ¿Creen el 
ministro de Agricultura y el director de Obras 
públicas que un Ingeniero puede subsistir con las 
doscientas ó trescientas pesetas mensuales de su 
retribución oficial? Pues si están convencidos de 
que no hay medio de realizar eso milagro de 
economía doméstica, ¿á qué dictar disposiciones 
de imposible cumplimiento?

De mantener en toda, su integridad la disposi­
ción citada, valiera má.s que el marqués de Va- 
dillo licenciara de un plumazo ai personal todo 
de Obras públicas, pues salvo aquellos contados

Ayuntamiento de Madrid



28 Madrid Cientifico

individuos que poseen fortunas heredadas de sus 
padres, ó aquellos otros, muy raros afortunada­
mente en el personal mencionado, que explo­
tando sus encantos físicos se dedicaron á la bus­
ca y captura de suculentas dotes, la inmensa ma­
yaría vese obligada á suplir con trabajos de ín­
dole privada las deficiencias económicas, del 
presupuesto oficial.

Si la Real orden citada habrá de ser, pues, le­
tra muerta, preferible hubiera sido que se queda­
se en el tintero. Esperar que loa Ingenieros jefes 
de ios servicios denuncien los abusos cometidos 
en tal sentido, es esperar al día del Juicio bien 
entrada la tarde. A  estas fechas debieran haber 
llovido las denuncias de los Jefes de los servicios 
en la Dirección de Obras públicas, y sin embar­
go, no hay ni síntomas de que tal ocurra. Verdad 
que los Ingenieros jefes no habían de prestarse 
á cambiar el ancla y el puente por las borlas de 
in.spector de policía ó por la placa académica del 
e.stimable Cotarelo.

Creemos que el vivo enojo producido por el 
consabido documento á raíz de su publicación, 
so calmará, cuando se toque en la realidad su fe­
cundidad é ineficacia.

Si la Real orden á que hemos hecho referen-cia 
en renglones anteriores ha producido vivo enojo 
en el Cuerpo de Caminos, el articulo 11 del real 
decreto del 16 del corriente, ha colmado ya la 
medida, pues en dicho artículo se vulnera el prin­
cipio de rigurosa antigüedad, la escala cerrada, 
de aquella colectividad ilustre.

—«Esto es intolerable... Esto no podemos per­
mitirlo».—Tales son las frases que corren de 
boca en boca, y no sería difícil que sí el minis­
tre de Agricultura se empeñase en no revocar el 
articulo apuntado, el Cuerpo de Caminos que 
siempre se ha distinguido por suloomedimiento y 
respeto á las órdenes emanadas de la superiori­
dad, realice un solemne acto de protesta contra 
el acuerdo consabido. El malestar que las dispo­
siciones enunciadas han producido se acentúa de 
día en día, y si el jefe del gobierno no pone re­
medio al presente estado de cosas, es muy posi­
ble que el conflicto adquiera caracteres agudos.

Como prueba de la dureza y sequedad que 
acompaña á cuanto procede de la Dirección, ahí 
va la comunicación trasladada ha pocos días á 
los Jefes de Negociado de aquel departamento,

siquiera tenga un gran fondo de justicia la me­
dida adop)tada por el Sr. 1 urges:

Resuelto come estoy á cumplir con mi deber es 
crupulosamente y á no consentir por consiguiente 
que haya empleados que falten á la ufleina en las 
horas sefiala¿g>9, y mecjos aún á que algunos no 
00 r curran á ̂  la sin causa ju.sta, ruego á V. S. 
que me dé jiarte diario de la asistencia, y cuando 
haya necesidad del comportamiento de todos los 
empleados adscritos á .su Negociado y con objeto 
de que no puf da ocurrir el hecho de que exista 
algún individuo destinado al Negociado de V. S. 
del que no pueda darme cuenta por no habérsele 
comunicado anteriormente que sirve á sus órdenes, 
haga V. S. por pedir informes con la mayor breve­
dad á los señores jefes del Negociado Central y del 
de Obras públicas, á fin de que le den las noticias 
exactas y necesarias para que pueda V, S. saber 
fijamente los empleados que tiene á sus órdenes.

Si hubiese alguien que sin licencia del señor 
ministro ó mía no viniese á la oficina, rae dirá 
V. S. el tiempo de su aus'noia por si hubiese lugar, 
no sólo á imponer la corrección administrativa 
necesaria, sino á encomendar el castigo á los Tri­
bunales ordinarios.

La falta en el cumplimiento de este servicio de­
berá entenderla V. S. como desobediencia de \ina 
orden de su superior, Madrid 12 do Enero de 11)03. 
El Director general. Burgos.

Real orden
El Reglamento orgánico del Cuerpo de ingenie­

ros de Caminos, Canales y Puertos, preceptúa en 
su artículo ül que mientras permanezcan al servi­
cio del Estado y no hayan perdido su carácter de. 
empleados pfiblico.s, no podrán los Ingenieros ser 
concesionarios de empresas de obras públicas ni 
tener 7.iarticipación en contratas para ejecutarlas 
aunque sean provinciales ó municipales.

En análogo sentido están inspiradas, la orden 
de la Presidencia del poder ejecutivo de la Repú­
blica de 10 de Octubre de 187-1, y la Real orden de 
17 de Noviembre de 1S8.5; y posteriormente la de 
2:' de Agosto de 1886 dispuso, que sin previa auto­
rización de este ministerio no podrán ocuparse los 
Ingenieros de trabajos de índole privada, ya pro­
cedan de corporaciones, empre.sas ó particulares, 
ni dedicarse á la enseñanza de las ciencias en cla­
ses particulares ó reservadas.

El cumplimiento de estas disposiciones, si uo ha 
caído totalmente en olvido, no se ha observado 
fielmente por todas las jefaturas de obras públicas. 
En unos casos, la infracción ha sido manifiesta y 
en otros, si bien han obtenido los inferesados la 
correspondiente autorización del ministerio, se ha 
dado á ésta un carácter tan lato que, desatendien­
do los servicios que les están encomendados como 
funcionarios del Estado, se consagran con prefe­
rencia á trabajos particulares.

Tal estado de cosas no puede ni debe continuar 
y con objeto de evitar los abusos que en tal senti­
do se cometan, S. M. el Rey (q. D. g.) se ha servi­
do disponer:

l.° Desde la fecha de esta dis|)osición los Inge­
nieros de Cáramos, Canales y Puertos que .se ha­
llen en servicio activo, no podrán ocuparse en el 
de corporaciones, empresas ó particulare.s, ni de­
dicarse á la enseñanza en Academias ó óolegios
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particulares, sin una autorización especial de este 
ministerio que sólo se concederá, en casos muy jus­
tificados, quedando caducadas todas las autoriza­
ciones concedidas con tal objeto.

2. ° Serán comprendidos en la anterior resolu­
ción los individuos que pertenezcan á cualquiera 
de los Cuerpos auxiliares de obras públicas.

3. “ LuS Ingenieros jefes de los re.'pectivos ser­
vicios cuidarán bajo su más estreclia responsabi­
lidad del cumplimiento de esta disposición y da­
rán cuenta á este Centro directivo de cualquier in­
fracción que en tal sentido cometa el personal que 
sirve á sus órdenes.

4. " Cuando algún individuo de los referidos 
Cuerpos en activo servicio deseara pasar al de al­
guna empresa, corporación ó particular, ó dedicar­
se á la enseñanza en alguna Academia ó Colegio 
privado, lo solicitará de este ministerio y será de­
clarado en situación de supernumerario con arre­
glo á las disposicionos vigentes.

REAL DECRETO

Hyudantcs y Sobrestantes
Las principales disposiciones del decreto de 

desEusión, que ya conocerán nuestros lectores por 
la pren.sa política, son:

Articulo l.°  El personal facultativo subalter­
no de Obras públicas lo constituirán los ayudan­
tes y los sobrestantes, los cuales formarán como 
antes de la publicación del Real decreto de 3 de 
Octubre de 1902, Cuerpos separados y distintos.

Art. 2.'* Este ministerio publicará á la ma­
yor brevedad posible la reforma del Reglamento 
orgánico del pesonal subalterno de Obras pú­
blicas. Entretanto, los ayudantes y sobrestantes 
tendrán respectivamente las atribuciones debe­
res y funciones que el Reglamento de 1854 y 
las disposiciones legales posteriores determinan.

Art. 3." El ingreso en el Cuerpo de sobres­
tantes se hará por la categoría inferior de las 
tres en que está dividido, y mediante examen.

Art. 4.‘’ Para poder ser admitido á examen 
se necesita acreditar los requisitos siguientes:

1. " Ser español.
2. " Tener por lo menos veinte años y no pa­

sar de treinta.
3. ” No padecer enfermedad crónica ni imper­

fección física notable.
4. ” No haber sido condenado á ninguna pena 

que haga desmerecer en el concepto público.
Y  5.“ Ser de buena conducta.
Art. 5.“ En el Cuerpo de Ayudantes se ha de 

ingresar por la categoría inferior. Las vacantes 
que en él ocurran se reservarán la mitad para 
los sobrestantes, previo examen, y la otra mitad 
para la oposición. Cuando no hubiese sobrestan­
tes que solicitasen en tiempo hábil la.s plazas que 
correspondan á su turno ó fuesen aprobados me­
nos del número de ellas, las restantes se acumu­
larán al turno de oposición. En cambio, si fueran 
aprobados en mayor número, á ellos correspon­
derán las primeras vacantes, por el orden demé­

ritos que fije el Tribunal, sin que estas vacantes 
se tengan en cuenta para el orden de los turnos 
hasta que se haya extinguido el número de aspi­
rantes aprobados.

Art. 6." Pueden aspirar á esos exámenes de 
ingreso en el Cuerpo de ayudantes todos los so­
brestantes, incluso los de tercera clase; pero de­
biendo tener éstos dos años por lo menos de anti­
güedad en su empleo.

Art. 7.” Los primeros sobrestantes que in­
gresen, mediante el exámen mencionado, en el 
cuerpo de- ayudantes, ocuparán los primeros pues­
tos del escalafón do los ayudantes cuartos, y para 
ellos serán las primeras vac antes cque ocurran en 
el de los torceros, siempre que también superen 
en antigüedad ele años ele servicios á los ayudan­
tes cuartos.

Art. 8.“ Deberán ser examinados los sobres­
tantes por el mismo programa que sirve para las 
oposiciones de los ayudantes, que se publicará en 
tiempo oportuno por la Dirección general.

Art. 9.‘* Se exigirán á los opositores á las pla­
zas de ayudantes los mismos requisitos quo á loa 
sobrestantes, excepto la edad, que puede llegar 
al máximun de treinta y cinco años.

Art. 10. Los ingenieros que al terminar su 
carrera deseen ingresar a! servicio del Estado 
formarán de.sde luego parte, con la denominación 
de ingenieros aspirantes, cívl Cuerpo general de 
ingenieros de caminos.

Art. 11. Ningiin ingeniero aspirante podrá 
ascender á Ingeniero segundo sin llevar como mí­
nimo dos años do prácticas en provincias en 
cualquiera do las obras encomendadas al Cuer­
po, de tal manera que aquéllos más modernos ó 
que tengan un múnoro inferior en la promoción 
serán ascendidos con preferencia á los más an­
tiguos y de número superior, si éstos no llevan 
los dos años de prácticas y aquéllos sí, sin que 
se pueda alterar después la antigüedad adqui­
rida por este ascenso.

Ingenieros de Caminos
Al entrar en prensa nuestro número acaba do cele­

brarse la reunión convocada por la zona do Madrid. 
Se esperaba con cierta exp ctación los acuerdos adop­
tados más según tenemos entendido, la actitud del 
presidente do la zona, Sr. Bellido, rosueltamente hos­
til liada cuanto pudiera envolver indisciplina contra 
las órdenes emanadas del Ministerio de Agricultura ó 
Dirección de Obras públicas, impidió que se exterio­
rizase la protesta que está en todos los labios.

A pesar de la templanza « mdranr.B de la zona de Ma­
drid, creamos que la cuestión se ha aplazado más no 
resuelto, pues la tendencia decisiva habrá do marcar­
la el voto de la mayoría de las zonas. Si en las provin­
cias han producido las consabidas disposiciones el pro­
pio malestar que en Madrid, el resultado de la vota­
ción no creemos que ofrezca grandes dudas. La solu­
ción se espera que sea rápida.Una frase. —Extrañado un amigo nuestro do que de 
reunión tan numerosa no surgieran acuerdos mástras- 
oend niales, significóle su oxtrañeza á uno de loa 
asistentes, y éste replicóle visiblemente malhumo­
rado; , , ,_Es que los volúmenes están en razón inversa de
las presiones.
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X.

m -

Desde el presente número se encarga de la di­
rección de M a d i u d  C i e n t í f i c o  nuestro querido 
compañero el antiguo redactor-jefe de esta pu­
blicación D. Augusto Krabe.

Se asegura que muy en breve volverá á des­
empeñar un cargo en la sección de industrias del 
ministerio de Agricultura, el inteligente funcio­
nario de aquel departamento que tan brillantes 
servicios prestó en la confección de la estadísti­
ca de Electricidad D. José Ruiz Márquez.

En el Consejo de Ministros celebrado el sábado 
se aprobó un expediente para la terminación de 
las obras de consolidación de los minados y pozos 
del tercer depósito del canal de Isabel II. El pre­
supuesto de estas obras asciende á la cantidad de 
494.895 pesetas.

Pronto publicará la Dirección general de Agri­
cultura una disposición concediendo derecho pre­
ferente para ocupar las plazas do delineantes de 
minas á los capataces con título oficial.

Jnforatción industria!
Subasta de puentes m etá licos .-L a  Dirección ge­

neral de Obras públicas lia señalado el día Bl del 
corriente mes de Enero, la subasta para los cinco 
puentes metálicos en proyecto del ferrocarril de 
Betanzos á Fes-rol, para Lis rías de Betanzo.s, 
Neda y Enrae, y ríos Lumbre y Bañobro de la pro­
vincia de la Coruña, cuyo presupuesto es de 
‘2.057.108,33 pesetas.

AlUPliaclán do lincas.—Por la «Sociedad Tranvía 
dol Ksto de Madrid > se ha solicitado la concesión 
de una ampliación del indicado tranvía por la Glo­
rieta de la Puerta de Atocha y paseo de las Deli- 
cia.s, hasta unos 30 metros más allá de la carretera 
que da acceso á la estación del mismo nombre.

Igual concesión se ba solicitado por la Société 
généralc des Tranwai/s de Madrid et d'Iispagnc 
para la ampliación del tranvía del Norte de Madrid 
por la calle de Trafalgar, plaza de Olavide , calles 
de Francisco Rojas, Florida y Apodaca.

Cien mil lárapsraS- — La marina de guerra ita­
liana ha contratado con la casa Philips y C.  ̂ e! 
suministro de 100 OCü lámparas incaiide.scentes. Al 
concurso para dicdio suministro, que ha sido muy 
reñido, han concurrido ocho fábricas de Italia, 
Austria, Alemania y Francia.

Transporte de inaterjas p e ligrosa s .— La Compa­
ñía del ferrocarril de Cariñena á Zaragoza lia de 
cidido no admitir eii lo sucesivo el transporte de 
materias inflamables y explosivos por su línea.

En esta proliibicióii no se hallan comprendidas 
las maderas y lefla.s, el carbón vegetal, el alcohol 
y los aceites esenciales y minerales, en barricas y 
vasijas bien cerradas, mercancías que continuarán 
transpoitámiose en diclia línea como ba.sta aquí.

Puerto en Granada---Lo.s Diputados granadinos 
están haciendo gestiones para obtener que se con. 
signe en presupuestos la cantidad que requiera la 
construcción de un puerto en la provincia de Gra­
nada,

Hace tiempo que la opinión pública reclama en 
dicha provincia la satisfacción de esa necesidad 
apremiante, que lo es más si cabo oti aquella co­
marca, por la careocía poco menos que absoluta 
de facilidad de comimicacione.s terrestres,

Oficina técnica en M a d r ií -— Los distinguidos 
Ingenieros de minas 8res, D. Rafael Ariza y don 
José Díaz, han creado en Madrid, Atocha, 27, una 
oficina técnica liara consulta.s, informes, plano.s, 
direcciones de minas, aplicacione.s de la electrici­
dad , etc. De los ensayos y análisis de minerales y 
productos metalúrgicos se encarga otro reputado 
ingeniero de minas, D. Pedro Rojas.

P royecto  de fe r ro c a r r il . — Ei Sr. d . Mariano 
Montobio ha presentado una instancia, acompaña 
da del correspondiente proyecto , solicitando la 
concesión de un ferrocarril económico doBarcelona 
al Fértil ús pos Palamós, con facultad de establecer 
ramale.s de San Adrián del Besós á enlazar con el 
ferrocarril económico de Martciell á Igualada y 
con el tranvía <ie Manre.sa á Berga; de Lloret de 
Mar á enlazar con el ferrocarril económico de Olot 
á Gerona y de Villnmalla á Rosas y Olot,

Transportes de ahOnOS.-La Dirección general 
de Obras piiblicas, encontrando atendible la peti- 
tioión hecha por la Unión Agraria Española, qne 
solicita la rebajas -le tarifas para el transportes de 
los abono.s químicos y orgánicos y que se haga el 
de los ¡irimeros en vagones cubiertos, á fin de evi- 
t ir por las influencias atmosféricas una posible al­
teración ó descomposición de las substancias qne 
los constituyen, se ha dirigido á las Divisiones de 
ferrocarriles para que éstas, á su vez, inviten á 
las Coinpañía.s concesionarias de las líneas férreas 
que inspeccionan para qne haga cuanto sea po.sible 
acerca del particular, y caso de acceder á ello, pre­
senten al efecto las correspondientes tarifas espe­
ciales.

Tranvía e léctr ico  sistem a Sandarán. — Según
nuestro colega Industria é Invenciones, el ilustra­
do Ingeniero D. Antonio Samlarán ha propuesto 
un sistema de distribución de la corriente eléctri­
ca para tranvías de trole, con el cual se logra que 
no pase corriente por el cable de trabajo más que 
en el momento en que pase algún coche.

Para lograr este objeto, el cable de trabajo está 
dividido en secciones de unos 100 metros de longi­
tud, y en cada una de ella.s está en comunicación 
con et cable subterráneo alimentador por medio de
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un interruptor electromagnético. En la entrevia se 
colocan unas viguetas de hierro en I, que vienen á 
formar como un tercer carril, dividido también en 
secciones, sobre el cual ruedan dos ruedecita- que 
lleva el coche en la parte anterior y posterior.

Al entrar el coche en una sección, cierra el cir­
cuito del interruptor automático, el cual manda la 
corriente del cable subterráneo al cable del traba­
jo. Cuando el coche sale do la sección, este apara­
to interrumpe automáticamente la comunicación 
y deja pasar la corriente por el cable de trabajo.

Con este sistema, si da buenos resultados en la 
práctica, se logrará disminuir considerablemente 
los accidentes causados por los tranvías de trole.

BI33LIOGRARIA
Agenda de bufete para 1903.

Se han puesto á la venta las ediciones de esta 
obra de anotaciones y de consulta, de los editores 
Sres. Bailly-Bailliére.

Lo muy conocido de esta publ.cación nos rele­
va de haper descripción alguna, limitándonos á 
recomendarla á nuestros lectores.

Su precio varía de una á cinco pesetas, según el 
número de páginas en blanco y secantes: los datos 
de consultas .son idénticos en todos los ejemplares.

Almanaque Bcdlly-Bailliére.
También ha salido ya el almanaque que con ra­

zón titulan los editores Pequeii.a enciclopedia de 
lavida práctica, y que es de esperar llegue en 
1903 á mano de todos, como en años anteriores. La 
tira<!a de este año no desmerece de las anteriores, 
que elogió Ensebio Blasco en un precioso artículo, 
y es igualmente una maravilla de baratura.

Ofertas y demandas

furiosas aplicaciones
DEL PAPEL

La primera consiste en la fabricación de objetos 
de papel comprimido, que constituyen en Inglate­
rra y los Estados Unidos una industria importan­
te. Para ello se va sobreponiendo hojas de pa¡)el 
que se encolan con cola de fécula ó do almidón, y 
cuando la masa está todavía húmeda se moldea y 
compi'iine en caliento por medio de una prensa hi­
dráulica, obteniéndose una substancia homogénea 
y dura como la madera, y que ]medo porfoctameii- 
te trabajarse al torno y á la lima.

Do esta inanora pueden liacDv.so zóoalo.s, imio- 
ble.s, lanchas de recreo, rueilas de vagón, travie­
sas do ferrocarril, etc.

Esta materia .se oiu|)leav,á [lara la construcción 
de la cúpula del nuevo Observatorio lio Greemvich. 
La cúpula giratoria completa con su .armazón me­
tálico no pesará más que 29.1190 kilogramo.s, poso 
mny inferior al do las cú|iiilas rocubiertas do co­
bre, plomo, hierro ó zíibc, que so han hecho hasta 
el presente.

Otra aplicación del ¡lapel es la fabricación do co­
rreas. Estas están constituidas por tiras de papel 
reunidas por medio de la nueva solución do celulo­
sa llamada viscosa, hasta alcanzar un espesor de 
siete á ocho milímetros; luego se |)asan por cilin­
dros calentados á unos 30", y so vuelven coiujileta- 
mente impermeables al affua y á las substancias 
gresa.s, sin perder la HexibiliJaJ j  con una gran 
resistencia.

Y, por último, parece que la casa H. Thiemaini 
de Dessau ha lanzado al mercado unas nuevas za­
patillas heoh.as de papel, y cuyo precio es tan bajo 
que todos los propietarios de hoteles podrán ¡louer- 
las á disposición de los viajeros.

Sociedad 6<eiiural de Centi-ale» Uléc- 
trican.—Por acuerdo del Consejo de Administra­
ción de la Compañía, se anuncia la venta en con­
curso de su Central Eléctrica de Torrevieja, pro­
vincia de Alicante, con arreglo al pliego do oon- 
dioioues que se hallan de manifiesto lo.s días labo­
rables en la Administración de la Central y en el 
domicilio de la Compañía en esta villa, calle de 
Ibáfiez de Bilbao, niím. IG.

Las propuestas deberán ptesentar.se por escrit-r, 
con arreglo á modelo, en eí domicilio de la Com­
pañía, y en pliego cerrado, á cuya apertura se 
procederá en la forma prevenida en la quinta de 
las condiciones dol referido pliego á la.s doce del 
día 31 de Enero reservándose el Consejo el derecho 
de aceptar la propuesta que tuviera por conve­
niente y el de rechazarlas todas.—Bilbao, 22 de 
Diciembre de 1902.—El Director gerente interino, 
J'ernando Royo Martínez.

En nuestro colega la Chronique IndudrieUe, en­
contramos la descripción de algunas curiosas apli­
caciones del papel, que seguramente han de inte­
resar á nuestros lectores.

e o i v e ü R S ©
P A R A  A l l .U J D l a A C I Ó í f  u n  l’ KEMIO.S 1) 1!  LA  

A C A D E M I A  :  E  C IE S 'C IA S .

La Real Acainmia de Ciencias Kxacta.s, Eísicas 
y Naturales de Madrid, abre coucur.so público para 
adjudicar tres premios á los autores de las Memo­
rias que desempeñen satisfactoriamente, á juicio 
de la misma Corporación, los temas .siguientes;

1. " ^Sucinta exponción de lo.’! jirincipion fun­
damentales de la Nomografía, estvirtamenfe necn- 
narios para la composición y fácil intdignida de 
un sistema de ábaco.s ó nomogramas, desconocido.'! 
hasta ahora, y aplicables, con manifiesta ventaja 
sobre cualquier otro jn'occdimiento, á la rc.Holución 
de una serie de cuc.dinnes ¿ntei'esanfc.s en teoría, y 
de utilidad en la práctica, referentes á las ciencias 
fisic,o-maJ.emáiicas.‘

2. " <Estudio de tas máquinas dinamo cU-.ctricas
de corriente alterna."

Debe comprender: la teoría fundamental de los 
alternadores, su clasificación y la descrijición de 
los iirinoipales tipos, la discusión sobro las condi­
ciones que han de reunir para su agrnpamiento y
la manera de proyectar una de estas máquinas.

S.® , Monografía de los minerales de hierro de
Esc¡¡aiia.* ...

El aspirante al premio no .sólo ha do describir 
los minerales é indicar la procedencia y coi^dicio 
nes de los criaderos en que se encuentran, sino que 
señalará las aplicaciones que aquéllos tienen en 
las Artes y la Industria , y presentará, como jus­
tificantes de la obra, los ejemplares de menas, las 
preparaciones microscópicas, los datos de ensayos 
y análisis, las mue.stras de metal, etc., que juzgue
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pertiaentes para la mejor y más completa iateli- 
geacia del trabajo.

Los premios que se ofrecea y adjudicarán^ con­
forme lo merezcan las Memorias presentadas,.serán 
de tres clases: premio propiamente dicho, accésit 
y mención honorífica.

El premio consistirá en un diploma especial en 
que conste au adjudicación; una medalla de oro, 
(le 60 gramos de peso, exornada con el sello y lema 
de la Academia, que en sesión pública entregará 
el Sr. Presidente de la Corporación á quien le hu­
biere merecido y obtenido, ó á persona que le re­
presente; retribución pecunaria, al mismo autor ó 
concurrente premiado, de 1.600 pesetas; impresión, 
por cuenta de la Academia, en la Colección de sus 
memorias, de la que hubiere sido laureada; y en­
trega, cuando esto se verifique, áe 100 ejemplares 
al autor,

Se cerrará el concurso el 31 de Diciembre de 1904.

Mofimlcnto dd jiersonal
Obras piÁblicas

IngeníSrOS • — Han sido trasladados: .U. Juan 
Sanz Soler, de la jefatura de Huesca á la de Te­
ruel; D. Ramón Otaño Barretea , de Salamanca á 
Logroño, y D. Francisco Cristóbal Portas, de Soria 
á Segovia.

—D. José Otaño Barretea ha fallecido.
A u x ilia res .— Han sido trasladado.s: D. Javier 

Salas y Milans, de Barcelona á la división del 
Ebro, y D. Sotero Miguel Barrión, de Guadalajara 
al consejo de Obras públicas.

—Ha sido declarado supernumerario D. Fran­
cisco Ruiz Martínez.

Interventores. -D. Federico Cotoii ha sido tras­
ladado de la primera división á la cuarta.

D elineantes.—Han sido calificados como buenos 
los 43 aspirantes siguientes: D. Ricardo Casielles 
Menéndez, D. Bernardo Mulet Pascual, D. Luis 
Moratalla Gutiérrez, D. Manuel Palacios Berrocal, 
D. Tomás Torre del Pozo, D . .José Miralles Riera, 
D. Eduardo Villán Gil, D . José González Comea, 
D. Cecilio Sierra Monteagudo, D. Luis Roussell 
Suárez, D. José Sánchez Granados, B. Luis Fran­
co Lafuente, D. José Colón Veñy, D. Gonzalo Es­
teban Saavedra, D. José Pérez Donaz, D. Joaquín 
Llanta Amat, D. Emilio Tobalina Riloba, don 
Sixto Vizcaíno Cucarella, D. Leandro Carballos 
García, D. Manuel Pérez Saavedra, D. Carlos Ro­
dríguez Díaz, D. Lui-s Sánchez Suárez, D. Guiller­
mo Delgado Ramos, D. Jo.sé Peñón y Gámez, don 
Benito Hernández Santa. María, D. Samuel Maña 
Hernández, D. Santos Jiménez, D. Clemente Alon­
so Saez, D. José Daniel Ruiz Rodríguez, D. Ricar­
do Uztaran Gómez, D. Victoriano Valentín Gon­
zález Noriega, D. Juan Manrique y García, don 
Antonio Nieto Arévalo, D. Luis de Motta y Ortiz, 
D . Juan Durán García, D . Francisco Panisse Se­
rrano, D. Hilario Gil González Zubizarreta, don

Carlos Hermida é Higueras, D. Enrique Hernán­
dez Armendáriz, D. Francisco Sánchez Gutiérrez, 
D, Jjuis déla Fuente Chicharro, D, Pedro Ponte y 
Blanco, D. Juan Ruperto Alonso y García.

M i n a s
InyenisrOS.—Ha solicitado la jubilación D. Adol­

fo Basabe, presidente del Consejo de Minería.
— Han sido trasladados; D. Manuel Lacasa y 

Moreno, de Huelva á Jaén; D Antonio M. de Iri- 
mo, de La Coruña á Salamanca, y D. José Suárez y 
Suárez , de la jefatura de Granada á la de Oviedo.

—Han sido declarados .supernumerarios los in­
genieros D. Luis de la Peña y D. Joaquín Benju- 
mea.

—Ha solicitado la vuelta al servicio activo los 
Ingenieros D. Rafael Souvirón, D, Luis Souvirón, 
D. Pedro de Mesa y D. Manuel Beltrán deHeredia.

—Ha fallecido en Salamanca D- Andrés Pellico 
y en esta vacante ha reingresado D, Justo Martín 
Lunas,

A u x il ia r e s .-Han sido destinados: D. Domingo 
M. Arévalo y Prados á Guipfizcca, D. Pascual 
Cantó y Segura á Vizcaya, D. Joaquín Navarro y 
Cores á Guipúzcoa, D Juan Sánchez Monaerrat á 
Logroño y D. Emilio Caravantes á Jaén.

Montes
Ha sido trasladado de la jefatura de Huesca á la 

de Albacete D. Eduardo Castellanos.
—Ha pasado á situación de supernumerario el 

ingeniero primero jefe do negociado de segunda 
cla.se D. Con.staritino Díaz y Díaz.

Servicio a.y:ron.ómico
Ingenieros--Han sido destinados: D. Bernaveio 

M. Sagasta á la Escuela general de Agricultura, y 
D. Juan Vie, D. -losé Valí y D. Manuel Gutter al 
Ministerio de Hacienda para los trabajos del ca­
tastro. D. Gumersindo Fraile, que servía en el 
agronómico de Zaragoza, ha sido destinado á la 
jefatura del do Guadalajara, y á la vacante que 
éste ha dejado en Zaragoza ha sido destinado don 
Julián Rivera, que prestaba su.s servicios en la 
Granja experimental de dicha ¡irovincia.

—Ha .solicitado el pase á situación de supernu­
merario el ingeniero segundo D. Leandro Madina- 
veitia.

Ayudantes,—Se ha dejado sin efecto el norahra- 
miento de ayudante cuarto hecho á favor de don 
Alejandro Guijarro, por haber dejado pasar con 
exceso el plazo posesorio.

—Ha solicitado el pase á supernumerario don 
Florencio Delgado Prada.

—Han sido destinados D. Bernardo Díaz y don 
Miguel Azopardo al Catastro, 1). José M. Gómez á 
Ciudad Real y D. Dimas Díaz á Soria.

MADRID.—Est. tip. « A etb  y  Letr a s» ,  Olid, ndm. 9.
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T e l b sb a m a s  T elefonem as  

Pelauf. —  A D RID
T E L E F O N O  

N ú n e r o  t . l 5 9
SIICESOEES DE KEIBBEN

7, JUAN DE MENA, 7 — MADRID.

Grandes Depósitos de Aparatos y  Materiales Elécíi icos para alumbrado,telegrafía, telefonía, etc

Cables, conductores aéreos y subterráneos de la Sociedad anó­
nima Felten y Guilleaume, Carls-werk Muelhelm sill.

Lámparas incandescentes marca «Pintsch», reglamentarias de las 
grandes Compañías de esta corte

Aparatos telegráficos, telefónicos, timbres, etc., de la Sociedad 
an.* Mix y Genest, Berlín.

Motores eléctricos «Bergmannn de alto reiidim'ento. dinamos, ven • 
tiladores, bombas, etc.

Calderas multitubulares sistema Guilleaume, empleailas en las gran­
des centrales, las mejores por su rendimiento, seguridad y economía

feimparas de arco voltaico marca «Constant» y pro­
yectores de los Sres. Koerting y Mathiesen, Leutzsch. 
Contadores de electricidad sistema A ron , para co­
rriente continua y  alterna, mono y poíifácea.

testrumentos de medición y de precisión de la fábri- 
ca^artmann et Braun, Francfort s/M 
^tterías completas de cocina eléctrica y aparatos de

calefacción y esterilización.
Aparatos electro-medicales y transformadores fijos y 

portátiles para alumbrado medical y  galvanncáustica.
Cuadros completos de distribución para' alta y baia 

tensión, aparatos para acumuladores y reguladores para 
alumbrado y tracción de la casa Voigt y Tla.cffner, 
Francfort s/M.

Apiratos y  m steriil accesorio para instalaciones telefónicas, telegráficas y  de luz eléctrica

R I L E Y  Y  C. " "  iN G EN iE E os M A D R I D
OFICINJ TÉCNIC Í: AfiENUL, 24. - A P A R [ t D 0 POSTAL, 13

Almacenes: Plaza de San Martín, 3
ftrandes depóaltua de

CONDUCTORES ELECTRICOS
DESNUDOS Y REVESTIDOS

Aisladores, l^ám paras  
A paratos de uieditla, 
lliiib r e s , Interriipto  
res, l*ortalám |iaras, 
lA rañas, X eléfo iios , 

P a r a r r a y o s , 
Ventiladores eléctricosy toda 
clase de material eléctrico-

Ríley y Cía Jnjenlero^' 
Mídpid.

9(J JO»
6.

.Máquinas de vapor y  de g-as. Calderas de vapor, 
Turbinas, Electromotores, Acumuladores, Transformadores

A ltern a d ores  m on o fá s icos  y  polifásieo.s, 
D in a m os d e  c o rr ie n te  con tin u a  

C uadros d e  d istr ib u ción  eou in lc lo s

A

O e i.t£ l. lo g :o s  srx*e ttlsi.
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Tallfres elecírcmecánicos.-BERLIN
J 'o liiira  reprrinl í c  iHctPrra rlcdriros pnvfl rcrrífiUe fOi)tii)uú

Disponiendo siempre de grandes existencia», se siiven lu in c d ia ía m e »  
( e  los pedidos de motores de las tensiones normales.

Precios sin competencia.— ronstrucción la más sólida.— Alto rendimiento. 
Modelos los más perfeccionados.

Pídanse rafálogos y precios al
R e p r e se n ta n te  g e n e r a l p a ra  K sp a ñ a :

J. TANNENBAÜM-Preciados, 34-MADRID
Telegramas: T A N N E N B A U M -M A D E ID

Telffnno 1395 .—Apirtaio  117.

íiinsi;JD m  ciBLss s ím ic o s  os m m ’
Alj^opía (Provincia Vizcaya.)

Representantes;JU A N  W ENZEL Y  COIWPAÑÍA.--MADRID
Carrera ile üíaii Jf(^rMninlo, !9S.

Fabricación nacional de Cordones flexibles para luz eléctrica. Alta conductibilidad y gran aif-lamiento para altos í 
Itaí.es. Secciones garantizadas. Precios sin competencia.
Toda correspondencia diríjase á nuestros representante. ;̂

JU A N W E N Z E L  Y C . " - M A D R i D
Apm-iíhio de Correos 115.

MARCA' DE FÁBRICA

P /\ ^ PIREtlI Y C
Fábrica española

V '^  h ilos  y  cables e léctricos
D E P O S IT A D A EN

VILLANUEVA Y GELTRÚ
Eepresentantes:

III

En Madrid: D. Pedro Bossi, 0‘Donnell, 4.

En Barcelona: Sres. Colli y  Bailo, Pasaje de la Pas, 8.
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C A R D E  Y  E S C O R I A Z A
Grandes talleres de construcción

D

Itos;

t - i

lucursal de la casa G, CARDE de Burdeos
Coches para ferrocarriles y  tranvías.—Especialidad en tranvías elóctricos.

_______  C arp in tería  y  eb an istería  por gra n d es contratas

Compañía gijonesa de maderas 
C. B E R T R A N D  (S.  EM C.)

.::escres ¿e D. P. Castríllón 7 Compañía.— 5 IJÓ N

DiREcció.f telegráfica: BERTRAND

GRAN DEPÓSITO DE MADERAS

Pino del Norte, tea de América, pino francés y gallego, 
•bas, cedros y otras maderas finas de América.—Taller me- 
meo de aserrar y moldurar.—Especialidad en la fabricación 
■ cajas marcadus á fuego y en colores para envases de sidra, 
¡IOS, mantecas, sardinas, pastas, etc.—Se fabrican molduras, 
ibas, montantes, etc.

LA ESTRELLA
Sociedad anónima de seguros

Capital social: 10.000.000 de pesetas..“Valores depositados 

en garantía: I2.00Ü.000 de pesetas.

ADMINISTRADORES, DEPOSITARIOS Y B-iNQUEROsI

U aucu de Cariag^enu, Hunco AHturlano do 
luduittria y Comercio, H unco de tiljón .

SEGUROS- Incendios, marítimos, valores, vida, 
rentas vitalicias.

Iie legac ión  en M adriri; Mayor, 33, primero.

Societe Gie ¿es Ciments Portiand Sestao
a .  S e s t a . 0  ( S l l 't D E l .O  )

L.O» m ejo re s  cem en to s y  lo.s d e  m ay ores resistencia»^
empleados en las obras de los puertos de Ceuta, Mutrico. Navia, Sevilla, Castro Urdíales; por las Compañías de Ferro­

carriles de M. Z. A., de Bilbao á Santander y otras empresas iuiportanies.
Resistencia' y finura de molido garantizadas.

Compañía Anónima del Hormigón Armado
S E  S  X  A  o U  ai. B  A  O

E s t A i c a l o s .  -  l e í a n o s .  -  I » i * © s x i . i D V i . o s t o s .
Q U II% 'C £ O B R A S  ejecutadas, en ejecución, ó contratadas en el año 2901.

Cables bajo plomo para baja tensión
«SISTEMA BERTIIOÜD-BOREL»

I y toda clase de cables subterráneos, aéreos, para electricidad y telefonía. 

Reprosenituates geaerales para E spaña y Portugal

J UAN W E N Z E L  Y C.-^ Carrera de San Jerónimo, 28, MADRID 
TELEFOMO 1216.—telegramas; WENZEL, .mai-rid.—apartado us c.rheos, 115.
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Compañía Ibérica de electricidad

Domicilio social: BILBAO
Oficinas: Carrera de San Jerónimo, 43.-M adrid

(donde debe dirigirse la  correspondencia.)
TELÉFoNul 1487

ü

ICarrei

< OI

TRANVIAS Y FERROCARRILES ELECTRICOS

ALUMBRADO
A P L I C A C I O N ES  E S P E C I A L E S  A LAS MI NAS

D in a m o s

E le c tro -m o to re s

E le c tro -v e n tila d o re s

LlIPÍM S DE íRtP, DE URCA DORMJOH. Eli fASO CERRADO
Corriente continua

Corriente alternativa, monofásica y polifásica.
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3 M a .< X x *l< X : E S a r o o l o n a , ;

ICarrer» de S$an Jeróniiiu>,'4l!S

. )

SUCURSAL
Itouda «le la CJniverstdadi,

I entróles eléctricas para luz y  fuerza. Ferrocarriles y  tranvías eléctricos. I ina­
mos y  motores de corriente continua y  alternativa, monofásica y  polifásica, apara­
tos de medición, de maniobra y  de seguridad para alta y  baja tensión y  para co- 
'rrientes continua y  alterjiativa. Pararrayos especiales Lámparas incandescentes 

de arco voltaico'- Aparatos para el alumbrado de teatros, barcos y  para calefac- 
■■.ión eléctrica.

Ventiladores eléctricos.— Industrias electroquímicas — Conductores eléctricos 
le todas clases y  aislamientos — Aparatos para rayos Roentgen.— Aparatos y  redes 
Kira teléfonos y  telegrafía sin hilos 

Turbinas— Máquinas de vapor.— Máquinas de gas.—  alderas 
I ontadores de corriente continua, alternativa, monofásica y  trifásica. — Conta- 

iores de horas.

L A M P A R A S  N E R N S T
l O M B A S  E X P R E S S ,  s i s t e m a  R I E D L E R

-

porcelana Española

u

abricación de todo género de piezas
aplicables á todis las industrias, especialmente á

- ; 0 S  D E  E L E C T R I C I D A D

FALCÓ Y COMPAÑÍA
V A L D E M O R IL L O  (M A D R ID )

dm tea encargos para labricación de toda clase 
i pi '¡IR corrientes o mode'oi.

SOCIEDAD ANGLO-ESPAÑOLA
DE ELECÍRiCIDADDesvuelto: PEÜ̂ YO, lO .

T alleres: GRAVINA, S .
I B  a r c o l o n a .

Pilas «Reina Regente» (privile­
giada) para iuz y fuerza.

Pila «VictoTia» para Timbres y 
leléfonos,

Taller especial pata la coastruc- 
ción de aparatos.

Material para telegrafía tin hilos.
Aparatos para rayos X.
Existencia de cuadros indicado­

res de todos tamaños.
Catalejo ds 190 pigs. gratis.

t-

S O C I E D A D  A l > r Ó N I MA
Fábrica de Mieres

>micUio SocialyOireccíón:Míeres(Asturias)
liierros laminados de diversas formas y taraa- 
PB. Construcciones metálicas: Puentes. Calde- 
M, Vigas armadas. Tinglados, mercados, wa- 
‘:>ne3 de hierros para minas y otros.
»rbones grasos, gruesos y menudos lavados.
I Cok muy superior para cubilotes y usos me- 
llurgicos y domésticos.
jDirigir la correspondencia postal y mercan- 
as al Presidente de la Sociedad:

- A - f e i a A a  ( . ^ s t x x r i a s )
<u8 telegramas al Presidente de la Soc edad: 

MIERES (Asturiasl.

L A  B E G O N E S A
LA VIADA Y COMPAfíÍA, Sociedad en comanditar-GIJÓH

Fundición de hierro y bronce.— Batería de cocina de hierro fundido 
y ch 'fa  con baño de porcelana.— Priuiem  en España.— Patente 
número 2) 13ó.

Madrid Científico

España, 12 pesetas ano -Extranjero, 20 
francos.

Pag'OK aii(iei{>ados».
Ayuntamiento de Madrid



Sociedad Bspañoía de Construcciones ]Vtetálicas
T A L L E R E S  DE ZORROZA (BILBAO)

M K T A L  l> E l*L O Y É -—Utilísipio material aplicable como 
armazón á todas las construcciones de ceráento armado, yeso, et­
cétera, y también á rejas, cerramientos, zarandas, etc.

A igualdad de peso y superficie, triple resistencia que las te'as 
metálicas bov conocidas.FORJADO DE PISOS, ETG.— Peso del metal por m2yc/m de espe- 
sor; 40U gramos. Losa de 1 o/m de espesor con luz de Im.: resi ;e 
carga .seguridad de 40 Idlógramos por ni?

K e l < . i o i ó t n  l o s  í í i o t o r o s t

Espesor = \ / ___ _Sobre carga X  l'tz 2
40 kilógramos

La separación entre los ejes de apoyos para aprovechar mejor 
el metal, deberá ser de 2,40 m̂ , ó sus múltiplos. Para los pisos jc e- 
de evitarse la cimbra haciendo losas á parte del ancho, entre coa 
ó más ejes de las vigas de apoyo. 

i « j «  » E D U C r r > o s —1* IS C ■ w»
Para petlidos, precios , cuadros de carga y  cuantos detalles d noticias se  deseen, d irig irse aiS eñor a d m in is tra d o r  de los T a lle res  de Z o rro za .» * B IL B a©

Di-.i'óSi’JOS- En imíistvas Fábricas de Beasaln (Guipúzcoa^, Dlnue Seco  Gijón (Asturias), La Constancia (Lina/ 
tí Madrid 'Puente de Toleiln).

Maquinaria y Metalurgia Aragonesa
Compañía Anónima-ZARÁGOZÁ

l^specia listas en  m af|iiinar¡a d e  ffraii |ireeisióii.

TE
I segúp

Poi
su per' 
nados 
tracií 

p

Gerente técnico=administrat¡vo, D. Carlos Meiidizabal, Ingeniero, antiguo jefe facultativo de la Sociedad de A lio s|^  

Hornos de Bilbao.

Xalleres'Jeii U telio , p rov iiie ia  d e  Xarajao^Ka.-

la constmccion ae ios inejoreb i>
tes de madera-—Depósitos y Calderos de todas clases.-

't a LLEII d e  CALDEBERIA.—Tuberías, canales, tolvas, Je cualquiera forma.—Calderas ele vapor Cornish, Lr-n- 
oashire, de liervidoreH, etc,-Gasógenos y gasómetros.-Chimeneas de chapa.-Difusores, destiladores, aparatos de .a- 
cío, etc!, para azucareras. (Exclusiva del sistema Sperber para el secado de piüpaa.)-Tanque8 ydeposito.? de cual­
quier forma.—Cangilones, cubos para transportes aéreos, etc.—Cubiertas y armaduras rígidas ó articuladas. Kue..«e 
para íerrocarriles y carreteras.—Vigas y columnas armado» y compuestas, -Caballetes y estaciones para tranvía^ .i -j

'reos.—Vagones para ferrocarriles y carruajes para tranvías. , , . . . , ' - . '
TALLEK DE FORJAS,—Rejas, ejes, barroteras, azadas y demas piezas forjadas para carretería y agnculf.rs. 

— Acodillado V forja en estampa.—Piezas forjadas para maquinaria. .  , , v.. cn J
TALLElt, DE á.TDRTE Y  MAQUINARIA.—Transmisiones.—Poleas torneadas hasta 5 metros de diámetros,-tn 

aráñales fresados, rectos y helizoidales.-Molinos harineros, ó instalación de Fábricas de harinas, de rnuelas ó ciJî | 
dros.-Fundición y torneado de cilindros templados. M quinas de vapor hasta grandes potencias.-Motores do ga- ,Calderas inultitubulares.—Válvulas y llaves de paso para toda clase do líquidos y gases.—Piezas de maquinan I
®^°OTICINA TECNICA.—Estudio de toda clase de pro^'ectes y presupuestos relacionados con esta industria.—Espe­cialidad en el estudio de instalaciones mineras y metaliirgioas. . . .  j  -I -  X ^.er-l

NOTA IMPORTANTE.—El estar dotados estos talleres de maquinad, herramienta.  ̂de las más moiieinas y - b i 
fectas, les permite vser

M

P.

Fl

DE
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lie corpo .l 
reso. 11-

as telas ]
de esi'e-’l 
: resi '.i-

iv mê oT
isosi' I.
UU't ■ I -

a ©
L i n a i

m a d e r a s  im pregn adas
I TRAVIESAS de cualquier clase de madera, en todas las dimensiones, impregnadas 1 cpo-fm las prescripciones del Ferrocarril de los Estados confederados de Aleniania.
t “ postes de telégrafo 7 mástiles áe conducción para instalaciones eléctricas de maderas derechas I cnnpriores de la Selva Negra, también de los montes bávaros yde los centros del Shin, impreg­nados según el sistema Kyan y en conformidad con las prescripciones de la Admims- ' tración de Telégrafos del Imperio alemán.

PRODUCCIÓN EN  M A S A - N U E V E  T A L L E R E S  PARA  IM P R E G N A R  Y CREOSOTAR

HIMMELSBACH MERMAMOS
F re ilm rg  (H aden).

PaMo Haehner, Bilbao.Kepresentantes:
Otto Woif, Rambla de las Fices, 30, Barcelona.

Madrid

, M I M 0  SCHILLIHG
OFICINA TECNICA;  Madraío.ss

de Al’os!

irías |n ia|
es de . 
iiva p¡' 'n , 
sin di( n- 
.oneiai a-
ish, Lr.n- ] 
os de .1- 
de cual- 
—Puer.ieí | 
,nvía- .lé-

ñcult' :n.'

tros.- En- 
,s 6 ci'dn- 
de ga 
ínaria en|

la. -E sp i­

tas y ver’ ]

e n l>iuaino>« r Electrom otores de corrieate coatíaua, mono y 
polifásica, sistema S cliw artzk oiiíf.—In sla la c lo n e s  C e n ­
trales completas de A lu m in  ado y D islril.u elón  de F u e r­
z a  con fuerza motriz hidráhulica de vapor ó;de g^s.-ftlaq u ln as  
V á llB r a s  de V a p o r .-X u r b in a s  „Volth'>. -In s ta la ­
c ion es completas de F a b rica s  de « a s  de alum brado sistema 
. .K lo e o n e » . — Ap.ara<os de E le v a c ió n , sistema <-Carl 
F lo lim  como A scen sores elcclrieos ó llldráu U eo», 
P u e n te s -U r n a s  E léctricos, A Ionla-C ai Kas E leetrl- 
«a s  ó U ld ra lm lica s, C a n grejo s, P lata form as , etc. 
lo c o m o to ra s  i-istomu S cliw artü bopff para Ferrocarriles de 
V i a  ancha y estrecha.

Prospectos 7 presupuestos gratis á quien los pida

MOTORES A GAS OTTO,,
MODELOMMCHESTER
PATENTEFIELDING
generadoresDE GAS POBRE
PATENTEF1 ELDl NG

c iU A ^

Bí:P,NABEUr50LDEYlLA
lIcÍT¡MOá

IH IÍLESES

%

•í ■-•rv

í,  S o

J Y I a q u . i n a s ~ n e m m i t í u j . a . ^

DINAMOS 

electromotores 

Alternadores, etc

Telares para yute, 

e c, de E Lehniann

Máquinasy
Calderas de vapor

Eotnbas, etc.

M A Q l  I .V A I I I A  E V  « E .V E H A EAyuntamiento de Madrid



FELTEN Y  GUILLEAUME CARLSW ERK^
Áctien Gesellschaft, Mulheim sobre el Ehin (Alemania)

Kábrica de alambres de todas clases y dc cablea metálicos, de conductores eléc-ricos aislados. í
tundición dc cobro y talleros dc galvanización.

6 .S O O  obrero-t.— M á q u in a t id e  9 . 0 0 0  vubullon  v a u o r
PRODUCCION ANUAL: MAS DE lOü.üüü TONELADAS ‘

AL.VMBRES de hierro, de acero, de bronce v cobre m m  t»ioo-rofv.. .«i • ■ u , '
trico, transmisiones de fuerza y tranvías eléctricos ^ tJegrafia, telefonía, alumbrado elec- c

HILOS \ CABLES AISLADOS de todas clases para insta' .- 
cienes eléctricas domiciliarias.

ESPECIALIIJAU EN CABLES FLEXIBLES con trenza ... 
bilo de Escocia y seda.—Hilos para dinamos y cables para su- 
paisióo de lamparas lie arco.

CABLES SUBTERRANEOS para alumbrado 
eléctrico, bajo plomo, con aislamiento de fibra 
ó de papel impregnado.—Estos cables se fabri- : .  
can con uno, dos y tres conductores,para alta y 
baja tensión, y para corriente continua, alter- •«,
ua y polifásica.

CABLES para telegrafía y telefonía jJ"
■f Ev,?aí nuestros rerresentantes. 4,
s ( i ^  DE KRIBBEN-Madrid. Juan de Mena. 7. ^

N j TA 
Par
Para Ca'al.ir.a: R. ‘ d ELo'ÜSTA L..rraVceTon°‘;'cJ:r°e8‘ ^K O R T I N G  & M A T H I E S E N

Once prenios-y meda las L q

SOCIEDAD mmk, L E U T Z SC H .-LE IP Z IG  _
m ayor y  más antig-ua fábrica especial de lámparas cap'i: 

cié arco voilaico, fundada en 1889. 2.050.00o marcos.

ir '

^^cos voltaicos, marca Constant, en derivación y diferenciales oara enrrionto
A " r c «  * i® T ' amperios. Más de 100.000 en función *
A rc o  'I  rlp lex  (tres m  l e n s w n j  pura I O S  a  L I O  voltios  

s in  rcMÍMt«-tivIa
Lampara ñedohle arco voltaico en derivación, pudiendo acopiarse 

con n o  rn/t,os en ttnidad y con ‘m  voltios por pareja
A rc o w voUuiooti h asta  S O O  horas «le diíra.-JAn.

Oepóstto auargo de nuestra repreeentacióngeneral enEspafl? 
s i .'<[ü :s o b 8 I ‘:s  o í -: U 8 3 iu i2 i< :;t  
7, JUAN DE MENA. 7. MADRID

Para precios y demás (Utaltes
DIRIGIRSE A DICHO’’ REPRESENTANTES

< « r u n  % 'ia , B i l b a o
( ’V i j z o a y a , )D SO AB  M O L L E R

INGENIERO ELECTRICISTA
Eepreoentanío da la SOCIEDAD ANÓITIITA de ELECTRICIDAD antes

W . L A H M E Y E R  L C.‘  ̂ de F R A N K F O R T  síM.
.nstalHcioiies _du . éntrales de Electricidad generales y  particulares para alum­

brado y  transmisión de tuerza á cualquier distuucia aplicable á toda clase de indus­
trias.—  1 raiivías eldctricos.—  i eléí'onos.

Depósito de materiales concernientes al ramo.

Ayuntamiento de Madrid
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Sociedad angio-espafíola de motores, 
gasógenos y maquinaria general

( A n t e s  o r t u i u s  G - .  iN ’e v i l l e . )

Compañía 'anónima.-Capital 2.000.000 de pesetas.

Delegaoión de la casa Orossley Brotlier, de Manchester,M o t o r e s  de g a s
Legítimos motores CROSSLEY para gas pobre,

petróleo, alcohol, etc.

Calderas y  máquinas de vapor l > a v e r  P a x a n i  v  C o i n p a f t í a  
INSTALAClOXííS COMPLETAS LE a LUMBiCALO ELECí'R CO 

T R A N S P O R T E  D E  F U E R Z A .  T R A C I C Ó N  E L E C T R I C A

B om bas  c e n t r í f u g a s . —B o m b a s  B L A K E

Coiistniccióii de remolcádores; barcos de pesca, y  recreo draga.s, grúas. 
Reparación de bin^ues.-Constriicciones metálicas.-Calefacción y  ven- 
tüación.-Fiandición de piezas hasta de diez toneladas.

P re su p u e sto s  g ra tis .

Ayuntamiento de Madrid



Academia de preparación
P A R A  EL lEGRESO EN EL CUERPO DE

Anxiliares facultativos de Obras Públicas.

Todas las clases se hallan expUcadas por Ingenie­
ros de Caminos. Drillanle éxito en las pasadas convoca- 

lonas.
V e r i ' t v i . r c t  <3-© " V o s a »  3

ÁTisiiiares de Obras Públicas
p r e p a r f l c i d n  p o v  I n g f i j t r r o e  b e  <£aiiui)06 

P la z i de Alonso Martínez, 7, bajo izquieida.
Pn la ultima couvocaUiria rtc Sobreatanles, df once alumnos, huí ob|,iál 

dü ülazi ocho cotilos númei-os Bisuieiites,: 2. R od r ig u é is . Galca.-t. 
BlaucS-10. B iavo.-U . Rlvaa.-12. (iuer.eio.-27, Azopardo.-ÍJ. Raro*,

preparación de Ingenieros
Academia de preparación (Ventura de la Vega, 2) par#| 

Ineenieros de Caminos, Minas, Montes e Industnalesl 
dirigida por los Síes. Cervantes y Krahe.Las explioa-l 
cioims se ajustarán á los programas de las Escuela- res-j 
pectivas. __________ —

^  5

¡eov,

V ' b lladrid-Fuentea, 9

O K I 7>TeÍ17f
^ 1 ^ .9 Jí-,

-ir. Fábrica de Aparatos
y accesorios para electricidad: Ara­
bas, caídas, brazos, florones, eomu- 
copias, péndulos,-terminales, portá­
tiles. etc. etc.Cristalería de Bohemia
Grandes existencias de portalám­
paras, cabios, hilos, flexibles, inte- 
rruptofos. conmutadores, cortacir­
cuitos, tapones, enchufes, racores. 
rosetas, etc, etcMaterial Eléotrioo
Inmenso surtido con grandes exis­
tencias como ninguna .otra casa en 
E-spaña en; tulipas, globos,pantallas, 
pifias, reflectores, bombas, conchas. 
A. &.Lámpara Budapest
Repuuidii por la economía en el 
consumo y larga duración.S e e n ila  c a lá is p ssDli i in sta lailm s ó casas p e  se dedican á  ia  reienta

D K . C A S S I R E H  V
I,. .A ^
P ril

C H A R L O T T e N B U R C - B K R L I N

--
Hilos y cables a i s l a d a s  de-todas clases para instalaciones eléc­

tricas domiciliarias
Cordones flexibles con trenza de h i l o  d e  Escocia y seda.
Cables subterráneos para todas tensiones con cubierta de plomo, 

aislados oon fibra de papel impregnado, ó de oaoutchouc para trans­
portes de fuerza, de corriente continua ó polifásica,

ARTlCULOe DE CAOUTCHOUC 
E«pree»fitaot« 6d ÊpAfls

L E O N  O R N S T E I N -M A O R I D

S9
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