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Madrid

dcniifico

PHILIPS & C.

EINDHOVEIN

La mas importante fabrica espe-
cial dsl mundo, de lamparas de in-

candescencia.

Fabricamos las MEJOREN LAQff-
PARAS DEL mundo SI\ CO.U-
PETEIWCIA

600 OBREROS

NUM 102 —Diferencial 17 mM,

40—130—\oltios. 8—10 B.

(HOLANtDA)

NriN HR

140I1iO Vols. 16 B.

Gran duracioén. Exactitud. Economia.
Niiraoidii [IN>NISAFATKEN K
de 1.000 liora«4
Entrega inmediata.
iltefiaUa ~f oro tn oarios Qiipooidoitfs.

iras.

NOTA IMPORTANTE

Suministramos SIN' NINGUN AUM NTO de precio
todas las 14 ‘as montadas coa casquillo (Culot), bayo-
neta6 rosca Edison, en cuantas dimensionesse pidan en

Esparia.

Representantes para Espafa:

JUAN WBNZEL Y GOMP.’

Carrera de Sin Jerénimo, nimero 28.—MADRID.
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Madiii dentifico lil

YOST! jYOST! jYOST!

La mejor méquinaEde escribir. Copias de todaclasedccseiiloi 4 mitad
de precio ~uc en las dcmd4s casas.

Nailadecinla, tmpresliSu directa sol>:e aOTVR ~
ei papel. Tiposdo acero, rdcilos «locam- SUCURSALES EN.ESPAN A
biar. Rapidez ca la aacrUiti'a. BARCHLONA; Rambla Sania MiSiiica,2

BILBAO: Lcdama. 1
ZARAGOZA: DoB Jaime, 1. 3T.

21 medallas de oro

eii (Ufeveates exposlcionesf. KiiscfiaaZa
coraplelainoiiie graluila en el manejo de Direccidon telcgréllca YOST
as maiiuinasdc escrihi *

Bellezaeu tos trabajos. Alinoacitniual-
lerable. UBICA QUB DEMUESTRA
PRACTICAMENTE LAS VENTAJAS

pa Ventas & plazos y al contado

TELEFONO LITB.

QUE OFRECE. Se dan 4 p.ncba. Direccion generalpera Espada:
La Unica que se puede vender ESPOZ Y MINA, 17
{A p’azosi {A plazos! MADRID

(“om pafA/a ~”~nodénim a
de Construcciones é Instalaciones Electro-Mecanicas
BILBAO; Grao Via, 50. MADRID; Plaza de telenque, 1.
OASA ESTABLECIDA PSSDE 1887

(MBTAL.ICIUNES COUI-LKTAS DB FABRICAS UB BLECTRICIDAD OBNBRALBS Y PARTUCLARB/, PARA ALUia
BEADO, TRANSMISION Y DISTRIBUCION OB FUERZA

TRANVIAS ELECTRICOS

EstaeioQM telefénicas para el seiTldo ferroviario, urbano é inter-urbano a grandes distAnclas,
Acomnljidores, galvanoplastia, electroquimia y electrometalurgia

4nmlinlatr« de ealdersa 7 maquinas de vaiwr, (ransmlslanes, turbinas VOIVII dep'an reudi*
1 liente j een verdndererecninder de preolslén”™ uparntos j materiales para el rmme eleetrlee
7 demas Industrias»

de les aumeroees instalaciones hechas a disposicidon del que lai pida.

En las oficinas técnicas hay ocho Ingenieros electricistas é industriales para los estudios, y ademas te dlipons
ae suficiente personal focultativo para las instalaciones.

Depdsitos de materiales y aparatos, y talleres mecanicos para fabricacion, reparaciones y oomprobacione» sb
B 1 L B A o]

DELEGACION GENERAL PARA R3PANA

de la
SOCIEDAD ANONIMA DE ELECTRICIDAD

antes
SCHUCKERT Y COMPANIA
CASA FUNDALA EN 1873— laa-voirtlcioi 00 .0 00 .00O0 cAo rrAO.X*o00*.
alio 1.
dorfs (

7 agaratos compistos paragalvonoplas'iay decir, %UImIS
ERSONAL: 6.1KI0oporaiios, 50 montadoresy Q0 liigeuieu s y empicados.
PRODUCCION ANUAL: 8.noo dioamos y til.OM lamparas,de arco vollaico. 100JO «oUim-lio$ Y |rparumel os, 1.S000 run‘i.do rs. ele.

TRANVIAS ELECTRICOS CONSTRUIDOS: 58 Hacas con T83kil.".mclr.;s de ezU y 2212 niuluir.'.



Madrid Oientiflco

MASCHiNeNFAbriK oerliKoN

Paris 1900, OEISLIIN03Sr-Z-CJXilCl13: Numerosas _instalacio-
Dos QarcsPrix - nes an la Peninsula,

Para Espafia y Portugal:

HUBER Y WEGMANN COMANDITA

SOCIEDAD ESPANOLA DEDLIKON

Principe, 30. —3V"~.A.]ID X% IX>—Hueptas, Il

INSTALACIONES ELECTRICAS DE TODAS CLASES Y POTENCIAS

Transportes Tranvias
y distribuciones de fuerza. y ferrocarriles eléctricos.
Alumbrado eléctrico. Gruas y ascensores

Generadores y motores eléctricos.

de corriente continuag
alternativa
y polifasica.

Electroquimica.

Electromotores transporta-

Transformadores. bles.

MACTCXJIIVAS-3HEItH ,AMIAIVTA
Turbinas de vapor Oerlikon sistema Ratean, con potencia hasta 5.000 caballos

de gran rendimientoy moderada velocidad.

Compaifia Internacional de electricidad

LIEJA{BE>L.QICA)
Maquinaria eléctrica para todas las iudustrias.

Cransportc y distribucion ce fuerza

REPRESErJTAJJITES;

Jackson ~ U*hillips Cimited

Conde de Aranda, 1-MADRID



Madrid Oienlilico

GASMOTOREN-FABRIKDEUTZ

~Miciria: MADRIIJ.—Carrera de San Jeronimo, 40, 2C

LA Fabrica de motores mas antigha y mas impotante del mondo

UNCA CASA CONSTRUCTORA DE LOS

Legitimos Motores O T T O

IUiJiM pobre,

4uiaHaeciileiio,

G a» liidr~a7"eiio
Alcoiiol,
Keiieiiia,
tistsgeno DK U XX par» Oas polire Reiizol
Sin caldera 7 sin gasdmetro
Gastos di eostras Me: 1 i 2 watimos ciblio-liura. I*ca*oleo

OFRECEMOS A NUESTROS COMPRAT>0RES CU \NTAS GARANTI AS DESEEN
Apoderado general par» Kspafa: "WIINIiljM niA'CK, - Madrid*

UBACH HERMANOS! CAMPDERA .

(alli de Corlas, nani. 2. BftiiCWOI'il — j'ol"*ono tilm. 170L
DlreCC|on telefénica y telegrafica: DINAMICA

ConBtnieeién rfe_Centrales jxim alumbrado y fuerza motriz.
Lincas y Redes de distribucion.— Traccidn eléctrica.

DINAMOS! ELECTROMOTORESDETODAS POTENCIAS

paracorrientes continuasy alteraativas mono y polifasicas,
construidaB por la Socie<lad anénima de Electricidad,
antes LAH . EYER Y CA, de Fraaofort.

Oran premio de honor, Exposicién de Paris 1900

Oran medalla de oro del Estado.—Oran medalla de oro
de la Exposicion.—Dusseldorft, 1902

MOTORES de Raey petrdleoy GASOGENOS sisleti a NIEL
varias ) »
LABEECHAANCBIABIS CE 190

Maquinas de vapor.—Turbinas extranjeras de gran
rendimiento y del pais

ACUMULADORES FIJOS YKSi'KCIALKS 'ARA TRACCION

Maitibiei ds cobre fabricailos por loe ElaUissoineuts Moncbrl

Oran premio de honor. Exposicién de Paria de I'J00
Aparatos pora calefaccién, ventiladores, accfisorioa 'y pequefio
material parainstalaciones interiores

ELECTRICOS SISTEMA EOOUX ET C », DE PARIS AUTOMOVILES, TELEFONIA Y DEMAS
APLICACIONES DE LA ELEOTRICIOAD

LABORATORIO INDUSTRIAL DE ENSATOS ELECTRICOS. — Proyectos y presupuestos.
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MANTEROLA Y c.n SAN SEBASTIAN

Direccion telegrafica 7 telefonica: Manterola.-SAIT S5EBASTIALT

Alaci*iiailoi*e« iiioliofa»»ico» y polifasicos
Xi'ansfoi'inMdores™ motores»

DINAMOS DE CORRIENTE CONTINUA
DE LA

tirruilev iHtt5cl)ii)n)bau-~ctieu-gfoful)aft
BERLIN
I*4M’(»1dam paras Véltmetros, amperémetros, wattmetros

liltei*l*lipl.01*CS Contadores aprobados por Real Decreto
Cohrit 4'ortaeirciiiios Teléfonos
desuudu  4'oiimiitiulorcs’ Timbres
L.unipuru»(de orco C~2ortioH flcx,ibie

LIMITADOR DE CORRIENTE
Cai'boiieN par» las mismas Ililos V CADbles <VEHITAS>

fel OCIEDAB AIVOMIMA AHITES

JOH. JACOB RIETER Y C> WINTERTHUR (Suiza)

'm'ullt'ies lie (‘(inslrucoloncs mecénicas. Casa fundada en el ano '19S9

Premiados en 30 EXPOSICIONES.-PARIS, 1900-«Grand Prix«<3 MEDALLAS deORO yunade PLATA

Dinamos y Motores eléctricos de corriente continua, alternativa, simple y
polifasica.

Transformadores para tensiones hasta 20.000 volts y mas.

Instalaciones completas de Alumbrado eléctrico, Transportes de fuerza,
Traccién Eléctrica, de corriente continua 6 trifasica,

Especialidad en Motores eléctricos para accionar directamente toda clase
(le maquinas-herramientas, maquinas para las industrias textiles, etc, etc.

Turbinas de los sistemas de Girard, Jonval, Francis, Pelton,etc., jTurbinas
americanas.

Reguladores automaticos de precision para accién mecanica 6 hidraulica.

Reguladores de freno para accién hidraulica 6 eléctrica.

Transmisiones de toda clase y sistemas.

Talleres de caldereria con especialidad de tuberia, construcciones metalicas
ascensores, gruas, etc. etc.

Maquinas para Hilaturas y para torcer hilo de algodén.

Representacion general para Espafin y Portugal:

UiC-lilL MILAITO, Ligeniero de Camino, Canaless 7 Poetoa, Célmela, 13, MADEID.

Altos Hornos de Vizcaya (Bilbao)

Sociedad anénima: Capital social 32.750.000
FABRICAS DE HIERRO, ACERO Y HOJALATA EN BARACALOO Y SESTAO

Lingote al cok, de calidad superior, para Bessemer y Martin-Siemens—Hierros pudeladosy homogéneos
en todas las foi.nas comerciales.—Aceros Bessemer, Siemens-Martin y Tropenas, en las dimensiones usuales
para el comercio y construcciones.—Carriles Vignole, pesadosy ligeros, para ferrocarriles, minas y otras
industrias.— Carriles Pohenis 6 Broca para tranvias eléctricos.—Vigueria para toda clase de construocionea. i
—Chapas gruesas y finas.—Construcciones de vigas armadas para puentes y edificios.—Fundiciéon de co- L
Ivrmnas, calderas para desplataclon y otros usos, y grandes piezas hasta 20 toneladas.— Fabricacion especial j
dis hojalata.—Cubos y bafios galvanizados.— Lateria para fabricas de conservas.—Envases de hojalata
para diversas aplicaciones.—Impresion sobre hojalata en todos colores.

Dirigir toda la correspondencia & ,Altos Homos do 7i2oa7a (Bilbao)



. .di, Ptoi. 1000000 SOCIEDAD ESPANOLA DEL

ACMULADOR TIOI

Unicos propietarios de las patentes del acumulador TUDOR

para Espafia, Portugal y Ultramar.

UFICINAS: Madrid, Carrera de .San Jerénimo, uns 7y 9
FABR.CA: Zaragoza, camino de Cudllar, uim. lo3, «<LA PILAR»
MIEMBRO DEL CONSEJO DE ADMINISTRACION

D ENRIQUE TUDOR

INVENTOR DEL CONOCIDO Y RENOMBRADO ACUMULADOR TUDOE

FABRICAS ASOCIADAS: Paris, Lille, Berlin. Hagen (Vesfal'a), Zarich (Suiza), Génora Viena,
San Petersbureo.Rosport, Bruxelles. Manchester. Chicaeo, Philadelfia.

Fabricacion de acumuladores de superficie grande.—Placas positivas hechas por el pro«dlmiento
utico V SIN PASTA, especialidad de nuestra exclusiva propiedad, evitando de un modo absoluto la destruccién de
las placas positivas, destruccion que resulta completamente inevitable siguiendo el sistema hoy empleado por to-

ios |RST e S [ fabricantes ;gor_la caida de la pasta aéiherida a las pla?as or medio de
cumuladores de estacion fya para alumbrado elecinco, empleados en todas las grandes Centrales de Bu

Budapeth,
N

topa. -
Acumuladores con descarga rapida. o
Acumuladores reguladores para tranvias eléctricos. ]
Acumulodores transportables para el alumbrado de ferrocarriles y tranvias.

Acumuladores de traccién de ferrocarriles y tranvias. N
Pidanae preaapneatos « la Oflolaa Ceutral.
ta, AVISO— Se advierte que esta Sociedad es la GUNICA AUTORIZADA por el Sr. TUDOR para la fabricacién y

venta de los acumuladores TUDOR en toda Espafia.

Deposito general de material electrico

L. Canut de Bourgois
Corte», 355 y 35T.—«AIICECOI™A

AGENCIA PARA ESPANA

DE
Liidenscheider Metallwerke Act. Ges. vomals Jul Fischer &, Basse.
LUDENSCHEID

uAmparas de arco regina

900 horas «le lu* sin cambiar los carbones.
Cas mejores.-Lias mas econdmicas.

TELEFONOS DOMESTICOS "HARDEGEN*

PIDANSE PRECIOS Y CATA]LOGOS. -DEPOSITO PERMANENTE
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JUAN WENZEL Y C.*

CARRERA DE SAN JERONIMO, 28,

MADRID

Apartado de Correos, flIS»,—TeleBramas, Wenzel, Madrid.—Teléfono numero IS IS

EEFBESEITTACION SE LAS FAEEICAS SiaUIEITTES;

August Schwarz,

FABRICA ESPECIAL DE

Arcos voltaicos para co-
rrientescontinuas y alternas.

Resistencias, Globos y Poleas

Frankturt, y M.

LAMPARAS DE ARCO

Construccién solida y sen-

cilla. Facil manejo. Luz

constante. Larga duracidn.

para los mismos. Carbones PRECIOS REDUCILOS
t

para arcos JDfsnifiitos bf grou coijsibevflciég

Fabrica de toda clase de material
para instalaciones eléctricas.

ESPECIALIDADES DE LA CASA;

Portalimpurns cony sin llave, rosca, bayoneta, etc.
I*ortnlam paras diferenciales de diferentes sistemas.
Portatullpas coay sinaroy portaglobos.
Contrapesos de metal y fayence.

Interraptorei tapa metal yporcelana de todos sistemas.
Conmutadores de porcelana y metal con y sin precinto.
Knoliufes y oontaotos, Interruptores forma pera.
Cortaelroultos tapa metal y porcelana.

Tapones fusibles. IleOeotores de hierroesmaltado.

Deutsche Elektricitacts-Werke zu Aachen

GARBE, LAHMEYER & C.“ ACTIEN-GESELLSCHAFT
Dinamos, Electromotores, Alternadores, Transformadores

( ontadores Teléfonos Berlincr

Lamparas Philips Cables, Hilos, Flexibles

= Instrumentos de medida Hilo y Cable de cobre

de la casa

Dr. Paul Meyer Act. Ges. BEELLT Aisladores y Soportes



Talleres y fundiciones de Puertollano
PROVINCIA DE CIUDAD REAL

MATERIAL DE MINAS

Instalaciones completas para la
Explotacion de Minas

Y EL TRATAMIENTO DR MIBBRALES

Tornos dn eztracolon

roQYidos por malacate vapor 6
electricidad

CASTILLETES

/\1/\
JAULAS
con 6 sin paracaidas QUEBRANTADURAS
VAGONETAS CUBAS DE DESAGUE MOLINOS DE TRITURACION
para trans_portes de minerales, car- TROMELES-CRIBAS
bones, tierras, remolachas, etc,

Cables de minas
Acero para barrenas,

TRFtN'SMISIONES GOMPLETUS

poleas, engranajes, columnas,
EJES MONTADOS picos, palas, etc. soportes.

Vias portatiles-Placas giratorias

Maschinenfabrik Grevenbroich

(Antes Langen tfeHundhausm)
GREVENBROICH (Alemania)
Instalaciones completp para rubricas de azucar de Remolachay Cafa, asicomo

‘NI t6S"prAXNadts*paTh sistema de liescarga ,ie.mAilca de los dif..».»res
n sistema I*feilicr.
Filtro-Prensas, Prensas Qiexek Bervidoras, Cen-
trifugas, Granuladoras, Romos Langen.
Aparatos para la separacion de Melazas, sistema
Stefien y de cristalizacion en movimiento, patente
Doctor Bock.
Refinerias sisttma Langen, con fabncactén de
cuadradillos sistema Aeluiib
Maquinas de vapor. Tandem, Compound de este
propio sistema. o .
Condensaciones de todas clases, segun/propio sis-
temay patentes, condensacion eenlral -Bom -
bas de todas clases, de compresion, alimentacion,
Refrigeradores por tubosy por riego, pu-
rificadores de agua.

Delegacion para Espafiay Portugal

GOTTSCHALK HERMANOS

Ali-Bev 1.—Madriil, Calle de las Urosas, 3, bajo.
NOTA. Esta casaesla que masndmeroy mayores instaladoncshn hecho, entre oiras la 4 300 tone a as an

ilxoy la mayor dd mundo) en jas Salinas (California), instalada en’isy».
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UABOft OMMI

Ano X.

Nim. 408.

'CIENCIAS E INDUS"WKMA

Director: D. Augusto Krahe.

61 mundo eléctrico

Lavieién de lo injsible
i

Ratliologia, Radiosvafia y Eudio5COijna.— EI taller de los ra-
yos X.—Lacamara de operaciones. — lil ejneradnr e'éctri-
trico.—Naturaleza de la corriente.—Rilas practicas-—Acn-
muladores.—Uviquina eleetto-e.stadlica. — Orupos elaclréifo-
nns.—Aprovecliamiento del flitido & domicilio.

Aungne no sin algun trabajo, al fin logramos
pasar del vestibulo, y benos ya en plena Kadiohf

J)

cosa quieran indicar sus afiejas aficiones espi-
ritistas.

Empecemos por establecer una clasificacion;
pero tranquilicese el lector, & quien supongo —
jcomo no! — poseido del horror & las clasifica-
ciones; tranquilicese, repito, porque no vamos 0
entrar en las sesenta y siete latas familias do

Firj. 1."

Proyeccién sobre la pantalla fluorokCOpioa.

gia, es decir, en aquella estancia donde se insta-
lan los menesteros necesarios para utiliisar esa
forma de la energia que llamé radiante el insig-
ne Crookes, fisico eminente, quimico notable, y
y hombre sagacisimo como pocos, aunque otra

Linneo. Mientras nos limitemos ¢ ver lo invi-
sible, al modo que lo liemos hecho en el articu-
lo I, nuestra labor se llamarad Eadioscojda ¢
Fluoroscopw, pero sL faapiramos & fijar las ima-
genes, a fotografiar lo invisible, las operacio-



08 Madrid Cientifico

nes que realicetnos seran del dominio de la Ra-
diojrafia. Y hed aqui toda la clasificacion.
En el primer caso la imagen se dibujara sobre
uno, pantalla (fig. en el segundo, se graba-
ra en la;)iac« fotogréfica (fig. 2.%), y tanto aqui
como alli, la luz actuante, los rayos invisibles

Fig. 2"
Disporic'ion lacHogi'Uftca

para el ojo humano pero visibles para la placay
la pantalla, seran siempre los rayos X. Observe-
mos, pues, el taller donde se fraguan estos rayos.

Como elementos principales ifig. 3. se pre-
sentan & nuestro examen: 1.° XJu generador eléc-
trico, destinado & suministrar la primera mate-
ria, la energia eléctrica, que recogeremos, den-
tro del tubo, en forma de energia radiante; para
lo cual seréd preciso que la corriente pueda sal-
var la distancia que separa el catodo del anodo;
como esta distancia no es un grano de anis, y la
corriente de nuestros generadores usuales fluye
tranquila y reposa la, tendrd que aligerar las
piernas, os decir, gauar voltaje, tomar carrera,
prepararse al salto, y para esto... 2.° Un car?-e-
te de Ruhmkorff, donde la corriente adquiere la
velocidad necesaria para su dificil ejercicio acro-
batico. 3." El tubo Rontgen, & cuyo borde llega
la corriente, engrupa... y salta. Ya tenemos los
rayos X. Antes de proseguir, y para evitar pre-
juicios, diremos que el carrete no serd necesario
cuando se disponga de un generador (maquina
electro-estatical que,por si mismo, dé la electrici-
dad educada ya para esas felices disposiciones al

salto. 4.” La pantalla flxioroscapica, ¢ la placa
fotograflca, segun se trato de ver 6 de grabar lo
invisible.

Para manejar estos drganos, fuerza sera ponre
a recaudo algunos adminiculos mas 6 menos in-
dispensables. Véanse algunos.

Corta-circuitos automatico, vulgo plomos fle-
xibles, para evitar las averias que pudieran pro-
ducirse en el circuito &4 causa de cualquier des-
carga violenta del generador, porque... jni aun
los generadores estan libres de un acceso coléri-
co! Coi'duues de alto aislamiento entre el carrete
y el tubo; téngase en cuenta que vamos & estar
entre rayos y-., conviene aislarse. Un excitador
de chispa que servira, entre otras cosas, para
salvaguardar el carrete, evitando que el rayo le
abrase las entrafias cuando no pueda saltar en el
tubo. Llaves 6 coumutadores de puesta en mar-
cna 6 de parada; esto es claro. Interruptor de
gran velocidad, lo cual ya no es tan claro , por-
gque— janomalia inexplicable... por ahora! —
para prepai'ir la corriente al salto, es de toda
necesidad iuterrumpir bu marcha. Resistencias
do regulacion y arranque, cosa razonable, por-
que toila resistencia es freno, y sin él... jdénde
irfamos & parar | Amperimetro y voltimetro , que
serviran respectivamente para medir eu cual-
quier momento el gasto y el voltaje del fluido que
alisnenta el circuito principal éjyrimario; medi-
das ambas de buen régimen, porque si se gasta
mas de la cuenta, debe sospecharse alguna”'iira-
ci'éii, y si el voltaje sube demasiado, es por que
vamos muy deprisa y... podriamos estrellarnos!

‘Peutialto/

tf

n Amfartin4tit

Fio. 8"

Hsiiuema de uaa iuHtitacitii Fluroscdpica-radiografica.
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Después de abarcar con rapida ojeada el con-
junto de la instalacion, es natural que detenga-
mos la vista sobre cada una de sus partes. Reco-
nozcamos ante todo el local que las contiene.

La camara do, trabajo no debe hallarse orien-
tada ni alevante ni a poniente, ya que para ver
lo invisible se necesita estar... ja obscuras!, 6
por lo menos, que no llegue & nuestros ojos el
menor asomo de luz. Para mayor seguridad
opongamos cortinas negras a las indiscretas ren-
dijas de puertas jj' ventanas. La humedad esta
cofit.aiodicada para los tubos de Rontgen, y
también para los tubos... bronquiales del opera.

Fig. 4.
Climara_lltoroaedinea de Bonetti.

dor. La ventilacioh—cuando situemos el genera-
dor en local aparte — no es imprescindible, por-
gue nuestro carrete es un gran

purificador; él jahogara con olea-

das de 6zono los gérmenes morbo-

sos del gabinete. Respecto al pe-

quefio laboratorio fotografico, no

se instalara en aquel local. Las

placas, sobre todo, deben guardar-

se tan lejos de los rayos X como

de la luz del sol. Si hay que ope-

rar a giorno, addptese una cama-

raobscura ad hoc. Véase la de Bo-

netti (fig, 4,Y; la cosa es bien sen-

cilla, y el inventor no habra te-

nido que discurrir mucho.

El generador debe preunuLacios. jCémo no
siendo el alimento de los rayos X! Sin fuente
eléctrica no puede haber rayos, como sin huevos
no puede haber tortilla; fijemos, pue.s, en ella la
mayor atencién... en la fuente, por supuesto, no

en la tortilla.
Digamos 'desde ,luego que se «lebe adoptar la

corriente continua. Raz6n ai canto. Hemos di-
cho mas arriba que para poner en marcha el
tubo es condicién sino (pia non interrumpir la
corriente; parece, pues, que al aplicar la alter-
nativa (ya interrumpida po» si misma) elu-
dimos felizmente la molestia de provocar las
interrupciones. Pero en el mundo eléctrico, como
en el gran mimdo, las apariencias engafian. Si
lo hiciéramos asi, el tubo se veria sometido & km
encontrados vaivenes ilel flujo pulsatorin, arre-
batado por fugaces eclipses de luz, tejiendo y
destejiendo rayos, consumiendo, en fin, sus ener-
gias en la estéril y agoniosa labor do Penéiopo.

Soluciones platénicas. Primera; suprimir una
de las do” serios cortando con un interruptor
dincrono todas las alternaciones de un mismo
sentido. Dific.ultad; el sincronismo. Soguuda;
emplear un interruptor obo.lionte el flujo alter-
nativo i”™Welinnlt, Simoén, Radignot, etc.i. Difi-
cultad: jotra vez el sincronismo!

Soluciones practicas. Primera: emplear mate-
rial especial para corrientes alternativas; es de-
cir, carrete, interruptor y tubo, construido.s expro-
Peso, (Ya volveremo.s sobre estoi. Imonveniente:
mayor consumo. Segunda: instalar un pequefio
grupo transformador (fig. 5." compuesto de un
motor giratorio ¢ alternativo que reciba esta cla-
se de corrientes y ac( ioue una dinamo para con-
tinua. Inconveniente: mayor capital inicial.
Desde el punto de vista del resultado, esta ulti-
ma solucién es la mejor. Con las otras el trabajo
fluoroscépico no marcha bien.

Aunque va siendo una ranciedad el hablar de

Dhuvma ‘Moto

é*
Orulio Iranaformaclov.
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las pilas eléctricas como manantial de fuerza,
preciso es dedicar unos momentos al examen de
estos minusculos generadores, porque no a todas
partes ha llegado todavia el flexible cordon del
alumbrado & domicilio.

Buscar una pila practica es buscar cotufas en
el golfo. Se habla de la pila practica como se
habla del acumulador ligero. jCoplas de calainos!
Dejando & un lado las termo-eléctricas con su
fastidioso cortejo depares y mecheros, y hacien-
do abstraccion de las pilas secas
porque... mas vale no hablar,
las demas, las hidro-eléctricas,
constituyen tan soélo... un mal
necesario para ciertos usos de la.
boratorio. Salvando muycontadas
excepciones, puede decirse de
aquéllas lo que nuestras amas de
casa suelen murmurar de sus ilus-
tres fregonas: son caras, sucias
y maloiientes.

Recordemos que la pila lleva
en sus entrafias dos chupdpteros
que la esterilizan: la polariza
cion y la resistencia ijiferior. Para que la pila
funcione, es preciso que excitante (acido) ata.
que al zinc, y que la fuerza creada salve la re-
sisieni-'distanciade (—) & gane el positivo
y salga por él a realizar su provechosa mision.
Pero esta salida tiene un defen ior obstinado y
terrible: el hidrdgeno, verdadero transfuga de
nuestro ejército, que se agolpa en la puerta posi-
tiva barredndola con una coi'aza inexpugnable
de mallas gaseosas. Contra ese enemigo no
hay mas que uua linea de conducta: evitar que
llegue & la puerta; y para esto, la tactica electri-
cista conoce tres métodos. El primero, estriba en
mantener el ejército liquido en perenne movi-
miento quo arrastre juntamente & leales y trai-
dores (pilas de derrame). El segundo, consiste en
mezclar entre las tripas combatientes 6 excitan-
tes, otras despolarizantes, policiacas, de proba-
da confianza, prontas siempre & cegar con olea-
das de oxigeno las traidor,..s vesiculas de hidré-
geno lIpilas de liquido”. El tercero, fcrma con
las tropas policiacas un cordén exterior que cie-
rre paso a los hidro-transfugas del campo (pilas
de (ios liquidos, separados por vaso poroso.)

iVano empefio! Es el hidrégeno enemigo tan
sutil como tenaz, y, 6 se filtra do un modo sola-
pado y rastrero, 6 pasa con ol mayor cinismo
cuando la policia, rendida por el ajetreo de una
lucha sin tregua, desfallece, so agota y muere.
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No es preciso mas para merecer un rasponazo
de los beneméritos fabricantes de pilas. Apela-
mos a su indulgducia, y para que vean que & pe-
sar de todo les hacemos el articulo, ahi va una
enumeracion de pilas practicas soi-disant.

Forma en primera fila (fig. 6) la venerable
Bunsen (uno y medio voltios; de dos liquidos.
En el vaso exterior viértase &cido sulfarico di-
luido al décimo; eu el poroso, acido nitrico, y
después... tapense ustedes las narices.

Jioiia. 1).* & >

Pilas Bunpen, Grcnat, Lalande-Chaperin, y Reina Regente.

La pila (?r<iiiei(fig. 7, dos voltios) 6 de botella,
es de un solo liquido. Disuélvase acido sulftrico
eu diez de agua, afiadase otro décimo de bicro-
mato de potasa (6 de sosa), y al poco tiempo...
tirese la mezcla en cualquier sitio... Excusado
es aconsejar la preparacion de una fuerte lejia
para baldeo de los pisos... y délas manos. Eu
cuanto a vuestro traje... visitad al sastre; es inG-
til acudir al quitamanchas.

La pila Lalandey Chaperon (fig. 8, un voltio
es de un solo liquido: solucion de potasa al ter-

Kiii. 10.

Pila de torno.
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<io. El despolarizanteioxido de cobreiesta cemen-
tado en las (placas positivas. Esta pila es mny
buena... hasta que deja de serlo.

La pila Keina Regente (fig. 9, un voltio)—
gue no es la reina regente de las pilas-ostenta
cufio espafiol, a pesar de lo cual no resulta peor
que sus congéneres. Tiene tres placas de carbén,
y es de dos liquidos, agua acidulada como exci-
tante y bicromato de sosa como despolarizante.

Una de la ene formas que lia recibido la pila
al bicromato esta representada en la fig. 10. Un
trinquete facilita la emersion de los zines para
sustraerlos & la voracidad del acido después de
cada uso.

En fin, renunciamos a la tarea de marchar por
entre las pilas de den-ame. jBuenos nos pondria-
mos! Contentémonos con saber que sobre ellas
han especulado latamente Mauduit, Fiorina,
Devaux, Vincent y tantos otros impenitentes
buscadores de la pila ideal. Les modelos de esta
clase, aparte la complicacién de su mecanismo,
lo engorroso de su torno, y los prolijos cuidados
gue reclaman, gozan fama de excelentes, y sin

duda deben serlo... cuando nadie las usa.

*
* *x

Los acurmiladores no estan libres de grandes
defectos, porque al fin son pilas secundarias',
pero & lo menos su proceder es mas comente y
mas constante. Para una instalacion ampliay
estable adoptariamos el acumulador estaciona-
rio (fig. 11); para montajes instables 6 modestos,
habria que usar el tipo transportable ifig. 12) 6
las baterias movibles (fig. 13) de cuatro a diez
elementos. La fiterza disponible se valta con-
tando 2 voltios por elemento, 4 menos q’e se tra-
te del iiiguel hierro, pues entonces tendriamos
que contar por unidades, a estilo de furriel... un
chorizo por plaza.

Fm. 11
Acumulador estacionario.

Fio.12.

Acumulador transportable.
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La carga de los acumuladores es operacion
harto frecuente para que omitamos aqui su rese-
fia. Cualquier generador eléctrico sirve para
efectuarla por escaso que sea el caudal de su
corriente—todo es cuestion de tiempo—pero es
preciso que safuerzaelectro-motriz «pueda mas»
que la total de los acumuladores. Loa consejos
que siguen pueden aplicarse & todos los tipos

cuando se carezca de instrucciones especiales.

+1 11—

lolecter""

nejtiletici®

V

Actct>iii¢ic<sor€.f

Flus. 11y I(i.

t'arga <le acumuladures.

1. “ Serellena el acumulador con agua aci-
dulo-sulfdrica a 20" B® (“densidad haciendo
uso de la destilada. El nivel liquido rebasara
por lo menos un cm. la altura de las placas,
cuidando de reponer continuamente las pérdidas
por evaporacion. )

2. " Montar los elementos en tensiény unirlos
ala fuente de carga (fig. 14) cuyos polos sera
preciso descubrir con un buscador si no se cono-
cen bien; el voltimetro los descubre con el movi-
miento de su aguja.

3. ® Interponer una resistencia para mantener
el régimen de carga. Si ésta se hace con fluido
de fabrica, las lamparas (fig. 15) se acomodan
muy bien a la operacion, siempre que su volta-
je sea inferior al del punto de toma. Si se conoce
el consumo de las lamparas puede suprimirse el
amperimetro.

4. " Siel voltaje de carga no es superior al
que debe alcanzar la bateria, se la seccionara
ifig. 16) de modo que en cada fila la fuerza elec-
tro-motriz sea menor que la de carga.

5. " Conocido el peso de un acumulador, re-
gulase la carga & la de un amperio por Kilo-
gramo, prolongandola basta que aplicado el vol-
timetro marque 2,50 por elemento. Conviene So-
hreciirgar un poco. EI tiempo de carga depende
de la capacidad del elemento (6 amperios-hora
per kg.) y aquél se hallara dividiendo ésta por
el régimen de carga.

La maquina electro-estatica seria la solucién
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caso actual el motor es de alcohol, de
bencina, gasolina 6 cualquier otro deri-
vado del petréleo. Con este acoplamien-
to autbnomo podremos también alum-
brar nuestras lamparas, moverlos ven-
tiladores eléctricos, encender ios calori-
feros etc., etc., etcétera. Como se ve, la
solucién esta al alcance de cualquiera...
que tenga dinero.

Bateria de acumuladores t7an8povtui)le y resistencia de lamparns-

ideal del ajuar Rontgeano, si no I'nera tan im-
presionable & las variaciones ambientes, tan
sensitiva, tan dengosa, tan... femenina jOh! jEI
sexo tiene gran impartancia! Es una nifia mima-
da, caprichosa y antojadiza. De momento ella
ae excita, y la tension de sus crispados nervios
estalla en violentos chispazos de rabiosa ira.
Después, algunas convulsiones residuales, la
enervacion, el colapso... jnada! A puro de frotar
y ref'rotar, la epiléptica vuelve cu si, pero el dis-
gusto y nos lo ha dado.

Cierto que la maquina electro-estatica, desde
los tiempos de Ramsden, ha hecho notables pro-
gresos, los cuales han recibido extraordinaria
perfeccién en manos de Wimshurst, Gaiffe y B-j-
netti; cierto que reemplaza y condensa en si los
oficios del carrete, de las pilas, y de los acumula-
dores,'introduciendo una gran simplificacion en
nuestro equipo radiografico; pero advertimoi que
si para remediar sus males ha sido preciso dotar-
la de condensadores, proveerla de un motor eléc-
trico, guarecerla en vitrina, etc., etc., jadios la
simplificacion!

Quedamos, pues, en que los métodos Ront-
gen a favor de dicha maquina no hacen nuestro
juego. La instalacion (fig. 17) es muy sencilla,
muy bonita y muy propia para dar un curso de
demostracion. Entramos averia,pero...maguar-
da epasa.

En el estado de progreso & que han llegado los
motores do hidro-carburos con los cuales se puede
ya condensar la fuerza motriz & un extremo sor-
prendente, se ofrece al problema del generador
eléctrico una solucién muy recomendable para
todos aquellos casos en que no sea facil procu-
rarse fluido de fabrica, 6 su excosivo coste acon-
seje pensar en la conveniencia de fabricarlo en
casa. Los pequefios grupos electrogenos, de dia
en dia mas estendidos, realizan nuestro objeto
en condiciones de f..ciliJad é independencia no-
tables. De estos grupos puede dar idea el repre-
sentado en la fig. 5, coa la variante de que en el

Terminaremos nuestro recorrido por el campo
de los generadores considerando las ventajas de
obtener corriente |continua por medio del abono &
una central, cosa bien conocida para que nos de-
tengamos & exponerla; un enchufe de toma, do-
ble clavija con flexible, | mmpare usted de contar.

Este modo es, sin duda, el mas practico y eco-
némico... por ahora. No le juzgamos definitivo,
ni en él ha de acabar la serie de nuestros cona-
tos perfectibles. La solucién es buena, pero que-
remos otra mejor, y como «lo mejor ?io es ene-
migo de lo bueno», el devoto de la ciencia, el
creyente de su virtualidad, puedey debe remi-
tirse & las ilusiones del «mafiana».

Por lo pronto, dispongamonos & levantar para
siempre las canalizaciones de nuestras calles; a
romper en cien pedazos la enredada y estorbosa
madeja de sus hilos metalicos; a 'realizar la con-
quista industrial de la electricidad atmosférica;
preparémonos, en fin, & ver actualizada la divi-
na chispa que palpita en cada punto del espacio,
como palpitan la hermosa sonrisa de la luz y el
blando beso del calérico, el ténue rumor de la
armonia universal y el jvaho misterioso de la

F. DEL Rio Joan,
Infe-euiei'O.

Pie. 17.

Instalacién Riintgcana con méaiiuina electro-estatica.
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De ensefanza

Algunos profesores de la Escuela de Ingenieros
industriales, bien hallados con sus modestisimas
prebendas, murmuran calladamente contra nos-
otros, deslizando en sus conversaciones las pala
bras injusticia, intereses bastardos, moviles mal-
sanos jotras de este jaez. Ayudales en la labor
quejumbrosa buen golpe de socios, parientes y
conmilitones, y, como van constituyendo regular
cuadrilla, el conjunto de quedos rumores forma ya
unrujtran insuficiente en verdad para ofendernos,
pero bastante para molestarnos. Alguno de los fa-
miliares encuentra facil dirigirse en tono de tra-
gedia barata a4 uno de nuestros mas estimados
redactores, que escucha el recitado con mal disi-
mulado regocijo. Y, atodo esto, pese & murmui'a-
ciones insidiosas y a desplantes ridiculos, siguen
en pie mis censuras, sin que a ninguno de esos ca-
balleros se le haya ocurrido rectificarlas de una
manera razonada.

Esta pasividad de los profesores por mi aludidos,
y de sus jefes y compafieros, me obliga & insistir
en el asunto. La pasividad, en este caso, s6lo puedo
significar 6 el reconocimie ito tacito de la exacti-
tud de mis juicios 6 el menosprecio mas absoluto
hacia los mismos; aquel reconocimiento debe lle-
var aparejada la correccion de lo® abusos denun-
ciados, la separacion del profesor ignorante, la
cesacion del feo mercantilismo; el menosprecio
s6lo puede ir fundado en la conviccidn de la utopia
superioridad, y jpor Cristo vivo! que, aln pre.su-
puesta nuestra poquedad e;entifica, se necesitaria
un colmo de presuncién, acompanado de una ab-
soluta falta de sindéresis, pava conceptuarse en
preeminente situacion cientifica.

Cierto que el amor propio juega siempre princi-
pal papel en este linaje de cuestiones, estorbando
la claridad de los juicios; pero este amor propio,
disfraz casi siempre de uu orgullo necio, no es po-
sible que ofusque igualmente a todos loj miembros
de una corporacion. Enhorabuena que el Sr. Bus-
tinduy, autor de uu desdichadisimo libro de tisi-
ca, cuya confeccion acaso le haya costado no esca-
sas vigilias, esté satisfecho de su obra; pero es
imposible que los demas profesores de la Escuela
de Ingenieros, y principalmente su director, dis-
fruten del mismo candor cientifico y no compren-
dan que el honor y el prestigio de la Escuela estan
gravemente comprometidos.

Paren, pues, un momento su atencién en asunto
que tan de cerca toca a su decoro cientifico, pue.s,
si persistieran en su extrafio mutismo, llegaremos
é convencernos de que el de.sastre no tiene reme-
dio y sera i>reoiso entregar ol estudio de las cos.as
de ag-uella casa a la facil pluma de Luis Tahoada.

A. Kkahb.
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La ciencia en d Htcnco
Confererncia cd Sr. JVana

A medida que el ilustre conferenciante va .avan-
zando en sus explicaciones, éstas vosult.aii mas in-
teresantes, mas atrayentes € instructivas. En la
conferencia del 27 de Febrero (-1~ del pre.seiite cur]J
s0), se acentud vigorosamente la nota sugestiva,
no ya jlor el arto de ex]icner, que esto es habitual
en el maestro, sino también por la espléndida éxlii-
bicién de siunudinero de dibujos, tan esmerados
como sabiamonte elegidos. Y esto .sucede & tal pun-
to, que bien puede decirse constituye la inoriLisima
labor del Sr. Marva, uu curso grafico do la materia

que trata. ]

Las maquinas de guerra <c los antiyiins, hasta
la propagaciéon de, lapélrora: tal fué el temado
esta conferencia. Después de I-.acer una clasifica-
cion de las antiguas maquinas do guerray exponer
los materiales de que se construian, estudi6 las
fuerzas motrices que actuaban en aquéllas; expuso
el estado de la Poliorcética en la antigliedad asi-
ria, griega y romana, pasando & describir con cla-
ridad insuperable, el ariete, la balista, la catapul-
ta, el onagro, etc., etc., asi como los efectos do es-
tas maquinas sobre los muros.

Al estudio de los elementos de ataque eu la anti-
gledad, sucedi6 el de lo.s usados en la Edad Media,
y fijandose principalmente en el jleriodo del si-
glo xi1 al X1v, en ol cual so va incubando el rouaei-
miento del arte militar, explicé los varios proce-
dimientos de ataque & las plazas; las maquinas
de tiro curvo (pedrerasl, y do tiro rasante (lialles-
t.as de torno), empleadas contra la dufensa; los di-
versos tipos de maquinas de contrapeso movil y do
contrapeso fijo; las clases de proyectiles usados eu
cada tipo de maquina, y finalmente, los efectos
destructoresdeque erancapaces dichos proyectiles.

Terminado el estudio de los medios de expugna-
cién, entrd en el uo meno.s interesante de la colo-
cacion y emplazamiento de los mismos, y refirio,
auxiliado por hermosas fotografias do conjunto,
las diversas etapas del ataque 4 una plaza, siguien-
do paso a paso los trabajos de apvocho vy, final-
mente, la embestida.

El conferenciante termind su admirable perora-
cién dando a conocer, en eruditos parrafos, ol em-
pleo de las maquiuas de sitio eu E.ipafia durante
los siglos xii, X111y Xiv, y el auditorio, como siem-
pre, expresé su admiracion al maestro con cqtu-
siastas aplausos y expresivas felicitaciones.

_Advertimos & nuestros suscriptores que no cam-
biaremos la dlreociiin de la faja sin previo aviso
U6 los interesados, suplicandoles, por tanto, avisen
con oportunidad los cambios_de residencia o domj-
cilio, para evitar interrupcian en el recibo de la

Revista.
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La vocalina 0 flauta de vocales

Cuando empleamos el aparato respiratorio como
medio productor do la palabra, se verifica una me-
tamorfosis dinamica, eii virtud de la cual los pul-
mones constituyen un fuelle; la traquearteria y
la laringe, un portaviento provisto de dos lengte-
tas batientes; la boca, un pabellén de dimensiones
variables adicionado & la laringe; el velo del pa-
ladar, una véalvula; y las fosas nasales, una sordi-
na, De las funciones fisiolégicas que no se inte
rrumi)ei], derivamos un mecanismo acastico sin.
gulnrisimo, que es el prototipo de los instrumentos
musico: conocidos, y de otros que seguramente
no-: liara conocer el progreso de la investigacion
experiiiiental. -

La variedad de movimientos y actitudes con que
la lengua y los labios elaboran los sonidos litera

les en el pabellén bucal; los matices que la sordina
nasal les imprime; su modo de vibrar y suooderse;
su unioén con la voz en el canto, y sus intimas re-
laciones con los elementos orquestales, interesan
grandemente por las delicadezas y novedades que
ofrecen, y porque su minucioso estudio servira de
orientacion para futuros perfeccionamientos.

La intensidad de las vocales p\jede aumentarse
hasta el relieve musical exigido por el arte; el
procedimiento inductivo hara que las consonantes
sufran igual transformacion; a la voz sustituira
un conjunto de polifonias armoénicas; y dia vendra
en que desde el triangulo hasta los timbales todo
sea cromatico, y que, fusionados alfabeto é instru-
mentos, la orquesta, tocando y hablando a la vez,
deje oir los acentos melddicos de un himno jamas

Mudrid. Cicntijlco

ejecutado. Thi momento oportuno diré como a esto
ptieden llegar los avances concordados de la acls-
tica oral é iiisti umental.

La vocalina constituye por si sola una Ua\ita
-sin tubo, sin agujeros y sin llaves, puesto que lo
Unico que en olla suena priisiordialmente, no es
una cafia .soplada, ni una cuerda tirante, ni una
membrana percutida, sino una cinta de aire que,
rozando con una plancha metalica movible produ-
ce una serie de notas proporcionales & las longitu-
des que le dan las diferentes posiciones de la plan-
cha, cual los dedo.i alas cuerdas de la guitarray
do los instrumentos de arco. Son sus componentes;
un fuelle colocado entre los brazos de un mango
que funciona & manera do compas, como se com-
prende por oi dibujo adjunto; una tecla de doblo
juego, que marca la duracion y enlace de los soni-
dos; una placa do ébano perforada que sirve de so-
porte & la jilaucha metélica dis|>uesta en el extre-
mo superior de un tubo y una palanca en que ac-
tua la barbilla del ejecutante para determinar en
la plancha el vaivén que hace variar la longitud
de la cinta aérea.

Lo.s sonidos déla vocalina se oyen poco, son tan
débiles como el do una cuerda atirantada entre las
dos manos, y para que adquieran suficiente inten-
sidad y puedan ser utilizados en la interpretacién
de una pieza de musica, se afiade & cada uno de
ellos la vocal apropiada, acercando la plancha a
los labios y fingiendo la pronunciacion de las vo-
cales en orden ascendente u oaei, 6 en orden
descendente i ea ou, ha.stalograr que la boca j' la
vocalina se pongan al \inisono y la nota resultan-
te adquiera el maximun de pureza é intensidad; y
para esto no es necesario emplear prolijos tanteos,
porque & cada vocal corresponde naturalmente un
movimiento do la barbilla que da ala plancha la
posicion conveniente; la operacion es mas bien ins-
tintiva que de célculo.

¢Como la vocal, que no se oye, puesto que su
pronunciacion es fingida y en ella no toma parte
la voz, refuerza el sonido de la vocalina, habiendo
entre ésta 'y jaboca una evidente solucién de con-
tinuidad?—Por el jmincipio de resonancia electiva,
que dicen los tratadistas, el cual, si bien no tiene
concretamente una aplicacién practica ostensible,
explica y reduce a unidad cientifica la varia con-
testura de todos los instrumentos usuales. Las
leyes de la Naturaleza son asi; de sublime senci-
llez, y ocultas casi siempre bajo formas de abru-
madora complejidad. Félix quipotuit rerum cotj-
noscere causas.

Levantense los apagadores del piano, lancese un
grito en su interior, y la entérelasensible se agitara
respondiendo a manera de eco. Afléjense las cla-
vijas de la guitarra, hagase con la voz una es-
cala cromatica lenta en el oido de la caja, y la
nota del aire en ella contenido surgird vigorosa
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bajo la influencia de su unisona. Eso es la vocali-
na: una serie de sonidos que excitan otros de igual
tono por libre irradiacion vibratoria. Los sonidos
excitados proceden de las diferentes cantidades de
aire que la lenguay los labios determinan,.np el
pabellén bucal, y son los mismos que timbran la
voz, cuando ésta los tafie de dentro &fuera, con la
diferencia de que la vocalina actiia sobre ellos
desde el exterior, y excluyo totalmente el matiz
caracteristico de la sordina nasal.

Dejando pai-a un método didactico de vocalina y
acustica instrumental pormenores de teoria y eje-
cucion g e no caben en una breve resefia, afiadiré
Unicamente que la tonalidad de la flauta de voca-
les esta sujeta al gusto y pericia del que la mane-
ja, B noal convencionalismo de la afinacion tein-
(lerada, que altera la pureza de los acordes natu-
rales y algo dificulta el dominio de otros instru-
mentos; que su digitacion es siempre la misma,
aunque varie la tonica de lo que se ejecuta; que el
transporte se hace en ella con la prontitud que en
el canto; que sus sonidos son todo.s fundamentales,
0 sea sin mezcla de los armdnicos; que produce el
Claro obscuro de la voz en una escala de tres octa-
vas y media de extensién; y que el tiempo de su
ii])Veiulizajc esta en razon inversa de las aptitudes
artisticas del que la e.studia.

SnvERINO Pkuez.

Mr. Camegie

Dias pasados ba publicado un periédico las noti-
cias que ponen de manifiesto la personalidad inte-
resantisima del arcbimillonario sefior & quien el
mundo de la industria y de la banca ha concedido
el titulo de rey del acero. Una de esas noticias es
el haberse realizado con felicidad la operacién
quirdrgica necesaria para la curacion de la enfer-
medad qvie Mr. Carnegie sufria, enfermedad igual
a la que retraso la coronacion del rej’ de Inglate-
rra. La otra noticia, 6 la otra parte de la noticia,
como quieran nuestros lectores, es la concesion de
un donativo de un millén de dollars a la Universi-
dad de Princeton, otorgado para el mayor des-
arrollo de los estudios de dicho centro, pero muy
especialmente iara que pueda favorecerse con
subvenciones jlecuniarias & los jovenes que por
falta de recursos hallen dificultad para terminar
sus estudios de facultad.

El nuevo rasgo do Mr. Carnegie no nos sorpren-
de, puesto que de todos es sabido que el recien
operado es uno de los millonarios mas dispuestos
a .semejantes e.splendideces. Pero creemos que si
Mr. Carnegie aprovecha 6 conmemora la coyuntu-
ra de referencia, llevando nueva ofrenda & los al-
tares de Minerva, nosotros también podemos en
tales hechos ver ocasion jiropieia para presentar
en nuestro periddico el retrato de una persona-
lidad que ofrece en su conducta de antesy de aho-
ra, una leccion y un ejemplo sin duda de muy alto
poder sugestivo.
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Andrés Carnegie fu6 & los Estados Unidos de
edad de once anos, llevandode Escocia, su tierra
natal, el recuerdo de grandes privacioues y amar-
guras.

El mismo ha contado después en un libro tjue

Mr.-Carnegie.

tuvo gran .resonancia, como de tan humildes co-
mienzos se llega & las cumbres de la fortuna, a
fuerza de laboriosidad y firmeza de caracter.

Carnegie fué en América conductor Je tren, fué
telegrafistay, en una palabra, fué obrero dispuesto
atoda clase de trabajo y & toda la intensidad do
esfuerzos compatibles con la pritdencia del hom-
bre previsor. Hoy, no se puede facilmente decir
cual sera el caudal del Mr. Carnegie, pero basta,
para honor suyo y satisfaccion de los demas, que
se tenga noticia de que gasta unos veinte millones
de francos al afio en obras de beneficencia.

El buen empleo de las riquezas considéralo Car-
negie como imperiosisimo deber. Asi en bibliotecas
y museos, ha ido dejando repetidamente recuerdos
muy espléndidos de su efectivo altruismo y gene-
rosidad

Como una de las notas singulares del modo do
pensar de Mr. Carnegie, debemos apuntar su apa-
sionado afecto a! pais en que hizo su fortuna,
afecto 6 juicio que le lleva & considerar a Inglate-
rra como un pais de segundo orden, y a Francia
con desdén extraordinario. En cuanto al juicio de
Carnegie sobre Espafia, 6 no nos acordamos do
cual sea, 6 Carnegie no ha querido concedernos el
honor de acordarse de nuestra naciéon. Alguna de

estas dos cosas sucede.
* * *
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Cuando se enfrian con rapidez los aceros desde
unatemperatura suficientemente alta, adquieren
algunas propiedades diferentes de las que poseen
cuando se enfrian lentamente desde la misma tem-
peratura. Templados, su dureza mineralédgica au-
menta considerablemente, rayan el cristal y un
poco el feldespato; son quebradizos aunque estafra-
gilidad puede quitarseles calentandoles de 200 &
400° C.(revenidos) y entonces adquieren un alto
limite elastico y tenacidad. Endurecidos , poseen
gran fuerza coercitiva para el magnetismo, su re-
sistencia eléctrica es mayor, su densidad se reduce
en uno 6 dos por ciento, y por ultimo se altera su
poder termo-eléctrico.

Estos fenémenos considerados colectivamente
caracterizan la condicion normal producida por el
temple. En ciertos produotosferreos el enfriamien-
to rapido puede producir efectos diferentes y con-
trarios, como por ejemploen el caso del ferro-niquel
y acero manganeso, pero estos fenémenos deben
ser considerados en otro lugar.

La gran importancia industrial que tiene el tem-
ple ha originado un considerable nimero de in-
vestigaciones que se han multiplicado extraordi-
nariamente, sobre todo, en los Ultimos quince
afios. Desde las reglas que en 1557 daba el natura-
lista y mateméatico Cardan entre las que figuraba
ésta: Bien limpio el acero, si se calienfay después
se sumerge tres 6 cuatro veces en partes iguales de
extracto de rdbanos y agua que haya contenido
gusanos de tierra, corta M hierro como plomo; en-
tre estas reglas y la verdad, como recuerda Le-
debur, esgrande la distancia. Es ciertoque todavia
existen y se utilizan infinitas formulas para tem-
plar, pero no es menos cierto que el de.icubrimien-
to de ciertos hechos ha impulsado el conocimiento
del fendmeno del endurecimiento y si en la actua-
lidad no se conoce totalmente su teoria, al menos
los hechos descubiertos han emancipado del empi-
rismo y modificado considerablemente las ideas
que se tenian sobre el tratamiento térmico”™ del
acero y la relacion con sus propiedades mecanicas.
De los hechos observados, tres sobre todo han te-
nido importancia decisiva, sirviendo de base a las
teorias actuales; 1.° El estudio de los fendmenos
producidos al enfriar 6 calentar lentamente una
pieza de acero. 2.° Las investigaciones sobre las
formas 6 variedades del carbon en el acero; y 8.
El descubrimiento de los estados alotrépicos del
hierro.

El primero de éstos hechos ha conducido al co-
nocimiento de las temperaturas requeridas para
gue una pieza do acero, después de calentada y su-
mergida en un medio frio, quede templada mani-
festando la trasformacion causa del endurecimien-
to. Facilmente pueden observarse estos fenémenos,
producidos por el cambio de temperatura, sirvién-
dose de un pirémetro que acuse con precision di-
chos cambios: el pirémetro tormo-eléctrico. Le
Chatelier, por ejemplo, que siendo un aparato muy
preciso; es de empleo comodo, cualidades que han
extendido su uso & muchos establecimientos meta-
lirgicos y laboratorios. En este pirometro la co-
rriente desarrollada eu la unién 6 soldadura de
un par formado de un alambre de platinoy otro
de platino-rodio, se recibe en un galvanémetro; un
foco luminoso, situado detras de una lente provis-
ta de un reticulo, proyecta laimagen de éste sobre
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un espejo unido al marco suspendido entre el iman
en herradura y el nucleo del galvanémetro. El
espejo refleja la imagen del reticulo sobre una re-
gla graduada y las oscilaciones de la imagen pro-
ducidas por el giro del espejo al paso de la corrien-
te, dan en divisiones de la regla {mm) la intensi-
dad de la corriente. Conocida la relacion que liga
las temperaturas con las divisiones de la regla, la
que se establece paracada aparato valiéndose de
cuerpos cuya temperatura de fusion esta determi-
nada, se sabe con gran aproximacién en cada mo-
mento de lina experiencia el estado térmico del
cuerpo observado y asi puede trazarse su curva de
enfriamiento 6 calentado.

Sea un trozo de acero de 0,60por 100 de carbon,
calentado & alte temperatura”™ (800°), puesto en
contacto con la soldadura 6 union del par, y supon-
gamos que se enfria aquél uniformemente; la tem-
peratura, que empieza a bajar cuando se inicia el
enfriamiento, prosigue en su descenso conuna velo-
cidad determinaday constante, mayor 6 menor se-
gun la rapidez de aquél, hastallegar & un punto
en el que sin cesar de quitar calor al metal la tem-
peratura sensible sufre no obstante una detencion
en su descenso que indica una evolucién do calor &
veces tan considerable que se hace aparente una
subida en la temperatura, unarecaiesceracira segun
el término admitido, del metal que se enfria. Des-
pués de esta detencion mas 6 menos prolongada 6
subida, la temperatura recobra eu su descenso la
velocidad normal, hasta alcanzar el equilibrio con
la del medio en que esta el trozo de acero. Esta
detencion durante el enfriamiento, que es indicio
de alglin cambio importante en el metal, se llama
punto critico. . .

Si el metal se calienta en lugar de enfriarse, se
manifiesta del mismo modo una absorcion de calor
al llegar & cierta temperatura, es decir tiene lugar
el fendmeno inverso como debia esperarse.

Practicamente, cuantos se dedican al tratamien-
to del acero reconocen la gran influencia que la ra-
pidez en las transformaciones tiene sobre el resul-
tado y consiguen aproximarse al objeto que se pro-
ponen por medio de formulas cuyo valor consiste
en hacer pasar al metal por ciertas temperaturas
con la velocidad conveniente al grado de dureza
gue se requiere. Para estar verdaderamente tem-
plado, el metal debo pasar con la rapidez necesa-
ria de 700° & 200° lo que no es facil conseguir,
pues siendo preciso una dureza uniforme on toda la
masa y no pudiéndose obtener porque la ley de va-
riacion de temperatura es distinta en los distintos
I>unto8 de ella, por verificarse solamente el enfria-
miento por la superficie, se recurre a los procedi-
mientos de templar en agua y en aceite, 6 en agua
y al aire, 6 se emplean infinidad de formulas que
corrigen mejor 6 peor, segun los casos, este grave
inconveniente, excepto cuando las dimensiones de
las piezas que han de templarse pasan do ciertos
limites, siendo entoncesimposible el endurecimien-
to real, puesto que la cantidad de calor que ha de
quitarse aumenta con el cubo de las dimensionesy
la que so quita en la unidad de tiempo, s6lo como
el cuadrado de las mismas dimensiones.

Resulta, pues, que al enfriar una masa de acero
debe impedirse que se verifique la transformacion
que ocurre en la reccdescencia si ha de conservarse
en el metal a la temperatura ordinaria la condi-
cion normal a alta temperatura. Pasando ahora a
determinar qué cambios experimentan los cuerpos
elementales 6 compuestos que le forman y la ac-
cion que cada uno puede ejercer en la variacion de
cualidades consecuencia de la transformacion, lie-
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gamos & ua punto donde la cuestion se hace mas
compleja y parece como si estuviera nias distante
el conocimiento completo de la teoria del tem-

Todos los hierros convenientemente carburados
tienen la propiedad de templar y la coiidicion del
carbon después de sufrido el temple es distinta que
cu el metal sin templar. Mr. Abel, disolviendo ace-
ro en una solucién diluida de bicromato de potasio
y acido sul£irico,consiguié aislar de la masa de hie-
rro, en la forma de un carburo, la variedad de car-
bdn mas abundante en los aceros recocidos y do la
que se reconocen solo trazas en los templados;
este carburo tiene por formula Fc”"C y al carbdn
que le constituye se le ha dado el nombre de car-
bon del cavburn. Mrs. Osniond y Werth por su par-
te han separado del hierro colado blanco y do cier-
tos aceros que han sufrido un recocido prolongado,
un carbén mny dividido, al parecer amorfo, con al-
gunas propieindes grafiticas é insoluble en acidos
diluidos, que se Ilama en la actualidad carbono de
recocido. Por altimo, Mr. Carén ha encontrado que
el acero templado no deja residuo al disolverse en
acido clorhidrico concentrado y caliente, mientras
gue en las mismas condiciones el metal lentamen-
te enfriado deja un abundante residuo carbonoso,
denominandose esta variedad de carbon de los
aceros templados, cfii-bridi tic fcmple.

Es conocida también la relacion que existe, si no
exacta al menos aproximada, entre la condicién del
carbon y las propiedades mecanicas de los aceros.
Se sabe igualmente que los elementos extrafios (ni-
guel, cromo, manganeso, etc,), modifican la accién
del carbdn si bien no pueden sustituirle, pero el des-
cubrimiento de ciertas transformaciones del hierro
hace suponer que éste tiene una parte mas directa
en el fenomeno del temple que la reconocida hasta
ahora. Estas transformaciones 6 estados alotroépi-
cos del hierro se caracterizan por absorcion de ca-
lor latente durante el calentamiento de un trozo de
hierro, exento en lo posible de impurezas, por va-
riaciones de conductibilidad eléctrica, por cambios
en la propiedades magnéticas y por variaciones de
volumen. ] ]

El paso de un estado a otro tiene lugar respecti-
vamente a 740° y 860". En la primera de estas
temperaturas, cuya proximidad 4 aquella en que
se verifica el cambio del carbon hace suponer ejer-
za influencia en el temple el cambio de estado del
hierro, cesan casi por completo en éste sus juGC
piedades magnéticas; en la segunda 6 sean & SoO
liay \\u cambio brusco on la ley de variacién de
la resistencia eléctrica que es entonces diez ve-
ACSmayor que a la temperatura atmosférica. Las
detenciones que se notan si se observa con un piro-
metro durante el calentamiento, cuando estos cam-
bios tienen lugar, disminuyen conforme, aumenta
la cantidad do carbon que se encuentre en el hie-
rro: la detencion a 740° deja de observarse cuando
hay mas de 0,40 por 100 de carbén y la que se pre-
senta a 850° desaparece con mas de0,16 por 100 de
carbén, Mr. Osmonil, & quien se debe el descubri-
miento de estas transformaciones alotropicas, (se-
gun Mr. Hall y Curioa 1280° C. ha” otra), ha en-
contrado que en sus tres estados el hierro cristaliza
en el sistema cabico: el hiei'vo a, ¢ estado alotroépi-
co que es estable & la temperatura ordinaria,
cristaliza en cubos, asi como el establo sobre
740°, con el que forma mixturas isomerias, mien-
trasel hierro t, 'pi® aparece 48-50°, cristaliza gene-
ralmente en cotaedros. o .

Hasta hoy no se han verificado experimentos
para poder atribuir la causa determinante del tem-
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ple & estos cambios alotrépicos del hierro; pero
tampoco se ha demostrado que_no puedan tener
una influencia directa, de aqui la oxistencia de
dos teorias, una de las que atribuye esencialineiito
al carbon esta causa decisiva, y otra que la aplica
a la apariciéon de la variedad 6de hierro. Ambas
teorias admiten que el enfriamiento repentino re-
tiene en el metal una condicion especial estable &
altas temperaturas, por no darsetiempo para que
tenga lugar la transformacion estable a t“mpe-
ratiiras baj.as. Sobre el punto critico el carbon
pasa espontaneamente de un estado (carbon del
carburo: carbén de recocido) aotra condicién es-
pecial (carbén de tomplel, inestable bajo ilicho
punto; |iero que puede votener.se por oiifriaiineuto
1'4pido a la temperatura ordinaria. Mientras la
teoria del rarbOJi considera este hecho como origen
del temple, latearia alotréjiica sélo le reconoce
una accidn indirecta y supone que sélo debo atri-
buirse el fendmeno al estado duro y quebradizo
del hierro llamado 6 que hace su apariciéon proxi-
mamente a la temperatura critica.

Todavia existe otra manera do considerar el
temple, el que tratan de explicar por la forma-
cion de un subcarburo de hierro (i'fi ~ Cj, sobre
la misma serie critica, el que seria el factor
principal para el cambie de cualidades inecanicaH.
Si la falta de datos experimentales, en suficiente
numero, produce en la actualidad esta divergencia
de opiniones al explicar los hechos, es posible que
la contradiccion entre ellas sea mas aparente que
real, Ilegéndose a unificar la teoria por los abun-
dantes datos que son susceptibles do proporcionar
las investigaciones sobre la estructura del motal,
verificadas con auxilio del microscopio. Es conoci-
do que aceros templados, con la misma composi-
cion y en la misma condicién quimica pueden po-
seer propiedades distintas, segun su estructura
fisica, esto es, segin la forma y dimensiones ilo
los elementos constitutivos del metal, siendo im-
portante, por lo tanto, unir el estudio fisico al co-
nocimiento quimico del .sistema para comprender
realmente las transformacioiie.s y su importancia
relativa. . - » »

La 1dea de la estrecha analogia que existe entro
elacoroy unaroca igneacristal izada, enunciadapor
el Er. Sorbyhace treintay ocho afios, so ha genera-
lizado consideraudoso hoy el acero como una verda-
derasolucion soélida. En el granito, por ejemplo, se
encuentran con.stituyentes es)iecificos de aproxi-
mada comuo.sicién, como mica, cuarzo y feldespa-
to; asi, en elacero se han reconocido diversos cons-
tituyentes que se han designado por nombres mi-
neralégicos derivados de alguna cualidad del cons-
tituyente 6 del nombre de alguna per.sona que ha
ilustrado la metalurgia. Dado lo diminuto délas
particulas en que se encuentran divididos estos
diversos elementos, para reconocerlos so hace iiro-
ciso el uso del microscopio, clisjioniendo el metal
iireliminarmeiite & un oxaiiion, por un pulimento
que destruyalas desigualdades y rayas de la .s»-
perficiey sometiendo ésta, dcsjiués do bien puli-
mentada, & la accién de ciertos reactivos ([ue ten—-
gan accion distinta sobre los varios elementos
para apreciar la seiiaracion entre éstos.

Los lectores de Madiiid Cibntlfico tienen cono-
cimiento de algunos de osto.s constituyentes, por
el bien escrito articulo que . insertd en el nume-
ro de 80 de Octubre, referente & micrografia de
los aceros; pero con el fin de relacionar la concisa
exposicion de las ideas actuales sobre el_tem]ile,
objeto de estos parrafos, se incluye & continuacion
la definicién y principales caracteres de ios ele-
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Fju. L—Hiei'rn p<q )T ino de carbén.
Aumento; 1»0dKimclrns.—j.uz vertical.

mentos estructurales reconocidos en los aceros ni
carbon:

1 "
gue no contiene carbon en solucion sélida. E.sto
término se aplicé en un principio al hierro puro;
pero hoy se comprende en €l las soluciones sélidas
que puedan formar con el hierro el .silicio, man
eaneso, niquel, etc, So distingue facilmente cuan-
do se encuentra en masas de cierta extensidon por
las figuras poligonales que presenta, y en todos
los casos por ser el mas blando de lo.s elementos.
La fotografia niim. 1 muestra ferrita libre, crista-
lizada on formas poligonales, Gnico constituyente
en este caso, procedieudo la muestra de un metal
pudelado hasta depurarlo, en lo po.sible, de elemen-
tos extrafios; su analisis quimico di6 0,05 por
100 de Cy 0,31 por 100 de escorias que .se aprecian
en las manchas negras que aparecen entre los gra
nos de ferrita. Después de pulimentada la muestra
filé atacada con una gota de una solucién de &cido
picrico (5 por 100) en alcohol absoluto, como indi-
ca M. Le Chatelier.

2. °
hierro Fe~Cea estado separado, como constitu-
yente estrucUiral del acero, se usa también para
designar todos los carburos separados en el hierro
colado y acero que en los metales comerciales son
mixturas generalmente do Fo~C y carburo de
manganeso (Mii~ C). La cerne- tita se |>resenta en
granulos muy finos, placas delgadas 6 en masas
compactas relativamente grandes, .siendo su dure-
za la mayor entre las de todos los constituyentes.
La figura 2 es la reproduccion de una fotografia
que muestra con un aumento de 100 didmetros
ma.sas de cementita, rodeadas por otro constitu-
yente, que en este caso no presenta bien definida
su estructura por el pequefio aumento. La mues-
tra fue obtenida de una barreta de hierro colado,
casi blanco (pues sélo presentaba algunas man-
chas pequefias de grafito en el centro de su sec-
cién transver.sal) y se prepard por igual procedi-
miento que la anterior. En la fig. 3. aparecen

Fcrrita, 6 sea la parte del acero 6 hierr
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también masas do cementita y placas delgadas
formando parte de la perlita.

B." PiivUta.—Con esta donominaciéon ia desig-
na el constituyeuto descubierto por ol Dr. .Sorby,
que al examinarse en ciertas condiciones doihimi-
nac.ién, con ol microscopio, jn-esenta refiejos naca-
rados, siempre que el pulimento 6 at;iquo lia teni-
do bastante intensidad pai-a que se unirgneii cla-
ramente las desiguahiadc.s entre las parles duras
y blandas rolativainonto que le foiman, origen de
tales iridaciones al recibir la luz oblicuamente.
Es ooii-i'lerado este con--tituyoiiti como la alea-
cion de liieri'o y c.arb6n do punto mas bajo do soli-
dificaciéon (aleacién vali’i-tii'), y so iire-eiitu en del-
gadas pl.acas 6 laminillas de cementita y ferrita,
0 .segun Mr. Osmond, soibita. También adojita la
forma ilo pequefios gi anos de cementita embebidos
eii ferrita 0 sorbita, siendo el primevo ¢ .segundo
do estos as|iecto3 el tjue pi-e.senta segiin el proceso
térmico 6 mecanico a que ha estado sometido el
metal.

La figura .B" reproduce una fotografia tomada
lie un hierro colado al carbon vegetal, la [icrlita
laminar con un aumento do 1i50 diametros, so pre-
senta muy marcada por su jn-ocetlencia, observan-
dose en la misma figura un trozo de grafito. Con el
mi.smo aumento, la estructura de lii perlita en la
figura 4."- es mas bien granular, aunque no se pre-
senta con gran claridad, |irobahleinente por no es-
tar completamente re.“uolta, lo queindicaria que
las partes oscuras sin granulaciéon visible serian
manchas de sorbita y los granos alternados, oscu-
ros y blanco.s, sorbita y ferrita. Esta segunda
Omuestra de perlita es de un acero de 0,5(>por 100
de Cy UG por 100 do ,1/n. (siendo la presencia de
este Ultimo quizas la causa do encontrarse en la
figura manchas de oscuro intenso). La primera
muestra es de un metal coladoy la segunda de ace-
ro fundido, forjado y por iiltimo recocido sobre el
punto de recalescencia y enfriado lentamente. Las
dos fueran tratadas por el pulimento con rojo y
ataque con una solucién de tintura de iodo (Os-
mond),

4."  Martmixita. Este nombre fué dado al
constituj'ente caracteristico do ios .aceros teinpla-

Cementita, término aplicado al carburo de

1Q. 2@—Hierro colado Pianco-
Auinento; luUdidametroa.—Luz vertical.
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dos como homenaje al profesor aleman Martens.
SAcomposicién no es conocida por no haber sido
posible aislarle, pero se supone es una solucién so-
lida de ferrita y coinentita que forma grupos de
a“-uias 6 fibras rectilineas orientadas en direccio-
nes paralelas y separadas 6 no por materia granu-
lar 0 vermicular. Estos sistemas de agujas respec-
tivamente paralelos & los lados de un triéngulo se
cortan frecuentemente en la misma region.

A causa del descouocimiento de su composicion,
no todos los metalurgistas consideran la niar-

KiG. 3."—Hierro coludo gris-
Auinento; i») diiimetroB.—l.uz veriioal-

Pig. 4a Aceto forjadoy recocido & HXO®enfridndole len-
tamente.
Aumento: 6)0diimetras.—Luz vertical.
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tensita como verdadero constituyente cuya apayi.
oion indique el estado del metal. Mr. Aruold sostie
ne la teoria de que s6lo debe considerarse como es-
tiuctura especial. Que la transformacion sobre el
punto critico consiste en la union de los elementos
separados de la perlita en la forma de un sub-oar-
buro de dureza igual & la del cuarzo /que corres-
ponde a la férmula empirica (iFet4Q/, viniendo &
ser de este modo la causa del endurecimiento. Es-
ta perlita transformada es lo mi.smo que otros me-
talurgistas ban llamado Ilardenitv ("quoendurece)
la que so admite es sinénimo de martensita en de-
terminadas condiciones de temperatljlora.

(Concluira.)

FiG. Acero tecm]ilt(io.
Aumento; fiS) diAmetros.—l.uz verticoi.

ro toni

RG iplndo.
Aumento: IBJdiiimetros.-Luz vertical.
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Dos jovenes ihgenieros sirven en una provincia
cercana & Madrid. Las familias residen en la
Cortel

La proximidad del Carnaval y el liennoso tiem-
po de que disfrutamos ponen en ebullicion su fo-
gosa sangre.

—iCuan diferente es el Carnaval de esta vieja y
triste ciudad castellanay la animacion del lie-
tiro, Prado y liecolotos!

—ijAnimate, Pérez!

—iVamonos, Lo6pez!

Otros afios pasaron también el Carnaval on la
capital del reino. La Escuela, la picara Escuela de
Caminos, contribuyé a aguarles la diversion en-
tonces. No son alicientes para un corripleto espar-
cimiento la persj)6Ctiva del llryxtiav propinado por
Carili'.rera el jueves proximo, 6 la frase punzante
de Sonier

iOh jovenes incautos! ;Creisteis que por .ser ya
ingenieros podiais respirar libremente? Los infla-
soplones del Ministerio se encargaran de demos-
traros lo contrario.

Méritos hubieran contraido ios simpatico.s ex-
cursionistas, de no haber traido permiso de su jefe,
para pasar el préximo Carnaval en nuestras pose-
siones ecuatoriales.

Del Director de Obras publica.s, Sr. Herode.s, al
fiobernador de la provincia de Z:

«Informe V. E. do quien autoriz6 a los ingenie-
ros Pérez y Lopez para pasar las fio'tas del Car-
naval en Madrid.»

Del Gobernador do la provincia al Director do
Obras publicas:

«Con la anudnc'a del ingeniero jefe de la pro-
vincia.»

Y podia haber .afadido; «que ralo para .sus su-
balternos tanto como la que V. E. obtuvo pura
pasar las vacaciones de Navidad en Mogiior.

A pesar de esto, lacon.secuoncia ha sido la for-
macion do expedientes al jefe y subalternos.

Esto es.un director de cuerpo entero.

succion acertada.

La Academia de Ciencias, en su acuerdo del
dia 4 del actual, ha resuelto llamar & su seno al
ilustre Coronel de Ingenieros D. José Marva, el
cual ocupara la silla que honré en vida el gran
democrata, el inolvidable Sagasta.

Loa eminentes servicios prestados a la ciencia
por el eximio Ingeniero militar, le habian abierto
ya las puertas de la Academia en la conciencia
de BB colegas, discipulos y admiradores; la doc-
ta Corporacién, al consagrar los relevantes mé-
ritos del elegido, ha interpretado el publico con-
cepto y los sentimientos de admiracion que”upo
captar el sabio Coronel, & cuyo legitimo triunfo
nos asociamos de todas veras.

El presupuesto de Obras publicas

Cuando nos disponiamos a publicar integra la
extensa nota oficiosa facilitada a la prensa por
la Direccion general de Obras publicas, compren-
siva del proyecto de presupuestos que tras larga y
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laboriosa vigilia habia confeccionado el director
general Sr, Burgos, nos encontramos con que el
trabajo y tu publicaciéon ha sido pilblica y solem-
nemente desautorizada por el Sr. Ministro de Agri-
cultura; a.parte do las rotundas declaraciones del
Sr. Ministro de Hacienda de no hallarse dispuesto
a admitir aumento alguno en ese ni en ninguno de
los presupuestos de los demas Ministerios,

uerta, antes de nacer, la obra del Sr. Burgos,
juzgarao.s estéril darla la publicidad que nos pro-
poniamos por lo que nos limitamos & dar un ex-
tracto del non-nato proyecto.

A 1951K545U pesetas ascendian los aumentos
propuestos distribuidos en los capitulos siguientes;

A])rovechRmlénto de aguas, riosy canales pe-
setas 2.840,80."N

Defensa de las comarcas amenazadas por el des-
bordamiento de rios, 200.(X)0 pesetas.

Construccion de carretera.s, dfi.fiCO pesetas.

Reparacion de carreteras, 1.800.000 pesetas.

Conservacion do carreteras, 2 582.2B3 pesetas.

Subvenciones a ferrocarriles, 1.434.417 pesetas.

Obras de puertos, 4.285.000 pesetas.

En cuanto & personal proponia el Sr. Burgos el
aumento de Inoo inspectores generalesy el do
cuatro ingenieros Jefes; la creacion do enntro pen-
=siones para que otros tantos ingenieros fueran al
extranjero & perfeccionar sus estudios; el mejora-
miento de categoriasy sueldo del personal de los
cuerpos de ayudante.®, sobrestantes, interventores
y torreros do faros y la snpre-"ion dn la cia so do
inspectores generales do segunda clase, debiendo
sor, por lo tanto, todos de jiriinera clase.

El viernes por la noche publicaban los periédicos
diario.s los antcriore.s datos facilitados, como por
su minucio.sidad y ilotallos se deduce por la Direc-
cion general de Obras publicas.

El sdbadto, publicaba Tm Epoca el siguiente
suelto;

«Cuanto dice la Prensa periodica sobro el Pre
supuesto del ministerio de Agricultura es por
cuenta jiropia, y sin que el ministro del ramo haya
autorizado, ni oficial ni extraoficiahnente, nada
de ello.

Sabe demasiado que asuntos de esta indole deben
tratarse cual lo reclama su importancia, y en ma-
nera alguna con el propd.sito de satisfacer intere-
£®de ningln género. Pronto sera publico lo que
la impaciencia se empefia en adivinar.

El sefior marqués del Vadillo no ha ultimado
aun el Presupuesto de su departamento, y lo so-
metera después al examen del ministro de Hacien-
da'\}/ a la aprobacion del Consejo de ministros.

0 estan, pues, autorizados los aumentos _de
ga»tos que algunos piden, y en cuanto al sefior
Villaverde, mantiene en absoluto su politica de
nivelacion. Y en este punto esta resuelto & no ce-
der el ministro de Hacienda, por entender que asi
lo aconsejan los intereses del pais.»

Viejos ya en el oficio del periodismo claramente
vemos, por mas que no hace falta ser un lince
para comprenderlo, en los dos primeros parrafos
del anterior suelto el desagrado profundo con que
el ministro de Agricultura acogié la indiscreta
conducta de su subordinado dando publicidad a
aquellos datos, y aun nos atreveriamos & asegurar

ue si no la redaccién por lo menos la inspiracion
Bel suelto es directa y personal del sefior marqués
del Vadillo, pues no hay periédico ministerial por
autoridad que tenga, que se atreva A maltratar a
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un alto funcionario en los términos secos, duros y
terminantescon que lohace ta epoca.

Los dos parrafos ultimos son del Sr. Viiaverde,
quien no se recata para decir & cuantos quieren
oirle que no aceptara aumento alguno en los Pre-

supuestos. . . .
R}é\es aL'JSn.Slno se nos tachara de suspicaces dina-
mos que el suelto de referencia fue redactado, 6
or lo menos convenido en una entrevista que ce-
ebraron los Sefiores Villaverdo y Marqué.s del Va-
dillo, por iniciativa del primero, en cuanto este
vio en los periddicos los proyectos del Sr. Burgos.
¢Qué hara el Director general? e 1 imparciat,
dice que espera conocer la actitud que adopto el

dignisimo Sr. Burgos. ) .

osotros creemos que después de lo ocurrido con
el Reglamento de Ingenieros de Caminos; de la
reprension publica y solemne de suinmediato Jefe,
acusandolo, cuando menos de ligereza y de las ma-
nifestaciones del Ministro de Hacienda, rechazan-
do en absoluto la obra del Sr. Burgos, lo ruefios
que puede hacer, si ha do corresponder al califica-

tivo que e. im parcia-. le adjudica, es dimitir inme-
diatamente su cargo.

Noticias

Con motivo de la carrera de automoviles entre
Paris y Madrid, se ha dispuesto qu por el siste-
ma de Administracion se arregle en esta provin-
cia la carretera de la Corufia.

Si se administra bien, nos parecerd digna .lo
aplauso la medida.

Por nuestra parte, lamentamos que Unicamen-
te se tomen tales medidas cuando han de visitar-
nos subditos extranjeros. A los nacionales no se
les debe guardar consideraciones de ninguna es-
pecie. Que masquen polvo 6 que se ahoguen en
barro poco importa.

No estaria de mas que el Sefior Director gene-
ral utilizase el certero golpe de vista ingenieril
de que le suponen dotado los que han tenido el
gusto de oir sus luminosas disertaciones sobre
los mas dificiles problemas de construccion, para
que apreciara personalmente el estado de las
carreteras de esta provincia, y si el servicio se
hace como es debido.

Los diarios de operaciones y las indemnizacio-
nes podrian ser elementos que, con los baches, el
barro y la piedra aniontonada, podrian servirle
para formar juicio acerca del magnifico estado
de conservaciéon en que s3 encuentran las men-
cionadas vias.

Felicitamos de antemano y calurosamente al
Ingeniero Jefe de Madrid.

Sigue sin resolver el pleito entre la Direccion
general Je Agricultura y las Empresas de ferro-
carriles, respecto de la forma en que éstas han
de cobrar el transporte de la gasolina a loa pun-
tos donde es necesario para combatir la lan-
gosta .

Esta ha avivado en varios puntos de las pro-
vincias de Jaén y Almeria, y por aquellas difi-
cultades no es posible acudir & combatirla opor-
tunamente.
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Urge que el asunto se resuelva, y esperamos
que los Sefiores Ministro y Director general ha-
gan aso de toda su influencia, para poner término

a cuestion que puede ser causa de grandes per-
jaicios.

Nada méas ameno que la lectura de la Gaceta
de Madrid, pues raro es el dia en el que no se
encuentra en sus columnas lapsus verdadera-
mente inexplicables.

Sirva de muestra la del sabado ultimo.

De todos es bien sabido que el Sr. Dato, sien-
do Ministro de la Gobernacion, dispuso que nos
rigiéramos por el meridiano de Greenwich, y sin
embargo, en el acta del nacimiento del nuevo
Infante, hijo de los Principes de Asturias, dice
el Sr. Dato en su caracter de Notario mayor del
Reino, que 4 las dos ce la tarde le avisaron do
la indisposicion de S. A., y que & las fres y cua-
renta de la tarde, nacié el augusto vastago.

En cambio, la Mayordomia mayor de Palacio,
dice en el parte oficial, que el Infante naci6 a
las quince y cuarenta de la tarde.

La Gaceta publica el siguiente Real decreto
del Ministerio de Agricaftnra:

«En vista de lo informado por la Junta de
profesores de la Escuela especial de Ingenieros
de Minas, y & propuesta del Ministro de Agri-
cultura, Industria, Comercio y Obras publicas.

Vengo en disponer se modifique el art. 75 del
reglamento organico do 23 de Febrero de ISKJI do
dicha Escuela en la forma siguiente:

Art. 75. La calificacion de fin de afio para
los alumnos que pasen al curso siguiente se hara
sumando las notas numéricas que se expresan a
continuacion:

1. ° De cada uno de los exdmenes.

2. ° De cada unade las clases orales, tomando
para cada asignatura oral, ol término medio de
la nota atribuida & las distintas lecciones expli-
cadas por el alumno.

3. ° De cada uno de los trabajos escolares que
no sean objeto de examen.

A esta suma se agregara la quinta parte del
nimero de puntos de asistencia que_resten al
alumuo, hasta los treinta a que se refiere el ar-
ticulo 55.»

Hemos oido que el Sr. Burgos prometio, a una
comision de Sobrestantes que le visito el pasado
viernes, reformas y mejoras en todos los Cuer-
pos auxiliares de Obras publicas. De buenas pro-
mesas, etc.

Informacion industrial

Patentes—NUmero bOHxa La Societd Bietrii
Lefiaive et Compagnie. Patente de invencién por
veinte afios por una caldera multitubular. Presen-
tada la solicitud en el Registro de este Ministerio
en 19 de Diciembre de 1902. Recibido el exiiediente
en 28deidem. concediaa la patenté en 22 de Ene-
ro de 1903
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Liga de las Sociedades andnimas.—La Asamblea
general de esta Liga, formada por 225 Sociedades
gue representan una de las mas importantes fuer-
zas econdmicas del pais y cuyos capitales sumados
ascienden & 800 millones de pesetas, se celebro
hace dias, tratandose en la reunién como cuestion
capital para la buena marcha de la Liga, solicitar
del Gobierno la creacién de una Junta, en laque
tengan aquéllas su debida representacion,y a la
qgue so encargue de la reforma y aplicacion de
cuantos impuestos pesan sobre dichas Sociedades.

Se acordd también proseguir la campafia em-
prendida para conseguir la modificacién en justicia
de ftsos tributos y. la supresion de algunos de
ellos.

Primera fabrlcact(n dsl acero en Catalufia.—Lee-
mos en Los Negocios: Amablemente invitados por
el propietario y el director de la fabrica de Badalo-
ua, titulada «Acero Esteve>, tuvimos el gusto de
asistir a una de las primeras coladas y a la prue-
ba de la «cuchara» y demas material accesorio
para dicha fabricacién. Para probar el funciona-
miento, de cuanto material se necesita para que
todo marche con la regularidad y orden de ru-
brica, se fundiei-on cuatro piezasde mas de 1.000
kilos cada una, destinadas al servicio de la fa-
brica; estas placas, de un” disposicién especial,
sirven para colar el acero en tochos, pudiondo colo-
car sobré ellas 18 lingoteras, que se llenan a la vez.

En las coladas que anteriormente se hicieron
para probar el funcionamiento del horno, no sélo
ce fundié ya una placa, sino que se produjo acero
para herramientas de torno, de una resistencia a
la ruptura por traccién, de 122 kilos por milimetro
cuadrado y 11'5 por 100 de alargamiento.

El espectaculo que se desarroll6 ante nuestra
vista, no dejo de ser emocionante & la vez que es-
pléndido y hermo.-.o al ver precipitarse aquella
masa de acero desde el horno & la «cuchara» y de
ésta & cada uno*ié les moldes de las cuatro placas.
El éxito super¢ & todas las e.speranzas y tuvimos
la satisfaccion de ver fundir las cuatro primeras
piezas de acero que se han fabricado en Cataluiia

Thomson-Houston.—El Consejo de Administra-
cion de esta Compafiia, ha tomatlo, entre otro.s, los
acuerdos snguiontos:

«Que se anuncie la peticién de un dividendo pa-
sivo de veinte por ciento, que deberd ser pagado
por los sefiores accioni.stas en los dias que median
del 1." al 15 de Marzo.

eEnvista del avance de situacién ,a 31 do Di-
ciembre liltimo, que bn examinado, acuerda que se
proceda a la distribucién, & partir del dia 1.”~de
Marzo, de una sumade 7 pesetas 50 céntimos por
accion, libres de todo impuesto, y a cuenta de los
beneficios del ejercicio que expire en 81 de Diciem-
bre ultimo. Dicha suma de pesetas 7'50, que teni-
das en cuenta las fécha.s en gne ingresaron los
dividendos paaivos llamados, representa el 5 ]>or
100 anual de las .sumas desembolsadas por los se-
fiores accionistas, sera pagada indistintamente a
las acciones liberadas pot aportes 6 & las acciones
liberadas en metdlico, segun dispone el art. 55 de
los Estatutos sociales.

eAnunciar & los sefiores accioni-sta.s & la vez que
los dos acuerdos anteriores, que altl?mpodelpago
del nuevo dividendo pasivo, se procedera definiti-
vamente al canje do los resguardos provisionales
Dor las acciones al portador.»

En su virtud, aquellos .sefiores accionistas que
no hubieren retirado los titulos definitivos con an-
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terioridad, s6lo tendran que entregar pesetas 0200
por accion, recibiendo ésta sin el cupén nim. 1

Los sefiores accionistas que retiraron sus titulos
definitivos, deberan presentarlos para que se anote
al reverso de los mismos el pago del referido divi-
dendo de 20 por 100, y en hoja aparte, presentaran,
factiranos debidamente, los cupones numero 1
que-posean, al cobro de las pesetas 7'50 que co-
rresponde a-cada uno de dichos cupones.

TraviSSaS de roble, —.a Compafiia de los ferro-
carriles de San Martin-Lieres-Gijon-Musel, admite
prgPosiciones para el suministro de traviesas de
roble.

Los pliegos de condiciones se hallande manifies-
to en las oficinas de la Compariia de Gijon, calle de
San Bernardo, 55, segundo.

Nuevas centrales.—En Albacete van muy ade-
lantados los trabajos de la Central Eléctrica, que
en dicha capital estd montando la casa Alioth y
que facilitara fluidoy fuerza a Chinchilla'y otros
pueblos.

—Muy en breve, se inaugurara la otra Central
Eléctrica que en la misma poblacién esta instalan-
do la casa Ahlemeyer por cuenta del sefior Conde
de Pino-Hermoso.

—En Huéscar de Baza (Granada), muy pronto
daran principio los trabajos para la construccion
de una fabrica de Electricidad, que dara fldido a
la Puebla, Horce y Castril.

—Don Ceferino Marti, de Jaén, va & dar co-
mienzo & la construccion de una fabrica de electri
cidad en el salto de agua de su propiedad, en el rio
Jlcar.

—L a Companiia Minera de Maznrron, propietaria
del coto Fortuna, ha contratado con la Sociedml
Ahlemeyer, el materia! eléctrico j>ara el desague.

Constara de dos unidades electrogenas de 250
caballos cada una, susceptibles de de.sarvollar 800
caballos. Los motores son de vapor, sistema Swi-
der.ski, con calderas Piedbolf, los dinamosy mate-
rial eléctrico de Schuckert, y las bombas oenteifu-
gaside alta presion do la fabrica Sulzier.

Anrivechamlento de aguas.—d, Miguel iraoia,
vecino de Arrdiz, ha solicitado del Gobierno civil
de Navarra, autorizacion para derivar del rio Ar-
ga en juvisdiccion de Egui, 800litros de agua por
segundo do tiempo y utilizarlos, mediante un salto
efectivo de 57,.58 metros,.en la obtencion de ener-
gia eléctrica destinada & usos industriales.

AlQUIsicion de 40.000 aisladores de porcelana.—
La Direccion general de Correos y Telégrafo.s
anuncia para el dia 28 del actual mes de Marzo
la celebracion de subasta publica, que tendra lu-
gar en el despacho del Jefe de la Secciéon do Te-
Iégrafos, situado en Madrid, callo de Carretas, 10,
para adquirir 40.000 aisladores de porcelana, sin
soporte, numero 1, tipo telegréafico espafiol.

JTioilitHieHto ce persona!

Minas
So lia concedido permuta en sus destinos a los
Ingenieros D. Ramén Fernandez y D. Luis Es-
pinosa que sei'vian en la IDS|ieocion de Mineria el
primeroy en la Escuela, cono profesor, el segundo.

MADUU).—Est. tip. lie Aktey Letras, Calle <le Olid, 9.
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SUCESORES DE KRIBBEN

7, JUAN DE MENA,

TELEb'ONO

Nj Deru 1.1 y
7 — MADRID.

1 Grandes Deposilos de Aparatos y Materiales Elecl icos para alumbrado, telegrafia, telefonia, etc

Cables, conductores aéreos y subterraneos de la Sociedad ano-
nima Felten y Guilleaume, Carls-werk Muelheim s[R.
Lamparas incandescentes marca «Pintsch», reglamentarias de las
grandes Compaiiias de esta corte
Aparatos telegraficos, telefénicos, timbres, etc., de la Sociedad
an.“ Mix y Genest, Berlin.
Motores eléctricos «<Bergmanna de alto rendimiento, dinamos, ven-
tiladores, bombas, etc.
i Calderas multitubulares sistema Guilleaume, empleadas en las gran-
des centrales, las mejores por su rendimiento, seguridad y economia

Lamparas de arco voltaico marca =« Constant» y pro-
yectores de los Sres. Koerting y Mathiesen, Leutzsch.
| Contadores de electricidad sistema'Aron, para co-
' mente continua y alterna, mono y polifacea.
Instrumentos de medicion y de precision de la fabri-
Ica Hartmann et Braun, Francfort s/M
Raterias completas de cocina eléctrica y aparatos de

calefaccion y esterilizacion.
Aparatos electro-medicales y transformadores fijos y
portétiles para alumbrado medical y galvanocdustica.
Cuadros completos de distribucion para alta y baja
tension, aparatos para acumuladores y reguladores para
alumbrado y traccién de la casa Voigt y Hacffner,
Francfort v/ w .

Aparatos y material accesorio parainstalaciones telefénicas, teleg”raficas y de luz eléctrica

RILEY Y C™ INGENIEROS MADRID

OFICINA TECNICA: ARENAL, 24.--APARTADO POSTAL, 13

Almacenes: Plaza de San Martin, 3

Orandes depositos de

CONDUCTORES ELECTRICOS

Aisladores, Liaitiparas
Aparatos de medida,
I'iitibres, liiterriipto
res, Portaldmparas,

Aranas, Xeléfoiios,

.Pararrayos,

Vﬁntlla 0res elre_ct[lc?s Ly foda
clase ae material electrico-

ifo~"jao

/nUkisifsia

Riley y CiaJnjemero
IVEifpl

DESNUDOS Y REVESTIDOS

Arxe

Maquinas de vapor y de g'as, Calderas de vapor,
iTurbinas,Electromotores, Acimuladores, Transformadores

Alternadores monofasicosy polifasicos,

Dinamos de corriente continua

Ou.'td.iogros erratis.

Cuadros de distribuciaii comnletos



NET Madrid, Chondjico

Dr. Max Levy

Talleres electromecéanicos.==BERLIN

Sabxica rspfcial be illotcres eléctrifog para corriente eoijtipun

Disponiendo siempre de grandes existencias, se sirven inmediatamen
te 103 pedidos de motores de las tensiones normales.

Precios sin competencia.—Construccion la méas solida—Alto rendimiento.
Modelos los més perfeccionados.

Pidanse catalogosy precios al
Representante general para Espafia;

J. TANNENBAUM-Preciados, 34-MADRID

Telegramas: TAUNENBATIM-MADEID
TeUfoml2Q6.— Apartado m .

DI u\
Alg*orta (Provincia Vizcaya.)

Representantes:

JUAN WENZEL Y COMPANIA.-MADRID

Carrera de San Jer6énimo, *8.

B1B7e£46n naciunai b Crd.».. ««lbl» p». ta..lédric Alt...d.dMIld.d yp.p .islpti.ntojdt. .It»
voltajes. Secciones garantizadas. Precios sin competencia
Toda correspondencia dirijase & nuestros representantes.

JUAN WENZEL Y C."-MADRID

Apartado de Correos 115.

TiILTIIOROS, remachadoras, martillos
para cincelar y calafatear, gruas ele-
vadoras, &=

PERFORADORAS para minas.

COMPRBSORES

INSTALACIONES completas de aire
comprimido para talleres y minas.

Agentes: ~orwood ~ros y Q.
LONDRES

Representantes: Jackson & Phillip L™
Conde de Aranda, 1. - Madrid.

S5u&d

Pii
jcaobas
anico
lili caj;
mVinos,
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CARDE Y ESCORIAZA

Grandes talleres de construccion

Sucursal de la casa G. CARDE de Burdeos

Coches para ferrocarriles y tranvias.—Especialidad en tranvias eléctricos.

(*QnstTu<sQ lon
Carpinteria y ebanisteria por grandes contratas

Comparfifa gijonesa de maderas LA ESTRELLA

C. BERTRAND (S. EN C.) Sociedad anénima de seguros

3 Capital social: 10.000.000 de pesetas..-Valores depositados
" J Sucesores de D. F, Castrillon 7 Compafiia—OITON en garantia: 12.000.000 de pesetas.

DIRECCION tetegrarica: BERTRAND ADMINISTRADORES, DEPOSITARICS Y BANQUERCS:
GRAN DEPOSITO DE MADERAS Banco de Cartagena”™ Banco Asturiano de

Pino del Norte, tea de América, pino francésy gallego, Industria y Comercio, Banco de (uijen.

..ljas, cedros y otras maderas finas de América.—Taller me-
<inico de aserrar-y moldurar.—Especialidad en la fabricacion SEGUROS: Incendios, maritimos, valores, vida,
| dc cajas roarcadns & fuego y en coloree para envases de sidra,  rentas vitaliciae.
\ino9, mantecas, sardinas, pastas, etc.—Se fabrican molduras,
amliaa, montantes, etc.

Societe Gle  Ciments Portiand  Sestao

Sk. S esta.o (B lltoeao)

mejoréis cementos y los de mayores resistencias
empleados en las obras de los puertos de Ceuta, Motrico, Navia, Sevilla, Castro Urdiales; por las Compafiias de Ferro-
carrilesde M. Z. A., de Bilbao & Santander y otras empresas importantes.
Resistencia’y finura de molido garantizadas.

* Compariia Anonima del Hormigon Armado

SE S'I'AO B1L.BAO

OINOUETTA OBRAS ejecitadas, “ed iecucién, 6 contratadas en veintioiaoo meses

Delegacion en Madrid: Mayor, 33, primero.

Cables bajo plomo para ferrocarriles y tranvias
eléctricos
«SISTEMA BERTHOUD-BOREL.)

y toda clase de cables subterraneos, aéreos, para electricidad y telefonia.

Representantes generales para Espafia y Portugal

JUAN WENZEL Y C.™ carrera de San Jerénimo, 28, MADRID

TeLerono 1216.—teLecramas: WENZEL, mabrip.— aparTADO DE c 'RREOs, 115.
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Compaiiia Iberica de electricidad

AMAn oo Mo g foll

Domicilio social: BILBAO
Oficinas: Carrera de San Jeronimo, 43.-Madrid

(donde debe dirigirse la correspondencia )
TELEFONO 1487

TRANVIAS Y FERROCARRILES ELECTRICOS

MUSPOITE Be PIJEtU

ALUMBRADO |
APLICACIONES ESPECIALES A LAS MINAS IS,
Dinamos
Electro-motores Lo

Electro-ventiladores

DE IRCO, DE LIiEGII DORICIO», ES WSO CERRIDO

LI

Corriente continua

Corriente alternativa, monoiasiea y polifasica.
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ricitA ik

Oa~Dital: 1.000.000 de |IDes ©tas.

AI££1,d3~+c3L: SaiX*oeloi3.£t9
SUCURSAL
Carrerade San Jeréoinio, 4® Ronda de la I'nlversidad., ®®

Centrales eléctricas para luz y fuerza Ferrocarriles y tranvias eléctricos, bina-
mos y motores de corriente continuay alternativa, monofésica y polifasica. Apara-
tos de medicion, de maniobra y de seguridad para alta y baja tensiény para co-
rrientes continua y alternativa. Pararrayos especiales Lamparas incandescentes
y de arco voltaico Aparatos parael alumbrado de teatros, barcos y para calefac-
cion eléctrica. , . N * i, *e

Ventiladores eléctricos.— Industrias electroguimicas — Conductores eléctricos
de todas clases y aislamientos — Aparatos para rayos Roentgen.— Aparatosy redes

para telefonos y telegrafia sin hilos

Turbinas— MAaquinas de vapor.— M4aquinas de gas.— i plderas
i ontadores de corriente continua, alternativa, monofésica y trifasica. Conta-

9 dores de horas.

LAMPARAS NERNST
BOMBAS EXPRESS, sistema RIEDLER

SOCIEDAD ANONIMA
Fabrica de Mieres

I(r..>micilio SocialyDireccion:Mieres(Asturias)
Hierros laminados de diversas formas y tama-
m>8 Construcciones metdlicas: Puentes. Calde
rus, Vigas armadas. Tinglados, mercados, wa
gones de hierros para minas y otros.

Carbones grasos, gruesos y menudos lavados.
Cok muy superior para cubilotes y usos me-
falGirgieos y domésticos.
Dirigir la correspondencia postal y merean-
=aB al Presidente de la Sociedad:

Los telegramas al Presidente de la Soc edad:
MIERES (Asturias).

SOCIEDAD ANGLO-ESPANOLA
DE ELECTRICIDAD

Desiiaclioi PELAYO, '10.
Tallercsi GRAVINA ®.
33a l*c o 1CDn a

Pilas «Reina Regente» (privile-
giada) para lu7 y fuerza.

Pila «VictoTlan para Timbres y
teléfonos.

Taller especial paia la construc-
cién de aparatos.

Material para telegrafia sin hilos.

Aparatos para rayos X.

Existencia de cuadros indicado-
res de todos tamarios.

Catalogo de 190 pags. gratis.

Compaifia de asfaltos de Maestu

Pavimentos de asfalto natural, reconocidos como inmejorables y los mas

econémicos para vias publicas, andenes, graneros, talleres, patios, s6tanos, etc.

Pueden pedirse cuantos datos y noticias se deseen

AL SaNOR PRESibbNTE bE LA COMPANIA bE ASEALT-..SbE MAESTU
EN SAN SEBASTIAN (GUIPUZCOA)
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Sociedad Bspariola e Construcciones MeiAkas

THLLERES OE ZORROZa (BILBAO)

METAI/ DEPI1iOY E.—Utilisimo raatorial aplicable como
armazon a todas las constrnccionea de cemento armado, yeso, et-

V1, cétera, y también & rejas, cerramientos, zarandas, etc.
igualdad de peso y superficie, triple resistencia que las telas

me%EﬁD%oﬁg%qggg?ETC.— Peso del metal por ny ¢/m de espe-

sor: 400 gramos. Losa de 1 ¢/m de espesor con luz de lin.; resiste
carga seguridad de 40 kilégramos por

xeeir.iolécx los Enotoros»

Espesor = | Sobre carga X n
_f 40 kilégramos
La .separacion entre los ejes de apoyos para aprovechar mejo®
el metal, deberd .ser de 2,40 i, 6 sus multiplos. Para los pisos pue
de evitarse la cimbra haciendo losas & parte del ancho, entre dOi

0 mas ejes de las vigas de apoyo.
Re;c 1 0s i«kE>r>u ¢ 11>0 s

~ Para pedidos, pregios, cuadros de carpa y cugntos detalles 6 noticias,se deseen, diripl I
Sefior “Administrador  de fod “Talferes de Zorroza»*BILBAO
Dbpusifos' En nuestras Fabricas de Beasain (Guip-iizcoa), Dtpue Seco Gijon (Asturias), La Constancia (Linares

y Madrid (Puente de T 0 Il e d o ) .

Maguinaria y Metalurgia Aragonesa

Comparfiia Anonima-ZARAGOZA

Gerente técnico™administrafivo, D. Carlos Meiidizalial, Ingeniero, antiguo jefe facultativo de la Sociedad de Altos
Hornos de Biliiao.

XallcreSjCu Udol>o, provincia ile Xarag'ozn.

TALLE
la conduccion
ancha y estrechi
la construccion de los mejores sistemas americanos.) Engranajes ---- . n j
tes de madera.—Depoésitos y Calderos de todas clase.s.—Cilindros, bastidores y piezas de maejuinariahasta 20 toneiadss

* TALLER DE CALDERERIA.—Tuberias, canales, tolvas, jle cualquiera forma.—Calderas de vapor Cornish, Lan-
cashire, de hervidores, etc.—Gaség_enosgl Iga_s()metros.—CI’lin’eneas de chapa.—Difusores, destiladores, aparatos de va-
cio, etc., para azucareras. (Exclusiva del sistema Sporber para el secado de pulpas.)—Tanques y depositos do cual-
quier forma.— ilones, cubos para transportes aéreos, gtc, biertas y armaduras ri 6 articuladas.
para lerrocarr teras.—Vigas y columnas armadas mpuestas.jéaaballetes &&%ﬁé’%ﬁ% pad ¢ m
reos.—Va%)nes ara fenocarrile.s y carruajes para tranvias. . . ; .

TALLER DE EORJAS. =Rejas, ejes, barreteras, azadas y demés piezas forjadas para carreteria y agricultura.
—Acodillado y forja en estampa. -Piezas forjéidas para maquinaria. ..

TALLER DE AJUSTE Y MAQUINARIA. -Transmisiones.—Poleas torneadas hasta.'! metros de diametros. En
granajes fresados, rectos y helizoidales.—Vblinos harineros, ¢ instalacion de Fabricas do harinas, de muelas 6 cilin-
dros.—Fundicién y torneado do cilindros templados.—M quinas de vapor hasta grandes potonoias.—Motores de gas,—
Calderas niultitubulares.—Valvulas y llave.s de paso [)ara toda clase de liquidos y gases.—Piezas de maquinaria en

eneral.

g/ OFICIKA TECNICA.—Estudio de toda clase de proyectos y presupue.stos relnoionado.s con esta industria.—Espe
Clalided en el estudio de instalaciones mineras y metaJoérgicas. ] )

NOTA IMPORTANTE.—EI estar dotados e.stoa tallere.n do maquinas, herramientas de las mads mo«nws yper

fectas, les permite ser

Kj%peeialij»taM en mad4]uiiiaria de gji‘aii preeisiioii.

segu

I
Supe
mid<
®lae
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MADERAS IMPREGNADAS

TRAVIESAS de cualquier clase de madera, en todas las dimensiones, impregnadas

segun las prescripciones del Ferrocarril de los Estados confederados de Aleniania”
Postes ¢k telégrafo y mestiles de conduccion para instalaciones  eléctricas de maderas derechas

superiores de la SelvaNegra, también de los nmontes tavaros yde los centros del Rliin, impreg-
naaos segun el sistema Kyany en conformidad con las prescripciones de la Adminis-
racion de Telégrafos del Imperio aleman.

PRODUCCION EN MASA—NUEVE TALLERES PARA IMPREGNAR Y CREOSOTAR

HIMMELSBACH MERMAMOS

Frelbur” (ltaden).

Pablo Haeliner, Bilbao.

Kepresentantes: ]
Otto "W\aif, Rambla ck las Fices, 30, Barceloma

ERIMO SCHILLIC

liadrid OFICINA TECNICA: Medrazo,28

Dinamos y Electromotores de corriente continua, mono y
polifasica, sistema Scliwartzkopff.—Instaluoiones Cen-
trales completas de Alumbrado y Distribucién deFuer-
za, con fuerza motriz hidrahuiica de vapor 6;,de gas.—M aquinas
y alderas de Vapor.-Turbinas «VoltU».—Instala-
«tones completasde Fabrioas de«as dealumbrado sistema
(iKloenue». — Aparatos de Elevacién, como Ascen-
sores eléoirloos éHidraulicos, Puentes-«ruas Eléc-
tricos. Monta-Cargas Eléctricas é llidrahulloas,
Cangrejos, Plataformas, etc.—Locomotoras sistema
Scliivartzkoprr para Ferrocarriles de via ancha y estrecha.
Instalaciones de Elevacién de Agua de toda clase.

ProBpeotoa y presupueatoa gratia & quien loa pida

MOTORES A OAS “OTTO,,

MODELO

MFNCHESTER,

patente

FIEIDING

generadores

DE GAS POBRE

BEN\NABBUr;01iDEVILA

DINAMOS
i electromotores
B . Aiternadores. eto
in((leses

Telares para yute,

e’c,deE Lehmann

Méaquinas

Calderasxje vapor

"“uSnS~Nrs-kerTASiem S i
BARCELONA ¢/ ases™

F | E |_ D | N G Bombas, eto.

MAQIJIIIrARIA EHI «EIIIEBAL

PATENTE
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FELTEN Y GUILLEAUME CARLSWERK
Actien Gesellschaft, Mulheim sobre el Rhin (Alemania)

Féabrica de alambres de todas clases y de cables metalicos, de conductores eléctricos aislados.
fundicién de cobre y talleres de galvanizacion.

6.USOO obreros.—MaquiDasde 9.000 caballos vapor
PRODUCCION ANUAL: MAS DE 100.000 TONELADAS

ALAMBRES de hierro, de acero, de broncey cobré para telegrafia, telefonia, alumbrado eléc-
trico, transmisiones de fuerza y tranvias eléctricos.

HILOS Y CABLES AISLADOS de todas clases para instala-

mio clones eléctricas domiciliarias.

N

N

ESPECIALIDAD EN CABLES FLEXIBLES con trenza de

hilo de Escocia y seda.—Hilos para dinamos y cables para sus-
pension de lamparas de arco.

CABLES SUBTERRANEOQOS para alumbrado
eléctrico, bajo plomo, con aislamiento de fibra
6 de papel impregnado.—Estos cables se fabn-
-can con uno, dos y tres conductores,para alta 'y
baja tensidn, y paracorriente continua, alter-
na y polifasica.
CABLES para telegrafia y telefonia.

NOTA Depoésito de conductores corrientes en las casas de nuestros representantes.
(Para Espana, excepto el distrito de Catalufia: SUCESORES DE KKIBBEN—Madrid, Juan de Mena, 7.
Para Cataluna: R. DELOUSTAL.— Barcelona, Cortes, 223.

KARTINGftMATHIESEN
SOCIEDAD ANONIMA,  LEUTZSCH.-LEIPZIG

La malLjory masantig-ua fabrica especial de lamparas 205% .ffnhao?
ie arco voltaico, fundada en 1889.

Once premios yi

Arcos voltaicos, maroa Constant, en derivacién y diferenciales para corriente
continua y alterna, desde | hasta 40 amperios. Mas de 100.000 en funcién
Arco Triplex O”eienlImién] paralOS a -tlOvolUot

sin resistencia
Lampara de doble arco voltaico en derivacion, pudiendu acopiarse
con 11O voltios en unidad y con 2D voltios por pareja.
Arcos voltaicos basta ®0OD boras de dnraolAn.

Depésitodoargodenuestra representaciongeneralenEspafit
SUCAdSORES DE KRIBIIEM

7, JUAN DE MENA, 7, MADRID
Para jirecios g demés detalles
DIRIGIRSE A DICHOS REPRESENTANTES

oranviaa, OSCAR MOLLEE (viseryay

in GENiero electricista
Sepreeentante di la SOCIEDAD ANONINA de BLECTEICIDAD antee

W. LAHMEYEH & CZ* "FRANKrORT gM

Instalaciones de Centrales de Electricidad generalesy particulares para alum-
brado y transmisién de fuerza & cualquier distancia aplicable & toda clase de indus-
trias.— 1ranvias eléctricos.” ieléfonos. )

Deposito de materiales concernientes al ramo.

\i<H
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Sociedad Ang*lo-Espanola

i> e :

Motores, Gasogenos y Maquinaria General

(N ixtes J'tx.ll'us Gt-. KTottill®©.)

Compafiia anonima.—Capitli 2.000.000 de pesetas.

DoElo; iD i-iH | Tdess en IIHAl Sinsst BllieUl GHE:

Delegacion de la casa Orossley Brothers, de Manchester,

Motores a gas

Legitimos motores CE.OSSLEY para gas pobre,

petroleo, alcohol, etc.

[{S||) immIn ﬂ
Calderas y maquinas de vapor liavey Paxtnaii y Compafia

INSTALACIONES COMPLETAS DE ALUMBRADO ELECTRICO

TRANSPORTE DE FUERZA.-TRACCION ELECTRICA

Bombas centrifugas.—Bombas BLAKE

Construccion de remolcadores; barcos de pescay recreo, dragas, gruas.
Reparacion de bngnes.-Construcciones metalicas.-Calefaccion Yy ven-
tilacion.-Fundicion de piezas hasta de dies toneladas.

Motores de gas instalados por esta casa Y funcionando en Espafia mas
de 30.000 caballos.

Presupuestos gratis.

66,
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Academia de preparacion

PAIIA EL ISGRESO EN EL CUERPO DE
Aucxiliares facnitativos de Obras Publicas.

Todas las clases se hallan explicadas por Ingenie-
ros de Caminos. DrlUanie éxito en las pasadas convoca-

torias.
c3Le Ist

LA BEGONESA
LAVIADA Y COMPAS, Sociedad en comandita
O ijorx
Furulictm de hierro y bronce.—Bateria de cecina de hierro fun

dido y ch ra con bafd de por. elana—Primera en Espaiia,—
Patente nimero 21 130.

Auxiliares de Obras Publicas
pirparocidn pov iL 3ng<ijirro i)c (ttamiijoa
MANUEL BALLESTEROS
Plaza de Alonso Martinez, 7, bajo izquierda.

En lu ulUnin convocatoria Uc Sobrestantes, de once alumnos, han ohleu),
<o plaza ocho, con los nUmeros siguientes: 2. Rotiriguci.—3. tiniea.
Blaucu.—!0. Bravo.—11. Rivas.—i. Guenero.—27. Axopavdo.—2U. Ram,,

preparacion de Ingenieros

Academia de preparacion (Venturade la Vega, 2) para
Ingenieros de Caminos, Minas, Montes é Industriales
dirigida por los Sres. Cervantes y Krahe. Las eiplica-
cienes se ajustaran & los programas de las Escuelas res-

pectivas.

/ Uadiid-Puentes, 9

Fabrica de Aparatos

y accesorios para electricidad: Ara-
bas. caidas, mzos, florones, eomu-
copias, péndulos, .terminales, port™
tiles, etc. etc.

Cristaleria de Bohemia

inmcDso_eurtldo esa arandes
exiateneiaB eoiilo Bloaana otra
casa en BapaAa. en tullpaf,

QloBoa.pantalla», pida»,
rcMsctore». bomBaa. eon«

ehae. etc., etc.
Material Eléctrico

Grandes existencias de portaJam .
paras, cables, hilos flexibles. In--

terruptores. conmutadores, cor.

taclrcnitos, tapones, enchufes,

racores, rosetas, ele., etc

Lampara Budapest

Reputitdit por la ecoiiomia en el
consumo y larga duracion.

SE ENVIAN CATALOGOS
e6lod instaladores y & casas qne
se dedican & la reventa.

CHAR1.0VTBNSURC-BERI.IN

— if-

HlOSy cables aislados aa-tocas clases para Nsialaciones esc-
tricas domiciliarias
cordones flexibles con trema de hilo de Escocia yseda

Cablea anbteiranecs para todes tensiones con crbierta de plonm,
aislados oon fbra de papel inpregnado, ¢ de caontebone para trans
portes ce fuerza, de corriente continna 6 polifésica,

ARTICin-OB DB CAOUTCBOUC
RspreseQUDbe e*eoors] «o Elsp&fls

LEON"ORNSTEIK-MAPRIP





