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PHILIPS & C.

Eindnoveii (Holanda)

potueenrdeiz 2 5000 janlparas

Fabrica de lamparas de incandescencia

INf

Lampara para altos voltajes

40-160 VOLTIOS - 8-10 BUIJIAS

Representantes g:enerales para Espaiii:

JUAN WENZEL Y GOVE' cA

Carrera de San Jer6nimo, numero SQ.-MADEID
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iYOST! ;YOSTI!; (YOST!

i Copien de tOffaciase du cscrUos & mitad

La mejor maquina”™e escribir.
! d do prorio que en las domd»cas;iK.

Natia (le ciukv. ltupresidu <irecta solte Ha*
rl papi I. TI]IOS<|«*aWIO ra<ibK I\ cVUF SUCURSALES ENESPANA
tii<v. Uapulez tul lu cuciUuia, %\ Ai\ Ram |U Siiula MAiiica,2
%b eMmJalme l."a?.
21 medallas de oro v
entas a plazosyal contado
iH illfareQles oxpasicimic'S, ~Kt'Sifinzn 1
coin|il- AInmcnlnﬂraUuIn cil &l iwiugeiflr Direceisii telegrafica YOST
Aé'ﬁb?i’al ||Sbs Oilos Al i .
i ]y{ achil it IMKKONd 1.ITe.
IIIAOnCAMKKT LAS VKSI'AJAS
QUK (i["[NliOK. S! lian & p uilia. Direccién general”para Espafia:
La Unica que se puede vender ESPOZ Y M|NA, 17
131 jilaztts! jA plazo»! MADRID
'a ENnonima
de Construcciones € Instalaciones Electro-Mecanicas
BILBAO: Gran Yia, 50. MADRID; Plaza de telenque, 1

OASA ESTABLECIDA DESDE 1887

INSTALACIONES COUPLBTAS DB FABRICAS DB ELECTRICIDAD GENERALES Y PARTICULARES, PARA ALUU-
BEADO, TRANSMISION Y DISTRIBUCION DB FUERZA.

TRANVIAS ELECTRICOS

SatAcioiiee tetefoolew para el serTicic ferroTiario, urbano é inter-urbano & grandes diatancias.
Acumnladores, galvanoplMtia, electroquimia y electrometalurgia

«“amlIntelr*deesldersa t maClalnBB de vapor, tranamtalODea, larblaa* VOI'i'H decraa readi*

solento r oon verdadere resDlador delpreslabdt 4BAFafo* ] materiales para el ramo eloelrioo
dem&* Inidiutria»>

Listas de » nomerofas instalaciones hechas a disposicion del gae Us pida.

En lap oficinas técnicas hay ocho Ingenieros electricistas € industriales para ios estudios, y ademas se dispom
le suficiente personal facultativo para las instalaciones.

Depdsitos de materiales y aparatos, y talleres mecanicos para fabricacion, reparaciones y oomprobaclonet «c
ILBAO.

DELEGACION GENERAL PARA ESPANA
de la

SOCIEDAD ANONIMA DE ELECTRICIDAD
anP |

SCHUCKERT Y COMPARNIA—
CASA FUNDALA EN 1873—0O apiltaa taa.VOX-tlcle>j SO.000.000 "€>niaroo*

T’ER fu e|cilpi ;\nsBO e tfnnl aUeually sim|ib i
Mﬁﬁa“Hm%%m”%mﬁﬁ?ammiﬂﬁmm&$%M%aw%mwmmmWw
ya %@ﬁ&%% alvinopUs el 0r0%%| eni N

Fi%hoodif ' 14bo3 rb J?%%S%lﬁﬁﬂﬂ 106D v<dim an<is'y &mpanmndib, 1000 con ariozes, fie,

TRANVIAS LLEITRICUS CONSTUU11>US 50 lini-as cou 7fi3 kilamehvs de cx loosuki y 2.2 molorij.
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VATIMETRO B Y B

e Qrizchr & Erergia eléctrica, SISTEVA TETEAROLAR
pam ccrrloute conlluu», alterna Y TBIFASICA
| Aprobado por los Ingenieros de la Verificacion Oficial

Ressoicu I( las m ilijis ip lieiit sob.s los sisl'iiias eili'iiieros.
50 por «OOde eoonomlu” en laconientc que necesita para su fun-

. cionatniento (D 10 @ 20 peseias atiiiali'S.)
- 99 40 ||W IOO do economia, lael 1 I|—|
SA Pesa la mltad que el que mcnosi.

Poco volumen y buen aspee'oexterior. Com|]ileta inalterabilidad
del colector Lectura alrecta en lldptova.tlo .s-liora facn .para toda persona.

xactitud tn ms Indicaciones en todo tlem 0.
Faci Iy comodo montaje. Cierrg hermeéticq vy
Ji de 1000 otladores n seniio en oy medlo de fabricacin

rRi.N FARBICA

oon maquinarla especial automética, primera y GUnka en Espafia

Sociedad anénima Espafiola del “ VATIMETRO B y B”

Salle de Fuencarral, nim. 13~*—Madrid.
DESCUKKTO08 IMPORTANTES, IRCPORCIONADOS A LOS PEDIDOS

Laboratorio y seccion especial para ensayo de matjriales y reparacion
de toda clase de contadores y aparatos de precision electricos.

Vista inle.-iop ('/s de su tamaTo.) G]Tndmm ce ATFEI’IITEU‘(B 7 \Wltinetros. —FREAICS MIOICS

Compaifia IntcrnacioTial de electricidad

UIEJA..—(BEILGICA)

Maquioaria eléctrica para todas las industrias.

Cransporte y distribucién de fuerza.

REPRESErTTAfITES:

Jackson & Pfiiliips Uimifed

Conde de Aran da, 1—IVIADRID
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GASMOTOREN-FABRIKDEUTZ

ificina: MADRID.— Carrera de San Jer6énimo, 40, 2."

LA Fabrica de motores mas antigua y mas impotante del mundo

UNCA CASA CONSTRUCTORA DE LOS

Legitimos Motores O TTO

CUHSo6genoDEIU'I'Z para Oas pobre

Sin caldera 7 sin gasometro
Gstos cbaonfus jbles 1 7 2 cftiinos cabellobora

PARA
O as pobre,
Oas ace

4(1as

tileno,
liicli=ofjeiio
Aleoliol,
Ifieiiciiia,
Iteiizol,

I*C U ‘OIC4»

ofrecemos A NUESTROScompradores CU VNTAS GARANTIAS DESEEN

Apoderado general para Kopufiat WIIjJIEL<Iil

ANOS. )

Calle de CorUS, ntn, 21

Direccidn telefonlca y

B"HCC"OJ A Te E1ong

telegrafica:

HIIVCit, —Madrid.

E INENERCS

S. en C.
um.

| ivi 1 C A

Coriatruccio 1 de Centrales pava alumbrado jj fiierzn inairi:..
Lineas jj Redes de distribucion.- Iraccitn elOetriea.

DINAMOS'Y ELEGTROMOTORESDETODAS POTENCIAS

PTGl e o s
dntea LAH...EYER Y e

Graa premio de honor, Exposicidn de Paris 1900

(Irdn medalla de oro del Estado lla de oro
de la Exposicion.— ese?(forltpll

MOTORES de gas y petrdleoy 0ASOGENO3 aislen a NIBI.

PRKK1ADO03 CON VARIAS UEDALLAH DK ciBII, PLATA T BBONCK
BN ;.A ESPUBICION PE PARIiS UK IIXU)

Maguinas da Vraepnodr|m|elﬁrt%'9a3efﬁtar%njeras de gran

ACUMULADORES F1JOS Y ESPECIALES PARA TRACCION
Aliéies ck cebie labxiescke per bs liabiieseinis Mediid

Oran premio de honor, IAI’JAOSICIdII de Paris de 1900

Aparatos para ?alafilcelun venﬁnadores agcesonos y pequefio
material para instalaciones interiores

ASCENSORES ELECTRICOS SISTEMA Epoux ET 0.% DE PARIS AUTOMOVILES. TELEFONIA Y iEMAS

APLICACIONES

DE LA ELECTRICIDAD

laboratorio industrial de ensayos ELECTRICOS. _

Provectos y presupuestos.
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MANTEROLA Y C.\ SAN SEBASTIAN

Direccion telegréafica jr telefonica: Manterola.-SAN SEBASTIAN

-tilteriiiuloro’» t »i=>ljl»winos
f'i'sn>>rormu(lui'e.s niolttro”.

DINAMOS DE CORRIENTE CONTINUA

ni: [A /C

tifrniler iU nsriifi)lnui-1~ctifii- fle8flcl)aft
BERLIN

ill Vuttmetros, amperémelros, waimetros

Haii Conhdores aprobidos por R™al Decreto

Gitiii-» i .t ird*iii<ow Teléfonos

(1iKjiiiio iioiitiiiilatloroK Timbres
Liaiit tiaiMi Alol*4livii flexible LIMITADOR DE CORRIENTE
earlMima j>ara lati IIIOK VcableK VERITAS.

R LETHQJ Y'leMA AlIIVE~X
JOH. JACOB R de WWTERTHBfi (Siza, s
C«inslrii<'Vi<>»oH Casa fundada en el ufio 1911®

Premiados en 30 EXPOSICION ES.-PARIS, 1900'"Grand Prixx 3 MEDALLAS "e ORO Yy uiia.ie PLAT

Dinamos y Motores eléctricos de corriente onilnua, alternativa, simple
polirasica.

Transformadores para tensiones hasta aOUUO \ults y mss.

Instalaciones completas de Alumbrado eléctrico, Transporte de f- =iria
Traccién Eléctrica, de corriente continua 6 trifasica,

Especialidad en Motores eléctricos para accionar directamente toda das
de maquinas-herramientas, maquinas para las industrias textiles, €'.c, etc

Turbinas délos sistemas de Girard, Jonvat, Francis, Peiton,etc., y Turbina
americanas. -

Reguladores automaticos de precision para accién mecanica o hldrculltl

Reguladores de freno para accion hidraulica 6 eléctrica.

Transmisiones de toda clase y sistemas.

Talleres de caldereria con especialidad de tuberia, construcciones mei ilirf!
ascensores, gruas, etc. etc.

Maquinas para Hiladuras y para torcer hilo de algodoén.

R prpse:ilacinn oeifiral pira Esp.ifia y Portu ]al;
MiailEL MILANO, Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, Columela, 13, MADRID.

Altos Hornos de Vizcaya (Bilbao)

Sociedad an6nima: Capital social 32.750.000
IHBRICAS DE HIERRO, ACERO 'i HOJALAEA EN BARACALDO V SESTAO

Lingote al cok, de calidad superior, para Bessemer y Martin Siemens—Hierros pudeladosy homoge
en todas las formas comerciale®.— Aceros Bessemer,.Siemens Martin y Tropenas, en las dimensiones
para el comercio y construcciones.—Carriles Vignole, pecados y ligeros, para ferrocarriles, Y.
industyias,— CarrilesRahenis ¢ Bikaca para tranvias elgctricas. —Vigueria para toda clase de constrUvQya .
- Chapas gruesas y fina».—Construcciones de vigas armadas para puentes y edificios"Fundicion ae
lumnas, calderas para desi>latacién y otros usos, y grandes pier.as hasta 20 toneladas.—Fabricacion esp
de hojalata.—Cubos y bafios galvanizados. — Lateria para fabricas de conservas. Envases de
para diversas aplicaciones.— Impresidon sobre hojalata en todos colores.

Dirigir,toda la correspondeacia, & Altos, Hornos do Vizcaya (Bilbao)
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Gapital: Pigs. 1000000 SOCIEDAD ESPANOLA DEL

ACIITLAIDR 110 R

Unicos propietarios de las patentes del acumulador TUDOR
para Espaiia. Poriug’ai y Ultramar.

OFICINAS: Madrid, Carrera de Sao Jerénimo, nams. 7y 9
FABRICA: Zaragoza, camino de Cuéllar, nim. 1'3, «LA PILAJt»
MIEMBRO DEL CONSEJO O£ ADMINISTRACION

D ENIUQUE TUDOR

INVEKTOR DEL CONOCIDO Y RENOMBRADO ACUMULADOR TUDOB

FABRICAS ASOCIADAS: Paris, Lille, Berlin, llagen fVesfalia), Zurich (Suiza), GénoTa Viena, Budapetb,
‘jan Petersburgii.Riiiport, Bruxelles. ManrhPbte-. Chicheo, I'hiladelfia.

Fabricacion de acumuladores de superficie g*rande.—Placas positivas hechas por el procedimiento electro-
liticoy SIN PASTA, especialidad de nuestra exclii-iva propiedad, evitando de un modo absoluto la destruccidn de
las placas positivas, destruccién que resulta completamente inevitable siguiendo el sistema hoy empleado por to-
dos los demas fabricantes por la caida de la pasta adherida a las placas por medio de procedimientos mecanicos.

Acumuladores de estacidn fija para alumbrado eléctrico, empleados en todas las grandes Centrales de Eu-
ropa.

Acumuladores con descarga rapida.

Acumuladores reguladores para tranvias eléctricos. .

Acumulodores transportables para el alumbrado de ferrocarriles y tranvias.

Acumuladores de traccion de ferrocarriles y tranvias. =

Pidanse preaapnestoaa i» OBolbb Centr»!. . .,

AVISO.—Se advierte que esta Soc edad es la UNICA AUTORIZADA por el Sr. TUDOR [ald la fabricacion y

venta de los acumuladores TUDOB en toda Espafa.

Denosito general de material electrico

L. Canut de Bourgois
355 y 35T.— i AUCKIMNOIWA

AGENCIA PARA ESPANA

DE

LUdenscheider Metallwerke Act. Ges. vormals Jul Fischer & Basse.
LUDENSCHEID

iiislalEioiie® mncaii

LAMPARAS DK AHCO “REINA

N"OO lloras «le lux sin eamhtar Ivis earl>oii«"s.
Las meJdores.“Las mas e**oiidiiijeas.

TELEFONOS DOVIESTICOS “HARDEGEN*

PIDANSK PRKCIOS Y CATALOGOS.-DEPOSITO PIiIRM AN IiINTE
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JUAN WENZEL Y C.°

CARKIIlU UB S\N JILIRGNIMO, 2H, M A D R | D

C.rreo., I'I5.-Xelesram

.., Wen.el, Madrid.-Xelefon. «urner..

EEPRESBUTACION DE LAS FABEICAS SIQUIENTES;

Augusl Schwarz,

FABRICA ESPECIAL OE

Arcas VvURaicus para co-
rrientes contiiiuns y alternas.
Resistencias, Globos y Poleas
para los mismos. >arbones

ara arcos

Frankturt, y M.

LAMPARAS DE ARCO

(onstruccion sdélida y sen-
cilla. Facil manejo. Luz
constante. Larga duracidn.

PRE'JIOS REDUCILOS
/5 Ssnifnl(T6 iif gran coijsiiifracioti

Fabrica de toda clase de material
para instalaciones eléctricas.
ESPECIALIDADES DE LA CASA:

Purtiilamparaa cony sin llave, rosca, bayoneta, etc.
Portalamparas diferenciales de diferentes sistemas.
Portatullpas cony sinaroy portaglobos.
Contrapeaos de metal y fayence. L L
Interruptores tapa metal y porcelana de todos sistemas.
Conmutadores de porcelana y meial con y sinprecinto,

f ncUures y contactos, Interrnptores forma pera.
«eorlacircultostapa metal y porcelana.

'ropones rusiWes. Reflectores dehierro esmaltado.

de

Deutsche Elekl icitaets-Werke zu Aachen

GARBE, LAHMEYER & C.", ACTIEN-GESELLSCHAFT

Dinamos,
i ontndoics I>UX
Lamparas

Instrumentos de medida

de la casa

Dr. Pau Meyer Act Gs BEELIN

Electromotores,

Alternadores,

Transformadores

Teléfonos Bei'liiicr

Cables, Hilos, Flexibles

Hilo y Cable de cobre

Aisladores y Soportes
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Talleres y fundiciones de Puertollano
PROVINCIA DE CIUDAD REAL

MATERIAL DE MINAS

Instalaciones completas para la

TAUSfieS Explotacién de Minas
@ nsTAwum

Y EL THATAMIENTO mnE MIWERALFS |||

Tornos de extraccion

movidos por malacate vapor o
etectricidad

CASTILLETES

JAULAS
I con 6 sin paracaidas QUEBRANTADURAS
VAGONETAS CUBAS DE DESAGUE MOLINOS DE TRITURACION

para traaspnrtcs de minerales, car-
bones, tierras, remolachas, etc.

C bI , . TROMELES-CP IBAS
anles ue minas i AR
Vias portatiles -Placas Oratorias Acero paraliarrenas, IRANSMISONES mVPLErAS

poleas, engranajes, columnas,

EJES MONTADOS picos, palas, etc. soportes.

Maschinenfabrik Grevenbroich

(Antes Langen ~ Hundhausen)

GREVEN BROICH (Alemania)

Instalaciones completas para rahrioas *le azucar do Remolachay Cafa, asicomo
de Kefineria» de Azucar. N
Unicos privilegiados para elsistomide nescarjfa neiiiiiadra de los IUlusorc»
sistema Pfeiffcr.
Filty'O-Prensas, Prensas Ciezek Heroidoras, Cen-
trifugas, Granuladoras, Hornos Langen.
Aparatos para \\separacion de Melazas, sistema
Steffen y de crislalnacién en movimienfo, patente
Doctor Bock.
Kefinerias sistema Langen. oon fabricacion de
onadradillos sistema Adaiil.
M&quinas de vapor, Tandem, Compound dc este
pProaio sistema o,
Condensaciones de todas clases, segtn [iQoosis-
teay patentes, condeusocitn cenlral —Bom-
bas de todas clases, dc conpiesion. alinmentacion,
Refrigeradores por tubosy por riego, pu-
rificadores de agua.

Delegacion para Espafiay Portugal

GOTTSCHALK HERMANOS

Barcelona , Ali-Bey, 1.-M adrid, Calle de las Urosas, 3, bAP
NOTA. Estacasaeslaguemasnimeroy mayores instalaciones hn hecho, enire oiras la de 3000 toneladas dt

'hoy la mayor dcl mundo) en las Salinas (California)-instalada en-1899.
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VATIMETRO B Y B

Contador de energia elEctrica SISTEMA TETRAPOLAR para corriente continua, alterna y TRIFASICA

Aprobado por tos Jngenieros de fa Verfkacioti Ofici

HirSrMEN DE LAS VENTAJAS QUE TIENEN SOBRE LOS SISTEMAS EXTRANJEROS:
50 |»or IOO do eoonumia” en lacorriente que necesita para su faiicioBuinicnto. [D?lO &U

"""“lo por lIOOdeooononuaeneTIl-HIuCIO _ ~ Pees»la iiiMad que el que mpos
Poco volumcti y buen rngi>ecto exterior. Completa inalterabilidad del colector. Lectura directa en

Ficil , cé....do Cierra hermétieo.

Mas de 10.000 contadores en servido en afio y medio de fabricacion
demuestran sus buenas condiciones

LT)

co

teprescuiatie general para Viaras proVinciss

FUENTES. 9, MADRID

TELEFONO 702 TELEGRAMAS: ORNSTEIN, MADRID
PIDANSE TARIFAS
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Director: D. Augusto 'Krahe.

>V iV

f'« A

jr-

w'vV

Fig. L—Parte si:perior ile unapueila del siglo vjii.

Descubrimientos
en la )Mezquita de Coérdoba

Cail'ieasil la grandiosa Meztiuita do <>ccidc'iili‘.
de arabe-lazanlina y los deseuljnniieiils liechus
o110l muro ocuideiilal J)nrel nolable esculior eor-
dobo6s, Mateo liiurriu, cmitmiaii el caracter se-
fialado, con la evidencia de los vestigios de la
obra [iriinitiva.

Abde-r-ramaii rniidador <e la Mez(]ifita, la di6
planta i-ectangulai-con once naves de N. 4 S., y

veinte de E. & (f. Kinpeziiso la i'unstnieciun ol
afio 788 y filé coiicliiiila por el liijo dul fiindndor,
Ilixen 1, en 'llti.

Al-luiken, prnlungf) las once naves de N. & S..
con catorce de E. 4 0., de (liie
longitud del rectangulo iJuOc.oiislUuy6 la planta,
concinida esta obra, lué lude N. & S. l'or Gllinio.
Aliiniiizor afiadié en el coslado lie Orieiili* otras
ocho naves do N. &4 S., vidviendo & ser como en

inodu la mayor

la parle jirimitiva comenzada jior Abde-i-raimin
el fniidador y leriniiiuda por su hijo (lim'ii | los

costados N.y S. los mas largos del rectadngulo
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ilel verdadero templo,; exidnido el atrio también
rectangular al X- A

Son tres por consiguiente los distintos estados
fine al través del tiempo alcanz6 la Mezquita en
tiempo de los arabes; prescindiendo del actual,
con las variaciones introducidas por los cnstia
nos. <iue no alteraron la iilanta.

lil primei'o. niarcadamente bizantino, es el que
«efialan las puertas bailadas por Mateo Iniirria
en la parte .lei muro occidental <Jue corresponde
a la obra primitiva del liindador, cumulo el arte
arabe vivia casi exclusivamente de prestado, so
In-e todo en la decoraciéon (pie era bizantina con
reminisceucias persas y en general asiaticas.

F-sla liarte del muro occidental y la del norte de
la obra del fundador, no han variado en su em -
plazamiento desde el siglo vm. 6 mejor, lade
Oia-idente varié algo, seguramente en el siglo \,
cuando la ampliacmn GUima, pues deluo ser co-
rregida la linea del mui-o. porcuanto las puertas

babadas por Inurria estaban lapadas por medio

de cascote ([ue sobresalia de ellas cerca de un
lhe. circunstancia & que se debe la conservacién
de tan antiguos é iutei-esanles restos, a pesar de
la deleznable piedra calcdrea que como en lodo
el recinto de la Mezquita constituye el material
dé construccion.

Es decir, que estas puertas son como el punto
dé partida de la decoracién de la Mezquita, que
después se va arabizando sin perder porcomple-
to su caréacter bizantino, como demuestra en el
grabado iitmei-o 1 la parto de arco de lierradin-a
d(i las puertas de Ahmuizor al lado de la adiiUe-
bula de vetusta y sugestiva decoraciéon del tiem -
po de Abde-r-ranian é Hixen 1los fundadores

~Estas, las bailadas por
das

Inurria, son adintela-

algo mas esti-eclias que las de! tiempo de
Ahmiiizur v méas bajas lu menos en un metro, lo
une parece'indicar que el piso de la calle estaba
4 nivel méas bajo. Coulirma esta suposiciéon, la
certeza de ipie también elpisode la Mezquita de
bi6 estar primilivanienle mas. bajo; pues al cu-
rrér el pavimoiilo de marmoles, que el aiaiuitec-
to- actual restaurador del momimeiito, Sr.\e-
lazgiiez. esta colocando, se encontro conciue las
liases de las coUmmas se bailan soterradas bajo
la soleria, baliemlo dejado algunas al desciilner-
tl por considerar esta circaiist inda dato iiiipor-
tanle parg los estudiosos que se hallan en situa-
cion de conjeturar sobre el primitivo estado de la
Mézqiiita.

El dintel deestas aiiligiias puertas descansa,
como se veen los grabados, sobre zapatas deco-
radas. Dintel v zapata que en siglos posteriores
aparecen do madera sobre las jambas de las
puertas en las constracciones urbanas, yendo
decoradas con tallas en iimclios casos iguales,
aunque de caracter menos expontaneo. mas sa-

bio y culto. La decoracion de la zapata del gra-

Madrid Cientifieo

bado numero 2, imitase, hasta en las Ultiinas
construcciénes mudéjares.

En la propordén de ambas puertas, eii su for-
taleza, severidad y senrillez. descUbrese algo de

caracter militar (pie siempre debi6é tenerel re-

cinto de la Mozquit m;aunque tal vez menos rudo
que los de esta clase en Oriente.

Las puertas antiguas hallaiisc separadas de
las del lieiii])0 de Almanzor por meiius de medio

metro, obedockuido su eraidazainieiito 4'correc-

ciones (jue se bicieraii de la situacién de las an-

tiguas, en la uaUiimi alteraciéon sufrida por la
M'ez(piita en la época del gmii [lolidioo y militar
(pie elevd el califalo de Coériloba & su nias alto

esiileii.lor del (jue se vi6 sUbitamente derrum -

liado & su muerte.
Las piiorlas nuevas debienm erigirse derruyen-
do el primitivo muro en el sitio (pie ocupan, com o

demiiestra el corle de las |uedras imiy- -limpid,

la traza tosca en los sillares de
las antiguas, asi como el

contrastando con

avance de la linea de

las nuevas, suliciciito jiara cubrir las antiguas
con argamasa y cascote, cuyo aspecto hizo sos-
pecliar & .lunrria (pie deliajo podrian existir ves-
tigios dignos (le ser estudiados.
Puede seguirse hasta cierto

de las lraiisformaciones de

punto la historia
la decoracién en las
puertas de la Mezquita, lijAndose en la que que-
da en el muro oriental en la jiartecercana al rio,
del tiempo de Al-bakeii, muy seiiiejaiile & la que
ostentan las de Almanzor, pero de maéas relieve
Oll 1os adornos y traza algo mas arquitectonica.

Hallase esta | merta, Ilaniadadel cliocolate. en
la Gltima nave transversal del Sur,y ha recUiido
tal nombre, por liallarse contigua a

(pie da acceso & uiia jaeza dundo

la escalera
los (muédnigos
tomaban el desayuno después de la misa, y en el
muro que fué abierti. por amplisimos arcos (jue
coiiuinican el antiguo recinto de Abde-r-ram aii é
Hixen I, con el de Alm aiizor.

Esta puerta, reproducida & sutaiiiami por Imi-
i-ria, V (Jue se debia haber expuesto, so distingue
de las del Gltimo periodo por el vigor de los re-
lieves y por la voladura do-una especiodecorm -
sa que'forma el lado superior del IUTIilié. Otro
ligero vestigio de pui*rta se halla al desculilerto
en este mismo muro en la cara que da. como es
consiguiente, al lado de la obra de Almanzor.

Es decir, que el descubriinionto de Inurria, del
cual dan idea nuestros grabados,

iiiilvo lema decorativo de

aporta el pri-
la Mezquita, que se
la puerta del Chocolate y en las
muro oriental

desenvuelve en
del
deterioro

de Almanzor, cuyo estado de
permite todavia formarse
que pudieron

idea de lo

ser, Ilamada capilla del

y en la
Zancarroén.

Hard mios ocho afios que se hicieron estos
descubrimientos; iiu sé que se haya dado noticia

al publico, & pesar de su iinporlaiicia.
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MEZQI'ITA DE.COHDOB.A—Fitf. 2—Puerta del 3r:16 vin.

f Los'arquilectos, v eii general los arllslas, con-
tinGaf entre nosoli-os muy apegados al arte de
las épocas sahias, aparatoso é imponente, cris-
talizado. soberbio y en verdad decadente, como

todo lo que no siendo aini decadencia y la miun-
cia en su innmdiiical.lo exlructurai peroen todas
parles donde se siente el porvenir, prudnecn enio-
cion liondisinia estos aluinljraimentus de lo su >
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terraneo, oculto bajo las soberbias creaciones de
la humanidad engreida y opresora, estas revela-
ciones del libre y expontaneo sentimiento de la
belleza, candoroso y un tanto desalifiado, ini'an-
11 si se tullere, pero tiue inunda el alma con la
I'rescura de las almas primitivas que adoran ala
Naturaleza, sin presentir siquiera que tan puri-
tteadores'v personalisimos sentimientos han de
verse un tila sometidos & canones,-crujientes
como momias secas, y temerosos coino osa-
mentas.

En otras jlartes, sin duda alguna, esas rudas
labores que por primera vez se reproducen en las
columnas de Maouii) Cikntivico, liahrian sido
motivtj de liellos ilesenvolvimienlos, no s6lo por
sus l'ormas, sino i>ord caracter, por d misterio
(Juti las avalora y tan sugestivas las hace.

F kancisco Aixantaua.

La ciencia en el Hteneo

Conferencias del Sr. JVlarva

A medida que d eximio maestro avanza en la
exposicion histérico-criliea de los demeiitos de
dafo y de defensa, van tn-eciendo & grandes sal-
tos el interés del asunto y la expectacion del au-
ditorio,

La sexta leccion fué, como las anteriores, un
.lechado de sobriaelocuencia, de verijosidad dia-
fana, y de macicez doctrinal; pero tratdbase de
las armran nediocralen. y lo sugestivo de tal ma-
teria presté & la peroracién dd sabio cttrunel
ambientes de poesia, extrafios toques de luzy de
sombra, sentidos ecos de la gld.a, umrnmllos de
la mesnada, remedos de armaduras (pie cinjcan
y de aceros t]ue silban; toda la esencia, en iin.
de una época confusa y liirbulenta, con sus aro-
mas de corte.sania y sus vahos de brutal tGlad. con
sus deliquios religiosos y sus implas hecatombes-

Anle el-espléndido panorama fotografico (jue
desarrolla el orador, y al influjo de su palabra
insinuante, d espiritu remdntase.” la Edad Me-
dia, y parece asistir al paso Irinroso de Suero
de Quifones, a los gallaixlos lances de justas y
torneos, a la furiosa irrupcion del procer en el
feudo' vecino, y al saco y a la tala de la ebria
soldadesca vencedora. DiliGjase el férreo pufio
del hombre de armas blandiendo la clava, y la
Imo.sosa mano del romero ap yada en el l)or-
tlén; la ensefia cristiana tld cruzadt), y la taz
macilenta del le-iiroso recostado en d bordo del
camino; d ingente paredén adentellado tpie co-
rona la cima, y el: misero tugurio de! pechero,
(jue se adhiere como un mataj iai pie dd cerro
granitico; la cimerade blancas plumas fiaiueaii-
du al viento, y el palido rayo de luna bafando
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de tierna melancolia el rostro de la enamorada
castellana que asoma, solitaria y mustia, entre
las almenas del alto torreén.....

En la primera jlarle de la conferencia estudio
la evolucién de la armadura desde el siglo xi
hasta las p strimerias dd xvii. Los puntos en
que se desdoblé <licho estudio, fueron: cinistriic-
ciéon del caniisin de mallas; modificaciones ex-
perimentadas por la malla como consecuencia
del descubrimiento de la hileray su aplicacion
al estirado del alambre; origen y progresos de
las armaduras de placas; adicién de piezas me-
talicas de refuerzo 4 la cuta de malla; examen
razonado de los elementos que integran laarma-
dura; hombreras, codilleras, guaitlabrazos, qui-
jeras. grebas, pelos, c iracinas, escarcelas, ven-
treras, guarda-renes, etc.

Explica después como al advenimiento de la
pélvora el espiritu calialleresco se rebela contra
un agente que tiende & eliminar la hifiuenciadel
valor personal en los combates, y de qué mane-
ra continGan los progresos en la armadura del
guerrero, & despecho de las-mejoras que lenta-
mente se van introduciendo en las armas do lue-
go. Esta parte de la conferencia termind con la
exposicion «le las armaduras a prueba de mos-
rliiete.

Seguidamente principia la historia del casco,
recorriendo en ella: yelmos de guerray de justar,
bacinetes, celadas, almetes, borgofionas, morrio-
nes, etc., dando a conocer los ejemplares histo-
ricos mas nntaliles que se conservan en los dis-
tintos Museos.

Con la misma extension fué tratado cuanto
se refiere a las ljardas 6 annaduras |)arael caba-
llo. Por el telon de proyecciones destilaron va-
riadisimos nnidelUs de testeras, capizanas, pe-
cheras, flanqueras, gruperas, etc.

Al estudio de las armaduras sigui6 el de los
escudos, paveses, rodelas, tarjas, adargas, etc.

Caianlo & las armas ofe.nsivas estutlio: lanzas
de guerra y de justar, espada, estoque de arzon-
y espada-estoque, con muestra de los distintos-
modelos que atesora nuestra Armeria; la
de Fernando el Sanio, la celada del Cid, las es--
padas de Fernando el Catolico, de Hernan Coi'-
tés, etc.

Finalmente, con absoluto dominio de la mate-
ria fué presentando el ilustre profesor una ver-
dadera profusion de armas, como dagas, sables,
cimitarras, partesanas, hoces de guerra-, hoi*-
quillas, archas. gulLsarmas, picas, espontones.
mazas, martillos de armas, etc.

La impresion recibida por los asisientes & esta
conferencia es la de una gratisima expedicion a
tudas las oplotecas de Europa, en compafia
de un CICErone peritisimo y ameno.
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61 mundo eléctrico

La visiéon de lo invisible

VI

Elcarrele por Mff»*-.—Su construccKn.—Circunstancias de
los hilos primario j secundario.—Los carretes ia/>icados.~
Elementos ciueiotéaran el carrete.—Variedades de forma,P/
construccion.-Modelos Chevalier, Badisruet, Clemenl-Gil-
mer. Car?entler, Max-Rohl, Siemens Halske, Klingelk'iss,
Rochefort.— Los coijMKladares-inversores: modelos. de pa-
IBnrs,de dolile laminn, Bertin Y Ftuhmorff—El cicfirtrfor
de chijpa—Modelos -varios y aplicaciones distintas.—Ca-
racteristicas y dimensiones absolutas del can ete.

En el articulo IV dimos & conocer el carrete
de Ruhmkorff, pero tan sélo en teoria, conside-

rado como maquina electro-estatica, sin en-

HiimiinMiiiiuiniimiHiiii
uH

Fig. 1.“

Corle tongiliidiiial de iiii carrete /0fifcario,—l/o(7eio
Cheuallier.

El zécalo es hueco, para contenerelcondensador. A
la izquierda se vé un interruptor de lamina vibrante
(género Neef) accionado por elntGcleo. Envolviendo &
éste hallanse representados sucesivamente: una capa
aisladora; las espirasdel primario, otra capa aislado-
ra, los tabiques de aislamiento entre los grupos de es-
fliras del secundario, y por ultimo, la envolvente- ais-
adora del conjunto.

trar en las nociones de forma, magnitud,
aparatos completivos y otras particularida-
des cuyo examen es necesario hacer aqui.

Para ello destripemos el carrete, ponga-
mos sus o6rganos al descubierto, y hagamos,
bisturi en mano, la diseccién de sus elementes
anatémi eos. (Fig. 1.%)

La potencia de un carrete depende princi-
palmente de las dimensiones y del buen ais-
lamiento de sus hilos. EI *Hrnarto debe acep-
tar, sin calentarse una, intensidai™que, segin
los casos, puede variar de 1 a2 amperios has'
ta 25 6 35, limites que no se alcanzan en la
practica dados los voltajes, interrupto/es y cu-
bos con que se trabaja. En las condiciones ordi-
narias la intensidad de régimen no suele pasar
de 4 a6 amperios para los interruptores meca-
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Fio. 2*

para inlerrnplor. y conmul'ador xrde-
pendienles.

CeerreleCk.

Condensador en la peana, y excitador so-
bre el cuerpo cilindrico.

nicos, y algo mas para los electroliticos,
y solo cuando se fuerzan al maximum
las longitudes de chispa pueden ser al-

canzadas, 6 rebasadas, dichas cifras.
Con las intensidades usuales basta
para el primario un diametro de 24 3
milimetros; su longitud va creciendo
con la de la chispa que se quiere obte-
ner, de modo que resulten de 50 & 100 espiras
en los pequefios carretes, aumentando hasta 600
U 800 en los mas potentes; pero téngase en cuen-
ta que los nimeros que se apuntan carecen de va-
lor absoluto. Estas espiras envuelven un nucleo
que debe ser de hierro para reforzar los efectos
de induccion, y conviene se halle dividido en
alambres 6 flejes, porque de otro modo la dafiosa
influencia de las corrientes de Fonc.ault calenta-

Vr

3 Fig.S"
Carrete I||7/||y||e/, CON fono-lemhtadorj/ conmutador-hi-
Ver&or.

El fono-temblador puede separarse para usar”el ca-

rrete con'oualgnierlinterruptor independiente.



182

Fig. 4
Carrete gran modelo, de Jdadlgoel.

Cilmdio embutido en la peana. Esta contiene un
condensador de capacidad variable, & voluntad, me-
diante la maniobra de un conmutador de clavijas.

ria el ndcleo malgastindo en calor la energia su-
ministrada.

EI secundario, por el cual han de circular pe-
quefisimas intensidades, no necesita, practica-
mente, mas grueso que el indispensable para ga-
rantir su resistencia mecanica,.bastando a (al
objeto un diametro de 0,05 milimetros. En cambio
su longitud es considerable, y tanto mayor cuan-
to mas grande sea la tcnsidra final que se quiera
producir. Para los carretes de 15 & 20 centimetros
de chispa no es mucho 30.(XX) 6 40,000 espiras;
a los de regular volumen ,j pueden asignarse

Fio. 5.*

Carrete modelo Clenienly Gitmer. i

El cuerpo cilindrico estd encerravlo en unn caja rec-
tangular de madera rellena deuna stbtanclamuy ais-
ladora.

Madrid Clentifco

100.000, en numeros redondos, y este nu-
mero vacreciendo masdeprisa que la poten’
cia del carrete. ElI de M. Spottiswoode,
construido por M. Apps, tiene un secunda-
rio que mide 450 kilémetros.

.El aislamiento de los hilos debe alcan-
zar el mayor grado de peri'eccion posible,
habida cuenta de las enormes tensiones que
se desarrollan en el secundario. (1) De
otro modo se producirian fugas de tension
a través de la envuelta, disipandose grau
partedéla energia. De ahi los cuidados que
se cifran en este punto, y el empleo de po-
derosos dieléctricos como el vidrio, la para-
fina, la laca, la cera, la resina, etc. El ue
fecto de aislamiento expondria también a

v
Fig, 6"

Carrete c-e envueltapoliédrica de madera, modelo Car-

peviier.

cortos circuitos y desear gas internas que inuti-
lizarian el transformador; por eso, no bastando
el empleo de aquellas substancias, se ha recurri-
do & disponer el devanado en secciones separadas
por tabiques aisladores, de modo que no puedan
estar préximas dos espiras cuya diferencia de
tensién sea muy grande. Aun con estas precau-
ciones no se consigue siempre impedir las fugas,
y aveces, cuando se trabaja en la obscuridad
con un carrete al que se pide gran chispa, se le
ve rodeado de ténues efluvios ¢ crestas lumino-
Sas.

(1) Puedejuzgarse del valor de estas tensiones aclvirtiendo
que para salvar-una distancia explosiva de 2 mni. se necesi-
tan, segln la formula de Varren de la Rué, 6.500voltios; la
tqblada Masoart sefiala 12T500 para otftener una chispa de
Licm. Asise comprende que los cristales mda gruesos sean
facilmente horadados por la descarga, 7 que su efecto sea
mortal hasta para los animales de mayor corpulencia.

latablade Mascart se refiere ;i distancias en el aire, entre
esferas de 2,2 centimetros de diametro; entre dos puntas, 6 en-
tre punta y platillo, las. cifras serian méas bajas; pero aungue
seadmita areFla raclica del.OM voltios par centimetro (que
conduce & yesultados minimos) se ve cuan elevado es el valor
de la teaslOD producida.
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Tin. 7.*

Carrete alem an, peqiiefio modelo {M ax Kohl).

Otros elementos integran el carrete, a saber;
el cojifiensfuior, el i«ierr«”ior, el conmutador-
inversor, y el excitador de chispa. Dichos ele-
mentos no forman siempre cuerpo con el carrete,
pero éste y aquéllos pueden considerarse como
distintos Organo de un aparato completo.

E| condensador se constituye con hojas de pa-
pel de estafio separadas por laminas de mica,
parafina, etc., y reunidas en dos drdenes respec-
tivamente conectados & uno y otro lado del inte-
rruptor.-La superficie total del estafo es de dos 6
mas metros cuadrados, y su capacidad eléctrica
—que aumenta con las dimensiones del carre-
te—suele oscilar alrededor de 1 & 5 microfara-
dios. Algunas veces, para darle adaptabilidad
a distintas circunstancias de corriente, interrup-
tory tubo, se le secciona en fracciones que pue-
den adicionarse & voluntad, resultando asi un

condensador de capacidad variable.

Los extensos horizontes abiertos a la maquina

rut, 8
Carrete aleman sin condensador, para lomjilvdes de
chispa mar/ores de 20 cen/imeii'os, y corriente alter-

nativa. ModeloM ax [{ohl.

También se puede usar con la continua, empleando
interruptor electrolitico. Los carretes Max Kohl para
corriente continua é interruptor de mercurio llevan
condensador en la peana, y son, por lo demas, iguales
4 la figura.
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de induccidn por los ultimos descubrimientos de
la Fisica, han estimulado a tal punto el ingenio
de los constructores que, durante el ultimo quin-
guenio se ha visto al carrete recibir un impulso y
una variedad de formas que contrastan con el
guietismo en que ha permanecido por espacio de
més de cincuenta afios.

Lafig. 2 . representa el de Ch. Noé (Paris),
modelo que conserva la forma clasica en toda su
pureza: cuerpo cilindrico en posicién horizontal,
terminado por discos en cuyas bases casi al ras
de las testas del nucleo primario, y condensador
embebido len el zécalo.

Fin. <J*

Dispoeicion Max-Koh!l que permite obtener carrelfs d

avto-induccién variable.

Los enchufesy el clavijero con bornes llevan graba-

dos los signos !l'e+)y <— 1para que la conexién se veri-
fique siempre correctamente,

La fig. indica un modo de Radiguet poco
distinto del precedente; pero lafig. 4 muestra
una innovacién del mismo autor inspirada sn la
necesidad de reforzar el aislamiento. Se ha dado
al zécalo gran altura para que, ademas de con-
tener el condensador, pueda recibir la mitad in-
ferior del cuerpo cilindrico, el cual se sumerge
en una espesa tortada de parafina.

Avanzando en esa tendencia de aumentar el
aislamiento, se ha llegado & modificar de un
modo radical el aspecto del carrete sumer-
giéndole por completo en una caja cubica re-
llena de un dieléctrico pastoso.

n La fig. 5." es la perspectiva del modelo
Clementy Gilmer que afecta la forma indi-
cada. Otros constructores franceses, como
Ducretet y Gaiffe, ia han adoptado también
para los grandes modelos.

Carpentier. {fig. 6.®) toma, en cuanto &.la
for ma, una solucién intermedia, protegien-
do el cuerpo cilindrico con una envuelta pris-

méatica de madera.

En Alemania, donde la fabricacion de mate-
rial radiografico ha conquistado tal vez el primer
lugar, los carretes se construyen generalmente
con sujeccion a dos tipos invariables determina-
dos por el tamafio. Los pequefios se aproximan
a la forma clasica, como hace ver la figura 7.";
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Tig. 10-

Carrete jtara ni~,metro ile lottiiUm irde'chiejta. Modelo

Siemens Itnhke.

Chispa.flameada que producen los interruptores
eleciroliticos.

pero aiin en éato”™, y desde luego en todos los ma-
yores, se adopta el sistema de disponer el pri-
mario y el secundario en tubos 6 cuerpos cilin-
dricos independientes, que deben enchufar para
constituir el conjunto. La fig. 8." explica por si
misma el procedimiento de 3/«.'n-7io7iL

Las ventajas de éste saltan & la visto. Siendo
amovible el tubo inductor, y mas largo que el
inducido, se le puede dar una posicién simétri-
ca 60 disimétrica, segun convenga en cada caso,
permitiendo también variar la induccion mutua.
Como por otra parte el tubo exterior descansa por
simple aplicaciéon sobre los apoyos del zé6calo,
resulta el aparato descompuesto en tres partes,
lo que facilita su transporte. Los tubos estan per-
fectamente aislados y protegidos por una cubier-
ta de cautehue endurecido. EI mismo constructor
fabrica carretes provistos de cilindros primarios
gue permiten regular & voluntadla autoinduc-
cioén; para esto el hilo de los mismos esta dividi-
doy arrollado de tal modo que sus extremos van
a parar a una de las bases del cilindro ffig. 9),
y se conectan auna coleccién de enchufes; in-
troduciendo en dos de éstos las clavijas del cir-
cuito, como indica la figura, se podra trabajar
con la cantidad de auto-induccion que se desee.
Cuanto mayor sea ésta, mas INercia presentara
el circuito, mas tiempo tardara la corriente prin-
cipal en llegar al régimen, y mas facilmente po-
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dran cortarla nuestros lentos
interruptores en cada instante
final del™)/'I'io(fo variable. Ade-
mas, el avietazo producido al
cortar la corriente sera mas
intenso , y por tanto, mayor la
tension desarrollada. Hay,
pues, en esta facultad ele ottio-
induccién variable, un medio
facil de acomodar la magni-
tud ilol efecto final & la natu-
raleza mas 6 menos resistente
del tubo radidgeno.

Siemrens llalske adopta para
sus carretes una forma seme-
jante ala francesa; pero eu los
de gran tamarfo acepta el sis-

tema tubular de Max kohl, seglin puede verse en
la figura 10.

Aspecto muy distinto presenta el modelo lilin-
gelfilss ifig. 11\ constructor de Basilea, que
abandona resueltamente la hechura clasica y
toma la de un transformador con doble nucleo
constituyendo un circuito magnético cerrado.

liochefort, de Paris, es el que mas radicalmen-
te ha modificado el carrete de Ruhmkorff. La
figura 12 da un corte del modelo que aquel cons-
tructor, asociado con Wjdts, ha imaginado y
ofrecido al publico hace pocos afios. Como cir-
cunstancias notables pueden sefialarse: la escasa
longitud del hilo secundario unenos de un Kkil6-
metroi, y su pequefio diametro (0,13 mm.i lo que
da gran ligereza; el perfecto aislamiento que
aseguran las envolventes de vidrio, lo que pro-
cura un gran rendimiento; su posicion vertical,
gue reduce al minimo el espacio necesario para

Fig. 11,

I'arrerc inodglQ
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riG,jiz.
Carrete vertical, Eochefort // IF(/(iis, rie condensador se-

parado.

1]J nucleo—c, €' aiTOllamiento primario—, vaso in-
terior de vidrio dentro del cual esta el primario—s,
arrollamiento secundario comprendido entre los dis-
cos de cristal n, «+—0, a. Ornes primarios—iii. ni,
bornes secundarios—b,/5, excitador .de chispa—I,N,
vaso exterior de cristal, relleno do mastie aislador.

instalar el aparato. EI condensador se coloca se-
parado, sirviendo de zdcalo al carrete.

Rochefort ha construi.lo también un tipo UNi-
polar que Illama transformador de cantidad por-
gue el secundario esta enrollado en dos carretes
sumados en cantidad. Parece, con efecto, que
semejante disposicion aumenta la capacidad del
sistema” pues la chispa obtenida es mas gruesa
gue la de un carrete ordinario provisto de un
namero de espiras igual & la suma de las del pri-
mero.

El conmutador-inversor va generalmente fijo
a la peana del carrete, y su empleo es indispen-
sable para poder invertir la polaridad de la co-
rriente inductora cuando la direccion de ésta no
sea la que conviene al funcionamiento il?l1 tubo
radiégeno. Puede servir también como llave de
paso. Existe gran variedad de modelos; los mas
corrientes estan indicados en las figuras 13 & 16.
Citaremos también el de doble lamina, cuyo me-
cani.smo es parecido al de la fig. 13, con la di-
ferencia de que la rotaciéon se verifica en el pla-
no horizontal, y el cierre de circuito se establece
por el contacto de la doble l1d&mina con dos de loe
tres topes fijos al z6calo. ElI conmutador-inversor
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de mercurio con cuatro vasos y doble puente me-
talico, de que se hace uso en Electrometria, no ha
tenido aceptacion en la préactica radiografica.

El excitador de chispa es el complemento del
carrete, y si de aquél puede prescindirse en las
instalacione.s simplilicadas, no asi en las de la-
boratorio, ni en aquellas en que se han de usar
distintas clases de tubos.

El excitador so pi'esenta ulias veces formando
cuerpo con el carrotr, como en las ligeras d.*', 10
y 12,y otras esta separado, como indica la figu-
ra 11. Esto ultimo es preferible cuando se rlispo-
ile de espacio, y el carrete és ya de regulares di-
mensiones. El excitador pnede ser de
como en la fig. 12; & holas, c;omo las que'se ven
en la fig. 11; de platillos, como muestra la
IU, y en fin, de punta y platillo, como hace
ver la fig. 2. disposicion ésta que i)uedo repu-
tarse normal, y realmente la Unica empleada en
el dia.

En los excitadores independientes, la punt.i y
el platillo coronan la parte superior de dos pies
derechos de cristal 6 de ebonifa ifig. (i.”', que
pueden aproximarse para cerrar la distancia ex-
plosiva, lo que también se consigue (figuras 2,"
y 111haciendo deslizar las varillas del platillo y
de la punta. Otras veces, como hace SIETE.NS
llalske, aquél y éste se hallan sobre un tablero
que puede colgarse del muro.

La fig. 17 representa el excitador indepen-
diente adoptado por Max-Kohl para las chispas
hasta 20 centimetros. Para una potencia mayor
es muy recomendable la disposicién del grabado

Fig. 18 Pili. 14.
O}ﬁriagimemob I'oiimntudor HIrcr.'cr
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La corriente tomara La corrignte entra por
uno U otro sentido el borne P, sigue al eje

ue la manecilla se lleve
a la derecha 6 4 la iz-
guierda por un giro de
180° en el plano vertical.

del taco central, toma el
resorte r, el horue pri:
mario N Y sale_por I
y la piezaen hoiradiira
i, §que comunica con el
borne de salidaié. Llevan-
do la manecilla »i.4 la de-
recha, la corriente entra-
ria en el carrete por r'y
saldria por I.
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18 realizada por el mismo fabricante; un pie
de hierro sostiene una escala de madera dividi-
da en centimetros, y sobre ella pueden resbalar
a corredera las varas de efaonita encabezadas
con lapunta y el platillo. Estos elementos lle-
van terminales para empalmar los cables de
union al caiTete y al tubo.

El excitador de chispa tiene varias aplica-
ciones:

1. “
decir, la maxima longitud de obispa qite pue-
de dar.

Para ésto se aproxima la punta al platillo, se
cierra el circuito sobre uu reostato, el cual se va
quitando lentamente & medida que se abre a
mano la distancia explosiva, deteniendo la ope-
racién en el momento en que las chispas dejan
de saltai 6 lo hacen con dificultad. EIl namero
de centimetros leido en la escala (6 la distancia
entre punta y platillo tomada con un metro des-
pués de interrumpida la corriente) dara la ma-
xima longitud de chispa

2 "
corriente.

Para que ésta engendre rayos X es preciso
que el (—)del carrete esté en relacidon con el ca-
todo del tubo por intermedio del platillo. Cuan-
do estas condiciones no se cumplen el tubo reci-
be la cerriente INVErsa, y la produccién de rayos
X es muy escasa 6 nula. Ademas, algunos tu-
bos se estropean réapidamente cuando sufren el
paso de la corriente inversa. Por tales causas in-
teresa determinar el sentido de la corriente an-
tes de proceder a un trabajo radiografico. Para
conseguirlo se comenzaréd por acercar la punta
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al platillo de modo que la separacion entre
ambos sea de tres 6 cuatro centimetros;
después de cerrar el circuito se ira reti-
rando la punta como digimos antes, y ai
el cono de chispas se dirige al borde del
platillo ifig. 19> es indicio de que la co-
rriente marcha en sentido inverso. Cam-
biando entonces la posicién del conmuta-
dor-inversor, se vera el cono enderezarse al centro
del platillo, ifig. 20,1 seflal de que funcionamos
con la corriente directa. Recuérdese que Inten-
sion de esta corriente es mas elevada que la pro-
ducida por la inversa, lo cual explica que la dis-
tancia salvada por la chispa en la fig. 20 sea
mayor que en la 19.

Existen otros medios de comprobar el sentido
de la corriente, sin auxilio del excitador. Uno
de ellos consiste en hacer saltar la chispa entre
dos alambres de hierro de 4 4 5 décimas de mi-
limetro, cuyos extremos disten de uno & tres
centimetros, segun la potencia del carrete; al
estallar el chispazo, el polo jwsifiuo enrojece vi-
vamente y su extremidad se funde y redondea
en cabeza de clavo. De otro modo: se reemplazan
los hilos de hierro por dos trozos de cisco de re-
tama, los cuales se iluminan al paso de la co-
rriente, pero sélo en el positivo existe formacién

La de medir la potencia del carrete, egle cenizas. Por ultimo, se puede reconocer la

polaridad de la corriente por la simple inspec-

La de patentizar el sentido normal de la

Fig. 18
R.i*ci;Gifor

escala

Fic. 17.

BxcUador independiei’-
te para pequefios carretes. te con graduado,
Modelo M ax-Kold paragrandescarretes. M o-

delo Ma.r-Kohl,



Madrid

«5~A'My—iM

riGS. 19y 20.

Fig. 19,—Excilndor de chispa. Sentido inverso de la
corriente.

El cono de chispas deriva hacia el borde del pla-
tillo.

Fig. 20.—Ea'cifador de chispa.—;lfe)iiiilo directo de la
corriente.

El cono dpchispas es normal al platillo.

cion del tubo radidgeno. Al efecto se hace pasar
aquélla un instante, y si el
hemisferio

tubo presenta un
iluminado con fluorescencia unifor-
me, las conexiones son correctas; pero sien ésta
se dibujan zonas oscuras, es preciso cambiar la
posiciéon del conmutador-inversor.

3. “
nar la longitud de chispa equivalente & la resis
tencia del tubo con que se quiei-e trabajar. Para
esto, una vez establecido el circuito completo
itubo inclusive! y puesto el excitador en su po-
sicion inicial, como ya digimos, se va separando
la punta lentamente, & la vez que se observa el
tubo. Mientras la resistencia de éste sea mayor
que la del aire interpuesto entro la puntay el
platillo, la chispa saltara tan solo en el excita-
dor, pero al equilibrarse erabas resistencias, 6
un momento después, el tubo adquirird por ente-
ro su fulgor caracteristico, y entonces podremos
leer en la escala la longitud de. chispa equi-
valente.

4. kS
guardar el carrete. Si aquél no existieray la re-
sistencia del tubo creciese hasta el punto de
constituir obstaculo infranqueable a la chispa,
ésta saltaria'probablemente por el exterior del
tubo, pero acaso descargara en el interior de!
carrete poniéndole fuera de servicio. Para evitar
esta contingencia basta graduar la separacién
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de punta y platillo & distancia un poco
mayor que la longitud de chispa equiva-
lente.

El auge reciente alcanzado por el carrete

de induccion en el dominio de la técnica y

en el campo de las aplicaciones industria-

les, han hecho converger hacia este apa-

rato la reflexion de los doctos, ganosos de

llegar @ una teoria que permita obtener

por el calcul' ol maximum de las condicio-

nes realizables; mas & pesar de los estudios

emprendidos a tal propoésito, no se ha con-

seguido todavia el objeto, debido |)rincipal-

mente a las dificultades que opone la dis-

continuidad del fenémeno producido por

el carrete. Sigue, pues, reinando cierto empiris-

mo en cuanto se refiere a la predeterminaciéon do

sus efectos y al establecimiento de las dimen-
siones y circunstancias mas favorables.

Respecto & este punto es muy poco lo que pu-

diéramos decir, y aun esto parece rebasar de los

limites de un libro de vulgarizacién, per lo cual

daremos aqui tan s6lo aquellas nociones que pue-

dan interesar al ejercicio de la practica profe-

sional.

En la evolucién actual
una tendencia visible al

del carrete se marca
aumento de volumen.
Hoy se consideran meros carretes de demo.stra-

El excitador sirye también para determicion los que hace seis afios pasaban como ejem-

plares vigorosos de la especie.

Realmente hay positivo interés eii dotar las
instalaciones radiograficas con carretes de larga
chispa, no sélo por la rapidez que dan a los mé-
todos Rontgeanos, sino también porque aseguran
al tubo una duracién mayor, en el concepto de
que al ir ésto aumentando de resistencia con el
uso, no se le declara inservible tan pronto, pues-
to que se cuenta con la reserva de energia nece-
saria para vencer el progresivo incremento de
dicha resistencia.

Hay que observar, por otra parte, que a la
obtencidn de largas chispas se llega hoy con di-
mensiones, pesos y precios menores que antes. En

Sirve también el excitador para salvala Ultima Exposicion de Paris se han visto carre-

tes muy manejables, como los presentados por
Max Levy, que alcanzaban un metro de chispa
con intensidad maxima de 35 amperios. Es, pues,
perfectamente explicable que los carretes de 3U
centimetros de chispa no sean ya los tipos co-
rrientes, y que solo se reputen asi los que alcan-
cen 50 centimetros de distancia explosiva.
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Cuanto € las dimensiones absolutas diremos
que por punto general los mayores de 20 oentf-
metros de chispa—Ilongitud minima que al pre-
sente se acepta—miden un largo que varia desde
50 centimetros hasta 1,40, dando los deesta mag-
nitud un metro de chispa.

Aunque son muchos los elementos que concu-
rren a determinar el grado de bondad de un ca-
rrete, se le define tan sélo por la longitud de
chispa que es capaz de producir, y esta dimen-
sion constituye ordinariamente su Gnica caracte-
rl'stica, es decir, la medida de su potencia.

Véanse, a titulo de ejemplo, las circunstancias
generales de dos carretes de induccion i,uno pe-
quefo y otro grande) construidos por Carpentier,
y a loa cuales pueden referirse con ciertas reser-
vas los de otros constructores.

CARRETE CON CHISPA

de2ocm. deSOom.

IEd?U'drpeﬁiﬁe%i“ml'li 20 500

daro 1o e 310 T2000
R%esxl K ncr|famel?lc0tr|- uefia uefia
|d 1d..S6C naarl'o‘ Q%p@ﬂmlos: Eﬁ&b%qlmlos'.
nipnstual, maxk 15 15
Ca eatiar%? rg(glnc%]i'-'

cr(g]ﬁaraJIos. o 1 I

finalmente, otrodato muy importante para ca-
lificar el rendimiento de un carrete, es la canti-
dad de energia que absorbe para una cierta
longitud de chispa. En este resultado influye po-
derosamente la clase de interruptor con que se
trabaja.

Para pequefias tensiones finales, contando con
un voltaje minimo de 4 voltios y una resistencia
de 3 4 6 ohmios, la energia necesariaes de 1 a 3
vatios por centimetro de chispa; mas & medida
que las distancias explosivas crecen, dicha ener-
gia va creciendo en mayor proporcién, y esto en
términos tan variables que mientras unos carre-
tes exigen 3 6 4 vatios por centimetro de chispa,
otros absorben 10 6 mas.

F. DEL Rio Joan,
Ingeniero.

La hora universal

¢Pen) al fiu la hora universal podréa ser un he-
cho? Se pregunlan los que, sin lialjerse dado
cuenta exacta de lo que es, oyen hablar tanto de
ella.

La aspiracion a lo universal es propia de nues-
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tro tiempo y legitima consecuencia de los adelan
tos modernos, que acortando distancias tienden
a la unificacion, 6 mayor agrupaciéon al menos,
de la familia humana.

La lengua universal, la moneda universal, el
sistema universal de pesas y medidas, el derecho
universal, deseos 6 postulados son éstos muy
hermosos, muy humanos y natnrales; todos, ven-
ciendo mas 6 menos obstaculos, creo que pueden
llegar a la realizacion, lodos menos la liora uni-
versal.

Para no confundirnos afirmemos ante lodo su
verdadero concepto; es la hora que se deduce de
lo fijacion de un meridiano Unic<i para toda la
tierra, por el cual pasando el sol, determine el
medio dia 6 punto medio exacto de un horario de
veinticuatro horas, el mismo también para todo
el globo.

Prescindo de las cuestiones internacionales so-
bre cual habria de sor este, primero y inico meri-
diano y las doy poi’ resueltas con el de Green-
vich, la Isla del Hierro G otro cualquiera el que,
por ejemplo, pasara por la parle del planeta mas
neutral, elegido en evilaciijn de susceptibilidades
politicas enojosas: asi y todo, el sistema llorarlo
deducido de tal meridiano li'opezaria con dos obs-
taculos insuperables de orden natural: primero,
queel globogira sobresuejeen veinticuatro lioras
(civiles) y ah-ededor Jel sol en 365 dias (civiles
igualmente, y ljastan & nuestro propésito, dejada
a un lado toda exactitud astronémica); segundo,
que la tierra esta habitada por homlires con to-
das las cualidades de su género y no por sabios
dedicados exclusivainente & traliajns cionlillcos.
Estas dos verdades se encierran en otra cpie pue-
de sintetizarse asi; las cosas son lo que son y no
lo que se quiere que sean.

Y en efecto, fijado el borario, tendriamos que,
desde entonces, solamente habida un punlo en la
tierra donde las horas del dia y de la noche fue-
sen lo que para lodos los pueblos fueron siempre,
lo que ahora son para cada localidad asi en el
Ecuador y en las regiones tropicales como en los
extremos Norte y Sur de ese meridiano donde ha-
Inda, como en los extremos de todos, sol en el ho-
rizonte desde diezy odio horas hasta seis me-
ses, sol debajo del horizonte por iguales tiempos
en las estaciones contrarias y computo'de horas
tradicionales. En nuestras latitudes, 6 mejor di-
cho, donde quiera que lo mas comun es el dia en
alternativa con la noche dentro do veinticuatro
lloras, nos hallariamos conque Unicamente eran
las doce del dia al [lasar el sol por el meridiano
elegido y las de la noche en su aiitiinerkliano, y
viceversa; en todos los demas puntos del globo
las horas ocnrririaii & tiempos de la rotacion te-
rrestre y de la luz solar, muy diferentes de los
liistoricos respectivos.

K1 hombre no sabe, niacaso puede siempreque
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sk desea, prescindir de la tradicion, de la liistoria
Y la de cuslundu’e que ellas engendran-, y cunu)
la llora, la divisidn del liempo, es por consecuen-
cia de la 1fotacidn terrestre y de otras leyes natu-
rales unidas a las secuelas del pasado, una de
las cosas mas suljgetivas y por ende mas popula-
res, iinposilile seria convencer a nadie de (pie.
por ejemplo, desde tal dia en adelante a las doce
de la mafiana dehia llamarseles las cuatro.

¢De donde lia provenido la universal repugnan-
cia al reloj con muestra de veinticuatro horasi
Sencillamente, de las condiciones de nuestra vis-
ta que perciije mej<ir de un golpe la division del
circulo en 12 pnrtes que en 21, y queacostiimljra-
da al lugar ocupado por el liorario 6 mano cor-
taen cada una de sus 12 divisiones, se resiste, y
ya se resistira siempre & verla en el sitio cpie d<-
termina la divisién en 21, Un reloj piildico sera
siempre mas legible a distanciay menos coninso,
partida su esfera en 12 que en 21 parcelas, tanto
por la aglomeracion de las cifras casi juntas
unas a otras, cuanto porque res]iecto de los mi-
nutos en esta Ultima particion el ojo tioencueii-
tracinco entre hora y hora, sino dos... y medio,
unacuenta ine-xacta menos propicia a la ra])ida
intuiciéon, verdadero desideratum natural.

Por otra parte, esc reloj de 21 es demasiado
ahstracto-

Mienlras haya proximamente doce horas de
luz solar y doce sin ella, la mente lumiana ten-
derd a la division de cada unade estas alternan-
tes, diferenciandolas como hace la naturaleza, y
resistiéndose al conjunto ideal 6 cientifico lla-
mado dia de ios astrénomos.

Pues si dificil es conseguiresto ;cuanto mas no
lo seria afiadirle otro eml>arazo mayor, tan gran-
de como es ohligarnos & consulerar rclacionmlo
con el tiempo el conjunto de la tierra tuda, no
viendo nosotros mas que la |)arle de ella pi.<jula
por nuestras plantas?

;lil tiempo absoluto!

Es demasiada abstraccion para la vida ordi-
naria, tan relativa, tan circunstanciada, tan lo-
cal en todo su desarrollo, por mucho que acor-
taramos y aunque suprimiéramos las distancias.
Todos nos contentaremos con una division de la
jornada diurna y de la nocturna adajdada a las
necesidades, & las consecuencias provenientos
de esa misma dualidad alterna, en el local que
ocupamos, desde el cual ni vemos ni tenemos
en tésis general jiara qué mirar al resto del
mundo.

¢(Peroy las relaciones? (Y las comunicaciones
rapidas? ;Y las exigencias cieulificas? jAh! si;
todo eso es mucho, la vida corriente es, sin em-
bargo, muelio mas; los medios de cobenestar uno
y otra son bastantes, y las dificullades de ese
abso;Utiémo en el tiempo son mayores, demos de
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barato que sean ignjil('s, & las de esos medios; y
aijui esta el Jiudde la cuestion.

Refiexionando un poco se echa de ver cpic sea
el que fuere el sistema adoptado, la hora univer-
sal 6 la local, no podemos librarnos de lui traba-
jo difereiu-iador y comparativo en la vida ordina-
ria. (AcGptamo.s la hora universal? Tendremos
que decirnos rerbii/ratia, las ocho dergran meri-
diano son las once segun el s<il en miesiro diade
Tarragona. ;Segiumos el sistema de /iudiVios te-
rrestres con sus meridianos? Igual cmuparacidii.
E! vapor N, sale de B & tal hora de su region
y llega & (' & tal otra rje ésta; el telegrama del
corresponsal X fné expedido en Z & bis laidas de
alli, lleg6 & M & las cuantas de aiiui. ;Dejamos
las horas locales? Idéntico Irahajo di‘ coni]iam-
cion entre liemisiério y hemisferio, longitud y Imi-
gilud. Siempre la ciencia tendera & lo alisohdo
abstracto y unive.rsal; la vida & lo relativo, cmi-
crelo y local: dejémosle a cada una su cainiH).

Si como los espiritas puros, pudiéramos colo-
carnos fuera de la tierra en situacion apruiiésiln
para considerarla on conjunto, viéiulola girar,
alternativameide aluinlu'ados U idisciiros sus lu-
gares, ya seria otra cosa; con idcgir un meri-
diano y un momento... {>ero vegetando en la su-
perficie de este pedrusco, esa superficie y sus ho-
rizontes determinardn necesariameide nuestros
actos y nuestras apreciaciones.

Nadie ignora (jlie muchos astrénomos d(‘si*a-
cielo en constelacinnes, j>or otra mas regular,
mas cientilica y méas accesilile a la inteligencia
del vulgo, ipie asi eslre -haria sus relaciones con
el mundo de la ciencia. EI buen sentido sali6 al
Diinto, jireguntamlo: ;Y qué ithamos & ganar sa-
liios v valgo? Muy Jioco éste, nada nosotros los
técnicos; mas bien peiiloriumos oljigados & una
cuidin liacuiigiaracién de la divisién moiierini con
la antigua que. en parte se. impomlria también &
los profanos que de ésta tuvieron coiiocimieiito :
dejemos el cielo como esta y sigan reinandoen él
Casiope:!, .Aiiilrémeda, (trion, el Cocliero y el Ser-
pentario, pites tienen el [lasado, el iiicvilable, [la-
sado, de su [larte: lu ([iic lia sido [luede mas que
Dios, dice el adagio.

Y eso cabe decir en esta cuestion do la hora.
Adol[ite.n los saliios para sos calculos y los técni-
cos de la telegrafia y las comunicaciones el me-
ridiano 0 el liorario ijne les convenga, y siga el
reslo de la humanidad con sus horas locales P
histéricas; de todas maneras asi juira la crono-
logia como purael diario vegelar solia de im-
poner tina coiigiaracion clirercnciadora; Jiiies sea
la méas facil hasta para los menos ilu.strados.

Lo facil, he ahi el desideratum humano més
légico y conforme con la naturaleza.

J. J. K
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TJIn capataz de la Granja experim(ntal de Fa-
lencia present6 hace tiempo en la Direccién ge-
neral de Agricultura una denuncia por escrito
contra el Director de aquel Establecimiento, acu-
esandolé de tener en completo abandono el Campo
de experiencias, y de haber vendido productos
de la Granja sin haber ingresado las cantidades
cobradas en el Tesoa-0, como esta mandado.

En su vista, se orden6 que girara una visita
el Inspector del Cuerpo de Agrénomos D. Sei--
vando Gutiérrez, y habiéndose comprobado la
exactitud de aquellos hechos, la Direccion gene-
ral ha ordenado; 1.".Suspender en sus funciones
al Director de la Granja, D. Francisco Estrada
y Aldama- 2." Remitir el expediente instruido al
Ministerio de Gracia y Justicia, para que por su
conducto pase al Juzgado correspondiente, & fin
de que entienda en los hechos que aparecen re-
vestir caracteres de delito.

En vista de las peticiones de los Torreros su-
plentes, pidiendo indemnizacion para gastos de
alquiler de casa y mueblaje, la Direccién gene-
ral de Obras publicas, ha dispuesto:

1. "
de Obras publicas, para que proponga una reso-
lucién de caracter general.

2 "
en el presupuesto préoximo la cantidad uecesaria
para esta atencion, por no ser suficientes las

9.000 pesetas hoy consignadas, en el caso de q ,ie

solicitaran la indemnizaciéon los 40 Torreros su-
plentes.

Que e! asunto pase a informe del Consejo

Que en caso de ser alirmativa, so incluya
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inspeccién alos servicios de ferrocarriles y alas
estaciones férreas, y se le lia contestado negati-
vamente por corresponder esa inspeccion a las
Divisiones de ferrocarriles, formadas poringe-
nieros del Cuerpo de Caminos.

El Sobrestante de oln-as publicas D. Luis Diaz
Palomares que como resultado de iiu expediente
fue dado de baja en el Cuerpo en el afio 1900, ha
solicitado su rehabilitacion.

La Direccion General de obras publicas de
acuerdo con el informe de la mayoriii del Consejo
de obras publicas ha dispnesto:

1. “
la rehabilitaciou pero ocupando en el Escalafon,
la vacante que ocurra al tener colocacion el ul-
timo aspirante de los aprobados en la Gltima con-
vocatoria.

2 "
de Andalucia durarte cinco afio.s.

3" Que a la primera falta que cometa sea
dado de baja aun cuando por su importanci-a no
fuera suficiente a justificar esa medida.

Con el objeto de regularizar la marcha de los
servicios y adelantar, en lo posible, el despacho
de los asuntos en el Consejo de obras publicas ha
dispuesto la Dirsccion General;

1. "
dos tituladas Carreteras y Ferrocarriles, siendo
el Presidente de ambas un mismo Inspector, pero
con distintos Secrete.rios siendo el de una de ellas
un Ingeniero primero de los afectos al Consejo
que tenga, por lo menos, categoria de Jefe de
Negociado de segunda clase.
pectivamente para cada una de esas subdivi-
siones-
aquellos asuntos que revistan cierta importancia
0 que por su indole sean de dudosa 6 dificil reso-
lucién.

Habiendo solicitado D. Enrique Bonell, en re-

3 " Que entretanto, queden en suspenso todagdoresentacion de D. Ernesto S. Schultz que, pre-

las indemnizaciones concedidas; y
4. "

sucesivo se presenten solicitandolas.

La Camara de Comercio de Oviedo consulto al
Ministerio de Agricultura si las Camaras podian,
por si 6 por medio de delegados, girar visitas de

Que no se cursen las instancias que eu |

vios los informes necesarios, se someta a pruebas

Jle caracter oficial el interruptor eléctrico auto-

matico de su invencién y si procediera en conse-
cuencia se declare de utilidad publica y de nece-
saria aplicacion en todas las lineas de tranvias
eléctricos por cable aéreo, la Direccion General
de obras publicas, después de oir a la Jefatura

Que como gracia especial, so le conceda

Que no sirva en ninguna de las provincias

Que la Seccidn .segunda se subdivide en

Que se de-ignen seis.y tres vocales res-

Que sélo se remitan ainforme del Consejo
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de Barcelona donde el aparato ha sido ensayado,
ha dispuesto:

Que se constituya en Madrid una comision pre-
sidida por el Inspector ~“General del Cuerpo de
caminos D. Federico Rivero y de la que forma-
ran parte, en concepto de vocales, el profesor do
electricidad do la Escuela de caminos, un Inge-
niero nombrado por el Ayuntamiento y dos Inge-
nieros designados por las Empresas de tranvias
para que previas las pruebas necesarias informe
respecto al valor préactico del aparatoy & su apli-
cacion 4 las lineas de tranvias eléctricos de cable
aéreo.

Ha sido propuesto para la presidencia del tri-
bunal de la catedra de Solfeo, vacante en el Con-
servatorio de musica y declamacion, el distingui-
do Ingeniero de Minas, D. Daniel Cortazar.

Felicitamos sinceramente al conspicuo Inge-
niero por tan acertado nombramiento.

Ha sido nombrado Presidente del Tribunal de
Fagot, para el mismo’establecimiento, el eminen-
te hombre publico, D. Rafael Haria de Labra.

Créese que sera nombrado Presidente de un
Tribunal para proveer la catedra de geologia, va-
cante en una escuela especial, el reputado mu-
sico y maestro compositor, D. Toméas Bretén.

|Viollitttiento de personal

Obras publicas

Ingenieros.- -Han s<jlicitadé> ¢l reingreso eii ser-
vicio activo, D. Rafael Mazarredo, U. Lnist ana-
lejas y U. Félix lIniTiaga.

Ayudantes.—Han fallecido D. Maxiniiliaiio Fer-
nandez Guiuez V U. Santiago Valor y Xilaplaiia.

-Han ascendido; & Ayudantes primeros. Jefes
de Neguciadu de segmnla clase, 1> Alejandro Ca-
mara y U- José Maria™Fuentes; & Ayudantes jiri-
vneros'. Jefes de Negocuado de tercera (dase, don
Manuel Navarro y Miirillo, I> Fraiieiseo A. Ci-
beray 1). Uouiingo Sauz .Vlvaroz; a]].\.yndaiit('s
segundos. Oficiales primeros, 1). Juaquin Saura.
1J. Roberto Pastrafia. ). JoscCaamainio, 1). Frati;
cisco Franco Morales y 1J. Antonio Giménez; a
Ayudantes segundos, Oficiales segundos D- Anas-
tasio Cnrcliéri, 1). Mateo Pedrajas. 1). José RLvas
Ablangiie. I). Raimin Rna Figueroa, D. Horacio
Donoso, D-Juan B. Garcia. I). Diego Santicste-
ban y D. F-leuterio Llorca; & Ayudantes segundos.
Oficiales terceros, 1), Francisco Teniprano. D. Ri-
cardo Aniedo. D. José Villar Conde. D. Salvador
Gil Tori-os, D- Inocencio Gonzalez del Riego, don
Francisco Corbacho, 1). Nurbeido Larva, D. Juan
B. Pascual y Forner y 1). Miguel Bretones.
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M in as

Ingenleros. -lian pasado ji siUmcién de su|n',i-
nunleraries, 1). Rafael Ralacios ilid ~alle y don
Manue_I_Lacasa Moreno.

Auxiliares.--Ha fallecido I>.
Diaz.

—Ha sido declarado supemunierano 1). R<i-
drigo'X'aro v Zi'ialvo. .o

—Han sido desliiuulos, 1), .losé Rinz <elomo a
Lérida y H. Uimas Rodriguez a Um]nizi-<ia.

Montes

IngonlerOS -Ha sido jul)iladii U. Hm-nalu’ Ha-
rliilltu' y de, los .Mbilos.

Servicio atrondé mico

Ingenieros. - Ha reingri‘'sadn en sc-rviciu ai'tivo
d.m .losé de Prado y l'alario y deslinado al lo—
IUiilo agricola de. Alfonso Xil.

Ayudantes --Han sido iioinl)rados .\yiidaiiles
cuartos. (Miciales caarlos ile AdHiinislraciuii los
Pc'ritos agricolas, U. Knlgi-iicio Carbayo. D. Pcr-
nando (lonziilez Hravr). 1). Alejandro Hernandez
V Hernandez, 1). José Unraii, D. Francisco Ari-
z<ma, H. Feliciano Cabrera. P. Fi'i-iuiii .hniencz
V1) Rci-nabé (tarcia gia- ocui'aban los inmieros
T, ¢Tby :il I. ddl. :tlb y dét en el cscalalnii
del CiUTiMi.

A\nuilino Angel

Ofertas y demandas

So desea comprar clil(lei-:i ilc' \iipor cii buen
uso. iioiUilniiiilar. di' 4 .6ucaballos y ipu' pue-
da trabajar a!i aliiKlsferas. .

lel=oposicilml“s y oferlas a lji hinrrili-iisr.. ( en-
Iral eléctrica de Mérida (Badajoz).

Perito moraiiioo-elofti-icista. sd oirme
ilara dirigir Central e.lécirica. Daraii razén mi la

Jnferaacion industria!

Patentes. -i!0..sy.6. Mr. Augusto Robei LSclierdi-
na. .Patente do iuveiirion por veinte anos por mi
aparato para mejorar la combustion y realizar la
fnmivoridad en los liogaro.s industriales, llamado
.Hogar ideal. Presentada la .solicitud en ol Ke-
gistro de este Ministerio en 22 de Diciembre de
1902 Ricibi do el expediente en nu de idem. (o7ire-
dida la patento en 24 de Enero do IiHU. .

:d0.896. Mr. Gottliel Holbeiii- Patento do inven-
cién por veinte afos por un aislador para la suje-
cion de conductores eléctrico.™ sin el empleo de
hilos de atar U otros medios auxiliares. Presiinta-
da la solicitud en el Registro de este Ministerio en
22 de Diciembre de 1902. Recibido el expeiliento en
40de idem. Concedida la patente en 2t de Bnoio
da 190!

cia iiresenlado. [)ur D. I'milin Hm-tici j Md hui,
ha sido aprol.ado el sisleiiia de contadores K-
tijio Z. faliricado por la Compagine de (.mnpteuis
de Paris.
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Proyectos de carreteras —Rii_la Gaceta del
(li'Aljn! se publica una Real (jixleii api-nl)al()na
riel foinmilarit 6 intniccir'ui para redacUir los pro-
yectos de carreteras.

Compafiia Thomson-Honston.— ki boleiin hh-u-
sual dridieliaSociedad pulilica la estadistica coiii-
plola de las instalacioiios de tranvias eléclrieos
cl'ectuadas en Francia |iur la t*niipafiia rraiicesa
rie ditdta Srrr-iedad, basta el ;il de l)iriiembix>
<e Ibiia- I'iiado las iiltimas ha sido la iniprndaii-
Ksitna drd Motropolitaur”™ dt; I’ aris.

Sociedad espafiola de construciones metalicas.—
Hemos recibido la memoria anual (pie el Consejo
de Arimiiiistracir'm present6 a la Junta general de
esta Soci(‘dad, en sesirin celrdiraria el dia ¢0 riel
pasadtj Mai'zo.

I'ln (lia se resefia el listado de las obras jiri)-
voeladas pai-a am]'liacidii y reforma de las la-
Iri-ieas de Madrid. Beasain, Zoiro/.a, l.inarr's y
(jijoii. A pr'sar de Iraliarse en [leidoilo de crearirm
de unas fabricas y ampliacion do otras, el ilivi-
ilendo repartido ha sido, segiin indicamos en
nuestro ilinnero anterior, de 3 ~-2 por loil,

la memoria acompafian vistas y Jilaims rie
las fabricas de Madrid, Beasain y Linai'i's.

Bomlias de vapor.—La casa M. T. dDavidson»
de Nraiva York, no.s remite un cataio”™'o de boni-
llas do vaj)or de todas clases, lis un calalogo muy
i'ompleto (Jue pueden consultar con pi‘ovecbo
cuantos nei'esilen bombas de alimentacion, para
elevacion de aguas, etc.

Tranvias.—So ha concedido autorizacion & don
Laureano Salgado Hodrigiiez para <jue en el tér-
mino de lins afios verifiipio los esindios de los
tranvias (pie a continuacion se expms ui r'ncia-
vados en las provinci s de Coriifia y Fonte-
vedra.

1* De Vigo & Foirifio por Rciiondela. utili-
zaiiiill las carreteras de Pontevedra & Campo-
sancos y d(* Vigo a Oreiisi' ).or Borrifio.

e Villagairia de ,-\rosa & San l.iizaroy
minas del Sur porSantiago, ociipaiiilo hi-scarre-
teras de Chalia & Caivil, dr' Carril & Cesiires, de
Fontevi'dra a Coriifla y de Santiago a Lugo.

" D( l'onle,v(‘dra al (iiiive porSanjeiiJo, uli-
lizainlo la cari'etera ile, este nondirey la de Co-
riifia ii Pontevedra.

1* De Caldas ile Beyes a Cambados |ior Vila-
novifia y Nogueira, ocujiando las carix-teras de
Caldas ji Vilanovifa, de Nogueira 6 Meis li Vi-
llagarcia y laipu'desde el empalme de la de Pon-
tevedra a Coruua va a Cambados y emjralma
también con la de Drmdar a Villagarcia por Cam-
bados.

Pusntes metalicos.—La Gacetadel 21 jadjlica el
nuevo modelo de |)liego de condiciones facultati-
vas para la construccion de puentes metalicos.

Exposicion Universal en Lleja.—En Abril de

se inaugurara una lixiuisicion Universal en el
gran oe'ntro industrial rie Lieja, rpiecomprendera
secciones artistica, indiistriril, cieiitifica, emner-
eial y colonial, sin (=oiitar las Exposiciones tem-
jioniles d(, agricidtiira y liorliciiUitra. & mas det
los Congresos, eonl'ei‘eiicias, lieslas artisticas y
deliortivas. y los concursos de todo gfuiero rpie
son de rigor en lo.s grandes certamenes.

Aprovechamientos de aguas. D. Aniceto Seia
Sainiiil. en iiombi'e de la Cmipiafia (ieneral Mi-
nera de -Asturias, ha solicitado autorizaci'm para
derivar 18U litixis de agua por segundo del arroyo

Madrid Cientifico

Valporgnero, cu el imnto llamado Piedra Mata,
concejo de Oviedo, para producir energia eléc-
trica.

—Se ha jiresentado en el Gohierno civil de Se-
govia, una solicitud subscrita por 1). Basilio
Avial y Pefia, vecino de Madrid, en la (pie pide,
acompafiando los documentos y proyectos co-
rres) londienles, la concesién de 1.500 litros do
agua por segundo en el rio Valsaiii, término de
San Indofoiiso, para aproVecliamieiito de un des-
nivel de 8~,50 metros iirodtictr.ir do una fuerza de
1.T50 caballos nominales, la cual sera transfor-
mada en energia efectiva con destino & varias
industrias.

Tmiibiéti se solicitan los terrenos iiecesai'ios
para la fabrica y canal corrospriiidionles.

Red telefonica de Eihar—La (jaceta del 15 do
Abril publica el ammrio do la subasta de la i-ed
teleldiiica para Eibar, con un i'adio de accién rpie
so exlir-nda & Iristérminos immici]iales deErniiia,
Malzaga y Placeneia.

Participacion del trabajo en los_beneficios.—se-
gan nos dice la Heriew OReMULNS americana, el
0'H.s¢del acero, osegiganiesco nrgaiiisnmdol cual
es el gran motor Pio‘rpont-Morgun, acaba tiein-
Lroilucir en sii organizixciau la Harlicijiacion en
tus beredicioll del jlersonal siibaltr’ rno. Drisde aho-
ra, todos los afios se constituird un fondo de 1
ilor KH, (pie debera r-enartirse ontix-. los emiilea-
(losd(;laCum]iafia. lil total de lo.s negocios, jn-o-
due.to neto, jlodra llegar este afio & U(I millones
dedollars, de los cuales 3.151).DI)0 dollar.s )ir>dra
refiartirse al |)ersr.mal; irei-o lenioiido (tn cuenta
riile no todos los emjileados tienen de.reclio al ni-
ilarto, y que éste se hace con arixiglu al uiérihj
de lits iiiismrjs. Se calcula riue el luimei'o de los
rlre U(nen dei'echo & esto bemdilcio, sera el de
1.75hindividuos, favoi'eciendo este suplemento de
salarir) & los (Jue coliraii atiualmeiile desdr- 2.50U
Imsta 2i%ii(i(i dollars.

Sabido (‘s (pie el IMstjraga e.sj)l(*ndiiiament(i &
ios_rpie emjrlea. El |iresideiite de la Steel Cor/in
rallim goza de uii sueldo de .51)0.01)0 jlesetas, doce
eni|)lead()s Ii 10Q.i00, cincuenta de 5().000 & 100.000,
rio 12.500 & 25.000. La mayor )iarte dr; estos em-
lilc'ados .suri, ailemés, aecioiiistas del Iriifl y son
|iartici|>es, poi' tanto, de. sus dividrnulos.

Eléctrica de Suadalajara.— Heimjs reriiiMo la
-Memoria presmitada ixrr la Sociedad Eh'ctricade
ITiiadalajara, miyo domicilio se halla estaldeeido
(iii r'sla corte, tirésidiendo su Consejo de adminis-
tracion 1). Isidoro Gimda Lastra, y sieinh) Secre-
tario del misrikJ 1). Ramoén Sanchez Oc.ana.

Los heiieflcios lirJUldos de laex)ilotaciuti en I)i2
ascendieron & 1)3.544,30 pesetas, de las cuales se
dedime el 10 jlor 100, segln previenen los esta-
tutos. msl. S

El reshi, 31. 089,03, se reparte a los accionistas,
igualmente que eii 1001, 6 sea uu dividemlo deo
por 100 sobro el capital, riuodando un sobrante
jrara el ejereicitr en curso de 1.740, 93 jjesetas.

La Eléctrica de Guadalajara, (.omu se coni-
Drueba imr los dalos a]iuiilados. ha lograrlo con-
solidar el mrgoi'io en favorables condiciones, y
atemliciidrj al misnu] tiengio & mejorar las dota-
ciones del iK'rsoiial de la central eléctrica, se han
aunn'iitado ios iurnalr's & los operarios y se les
conc(!di6 & lodtj's gratilica(U<mr« especiales como
recompensa a sus Servicios.

MADRID.—Est. tip. «<Arte y Letras» Cslle de Olid, 6.



Madrid CieniidicQ X1

A SUCESORES DE KRIBBEN  Nraol. ks

7, JUAN DE MENA, 7 — MADRID.

Grandes Depdsitos de Aparatos y Materiales Eléctricos para alumbrado, telegrafia,telefonia, etc

Cables, conductores aéreos, y subterraneos de la Sociedad ano-
nima Felten y Guiileaurag, Cariswerk Muelheim s]Il

Lgmpéras mcandescenttes marca «Pintschy, reglamentarias de las
randes Compaiiias e esta corfe
J maratos er giraglcos te”omcos timbres, etc., de la Sociedad
an.' GFnes B E

otor s electricos «Bergmann» de alto rendimiento, dinamos, ven-

t|Iad(ires bomlias etc,

Calderas multitubulares sistema Guilleaume, empleadas en las gran-
des centrales, las mejores por su rendimiento, sequridad y economia

3 (e aico voliaica marca, qConstanb v br  calgiaceion v esterilizaon... | nsfor adores fl 0s
%%{:0 ores..d % ig %c? g? Gl Sis e gi%e n paragc% poétgié Iles pc%rr%aietos dﬁe§ mé 0)(]951 VAngEdUs 'éb )
rrlfenecontlp ra 0 olifa g |(§ }

L L
L, comple A0 O cocma elec trica y aparatos de Eranc%or st

Aparatos y miteriil accesorio par xinstalaciones telefénicas, telegraficas y de luz eléctrica

RILEY Y C™ INGENIEROS MADRID

OfICINA TEGFJIGA- ARENAL, 24.--APARUDO POSTAL,M3
\Imacenes: Plaza de San Martin, 3

drandes depodsitos de

CONDUCTORES ELECTRICOS
DESNUDOS” Y EPJVESTIDGS

4iv»»ladorei«, I"dainparaN
Aparatos de medida, K' Rty y cia angeniero:
Timbre», liiterriipto
res, I*or<aldmpara», er g

Arana», Teléfono»,

Parar

?nula oreseecqlcps toca S-iwii-i
clase ae material electrico-

TurMﬁgsuE ecgreo\rﬁa t%%!%%%ﬁ I(greersa rans rn‘iadores

Alternadores moiiofasieo» y polifasico».

O,atA losos srr-ettls.
Ciiatiro» de distribucion eomnielo»



EX Madrid, Qientjico

Dr. Max Levy
Talleres electromecanicos.==BERLIN

jAnluifa fspfclal iie illotorts clcctricrs para conimtc coptlpua

Disponiendo siempre de grandes existencias, se sirven ininediaiamcD -
te los pedidos de motores de las tensiones normales.

icdsi Precios sin competencia —Construccion la mas sélida.—Alto rendimiento.
Modelos los mas perfeccionados.

Pidanse catalogos y precios al

Itepreiientaiite general para l'lspafa:

J. TANNENBAUM-Preciados. 34-MADRID

Telegramas: TAITITENBAUM—MADRID

Teléfono 1395.—Apartado U 7.

FCAD " ES ELECTRICOS DE ALGORTA’

Ai~orla (Provincia Vizcaya.)

Representantes;
JUAN WENZEL Y COMPANIA.-MADRID

Carrera de San Jerénimo,

Fabricaciéon nacional de Cordones flexibles pava hu eléctrica. Alta condnotibilidad y gran aislamiento para altos

voltaies. Secciones garantizadas. Precios sin competencia.
Toda correspondencia dirijase Anuestros representantes:

JUAN "WENZEL"Y C."-MADRID

Apartado ie Correos 115.

raLaOROS, remachadoras, martillos
para cincelar y calafatear, gruas ele-
vadoras, & .. &.

PERF©ORaO®©RaS para minas.

COMIiI“"RESORES

INSTaLaei© N ES completas de aire
comprimido para talleres y minas.

tAgenfes: ~orwocd ~ros y C!'

LONDRES

ted.

Representantes: Jackson < Phillip L
Conde de Aranda, 1. —Madrid.
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CARDE Y ESCORIAZA

Grandes talleres de construccion

Sucursal de la casa G CARDE de Burdeos

Coches para ferrocarriles y tranvias.— Especialidad en tranvias eléctricos.

Carpinieria y ebagisteria por yraiules eontraiaw

Compaiiia gijonesa de maderas LA ESTRELLA

C. BERTRAND (S EN C) Sociedad an6énima de seguros

Capital social: 10.000.000 de pesetas..-Valores depositados
Sucesorea de D. F. Castrillon y Compafia—GHlOIT

en garantia: 12.000.000 de pesetas.

DRFiON tetegrafica: BERTRAND ADMINISTRADORES, DEPOSITARIOS Y BANQUEROS:

GRAN DEPOSITO DE MADERAS

ISanco lie Carliie<*n»i liauoo Aslurlaiiii de

Piao del Norte, tea de América, pino francésy gallego,
caobas, cedros y otras maderas finas de América.—Taller me- ) . .
canico de aserrar y moldurar.—Especialidad en la fabricacion SEGUROS: Incendios, maritimo
de cajas marcad«g & fuego y en colores para eoTases de sidra, rentas vitalicia?.
vinos, mantecas, sardinas, pastas, etc.—Se fabrican molduras ., . .

P Delegacion en Madrid: Mayor, 33, primero.

ambas, montantes, etc.

Societe Gle  Ciments Portland Sestao

a, S esta.o (Siltoeao)

Los mejores cementos y los de mayores resistciieias
empleados en las obras de los puertos de Ceuta, Motrico, Navia, Sevilla, Castro Urdiales; por las Compariias do Ferro-
carrilesde M. Z, A,, de Bilbao 4 Santander y otras empresa.? importan'es.

ReS|stenC|a y finura de molido garantizadas.

Compania Anonlma del Hormigon Armado

BIL.BAO

iodics - nallos— - stos.
OINOUENTA OBRA.S ejecutadas, en ejeouoiéa, 0 contratadas en veinticinco mest.

Industria y Comercio, llanco de faijéD.

, valores, vida,

[E IfBELIEI 1],

Cables bajo plomo para telefonia.

«SISTEMA BERTHOUD-BOREL»
y toda clase de cables subterraneos, aéreos, pata electricidad y telefonia.

Representante!! generales para Espafa y l'urtugal

JUAN WENZEL Y C.” carrera de San Jerénimo, 28, MADRID
TELEOtio 1216.—telegramas: WENZEL, hal'Rid.—apartado pe correos, 115.
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Compania Iberica de electricidad
“njjoiv™o¢l. fon

Domicilio social: BILBAO
Oficinas: Carrera de San Jeronimo, 43,-Madrid

(donde debe dirigirse la correspondeneia.)

TELEFUNU 1487

TRANVIAS Y FERROCARRILES ELECTRICOS
TENFORIE FEfGU
ALUMBRADO

APLICACIONES ESPECIALES A LAS MINAS

Dinamos
Electro-motores
Electro-ventiladores

Uffm S CE AR CEURGI DIMM», BE» IBO CERR(fi
Corriente continua

Corriente alternativa, monofasica y polifasica.



Suplemento al nim. 417

Sociedad Espariola de Constraccioi.es Metalicas

TALLERES DE MADRID

GUOfilETA CEh PUErJITA TOEHDO

COKSTRDCCIfIN DE ARMADURAS. COLUMHIS, ARMADAS
puet”tes, gruias, o,epésites de chapa g trabajos similares

FUNDiei™N de toda clase de piezas

AJUSTE Y REPARACION DE MAQUINARIA

de TWTTAT"A T . IDEjr'X jO Y E

estudios, proyectos y consultas.
Ea Correspondencia g pedidos al sefior Administrador de los Talleres
">gim NsokX *  MICM

PIREUL Y C

Fabrica espafiola

DB

V hilos y cables eléctricos
VILLANUEVA Y GELTRU
SHPEESENTAUTES ~ u

En Barcelona: Sres. CcUi y Bailo, Pasaje de la Paz, 8.

MADEID CIENTIFICO

Redaccion y administracion: Plaza «de Alonso- Martinez, namero 6:
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SERVICIOS EE LA COMPASIA TRASATLANTICA

pasaje y carga Tiara Veracniz con trf
T ,e» Viajes

LL7A\D /\/\ H
paragiUtoraiaeSiipd v fuerto Rio, eﬁd%'t\? RESUIERAR
kertiPlata. « > enHaba-
irS fen "rgat-a Maracaibo, Garupanoy Trinidad,
javt S ao».c, Ch».,  contrashordo eBMCurah.

/\

S SrsS?2ca, "3 7r S

Servicio« 1 salien™Ve Bareelona”™el 2. de Cencia

SentfpS Santa CrL de Tenerife, Montevideo y Buenos

| Linea de Canarias

,l®®?'l's‘deAUcirerii!"
(M QA : 1Su7;ia
[IM 1Se. tSEI=SE rrow

en Habana. ce Venezuela-Colombia , Foyde Cadizeiouy asi

A

22 dé cada mea,

P...i,ianca Mazagan y otros

Linea de Tanger
«ialidas de Cadiz; Lunes, Miércoles y Viernes

/ L. iSdal de Tanger; Martes, Jueves y Sébados;
B?4, of*,™p3ero" KWW

M ASeHiNENFABPIK

o e r 1l iKo N

. . L. Numerosas insialaclo-
. PNEEI SELNIIK K30 TA--Zac AR 10ban nes en la Peninsula.
m{ para Espafla Portuoal

V. SOCIEDAD ESPANOLA™ OERLIKOH

PHnoipe, 30.- TVX A P « X P ~ Huer.ao.

= iricrTRICAS DE TODAS CLASES_V POTENCIAS
instalaciones ELECTRICAS _.»_la,
ranvias
Transportes y ferrocarriles eléctricos.
Y distribuciones de lueriai
Grlas y ascensores
Alumbrado eléctrico.

eléctricos =
Generadores y motores

A . Electroquimica.
de corriente continual
alternativa Electromotores lraitsporta-
y polifasica.

bles.
Transformadores.

[("SRJ
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1.000 .000 do Iposotas.

3M£xca-i*icas D Saroolona:
SUCURSAL

Currela de Jerénimo, J® ««w«'* **«In Universidad, S®

Centrales eléctricas para luz y luorza Ferrocarrilesy tranvias eléctricos. lafia-
mos V motores de corriente continua y alternativa, monofasica y politasiea. Apara-
tos de medicion (le maniobra V de seguridad para alta y baja tensiéon y para co-
rrientes continua v ailernativa Pararrayos espocial(>s Lamparas incamloscenlcs
V (le arco voltaico* Ajiaratos para el alumbrado de teatros, barcos y para calelac-

N'AneNeu liSes eléctricos.— Industrias electroquimicas — Conductores eléctricos
de todas clases y aislamientos — Aparatos para rayos Roentgen.— Aparatos y redes
paratelefonosy telegrafia, sin hilos

Turbinas—Maquinas de vnpor.— Maquinas de gas.— i alderas _
| ontadores de corriente continua, alternativa, monoféasica y trifésica. (onta

dores de horas.

LAMPARAS NERNST
BOMBAS E3CPB~™S, sistema RIEDLEB,

SOCIEDAD AITONIMA
Fabrica de Mieres

Domicilio Socialy Direccion;Mieres(Asturias)
Hierros laminados de diversas formas y (ama-
flos. Construcciones metalicas: Puentes, Calde
ras, Vigas armadas. Tinglados, mercados, wa
gones de hierros para minas y otros.
Carbones grasos, gruesos y menudos lavados.
Cok muy superior para cubilotes y usos me-
talUrgicos y domésticos.
Dirigir la correspondencia postal y mercan-
cias al Presidente de la Sociedad:

Los telegramas al Presidente de la Soc'edad:
MIERES (Asturias).

-

Compaiiia de

SOCIEDAD ANGLO-F8PANOLA
DE ELECTRICIDAD

Oespaoli»: PELAYO, 10.
Tallerest 6RAVINA,
B a.I*O©10 na.

Pilas «Reina Regente» (privile-
giada) para luz y fuerza.

Pila «Victoria» para Timbres y
teléfonos.

Taller especial paia la construc-
cion de aparatos.

Material para telegrafia sin hilos.

Aparatos para rayos X.

Existencia de cuadros indicado-
res de todos tamafios.

Catalaio de 170 pags. gratis.

asfaltos de UVCaestu

Piiviraenfos de asfalto natural, reconocidos como inmejorables y los mas

econuinmos para vias publicas, andenes, graneros, talleres, patios, s6tanos, etc.

Pueden pedirse cuantos datos y noticias se deseen

AL SENOR PKESIUKNTK LE LA COMPANIA LE ASEALT. SLE MAESTU
EN SAN SEBASTIAN (GUIPUZCOA)
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Sociedad Bspariola d/ Construcciones jVietalicas
TALLERES DE ZORROZA (BILBAO)

MKTAIi IH3Pr.OY.li —Utilisimo material aplicable como
armaaoda & todas las construcciones de cemento armado, yeso, et-
cétera, y también a rejas, cerramientos, zarandas, etc.

A igualdad de i-es0y superficie, triple resistencia que las telas
metalicas lioy conocidas.

FORJADO DE PISOS, ETC.—Peso del metal por dy ¢/m de espe-
sor: 4Wgramos. Losa de 1 c/m de espesor cosi luz de Im.: resiste
carga seguridad de 40 kilogramos por m-

Kanlcaoldil lo» icio*oi-osst

Sobre carga X Itiz 2

40 kilogramos

La separacion entre los ejes de apoyos para aprovechar mejor
el metal, debera .ser de 2,40 m2, 6 sus multiplos, Para los pisos pue-
de evitarse la cimbra haciendo losas a parte del ancho, entre dos
6 mas I«_g\’jes de las vigas de apoyo.

wisolo » ISI>1 'l =o0®
Para peilidos, precios, cuadros de carga y cuantos detalles ¢ noticias se deseen, dirigirse al

Seflor Administrador de los Talleres de Zorroza.--BILBAO

UEPO.siios- En nueKfraf! Fabricas de Beasain (Guipuzcoa), Dlgue Seco Gijon (Asturias), La Constancia (Linares)
y Madrid (Puente de Toledo).

Espesor = j

Maquinaria y Metalurgia Aragonesa

Compafiia Antinima-ZARAGOZA

Gerente (écnico™adminlstrativo, D. Carlos Mendizabal. Ingeniero, antiguo jefe facultativo de la Sociedad de Altos
Hornos de Bilbao.

H'alleres 'eii D leljo, |>i'oviii<tl«k «le %ara;i”oza.

TALLER 113 EUNDICTON.—Columnas y demas plezn.s 'if- construccion, de cualquiera clase y poso.—Tuberias para
la conduccion de agua v vajior.—Cajas de engrase. Zapatas de frenos y demas piezas fundidas para vagones de via
ancha y estrecha.—Ruedas jlar.a vagones de minas 6 para tranvias aéreos. —Jurbinas de todas clases. (Exclusiva para
la construccion de los mejoires sistema-s americanos.” Engranajes Lindidos de cualquier diametro, con 6 sin dien-
tes de madera.—Depositos y Calderos de todas clases.—Cilindros, bastidores y piezas de maquinaria hasta 30 toneladas
de poso.

ALLER DE CALDERERIA.—Tuberias, canales, tolvas, de cualquiera forma. —Calderas de vapor Cornish, Lan-
cashire, de hervidores, etc. —Gast¢jenos y gasémetros.—Chimeneas de chapa.—Difusores, destiladores, aparatos de va-
cio, etc., para azucareras. ~Exclusiva ilel sistema Sperber para el secado de pulpas.)—Tanques ydepdsito.s de cual-
quier forma.—Cangilones, cubos'para transportes aéreos, etc.—Cubiertas y armaduras rigidas 6 articuladas.-Puentes
paraicrrooarrilesy carreteras.—Vigas y columnas armada.s y compuestas.—Caballetes y estaciones para tranvias aé-
reos.—Vagones para fortocarriles y carruajes para tranvias.

TALLER DE FORJAS. Rejas, ejes, Garroteras, azadas y demas piezas forjadas pava carreteria y agricultura.
--Acodillado foE'a en estampa. Piezas fogadas para maquinaria. )

TALLER DE AJUSTE Y MAQUINARLA.. Transmisiones.— Poleas torneadas hasta 5 metros de diametros.—En-
granajes fresados, rectos y helizoidales,—Molinos harineros, é instalacion de Fabricas de harinas, de muelas 6 cilin-
dros.—Fundicion y torneado de cilindros templados.—Maquinas de vapor hasta grandes potencias,--Motores de gas.—
Calderas mu]tltuhulare.s.—valvulas y llaves de paso para toda ciase de liquidos y gases.—Piezas de magquinaria en

eneral.
g OFICINA TECNICA.--Estudio de toda clase de proyectos y pi-esupuestos relacionado.? con esta industria. -Espe-
cialidad en el estudio de instalaciones mineras 3 metallrgicas.

NOTA IMPORTANTE. -El estar dotados estos talleres de maquinas, herramientas de las mas modernas y per-
fectas, les permite ser

Ins$]>ecialil«tasi en uia<]uiiiaria «le g'ran preeisioii.
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MADERAS IMPREGNADA"™

TRAVIESAS de cualquier clase de madera, en todas las dimensiones, impregnadas
segun las prescripciones del Ferrocariil de los Estados confederados de Alemania

Postes de telégrafo y mastiles de conduccion para instalaciones eléotricas de maderas derecnas
supevioros de la Selva Negra, también de los montes lodvaros yd e los centros del Rhin, impreg-
nados segun el sistema Kyany en conformidad con las prescripciones de la Adminis-
tracion de Telégrafos del Imperio alemén.

PRODUCCION EN MASA-NUEVE TALLERES PARA IMPREGNAR Y CREOSOTAR

HIMMELSBACH MERMAMOS

Frclbur”™ (Badén).

Pablo Eaehner, Bilbao.
kepresentantes:
Otto Wolf, Rambla de las Ploes, 30, Barcelona.

ERMANNO SCHILLING

NMednd Oficina técnica: Nbdraza, 28

motor universal BAECHTOLD parn
Gas de alumbrado, Bencina y Petrdoleo 6 Gas pobre con
gasogeno de facil manejo, sencilloy sélida construccion,
mm. economico en precio de instalacion y consumo de com-
bustible .
Lanchas, Locomodviles y Locomotoras para Minas,
con el motor vertical BAECHTOLD

Prospectos y presupuestos gratis & “uien los pida

Y GENERADORES
MOTORES A GAS i
M ~elo WManéfester, del! de

Ultimos modelos perfeccionado.=Coitruccion n

Gloucester.=Patente «Fieldmg« Gran economia.

Precios reducidos.—Pidanse ofertas
TORNO y MAQUINAS-HERRAMIENTAS
MOTOR ACETILENO

de la mejor construccion inglesa de
de Moritz-Hille.—EIl Gnico conoci- CarteraWright — ridase el extenso-
do y que funciona con regularidad. é importante catalogo. ,
—Patentado en Espafia y extran- Telares para yute, lino, algodon de
jero.-Pidanse precios y referencias E. Lehmann.

. Bombas & vapor centrifugas.
Dinamos. Electromotores. & Metales antl-fricclon.- Magnl*
! ! nius para liacer iilelo*
Aseensores. Cablea. Cooomoto-

Especialidad de la casa.—Gran- raa, via, vagonetaa, etc.

des rendimientos garantidos. Pre- N ¥

cios excepcionales. — Maquinas y -I] Bernabeu y SOIdevua

calderas de vapor (especialidad v Casa en Manchester

para ninas)de E. E.&F.TURNER, 4,-DOU,-4-BARCELONA

de Ips-wich



LA MAQUINISTA VALENCIANA

FRANCISCO CLIMENT

Calle de Buenavista, 12 y 14--Valeneia

COIISTRtCtIOK DE TODA EEASE DE K~
ey en. osjDeclali<3”ac3.

MAQUINAS DF VAPOR. TURBINAS, INSTALACIONES ELECTRICAS
Mstqulnarla para EsihricsiN tic XaliaooN

Elevaciones de Agri\ Fabricas de Papel, Molinos, Prensas, Ascensores

ir*->

Fabrica de maguinas Badenia
vorm- Wm Plaiz Soh.ie, A-—G- Vv!

Weinheim (Badén) (Alemania Arrenjitaria di la fabrit-acion exclusiva de pilvoras

rcc,%irq}ii?iidﬁ?isc.%gﬁi - y o ras mat riis explosivas k:n
mura(fp-aam n ﬁ_e%_» m
o usos, gai anliiaiidii-

sc su cxceUiilomurcli»

YorfUSTIfe s3°"° °°

LOCOMOVILES

i todostlo$_ Iaiiiaf'i>;ois>, I Tillanucya, il
quu soent Ljjun eu - R
IVhcige 4 M-posicit, TELEFONICA: Nioiera 393 m

RtiprCiQUIaule;\] C"BO SCHMUDKR, liiféoui 0, MADRID, Fe-

KORTING SMATHIESEN

SOCIEDAD ANONIM, LEUTZSCH,-LEIPZIG
Capital w

Orepremicsyneddlas La mavor Vinas antig'ua fabrica especial de lamparas 5 950000 marcos.
de arco voltaico, fundada en 1889.

A.-.'oi voltaicos, marca Constant, en derivacion y diferencialee para corriente
continua y alterna, desde | hasta 40 amperios. Mas de 100.000.en funcion
Arco Triples enjensfonj par» 105 &4 110

sin reMistenoi»

Lampara de doble arco voltaico en derivacion, pudiendu acopiarse
conlio woltios enunidad y con 220 voltics por pareja.
Arcos voltaicos liasta «OO Loras deduracién. K3?

Oepo6sitodoargodenuestrarepreeentaciongeneralenEspafia
SUCESORES DE HRIUUEM

7, JUAN DE MENA, 7. MADRID
Paro preeioi « Chreschtales
DIRIGIRSE A t)ICHOS REPRESENTANTES

Rilliao

Oran \ia, 3 OSCAR MOLLER VizoE tysL) icw
INGENIERO ELECTRICISTA

Representante ok la SCOEDADAITONUTA e B ECTRIAIDAD artese
W. LAHMEYER L de FRANKFORT s|M

instalaciones de Centrales de Electricidad generales y particulares para alum”
brado y transmision de fuerza & cualquier distancia aplicable & toda clase do indus-

trias.— Tranvias eléctricos.— ieléfonos. )
Depoésito demateriales, concernientes al ramo.
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Sociedad Anglo-Espanola

Motores, Gasogenos y Maquinaria General

(-A.UtOs ¢rt5.1i-ulsS G-. 3fto'villG .)

Compafiia anonima.— Capital 2.000.000 do pesetas.

IDi-1H i TalfES & [iH Sscnl: BIELOT Citid

Delegacion de la casa Crossley Brothers, de Mauohester,

Motores a gas

Legitimos motores CROSSLEY para gas pobre,
petréleo, alcohol, etc.

[y, so jdfin ciera.-Gasogsiios
Calderas y maquinas de vapor Oavey Paxinau y Compafiia

INSTALACIONES COMPLETAS LE ALUMBRADO ELECTRICO

TRANSPORTE DE FUERZA. TRACCION ELECTRICA

Bombas centrifugas.—Bombas BLAKE

ttm | (e Ea*-Locoillotolas j materid para faearriles

Construccion de remolcadores; barcos de pesca 7 recreo, dragas, gruas.
Reparacion de bngnes.-ConstriLcciones metalicas.-Calefaccion 7 ven-
tilacion.-Fnndicion de piezas hasta de diez toneladas.

Motores de gas instalados por esta casa 7 funcionando en Espafia mas
de 30.000 caballos.

Presupuestos gratis.

XX
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Academia de preparacion
PARA EL IEGRESO EN EL CUERPO PE
Auxiliares facultativos de Obras Publicas.

Todas las clases se hallan explicadas por Inge/re-
ros de Caminos. Brillante éxito en las pasadas convoca-

tonas.
eV'ent'ui'gt c3.0 isk, ~Veg:a, g
LA BEGONESA
LAVIADA y COIJiPAIfiA, Sociedad en comandita
Q -ijé n
Funclioi'n de hierro y bronce.— Bateria de ceci-a de hierro fun

didoy ch'fa con bafio de rorelana.— Primera in Espafia,—
Patente numero 21 IH',

N\

Auxiliares de Otoras |"thiieas
preparfliidn por rl 3itgei)iiro Se Coratijoe
D. MANUEL BALLESTERO.S

Plaza'de Alonso Martinez, 7, bajo izquie.da.
AT Ia% uhmaconcha arladeSobresu tes _@]gﬁlumnos h a&lcn}-
%Lfa% o_ i 0011 Rivas 19 (lfuerlevo z%pardo—z Ormol

preparacion de Ingenieros

Academia de preparacion (Venturade la Vega, 2) para
Ingenieros de Caminos, Minas, Montes é Industriales
dirigida por los Sres. Cervantes y Xrahe. Las explicn-
clones se ajustaran a los programas de las Escuelas res-
pectivas.

leov.

ORp>TfID |

MadhnaTueiites, 9

"ir.-

Fatorioa de Aparatos

y accesorios para electrioidad: Ara-
nas. caidas, mzos, florones, eornu-
copias, péndulos,.terminales, porta-
tiles. etc. etc.

Cristaleria de Bohemia

Inmenso surtido con oranded
exlatenelas eomo nlngana otra
casa en Espada, en tulipas,

nlofcos. pantallas, piflas,
retleetoreu. bombas, eo n-
chas. etc., etc.

Material Eidotrico

Grandes existenclasde porialam
Paras cables, hilos flexibles, In--
erruptores, conmutadores, cor,
tacircuitos, tapones, enchufes
racores. rosetas, etc., etc

Lampara Budapest

Repuuidii por la cconoinla en el
cansumo y larga duracion.

SE ENVIAN CATALOGOS
sélo & instaladores y & casas que
se dedican & la reventa.

HHOBEFOERIN

Hilos y cables aislados de-todas clases para instalaciones eléc-

tricas domiciliarias
cordones flexibles con rcenra de hilo de Escocia y seda.
Cablea aubterraneos para todas tensiones con cnbierta de ploni
aislados con fibra de papel |rrpregnado 6 de caontchono para trans-
portes de fuerza, deveniAeRf a4 fphifas

LEON ORNSTEINE

DRID





