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Madrid OtenU/ico

PHILIPS & C.

Eindhoven (Holanda)

Fabrica de lamparas de incandescencia
600 obreros.--Produccion diaria 25.000 lamparas.

M
Medalla Medal la
de oro de oro
enla
enla Exposicion
Exposiciéon de
Electro- Industrias
Téenica de de
Alumbrado
Roma de 9iena
de 1901. de 1900.

Lampara diferencial de 15 milimetros

40130 VOLTIOS--5 HV.IIVS

REPRESENTALITES GENERALES PARI ESPARNA:

SRES. JUAN WBNZEL Y (M
Carrera de San Jeronimo, 28--MADRID

ae S

SIL



Madrid Qmiifico Il

iYOST! jYOST! YOST!

o - Copiesde toda dase de escritos & mitad
La mejor maquinade escribir. do precio que en las demés cases.
Nadado ciilB. Ilnplesm%dnecla soliie

[

ol papel. Tiposdeacei-o, Ciciles di cum- SUCURSALES EN ESPA,K.' A
biaQ/.pRapidgz oa la Oocrilura. gﬁé%@.%NdA %am la Saula MoniCa.Z
0 i\:éﬁonaﬂaime, 1®7T.

21 mediillas de oro

Ventas & plazosyal contado
en diferenlcs exposiciones. Ensefianza

complelamenle gialuila en el maniyo de Direccion telegrafica YOST

aanf]e?Ilel%ne%SI%es EtErsaCt%bés Aliogacidu inal

terable. UNICA L)E DEMUESTRA TELEFONO L4T6

PRACTICAMENTE LAS VENTAJ-4.S L ,

QUE OFRECE. Sodan i pnielia. Direccién generafpara Espalia;
La Unica que se puede vender ESPOZ Y MI NA, 17
{A plazosi {A plazos! MADRID

("om 'pania ¢ MNoON/m a

de Construcciones é Instalaciones Electro-Mecanicas

BILBAO: Grau Via, 50. MADRID: Plazade (.elenque, I.

CASA ESTABIIEOIDA DESDE 1887

INtiTALACIUMiS. CUMPLBTAS DB PABBICAa L)B BLBCTRICIDAD uKNKRaLES V PARTIirULAREf», PARA ALOU-
BBADO, TRANSMISION Y DISTRIBUCION DK FUERZA.

TRANVIAS ELECTRICOS

E8ta.cionen (elefonlcu p*r» el servicio ferroviario, urbano é inter-urbano a grande» diaianclae.
Acumnladoree, galvanoplastia, electroquimia y electrometalurgia

IpUtr* de «mlderM ibade v engr. t lgj tiwhliiy: V.QIX e d s
iSIENUT Ee A VEPda8EA BB L0 e HrecRIBnTf SR E6H S TadteH e, Yp3ra &l imo eléetriea
] dems» IndDvtrwse

Listas de las auaierMas instalaciones hechas & disposicion del gne las pida.
En las oficinas técnicas hay ocho Ingenieros electricistas é industriale* para los estudios, y adamis se dispone
ue suficiente personal facultativo para las instalaciones.

Deposites de materiales y aparatos, y talleres mecanicos para fabricacién, reparaciones y comprobaciones en
dILBAO.

DELEGACION GENERAL PARA ESPANA

de la
SOCIEDAD ANONIMA DE ELECTRICIDAD

astes

SCHUCKERT Y COMPARNIA —~~m KSvIUIiKIU i

CASA FUNDALA EN 1873— Isa.'U'0i.'tlca.Oi 50 .000 .000 cio rrARi*oo0«i.

FARRICACION DE MATERIAL ELECTRICQ DE TODAS CLASK: . C _
ﬂHPeECmW r?i‘d"@@?ﬁ% CGIREY '-C?ro\?&%eetg%r Qﬁm%l?afbsé}'ico coa aplicacion a gacra, TAaHAR Y Weallg. “Gitias y asccusorch electricos. Mate lal

- arcovoliS ot?10.080 TolIn-ros'y smptrometio», 1SOOT contailow, ele.
TRANVIAS ELECTRICOS CONSTRUIDOS: 56 liueaB con 788 kiltmelros agextenoidu y 2.242 motoreB.



Vista faterior jVs de su tamafio.

M adrid Qi&ntifloo

VATIMETRO B Y B

Contador de Energia eléctrioa, SISTEMA TETEArOLAE
para oorrionte oontiuua, alteruia y XitlFASICA

Aprobado por los Ingenieros de la Verificacion Oficial

Re<iiidi ic las reatgjes it lifut peye los 9Mires ellreleros
50 por lOOde «conomia, on laconiente que_necesita para su fun-
rionamienw (De 10 U 20 pesetas anuales)

40 pwi' OO de economia, enel PRECI10
Pena la mitad que el que menos.

1”oco volumen y buen a<]>eC o exterior. Completa inaltcvabilidacl
ili'l colector. Lectura directa en hectovatios-hora, facil pata toda jlersona.
Krartitud tn sus indirarioni'S rn todo tiovipo.

FaC||ycF710do mon f Cierrg herméticy.

Jis de 10 (ﬁOBmo e slcl en a0 § medio de fabricaci
€t| Espafia y EXTRANJERO derrueshan sus buenas condicionas

CiR4N F.tBHU.A
con maquinarla especial automatica, primera y Gnica en Espafia

Sociedad anonima Espafiola del “ VATIMETRO By B”

Galle de Fuencarral, nim. 13~.—Madrid.
DESCUENTOS IMPORTANTES, [*KCPORCIONADOS A EOS PEDIDOS

Laboratorio y seccion especial para ensayo de 'inat-.riales y reparacién
de toda clase de contadores y aparatos de precision eléctricos.

Ccmprcbacién de Amperimetros 7 Voltimetros. - - PEECIOS MODICOS

Compania Internacional de Slcctricidad

LIKJA.—(BELGICA))

Maquinaria eléctrica para todas las industrias.

Cransporte y distribucion de fuerza.

REPRESEfTTAKTES:

Motores trifisluos de uno 4 cinco cabillos. Jackson JEPAiliips Uimifed

Conde de Aranda, 1—-MADRID



M adrid (Jientifico v

GASMOTOREN-FABRIKDEUTZ

( ficina: MADKii» — Carrera de San Jerénimo, 40, 2."

LA Fabrica de motores mas antigua y mas impotante del mundo

UNCA CASA CONSTRUCTORA DE LOS

Legitimos Motores O T T O

para
O as pobre,,
G as aceHb'Mio,
G as liidroé”eiio
Aleoliol,
Bencina,
ttcMoégeno D EV X Z para Oas pobre Benzol,
Sin caldera 7 sin gasometro
Getoi cbasit ide 1§ 2 dlaticies cebelVera Petréleo

OFRECEMOS A NUESTROSCOMPRAORE S CU \NTAS GARANTIAS DESEEN
Apoderado general para Kspafnat 'W'IE{lIEI-IM HIUidi” - Bladrid.

UBACH ERIAOS CHPOERA ™=

Direccion telefénica y telegrafica: DINAMICA

Construccién de Centrales para alumbrado y fuerza moiris.

Lineas y Redes de distribuciéon.— Traccién eléctrica.
DINAMOS! ELEGTROMOTORESDETODAS POTENCIAS
S. param{rle teSCOHIIﬂéI X(? ernatlvas OE PO|IfSC&S
cons rulq‘as 1>0r1a S0cleda anonl E ?Y
anieS LAHIAEYER Y 0-
za. Oran premio de bonor, Exposmmn i Pas 190

Gran mtdalla dé oto del Estado.—Gran medalla de ovo
de la Exposicion.—Dusseldorft, 1902

MOTORES da%sxgetroleo %SOGENOS Siat en a N|EL
BN LA EXPCSICION R PARIS DE |ﬂ4¢

Magquinas de vapor.—Jurbinas extranJersE de gran
rendimiento y del pal

ACUMULADORES FIJOS Y ESPECIALES PARATRACCION
Alhtiies b cdra fetricacks pr les liablisurodls Hodd

GranpTemio de honor™ Exposicidn de Paris de 1900
Aparatos para ?alef cCion venﬁﬂadores affcesorlosy pequeiio
malerial parainsfalacronesinteriores

ASCBWSORES ELECTRICOS SISTEMA EDQUX Ex 0.+ DE PARIS AUTOMOVILES, TELEFONIA Y DEMAS
LICACIONES DE LA ELECTRICIDAD

LABORATORIO INDUSTRIAL DE ENSAKOS. ELECTRICQS, — Proyectos y presupuestos-



M M adrid Oieniifleo

Jitpi
Direocion telegrafica y telefénica: Manterola.-SAN SEBASTIAN
AHeriiadoro.ti eiioiiofa*ei(*»iU y |»»lifaMed»K
f'raiicformudureaci, mo(or«i«> W K\ JABL " e
DINAMOS DE CORRIENTE CONTINUA St
DF. LA
OcrniUv innarljiijrijbini-virtit'n-iiegrli-ljofl
BERLIN
m'l:
I*Ortalaill]tai‘aw Véltmetros, amperémetros, wattmetros
Inid'l'll] t40rON Contidores aprobados por Real Deoreto
Qubi-e  4lor<ac'ji'ciiito» Teléfonos
dcsuudu Ooiliimtacloro» Timbres
iLainparas de arco (lordo6ll flexiblc
I , . . LIMITADOR DE CORRIENTE San
Carbonea para las miiUiuaN 1liloSi T calilBS weiritasi$
litict
auCIKUAD AIKOJVIJIIfA A.mvti.s . las |
JOH. JACOB RIETER Y O  de WINTERTHUR (Suiza)
Tallereii de | 'niiNlruooioneif meoaaivas. Casa fundada en el afio 4989 ropa

Premiados en 30 EXPOSICIONES.-PARIS, 1900-«Grand Prix» 3 MEDALLAS de ORO y uuade PLA'TA

Dinamos y Motores eléctricos de corriente continua, alternativa, simplr y
polifasica.

Transformadores para tensiones hasta 50.000 volts y mas.

Instalaciones completas de Alumbrado eléctrico, Transporte de fuer:a,
Traccién Eléctrica, de corriente continua 6 trifasica, ven

Especialidad en Motores eléctricos para accionar directamente toda ch
de maquinas-herramientas, maquinas para las industrias textiles, etc, e c.

Turbinas de los sistemas de Girard, Jonval, Francis, Pelton,etc., y Turbii &
americanas.

Reguladores automaticos de precision para accion mecanica 6 hidrauli; a

Reguladores de freno para accidn hidraulica 6 eléctrica.

Transmisiones de toda clase y sistemas.

Talleres de caldereria con especialidad de tuberia, construcciones metali-aj
ascensores, gruas, etc. etc.

Magquinas para Hiladuras y para torcer hilo de algodon.

Representacién general para Espafia y Portugal;

MIQ'tTEL MILANO, Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, Columela, 13, MADRID.

Altos Hornos de Vizcaya (Bilbao)

Sociedad andnima: Capital social 32.750.000 pesetas
FABRICAS DE HIERRO, ACERO Y HOJALATA EN BARACALDO Y SESTAOQ

Lingote al cok, de calidad superior, para Bessemer y Martin-Siemens—Hierros pudeladosy homogeneoF
en todas las foi mas comerciales.—Aceros Bessemer, Siemens-Martin y Tropenas, en las dimensiones usualefi
para el comercio y construcciones.—Carriles Vignole, pesados y ligeros, para ferrocarriles, minas y otras
irdustrias.— Carriles Pohenis 6 Broca para tranvias eléctricos.—Vigueria para toda clase de construcciones.
—Chapas gruesas y finas.—Construcciones de vigas armadas para puentes y edificios.—Fundicién de co-
lumnas, calderas para desplataclon y otros usos, y grandes piezas hasta 20 toneladas.—Fabricacion especial
de hojalata.—Cubos y bafios galvanizados.— Lateria para fabricas de conservas.—Envases de hojalata
para diversas aplicaciones.—Impresion sobre hojalata en todos colores.

Dirigir toda la correspondencia & Altos Himos e Vizcaya (Billeo)
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M adrid CHcntifico Vil
c<tynal: pras. 1000000 SOCIEDAD ESPANOLA DEL

ACUMULADOR TUIOR

Unicos propietarios de las patentes del acumulador TUDOR
para Espaia, Portugal y Ultramar.

OFICINAS: Madrid, Carrerade San Jeronimo, nims 7y t

FABR.CA: Zaragoza, camino de Cuéllar, nim. 103, cLA PILAB»
MIEMBRO DEL CONSEJO DE ADMINISTRACION

D ENRIQOUE TUDOR

INVENTOR DEL CONOCIDO Y RENOMBRADO ACUMULADOR TUDOB

FADRICAS ASOCIADAS: Paris, Lille, Berlin, Hagen (Vesfalia,), Zurich (Sulzfc), GénoT» Viena, Budapeah,
San Petfn?burgo,Rosport, Bruxelles. Maiichester, Chicago, Philadelfia. N

Fabricacion de acumuladores de superficie grande.—Placas positivas hechas por el procedimiento electro-
litico y SIN PASTA, especialidad de nuestra exclusiva propiedad, evitando de un modo absoluto la destruccién il*
las nlacas positivas, destruccion que resulta completamente inevitable siguiendo el sistema hoy empleado por to-

dos los demés fabricantes por_la cajda de la pasta adherida a las placas por medio de procedimientos mecanicos_
Acumuladores de estacion fija para alumbrado eléctrico, empleados en todas las grandes Centrales de ENi-

ropa. , o

Acumuladores con descarga rapida.

Acumuladores reguladores para tranvias eléctricos.

Acumulodores transportables para el alumbrado de ferrocarriles y tranvias.

Acumuladores de traccion de ferrocarriles y tranvias,

PidAnae preaopanfttos * Im OfloiMtt C/«ntrsl»

AVISO.—Se advierte que esta Sociedad es la UNICA AUTORIZADA por el Sr. TUDOR para la fabricacién vy

venta de los acumuladores TUDOR en toda Espafa.

Denosito general ce material eléctrico

L. Canut de Bourgois
C<»rtes, 355 y 35T.—BARCEL.O]J™MA

AGENCIA PARA ESPANA
DE

Lidenscheider Metallwerke Act. Ges. vormals Jul Fischer A Basse.

LUDENSCHEID

l amparas de arco “REGINA

900 hora» «le lilas »in cambiar lo» carbones.
L.as mejores.-Lias inAs ceon<>micas.

TELEFONOS DOMESTICOS “HARDEGEN*

PIUANSL PRECIOS Y CATALOGOS. -DEPOSITO PERMANENTE



i Madrid Oiemifi&i

V jll
CARRERA DE SAN JERONIMO, 28, M ADRID
Apartaitode Correos, 115.—Telej~rainas, Weniel, Madrid.—Teléfono numero I»ie

REPRESENTACION DE LAS PABRIOAS SIGUIENTES:

August Schwarz, Frankiurt, y M.

FABRICA ESPECIAL DE LAMPARAS DE ARCO

AYocos \voltaicos para co- Corstruccion solida y sen-
rrientescontinues y altermes cilla F&cil nmangjo. Le
Resistercias, Godbos y Poleas corstante. Larga duracion
para los misnos. (arbores PRECOIGS RDLALGs
jpara arcos. IBrsruntlod be gran oo™aiberaridi)

Fabrica de toda clase de material
para instalaciones eléctricas.
ESPECIALIDADES DE LA CASA:

Portaldmparas cony sin llave, rosca, bayoneta, etc.
P«irtalainparas diferenciales de diferentes sistemas.
Portatullpas cony sinaroy portaglobos.
Contrapesos de metal y fayence.
Interruptores tapa metal y porcelana de todos sistemas.
Conmutadores de porcelana y mefal con y sin precinto.
Knolmfes y contactos, Interruptores forma pera.

Cortuclronitos tapa metal y porcelana.
Tapones fusibles. ReOectores dehierroesmaltado.

Deutsche Elektricitacts-Werke zu Aachen

GARBE, LAHMEYER & C.", ACTIEN-GESELLSCHAFT
Dinamos, Electromotores, Alternadores, Transformadores

Contadores  Lux Teléfonos Berllner
Lanparas Philips Cables, Hilos, Hexibles
Instrunentos de nredida Hilo y Cable de oobre
ke la casa

Or. Paul lieyer Aci. Gs BERLIN Aisladores y Soportes
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Talleres y fundiciones de Pnertollano
PROVINCIA DE CIUDAD REAL

MATERIAL DE MINAS

Instalaciones completas para la
Explotacién de Minas
y RL TRATAMIRIITO PE MHRALES
Tornos de estraccion
movidos por malacate vapor n

electricidad

CASTILLETES

JAULAS
.. MOLINOS DE TOITURACION
VAGONETAS CUBAS DE DESAGUE
para transportes de minerales, car- TROMELES-CRIBAS

bones, tierras, remolachas, etc.

Cables Ue minas  tpansHISIONES COMPLETAS

Vias portatiles-Placas ~atoriaf Aoero para "barrenas, poleas, engranajes, columnas, '

EJES MONTADOS picos, palas, etc. soportes.

xSasSunenfSik Grevenbroi®

GREVENBRYTCH " [ATemania)

Instalaciones conpletas para Fabricas «le aducar de Renolachay Cawm, asi cono
Nuni?os” pr' Thados™™ el sisterna aif..*orcs

Filtro-Prensas, Prensas Clezel Servidoras, Canr
trifugas, Greruuladoras, Somos Langen.

Aparatos paraXxXo”separadon de Melazas, sistema
ateffen y de cristalizacion en movimiento, patente
Doctor Bock

Refinerias sistema Langen, con fabncaadén de
cuailraiHllos «istcne® Aelaiii»

Maquinas de vapor. Tandem, Compound de este
propio sistenma

Condensaciones de todas clases, segn prqaoss—
termay patentes, condernsacion certral. —Now-
bas de todas clases, de conpresion, alinmentacion,
Qtdeievq..— Refrigeradorespor tubosy por riego, pu-

rificadores de agua.

Delegacidon para Espafiay Portugal

GOTTSCHALK HERMANOS

felona Ali-Bev 1—Mimlpi™, Galledelastm 3, bgjo.
NOTA. +ef:i”aliresinstala”, .mo,e..e otrasla ae 3000 toneladas dtanas

fhov la mayor del mundo) en las Salinas (California),dnstalada en l»yy.



M adrid Ckeniiflco

VATIMETRO B Y B

Contador de energia electrica SISTEMA TETRAPOLAR para corriente continua, alterna y TRIFISICA
Aprobado por tos Ingenieros de Ia Verficacion Oficia

RESUMEN DE LAS VENTAJAS QUE TIENEN SOBRE LOS SISTEMAS EXTRANJEROS:

ua15 ()) por 'loo de eoouomia,) en la corriente que necesita para su fuQcionamient.o. [De tO & 20 pesUS
anuales).

40 porloo de 'economiaenel I*Ri<IdO Pesa la mitad que el que menos.

Poco volumen y buen .ispecto exterior. Completa inalterabilidad del colector. Lectura directa en
hectovatios-hora, facil para toda persona.

Exactitud en sus indicaciones ea todo tiempo. Facil y cdmodo montaje. Cierre hermético.

MVbs de 1Q000 contadores en servicio en afio y medio de fabricacion

demuestran sus buenas condiciones

44

cd
ir>
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ilik’

mPk

Acpreseutatite general para Varias provincias

FUENTES, 9, MADRID

TELEFONO 702 TELEGRAMAS; ORNSTEIN, MADRID

PIDANSE TARIFAS
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'c/eNCIAS EmDUSMK'5i\

Director: D. Hugusto Krahe.

La ciencia en el Hteneo

Conferencias del Sr. JVlarva

Si liiiliiémimis (le >inU'VZiii' la cumclciMslu-ii
ni-al ilpl Sr. Marva, dirii.iki~ (IK i=s il raru pri-
\ilcgi<i (hicomleiisar la niaynr >imia posililada
ImImi‘iiui la pruiiic'iU< inversa cli- los urad<jii‘s
ul iiHiuii ItinpanicHiii.

Nu ilr utiM mudo  coik-iljii que ou id lapso da
hora y media eseasa. pueda desarrollarse mi
programa tan vasio eomo el que eoiistiliiyeii:
la ifintiiria de In MitlaZur'jin en /on xiu
y XIV, el /-'roceso Itidricu ife ia Inrcncion ihla;j)i'il-
rura.v\ Kxindio hiKlévico de la Avldlurin y de/nx
annax de faerjo parlatilex, una Siii/exix de baUxticn
interior, y la Historia de! jirojieetil hasta los e<-
inienzos del siijto \ix.

i'ierlo cpie para deseiividvcr laii eo[iLosa iiia-
Ic'ria eii e-paeio tan breve, ruenla cd sabio ale-
iK'ista eun una palabra vertiginosa, una seguri-
dad inralible, un poder sintético extraordinario,
y un teldn de proyeocimios que no es ya eii sus
manos el diorama simple, sino el raudo ciin”™
matdgrai'o; cierto también que el habito de la
ensefianza ha desarrollado en el conl'ei'enciante
la especial aptitud de facetar los asuntos y ol'i-e-
corlos en pei'spectivas pandiilicas; pero asi y
todo, no cabria en los término.s naturales una
inversion tan provecliosa del tiempo, sin una
cualidad que gallardea eii todas sus disertacio-
nes, y es el don singularisimo de sacar al arle
representativo su maximo rendimiento.

No es ya que las proyecciones apai-ezcan irre-
prochaliles, iJue se mullipliquQii liasta la prodi-
galidad y se sucedan rapida y oportumimen-
te; es. mas ([ue todo esto, el criterio acertado,
inluitivoy sindptico que preside a su eleccion.
Para el Sr. Marva la figura no es el mero deta-

lle galano. lamoldiir.i graciosa, el pmdil exor-
mxlivo, sino nn Irasunlode la realidad, nn arma
de ,'Ugesl 6n y de convencimieulo. nu recurso
completivo que, eh'gido y manejado sagazmen-
te, da relieve & la diccion, eeonmniza la frase, y
suple hmvitahli-s deliidencias de tiempo y espa-
eio. Kn esa iconografia, cada lumlo es una pa-
labra, cada rasgo un parrafo, cada dibujo una
uracion. F.sIn explica la enorme densidad di‘ las
conli'rencias que comenlamof.

« ¥

Kn la scpiina i‘mpcz6 hi.storiando la metalur-
gia del hierro y cb'l acero a jlarlir del siglo xiii,
en el cpie la aplieaeidii de la fuerza hidraulica a
las maquinas .suplantes [ireiiara el advenimien-
to del Imrno alto, y con él una nueva era meta-
ldrgica, que se extiende hasta lo.- modernos aei'-
ros'uhtenidos por fisidii. Kxpiicé cuesta ilarle;
proceso del horno alto y de los hogares de afino
de la fiiiiilicioli <lcl hierro; de éste y del acero
juidelados; jirncedimieiitos para obtener la fnn-
dicion de segunda fusion, etc., concluyeudu
Con (d cuadro del estado de la metalurgia al co-
menzar el siglo XV, eii cuyo primer tcircio apa-
rece la iKilvora.

Siguio con el proceso tedrico de esta invencion,
derivada de las mezclas incendiarias conocidas
desde la mas remota antigiedad; hizo ver (pie
im tan extraordinario descubrimiento no inter-
vino mas que el empirismo, y ex[iuso en protun-
das consideraciones los razonamientos (pie hu-
bieran conducido a esta invencién si las nocio-
nes d(! fisica y ipiimicaen a(ptellaé)mca iguala-
ran & las que hoy se poseen.

Al historiar la \rtiller(a, not6 el pcnpieno ca-
lilire de las primeras armas de fuego, y ex]Uis<i
sucesivament(!: los testimonios <ine acredihin la
prioridad de sti empleo en Espafa; las dificulta-
des de fabricacion por el atraso de la metal nrgia,
las piezas de hierro forjado (siglos xiv y parle
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del XV), I)Oisibai'dai<, lj<ji)iljardetes, trai>iH]Uili'U8,
moi-ti'i'iis, lklcnrieles, etc.; la aflilloriade iironee
nacida en los coiuedios del siglo xv; las caracle-
rIslicaw de las ))dl viicas usadas entonces, y, fmal-
nienle, lili lioniioso resumen de balistica interior,
al objeto de poder Juzgar deindamenle el valor
real de aquella artilleria.

A la de hierro l'orjado y de bronce sigui6 e;
proceso del |Jiroyectil, desde el bolafio de jliedra
hasta la liala de I'midicién de liioriu. Il jirofesor
demostré que esta bala, el empleo del metal de
cafiones (bronce) y e!liso de una poélvora me-
jor dosilicada y f'abrieaiia, determinaron los no-
tables ]>rogresos ite la artilleria en el siglo xv.
Ksta inleresanle jiarte de la conferencia termind
.sefialando ias piezas de hierro fundido (siglo xvi)
lasiiegnefias mejoras introducidas en el trans-
curso de los siglos XVIly xvni, y las ideas domi-
ilautcs enhjiices sobre la materia, conforme se
despi'i‘iide de los clasicos, entre ellos lo.s e.spafio-
les Collado. Alaba, Firmlino. etc.

I'or 6ltimo: la historia de los armas portatiles,
desde la culebrina hasta el Matiser actual, puso
digno remate.a esta hermosa conferencia, una
de las mas jirofundas é instructivas ijue se han
jironunciado en el Ateneo de Madrid.
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Ha vision de lo invisible
«IX
SI tubo raiiidifeno- —Primerod modelos.—Tubos aova tosy
en pera.—lac-unveaicnteS.—Variedad de fiirmaa ensayadas
en pos de un tubo tipo,—Tubos de accion directa y Qe ae-
cion refleéada.,—Talmluc«l 0 ut foco.—TUlI0S iiiaudahos da
Murety de Ségny.

Los primeros tubos empleados en Radiografia
tentin generalmente formas ovoide y de pera.
1.0S electrodos eran de aluminio disciformes (fi-
gura |.”i, 6 de platino filiformes (fig. 2.“ !, sien-
do el catodo, en el primer caso, mayor que el
anodo 5 antic.atodo), y algo céncavo a modo de
reflector.

Estos tubos eran muy lentos y daban image-

Kig.1." Pro. 2.*
Tuba €fi forma de (eI,

de arrigii direcla i/ efer-

/iro floe disi‘tforiuee. — [l

tubo que sirve de asidei

y & través del cualse ha

efectuado el vacio.

Tuboen pera,biaaddico,
de aoeidii direrta i/ 6iiodoi
filiformes.

Cientifico

ues borrosas. La radiografia de una mano, que
hoy es cuestion de dos a tres segundos, exigia
entonces mas de media hora, debido, entre otras
causas, & que los rayos X so producian en una
gran superficie, dando lugar a la dispersion
I 6iitgeana que indica la fig. 1 "

De tal suerte, para obtener pruebas clarac era
necesario diafragmar el tubo, poniendo eu el
trayecto de las radiaciones una pantalla de plo-
mo con un agujero, frente al cual se presentaban
el sujetoy la placa.

Huelga observar la pérdida de tiempo y de
energia que irrogaba semejante precedimiento,
puesto que del flujo total emitido no podia utili-
zarse mas que la parte filtrada por el agujero.

Ademas, el tipo en pora bombardeaba tan
fuertemente la pared anticatédica que el vidrio
se resentia, daba ingre.so
al aire y la ampolla esta-
llaba. Pera no era esto so-
lo: la proyeccion de parti-
culas arrancadas al catado,
cubria muy pronto dicha
pared con una ténue capa
oscura quo corraba el paso
agran parte de las radia-
ciones activas.

Uno de los primeros medios a que se acudio
para evitar estos defectos, fué inspirado en la
propiedad que tienen loa rayos catddicos de ser
desviados por el iman, y al efecto, se disponian
las cosas como representa la fig. 3., con lo cual
el chorro catd lioo se orientaba convenientemen-
te hacia el sujeto.

Esto era incdmodo, poco practico y no resol-
via el problema de tener un tubo de gran poten-
cia radiégena, por lo cual se abandoné bien
pronto este medio.

Aunque la forma de pera fuere por el pronto
la méas usada, no era la Unica, y en concurren-
cia con olla ensayaronse las cilindricas, esféri-
cas, aovadas, y otras, simétricas 6 disimétricas,
dotando & loa tubos con tres 6 méas electrodos
i_fig. B"Yy ensayando en ellos la influencia de la
posicién, del tamafio, de la formay de la clase
de metal.

Fio. 8*

Tubo aoeadfl, de
arcién Jerivalde por
el iman.

El rasgo evolutivo de la ciencia es, al pre-
sente, el ardor con que sus adeptos se lanzan en
pos de los guiones descubridores de nuevas
vias, para escudrifiar en ellas hasta los iiltimos
escondrijos. Se anuncia hoy uu descubrimiento,
y al punto caen sobre él la industria con su vo-
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FigS~alr-
Los priweros tvhos. FoThias diversas.

I " —Tubo esférico, biandédico de S6Ruy. Catodo y anticatodo, cénca-
vos f modo de reflector. Este tubo os de accién refleja, es decir el antiedtodo
o gocoegy reexpide loa rayo.a catddicos contra las paredes lateiaies.

FREo8™ L7000 en peta, unipolar, de D°RPSohvAl PEafo s pTant.

j'jS o1 —Tubo esférico de accidn directa, con electrodos de platino. Este
tipo'ORuy no concentra los rayos catédicos, y por tanto dispersa completa-
mente las emanaciones utiles. ) . . > 0

T:HE 7,».—rIflub0 en pera, catodo céncavo, accion dilecta, (tL“IiIJ i.

Fiff. 8.“.—Tubo esférico, anodo filiforme, catodo céncavo, accién dm.i ta,

Fia

Figrd.* -Tnbo en pera, unipolar. Catodo plano al iuteriori &nodo externo

“ptg” 10.-Tubo esférico de accién refleja, bicatédico, &nodo plano y doble

"Atg .'lIL -S cilindrico, biaiiédico, catodo de anilloy accién reflejarla

‘"Fiefik —Tubo cilindrico, de accién directa, anodo filiforme y placa radia-
ifi'Fig-~ia—Tubo oillndrioo rehenchido en su extremo catédico, anodo fihfor-

Tutm con twn”~naciones elipsoidales, hianadico y de
binaba Uno de los anodos es anular, & través del cual pasa el catodo. (Bu z -
Fig. Is.—Tubo cilindrico, anodo filiforme, catodo cuiieavo, y accién dilecta.

*AFiflol—Tnbo cilindrico de accién directay placa radiada. iSégiiy u

Fi]. 17.-Tubo cilindrico, bianédioo, de accién reflejada por un anodo de
forma trimco-c6nica. (Séguyi.
racidad de explotacién y la técnica con su insa-
ciable codicia de verdades. Si ello implica un.fin una

atil 6

por estrecha

importa de algin modo & la causa del

comunicacion.

1%

ficafl. Entre ellos, aparte Ib
cuestion de forma, se obser-
van diferencias de estrnctu.
ra tan variadas, que parece
dificil establecer lina clasi-
ficacion de tan beterogé-
neos elementos.

Sin embargo, después de
alguna observaciéon se ad-
vierte una primera diferen-
cia que

permite agrupar

todos los modelos en dos
categorias;la primera, com-
prensiva de los ejemplares
por accion

directa, es decir, sin inter-

que funcionan

posicién de cuerpo alguno

entre anodo y catodo; .otra
donde se agrupen aquellos
tubos

que engendran los

rayos X por la accién indi-
recta ¢ defleja del
catoédico

chorro
sobre superficies

de diversanaturaleza situa-
das en el trayecto del &nodo

al catodo. =
Otra diferencia se con-

strae al niimero de electro-

dos, siendo éstos tan sélo
dos enciertos tubos, tres en
otros, y cuatro en alguno.
Por Gltimo, independiente-
mente del pequefio apéndice
que presentan todos ellos y
que les sirve do asidero hay

modelos que presentan un

solo receptaculo, Mmientras

otros aparecen divididos en dos cuerpos unidos

La razén de

estas distintas disposiciones se comprenderad mas

progreso, no se para ni reposa hasta dar con la

perfeccién del descubrimiento, con la quinta

esencia de sus aplicaciones, 6 con las uUltimas
consecuencias del principio enunciado.
Esto explica la febril actividad con que los

constructores encaminaron sus esfuerzos al con-

seguimiento de un tubo tipo, y es ciertamente

extraordinario el numero de formasy disposicio-

nes ensayadas durante los primeros meses que

siguieron al ruidoso descubrimiento de Rontgen.

Véanse sino los distintos modelos dibujados

en las figuras 4 &4 32, los cuales pertenecen 4&la

primera época de las aplicaciones radiogra-

adelante, al describir los tubos que actualmente
se emplean. Digamos tan sdélo que la mayor par-
te de los representados en las figuras 4 4 32 han
servido mas para

el estudio de los fendmenos

radiantes que para la préactica de los métodos

Rontgeanos.

El tubo focus, ¢ da foco ffig. 33), (1j vino &
orillar el inconveniente de la dispersién, puesto

que los rajos catédicos eran concentrados sobre

(1) Debido a Silvano F. Tiiomson; se atriliuye también &

Vakson.
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1B It 20 2X

Fias. 184 22.

7.0 primrrot tubo». Foj'ma fficer<a*.

ta. I_g\/qo

todo |ncI|nad0

Fig 2 Tubo eI|p30|daI de electrodos disciformes y accion directa ((Cha

baiidi.

Fig. 21 —Tubo-.esférioo bi atddico de accion directa. iSéguy).
Fig. 22—Tubo ellpsmdal de catodo concavoy accion reflejada por el disco

anadico inclinado a'lo”. i,Silvano F. Thompsoni.

M" y reexpedidos de aqui en direccién del hemi.s-
ferio inferior, quedando el superior en sombray
privado de toda radiacién activa.

El primer tubo de esta clase fné presentado
por la casa Netvton, de Londres; se le dié en un
principio forma ovoide y después esférica. Los
electrodos eran de platino y estaban en pro-
longaciéon uno de otro, es decir, sobre un mismo
eje diametral de la figura. El catodo figuraba un
casquete esférico con la concavidad hacia el ano -
do, que era plano y estaba inclinado a 45". Los
rayos catédicos emanados de iV/se reunian en el
punto focal M', 6 anodo, y oficiando éste como
un espejo, los reflejaba en el sentido X, puesto
que estos rayos obedecen a Jas leyes de la re.fio-
xion. lArticulo lili.

En este tipo la luzRuUntgen no arrancade la pa-
red del vidrio, como sucedia con los primeros tu-
bos, sino del disco M' donde los rayos catoélicos,
por virtud del choque, se transforman en rayos A'.

Como & causa de ese choque catddico crece ra-
pidamente la temperatura en Jf, se vio la nece-
sidad de usar un metal practicamente infusible,
propiedad de que goza el platino, por locual se
le adopté para constituir las caras activas de
los electrodos, reservando el aluminio, para for-
mar las porciones restantes. '

Pronto se observo que el platino se desagrega-
ba por el cheque catodico, dando depoésitos me-
talicos que disminuian la permeabilidad del vi-
drio, y dejandose a veces perforar durante los
trabajos prolongados. Estos inconvenientes des-
aparecieron con el empleo del iridio, ya forman-
do con él todo el anodo, ya chapeando solamente
la cara anticatédica. Dicho metal tiene, comees
sabido, un punto de fusion mas elevado que el
platino, y ademas no se desagrega tan facil-
mente.

18 —Tubo elipsoidal, anodo filiforme, catodo céneavo y accién direc-

19 —Tubo esferlco bicatddico, de accion reflejada. iSégnyi. Antica-
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La fig. 22 representa una
variedad elipsoidal de esta
clase de ampollas.

2?2 I'uhobiaaédico (fig. 34).
—La idea de emplear un
anodo suplementario en el
tubo esférico, realizada por
Muret, ha sido un verda-
dero progreso para la radio-
grafia, porque ha permiti-
do alcanzar gran potencia
radio-activa, y reducir,
por consiguiente, los tiem-
pos de exposicion.

En este tubo, como en el de foco, hay dos elec-
trodos en el mismo eje diametral, uno el céatodo
concavo n, y otro al dnodo suplementario b. El
anodo propiamente dicho, c, oficia de anticafoilo,
transformando los rayos catodico.s en rayos X.

No se ha podido explicar satisfactoriamente la
funcién del anodo suplementario, pero lo cierto
es que interviene disminuyendo la resistencia in-
terior del tubo, y, al parecer, recoge las radia-
ciones dispersas escapadas al anticatodo, contri-
buyendoa concentrarlas en direccion de la flecha.

El tubo asi dispuesto desarrolla, en igualdad
de circunstancias, efectos mas intensos que loa
obtenidos con el tipo focus.

En los puntos a, b y ¢, existen pequefias argo-
llas donde vienen a enganchar los cordones de
conexion con el carrete 6 el excitador, y de ordi-
nario los puntos b y ¢ estan unidos por un hilo
metalico. El polo (-I-'t del carrete puede llevarse
indistintamente & cualquiera de los dos anodos.

El mango o, por el interior del cual pasa la
varilla del catodo con su vaina de vidrio, puede
servir para fijar él tubo en la posicion de traba-
jo, aungue es mas comun destinar a este objeto
un apendice normal adicho mango, (conlto en la
figura), que es el tubito
por donde se ha efectua-
do elvacio de la ampolla,
y al cual se pone un de-
dil de goma para pro-
teger el asidero contra
una presion excesiva 'de
la mordaza que lo en-
jete.

Para reforzar la ener-

Fio. 33.

Tubo roens. —Ai,c4 to-
do concavo de platino.—
M, anodo plano, de pla-
tlnoo de iridio, inclina-

gia radiante del tubo se
do & 40° —A; cemisferio ha' propuesto envolver
activo.—T, zona oscura.,

— asid.'vo. el mango a con alambre



de cobre recubierto, lami-
uas de plomo, estafio U otro
cuerpo impermeable & los
rayos X, que oficie como
condensador de éstos y cie-
rre paso, por este lado, a
toda emision extravagan-
te. Como el inconveniente
gque se trata de evitar no
es grave, la idea se ha rea-
lizado tan sélo en parte, re-
cubriendo dicho mango cou
una tela especial caucho-
tada que da en la practica
buenos resultados.

Los tubos dibujados en
las figuras 4 y 23, debidos
a Séguy, han tenido acep-
tacion, asi como el de la
fig. 30 ~Oolardeaui al que
dedicaremos mas adelante
algunos parrafos.

Las figuras 14, 17y 31,
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Primeros tiili0*. Formas dicersas.
Fig. 23.—Tuho esférico, hianddico, y accidn reflejada. i«éguy). Anticatodo
"N 4 —Tubo cilindrico de accion, directay electrodos intercambiables.
Tubo esférico de cuadruple catodo y accion reflejada per un dnodo
cof_nfgo Brurnenl IN%drloodeaccmn directa, y electrodos discifovmes o igua-
—Tubo esférico hianddico-bicatédicode dohle efecto y accion
**Fig*o —Tubo cilindrico de depdsito compensadory accion directa. iGolar-

muestran disposiciones bia-
noédicas que la practica no
ha consagrado. Ella, en
oambio, parece otorgar su
franca sancién al tubo Mu-
ret, de dia en dia mas requerido por los profe-
sionales .

De este tipo se fabrican tubos de diversos ta-

0es

(Eontgen).

biQ. 81.

Tubo Marel.—a, catodoconc?vodeglatlno montado
%Ie tremo de.un vasta 8 ymini c,atlcao 0
eplatino 0 |r||d|.o inolinado r0
mentavig de P atino.—Las anlllas b cestanun das
oruneflambe fludg ue al enganchar ey cual léle-
a de ellasel'polo 1+t-L'del carrete’queden aliment
ambos anodos-

mafios para distintas longitudes de chispa, des-
de 10 cm. en adelante. Sin embargo, para el tra-
bajo con grandes tensiones ofrece algunos incon-
venientes; el anticatodo enrojece muy pronto, y
si para evitar que se pueda fundir se aumenta
considerablemente su diametro, el haz reflejado

by 45 q? i “F%H%% bigaiodicoy asrion efiejads,
olarde
E d3?2 neso ﬂe la

1ibs mhné'r%g,g' Eseegelm'trodos filiformes y accion directa.

geagn(}/(PICO y accion

es muy abierto, hay dispersion y las imagenes
obtenidas carecen de limpieza.

Por tales causas ha sido preciso aplicar al tubo
bianddico algunas mejoras de que nos ocupare-
mos otro dia.

F. DEL Rio Joan,
Ingeniero-

Las pistolas de repeticion

(il el'wl. i causado por c| [ii'nyorlil de im arma
(le fuego, 6 por otra arma 6 instrumento ciial-
ipiiera, no es otra cosa que la manifestacion
i-eal, tangible, de nu trabajo milizado por iiii
cuerpo que se iwieve eon tai-6 cnal velocidad y
tal 6 cual masa.

Siend lesto asi y (laudo- medios la Mecanica
para medir ese trabajo, cuando se ha realizado,
6 predecirlo, ruando esta por realizar, d ella
acudiremos eu el presente caso, como iinico re-
curso que se me ofrece pare, tratar con la légii;a
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de los numei'os y de los heclios la cuestion de
que vengo rjciipAndome: esto es, inconveniencia
préactica que resulta al disminuir el calibre de lan
armas defuego deelinadnK d la de'l'ensc, cereana.

l.a Meéanica nos ensefia que si un movil de
masa ni estd animado de una velodidad r, eée
movimiento eepi-esefila una e/iérf/ia potencial de

V2U!l P'MIiil'rgi'Ametpos) (i)
cu))az de convertirse en energia actual, en tra-
ajo visible, en el momento que ese movil en-
cuentre un obslacul len el camino, en la trayec-
toria c]ue recorra.

Si ese (ibstaciilo es tal que atinle, cJueextinga
la velocidad n que llevaba el mdvil, sul'rird lodo
el el'ccto que ))uedan prodiicir ios kil igrametros
(dtados, pues aquella energia potencial (jueda
transl'ormada en su totalidad en energia nctnal.

Si el obstaculo absorbe s6lo una parto de la
velr)i'idad @ del movil, poiupie éste atraviese a
aquél,.6 rebote al encontrarlo, iJuedanilole, aiin
una velocidad r\ entonces el 1 b«taculo, absorbe-
ra sélo una i)arle de aquella energia pobun ial
(pie se bailaba alninccnadin\\Aaii7. lo uiot) en (d
primitivo mo.viinionto del movil, parle ex])re.sa
da numéricamente por la ex]iresion

12 ni (ri—v'" (kilogrametros): (2)

Tratandose,- pues, de rpie erobstacubi stil'ra el
mayor efecto por el lu-oyoctil (pie conlraélse
lance; convendra ipie absorba toda la velocidad
de ese prinectil, es decir, ipie éste ])(>iicire en el
obstaculo” Jiero que 1l >lo atraviese.

Tal condicion es-dificil de conseguir cim los
p.-oyectiles de pequefio calliro, & que boy nos
han conducid | las exageraciones-de los fabri-
cantes actuales, [iroyectiles cpte, iininmd s de
grandes vel icklades y revestidos de env lventes
de acero, son =muy aptos, iio cabe duda; para ob-
tener con ellos grandes [jeuetracioncs, pero ipio
atravesando casi siempre & pecpicia distancia
el Ibslaculo contra quien sodirigeii. realizan en
el escaso trabajo mecéanico, y no rinde siempre
el efecto dtil ipie de ellos se desea.

Un ejemplo:

Vntes que en Rsiiafia adoptaramos el actual
fusil Mauser de 7 mm.. nuestra.s Ir pas estaban
armadas con el Remingt n reformado (Freire-
IImIl). muy mejorado en -condiciones balisticas
res|)ecto al |Jirimitivo Remington con ipie se hizo
la dltima guerra civil:

l.as cualidades caraeteristicasdel Frc.ire-Rrnll
eran las siguientes:

Calibre...coooot oo, h ,nm.
Peso de la liala (con envol-

vente de laton)............ ....... 25'gr,
Velociiiad inicial...-............ -Kii) m, X'segd."

lil Mauser que reengilaz6 a ese excelente fiisi!
tiene las siguientes caracloristic is:

Calibre. .............. e—— 7 nim.

Madrid Gientifico

Peso de la bala (con envol-

vente de acero)....... s 11 gr.
Velocidad inicial 710m ,x segd.”

Si con estos datos ciileiilamos las energias de
esas dos balas & 1.OOI m. bailaremos estos resul-
tados (formula (1):

Bala del Remington
Idem del Mauser..............
liues ambas llegan, respeclivarnejite, c<m las ve-
locidades remaneoles de:
Bala Freire-Briill...,...... 2lilm X segil,"
Idem Mauser.............. .. 28 n
, La coinjiaracion de ai]iié)las dos oiKirgias acu-
sa una nutoria<lesventajapara la balado menor
calibre, irnos suponiond >que & esa distancia uu
siu' animado 6 un obstaculo cuahpuera detenga
(*sos (los proyectiles, con la primera sufrird ad
golpe, una conmocion, un trastorno niecaiiico
igual al (((je recibiria sj le cayescm encima (i2 ki-
légranms desdri ini metro do altura, mientras
([ue con la segunda el golpe eipiivaldria a la cai-
da de 40 kiliigramos d(‘sde la misma altura,

I'ero todavia liay otro razoiiaiinento, igiial-
inenle cierto, (jne liace resaltar mas aun la des-
=Centaja del .Manseii sobro el Retninglon, cougia-
rados desde el punto de. vista practico dr( que me
oaJjio

I.'na de las lértmilas de poiietracioiies (pie lin-
rie. mas partidarios (Noble, .\nnstrong, .-Vims-'
trong-T-lislére," llélie. Kiiig, -Hienainug expresa
<Jwela (uiergia por cm. de circmifiu-eneia para
atravesar un mismo obslaenlo, estd en razén
directa del peso del proyectil y, del cuadrado de
la velo(?.idad de cho(]]to, pero en razéon inversa
del (lidiiK'tro ded proyectil.

Llamando, pues, i\ I'yA'al peso, velocidad
de clioque y enei-gia tidal del proxxu'lil de ma-
wi* calibre, y/>. r y e & las mismas magnitudes
coiTiispondimiles al ]iroyec;il de menor calibre,
una sencilla regla de tres compiles.a nos eoiidii-
ce & la formula

r- - z
e= R E (kilogrametros); 1)
(pie con los valores correspondientos al caso pre-
sente, da el siguieiilo resnilado;

e= 0w (Kgm.); .

-No conozco datos experinuuifak's referoiil's a
las velocrdad(is cofi (pm salen las balas del Maii-
ser'(lesiums de atravesai- seres animados 6'in-
animados. T-ampoc'J liay datos andalogos jlor lo
que respecta & nuestro anterior fusil Freire-
Hriill; tal carencia de dalos no os obstaculo, en
(d presenie caso, para llegar a&concl isimies ipie,
si no tendrai! la certeza (jue imdieran tener lo-
mando aipiéllos cuiiio basi*, Sralejaran poco de
la veixlad al comparar los oléelos nu-cdnicos de
aquellas balas puestas en Idéiilieas condiciones.
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Supongamos riiie la liala Freife-Brull, & la
misma dtslaiicia de 1.000 m. ya

lili obstaculo,

lijada, atraviese
sea el riue riuiem,

de 50,

saliendo de él

con 100, 150 y 200 m. X

las velocidades

segundo.
A\plicaiido la I'6rmuUi (2) con
la citada bala anteceden,

los datos <iue de
se obtienen los i-esiil-

tados;

BAI A KKITIRI't-BRIH.I.

cliopando fi 1000 metros contra un Energia total

obstaculo. absorbida porel
I, tOt | mismo obstaculo
Veod ci Iod absor ng %rr%?ﬂ s- al ser herido i>or la
a rav ado hala Mauser
llegada safl ia. oot b 1
Metros Met(g[ga
a&g[dii se(g,'ar‘(b Kilogr.imedfij-,. Kil(Hyraim-Iros.

21i).
200

i 10

Los resulliulos de
cnailro,

la udlliina coliiniiia de este
se obliene.n sustiliiyendo en
(t) en vez de E los

rior,

la i'nrnmla

valores ile la columna aiite-

pues alli donde la bala Preire-Hrull haya

il«»torb) una energia como uno, la bala Mauser

s6lo gastara il<u>.

Estos calculos, por los ipie pido al lector mil

aiimiue eran de lodo puii'o necesarios,
demuestran, mejor dicho,

perdones,
explican, un fenéme-
no que la gente de guerra liabra observado con
frecuenciaen elcampo de balalla, y que Vo mis-
mo tuve ocasién de ver repetido en el de Mellla.
durante lossangrientos sucesos de 180;b

En aquellos choques con
uso nuestras tropas de

los moros liicieroii
Freire-Brul!
y Mauser de 7,1)5. si bien este Gltimo tuvo su em -
pleo eii corta escala. Couvieno. advcrlirqgiie aciuel

Mauser.cuya bala'pesaba llgr

los fusiles

.y estaba atiima-
dade una velocidad inicial de HDUm.xsegd .“,era,
desde el punto de vista que he lomado para este
trabajo, méas ajilo jiaracausar heridas de mayor
efecto inmediato, que el actual Mauser de 7 nim.
conque filé sustituido acpiel fusil & raiz delacon-
tienda mencionada.

Pues bien; en aquellos hechos de armas con
los moros de Erajana, Mazuza y Beiiisiear, era
nolorio el cutleo (frase de la gente de guerra) que
daba el moro al
Briill,

ser herido por la bala Fi-eirc-

mientras que no se observaba lo mismo

. P 190
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en aquellos tiroteos frecuentes que con el eneini-
"O sostenia la oompafiia armada con Maiiser.

N o (luiei’Cesto decir que no hieran eticaecs las

lieridas producidas por es'a arma. Es (pie su

contimilenle (diga-
moslo asi), no era tan grande, como el prodiieido
porlahaladelRemiglon. y no podia suceder otra
cosa, segln se desprende de

efecto inmediato, mocdiiico.

la eomparaeién de
las cifras (lue coulieue.ii
nas del cuadro anterior.

las ilos ultimas cnlmn-
Cuestion <le kilograme-
Iros.

A propé6sito do ese fenémeno iirdelico que to-

rios pudimos observar. citaré un iincvn ilelalle
que refuerza cuantn acabo de ilecir.

Cuaiido lieelui la paz con aquella gente, nos
era permitido & los oficiales leeeomne el campo

neutral, tuve ocasién iiii dia de conver.sar cerca

dcFraiauacnn dos moros, viejo uno. como de
cincuenta v tantos afios, de as|)eeto hurafio y de

pocos amigos, y joven y expresivo el otro, que
bien pu.liora tener unos veinticiiic >anos todo
lo mas.

(forno era natural
(ellos lo son lodos),

vé pronto en

eiili-e, hombres de guerra
nuestra eoiiversaiaodu
los iiieiileiiles de
jiregnnlar yo al
efectos riel niie\o fusil que

ii'ca-
los iiUinms suce-

sos, y al moro jovmi Juir los

. liabiamos empleado,
me moslré unas cuantas
mingtoii,

balas <le nneslro Hc-
bastante nxirlada
y dijo en r-u mal r'spaiiol:
tla. malar iiiicchn. hntn de claro

y una séla. , rie fusil

ithiiZa nnim" -
, 1lio malar nndao.

M auser,

La bala jmiarilbi era la del Rmiiington,

con en-
volvente de laton, y la ile dar» ara la .Mauser,
con envolvente 6 camisa d(“acoro.

Yo recogi cnirlaihisanienle en mi memoria
aquella opinién, nacida en un i'erebro inculto,

pero adiestrado i'ii la
interlocutor

liro]>ia exiierieiicia
chilaba agn,;e,reada

riel
(tenia la (lor
iior el efecto de otras tantas balas),
y saqué laconsecuencia de que la hala de claro,
como él decia, id era tan

cini'O partes,

rlestnictnra y rie tan

imiiedialos efectos como la amarilla, si bien lo

de <00 matar nada» no lunlo apreciarlo mas que
como una exageraciéon mora, naturalmente des-

prendida de la i'omparaeién con la otra bala.

A\l llegar & este, momento,
ticulo es va

observo que este ar-
raciéon para hmiada de
Mas era absolnlamentc, imlis[ieiisable
4 mi iiropésito

riemasiada
una vez.
iniciar al lector en cnii.nlo llevo
sentar s6lida base para mis argumentos

rjiie lian de seguir

ilielio,
, al objeto de emjidiiir de ma-
nera irixdialible eiuiii grande es el extravio de

los que cifran la .lefciisa cercana,

la di‘fensa a
<iue,niarixipa, & una jlistéla como

dustria particular lia lanzado al

las que, la in-
mercado de al-
gunos afios & esta parle.

Estamos, pues, en el caso de pasar ya a cono-
cer los modelos de pistolas de rejieticion <jue

por ahi se anuncian y se ensayan, y. una vez
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Sociedad anonima de estudios técnicos

Calle Fernanflor, nim. 6 Muelle de Ripa, nim. 5

ESTUDIOS Y PROYECTOS DE INSTALACIONES DE FABRICAS

Aprovecliamiento de fuerzas hidraulicas. Turbines suizas con regu-
ladores de precision —Tuberias para alta presion

Instalaciones de talleres.Niiagumas.—Henuniientas de todas cdases y
dinmersiornes, especialmente para astilleros, fabricas de acero, de vagornes,
loconotoras talleres de reparacion de ferrocarrilesy tranvias, etc.

Instalaciones siderudrgicas.—Nbauinaria especial.—trenes ce laminecion

Instalaciones de puBrtas—Cargadoras.—QUes a marno, avapor, hi-
draulicas y eléctricas.

Instalaciones conpletas de ikja™a vapor 6 hidraulicas.

INnstalaciones hidraulicas y neurdticas para caldereria

NMaquinaria para minas —Especialidad en bonas de desagle

MaQuiivaRia de T©ODas glasés y espegialidades

Fabrica de maquinas Badenia
vorm. Wm. Platz Sohne, A.—G.

Weinheim (Badén) (Alemania)
recoTTtieiidaa 5cuil]o as
ST 2
Xo, [4) Mra?fgzm I

kS

xoiﬂm-m%). SQb'

LOCOMOVILES
en %j)llos O | manog,

%Jc CEll; parten bre:

if th ceitific*-

s, .ca llsos § 16
RenrCheutaQle: JAO' BU SCHbEIDER Iiigrngitlla(g1 l\}IAS %I%OIIIZ'e-
Ipe|Q}, %,dné[?caﬁo. ' ’ ’

num.

Disponible

Instituto Concordia Zlirich

Esouela preparatoria para les carre-
ras politécnica, técnicay quinmica cel
paisy extranjero. Intenosy extemos

Establecimiento autorizado por €
Estado y bajo su garartia

OSWALD BURGER

oficina técnica.—Madrid, Prado, 3.

B TI'DICS, PROYEITOH, MAQIUNAKIA DB TODA CLAKK
INSTALACIONBS (F KALRIFAS INDUSTRIALES, CKNTRALCS ELBCTRI-
1 A« DE At.ryilRADO V TBANFFUHTE DE FUERZA

REPRESETJTANTE de C. * L. Steininueller. —H. Frie-
deriohs& Compafia—HalvorBreda.—Maschinenfabrlk
Geisllnsen.—G. Herrin. Findelsen.

Caldenvi, rreiliiilailores, ecioili‘iisedoreii, ref* igo aiilvh, piuilicadores
de aguo, tiiibiiiis, rui-las ln'llaylleab, luag .inas de moliDoida de fa-
bdedciou do cemciilo, i.uebmi‘adere.,, |rnih curiTderas y giralorias,
aseenboreo.

Adeinit:,, repres -iiUiutecli; variis Ml as_ib' méiiuitias, lierraraieii-
la% ludiuinas de laliricaeiQii de ealdes, niolii es de vaj,r, etc., ule.



M adrid, Chentijtco

Y construcciéon general de maquinas

ntonio
ZARAGOZA

Primeros premios en todos los Concursos y Ezposicionesf

Especialidad en turbinas de todos sistemas, de eje ve
tical y horizontal, con aplicacion alas industrias y luz
eléctrica.— Reguladores de diferentes sistemas para coi, -
servar la velocidad normal.

Ruedas hidraulicas perfeccionadas.

Motores de vapor, gas y petroleo de los sistemas mn»
modernos conocidos.

Instalacion completa de fabricas de harinas por el sistt =
ma de cilindros y piedras; fabricas de aceite de oliva, caes, -
huet, coco, linazay otras materias oleaginosas; fabricas di
papel en grande y pequeia escala.—Elevaciones de agt
para abastecimiento de poblaciones y riegos para la agr =
cultura. —Puentes y tinglados de hierro de grande y pe-
guena importancia. — Carpinteria mecanica y sierra pai i
marmoles. — Toda clase de industrias y transmisione ;
calderas de vapor y otros usos industriales. —Fundictc i
de hierro y bronce, hasta piezas de 10.000 kilogramo -,
estatuas monumentales y campanas.—Ruedas templad: 3
para ferrocarriles, tranvias y minas, cilindros para fabr -
cas de harinas. Unica que fabrica en Espafia

I>a.tos y £>x*eolos cfuion los solicite

LA MAQUINISTA VALENCIANA

FRANCH O.CLIMENT
il

Jam E isticiofl- FilE £ Terma

Calle de Buenavista, 12 y 14-Valencia

COIVSTRUCCIOJV I>E TODA CJLASI3 DE MAgIiJIIVAKIA
my OH. osiD oolalidad

MAQUINAS DE VAPOR. TURBINAS, INSTALACIONES ELECTRICAS
Maquloarla para Eabrloas de Tabaoou

Elevaciones de Aguas, Fabricas de Papel, Molinos, Prensas, Ascensores.

motores erecrricos ] TANNENBAUM-Preciados. 34-MADRID

de corriente continua '
Telegramas: TAITITEKBAUMHIADEID

rWrijri

ARTICULOS DE ALMACEK

Alambre de robre electrolitico desnudo.

Alambre de bronce sillcloso par* teléfonos,

llotorcs eléctricos de todas clases.

Ventiladores» para techo, mesay pared.

Aparatos de medida y precision.

Lamparas de arco voltaico =Sirios».

Lamparas incandescentes iConsfanfia-

9laterial pegnefio. cor«ldn-flexible, alambresy cables aislado»-

- . 1 T i¥oplics ©sr>©01al©sS
De Vi C- F-—Precios s'n competencia. ] )
Gramlps rxlsteneias. para tubos de cobre, laton, acero y hierro.
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FRIACS [E LA CMANIA TRASATLANTICA

o Linea de Filipinas
I Trece viajes anuales, saliendo de Barcelona cada cuatro
sabados, 6 sean: 3y 31 Enero,- 23 Febrero, 28 Marzo, 25
Abril, 23 Mayo, 20 Junio, 18 Julio, 15 Agosto, 12 Sep-
tiembre, 10 Octubre, 7 Noviembre y 5 Diciembre; di-
rectamente para Port-Said, Suez, Colombo, Singapore y
Manila, sirviendo por trasbordo los puertos de ia costa
loriental de Africa, de la India, Java. Sumatra, China,
Japén y Australia, .
Linea de Cubay Méjico
I Servicio mensual a Veracruz, saliendo de Bilbao el itj, de
| Santander el 19 %/ de Corufa el 20 de cada mes, directa-
mente para Habana y Veracruz. Combinaciones para el
litoral de Cuba, Isla de Santo Domingo, Centro America y
Nortey Sur del Pacifico. .
Linea de New-York. Cuba y Méjico
I Servicio mensual saliendo de Barcelona el 26, de Malaga
el 2b y de Cadiz el 30 de cada mes, directamente para
| New-York Habana y Veracruz. Combinaciones para dis-
tintos puntos de los Estados Unidos y litorales de Cuba.
También se admite pasaje para Puerto Plata, con trasbordo
en Habana. ]
Linea de Venezuela-Colombia
Servicio mensual, saliendo de Barcelona el 11, el 13 de

Malaga y de Cadiz el 15 de cada mes, directamente para
| Las Palmas, Santa Cruz de Tenerife, Santa Cruz de La
Palma, Puerto-Rico. Habana, Puerto Limén, Colén, Sa-
i banilla, Curasao, Puerto Cabelloy la Guayra, admitiendo

puertos del mundo servidos por lineas regulares.

pasaje y carga para Veracruz con trasborde en Habana.
Combina por el ferrocarril de Panama con las compafiias de
navegacion del Pacifico, paracuyos puertos admite pasaje
y carga con billetes y conocimientos directos. Combinacion
parael litoral de Cubay Puerto Rico. Se admite pasaje para
Puerto Plata, con trasbordo en Puerto Rico y para Santo
Domingo y San Pedro de Macoris, con trasbordo en Haba-
na. También carga para Maracaibo, Garupano y Trinidad,
con trasbordo en Cura(,"ao. ]
Linea de Buenos Aires

Servicio mensual, saliendo de Barcelona el 2, de Valencia
el 3, de Méalaga el 5y de Cadiz el 7 de cada mes, directa-
mente para Santa Cruz de Tenerife, Montevideo y Buenos

Linea de Canarias
Servicio mensual, saliendo de Barcelona el 17, de Valen-
cia el 18, de Alicanteel 19, y de Cédiz el 22 de cada mes,
directamente para Casablanca, Mazagan, Las Palmas, San-
ta Cruz de la Palma y Santa Cruz de Tenerife, regresando
por Cadiz, Alicante, Valenciay Barcelona.
Linea de Fernando Poo
Servicio bimestral, saliendo de Barcelona el 25 de Ene-
ro y de Cadiz el 30y asi sucesivamente cada dos meses para
Fernando Poo, con escala en Casablanca, Mazagan y otros
puertos de la costa occidental de Africa y Golfo de Guinea
Linea de Tanger
Salidas de Cadiz: Lunes, Miércoles y Viernes.
Salidas de Tanger; Martes, Jueves y Sabados.

Arrendataria de la fabricacion exclusiva de polvoras
y otras materias explosivas

FO5TAL Millamea, 11

DIRECCIONES ..

THERMHACK Epodvs  MADRID

THEONGA Nnao 393
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MASCHiNeNfabriK oepliKojM

Parfs 1900 OEISXjI3C03>T-1ZiTTE iaif Hurerosas_(nslaleclo
Dos 6rands-Prix. nasen laPeninsula.
Para Espafiay Portugal:

HUBER T WEGMANN COMANDITA

SOCIEDAD ESPANOLA OERLIKON

Ppincipei 30.— 3V I-A.iOH .II3 — HuertaS)

INSTALACIONES ELECTRICAS DE TODAS CLASES Y POTENCIAS

Transportes Tranvias
y distribuciones de fuerza” y ferrocarriles eléctricos.

Alumbrado eléctrico» Grias y ascensores

Generadores y motores eléctricos =
de corriente continua®
alternativa
y poli fasica»

Electroquimica.

Electromotores transporta-
Transformadores! bles.

M A UIIVA S-HETTtTIiA >1I IN A

Turbinas de vapor Oerlikon SIStema Rateau, CON potencia hasta 5.000 caballos

de gran rendimientoy moderada velocidad.

I"a™ i Cientificir

Revista de Ciencias €& Industrias

suscripcion
Madrid: TEES pesetas trimestre
Provincias: DOCE pesetas ano

Extranjero: VEINTE francos

NUumero del afnio TEEINTA céntimos

Eechboidn7 Adhiistraddn Plaza de Alacso Martinez, ndnmero 6



M adrid

Nuevo modelo de transfopmador

La Sociedad inglesa «TheBuvnand Trausformor
C."» dedicada & la construccién de transformadores
segun el sistema del Ingeniero Mr, Burnand, ha
introducido recientemente importantes mejoras de
construccion que le permite competir Tenta]osa-
mente con los mejores modelos.

La principal reforma consiste en arrollar las bo-
binas en seccion transversal triangular, sobre un
nudcleo rectangular de planchas de hierro lami-
nadas,

Este procedimiento de ejecucién ofrece laventa-
ja sobre los demas sistemas, de que presenta mayor
superficie de radiaciéon; menor longitud radial de
arrollamiento, y por consiguiente menor longitud
de circuito eléctrico, sin aumento de hierro en el
nucleo.

Se sabe que el flujo magnético breado por nn so-
lenoide, por el cual circula una corriente, es sen-
cillamente proporcional al niumero de vueltas, é
independiente del diametro de las esjiiras. Por con-
sigulente, cuanto mas corto sea el circuito que ha
de recorrer la corriente, menor sera la pérdida por
resistencia eléctrica, y menor la energia perdida
en las bobinas.

La reduccion de longitud en el arrollamiento,
para producir un efecto dado, puede observarse

Fig-s. 1] S"
Trsnsforinador tipo Coraza— A Kaliira media.

por la comparacién con el procedimiento seguido
liara otro cualquier sistema. El transformador tipo
rCoraza» puede servir de ejemplo.

La figura 4, representa una de las laminas del
nucleo.

En la figura 6 puede verse el desarrollo de la es-
pira media del mismo tipo.

Las figuras il y 7 indican & la misma escala los
mismos elementos, en el caso del trau-sformador
«Burnand.»

Si en las figuras 4y 5aumentamos la altura de
las planchas del micleo, aumentaremos igualmente
la longitud del soienoidc, y también la de las lineas
de fuerza del circuito magnético, y para una lon-
gitud dada del circuito primario o secundario, ob-
tendriamos mayor namero de vueltas, y por consi-
guiente economia en el cobre, & costa de la péidida
en el hierro. Aumentar el niiuiero de planchas del
nucleo, no tendria otro efecto, que hacer mayor la
longitud de hilo por vuelta, aumentando la perdida
en el cobre, y la caida de potencial.

Como indican las figuras 3, 6 y 0, la mayor parte
de las vueltas, son las mas proximas al nucleo, de-
bido & la seccién triangular del arrollamiento, re-
sultando que el desarrollo de la espira media, que-
da reducido & lo indicado en la figura 7,

De aqui la comjiaracion de que con la misma
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seccion de nucleo transformador tipo «Coraaa» 0
igual nfimero de vueltas, queda reducida en el tras-
formndor «Burnand» la longitud de hiloy por con-
siguiente el peso de cobre y la pérdida de potencial
en voltios, en la relacion indicada por las figu-
rasby 7.

Estos transformadores poseen una superficie ra-

T D e Al Dot
fhsmacor s Zott spnamedla.

(laido—a .Micaiiita—//Circuito primario.

o . Fg.:9.“
oDiuato visto por la b%see E& %Vtraosformador Durnand
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Jiante, muclio mayor que los comunes, y |[)or esta
cirounstanoia las partes interiores de las bobinas
qguedan un poco mas calientes que las exteriores,
impidiendo las frecuentes averias de los transfor-
madores de otros sistemas ¢ uearden interiormen-
te, estando relativamente frios al exterior.

Se 'disminuyen en gran jlarte por esta disposi-
cion," las pérdidas de energia debidas al efecto
«Joule.»

Este transformador es de la misma eflcacia en el
caso de cargas para motores, como en cargas no
inductivas. Una prueba hedia recientemente por
una fabrica do electricidad, ha dado un rendimien-
to de »7 7) por 100 en carga comideta, ya alimen-
tando lamparas, motores, 6 ambos receptores a
la voz.

Dice.se (Jueun transformador «Burnaiid» degraii
tamafio, oonstrnido espocialmoiito para pequona

Ornitologia ds

I e

MR. BOYO .YLEXANDEIi
Teniente del ejército inslés.

M adrid Cientifico

frecuencia, dié un rendimiento de IIH3 por I0Oen
carga completa iio inductiva, y 08,-1 por 100 con
carga comiileta inductiva; eii ambos casos, con un
factor de iotencia de 0,7.

El aislamiento es de muanita, simplemente co-
locado, sobre las diferentes capas.

Para impedir los movimientos laterales de las di-
versas capasy evitar las deformaciones del conjun-
to, van las bobinas aprisionadas por cuatro basti-
dores de hieiTo, convenientemente dispuestos.

Con esta construccién toda.s las capas son visi-
bles, y en caso de averia en una cualquiera de las
bobinas, puedo ser separaday reemplazada, sin ne-
cesidad de intervenir en las demas.

Manuhl Nogales.
Perito mecanico-elcetricista.

femando poo

Tic.i

i

El teniente del ejército inglés, Mr. Boyd Alexander. ha viajarlo el pasado otofio por nuestra isla de
Fernando Péo haciendo un estudio completo do la ornitologia de aquella region africana.
T/C ltlustrated 180u0oh presenta en uno desus grabado.s un ejemplar bastante raro que aqui noso-

tros reproducimos.

La coleccidn consta de quinientas muestras formando un conjunto de <Besjiecies; de estas aves,

8(! re.siiltan nuevas pava la ciencia.

Es una bolla cola de vivos colores la de esa bcllaave que Mr. Boy denomina Tree-Warhkr TArbol-
Cantor); parece que se divierte remontandose hasta los vapores nubosos de las montafas, volando
con maravillosa rapidez de un punto aotro salvando grandes distancias.—P.
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progresos de la telegrafia
submarina

La inroi'maridii loli'gmfica do los iioritddicns
leRfide( ostos diiiH oo!i oxtonsos iiomiionin-os ol
viaje dol Jllecsi(lonlp M. Lmiliol & la cDloiiia do
Ai-gelia. Ni) intoi'osa & imesloos loclores ol i-olaln
de las oeeepcionos, ooi‘emnnias, ai®asajos y lian-
gnetes oon (jiie ha sido obsoiiuiailo ol buen biio-
}iués do Loiibel oii aquolla Uoira alVicaua, mas
si debemos anotar en nuestras eoliimnas un sii-
oeso cieiitilico de verdadera traiisccinloiioia, eoii
tal viaji' rolacionado-
directa mitro Paris y Ara'i'l. que ha sido la con-
sagracion definitiva de los aparatos telografioos
impresores «Hiigiies» y «Baiidoti) en la cuinuni-
racion sninnariiia. I'na breve resefia do los prn-
givsos do la lelograCia suliniarina, hara resaltar
la im])ortanoia ihd paso roali/.ado.

l,0s eomliietoros submarinos dilioren |ior eoin-
ploto de las iiiioas aéreas. Formados ile nn nima
metdlica rodeada de una substancia aislailora y
protegiila por una armadura de acoro, si‘compor-
tan como vordiiil'ros aislacion's, Comparaselos,
loéricamontt-, & una senho de britidlas d)* Levden:
A\l lanzar mi olios una cori‘ioiito, las primeras se
cargan rd[iiilamente, pi>ro las tltimas n>la iooi-
lion hasta ipi(' las anteriores estan, Juir decirlo
asi, llenas. Kl retraso ipic oslo origina entre el
momento de una emisién y el de su recepcién en
el jHinto correspondiente es tanto mas aprecia-
Me cuanto iiiie la longitud de! cable es.mas gran-
tie. El esca;)0 dei iltido hacia ol suelo se realiza
con la misma lenUtud, y. antes de em])lear una
segunda oorrienle, ¢s preciso i'sperar a que la
priuK'ra haya desapaiveido eompletamente; es
decir, & iine el cable haya vuelto al eMndo nciUro
lo cual, en rigor, no ocurre jamas en la pnictica.

En estas condiciones, era inqiosilili', en los
principios de la telegrafia siilimarina, transmitir
mas-de doce despachos por hora con auxilio del
cMorsen, Uunico aparato utilizalile en aquella
época. Yaiiii se necHsilabaii sesiones de reposo,
alternamlo con las <e trabajo, j)aj-apermitira la
corrieiiti'acumuhula en los conductores di*sva-
iieccrse eti la tierra.

I.<i'd Kelviii imagin6 entoiici's un ajiarato es-
jiei'ial: el cEs]iejoo. Imaginese iiu espejilo muy li-
gero, suspendido al extremo de un hiln. llevando
en su dorso una agiijila magnética— 6 un siste-
ma de ellas para (pie la accion sea mas piiiniin-
ciada—y im cuadro galvanométrieo, imcarreli?,
(pie, al paso de la corriente, intliiyesobi'eel siste-
ma magnético: una ((irriciite d(' un cierto senti-
do-positiva—obliga al sistema magnético, y con
él al espejo, a girar hacia la derecha; una co-
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+Vliurat(i Tliomson ile Bslie|o.

rrientmie sentido contrario—ii(galivn- lo Ih'vara
hacia la izcpiierda. Dirijamos sobre este espejo
un rayo de luz [irocedenh’ di* una lainiiara pro-
xima: se reflejard ya en un sentido ya en otro.
Ki'cojamos, lliialmeiile. el rayo reflejado sobre
una pantalla en la obseiiridad: podremos racil-
immte seguirle en su vaivén. Hasta entonces ad-
mitir que la jijiarieion de la sefial luminosa so-
bre la derecha de la paiilalln coiiieide con la
emision de un Ira”o del all'aheto Morsey su apa-
ricion siibre la izquierda con lad<' uii puni6 (lara
reconstituir letras, palabras, frases. La' ligiira
adjunta iiroporciona unairlea del conjimio del
aparato.

treinta desjiaelios |Kirhora: prn'o no aségiiralja
siificimiteim-iitc la recepciéon; ademas, estando
colorado en una cdmara oscura; fatigalia enor-
memente al jiersonal.

Desaparecieron estos inconvenieiU(*s ante el
«Siphon Recorder», cuyas si-fiales pueden ser con-
sideradas como una rcpreseiiiacion gralicadi* las
jirecedentes y (pie es deljido al mismo iiivéiitor.
tubo de vidrio, una de cuyas ramas se sumerge
(U lili tintero y la otra, alihiila, iqioya ligera-
mente soln-e una banda de jlajiel ti’'li'gralico ordi-
nario, (Jue se desarrolla anti' ella,

Cii carrete galvanométrieo, susp(‘ndido me-
diante dos hilos entre los palos opuestos di? un
electr.iiman, girara en iiii sentido 6 cu otro s('giin
ixiciba corrientes positivas ¢ ii(->gativas; un hilo
transmitira todos estos movimientos al sil'éii, i]iie
trazara poi' lanio sobi-e el papel lineas sinuosas
las cuales no son otra cosa ipie una forma, im*-'
iios iiiteligihlp ciertaimuite, de los puntosy d(' los
trazos ilel sisti'imi Moi'sé. . - -

La escritura eiiigméatiea del Reeocler no es
producida dircctaiiienle por la mano del telegra-
fista. Este ultimo no interviene en la transmision
mas ([ue para dirigirla: la transiiiisiéii se ol'i'cUia
ralorio: la perforacion de loa denpackoK.

Indicase con esta frase, admitida en ca lenguaje
especial de la telegrafia, ipie so Iransfoniia los
textos en una série de agujeros convenientoitHin-
te [iracticados en unatira de papel muy resisten-



li?. Los a;i:uj(>ros do hi parlo superior son los |iim-
I(Js Morse, los de la lila iiiferinr los trazos. Coin-
piviidose t'acilmeiilo quo la agrupacion do. los
agujeros do iiiia y otra linea puede constituir las
letras.

Cuando veinte despaclios estan asi traducidos
unos & continuacion de otros sobiii la cinta, se
inserta la exti-emidad de ésta en el inani[uilador
c]JuP un movimiento de relojeria anima vy, en al-
gunos minutos, todo esta en su destino. Ks muy
expeditivo, pei-o los preparativos son bastante
largos. El rendimiento es de unas mil doscientas
palabras por liora.

He a<]iii & ((lie contratieinims y dilicultades, al
[>areci‘r iinleclinables, e.<taban sometidos antes
los despaclios que caminaban jmr las lineas sub-
marinas. Buen namero de descubridores, y no de
escaso inste, se liabian impuesto la tai-ea de ha-
cer salir los caracteres romanos del alma de los
cables. Hasta el presente todos liabian fracasa-
do. La responsabilidad de estos fracasos alcanza
al mismo Lord Kelvin, <ue habfa erigido & la al-
tura de un dogma el principio de la descarga de
los (uibles por la tierra; y s6lo ixmuticiando & esta
teoria, ha sido como Pedro Picard, inspi*ctor de
telégrafos francés, ha podido i-esolver un proble-
ma (Jue se llegd & creer in-soluble.

Puesto que—se lia dicho el inventor—es inij>o-
jlosible imi>edir c(ue los cables sean eomliciisado-
res. utilicemos esta propiedad que poseen de re-
tener cierta siinui de corriente y ensayemos re-
glamentar este potencial de manera gncseasiem-
pre el mismo y no nos contrarié. Obtendremos
asi el estado neutro que miestrosantei'esores hus-
caroii en vano. Y, en efecto, ha bastado & i'i*-anl
n/.'/rtr el cable después de cada emision y poner-
le en comunicaciéon con el suelo para domarle.
En estas condiciones, y alteriiando el sentido de
la corriente, tina emisidon positiva encuentra
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siempre el cable con una carga negativa deter-
minada, y linaemisién negativa le encuentra con
una carga positiva igual & la procedente.

Tomado este camino, un simple re.levo, muy
sensible en vecilad, se encargd de hacerlo prac-
tico. La experiencia lo ha consagrado ya.
Desde hace dos afios los calaes de Marsella &
~Virgel estan unidos |J)or aparatos impresores
Baudot, los mas rdjiidos—2.100 a 7.8(X) pala-
bras por hora segun las instalaciones—los mas
perfeccionados «le todos los ajuiratos telegrafi-
cos. Pero la consagracion del desculirimieiito es
el estahiecimicnto déla linea de Paris a -Yrgel,
estrenada con ocasion del ultimo viaje presiden-
cial, y que sera seguramente el punto de partida
de las grandes transformaciones que estan lla-
mados a sufrir los sistemas de explotacion de
lodos los cables submarinos.

F. 1,
-M-a

Curiosidades del mar

Siem|ni' han sido objeto de curiosidad vile es-
tudio los singulares seres que, agrupados eu co-
lonias 6 campaiiicntns. producen al pronto la
im(iresion de plantas mas 6 menos caprichosas,
y que ilespués de ser por los iiatiuMlistas inclui-
das en el ndiio animal, lh'gan eii deiiiiitivaa
adquirir preferente titulo a la coiisiilcracion d(’
gedlogos y gedgrafos,

Sin duda la moderna y edeganle acepcién de la
palabra pefia Im surgido del ri-ciierdo de, los sim-
paticos |iéHpi)S constructores que sus encrgias
todas y toda su substancia dedic.an & la cniisoU-
dacicSii de raai'izos, que unas veces sean ariT-
ediés en que Iro[>ezaran los navcganles, y otras
[medeii ser asilo, salvaciéon y descanso para
los (jlie sobiv. tales -cdilicacioncs desembar-
ipien.

De la dLver.sidad de resiilta<los que para nos-
otros los humanos produce el iiicosante esfuerzo
de los pélipos, ha sido reciente ejemplo la catéas-
trofe en las islas Tiiamolu. (1) i>curri<la en Fuero
de este afio. La tempestad de viento y olas que,
se desarrollé en acpiellos iiarajes y devasto mu-
chas de aquellas islas, dejo en relativa traiiqifi-
lidad & los habitantes de las del archipiélago de
'I'ahiti.

Y la Ciuisa de haber asi ocurrido es el hallarse
éstas rodeadas de im c 'i-co 6 anillo de. madrépo-
ras, ijue les ha servido de iiroteccion eficaz. Por

il) Llamiirouse algtn tiempo islas I'omotd, 0 sometidas
P,or_ su ilependeneia de los laditianos; psro la legitima suscep-
ibilidad de tos ofendidos par ese nombre, cons!(l;,uw >lue
se les asignase la denominacion actual, <ive significa isla.s
extensas 6islas alejadas, liste acuerdo se ton.0 en asamblea
reunidaen Papaﬁe(Tahltl), 4 mediados del siglo xix.
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el contrario las islas Piiamotu estan consliliii-
ilas [ria(:i[ialmcnlo imr la rormaeimi mailn'|in-
rlca, también en I'onna anular, con un lai”o cen-
tral lie au;ua salada. Suele & estas islas asi tra-
zadas darseles el nombre de ntollonex. luilabra
de eUmoloi{ja latina, se™un algunos autores,
ljero (iu(' otros dicen traer su origen de la dimo-
iiiinacion iliie los indiu;einis de las islas Maldi-
vas dan & sus islotes coralinos. l.a otra manera
d(* agi'Li])adon coralina 6 madroijorica c's lo ijiie
se llama arrecii&i en /tnrreruvAiAudo estnu si‘ Jm
rados do la costa, y arrecifes enfranja dla bor-
dean sin dejar canal iiiterniedd].

Ciialiiuiera (f.ie sea la dis]>osLeion olVezca
el conjunto 6 k*'II"* madre]idrico. la l'uiiciéon cjuii
en la naliii'ali'za ejerce es la d(i lijar las malc'-
rias calcareas y siliceas (jue desile las islas y
continimb's van a suniirso en las iirornmlidades
del um.- lisas nnilerias siliceas y calcareas pro-
veen al di'sarrollo v creciinienlo di* las colonias

Tlo)\»eee,,lKlBreTl MS—AF.-mmu ralida
lis. ’\It5|yl

loria arabica—K Slonlipora rirdnala.

animales i'ei)i-i"-i"iladas mi nuestro graliado, ipie
con ol iiombri' de zoolitos (animales plantas), o
di' antozoarios (animales llores), siguon moti-
vando disi|iiLsieimies é investigaciones eienlili-
cas de iiarticubir signilicacidii.

Ks sin duda uno de los prolileiiias méas curio-
sos de este osliulio ol de concretar liasta qué
punto luiede atribuirse & la colonizacién madre-
porica el desarmllo de la numerosa somlirailui'a
que esmalta el Océano Pacifico. Tiéneso |nr
avcriiruailfi que los poliixis necesitan tmrgieratura
superior & 2)“, gran pureza del agua vy iiroluiidi-
dad que no exceda de dil brazas. listo encierra
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una positiva dificultad |)ara rormar idea edara
de la edilieariiin do las islas iinulropdriéas,

Supusfjsi' Juir alfiuuos autores cjue instalambise
]>riineraniente los [I6lipossobre las costas de las
islas mas antiguas, piidierou en su crecimien-
to llegar & l'orinar murallas (pio cuando alcan-
zasen el niv(d dedas aguas fuesen derribadas Jior
el olc'aje y se convirtisen mi el I'ondo del (icmi-
no en jjodeslal n asientn de nuevas coloni/.acio-
ues, basta producir por fin la verdaderaisla mu
drepoérica.

(Mi'((s gc'dlogos dieron explicacion mas senci-
lla & los lieclios conslilutivosdid proidema, piu‘s
con-ideraron muy posible' la anterior exislmicia
de immtafas siilmiariinis debidas a eniiicioiM's
la hlpoteS|s, la coronacioti di' un eniter subma-
rino.

Uarwiii lanz6 otra idea dilérmUe al escribir la
resefia de sus viajes dc' i'xploracidii. Segun el

diviioai miiierl/,

MadiviiO.a u. Cin o||sa>n||ayHrrnuU| .S. ad.r,.<h’'a j.ti-nuitda-
ihnrajminala—V IoHameapecImala_—ll'I'mbumrlacnl|/ pICIIU -ni‘oattiisunda. l>ma|o|ara oclopina.

famoso naturalista las colonias madrepéricas
siempre se liabiaii establecido sobre islas, pero
después de lialier siisteiil ido a los poliperos.
liabianse hundido y quedaba a>i U la vista ilel
navegante una tierra Juirammile madreporica,
I'oslorioi-es estudios lian (leleriniinulo que lio>
se aliandone goneralmenti' la idea de Darwiii.
Las mas recientes iiivesiigaciimes sobre este
lema ilébcnse al )>rorc'or americano doctor
Aiiumiy, enviado |]ioro! gobierno de losEsladns
ruidos & realizar estudios oceaiiogréaficos. Se-
gun el Dr. xvgiieny, la explicacion mas razona-
ble es la que supone el levantaniiento 6 erupcion
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volcanica del fondo de! mar y el desarrollo de
los colonias de j>6lipos alrededor de los cra-
teres.

Sea como quiera, lo cierto es que estos anima-
litos cesan de <lesarrollarse y de procrear cuan-
do la construccion llega & lior de agua. Desde
entonces su odra se coni])leta por la accion de
otros sores. Sobre el liento madrepérico afirmase
cidas por el viento, 6 por las aves y los insectos.

El hombre, en On, colabora con la Natura-
leza 'y da realidad a la existencia de la isla en
la Geografia social, lo mismo que en la Geo-
gréafia fisiGa. Al mismo tiempo encuentra' en la
<IXplotacién de algunas especies de poliperos un
intei'esante comercio. De la gran diversidad de
formas y condiciones de estos poliperos daclara
idea nuestro grabado, en el que se ven las esbel-
tas arliorescencias de algunos de ellos y la traba-
dacontextiira ¢ acioplamiento de los otros. No
hemos de entrar en detenido estudio de clasifica-
cion, ])iiesto que sélo el dar una nota de aten-
cdén S(jbi'G esos seres ha sido el prop<]SiG> con
que han sido escritos estos renglones en ningun
moilo llamados & sustituir la consulta del libro
de texto 6 del tratado de cientificay onienada
exposicion. o

Alkovso fnANFz.

Girafas del Uganda

"UB alto empleado de la administracion inglesa
y atrevido explorador, el comisario del Uganda,
Sir Havry Johnston, ha descubierto una nueva
raza de girafas, grie se distinguen de las conoci-
das por llevar cinco cuernos sobre la frente, todos
de igual longitud y Acortas distancias unos de
otros.

El sabio viajero, previendo que los naturalistas
creyeran se trataba so6lo de una anomalia, ba pre-
sentado las pieles y los craneos de cuatro girafas,
que.se mataron en el mismo dia. en la misma re-

'ion, y todas ellas con lass cinco protuberancias
rontales.

Cientifico

Por tanto, la existencia de la nueva raza no ad-
mite duda y el British j\hixpv.n de Londres, regis-
tra ya estos raros ejemplares en sa famosa colec-
cion.

Las costumbres de esta nueva especie no pare-
cen diferenciarse de las de sus congéneres; viven
en sociedade.i? de 10 & 12 individuo.sy se cree quo
abundan en las regiones aiin inexploradas, del
Africa Ecuatorial.

El miércoles ultimo visité por sorpresa el di-
rector general de Obras publicas, en compafiia
del subdirector Sr. Serante?, la Escuela de Ca-
ramos, con el temor 6 el deseo de encontrar & los
profesores y alumnos jugando al tute.

En vez de esto resulté que todo el profesorado
se encontraba casualmente reunido en solemne
Junta, preparatoria del periodo de examenes que
se avecina, y que los alumnos se hallabtn con
gran aplicacién dedicados a los trabajos grafteos
del curso.

El Sr. Burgos qued6 agradablemente impre-
sionado de la visita; pues ignoraba i"esto es la
caracteristica del actual directon la importan-
cia del centro docente, del cuol es jefe, como po-
dia serlo, tal vez con mas conocimiento, de la
Escuela de tauromaquia.

Se anuucian sorpresas analogas a todas las
Glicinas, que dependiendo de la Direccion de
Obras publicas, no se hallan instaladas en el
editicio del Paseo de Atocha.

Continda el Consejo de Obras publicas discu-
tiendo el Reglamento orgénico redactado por el
Sr. Burgos para el Cuerpo de Caminos, y se es-
pera que al salir del Consejo aparezca el Regla-
mento tan transformado, que ni el mismo autor
conozca su desdichada obra.

La Seccion en sn informe propone la jubila-
cion forzosa de los Ingenieros a los sesenta y siete
afios, de acuerdo con lo que establecié Gasset
por decreto.

Nos aseguran que ha recibido el Director ge-
neral de Obras publicas una denuncia por escri-
to, en la que se hace una relacion de varias irre-
gularidades, algunas de ellas gravisimas, que =
vienen cometiendo en la oficina de Obras publi-
cas de Madrid, desde que se posesion¢ de la Je-
fatura D. Gregorio Alonso Grimaldi.
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Nos abstenemos de hacer comentarios hasta
tanto que se depuren las responnabilidades aque
dé lugar la denuncia.

Se (oineuta muchu entre los Ingenieros de Ca-
minos el que la Zena de Barcelona ha™a felici-
tado al Sr. Burgos por sus famosas Memorias a
los presupuestos de Obras publicas.

Para la segunda Jefatura de la primera Divi-
sion de ferrocarriles se indica, y nos parece acer-
tadisima la eleccién, al ilustrado lugeniero don
Ramoén Aguinaga.

En el Gobierno civil de la provincia de Ma-
drid, se ha recibido una comunicacién del Direc-
tor general de obras publicas en la que iutere.sa
de la autoridad civil, ordene que dos médicos de
la Beneficencia provincial, reconozcan con la
mayor urgencia posible, en su domicilio, al Insr
pector general de obras piiblicas, D. Francisco
Cristobal Portes y que ccrdfiquen, bajo su res-
ponsabilidad, si se encuentra actualmente enfer-
mo, expresando en caso afirmativo, si la enfer-
medad podra impedirle por mai 6 menos tiempo,
asistir puntualmente a la cficina y dedicarse a
los trabajo.5 propios de su clase.

Dice el Director que necesita conocer el re-
sultado de ese reconocimiento para resolver un
asunto relacionado con el personal del Consejo
de Obras publicas al que estd encomendado el
despacho de numeroso.s é importantes expedientes
cuyo retraso reduuda en inenost”abo del servicio.

¢Qué ha pasado pa'-a que un Inspector general
sea objeto de tan extrafia y extraordinaria me-
dida?

La Direccidon general de obras publicas ha pe-
dido & las Juntas de obras de puerto, cou el en-
cargo de que las remitan 4 la mayor brevedad,
certificaciones que contengan los dato.s siguien-
tes:

1
seis Ultimas sesiones que hayan celebrado.

2. "
para las obras en el afio 1902.

Certificado e.xpresivo de las actas de las
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Felicitamos & nuestro querido amigo el Inge-
niero de Caminos Sr. Cervantes por el triunfo
electoral que ha alcanzado, después de refidisi-
ma lucha con el candidato manrista, y confia-
mos en que seguird en el nuevo Parlamento ha-
ciendo tan brillante campafia como en el ante-
rior.

En el presente me.s de Mayo celebrara .sus re-
uniones reglamentarias la Comision Central de
Ingenieros de Caminos.

Los delegados que envien de provincias las di-
voi'.sas Zonas, tendran que venir en situacion
perfectamente reglamentaria; porque el rectisi-
mo Director de Obras publicas, que ni como bro-
ma de Carnaval admite fugas de Ingenieros & la
Corte, mal consentiria, & pesar de h's preceden-
tes, que estos funciouarios de la Administracion
vinieran a celebrar reuniones, que seguramente
seguiran parecienlo revolucionarias a su tole-
rante espiritu. Por esta razén se cree que todos
los que vengan de fuera seran Ingenieros on si-
tuaciéon de supernumerarios.

JYioVimiento ce personal

Obras puiblicas

lICenlerOS.—Ha ascendWo a ingeniero .lefe de
primera clase, Jefe de administracion de tercera,
don Praacisco de Federico.

—Ha solicitado el reingreso en servicio activo,
ilou Vicente Gonzélez Uegi oral, 1). RafaelLafavga
y D. Angel Joaquin Abreu.

—Ha quedado sin efecto, & peticion de los inte-
resados, la solicitud de reingreso on-el servicio del
Estado, de D. Miguél Menéudez Bonete, D. Rafael
de la Cerda y D. .foaquin i-ano y Ruata.

—Ha solicitado la naja 1 m:oval |)or enfermo,
don Rafael Coderch y Serr.". ,

Ha pasado a situaoiéu de su. ernumorario don
-Manuel Rodriguez Lopez..
—Se ha concedido el reingreso, en .servicio activo
a D. Saturnieo Bellido.

Importe total de los arbitrios recaudados AyUU3Nt6S—Han ascendido: & Ayudantes segun-

dos, Oficiales jirimero.s, D, Feliciano Martinez

3. * Cantidad remanente del afo anterior &8lanco, D. Martin Martinez Carpenay D. Eduardo

disposicidon de las Juntas.

4, "
material y personal de todas clases en el presen-
te afo.

Se ha denegado la licencia que, para atender
al restablecimiento de su salud, habia solicitado
ei Ingeniero de caminos D. Luis Oliveros que
presta servicios en las obras del Canal de Ara-
gon y Catalufia.

Lo consignamos por ser poco frecuentes esas
negativas.

Es muy probable, casi seguro, que no habra
convocatoria para el ingreso en el Cuerpo de
Sobrestantes de Obras piiblicas hasta el mes de
Octubre, pues todavia faltan por colocar siete
aspirantes de la ultima celebrada.

Estado de losgastos probables para obras

Millan y Torrente; a Ayudante-t segundos, Oficia-
les segundos, D. Manuel Fayula, D Francisco Ga-
riii y D. Leopoldo Varalay Soli.s, y & Ayudantes
segundo.s Oficiales terceros, D. Vicente Fuerte
.Tauregui, D. José Porres Martin, y D. Carlos
Gradan.

—Han fallecido: D. Nicapor Guilleny D. Enri-
que Minguella. ) . .

—Han solicitado el reingreso ea servicio activo,
don Félix Ardsy Allué y se ha concedido & don
.Tuan Gonzélez Bernardez.

IntBrventOreS.—Ha pasado a situacién de super-
numerario don Gerénimo Lario.

—Ha fallecido en Cérdoba, D Félix Martin Ji-
ménez.

Minas

Ingenieros.—Ha ascendido]). Manuel B.Heredia.
—Ha sido destinado & Huelva, D. Manuel Rey y
Ponte.
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Informacion indnstrial

Ferrocarril Metropolitano- -Sehau vei-idcadu
las jmiohas oticialps de este I'en’'ocari'il, (*nii buen
resultadu.

Hai'e sei-vieil jiublicn desde Atocha al colegio
de .Nuestra Sefiom de Loreio, Los coches estan
almiihrajos i)or aeidileiiu, sistema Laiidaiier-
-NiVE, -

Ks Director geiY'iil(' de la rom[iiUUa, id sefior
Diaz (fcafia.

Adquisicion de alambres de hierro y bronce.—La
Direccion geiiei'ul de Correos viclégratos ainni-
cia para ei dia ;6 del actual nies ile Mayo, & las
once de la niafaiia, la celebrurién de subasta
liliblica para adiiuirir M) toneladas de hilo de
hierro do | milimetros de diametro y lli liuiida-
ilas de 5 miliinetros tamhién de hierro galvani-
zado. V IStoneladas de alambre de 3 milimelius
d> diametro y 4 toneladas de & iiiilimetros d>
l)ronee, con destino a las lineas telegralicas did
Itslado.

La snliasta se celelirara en e! despacho del
J(de de la seccion de Telégral'os, situado en la
ralle de Carretas, mnn. IU, Madrid, y el tipo ma-
ximo por (Juc >admiten Jiropnsicii>lies es: el ilc
6TO lieselas por tonelada de alambre de hierro
de liiiilimetriis de diameli'o; 5Ifi jleselas por to-
Hidada &< alamlii-e de liierro de 5 milimidrus, y
<800 j>esetas [;or tonelada do alanihis! de bronce
de 4 y it uiilimelros de diamidro.

I'am lomar parte en la lieilaciin es indispen-
salile consignar previanieiite en la Direc-eidii gce
neral dei Tesoro publico, Caja general de Depo6-
sitos 0 en sus sucursales de jn'ovincias, el 0 jior
Iid del importe' del material a subastar al tipo
epui se sefiala acojiipafiando & la pro])osjcion la
.ilportuna carja de pago.

Los pliegos de eondie.iones generales, eeond-
uii(-as y t'aeullalivus se Inm publicado en la Ga-
Calé:l de .t/urb/d del dia &l de .Vbril préximo pa-
sado.

Nuevas centrales.—Se lian inaugurado las cen-
irales eléelrieas de Diux'al (Drauadal y La Maii-
clie'jn K/éclriea de Albae.eti'.

—También se ha inaugurado la talirica de
electricidad de Aiiquinzar por la Sociedad li/ec-
tra K/oriana. aprovechando al elécto nn salto
de agua del rio (,)ka de 80 caballos. l,a i-ererida
fabrica facilita Iltido & Klgiiela, lilorrin. Zaldi-
var, Bi'rriz y en breve & Diirango.

Las aCGtdentes del trabajo.  El namero di' ac-
cidentes del trabajo (Jue i'né en 1901 de 1351Il. ha
aseemlido en 1902'4 32.313.

l.a mayor suma do ellos ha corro.spondulo &
los trahajadoros ocujiados on iiuliislrias fabriles
y almacenos y eii fudustrias de. li'ansiiortc', y la
menor a la agricultura é industrias l'orestales.

Las caidas dii objetos han producido 8.7(i3 acci-
ihmles, las de los operarios 5.351; los Utiles de
lllano 4.031 y las cargas y descargas 3.011,

La clasificacion di' los accidendes es la ipie
sigue; lesiones leves, 29.008: lesiones graves,
2.785; muertes, 550. Han sido causa los mismos
de 39.497 casos de itica[iacidad tomporal. y de
297 de incapacidad pi'rmanente (Gtiles para (‘1
Iraliajo.) El nGmero d(* éstas ascendié en 1901
al73.

Las iiiih™mnizaeiones temporoles re|)resentan
por los accidentes do 1902 una .»iima de pesetas

T41).Ui3<3; las permanentes por iiinlilidad jiara
el trabajo, otra de 183.807.2ii, y las de la mis-
ma edase por muerte, otra de I-b\'iTi,33. Impor-
tan en junto, pues, las indemnizaciones, lo-
setas i.dsi.oor.ya.

En IUOI s6lo ascendieron & 735.014,71 jleselas.

Patentes.—dO.iW. Lafiocledad Audéuima apli-
caciones de laingenieria. Patente de invencidn por
veinte afios por un sistema de cemento armado
sunchado. Presentada la solicitud en el Idegistro
de este Ministerio en (3 de Diciembre de 190;. Re-
cibido el expediente en 80 de idem. Concedida ja
patente en 24 de Enero de 1)03.

80.904. Los Sres. Florencio y Antonio Cuairan
y Navarro, Patente de invencion por veinte afios
por un nuevo ju-ocedimiento fisico industrial_pava
constnfirse lamparas y demas aparatos similares
de cristal, medio cristal y cristal porcelana indis
tintamente, destinado.s a obtener la ampliacién
total en toda clase de luz artilicia] y pava todos los
sistemas de alumbrado. Presentada la .solicitud en
el Gobierno civil de Zaragoza en 17 de Diciembre
de 1902. Recibido el expediente en 81 de idem. En
suspenso, Los planos estan sin firmar y varios de
ellos exceden del tamafio marcado por la Ley.

Ofertas y detnandas

~ _u.ecauico-electricista, se nlVeee
pura dirigir Cenlral (déetrica. Dai'an razon en la
A\(Imiiijsii-aeii'm dc' osla Revista.

Se veiulen des salte» de agua en jurisdiccion
de Deriiiee y a tri's kilinnelms del misme; para
mas iletalh's dirigirse a U. Isidm fti-bela, eii Ber-

PUBLICACIONES

Fl Kjévcit li Al Po/iiica, es el titule de una euii-
lei'encia ex|dieada per el teniente eunuiel de Es-
tado Mayor, ). Manuel Morianoy Vivé, en el
(‘(fiire del Eji'i-eiloy dela Armada, y i]iu su au-
lur aealj i de pnbliear en un folleto c]iie liemos re-
eiliiilo.

Molorea de rienlo. por E. Araiiihiini.

Es im liliro hastanle cmniOelu que nos lia n'-
iiiilido la acreditada lihrerla de ffijos de don
F. Cnextu y cuya difusién deh(' recomendarse' J)or
ser al materia.'ipie en él se traia, una de las mas
(h'.scuiiladas entre nosotros.

Tras unas nociones de Anomografiay Aiiemo-
melria, el autor expone la teoria de los molinos
de viento y la completa con una descripcion de
lodos los molinos actnalmentc usados. Cierra la
6hra con un estudio de las liombas y d(' la utili-
zacion de aipiellos motores en la produccion de
(miiergia eléctrica.

Los dalos que en la ohra se consignan pueden
ser de iililidail para los industriales de cierta.» re-
giones y ju'incipalmente para los agricultores.

. cLajiesia del arbol. 1902. — Folleto editado eii
Barcelona con el fin de |irO]iagar esta 8lin])alica
iiesla. Contiene la resefia do todas las di' esta
clase celebradas on Rsjiafa durante ( ano
de 1992-

MADRID.—list. lip. <AHTE V LurRtsw, ulicl, &
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Tetegramas  Tert.fopemas TELEFONO

7, JUAN DE MENA, 7 — MADRID.

Grandes Depositos de Aparatos y Materiales Eléctricos para alumbrado,telegrafia,telefonia, etc

Cables, conductores aéreos y subterraneos de la Sociedad an6-
Dima Felten y Gullleaume, Carlswerk. Muelheim s]ll.
Lamparas incandescentes marca «Pintschn, reglamentarias de lae
grandes Compafiias de esta corte
Aparatos telegraficos, telefénicos, timbres, etc., de la Sociedad
an.VMix y Genest, Berlin.
Motores eléctricos «<Bergmannn de alto rendimiento, dinamos, ven-
tiladores, bombas, etc.
Calderas multitubulares sistema Guilleaume, empleadas en las gran-
des centrales, las mejores por su rendimiento, seguridad y economia

Lamparas de arco voltaico marca « Constant» y pro- caléfaccion y esterilizacion.

yectores de los Sres. Koerting y Matbiesen, Leutzsch. Aparatos electro-medicales y transformadores fijos y
Contadores de electricidad sistema Aron , para co- Portatiles para alumbrado medical y galvanocaustica.
rriente continua y alterna, mono y polifacea. Cl,!z,idros completos de distribucion para alta y baja
Instrumentos de medicion y de precisién de la fabri-  tension, aparatos para acumuladores y reguladores para
ca Hartmann et Braun, Francfort s/M alumbrado y traccién de la casa Voigt y Hacffner,

Baterias completas de cocina eléctrica y aparatos de Francfort s/M.

Aparatos y material accesorio para instalaciones telefonicas, telegréaficas y de luz eléctrica

Sociedad Espafiola de Construcciones Metalicas

TALLERES DE MADRID

GUORIETA DEIli PUEfITE DE TODEDO

CONSTRUCCION DE ARMADURAS, COLUMNAS, VIGAS ARMAUAS
puentes, grdas, depositos de chapa ¢ trabajos sir-nilares

FUNDiei"N de toda clase de piezas

AJUSTE Y REPARACION DE MAQUINARIA

Do$>0Si"tO ca.© SBMCET.ATuD EIF X jiO"STIE!

estudios, proyectos y consultas.

lia Correspondencia ¢ pedidos al sefior Administrador de los Talleres
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Dr. Max Levy
Talleres electromecanicos.=»BERLIN

i-abrtca rsprcial tit illotorfs flcctricr» parti rorrieiite cot)tipua

Disponiendo siempre de grandes existencias, se sirven Inniedi»tamen-

le ios pedidos de motores de ias tensiones normales.

Precios sin competencia —Construccion la mas séiida—Alto rendimiento.
Modelas los més perfeccionados.

Pidanse catalogos y pi-ecios al
Representante general para iUspafia:

J. TANNENBAUM-Preciados. 34-MADRID

Telegramas: TANNENBAUM-MAIIEID
7i/d/bnol395.— Apartado 11".

[0 AFFITT “CABLES  IMCOS DE ALDORTA”

Alg*orta (Provincia Vizcaya.)

Representantes:

JUAN WENZEL Y COMPANIA.-MADRID

Carrera de Sian Jerénimo, IBS.

Fabricacion nacional de Cordones flexibles para luz eléctrica. Alta conductibilidad y gran aislamiento para alto.?
voltajes. Secciones garantizadas. Precios sin competencia.
Toda correspondencia dirijase & nuestros representantes!;

JUAN WENZEL Y C."-MADRID
Apchrfado de Correos 1.

TALADROS, remachadoras, martillos
para cincelar y calafatear, gruas ele-
vadoras, &.

PERFORADORAS para minas.

COMPRESORES

INSTALAeiONBS completas de aire
comprimido para talleres y minas.

t/lgentes: ~orwood J3rosy C.
LONDRES

Representantes: Jackson &Philiip L

Conde de Arando, 1. Madrid.
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CARDE Y ESCORIAZA
Qaks talares ¢t comstruoadn

Sucursal de la casa G CARDE de Burdeos

Coches para ferrocarriles y trarwl’,as.—Es:Jecialicm en trarvias eléctricos.
MoNsSeTTURSQIoON de edificios

Carpinteria y ebanisteria por grandes contrata»

Compariia gijonesa de maderas

C. BERTRAND (S. EN C)

Suoesorea de D. F. Castrillon y Compafiia—GIJON
DIRECCION telegrafica: BERTRAND

GRAN DEPOSITO DE MADERAS

Pino del Norte, tea de América, pino francésy gallego,

caobas, cedros y otras maderas finas de América.—Taller me-

canico de aserrar y moldurar.—Especialidad en ia fabricacion
de cajas marcadas & fuego y en colores para enyeses de sidra,
vinos, mantecas, sardinas, pastas, etc.—Se fabrican molduras,

ambas, montantes, etc.

Societe Gle

ct Sojstsio

LA ESTRELLA

Sociedad an6énima de seguros
Capital social: 10.000.000 de pesetaa..-Valore8 depositados
en garantia: 12.000.000 (e pesetaa.
ADMINISTRADORES, DEPOSITARIOS Y BANQUERQOS:

Banco de Cartagena, Banco Asturiano de

Industria y Comercio, Banco de Clljon.

SEGUROS:
rentas vitalicias.

Delegacion en Medrid Mayor, 33, primero.

Incendioe, maritimos, valores, vida,

Ciments Portiand  Sestao

(S illoao)

Los mejores cementos y los de mayores resistencias

empleados en Usobras di los puertos de Ceuta, Motrico. Navia, Sevilla, Castro Urdiales; por las Compafiias de Ferro-
carrilesde M. Z. A.,de Bilbao a Santander y otras empresas importantes,
ReS|stenC|a y finura de molido garantizadas.

Compafia Anonima del Hormigon Armado

SESTAO
EXtru<s ios.

BIL.BAO
[»i*esvilDViestos.

CINGUEfIiTA OBRAS geautadss, en gjecucion, 6 contratades en veinticinco  meses.

GIEB U.nll-B A

Cables bajo plomo para instalaciones
particulares.

«SISTEMA BERTHOUD-BOREL»
7y toda clase de cables subterraneos, aéreos, para electricidad y telefonia.

Bepreseatautefl generale» para Espafiay Portugal

JUAN WENZEL Y CA

TELEFONO 1216.-TELEGRAMAS:

carrera de San Jerénimo, 28, MADRID

WENZEL, HAaLRID.-APARTADO DE corrReos, 115.
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Compania Iberica de electricidad

Domicilio social: BILBAO

Oficinas: Carrera de San Jerdonimo, 43.--Madrid

(donde debe dirigirse la corresponderncia))
TH BEFOND 1487

TRANVIAS Y FHRROCARRILES H EKCTRIGOS

TUNSPom O M M
ALUMBRADO
APLICACIONES ESPECIALES A LAS MINAS

Dinamos
Electro-motores
Electro-ventiladores

a 1 D LARGA DWRACIONI, EI ?AS0 CERRADO
Comente continLa

Corriente alternativa, monofasica y polifasica.
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Capital: 1.000 .00o0 do IDOSotas.
]Viaca.i*ica.; SEtx>celoxia>:
SUCURSAL
Carrerade iSan Jerénimo, mtonda de la Universidad, SS

Centrales eléctricas paraluz y tuerza Ferrocarriles y tranvias eléctricos, luna-
mos y motores de corriente continuay alternativa, monofasicay polifasica. Apara-
tos de medicidn. de maniobra y de seguridad para alta y baja tensiony para co-
rrientes coltiDua y alternativa Pararrayos especiales Lamparas incandescentes
y de arco voltaico Aparatos para el alumbrado de teatros, barcos y para calefac-
cion eléctrica.

\ertiladores eléctricos—Industrias electroguimicas —CodLctores  eléctricos
de todss clases y aislamientos —Aparatos pararayos Roentgen—Aparatos y redes
parateléfonos y telegrafia sin hilos

Turbines —VVBquines de vapor—NVBguines de gas—— alderas
Contadores de corriente continua, altemativa, norofésicay trifasicaa —Contex
dores ce horas.

LAMPARAS NERNST
BOMBAS EXPRESS, sistema RIEDLER

SOCIEDAD ANONIMA SOCIEDAD ANGLO-ESPANOLA

T - DE ELECTRICIDAD
Fabrlca de Mleres Despacho:PELAYO,IO.

Domicilio SocialyDirecciomMieres(Asturias) Talleres: 6RAVINA C.
Hierre* laminados de diversas formas y tama- S EtX*O e 1 0 an/
fios. Construcciones metdlicas: Puentes, Calde- ] i o
ras, Vigas armadas. Tinglados, mercados, wa Pilas «Reina Regente» (privile-
gones de hierros para minas y otros. _giada) para luz y fuerza.
Carbones grasos, gruesos y menudos lavados. Pila «Victoria» para Timbres y
Cok muy superior para cubilotes y usos me- teléfonos. .
talargicos 'y domésticos. Tal!gr especial paia la construc-
Dirigir la correspondencia postal y mercan- cion de aparatos.
cias al Presidente de la Sociedad: Material para telegrafia sin hilos.

Aparatos para rayos X.

Existencia de cuadros indicado-
Los telegramas al Presidente de la Sociedad: res de todos tamarios.

MIERES (Asturias). CataloBO ds 190 pags. gratis.

Compainia de asfaltos de Maestu

Pavimentos de asfalto natural, reconocidos cono innmgjorables vy los nés
ecoNndmicos para vias plblicas, anderes, graneros, talleres, patics, sGtanos, etc.
Pueden pedirse cuantos datos y noticias se deseen
AL SEHNOR PRESILENTE ! *ELA COVPANIACE ASFAL TUS CE MAESTU

EN SAN: SEBASTIAN (GUIRUZCOA)
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Sociedad Bsparfiola d™ Conatruccioncs jVictaUcas
TALLERES DE ZORROZA (BILBAO)

METAL DEPLOTE.—Utilisimo material aplicable como

armazon a todas las construcciones de cemento armado, yeso, et-
/-7 cétera, y también & rejas, cerramientos, zarandas, etc.

A igualdad de peso y superficie, triple resistencia que las telas
metalicas hoy conocidas.

FORJADO DE PISQOS, ETG.—Peso del metal por n™y ¢/m de espe-
sor; 400 gramos. Losa de 1 ¢/m de espesor con luz de Im.i resiste
carga seguridad de 40 kilogramos por m2

R elacidéon «wn.fix*e lota

Sobre carga X ®

40 kilégramos
La separacion entre los gje.s de apoyos para aprovechar mejor
el metal, deberé ser de 2,40 ra\, 6 sus multiplos. Para los pisos pue-
de evitarse la cimbra haciendo losas & parte del ancho, entre dos
0 mas Igjes de las vigas de agoyo.
PRBCIOS EDUCTDO

~ Parapedidos, pregios, cuadros ge carga y cugntos detalles d npticiag,se deseen, dirigi I
Sefior” Hdministrador de “fos “Talferes “de" 76674 ««b1LBAO
Dkposiios- En nuestras Fabricas de Beasain (Guiptzcoa), DIQue Seco Gijon (Asturias), La Constancia (Linares)
y Madrid (Puente de Toledo).

Espesor :

Maquinaria y Metalurgia Aragonesa

Compafia Anonima-ZARAGOZA

Hornos de Bilbao.

Xallei'easjeu Utebo, provincia de Zarag-oza.

TALLEH DE FUNDICION.—Golumnas y demés p'tezas de construccion, de cualquiera clase y peso.—TUberIaS para
|a conduccion de agl:éa y vapor.—{(aJaS de engrase.—Zapalas de frenos y dem,i’as Biezas fundidas para vagones de via
anchay estrecha.— uedas para vagones de minas ¢ para tranvias aéreos.—I| UDINAS de todas clases. (Exclusiva para
la construccion df) los.mejores sistemas americanos.)jf]ﬁranajes fundidos de cualquier diametro, con ¢ sin dien-
:cjes de madera.-DepositoS'y Calderos de todas clases.—UIINNAI0S, ha.stidores y piezas de maquinaria hasta” toneladas

€ peso. ,

TALLER DE CALDERE |A.—Tuber|as, canales, t h\(as, de cualquiera fBr_][na.—CaIderas de vapor Cornish, Lan-
cashire, de hervidores, etc.—5aS0g€N0S y gasometros. IMENEas de chapa.—DITUSOIES, destiladores, aparatos de va-
cio, etc., para gzucareras. (Exclusiva del sistema Sperber par%el.secado de pulpas.)—I|aNqUES y depodsitos dﬁ cual-
quier forma.—LaNgIiONEs, cubos pfi/ra transportes aéreos, etc.— ubiertas y armal UIII'as rigidas 6 articuladas.—PUENIES
para Ievocarrilesy carreteras.—VI0aS y columnas armadas y compuestas.—CaNalletes y estaciones para tranvias aé-
reos.—Va(ONEs para ferrocarriles y Carruajes para tranvias.

TAdl"L R DE FORJAS.- RGJ%S, eies, barreteras, azadas y demas piezas forjadas para carreteria y agricultura.
- Acodillado y forja en estampa, -PIRZAS forjadas para magquinaria.

TALLER DE AJUSTE Y MA%UINA IA.—T ransmisiongs.-Poleas torneadas hasta 5 metros de diametros.—EN-
(ranajes_fresados, rectos y helizoidales.—V0IINOS harineros, é instalacion de Fabricas de harinas, de muelas 6 cilin-
Eri)ds.—Fun IClon y tornead(vdre c|ilindros templados.—MIqumaS de vapor hasta grandes pote[slcias.—MotoreS de gas.—
d era? multitubulares.—ValVUIaS y llaves de paso para toda clase de liquidos y gases.—rI€ZdS de maquinaria en
general. )

. (aFICINA TECNICA.—EStudio de toda clase de proyectos y presupuestos relacionados con esta industria.—ESpe-
Oialioad €n el estudio de iustaiaciones mineras y metallrgicas.

NOTA IMPQRTANTE.—EI estar dotados estos talleres de maquinas, herramientas de las mas modernas y per-

fectas, les permite ser

Espeoialistos en maquinaria de gran precision.
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MADERAS IMPREGNADAS

TRAVIESAS de cua'juiei- clase de madera, en todas las dimensiones, impregnadas

seffun las prescrlpcmne del Ferrocarril de los Estados ¢on federados de ciérnanla
APostes de telegrato 0N prd INStalaciones ereciricas (e ma(Teras {f8ethas
superiores de 2 el Negra tamb|en de Ios rmontes bavaros yd e los oentros oe

nados segun el sistema Kyany en conformidad con las prescripciones de la Admmis
tracion de Telégrafos del Imperio ab*man.

PRODUCCION EN MASA-NUEVE TALLERES PARA IMPREGNAR Y CREOSOTAR

HIMMELSBACH MERMAMOS

Frelburs (Uaden).
Pablo Haehner, Bilbao.

hepresentantes;
Otto Wolf, Rambla de las Floes, 30, Barcelona,

SRIUMO SCHIIUBG

Madrid OFICINA TECNICA: I\/bdazo,28

Dinamos y Electroiuotoros de corriente continua, mono y
poulasica, sistema SchwarUkopff.-ln~talaclooeii Cou-
ti-ales completas de Alumbiado y Distribuciéon dehuer-
*a, con luerza motriz hidrahulica de vapor 6 de gas.--M aquinas
y sililer»!» d; Vapor.-Turbinas uV«ltli».-Instala-
oloues completasde Vabrioas de«as dealumbrado sistema
uKlor.nno-.-'Aparatos de Elevacién, como Ascen-
sores eleolrlouséllldraulteo-, Inuentes-«ruas Eléc-
tricos. Monta-Cargas Eléctricas é Uldraliullcas,
llaugrojos, Plataformas, etc - locomotoras sistema
Scliwart"hopff para Ferrocarriles de via anclia y estrecha,

mustalaotoncs de Elevacién de Agua de toda clase,

Prospectos 7 presupuestos gratis & quien los pida

MOTORES A GAS OTT0,,

s DINAMOS
MODELO ciuy”®
eleotromotoree
MANCHESTER uicithnS
BEI\NABBOVSOLDEmMA INGLESES Alternadores, eto
PATENTE
Telares para yute,
FIELDING eio, deE Lehmano
eneradores .
: Maquinas
DE GAS POBRE Calderas’de vapor
PATENTE If’\Uzm s-AeiTn
4 yiou BANCELOKA. Ue/AS tU ses Bombas, eto.
FIELDING

M AariATARIA EAI «<kEMIERAE
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LA BEGONESA Madrid Cientiico
LAVIADA 7 COMPATf”, Sociedad en coman”ta
O ijoia. Espaa, 12pesetas ano-Extranjero, 20
Fundicion de hierro y bronce.— BaterliDa de cocina de hierro fun fraxos
didoy chapa con bario de porcelana.— Primera en Espafia.— - - -
Patente NnUmMero 21.135. Pairos anUC'padOS-

MARCA DE FABRICA

D PIREUIL Y C.

Fabrica espafola
£8

hilos y cables eléctricos

EN

VILLANUEVA Y GELTRE

En Madrid: Don Pedro Eossi, 0‘Donnell, é.
EEPEESENTANTES: ] . )
En Barcelona; Sres. CoUi y Bailo, Pasaje de la Paz, 8.

KORTING&MATHIESEN gt

SOCIEDAD ANONIMA, LEUTZSCH.-LEIPZIG
once premios y mecaiias L8 MAYOr V HIES a““({;'ua fabrica especial de lamparas | _cepitar
de arco voltaico, fundada en 1889. 050. -

Arcos voltaicos, marca Constant, en derivacion y diferenciales para corriente
continua y alterna, desde f hasta 40 amperios. Mas de 100.000 en funcion
Arco triplex en lensionj para 1O S a Xao voltio**

ttin reslstenola
Lampara de doble arco voltaico en derivacion, pudiendo acopiarse
con liOvoltios en unidad y con 220voltios por pareja.
Arcos voltaloc»» hasta SOO horas de duracion.

Depésito dcargo de nuestra representaoiongeneral enEspafia
SUCESOREIS DE KHIBBEM

7, JUAN DE MENA, 7, MADRID
Para precios y demés detalles
('DIRIGIRSE A DICHOS REPRESENTANTES

Ay
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Sociedad Anglo-Espanola

Motores, Gasogenos y Maquinaria General

(Antes irtilins O . UNTeville.)

Compafiia anonima.— Capital 2.000.000 ds pesetas.

Delegaoién de la casa Orossley Brothers, de Manchester,

Motores & gas

Legitimos motores CEOSSLEY para gas pobre,
petréleo, alcohdl, etc.

Bi1 @domaag
Caldaras y méagunes de vapor |>avey Paxmau y Compafia

INSTALAOONKS GOVPLETAS LE ALUVBRADO, H EORCO

TRANSPORTE DE FUERZA. TRACCION ELECTRICA
Bombas centrifugas.—Bombas BLAKE

ttoial J iiiinasr-locofiiEras y material para ferroearrib
Construccion de remolcadores; barcos de pesca y recreo, dragas, gruas.

Reparacion de buques.-Construcciones metalicas.-Calefaccion y  ven-

tilacion.-rundicion de piesas hasta de dies toneladas.
Motores de gas instalados por esta casa y funcionando en Espafia mas
de 30.000 caballos.

Presupuestos gratis.

X XX
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Castafion, Monge y Compaiiia
ITIGEIVIEROY»

Apa; ato» topograficos.
Balanzas de precision.

Material de dibujo

MIc oBoopio S,
Montera, 47 y 49, entresuelo.

MADRID
Academia de preparacion

Aaxiliares facultativos de Obras Publicas.

Todas las clasesse hallan expUcsdus por Jngen'eros
de Caminos. Brillanie éxito en jaspasadas convocatorias.

mVOnlru.ra.do la ATega, 2_

=g

Auxiliares de Obas 'Publicas

prrparactdn por rl 3iigei)icro dr Camujos

EL BALLESTEROS
Plaza de AIonso Martinez, 7, hajo izquierda.

En lu uUimacQuyocaloriadeSobi'«Eianles, limoos. bao pblcui
gt qf&LBraon—.ll,.%nvw —fsf”'éfﬂé?fer(? je?] aZzopar@o Jﬁ) %amos
preparacion de Ingenieros

Academia de preparacion (Venturade la Vega, 2) para
Ingenieros de Caminos, Minas, Montes é Industriales
dirigida por los Sres. Cervantes y KralLe. Las explica-
ciones se ajustaran & los programas de las Escuelas res-
pectivas.

g

leop

Uaddd-Fuentes, 9

%

OKp>TfFli?]

Fabrica de Aparatos

y accesorios para electridaftd; Ara-
fias. caidas, brezos, fioronra, eornu-
copias, péndulos,.terminales, porta-
tiles. etc. etc.

Cristaleria de Bohemia

lameoso cortldc con grandes
«xlstenclas como ninoona otra
casa CD Bspada, en tulipas,

oloPoa. pantallas, pidas,
retlectores. PomPae. co n«
chas, etc., etc.

Material Eléctrico

Grandes existenclasde portalam

aras, cables, hilos flexibles, In’
erruptores, conmutadores, cor-
tacircaitos, tapones, enchufes,
racores, rosetas, etc., etc

Lampara Budapest

RepuUidii por la economia en el
consumo y larga duracion.

SE ENVIAN CATALCGOS

s6lo & iastaladorea y & casas qtte
se dedican & la reventa.

CHARI-OTTeNBURC-BBR LIN
—_— -

Hilos y cables aislados de-lodas clases para instalaciones eléc-
tricas domiciliarias

Cordones flexibles con tren.’a de hilo de Escocia y seda.

Cables sabterraneoa para todas tensionos con cubierta de plon,
aislados con £bra de papel impregnado, 6 de caoutchonc para trans-
portes de fuerza, de corriente oontinoa 6 polifasica,

k

ARTICONnOB DE OAOUTCBOUC

Adpr»4AtnAnte “eoenU «d E"pedla

LEON.ORNSTEIN-MADRID





