
os

>bleuI- ea .-!. 
taraos.

para
•iales
jlica- 
s res-

,  ' R e v i s t a ,  d e  C i é n o l a »  é ' I n d t ie tT íá ®  ;

68paña: i i  pesetas año.—extranjero: 20  francos.

10 MA\0 1903. Plaza Alonso Martínez, 6. aro X.-NüM. 414.

-í. ü-

Pa Te í?*^  Th u i^

Expo5KióNdeParis

2 , ( j r a a d e ¿ P r e n ^ q 3 -

S o c i e d a d  A h ó h i m a  

^ ^ 3  iAurvlaner 5 5 - 5 7  

X ^ ^ f l i ^ c f i L p r í í iAyuntamiento de Madrid



II Madrid OtenU/ico

PHILIPS & C.
Eindhoven (Holanda)

Fabrica de lamparas de incandescencia
600 obreros.--Producción diaria 25.000 lámparas.

M edalla  
de oro 
en la

Exposición 
Electro- 

Téenica de 
Roma 

de 1901.

M

M ed al la 
de oro 
en la

Exposición
de

In d u strias
de

Alumbrado 
de 9iena  
de 1900.

A '

Lámpara diferencial de 15 milímetros
4 0 1 3 0  V O L T I O S --5  H V .IIV S

REPRESENTA!JTES GENERALES PARI ESPAÑA:

SRES. JUAN WBNZEL Y G.̂
C a rre ra  de San Jeró n im o , 28--MADRID

INCiT

ae s

SIL

CAI

Ayuntamiento de Madrid
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¡YOST! ¡YOST! ¡YOST!
La mejor máquina'de escribir.

Nadado ciilB. linpiesiiiQ diiecla soüie 
ol papel. Tiposdeacei-o, Ciciles di cum- 
biav. Rapidez oa la Oocrilura.

21 mediillas de oro
en diferenlcs exposiciones. Enseñanza 
complelamenle gialuila en el maniyo de 
as mñiiuínas de esciábi •.

Belleza en los trabajos. Alioeaciúu inal­
terable. UNICA QUE DEM UESTRA 
PRACTICAMENTE LAS VENTAJ-4.S 
QUE OFRECE. So dan i  pnielia.
La Única que se puede vender 
{A  plazosi {A  plazos!

Copiesde toda dase de escritos á  mitad 
do precio que en las demás casas.
SUCURSALES EN ESPAÑ A

BARCELONA; Rambla Saula MóniCa.Z BILBAO: Ledesma, 4.ZARAGOZA: Don Jaime, 1.® 3T.
Ventas á p lazosya l  contado

Dirección telegráfica YOST 

TELEFONO 1.4T6.

Dirección generafpara Espaüa;

ESPOZ Y MINA, 17
MADRID

( ^ o m ' p a n í a  ¿ ^ n ó n /m a  

de Construcciones é Instalaciones Electro-Mecánicas
BILBAO: Grau V ía , 5 0 . MADRÍD: P la za  d e  (.elenque, I .

C A S A  E S T A B I i E O I D A  D E S D E  1 8 8 7

INtíTALACluM iS. C üM PLB T A S D B P Á B B lC A a  L)B B LB C T R IC ID A D  ü K N K R a L E S  V P A R T irU L A R E f» ,  PA R A  A LO U -

BBA D O , TRANSM ISIÓN Y DISTRIBUCIÓN DK F U E R Z A .

T R A N V Í A S  ELÉCTR ICOS
E8ta.cionen (elefónlcu p*r» el servicio ferroviario, urbano é ínter-urbano a grande» diaianclae. 

Acumnladoree, galvanoplastia, electroquimia y electrometalurgia

«■ m ln U tr*  d e  «m ld erM  y  m m qaU i»a de  ▼•por., tranam leioneae t iw b lii»*  V O I X e  deiolenU T een verdader» regalador de preelslóníí »p«r»toa y laaterlale. para el ramo eléetriea
j  dems» IndDvtrwse

Listas de la s  auaierMas instalaciones hechas á disposición del qne las p ida.. ---
En las oficinas técnicas hay ocho Ingenieros electricistas é industriale* para los estudios, y  adamis se dispone 

ue suficiente personal facultativo para las instalaciones.

Deposites de materiales y aparatos, y talleres mecánicos para fabricación, reparaciones y comprobaciones en 
dlLBAO. ______________________________ __

DELEGACIÓN GENERAL PARA ESPAÑA
de la

SOCIEDAD ANONIMA DE ELECTRICIDAD
as tes

S C H U C K E R T  Y  C O M P A Ñ Í A  — ^ ■ K S v l U í K l U i
CASA FUNDALA EN 1873— Isa. ' ü' oi . ' t l ca. Oí  5 0 . 0 0 0 . 0 0 0  c í o  r r A R i* o o « i .

FABRICACION DE MATERIAL ELECTRICO DE TODAS CLASK:alto rcDdimioúto. Lámpara-sde arco voltaico. Vollmetroí. Amperomelros y marina v lualio -Gi'úas y  asccusorcb eléctricos. Mate laldores de electridriad de motor (sin reiojL- Proyecto es de reflector parabólico coa aplicación a g a c ra , marina y i< auo. uiua* y
; arco vo1i'S ot? Í0.080 Tolln- lros y  smptrometio», IS.OOT contaílow, ele.

TRANVIAS ELECTRICOS CONSTRUIDOS: 56 liueaB con 788 kilúmelros aeextenoióu y  2.242 motoreB.

Ayuntamiento de Madrid
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;

p í

Vista íáterior ¡Vs de su tamaño.

V A T IM E T R O  B Y  B
Contador de Energía eléctrioa, SISTEMA TETEArOLAE

p ara  oorrionte o o n tiu u a , alteruia y X i t l F Á S I C A

Aprobado por los Ingenieros de la  Verificación Oficial
Re<aiii8ii íc las reatajas i|it lifut ¡>oi)re los siStfinas eilraDjeros:

5 0  por loo de « c o n o m ía , on la coniente que_necesita para su fun- 
rionamienw (De 10 ú 20 pesetas anuales.)

4 0  p«»i' lO O  de e con om ía , en el P R E C I O
P e n a  la  m itad  que el que menos.

l^oco volumen y buen a.-<|>ec’o exterior. Completa inaltcvabilidacl 
ili'l colector. Lectura directa en hectovatios-hora, fácil pata toda ¡lersona. 

Krartitud tn sus indirarioni'S rn todo tiovipo.
Fácil y,cómodo montaje, Cierre hermético.

Jiiás de 10.000 (OBiadofís ctt scn/iclo en año y medio de fabricación
€ti España y EXTRANJERO derrueshan sus buenas condicionas

CÍR.4N F.tBHU.A
con maquinarla especia l automática, primera y única en España

Sociedad anónima Española del “ VATIMETRO B y B”
G alle  d e  F u en carra l, núm . 13^.—M adrid.

DESCUENTOS IM PORTANTES, l*KCPORCIONADOS A EOS PEDIDOS
Laboratorio y sección especial para ensayo de 'inat-.riales y reparación 

de toda clase de contadores y aparatos de precisión eléctricos.

Ccmprcbación de Amperímetros 7  Voltímetros. - - PEECIOS MODICOS

Compañía Internacional de Slcctrícídad
L I K J  A . .—( B É L G I C A . )

Maquinaria eléctrica para todas las industrias. 

C r a n s p o r t e  y  d is tr ib u c ió n  de fu e rz a .

R E P R E S E fT T A K T E S :

Motores trifísluos de uno á cinco cabillos. J a c k s o n  jE P ñ i l í i p s  Ú i m i f e d

C o n d e  de A r a n d a ,  1—M A D R I D

Ayuntamiento de Madrid
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GASM OTOREN-F AB R IK  DEUTZ
( ficina: M A D K i i »  —  Carre ra  de San  Jerónim o, 40, 2."

LA Fa b r ic a  de  m o t o r e s  m a s  a n t ig u a  y  m a s  im p o t a n t e  d e l  mundo

ÜNCA CASA CONSTRUCTORA DE LOS

L e g í t i m o s  Mo t o r es  O  T  T  O
p a r a

O a s  pobre,,

G a s  aceHb'^iio,

ttcM ógeno D E V X Z  p a ra  O a s  pobre
Sin caldera 7  sin gasómetro

Gastoi de coaibn: ibie: 1 i  2 cfatioies cabalMera

G a s  liidró^eiio  
Aleoliol,

B en cin a ,

B e n zo l,

P e tró le o

OFRECEMOS Á NUESTROSCOMPRAORE S CU \NTAS GARANTÍAS DESEEN 
A p od erad o g e n e r a l p a ra  K sp añ at 'W 'IE íIIE I-íM  H lU íd i^  -  B ladrid .

S.

za.

INGENIEROS
S . en C.UBACH HERMANOS Y CAMPDERA

Cali? de Corl«$, nfim. 214, B fl3 ÍC € £ 0 P — Tellfono nlitn. 1.701
D irección  telefónica y telegráfica: D I N A M I C A

C o n s t r u c c i ó n  d e  C e n tr a l e s  p a r a  a lu m b r a d o  y  f u e r z a  m o i r i s .

L i n e a s  y  R e d e s  d e  d i s t r i b u c i ó n .—  T r a c c i ó n  e l é c t r i c a .D INAM O S! ELEGTROMOTORE8DETODA8 POTENCIAS
para corrientes con tinuas y a lte rn a tiv as  mono y  polifásicas, constru idas i>or ia  Sociedad anónim a da E lectricidad, an te s  LAHiAEYER Y 0-“, de Francfoit.

Oran premio de bonor, Exposición de Paris 1900
Gran mtdalla dé oto del Estado.—Gran medalla de ovo 

de la Exposición.—Dusseldorft, 1902

MOTORES de gas  y  petróleo y  CfASOGENOS siaten .a NiEL
PKKUIAUOS CON VAEIiS MBDaLLAS DE ORO, PLATA T BRUNl'K 

EN LA EXPOSICIÓN DP- PARIS DE i£KK>
Maquinas de vapor.—Turbinas extranJersE de gran rendimiento y del país
ACUMULADORES FIJOS Y ESPECIALES PARA TRACCION

AUmbies de cebra fabricados per les liablisumoels' Hoochel
GranpTemio de honor^ Exposición de París de 1900

A paratos p ara  calefacción, ven tiladores, accesorios y  pequeño m aleria l para  instalaciones in teriores 
ASCBWSORES ELÉCTRICOS SISTEMA EDOUX EX O.*, DE PARÍS AUTOMÓVILES, TELEFONÍA Y DEMAS

APLICACIONES DE LA ELECTRICIDAD
LABORATORIO INDUSTRIAL DE ENSAKOS ELÉC TR IC O S. —  P ro y e c to s  y p re su p u e s to s -Ayuntamiento de Madrid
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MANTEROLA Y C.\ SAN SEBASTIAN
Direoción telegráfica y  telefénica: Manterola.-SAN SEBASTIÁN

AHeriiadoro.ti •iioiiofá*ei(*»iü y |»4»lifaMe4»K
f'raii«formudurea«i, mo(or«i«>

DINAMOS DE CORRIENTE CONTINUA
W k\ JAÍ5L''*4̂ « •

DF. LA

O c r n i U v  innar l j i i j r i jbi ni -v l r t i t ' n- í i egr l i - l j o f l
BERLIN

l * O r t a I a i l l | t a i ‘a w  Vóltmetros, amperómetros, wáttmetros

l n i d ' l ' l l | t 4 o r O N  Contidores aprobados por Real Deoreto

Oubi-e 41or<ac‘¡i'ciiíto» Teléfonos 
dcsuudu Ooiiiimtacloro» Timbres

iLainparas de arco (lo rd ó ll flexíblc 
Carbonea para las ■iiUiuaN IlíloSi T calilBS

->#♦ 1

■ ' 1 :

LIMITADOR DE CORRIENTE 
<v e :r i t a s í $>

a u C I K U A D  AiKÓJVIJIlfA A .m v t i .s

JOH. JACOB RIETER Y O  de WINTERTHÜR (Suiza)
T a l le r e i i  de  l ’n iiN lru o o io n e if  m e o á a iv a s . C a s a  f u n d a d a  e n  e l  a ñ o  4 9 8 9

Premiados en 30 EXPOSICIONES.-PARIS, l900-«Grand Prix» 3 MEDALLAS de ORO y uua de PLA'í A
Dinamos y Motores eléctricos de corriente continua, alternativa, simplr y 

polifásica.
Transformadores para tensiones hasta 50.000 volts y más.
Instalaciones completas de Alumbrado eléctrico, Transporte de fuer:a, 

Tracción Eléctrica, de corriente continua ó trifásica,
Especialidad en Motores eléctricos para accionar directamente toda ch se 

de máquinas-herramientas, máquinas para las industrias textiles, etc, e c. 
Turbinas de los sistemas de Girard, Jonval, Francis, Pelton,etc., y Turbii as 

americanas.
Reguladores automáticos de precisión para acción mecánica ó hidráuli; a. 
Reguladores de freno para acción hidráulica ó eléctrica.
Transmisiones de toda clase y sistemas.
Talleres de calderería con especialidad de tubería, construcciones metáli-aj 

ascensores, grúas, etc. etc.
Máquinas para Hiladuras y  para torcer hilo de algodón.

Representación general para España y Portugal;

MIQ'tTEL MILANO, Ingeniero de Caminos, Canales y  Puertos, Columela, 13, MADRID.

Altos Hornos de Vizcaya (Bilbao)
Sociedad anónima: Capital social 32.750.000 pesetas

FABRICAS DE HIERRO, ACERO Y HOJALATA EN BARACALDO Y SESTAO

Lingote al cok, de calidad superior, para Bessemer y Martín-Siemens—Hierros pudeladosy homogeneoF 
en todas las foi mas comerciales.—Aceros Bessemer, Siemens-Martin y Tropenas, en las dimensiones usualefi 
para el comercio y construcciones.—Carriles Vignole, pesados y ligeros, para ferrocarriles, minas y otras 
irdustrias.— Carriles Pohenis ó Broca para tranvías eléctricos.—Viguería para toda clase de construcciones. 
— Chapas gruesas y finas.—Construcciones de vigas armadas para puentes y edificios.— Fundición de co­
lumnas, calderas para desplataclón y otros usos, y grandes piezas hasta 20 toneladas.—Fabricación especial 
de hojalata.—Cubos y baños galvanizados.— Latería para fábricas de conservas.—Envases de hojalata 
para diversas aplicaciones.—Impresión sobre hojalata en todos colores.

Jitpi li

San

litict 
las I 
dos I

ropa

ven

Dirigir toda la correspondencia á Altos Hornos de Vizcaya (Bilbao)Ayuntamiento de Madrid
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LA-'A
npl( y

üeria,

a clrsí 
;o, e'vo. 
rbinas

áuliix

tálhat

C<ty\tal: P ía s . 1000000 S O C IE D A D  E S P A Ñ O L A  DEL

ACUMULADOR T U iO R
Unicos propietarios de las patentes del acumulador TUDOR 

para España, Portugal y Ultramar.
OFICINAS: Madrid, Carrera de San Jerónimo, núms 7 y  t 

FÁBR.CA: Zaragoza, camino de Cuéllar, núm. 103, cLA PILAB» 
MIEMBRO DEL CONSEJO DE ADMINISTRACION

D. ENRIQUE TUDOR
INVENTOR DEL CONOCIDO Y  RENOMBRADO ACUMULADOR TUDOB

FADRICAS ASOCIADAS: París, Lille, Berlín, Hagen (Vesfalia,), Zurich (Sulzfc), GénoT» Viena, Budapeah, 
San Petfn?burgo,Rosport, Bruxelles. Maiichester, Chicago, Philadelfia. ^

Fabricación de acumuladores de superficie grande.—Placas positivas hechas por el procedimiento electro­
lítico y SIN PASTA, especialidad de nuestra exclusiva propiedad, evitando de un modo absoluto la destrucción il* 
las nlacas positivas, destrucción que resulta completamente inevitable siguiendo el sistema hoy empleado por to­
dos los demás fabricantes por la caída de la pasta adherida á las placas por medio de procedimientos mecánicos 

Acumuladores de estación fija para alumbrado eléctrico, empleados en todas las grandes Centrales de E\i-
ropa. , ,

Acumuladores con descarga rapida.
Acumuladores reguladores para tranvías eléctricos.
Acumulodores transportables para el alumbrado de ferrocarriles y  tranvías.
Acumuladores de tracción de ferrocarriles y  tranvías, •

P id Á n a e  preaopa^ fttos *  Im OfloiMtt C /«ntrsl»
AVISÓ.—Se advierte que esta Sociedad es la UNICA AUTORIZADA por el Sr. TUDOR para la fabricación y  

venta de los acumuladores TUDOR en toda España.

Depósito general de material eléctrico
L. Canut de Bourgois

C<»rtes, 3 5 5  y  3 5 T .— B A R C E L .O ]^ A

A G EN C IA  P A R A  E S P A Ñ A
DE

Lüdenscheider Metallwerke Act. Ges. vorm als Jul Fischer A  Basse.
LUDENSCHEID

r

¡neof 
uales 
otras 
ones. 
5 CO- 
>ecial 
alata

l a m p a r a s  d e  a r c o  “REGINA'
9 0 0  h o r a »  «le liias » in  c a m b ia r  lo »  c a r b o n e s .

L.as m ejores.-L ía s inAs ceon<>micas.

T E L É F O N O S  D O M E S T IC O S  “ H A R D E G E N “

P lU Á N S L  PRECIO S Y  C A TÁLO G O S. -D E P Ó S IT O  PERM AN EN TE
Ayuntamiento de Madrid
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J U A N  W E N Z E L  Y  C /
CARRERA DE SAN JERÓNIMO, 28, M A D R I D  

A p arta itod e  C orreos, 1 1 5 . —T elej^rain as, W e n i e l ,  M a d rid .—T e lé fo n o  n ú m ero  l » i e

REPRESENTACIÓN DE LAS PÁBRIOAS SIGUIENTES:

August Schwarz,
FÁBRICA ESPECIAL DE

Frankíurt, y  M.
LAMPARAS DE ARCO

Arcos voltaicos para co­

rrientes continuas y alternas 

Resistencias, Globos y Poleas 

para los mismos. ( arbones 

para arcos.

Construcción sólida y sen­

cilla. Fácil manejo. Luz 

constante. Larga duración.

PRECIOS REDUCILOS 

IBrsruntIcd be gran cô aiberaridi)

Fábrica de toda clase de material 
para instalaciones eléctricas.

ESPECIALIDADES DE LA CASA: 
P orta lá m p a ra s con y sin llave, rosca, bayoneta, etc. 
P «irtalainparas diferenciales de diferentes sistemas. 
P o rta tu llp a s  con y sin aro y portaglobos. 
C on trap esos de metal y fayence.
In terru p tores tapa metal y porcelana de todos sistemas. 
C on m u tad ores de porcelana y mefal con y sin precinto. 
K n o lm fes  y  con tactos, In terru p tores forma pera. 
C ortuclronitos tapa metal y porcelana.
T a p o n e s  fu sib les. R eO ecto res de hierro esmaltado.

Deutsche Elektricitacts-Werke zu Aachen
GARBE, LAHMEYER & C.", ACTIEN-GESELLSCHAFT

Dinamos, Electromotores, Alternadores, Transformadores

Contadores Lux Teléfonos Be rllne r

Lámparas P h ilip s

Instrumentos de medida 
de la casa

Dr. Paul líeyer Aci. Ges. BERLIN

Cables, Hilos, Flexibles

Hilo y Cable de cobre

Aisladores y Soportes

Ayuntamiento de Madrid
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Talleres y fundiciones de Pnertollano
P R O V IN C IA  DE  C IU D A D  R E A L

M A T E R IA L  DE M IN A S
Instalaciones completas para la

Explotación de Minas
y RL TRATAMIRIITO PE MIHRRAI.ES

Tornos de estracción
movidos por malacate vapor n 

electricidad

CASTILLETES

V A G O N E T A S
para transportes de minerales, car­

bones, tierras, remolachas, etc.

Vías portátiles-Placas ^atoria í 

EJES MONTADOS

J A U L A S
con ó sin paracaídas

CUBAS DE DESAGÜE

Cables úe minas
Aoero para "barrenas,

picos, palas, etc.

QUEBRANTADURAS
MOLINOS DE TOITURACIÓN 

TROMELES-CRIBAS

TRANSMI S I ONES  COMPLETAS
poleas, engranajes, columnas, ' 

soportes.

xSasSunenfSik Grevenbroi^
(Antes Langen é  Hundhausen)G R E V E N B R O I C H  ( A l e ma n i a )

Instalaciones completas para F á b ric a s  «le adúcar de Remolacha y Cana, asi como

'̂uni?os“pr"Tb̂ adoŝ '̂  el sistema a if..*o rc s

Filtro-Prensas, Prensas Cüezel Servidoras, Cen­
trífugas, Grenuladoras, Som os Langen.

Aparatos para Xo^separadón de Melazas, sistema 
áteffen y de cristalización en movimiento, patente 
Doctor Bock.

Refinerías sistema Langen, con fabncaaón de
cuaílraiHllos «istcne® Aelaiií»

Máquinas de vapor. Tándem, Compound de este
propio sistema. . .

Condensaciones de todas clases, según propio sis­
tema y patentes, condensación central. ~ ôw- 
bas de todas clases, de compresión, alimentación, 
Q t d é i e v Q . .— Refrigeradores por tubos y  por riego, pu- 
rificadores de agua.

Delegación para España y Portugal
G O T T S C H A L K  H E R M A N O S

felona Ali-Bev 1 —MímIpí*!, Calle de las Urosas, 3, bajo.
NOTA. ± e f : i ^ a l ; r e s  i n s t a l a ^ ,  . m o ,  e . . e  o tra s  la  á e  3000 toneladas dtanas

fh o v  la  m a y o r  d el m u n d o) en  las S alinas (C a l i fo r n ia ) , instalada en  l»yy.Ayuntamiento de Madrid
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V A T I M E T R O  B Y B
Contador de energía eléctrica SISTEMA TETRAPOLAR para  corriente continua, alterna y  TRIFiSICA

Aprobado por tos Jngeníeros de la Verificación Oficial
RESUMEN DE LAS VENTAJAS QUE TIENEN SOBRE LOS SISTEMAS EXTRANJEROS: 

5 0  por ' l o o  de eoouomia,) en la corriente que necesita para su fuQcionamient.o. [De tO á 20 peseUíS 
anuales).

4 0  por l o o  d e  'econom ía en el l * R i< ld O  P e s a  la  m itad  que el que menos.
Poco volumen y  buen .'ispecto exterior. Completa inalterabilidad del colector. Lectura directa en 

hectovatios-hora, fácil para toda persona.
Exactitud en sus indicaciones ea todo tiempo. Fácil y cómodo montaje. Cierre hermético.

Más de lO.OOO contadores en servicio en año y medio de fabricación
dem uestran sus buenas con d icion es

o

c o

ttre-

ilik.’

P

■Pk

4 4
o y

cd
ir>

Acprcseutatite general para  Varias provincias:

FUENTES, 9, MADRID
TE L É F O N O  702 TE L E G R A M A S ; O R N S TEIN , MADRID

P I D A N S E  T A R I F A S
Ayuntamiento de Madrid



LABOR OMNIA VINCIT

, é :

l y

Año X.
. 1 )

' C / £ N C I A S  EmDUSmK'5i\

D irector: D. H ugusto Krahe.

La ciencia en el Hteneo
Conferencias del Sr. JVIarvá.

Si liiiliiémimis (le >inU'UZiii' la cumcIciMsIu-ii 
ni-al iIpI Sr. Marvá, dirííi.iiKi.-̂  ([IK! i.-s i‘ l raru pri- 
\ ilcgi<i (hicomleiisar la niaynr >imia posililada 
(locli'iua o.n al menor miiiioiM ilc palabras, ca- 
Imlmi'iiUí la pruiiic‘iUi<i inversa cli- los urad<jii‘s 
u ú  iiHiuii Itin p a n icH iii.

Nu ilr utiM mudo coik-íIjíí que ou id lapso da 
hora y media eseasa. pueda desarrollarse mi 
programa tan vasío eomo el que eoiistiliiyeii: 
la ífintiiria de In Mitla/ur'jin en /on xiu
y XIV, el /-'roceso Ítíórícu í/e ia Inrcnción ihla¡)i'il- 
rura.v\ Kxindio hÍKlóvico de la Avldlurín y de/nx 
annax de faerjo parlátilex, una Siii/exix de baUxticn 
interior, y la Historia de! jiro¡ieetil hasta los e<.- 
¡nienzos del síijto \ix.

i'ierlo cpie para deseiividvcr laii eo[iLosa iiia- 
lc‘ria eii e-paeio tan breve, rúenla cd sabio ale- 
iK'ista eun una palabra vertiginosa, una seguri­
dad inralible, un poder sintético extraordinario, 
y un telón de proyeocimios que no es ya eii sus 
manos el diorama simple, sino el raudo ciin^ 
matógrai'o; cierto también que el hábito de la 
enseñanza ha desarrollado en el conl'ei’enciante 
la especial aptitud de facetar los asuntos y ol'i-e- 
corlos en pei’spectivas panóiiücas; pero así y 
todo, no cabría en los término.s naturales una 
inversión tan provecliosa del tiempo, sin una 
cualidad que gallardea eii todas sus disertacio­
nes, y es el don singularísimo de sacar al arle 
representativo su máximo rendimiento.

No es ya que las proyecciones apai-ezcan irre- 
prochaliles, i|ue se mullipliquQii liasta la prodi­
galidad y se sucedan rápida y oportumimen- 
te; es. más ([ue todo esto, el criterio acertado, 
inluitivoy sinóptico que preside á su elección. 
Para el Sr. Marvá la figura no es el mero deta­

lle galano. lamoldiir.i graciosa, el pmdil exor- 
mxlivo, sino nn Irasunlode la realidad, nn arma 
de ,'Ugesl ón y de convencimieulo. nu recurso 
completivo que, eh'gido y manejado sagazmen­
te, da relieve á la dicción, eeonmniza la frase, y 
suple hmvitahli-s deliiáencias de tiempo y espa- 
eio. Kn esa iconografía, cada lumlo es una pa­
labra, cada rasgo un párrafo, cada dibujo una 
uración. F.sln explica la enorme densidad di‘ las 
conli'rencias que comenlamof.

« -y.-
Kn la scpüina i“mpczó hi.storiando la metalur­

gia del hierro y cb'l acero á ¡larlir del siglo xiii, 
en el cpie la aplieaeióii de la fuerza hidráulica á 
las máquinas .suplantes [ireiiara el advenimien­
to del Imrno alto, y con él una nueva era meta­
lúrgica, que se extiende hasta lo.- modernos aei'- 
ros'uhtenidos por füsióii. Kxpiicó cuesta ¡larle; 
proceso del horno alto y de los hogares de afino 
de la fiiiiilicióli <lcl hierro; de éste y del acero 
¡uidelados; ¡irncedimieiitos para obtener la fnn- 
dición de segunda fusión, etc., concluyeudu 
Con (d cuadro del estado de la metalurgia al co­
menzar el siglo XIV, eii cuyo primer tcírcio apa­
rece la ¡KÍlvora.

Siguió con el proceso teórico de esta invención, 
derivada de las mezclas incendiarias conocidas 
desde la más remota antigüedad; hizo ver (pie 
im tan extraordinario descubrimiento no inter­
vino más que el empirismo, y ex[iuso en protun­
das consideraciones los razonamientos (pie hu­
bieran conducido á esta invención si las nocio­
nes d(! física y ipiímicaen a(ptellaé)mca iguala­
ran á las que hoy se poseen.

Al historiar la .\rtiller(a, notó el pcnpieno ca- 
lilire de las primeras armas de fuego, y ex[Uis<i 
sucesivament(!: los testimonios <ine acredihin la 
prioridad de sti empleo en España; las dificulta­
des de fabricación por el atraso de la metal nrgia, 
las piezas de hierro forjado (siglos xiv y parle
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del XV), l)Oisibai’daí<, lj<ji)iljardetes, trai>iH|Ui!i‘ü8, 
moi-ti'i’iis, Iklcnrieles, etc.; la aflilloriade iironee 
nacida en los coiuedios del siglo xv; las caracle- 
rlslicaw de las ))ól viicas usadas entonces, y, fmal- 
nienle, lili lioniioso resumen de balística interior, 
al objeto de poder Juzgar deindamenle el valor 
real de aquella artillería.

A la de hierro l'orjado y de bronce siguió e¡ 
proceso del |iroyectil, desde el bolaño de ¡liedra 
hasta la líala de l'midición de liioriu. I'll ¡irofesor 
demostró que e.sta bala, el empleo del metal de 
cañones (bronce) y e! liso de una pólvora me­
jor dosilicada y f'abrieaiia, determinaron los no- 
tables ]>rogresos ite la artillería en el siglo xv. 
Ksta inleresanle jiarte de la conferencia terminó 
.señalando ias piezas de hierro fundido (siglo x vi) 
lasiieqneñas mejoras introducidas en el trans­
curso de los siglos XVII y xvni, y las ideas domi- 
iiautcs enhjiices sobre la materia, conforme se 
despi’i'iide de los clásicos, entre ellos lo.s e.spaño- 
les Collado. Alaba, Firmllno. etc.

l’or óltimo: la historia de los armas portátiles, 
desde la culebrina hasta el Matiser actual, puso 
digno remate.á esta hermosa conferencia, una 
de las más jirofundas é instructivas i|ue se han 
jironunciado en el Ateneo de Madrid.

61 mundo eléctrico
Ha visión de lo invisible

•IX
SI tubo  raiiióifeno- — Prim eroá modelos.—Tubos aova tos y 

en pera.—lac-unveaicnteS.—Variedad de fíirmaa ensayadas 
en pos de u n  tubo tipo.—Tubos de acción d irecta y de ae- 
ción reflejada.—Ta1io/úc«í ó üt foco.—Tulios iiiauúáhos da 
M uret y de Ségny.
Los primeros tubos empleados en Radiografía 

tentin generalmente formas ovoide y de pera. 
1.0S electrodos eran de aluminio disciformes (fi­
gura l . ” i, ó de platino filiformes (fig. 2 .“ !, sien­
do el cátodo, en el primer caso, mayor que el 
ánodo i<5 antic.átodo), y algo cóncavo á modo de 
reflector.

Estos tubos eran muy lentos y daban imáge-

Kiq. 1 ."
Tuba  e/i fo r m a  d e  .gerrr, 

d e  a rr ió ií d ir e c la  i/ eíer- 
/ i'o  fl o e d is i'tfo riu ee. — rt, 
tubo que sirve de asidei'O  
y  á  través del cual se ha 
efectuado el va cio .

Pro. 2.*

Tubo en p e r a ,b ia a ó d ic o ,  
d e  aoeidii d ir e r ta  i/ óiiodoí 
filifo rm es.

Fio. 8.*

T u  bo a o e a d f l , de  
a rc ió n  J e r iv a ld e  p o r  
el im án.

ues borrosas. La radiografía de una mano, que 
hoy es cuestión de dos á tres segundos, exigía 
entonces más de media hora, debido, entre otras 
causas, á que los rayos X  so producían en una 
gran superficie, dando lugar á la dispersión 
l óiitgeana que indica la fig. 1  "

De tal suerte, para obtener pruebas clarac era 
necesario diafragmar el tubo, poniendo eu el 
trayecto de las radiaciones una pantalla de plo­
mo con un agujero, frente al cual se presentaban 
el sujeto y la placa.

Huelga observar la pérdida de tiempo y de 
energía que irrogaba semejante precedimiento, 
puesto que del flujo total emitido no podía utili­
zarse más que la parte filtrada por el agujero.

Además, el tipo en pora bombardeaba tan 
fuertemente la pared anticatódica que el vidrio 
se resentía, daba íngre.so 
al aire y la ampolla esta­
llaba. Pera no era e.sto só­
lo: la proyección de partí­
culas arrancadas al cátado, 
cubría muy pronto dicha 
pared con una ténue capa 
oscura quo corraba el paso 
á gran parte de las radia­
ciones activas.

Uno de los primeros medios á que se acudió 
para evitar estos defectos, fué inspirado en la 
propiedad que tienen loa rayos catódicos de ser 
desviados por el imán, y al efecto, se disponían 
las cosas como representa la fig. 3."', con lo cual 
el chorro cató lioo se orientaba convenientemen­
te hacia el sujeto.

Esto era incómodo, poco práctico y no resol­
vía el problema de tener un tubo de gran poten­
cia radiógena, por lo cual se abandonó bien 
pronto este medio.

Aunque la forma de pera fuere por el pronto 
la más usada, no era la única, y en concurren­
cia con olla ensayáronse las cilindricas, esféri­
cas, aovadas, y otras, simétricas ó disimétricas, 
dotando á loa tubos con tres ó más electrodos 
i_fig. B."̂ ) y  ensayando en ellos la influencia de la 
posición, del tamaño, de la forma y de la clase 
de metal.

El rasgo evolutivo de la ciencia es, al pre­
sente, el ardor con que sus adeptos se lanzan en 
pos de los guiones descubridores de nuevas 
vías, para escudriñar en ellas hasta los iiltimos 
escondrijos. Se anuncia hoy uu descubrimiento, 
y al punto caen sobre él la industria con su vo-
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F ig-S- ^ á 17- .
L o s  p r iw e r o s  tvhos. FoT h ias d iv ers a s .

F i a  I " —T u b o  esférico, bíanódíco de SóRuy. Cátodo y  anticátodo, cénca- 
v o s f  modo de reflector. E ste  tubo os de acción refleja, es decir el antieátodo  
o rocoee y  reexpide loa rayo.a catódicos contra las paredes lateiaies.F ie  .o.".—Tubo en  p e ra , u n ip o la r ,  d e  D  A rs o n v a l, c á to d o  p la n o .

j ' j S  o 1 — Tubo esférico de acción directa, con electrodos de platino. E ste  
tipo'^ÓRuy no concentra los ra yo s  catódicos, y  por tanto dispersa com pleta­
mente las em anaciones útiles. ,i> „ i„ , .,

FiK  7 ,».—Tubo en pera, cátodo cóncavo, acción d ilecta, ( t u l i i j  i.
F iff. 8.“ .—T u b o  esférico, ánodo filiform e, cátodo cóncavo, acción dm .i ta, 

F ig rá .*  - T n b o  en pera, unipolar. Cátodo plano al iuteriori ánodo externo 

‘̂ ptg” lO .-T u b o  esférico de acción refleja, bicatódico, ánodo plano y  doble 

'’ ^ t g . ' l L - S  cilindrico, biaiiódico, cátodo de á n illo y  acción reflejarla 

'^ F i e f i k — T u b o  cilindrico, de acción directa, ánodo filiform e y  p laca  radia- 

ifi'FÍg-^ia— T u b o  oillndrioo rehenchido en su  extremo catódico, ánodo fihfor-

Tutm  con tw n ^n acio n es elipsoidales, hianúdico y  de 
binaba Uno de los ánodos es anular, á través del cual pasa el cátodo. (B u  z -

F ig .  Í 5 .— T u b o  cilindrico, ánodo filiform e, cátodo cuiieavo, y  acción d ilecta.

* ^ F i í l o l — Tnbo cilindrico de acción directa y  p laca  radiada. iS é giiy  u
F i | .  1 7 . - T u b o  cilindrico, bianódioo, de acción reflejada por un ánodo de

form a trim co-cónica. (Ségu yi.

f ica fl. E n t r e  e l l o s ,  a p a r t e  Ib 
c u e s t ió n  d e  f o r m a ,  s e  o b s e r ­
v a n  d i f e r e n c ia s  d e  e s t r n c t u .  
r a  ta n  v a r ia d a s ,  q u e  p a r e c e  
d i f í c i l  e s t a b l e c e r  l in a  c l a s i ­

f i c a c i ó n  d e  t a n  b e t e r o g é -  
n e o s  e le m e n t o s .

S in  e m b a r g o ,  d e s p u é s  d e  
a lg u n a  o b s e r v a c ió n  se  a d ­
v ie r t e  u n a  p r im e r a  d i f e r e n ­
c i a  q u e  p e r m it e  a g r u p a r  
t o d o s  lo s  m o d e lo s  e n  d o s  
c a t e g o r ía s ;  l a  p r im e r a ,  c o m ­
p r e n s iv a  d e  lo s  e je m p la r e s  
q u e  f u n c i o n a n  p o r  acción 
directa, e s  d e c i r ,  s in  in t e r ­

p o s i c i ó n  d e  c u e r p o  a lg u n o  
e n tr e  á n o d o  y  c á t o d o ;  .o tra  
d o n d e  s e  a g r u p e n  a q u e l lo s  
t u b o s  q u e  e n g e n d r a n  lo s  

r a y o s  X  p o r  l a  a c c i ó n  indi­
recta  ó  d e f le ja  d e l  c h o r r o  
c a t ó d i c o  s o b r e  s u p e r f i c ie s  
d e  d iv e r s a  n a t u r a le z a  s i t u a ­

d a s  e n  e l  t r a y e c t o  d e l  á n o d o  

a l  c á t o d o .  •
O tr a  d i f e r e n c ia  se  c o n -  

• t r a e  a l  n i im e r o  d e  e l e c t r o ­
d o s ,  s ie n d o  é s t o s  t a n  s ó lo  
d o s  e n  c i e r t o s  t u b o s ,  t r e s  en  

o t r o s ,  y  c u a t r o  e n  a lg u n o .  
P o r  ú l t im o ,  in d e p e n d ie n t e ­

m e n te  d e l  p e q u e ñ o  a p é n d ic e  
q u e  p r e s e n t a n  to d o s  e l l o s  y  
q u e  le s  s i r v e  d o  a s id e r o  h a y  
m o d e lo s  q u e  p r e s e n t a n  u n  

m ie n t r a s

r a c i d a d  d e  e x p l o t a c i ó n  y  l a  t é c n i c a  c o n  su  in s a ­

c ia b le  c o d i c i a  d e  v e r d a d e s .  S i  e l l o  im p l i c a  u n .f in  
ú t i l  ó  im p o r t a  d e  a lg ú n  m o d o  á  l a  c a u s a  d e l 
p r o g r e s o ,  n o  s e  p a r a  n i  r e p o s a  h a s t a  d a r  c o n  la  
p e r f e c c i ó n  d e l  d e s c u b r im ie n t o ,  c o n  l a  q u in t a  
e s e n c ia  d e  s u s  a p l i c a c i o n e s ,  ó  c o n  la s  ú l t im a s  
c o n s e c u e n c ia s  d e l  p r i n c i p i o  e n u n c ia d o .

E s t o  e x p l i c a  l a  f e b r i l  a c t i v i d a d  c o n  q u e  lo s  
c o n s t r u c t o r e s  e n c a m in a r o n  s u s  e s fu e r z o s  a l  c o n ­
s e g u im ie n t o  d e  u n  t u b o  t i p o ,  y  e s  c ie r t a m e n t e  
e x t r a o r d in a r io  e l  n ú m e r o  d e  f o r m a s  y  d i s p o s i c i o ­

n e s  e n s a y a d a s  d u r a n t e  l o s  p r im e r o s  m e s e s  q u e  
s i g u i e r o n  a l  r u id o s o  d e s c u b r im ie n t o  d e  R o n t g e n .

V é a n s e  s in o  l o s  d i s t in t o s  m o d e lo s  d ib u ja d o s  

e n  la s  f ig u r a s  4  á  3 2 ,  lo s  c u a le s  p e r t e n e c e n  á  la  
p r im e r a  é p o c a  d e  l a s  a p l i c a c i o n e s  r a d io g r á -

s o lo  r e c e p t á c u lo ,  

o t r o s  a p a r e c e n  d iv id id o s  e n  d o s  c u e r p o s  u n id o s  
p o r  u n a  e s t r e c h a  c o m u n ic a c ió n .  L a  r a z ó n  d e  
e s ta s  d is t in t a s  d i s p o s i c i o n e s  s e  c o m p r e n d e r á  m á s  

a d e la n t e ,  a l  d e s c r i b i r  lo s  t u b o s  q u e  a c t u a lm e n t e  
s e  e m p le a n .  D ig a m o s  ta n  s ó lo  q u e  l a  m a y o r  p a r ­
t e  d e  lo s  r e p r e s e n t a d o s  e n  la s  f i g u r a s  4  á  3 2  h a n  
s e r v id o  m á s  p a r a  e l  e s t u d io  d e  lo s  f e n ó m e n o s  
r a d ia n t e s  q u e  p a r a  l a  p r á c t i c a  d e  lo s  m é to d o s  

R o n t g e a n o s .

E l  t u b o  focus, ó  da foco  f f ig .  3 3 ) ,  ( I j  v in o  á 
o r i l l a r  e l  i n c o n v e n ie n t e  d e  la  d is p e r s ió n ,  p u e s to  
q u e  lo s  r a j o s  c a t ó d i c o s  e r a n  c o n c e n t r a d o s  s o b r e

'riiomson; se atriliuye tam bién á(1) Debido A Silvano F. 
Vakson.
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La fig. 22 representa una 
variedad elipsoidal de esta 
clase de ampollas.

IB It* 20 2X 22

Fias. 18 á 22.
7.0* primrrot tubo». Foj'ma» ffi«er*a*.

Fig. 18.—Tubo elipsoidal, ánodo filiforme, cátodo cóneavo y acción direc­
ta. (Vood;.

Fig. 19.—Tubo esférico bicatódico, de acción reflejada. iSégnyi. Anticá­
todo inclinado á 4fi°-

Fig 20.—Tubo elipsoidal de electrodos disciformes y acción directa (.Cha- 
baiidi.

Fig. 21.—Tubo-.esférioo bi atódico de acción directa. iSéguy).
Fig. 22.—Tubo elipsoidal de cátodo cóncavo y acción reflejada por el disco 

anódico inclinado á 'lo”. i,Silvano F. Thompsoni.

l 'u h o b ia a ó d ic o  (fig. 34). 
—La idea de emplear un 
ánodo suplementario en el 
tubo esférico, realizada por 
Muret, ha sido un verda­
dero progreso para la radio­
grafía, porque ha permiti­
do alcanzar gran potencia 
ra d io -a ctiva , y  reducir, 
por consiguiente, los tiem-

M ' y  reexpedidos de aquí en dirección del hemí.s- 
ferio inferior, quedando el superior en sombra y 
privado de toda radiación activa.

El primer tubo de esta clase fné presentado 
por la casa Netvton, de Londres; se le díó en un 
principio forma ovoide y después esférica. Los 
electrodos eran de platino y estaban en pro­
longación uno de otro, es decir, sobre un mismo 
eje diametral de la figura. El cátodo figuraba un 
casquete esférico con la concavidad hacia el áno - 
do, que era plano y estaba inclinado á 45". Los 
rayos catódicos emanados de iV/se reunían en el 
punto focal M', ó ánodo, y oficiando éste como 
un espejo, los reflejaba en el sentido X, puesto 
que estos rayos obedecen á Jas leyes de la re.fio- 
xión. I Artículo l i l i .

En este tipo la luzRüntgen no arrancade la pa­
red del vidrio, como sucedía con los primeros tu­
bos, sino del disco M' donde los rayos católicos, 
por virtud del choque, se transforman en rayos A'.

Como á causa de ese choque catódico crece rá­
pidamente la temperatura en J f ,  se vió la nece­
sidad de usar un metal prácticamente infusible, 
propiedad de que goza el platino, por locual se 
le adoptó para constituir las caras activas de 
los electrodos, reservando el aluminio, para for­
mar las porciones restantes. '

Pronto se observó que el platino se desagrega­
ba por el che que catódico, dando depósitos me­
tálicos que disminuían la permeabilidad del vi­
drio, y  dejándose á veces perforar durante los 
trabajos prolongados. Estos inconvenientes des­
aparecieron con el empleo del iridio, ya forman­
do con él todo el ánodo, ya chapeando solamente 
la cara antícatódica. Dicho metal tiene, comees 
sabido, un punto de fusión más elevado que el 
platino, y además no se desagrega tan fácil­
mente.

pos de exposición.
En este tubo, como en el de f o c o ,  hay dos elec­

trodos en el mismo eje diametral, uno el cátodo 
cóncavo n , y otro al ánodo s u p le m e n ta r io  b. El 
ánodo propiamente dicho, c, oficia de a n tic á fo i lo ,  
transformando los rayos catódico.s en rayos X.

No se ha podido explicar satisfactoriamente la 
función del ánodo suplementario, pero lo cierto 
es que interviene disminuyendo la resistencia in­
terior del tubo, y, al parecer, recoge las radia­
ciones dispersas escapadas al anticátodo, contri- 
buyendoá concentrarlas en dirección de la flecha.

El tubo así dispuesto desarrolla, en igualdad 
de circunstancias, efectos más intensos que loa 
obtenidos con el tipo focus.

En los puntos a ,  b  y  c , existen pequeñas argo­
llas donde vienen á enganchar los cordones de 
conexión con el carrete ó el excitador, y  de ordi­
nario los puntos b y  c están unidos por un hilo 
metálico. El polo (-l-'t del carrete puede llevarse 
indistintamente á cualquiera de los dos ánodos.

El mango o, por el interior del cual pasa la 
varilla del cátodo con su vaina de vidrio, puede 
servir para fijar él tubo en la posición de traba­
jo, aunque es más común destinar á este objeto 
un ápendice normal á dicho mango, (oonlto en la 

figura), que es el tubito 
por donde se ha efectua­
do el vacío de la ampolla, 
y al cual se pone un de­
dil de goma para pro­
teger el asidero contra 
una presión excesiva 'de 
la mordaza que lo en­
jete.

Para reforzar la ener­
gía radiante del tubo se 
ha' propuesto envolver 
el mango a  con alambre

F io. 33.

Tubo roens. — Aí,c4 to­
do cóncavo de platino. — 
M', ánodo plano, de pla­
tino ó de iridio, inclina­
do á 40”.—A; ¿emisferio 
activo.—T, zona oscura., 
— asid.'vo.
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de cobre recubierto, lámi- 
uas de plomo, estaño ú otro 
cuerpo impermeable á los 
rayos X, que oficie como 
condensador de éstos y cie­
rre paso, por este lado, á 
toda emisión extravagan­
te. Como el inconveniente 
que se trata de evitar no 
es grave, la idea se ha rea­
lizado tan sólo en parte, re­
cubriendo dicho mango cou 
una tela especial caucho- 
tada que da en la práctica 
buenos resultados.

Los tubos dibujados en 
las figuras 4 y 23, debidos 
á Séguy, han tenido acep­
tación, así como el de la 
fig. 30 ^Oolardeaui al que 
dedicaremos más adelante 
algunos párrafos.

Las figuras 14, 17 y 31, 
muestran disposiciones bia- 
nódicas que la práctica no 
ha consagrado. E lla , en 
oambio, parece otorgar su

23 21 -2.T' LB I '27

«2

\ í r

3
2il 141 31 32

franca sanción al tubo Mu- 
ret, de día en día más requerido por los profe­
sionales .

De este tipo se fabrican tubos de diversos ta-

r i u > .  2 .3 á3 2 .
P r im e ro s  tiilio*. F o rm a s d ic ers a s .

F ig .  23.—T u b o  e s fé r ic o , b ia n ó d ic o , y  a c c ió n  re f le ja d a . i« é g u y ) . A n t ic á to d o  
'"^Fi^g.*^2 4 — T u b o  c i l in d r ic o  d e  acción , d i r e c ta  y  e le c tro d o s  in te rc a m b ia b le s .

T u b o  e s fé r ic o  d e  c u á d ru p le  c á to d o  y  a c c ió n  re f le ja d a  p e r  u n  án o d o
có n ic o . < B ru n e l-S é g u y i. ,F ig .  2 B.— T u b o  cT línd rioo  d e  a c c ió n  d ire c ta ,  y  e le c tro d o s  d isc ifo v m es  o ig u a -

— T u b o  e s fé r ic o  b i a n ó d i c o - b i c a tó d i c o d e  d o b le  e fe c to  y  acc ió n
**Fig* 0 1 .—T u b o  c i l in d r ic o  d e  d e p ó s ito  c o m p e n sa d o r  y  a c c ió n  d ir e c ta .  iG o lar-

^F b r. 2t>.—T u b o  e s fé ric o , b ie a tó d ic o  y  a c c ió n  re f le ja d a . (S é g u y b  
F ig !  30.—T u b o  e s fé ric o , c o n  c u e rp o  c i l in d r ic o  a n e x o , b ia n ó d ic o  y  a c c ió n  

re f le ja d a . (C o la rd e a u bF iu .  31.—In v e r s o  d e  la  fig . 29. (S é g u y ) . , .F ig .  3 2 . — T u b o  c i lin d r ic o , d e  e le c tro d o s  f i lifo rm e s  y  a c c ió n  d ire c ta .
(E ó n tg e n ) .

es muy abierto, hay dispersión y las imágenes 
obtenidas carecen de limpieza.

Por tales causas ha sido preciso aplicar al tubo 
bianódico algunas mejoras de que nos ocupare­
mos otro día.

F. DEL Rio Joan,
Ingeniero-

b iQ. 81.
Tubo M a re l.—a ,  c á to d o  c ó n c a v o  d e  p la t in o ,  m o n ta d o  

a l  e x tre m o  d e  u n  v á s ta g o  d e  a lu m in io .—c, a n t ic á to d o  
de p la t in o  ó i r id io  in o lin a d o  á  á n o d o  s u p lc -m e n ta v io  d e  p la t in o .—L a s  a n i l l a s  b y  c e s tá n  u n id a s  
p o r  u n  a la m b r e ,  á  f iu  d e  q u e  a l e n g a n c h a r  e u  c u a lq u ie ­
r a  d e  e l la s  e l p o lo  í-t-1 d e l c a r r e te  q u e d e n  a l im e n ta d o s  
a m b o s  án o do s-

maños para distintas longitudes de chispa, des­
de 10 cm. en adelante. Sin embargo, para el tra­
bajo con grandes tensiones ofrece algunos incon­
venientes; el anticátodo enrojece muy pronto, y 
si para evitar que se pueda fundir se aumenta 
considerablemente su diámetro, el haz reflejado

Las pistolas de repetición

II
(íl el'wl. i causado por c,l [ii'nyorlil de im arma 

(le fuego, 6 por otra arma ó instrumento ciial- 
ipiiera, no es otra cosa que la manifestación 
i-eal, tangible, de nu trabajo milizado por iiii 
cuerpo que se iwieve eon tai-ó cnal velocidad y 
tal ó cual masa.

Siend I esto asi y (laudo- medios la Mecánica 
para medir ese trabajo, cuando se ha realizado, 
ó predecirlo, ruando está por realizar, d ella 
acudiremos eu el presente caso, como iinico re­
curso que se me ofrece pare, tratar con la lógii;a

Ayuntamiento de Madrid



198 Madrid Gientifico

de los númei'os y de los heclios la cuestión de 
que vengo rjciipándome: esto es, inconveniencia 
práctica que resulta al disminuir el calibre de lan 
armas de fuego deelinadnK d la de'l'ensc, cereána.

I.a Meéáníca nos enseña que si un móvil de 
masa ni está animado de una veloóidád r, eáe 
movimiento eepi-eseñla una e/iérf/ia potencial de 

V2U1 P'M líil'^gi'Am etpos) ( i )  

cu))az de convertirse en energía actual, en tra- 
l)ajo visible, en el momento que ese móvil en­
cuentre un obslácul len el camino, en la trayec­
toria c|ue recorra.

Si ese (ibstáciilo es tal que atinle, c|ue extinga 
la velocidad n que llevaba el móvil, sul'rirá lodo 
el el'ccto que ))uedan prodiicir ios kil igrámetros 
(dtados, pues aquella energía potencial (¡ueda 
transl'ormada en su totalidad en energia nctnal.

Si el obstáculo absorbe sólo una parto de la 
velr)i'idad (■ del móvil, poiupie éste atraviese á 
aquél,.ó rebote al encontrarlo, i|uedáni!ole, aún 
una velocidad r\ entonces el 1 b«táculo, absorbe­
rá sólo una i)arle <le aquella energia pobun ial 
(pie se bailaba alninccnadin\\Aa í̂i7. lo uiot) en (d 
primitivo mo.viinionto del móvil, parle ex|)r,e.sa- 
da numéricamente por la e,x|iresión

1/2 ni (r'i—v'̂ ) (kilográmetros): (2 ) 
Tratándose,- pues, de rpie erobstácubi stil'ra el 

mayor efecto por el lu-oyoctíl (pie conlraélse 
lance; convendrá ipie absorba toda la velocidad 
de ese prinectil, es decir, ipie éste ])(>iicire en el 
obstáculo^ ]iero que 11 > lo atraviese.

Tal condición es-difícil de conseguir cim los 
p.-oyectiles de pequeño calüiro, á que boy nos 
han conducid I las exageraciones-de los fabri­
cantes actuales, [iroyectiles cpte, iininmd s de 
grandes vel icklades y revestidos de env Iventes 
de acero, son •muy aptos, iio cabe duda; para ob­
tener con ellos grandes [¡euetracioncs, pero ipio 
atravesando casi siempre á pecpicña distancia 
el I bsláculo contra quien sodirigeii. realizan en 
el escaso trabajo mecánico, y no rinde siempre 
el efecto útil ipie de ellos se desea.

Un ejemplo:
.Vntes que en Rsiiáña adoptáramos el actual 

fusil Mauser de 7 mm.. nuestra.s Ir pas estaban 
armadas con el Remingt n reformado (Freire- 
Ilmll). muy mejorado en -condiciones balísticas 
res|)ecto al |irimitivo Remington con ipie se hizo 
la última guerra civil:

I.as cualidades caraeteristicasdel Frc.ire-Rrnll 
eran las siguientes:
Calibre.......... ......................... h  ,nm.
Peso de la líala (con envol­

vente de latón)............ ....... 25'gr,
Velociiiad inicial...- ............  -Kii) m, X'segd.''

líl Mauser que reenqilazó á e,se excelente fiisi! 
tiene las siguientes caraclorístic is:
Calibre. ...............-.................. 7 nim.

Peso de la bala (con envol­
vente de acero).......'........... 1 1  gr.

Velocidad inicial...................  7(10 m ,x  segd.”
Si con estos datos ciileiilamos las energías de 

esas dos balas á I.OOil m. bailaremos estos resul­
tados (fórmula (1 ):

Bala del Remington......... (12 kgm.
Idem del Mauser..............  tú »

|iues ambas llegan, respeclivarnejite, c<m las ve­
locidades remaneoles de:

Bala Freire-Briill. . . , .......  21íl.m X  segil,"
Idem Mauser.................... 2(>8 n

, La coinjiaración de ai|iié)las dos oiKirgias acu­
sa una nütoria<lesventajapara la balado menor 
calibre, irnos suponiond > que á esa distancia uu 
siu‘ animado ó un obstáculo cuahpúera detenga 
(•sos (los proyectiles, con la primera sufrirá úú 
golpe, una conmoción, un trastorno niecáiiico 
igual al (((¡e recibiria s¡ le cayescm encima (i2 ki- 
lógranms desdri ini metro do altura, mientras 
([ue con la segunda el golpe eipiivaldria á la caí­
da de 40 kiliigramos d(‘sde la misma altura, 

l’ero todavía liay otro razoiiaiinento, igiial- 
inenle cierto, (¡ne liace resaltar más aún la des- 
•Centaja del .Manseii sobro el Retninglon, couqia- 
rados desde el punto de. vista práctico dr( que me 
OCU|IO.

l.'na de las lórtmilas de poiietracioiies (pie lin- 
rie. más partidarios (Noble, .\nnstrong, .-Vrms-' 
trong-T-lisIére,' llélie. Kiiig, -Hienainuq expresa 
<|ue la (uiergia por cm. de circmifíu-eneia para 
atravesar un mismo obsláenlo, está en razón 
directa del peso del proyectil y, del cuadrado de 
la velo(?.idad de cho(|]to, pero en razón inversa 
del (liáiiK'tro ded proyectil.

Llamando, pues, ¡\ l 'y A 'a l  peso, velocidad 
de clioque y enei-gía tidal del proxxu'lil de ma- 
,voi* calibre, y/>. r y e á las mismas magnitudes 
coiTííspondimiles al |iroyec;il de menor calibre, 
una sencilla regla de tres compiles.a nos eoiidii- 
ce á la fórmula

p r-
e =  —. —. E (kilográmetros); 

I> 1-2 I d )

(pie con los valores correspondientos al caso pre­
sente, da el siguieiilo resnilado;

e  =  O.úú. (Kgm.); (I).
-No conozco datos experinuuifak's referoiiú's á 

las velocrdad(ís coñ (pm salen las balas del Maii- 
ser'(lesíums de atravesai- seres animados ó'in- 
animados. T-ampoc'J liay datos análogos ¡lor lo 
que respecta á nuestro anterior fusil Freire- 
Hriill; tal carencia de dalos no os obstáculo, en 
(d presenie caso, para llegar áconcl isimies ipie, 
si no tendráí! la certeza (jue imdieran tener lo­
mando aipiéllos cuiiio basí*, S(r alejarán poco de 
la veixlad al comparar los oléelos nu-cdnicos de 
aquellas balas puestas en ldéiilieas condiciones.
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S u p o n g a m o s  r iiie  l a  l í a la  F r e i f e - B r u l l ,  á  l a  
m i s m a  d t s la i i c i a  d e  1 .000 m .  y a  l i j a d a ,  a t r a v ie s e  
l i l i  o b s t á c u l o ,  s e a  e l  r iu e  r iu ie m , s a l i e n d o  d e  é l  
c o n  la s  v e l o c i d a d e s  d e  50 , 100, 150 y  200 m .  X  

s e g u n d o .
.\ p l i c a i id o  l a  l 'ó rm u U i (2 )  c o n  l o s  d a t o s  <iue d e  

l a  c i t a d a  b a la  a n t e c e d e n ,  s e  o b t ie n e n  l o s  i-e s iil-  

t a d o s ;

BAI.A. KKIÍIRI't-BRlH.l. 
cliopando íi 1-000 m etros con tra un 

obstáculo.

Velo- c i  d  a d  d B llegada
Metros porsrgundii

Velo- c i  d  a d desalida.
Metruaporsegando

E nerg ía to ta l absorbida por el obs­tácu lo  al ser ó no atravesado 
por la bala.

Kilogr.imcdfij-,.

21i).

200 i 10

E nerg ía total 
a b s o r b i d a  p o r  el 
mismo obstáculo 

al ser herido i>or la 
bala Mauser.

Kil(H;ráim-lros.

L o s  r e s u l l iu lo s  d e  la  ú l l i in a  c o l i in i i i a  d e  e s te  
c n a i l r o ,  s e  o b l ie n e .n  s u s t i l i i y e n d o  e n  la  i 'n rn m la  
( t )  e n  v e z  d e  E  l o s  v a l o r e s  i le  l a  c o l u m n a  a i i t e -  
r i o r ,  p u e s  a l l í  d o n d e  l a  b a la  P’ r e ir e -H r u l l  h a y a  
í /« » t o r b )  u n a  e n e r g í a  c o m o  u n o ,  la  b a la  M a u s e r  

s ó l o  g a s t a r á  il,<ü>.
E s t o s  c á l c u l o s ,  p o r  l o s  ip ie  p id o  a l  le c t o r  m il 

p e r d o n e s ,  a i im iu e  e r a n  d e  l o d o  p u i i 'o  n e c e s a r i o s ,  
d e m u e s t r a n ,  m e j o r  d i c h o ,  e x p l i c a n ,  u n  f e n ó m e ­
n o  q u e  l a  g e n t e  d e  g u e r r a  l i a b r á  o b s e r v a d o  c o n  
f r e c u e n c ia  e n  e l c a m p o  d e  b a l a l l a ,  y  q u e  V o  m i s ­
m o  t u v e  o c a s i ó n  d e  v e r  r e p e t id o  e n  e l d e  M e ü l la .  
d u r a n t e  l o s  s a n g r i e n t o s  s u c e s o s  d e  180;b

E n  a q u e l l o s  c h o q u e s  c o n  l o s  m o r o s  l i i c i e r o i i  
u s o  n u e s t r a s  t r o p a s  d e  l o s  fu s i le s  F r e i r e -B r u l !  
y  M a u s e r  d e  7,1)5. s i  b ie n  e s t e  ú l t im o  t u v o  su  e m ­
p le o  e ii c o r t a  e s c a la .  C o u v ie n o . a d v c r l i r q i i e  a c iu e l 
M a u s e r .  c u y a  b a la ’ p e s a b a  l l g r .  y  e s t a b a  a t i i m a -  
d a d e  u n a  v e l o c i d a d  in i c i a l  d e  HDUm. x s e g d . “ ,e r a ,  
d e s d e  e l p u n t o  d e  v i s t a  q u e  h e  l o m a d o  p a r a  e s t e  
t r a b a jo ,  m á s  a j i l o  j i a r a  c a u s a r  h e r id a s  d e  m a y o r  
e f e c t o  in m e d ia t o ,  q u e  e l  a c t u a l  M a u s e r  d e  7  n im . 
c o n q u e  f i lé  s u s t i t u id o  a c p ie l  fu s i l  á  r a í z  d e  l a  c o n ­
t i e n d a  m e n c io n a d a .

P u e s  b ie n ;  e n  a q u e l l o s  h e c h o s  d e  a r m a s  c o n  
l o s  m o r o s  d e  E r a j a n a ,  M a z u z a  y  B e i i i s i e a r ,  e r a  
n o l o r i o  e l  cutleo ( f r a s e  d e  l a  g e n t e  d e  g u e r r a )  q u e  
d a b a  e l m o r o  a l  s e r  h e r id o  p o r  la  b a la  F i-e ir c -  
B r i i l l ,  m ie n t r a s  q u e  n o  s e  o b s e r v a b a  lo  m i s m o

e n  a q u e l l o s  t i r o t e o s  f r e c u e n t e s  q u e  c o n  e l e n e in i -  
"O  s o s t e n ía  l a  o o m p a ñ i a  a r m a d a  c o n  M a iis e r .

N o  (lu ie i’C e s t o  d e c i r  q u e  n o  h ie r a n  e t i c a e c s  la s  
l ie r id a s  p r o d u c id a s  p o r  e s 'a  a r m a .  E s  (p ie  su  
e f e c t o  in m e d ia t o ,  m o c á i i i c o .  c o n t im i le n l e  ( d i g á ­
m o s l o  a s i ) ,  n o  e r a  ta n  g r a n d e , c o m o  e l p r o d i ie id o
p o r l a h a l a d e l R e m i g l o n .  y  n o  p o d ia  s u c e d e r  o t r a  
c o s a ,  s e g ú n  s e  d e s p r e n d e  d e  la  e o m p a r a e i ó n  d e  
la s  c i f r a s  ( lu e  c o u lie u e .i i  l a s  i lo s  ú l t im a s  c n lm n -  
n a s  d e l  c u a d r o  a n t e r io r .  C u e s t ió n  <le k i l o g r á m e -  

I r o s .
A  p r o p ó s i t o  d o  e s e  f e n ó m e n o  i i r á e l i c o  q u e  to ­

rios p u d im o s  o b s e r v a r .  c i t a r é  u n  i in c v n  i le la l le  
q u e  r e f u e r z a  c u a n t n  a c a b o  d e  i le c ir .

C u a i id o  l ie e lu i  l a  p a z  c o n  a q u e l l a  g e n t e ,  n o s  
e r a  p e r m it id o  á  l o s  o f i c i a l e s  l•eeom n• e l c a m p o  
n e u t r a l ,  t u v e  o c a s i ó n  iiii  d ía  d e  c o n v e r .s a r  c e r c a  
d c F r a i a u a c n n  d o s  m o r o s ,  v i e j o  u n o .  c o m o  d e  
c in c u e n t a  v  t a n t o s  a ñ o s ,  d e  a s| )e e to  h u r a ñ o  y  d e  
p o c o s  a m i g o s ,  y  j o v e n  y  e x p r e s iv o  e l  o t r o ,  q u e  
b ie n  p u . l io r a  t e n e r  u n o s  v e in t i c i i i c  > a n o s  t o d o  

l o  m á s .
( 'o r n o  e r a  n a t u r a l  eiili-e, h o m b r e s  d e  g u e r r a  

( e l l o s  l o  s o n  l o d o s ) ,  n u e s t r a  e o i iv e r s a iú ó u  i i ' c a -  
v ó  p r o n t o  e n  lo s  i i ie i i le i i le s  d e  l o s  i iU in m s  s u c e ­
s o s ,  y  a l  j i r e g n n la r  y o  a l  m o r o  jo v m i  |uir lo s  
e f e c t o s  riel n i ie \ o  fu s i l  que. I ia b ia m o s  e m p le a d o ,  
m e  m o s l r ó  u n a s  c u a n t a s  b a la s  <le n n e s l r o  H c -  
m in g t o i i ,  y  u n a  s ó la .  b a s t a n t e  n x ir la d a , ríe fu s il 
M a u s e r ,  y  d i j o  e n  r-u m a l  r 's p a i io l :  iihii/a nnim'’ - 
tla. malar iiiicchn. hntn de claro, iio malar nndao. 
L a  b a la  ¡m ia r i l b i  e r a  l a  d e l R m ii in g t o n ,  c o n  e n ­
v o lv e n t e  d e  l a t ó n ,  y  l a  i le  dar» ara la  .M a u ser , 
c o n  e n v o lv e n t e  ó  c a m i s a  d (“ a c o r o .

Y o  r e c o g í  c n ir la ih is a n ie n le  e n  m i m e m o r ia  
a q u e l l a  o p in i ó n ,  n a c id a  e n  u n  i 'e r e b r o  in c u l t o ,  
p e r o  a d ie s t r a d o  i 'ii l a  |iro|>ia e x i i e r ie i i c ia  riel 
in t e r lo c u t o r  ( t e n i a  l a  c h i l a b a  a g n ,;e ,re a d a  ( lo r  
c in i 'O  p a r t e s ,  i io r  e l  e f e c t o  d e  o t r a s  t a n t a s  b a la s ) ,  
y  s a q u é  la  c o n s e c u e n c i a  d e  q u e  la  hala de claro, 
c o m o  é l  d e c ía ,  i d  e r a  ta n  r le s t n ic t n r a  y  ríe ta n  
im i ie d ia lo s  e f e c t o s  c o m o  la  a m a r i l l a ,  s i  b ie n  lo  
d e  <010 m a t a r  n a d a »  n o  lu n lo  a p r e c ia r l o  m á s  q u e  
c o m o  u n a  e x a g e r a c i ó n  m o r a ,  n a t u r a lm e n t e  d e s ­
p r e n d id a  d e  la  i 'o m p a r a e i ó n  c o n  l a  o t r a  b a la .

.\1 l l e g a r  á  este, m o m e n t o ,  o b s e r v o  q u e  e s te  a r ­
t i c u l o  e s  v a  r ie m a s ia d a  r a c i ó n  p a r a  h m ia d a  d e  
u n a  v e z .  M a s  e r a  a b s o ln la m e n t c ,  im lis [ ie i is a b le  
á  m i i i r o p ó s i t o  in i c ia r  a l  l e c t o r  e n  c n ii .n lo  l le v o  
i l ie l io ,  s e n t a r  s ó l i d a  b a s e  p a r a  m is  a r g u m e n t o s  
r jiie  l ia n  d e  s e g u ir ,  a l  o b je t o  d e  e m jid i i ir  d e  m a ­
n e r a  ir ix d ia l ib le  e iu i i i  g r a n d e  e s  e l e x t r a v ío  de  
l o s  q u e  c i f r a n  la  . l e f c i i s a  c e r c a n a ,  l a  d i‘ f e n s a  á 
< iu e ,n iarix ip a , á  u n a  ¡ l i s t ó la  c o m o  la s  que, l a  in ­
d u s t r ia  p a r t i c u la r  l ia  la n z a d o  a l  m e r c a d o  d e  a l ­
g u n o s  a ñ o s  á  e s t a  p a r le .

E s t a m o s ,  p u e s ,  e n  e l c a s o  d e  p a s a r  y a  á  c o n o ­
c e r  l o s  m o d e l o s  d e  p i s t o la s  d e  r e j ie t ic io n  <¡ue 
p o r  a h i  s e  a n u n c ia n  y  s e  e n s a y a n ,  y .  u n a  v e z

Ayuntamiento de Madrid
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Madrid Otentifko

Sociedad anónima de estudios técnicos
Calle Fernanflor, núm. 6 Muelle de Ripa, núm. 5

ESTUDIOS Y PROYECTOS DE INSTALACIONES DE FABRICAS
Aprovecliamiento de fuerzas hidráulicas. Turbinas suizas con regu­

ladores de precisión —Tuberías para alta presión.
Instalaciones de talleres. îiáqumas.—Henuniientas de todas clases y 

dimensiones, especialmente para astilleros, fábricas de acero, de vagones, 
locomotoras talleres de reparación de ferrocarriles y tranvías, etc.

Instalaciones siderúrgicas.—Maquinaria especial.—trenes de laminación
Instalaciones de puBrtas—Cargadoras.—Grúas á mano, á vapor, hi­

dráulicas y eléctricas.
Instalaciones completas de íbrja'̂  á vapor ó hidráulicas.
Instalaciones hidráulicas y neumáticas para calderería
Maquinaria para minas —Especialidad en bombas de desagüe

M a Q u iiv a R ia  d e  T © D a s  g l a s é s  y  e s p e g i a l i d a d e s

Fábrica de máquinas Badenia
vorm. Wm. Platz Sohne, A .—G.

W e i n h e i m  ( B a d é n )  ( A l e m a n i a )

recoTTtieiidaa cuino las m.'íqiiiiaa m -5 polen t • y  (lüiado p jia  l< rtos lo , iiso!>, qaraii'izáiKlu-  ̂• »-i cNC-leiilGma clu y ol menor ga,lb rt i coiilm-tilil®. s Ib 
LOCOMOVILES 

en toilos lOb lamañoi), qucbceii; p a r te n  bre­ve plazo.ííxcelent'‘h ccitiñc*- rtus, calálosos y  re e- renciaa ft iUspo,icioii. 
RenrCbeutaQle; JAO' BÜ SCHbEIDER, Iiigeui lO, MADRID, Fe­lpe iV , núm. 2 , dnpUcailo.

Instituto Concordia Zürich
E.scuela preparatoria para las carre­

ras politécnica, técnica y química del 
país y extranjero. Internos y externos 

Establecimiento autorizado por el 
Estado y bajo su garantía

.Gran éxito.—Saperiores referencias.

Disponible

OSWALD BURGER
o f i c in a  t é c n ic a .— M a d r id ,  P r a d o ,  3.

B.'.TI'DIOS, PROYEI'TOH, MAQIUNAKIA DB TODA CLAKK, 
INSTALACIONBS ÜF. KÁURIFAS INDUSTRIALES, CKNTRALCS ELBCTRI- 

I A« DE At.ryilRADO V TBANFFUHTE DE FUERZA
R E PRESETJTAN TE d e C . *  L . S te in in u e lle r . — H . F ríe - 

d e r io h s &  C o m p a ñ ía .—H a lv o r  B re  da.—M a sch in e n fa b r lk  
G e is l ln s e n .—G . H err ín . F in d e lse n .

Caldenvi, rreiliiilailores, ecioili'iisedoreii, reí' igo aiilvb, piuilicadores 
de aguo, tiiibiiiis, rui'-las lii'liáulleab, luáq .inas de moliDoida de fa- 
bdeacióu do cemciilo, i.uebm i‘adere.,, |rn ih  curiTderas y giralorias, 
aseenboreo.

Adeinii.,, repres -iiUiulecli. variis IViliri. as ib' máiiuitias, lierraraieii- 
la%, luáiuinas de l'aliricaeiOii de ealdes, niolii es de va|«,r, etc., ule.Ayuntamiento de Madrid



M adrid, Chentíjtco

y  construcción general de máquinas
'n to n io
ZARAGOZA

P r i m e r o s  p r e m i o s  e n  t o d o s  l o s  C o n c u r s o s  y E z p o s i c i o n e s f

I > a . t o s  y  £ > x * e o l o s  c f u i o n  l o s

LA MAQUINISTA VALENCIANA
FRANCISCO CLIMENT

]ám É istpiciófl- FilÉ É Ierra)
Calle de Buenavista, 12 y 14-Valencia

C O IV S T R U C C IO J V  l> E  T O D A  CJLAS13 D E  M A g iJ II V A K I A  
■y  O H . o s i D o o l a l i d a d

MÁQUINAS DE VAPOR.  TURBINAS,  INSTALACIONES ELÉCTRICAS
M a q u lo a r la  p a ra  E áb rloas de T abaooü

E lev a c io n es  de A g u a s , F á b r ic a s  d e  P a p e l , M olin os , P r e n s a s , A sc en s o re s .

M O T O R E S  E L É C T R I C O S  
de corriente continua

rWrjri

J. TANNENBAUM-Preciados. 34-MADRÍD
Telegramas: TAITITEKBAUM-IIÁDEID

De Vi ^ C- F -— Precios s'n competencia.
Gramlps rxlsteneias.

A R T Í C U L O S  D E  A L M A C E K

A la m b re  de robre electrolítico desnudo.
A la m b re  de bronce sillc loso  par* teléfonos, 
llo to r c s  eléctricos de todas clases.
Ventiladores» para techo, mesa y pared.
A p a ra to s de m ed ida y p recisión .
L á m p a ra s de arco v o lta ico  •Sirios».
L á m p a ra s in can d escen tes íC on sfan fia -
9Iaterial peqneño. cor«lón-flexible, alambres y cables aislado»- 

T * i * o o i o s  © s r > © O l a l © S  

para  tu b os  de c o b r e , la tón , a ce ro  y  h ierro .

Especialidad en turbinas de todos sistemas, de eje ve 
tical y  horizontal, con aplicación alas industrias y  luz 
eléctrica.— Reguladores de diferentes sistemas para coi, - 
servar la velocidad normal.

Ruedas hidráulicas perfeccionadas.
Motores de vapor, gas y  petróleo de los sistemas mn» 

modernos conocidos.
Instalación completa de fábricas de harina s por el sistt • 

ma de cilindros y  piedras; fábricas de aceite de oliva, caes, - 
huet, coco, linaza y  otras materias oleaginosas; fábricas di 
papel en grande y  pequeña escala.—Elevaciones de agt 
para abastecimiento de poblaciones y riegos para la agr • 
cultura. —Puentes y  tinglados de hierro de grande y  pe - 
quena importancia. —  Carpintería mecánica y sierra pai i 
mármoles. — Toda clase de industrias y transmisione ; 
calderas de vapor y otros usos industriales. —Fundictc i 
de hierro y  bronce, hasta piezas de 10.000  kilogramo -, 
estatuas monumentales y campanas.—Ruedas templad: 3 
para ferrocarriles, tranvías y minas, cilindros para fábr - 
cas de harinas. Unica que fabrica en España

s o l i c i t e i

Ayuntamiento de Madrid
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SERVICIOS DE LA COMPAÑÍA TRASATLANTICA
Linea de Filipinas

I Trece viajes anuales, saliendo de Barcelona cada cuatro
sábados, ó sean: 3 y 31 Enero,- 23 Febrero, 28 Marzo, 25 
Abril, 23 Mayo, 2Ó Junio, 18 Julio, 15 Agosto, 12 Sep­
tiembre, 10 Octubre, 7 Noviembre y 5 Diciembre; di­
rectamente para Port-Said, Suez, Colombo, Singapore y I  Manila, sirviendo por trasbordo los puertos de ia costa 

1 oriental de Africa, de la India, Java. Sumatra, China, 
Japón y Australia,

Línea de Cuba y  Méjico
I Servicio mensual á Veracruz, saliendo de Bilbao el itj, de I Santander el 19 y de Coruña el 20 de cada mes, directa­
mente para Habana y Veracruz. Combinaciones para el 
litoral de Cuba, Isla de Santo Domingo, Centro America y 

I  Norte y Sur del Pacifico.
Línea de New-York. Cuba y  Méjico 

I Servicio mensual saliendo de Barcelona el 26, de Malaga 
I  el 2b y de Cádiz el 30 de cada mes, directamente para I New-York Habana y Veracruz. Combinaciones para dis­
tintos puntos de los Estados Unidos y litorales de Cuba. 
También se admite pasaje para Puerto Plata, con trasbordo 1 en Habana.

Línea de Venezuela-Colombia
Servicio mensual, saliendo de Barcelona el 11, el 13 de

Málaga y de Cádiz el 15 de cada mes, directamente para 
I Las Palmas, Santa Cruz de Tenerife, Santa Cruz de La I  Palma, Puerto-Rico. Habana, Puerto Limón, Colón, Sa- 
¡ banilla, Curasao, Puerto Cabello y la Guayra, admitiendo

pasaje y carga para Veracruz con trasborde en Habana. 
Combina por el ferrocarril de Panamá con las compañías de 
navegación del Pacífico, para cuyos puertos admite pasaje 
y carga con billetes y conocimientos directos. Combinación 
para el litoral de Cuba y Puerto Rico. Se admite pasaje para 
Puerto Plata, con trasbordo en Puerto Rico y para Santo 
Domingo y San Pedro de Macoris, con trasbordo en Haba­
na. También carga para Maracaibo, Garupano y Trinidad, 
con trasbordo en Cura(,‘.ao.

Línea de Buenos Aires
Servicio mensual, saliendo de Barcelona el 2, de Valencia 

el 3, de Málaga el 5 y de Cádiz el 7 de cada mes, directa­
mente para Santa Cruz de Tenerife, Montevideo y Buenos

Línea de Canarias
Servicio mensual, saliendo de Barcelona el 17, de Valen­

cia el 18, de Alicante el 19, y de Cádiz el 22 de cada mes, 
directamente para Casablanca, Mazagán, Las Palmas, San­
ta Cruz de la Palma y Santa Cruz de Tenerife, regresando 
por Cádiz, Alicante, Valencia y Barcelona.

Línea de Fernando Poo
Servicio bimestral, saliendo de Barcelona el 25 de Ene­

ro y de Cádiz el 30 y así sucesivamente cada dos meses para 
Fernando Poo, con escala en Casablanca, Mazagán y otros 
puertos de la costa occidental de Africa y Golfo de Guinea 

Línea de Tánger
Salidas de Cádiz: Lunes, Miércoles y Viernes.
Salidas de Tánger; Martes, Jueves y Sábados.

puertos del mundo servidos por lineas regulares.

Arrendataria de la fabricación exclusiva de pólvoras 
y otras materias explosivas

POSTAL, Villamieva, 11

DIRECCIONES .. TELEGRÁFICA: Esploxivos MADRID

TELEFÓNICA: Número 393
Ayuntamiento de Madrid
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MASCHiNeNf a b r iK o e p l iKojM
París 1900: 

Dos 6rands-Prix.
O E I S X j I 3 C 0 3 > T - ! Z i T T E i a i í

P a r a  E s p a ñ a  y  P o r t u g a l:

H U B E R  T  W E G M A N N  CO M A N D ITA

Hutnerosas (nslalaclo- 
nasen la Península.

SOCIEDAD ESPAÑOLA OERLIKON
P p ín c ip e i 30 . —  3 V I - A . i O H . I I 3  —  H u e rta S ) SI

IN STA LA C IO N ES E L É C T R IC A S  D E  T O D A S C L A S E S  Y PO TEN C IA S
T r a n s p o r t e s

y  d is t r ib u c io n e s  de  fu e rza ^

A lu m b ra d o  e lé c tr ic o »

G e n e ra d o re s  y  m o to re s  
d e  c o r r i e n t e  c o n t i n u a ^  

a lte rn a tiv a  
y  p o l i  f  á s i c a »

T r a n s f o r m a d o r e s !

T r a n v ía s
y  f e r r o c a r r i le s  e lé c tr ic o s .

G rú a s  y  a s c e n s o re s  
e l é c t r i c o s  •

E le c tro q u ím ic a .

E le c tr o m o to r e s  t ra n s p o rta - 
b l e s .

M  A  U I I V  A  S  -  H E T t T i  A  > I I  IN’ A

Turbinas de vapor Oerlikon sistema Rateau, con potencia hasta 5 .0 0 0  caballos
d e  g ra n  re n d im ie n to  y  m o d e ra d a  v e lo c id a d .

í^a^rí^ Cientificír
Revista de Ciencias é Industrias

S u s c r i p c i ó n
Madrid: TEES pesetas trimestre

Provincias: DOCE pesetas año

Extranjero: VEINTE francos 

Número del año TEEINTA céntimos
Eedacoíón 7  Administración: Plaza de AIcdso Martínez, número 6
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Nuevo modelo de transfopmador
La Sociedad inglesa «TheBuvnand Trausformor 

C."» dedicada á la construcción de transformadores 
según el sistema del Ingeniero Mr, Burnand, ha 
introducido recientemente importantes mejoras de 
construcción que le permite competir Tenta]osa- 
mente con los mejores modelos.

La principal reforma consiste en arrollar las bo­
binas en sección transversal triangular, sobre un 
núcleo rectangular de planchas de hierro lami­
nadas,

Este procedimiento de ejecución ofrece la venta­
ja sobre los demás sistemas, de que presenta mayor 
superficie de radiación; menor longitud radial de 
arrollamiento, y por consiguiente menor longitud 
de circuito eléctrico, sin aumento de hierro en el 
núcleo.

Se sabe que el flujo magnético breado por nn so- 
lenoide, por el cual circula una corriente, es sen­
cillamente proporcional al número de vueltas, é 
independiente del diámetro de las esjiiras. Por con­
siguiente, cuanto más corto sea el circuito que ha 
de recorrer la corriente, menor será la pérdida por 
resistencia eléctrica, y  menor la energía perdida 
en las bobinas.

La reducción de longitud en el arrollamiento, 
para producir un efecto dado, puede observarse

-i

sección de núcleo transformador tipo «Coraaa» ó 
igual nfimero de vueltas, queda reducida en el tras- 
formndor «Burnand» la longitud de hilo y por c on- 
siguiente el peso de cobre y la pérdida de potencial 
en voltios, en la relación indicada por las figu­
ras 5 y 7.

Estos transformadores poseen una superficie ra-

Traiislurm ador h urnand : B  Di&tsncta de la esp ira media al núcleo .—C D istancia de la espira media al núcleo en el transform ador ordinario .—D 1-Tspira media.

(laido.—ü  .Micaiiita.—//C irc u ito  prim ario.
Fig-s. l.“ j  S."

Trsnsforinador tipo Coraza.— A  Ka|iira media.

por la comparación con el procedimiento seguido 
liara otro cualquier sistema. El transformador tipo 
rCoraza» puede servir de ejemplo.

La figura 4, representa una de las láminas del 
núcleo.

En la figura ó puede verse el desarrollo de la es­
pira media del mismo tipo.

Las figuras il y 7 indican á la misma escala los 
mismos elementos, en el caso del trau-sformador 
«Burnand.»

Si en las figuras 4 y 5 aumentamos la altura de 
la.s planchas del micleo, aumentaremos igualmente 
la longitud del soienoidc, y también la de las líneas 
de fuerza del circuito magnético, y para una lon­
gitud dada del circuito primario o secundario, ob­
tendríamos mayor número de vueltas, y por consi­
guiente economía en el cobre, á costa de la péidida 
en el hierro. Aumentar el niiuiero de planchas del 
núcleo, no tendría otro efecto, que hacer mayor la 
longitud de hilo por vuelta, aumentando la pérdida 
en el cobre, y la caída de potencial.

Como indican las figuras 3, 6 y 0, la mayor parte 
de las vueltas, son las más próximas al núcleo, de­
bido á la sección triangular del arrollamiento, re­
sultando que el desarrollo de la espira media, que­
da reducido á lo indicado en la figura 7,

De aquí la comjiaración de que con la misma

F:g.:9.“
‘'oD iuato visto por la base tie un traosform ador D urnand de 50 K v .

Ayuntamiento de Madrid
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Jiante, muclio mayor que los comunes, y |)or esta 
cirounstanoia las partes interiores de las bobinas 
quedan un poco más calientes que las exteriores, 
impidiendo las frecuentes averías de los transfor­
madores de otros sistemas q̂ ue arden interiormen­
te, estando relativamente fríos al exterior.

Se 'disminuyen en gran ¡larte por esta disposi­
ción," las pérdidas de energía debidas al efecto 
«Joule.»

Este transformador es de la misma eflcacia en el 
caso de cargas para motores, como en cargas no 
inductivas. Una prueba hedía recientemente por 
una fábrica do electricidad, ha dado un rendimien­
to de !»7 7.') por 100 en carga comideta, ya alimen­
tando lámparas, motores, ó ambos receptores á 
la voz.

Dice.se (|ueun transformador «Burnaiid» degraii 
tamaño, oonstrnído espocialmoiito para pequona

frecuencia, dió un rendimiento de ÍIH,3 por lOO en 
carga completa iio inductiva, y 08,-I por 100 con 
carga comiileta inductiva; eii ambos casos, con un 
factor de i otencia de 0,7.

El aislamiento es de müanita, simplemente co­
locado, sobre las diferentes capas.

Para impedir los movimientos laterales de las di­
versas capas y evitar las deformaciones del conjun­
to, van las bobinas aprisionadas por cuatro basti­
dores de hieiTo, convenientemente dispuestos.

Con esta construcción toda.s las capas son visi­
bles, y en caso de avería en una cualquiera de la.s 
bobinas, puedo ser separada y reemplazada, sin ne­
cesidad de intervenir en las demás.

M a n u h l  N o g a l e s .
Perito m ecánico-elcetricista.

Ornitología ds femando póo

MR. BOYO .YLEXANDEIÍ 
T en iente del ejército  in slés.

!■» •
:

W : - í

\ • •‘M.V ,

■ í , '

r...

-'le- í -

'Tlfc'.i

r̂ h'í

El teniente del ejército inglés, Mr. Boyd Alexander. ha viajarlo el pasado otoño por nuestra isla de 
Fernando Póo haciendo un estudio completo do la ornitología de aquella región africana.

T/iC Itlustrated IaOuOoh presenta en uno desús grabado.s un ejemplar bastante raro que aquí noso­
tros reproducimos.

La colección consta de quinientas muestras formando un conjunto de <18 esjiecies; de e.sta.s aves, 
8(! re.siiltan nuevas pava la ciencia.

Es una bolla cola de vivos colores la de e.sa bcllaave que Mr. Boy denomina Tree-Warhkr ÍArbol- 
Cantor); parece que se divierte remontándose hasta los vapores nubosos de las montañas, volando 
con maravillosa rapidez de un punto á otro salvando grandes distancias.—P.
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progresos de la telegrafía
submarina N.

La inroi'marióii loli'gmfica do los iioriúdicns 
l•Rfiol•(' ostos diiiH oo!i oxtonsos iiomiionín-os ol 
viaje dol |ll•osi(lonlp M. Lmiliol á la cDloiiia do 
Ai-gelia. Ni) intoi’osa á imesloos loclores ol i-olaln 
de las oeeepcionos, ooi“emnnias, ai^asajos y lian- 
qnetes oon (jiie ha sido obsoiiuiailo ol buen biio- 
}íués do Loiibel oii aquolla Üoira alVioaua, más 
sí debemos anotar en nuestras eoliimnas un sii- 
oeso cieiitilico de verdadera traiisccinloiioia, eoii 
tal viaji' rolacionado-

Xos relerimos á la í'omiiiiioaoión tolegrátioa 
directa mitro París y Ara'i'l. que ha sido la con­
sagración definitiva de los aparatos telográfioos 
impresores «Hiigiies» y «Baiidoti) en la cuinuni- 
ración snlnnariiia. l'na breve reseña do los prn- 
givsos do la lelograCia suliniarina, hará resaltar 
la im|)ortanoia ihd paso roali/.ado.

I ,os eomliietoros submarinos dilioren |ior eoin- 
ploto de las iíiioas aéreas. Formados ile nn nlma 
metálica rodeada de una substancia aislailora y 
protegiila por una armadura de acoro, si‘ compor­
tan como vordíiil'ros aislacion's, Compáraselos, 
loóricamontt-, á una senho de britidlas d)‘ Levden: 
,\1 lanzar mi olios una cori'ioiito, las primeras se 
cargan rá[iii!amente, pi>ro las últimas nr> la i‘ooi- 
lion hasta ipi(‘ las anteriores están, |uir decirlo 
asi, llenas. K1 retraso ipic oslo origina entre el 
momento de una emisión y el de su recepción en 
el jHinto correspondiente es tanto más aprecia- 
Me cuanto iiiie la longitud de! cable es.más gran- 
tie. El esca¡)0 dei ílúido hacia ol suelo se realiza 
con la misma lenUtud, y. antes de em|)lear una 
segunda oorrienle, c‘s preciso i'sperar a que la 
priuK'ra haya desapaiveido eompletamente; es 
decir, á iine el cable haya vuelto al eMndo nciUro 
lo cual, en rigor, no ocurre jamás en la pníctica.

En estas condiciones, era inqiosilili', en los 
principios de la telegrafia siilimarina, transmitir 
más-de doce despachos por hora con auxilio del 
cMorsen, único aparato utilizalile en aquella 
época. Yaiiii se necH’silabaii sesiones de reposo, 
alternamlo con las <le trabajo, ¡)aj-apermitirá la 
corrieiiti'acumuhula en los conductores di*sva- 
iieccrse eti la tierra.

I,<ii‘d Kelviii imaginó entoiici's un a¡iarato es- 
jiei'ial: el cEs|iejoo. Imagínese iiu espejilo muy li­
gero, suspendido al extremo de un hiln. llevando 
en su dorso una agiijila magnética— ó un siste­
ma de ellas para (pie la acción sea más piiiniin- 
ciada—y im cuadro galvanométrieo, imcarreli?, 
(pie, al paso de la corriente, intliiyesobi’eel siste­
ma magnético: una (‘(irriciite d(‘ un cierto senti­
do-positiva—obliga al sistema magnético, y con 
él al espejo, á girar hacia la derecha; una co-

.•V|iurat(i Tliomson ile Bs|ie|o.

rrientmie sentido contrario—ii(‘galivn- lo Ih'vará 
hacia la izcpiierda. Dirijamos sobre este espejo 
un rayo de luz [irocedenh’ di‘ una láiniiara pró­
xima: se reflejará ya en un sentido ya en otro. 
Ki'cojamos, lliialmeiile. el rayo reflejado sobre 
una pantalla en la obseiiridad: podremos rácil- 
immte seguirle en su vaivén. Hasta entonces ad­
mitir que la ¡ijiarieión de la señal luminosa so­
bre la derecha de la paiilalln coiiieide con la 
emisión de un Ira^o del áll'aheto Morsey su apa­
rición siibre la izquierda con lad<‘ uii punió (lara 
reconstituir letras, palabras, frases. La' ligiira 
adjunta iiroporciona una irlea del conjimio del 
aparato.

El aparain |(roporcionaba mi i'(‘iidiniiéiito de 
treinta desjiaelios |Kirhora: prn'o no aségiiralja 
siificimiteim-iitc la recepción; además, estando 
colorado en una cámara oscura; fatigalia enor­
memente al jiersonal.

Desaparecieron estos inconvenieiU(*s ante el 
«Siphon Recorder», cuyas si-ñales pueden ser con­
sideradas como una rcpreseiiíación grálicadi* las 
¡irecedentes y (pie es deljído al mismo iiivéiitor.

No es el tal aijon otra cosa, ipie un miiiiisculo 
tubo de vidrio, una de cuyas ramas se sumerge 
(‘11 lili tintero y la otra, alihiila, iqioya ligera­
mente soln-e una banda de ¡lajiel ti’ li'grálico ordi­
nario, (|ue se desarrolla anti‘ ella,

Cii carrete galvanométrieo, susp(‘ndido me­
diante dos hilos entre los palos opuestos di? un 
electr.iimán, girará en iiii sentido ó cu otro s(‘giin 
ixíciba corrientes positivas ó ii(->gativas; un hilo 
transmitirá todos estos movimientos al sil'óii, i|iie 
trazará poi' lanío sobi-e el papel lineas sinuosas 
las cuales no son otra cosa ipie una forma, im*-' 
iios iiiteligihlp ciertaimuite, de los puntos y d(‘ los 
trazos ilel sisti'imi Moi'sé. . - -

La escritura eiiigmátiea del Reeocler no es 
producida dircctaiiienle por la mano del telegra­
fista. Este último no interviene en la transmisión 
más ([ue para dirigirla: la transiiiisióii se ol'i'cUia 
automáücaiiieiite. Necesitase un trabajo pri'[ia- 
ralorio: la per foración de loa denpackoK.

Indicase con esta frase, admitida en oá lenguaje 
especial de la telegrafia, ipie so Iransfoniia los 
textos en una série de agujeros convenientoitHin- 
te [iracticados en una tira de papel muy resisten-
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li?. Los a;i:uj(>ros do hi parlo superior son los |iim- 
l(]s Morse, los de la lila iiiferinr los trazos. Coin- 
piviidose t'ácilmeiilo quo la agrupación do. los 
agujeros do iiiia y otra linea puede constituir las 
letras.

Cuando veinte despaclios están asi traducidos 
unos á continuación de otros sobiii la cinta, se 
inserta la exti-emidad de ésta en el inani[uilador 
c|UP un movimiento de relojería anima y, en al­
gunos minutos, todo está en su destino. Ks muy 
expeditivo, pei-o los preparativos son bastante 
largos. El rendimiento es de unas mil doscientas 
palabras por liora.

He a<|iií á ((lie contratieinims y dilicultades, al 
[>areci‘ r iinleclinables, e.<taban sometidos antes 
los despaclios que caminaban jmr las líneas sub­
marinas. Buen número de descubridores, y no de 
escaso inste, se liabian impuesto la tai-ea de ha­
cer salir los caracteres romanos del alma de los 
cables. Hasta el presente todos liabian fracasa­
do. La responsabilidad de estos fracasos alcanza 
al mismo Lord Kelvin, <)ue había erigido á la al­
tura de un dogma el principio de la descarga de 
los (uibles por la tierra; y sólo ixmuticiando á esta 
teoría, ha sido como Pedro Picard, inspi*ctor de 
telégrafos francés, ha podido i-esolver un proble­
ma (|ue se llegó á creer in-soluble.

Puesto que—se lia dicho el inventor—es ini¡>o- 
¡losible imi>edir c(ue los cables sean eomlciisado- 
res. utilicemos esta propiedad que poseen de re­
tener cierta siinui de corriente y ensayemos re­
glamentar este potencial de manera qncseasiem- 
pre el mismo y no nos contrarié. Obtendremos 
asi el estado neutro que miestrosantei'esores hus- 
caroii e.n vano. Y, en efecto, ha bastado á i’ i'-anl 
n/.'/rtr el cable después de cada emisión y poner­
le en comunicación con el suelo para domarle. 
En estas condiciones, y alteriiando el sentido de 
la corriente, tina emisión positiva encuentra

siempre el cable con una carga negativa deter­
minada, y lina emisión negativa le encuentra con 
una carga positiva igual á la procedente.

Tomado este camino, un simple re.levo, muy 
sensible en vecilad, se encargó de hacerlo prác­
tico. La experiencia lo ha consagrado ya. 
Desde hace dos años los caláes de Marsella á 
.-Vrgel están un idos |)or aparatos impresores 
Baudot, los más rájiidos— 2.100 á 7.8(X) pala­
bras por hora según las instalaciones—los más 
perfeccionados «le todos los ajuiratos telegráfi­
cos. Pero la consagración del desculirimieiito es 
el estahiecimicnto déla  linea de París á -Yrgel, 
estrenada con ocasión del último viaje presiden­
cial, y que será seguramente el punto de partida 
de las grandes transformaciones que están lla­
mados á sufrir los sistemas de explotación de 
lodos los cables submarinos.

F. II,

-M-a

Curiosidades del mar
Siem|ni' han sido objeto de curiosidad vile es­

tudio los singulares seres que, agrupados eu co­
lonias ó campaiiicntns. producen al pronto la 
im(iresión de plantas más ó menos caprichosas, 
y que ilespués de ser por los iiatiuMlistas inclui­
das en el ndiio animal, Ih'gan e.ii deííiiitivaá 
adquirir preferente titulo á la coiisiilcración d(‘ 
geólogos y geógrafos,

Sin duda la moderna y edeganle acepción de la 
palabra peña Im surgido del ri-ciierdo de, los sim­
páticos |ióHpi)S constructores que sus encrgias 
todas y toda su substancia dedic.an á la cniisoU- 
dacicSii de raai'izos, que unas veces sean ariT- 
ediés en que lro[>ezarán los navcganles, y otras 
[medeii ser asilo, salvación y descanso para 
los (¡lie sobiv. tales cdilicacioncs desembar- 
ipien.

De la dLver.sidad de resiilta<los que para nos­
otros los humanos produce el iiicosante esfuerzo 
de los pólipos, ha sido reciente ejemplo la catás­
trofe en las islas Tiiamolú. ( 1 ) i>curri<la en Fuero 
de este año. La tempestad de viento y olas que, 
se desarrolló en acpiellos iiarajes y devasto mu­
chas de aquellas islas, dejo en relativa traiiqiñ- 
lidad á los habitantes de las del archipiélago de 
'i'ahiti.

Y la Ciuisa de haber asi ocurrido es el hallarse 
éstas rodeadas de im c 'i-co ó anillo de. madrépo- 
ras, i|ue les ha servido de iirotección eficaz. Por

il)  Llamiirouse algún  tiempo islas l’om otú, ó som etidas 
por su ílependeneia de los laüitianos; psro la legítim a suscep­
tibilidad de tos ofendidos par ese nom bre, consiguió >|ue 
se les asígnase la denominación ac tual, <iue signilica isla.s 
ex tensas  6 islas alejadas, liste acuerdo se ton.ó en  asamblea 
reu n id a  en Papaite(T ah iti), á mediados del siglo xix.
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el contrario las islas Piiamotú están consliliii- 
ilas [)riü(:i[ialmcnlo imr la rormaeimi mailn'|in- 
rlca, también en l'onna anular, con un lai^o cen­
tral lie au;ua salada. Suele á estas islas así tra­
zadas dárseles el nombre de ntollonex. luilabra 
de eUmoloi{¡a latina, se^ún algunos autores, 
|jero (iu(‘ otros dicen traer su origen de la dimo- 
iiiinación i|iie los indiu;einis de las islas Maldi­
vas dan á sus islotes coralinos. 1.a otra manera 
d(‘ agi'Li|)adón coralina ó madroijórica c's lo ijiie 
se llama arrecí i&i en /tnrreruvAiAudo estnu si‘|m- 
rados do la costa, y arrecifes enfranja -d la bor­
dean sin dejar canal iiiterniedú].

Ciialiiuiera (f.ie sea la dis]>osLeión olVezca 
el conjunto ó k‘‘ 'I1" ‘ madre|iórico. la l'uiición cjuií 
en la naliii'ali'za ejerce es la d(í lijar las malc‘- 
rias calcáreas y silíceas (¡ue desile las islas y 
continimb's van á suniirso en las iirornmlidades 
del um.'- lisas nnilerias siliceas y calcáreas pro­
veen al di'sarrollo v creciinienlo di* las colonias

una positiva dificultad |)ara rormar idea edara 
de la edilieariíin do las islas iinulropórióas, 

Supúsfjsi' |uir alfíuuos autores cjue instalámbise 
]>riineraniente los [lólipossobre las costas de las 
islas más antiguas, piidierou en su crecimien­
to llegar á l'orinar murallas (pío cuando alcan­
zasen el niv(d dedas aguas fuesen derribadas |ior 
el olc'aje y se convirtisen mi el l'ondo del ( icmi- 
no en ¡jodeslal n asientn de nuevas coloni/.acio- 
ues, basta producir por fin la verdadera isla mu 
drepórica.

( Mi'((s gc'ólogos dieron explicación más senci­
lla á los lieclios conslilutivosdid proidema, piu‘s 
con-ideraron muy posible' la anterior exislmicia 
de immtañas siilmiariinis. debidas á eniiicioiM's 
volciiiiicas, Tna i-la niadi'i'¡>úi'iea. < s. según e -- 
la hipótesis, la coronacióti di' un eníter subma­
rino.

Uarwiii lanzó otra idea dilérmUe al escribir la 
reseña de sus viajes dc' i'xploracióii. Según el

i',.Tio,-»eee„iK i'BreTiiims—A F - m m u  r a l í d a . — n  M a d i v i i O a i  m ii ier l/ u .— C  C in to i i s a .> n ,i ia  y H r r n u U i^ .s .— U  M a d .r , ,< h 'a  ¡ . t i -n u i t d a -
lis. l̂tsiyl îhnra¡mínala.—V lioHiamieapecliiiala.—liTiirbiiiiiriacnii/ipiciiu.-ni’oattiisuhda. I !>malo¡,ara oclopina.
loria arabica.—K Slonlipora rirdnala.

animales i'ei)i-i''-i':iladas mi nuestro graliado, ipie 
con ol iiombri' de zoolitos (animales plantas), o 
di' antozoarios (animales llores), siguon moti­
vando disi|iiLsieimies é investigaciones eienlili-
cas de iiarticubir signilicacióii.

Ks sin duda uno de los prolileiiias más curio­
sos de este osliulio ol de concretar liasta qué 
punto luiede atribuirse á la colonización madre­
pórica el desarmllo de la numerosa somlirailui'a 
que esmalta el Océano Pacífico. Tiéneso |mr 
avcriiruailfi que los póliixis necesitan tmrqieratura 
superior á 2»)“, gran pureza del agua y iiroluiidi- 
dad que no exceda de dil brazas. listo encierra

famoso naturalista las colonias madrepóricas 
siempre se liabiaii establecido sobre islas, pero 
después de lialier siisteiil ido á los poliperos. 
Iiabíanse hundido y quedaba a>i ú la vista ilel 
navegante una tierra |uirammile madrepórica, 
l’oslorioi-es estudios lian (leleriniinulo que lio> 
se aliandone goneralmcnti' la idea de Darwiii.

Las más recientes iiivesiigaciimes sobre este 
lema ilébcnse al )>rorc'or americano doctor 
Aiíumiy, enviado |ioro! gobierno de losEsladns 
ruidos á realizar estudios oceaiiográficos. Se­
gún el I)r. xVgiieny, la explicación más razona­
ble es la que supone el levantaniiento ó erupción
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volcánica del fondo de! mar y el desarrollo de 
los colonias de j>ólipos alrededor de los crá­
teres.

Sea como quiera, lo cierto es que estos anima­
litos cesan de <lesarrollarse y de procrear cuan­
do la construcción llega á lior de agua. Desde 
entonces su oóra se coni])leta por la acción de 
otros sores. Sobre el liento madrepórico afirmase 
la tierra vegetal y gmiiiiian semillas allí condu­
cidas por el viento, ó por las aves y los insectos.

El hombre, en On, colabora con la Natura­
leza y da realidad á la existencia de la isla en 
la Geografía social, lo mismo que en la Geo- 
gráfia físi(;a. Al mismo tiempo encuentra' en la 
<!Xplotación de algunas especies de poliperos un 
intei'esante comercio. De la gran diversidad de 
formas y condiciones de estos poliperos da clara 
idea nuestro grabado, en el que se ven las esbel­
tas arliorescencias de algunos de ellos y la traba- 
dacontextiira ó acíoplamiento de los otros. No 
hemos de entrar en detenido estudio de clasifica­
ción, |)iiesto que sólo el dar una nota de aten- 
cdón S(jbi’G esos seres ha sido el prop<]Siü> con 
que han sido escritos estos renglones en ningún 
moilo llamados á sustituir la consulta del libro 
de texto ó del tratado de científica y onienada 
exposición.

Alko.vso fnÁÑFz.

G ira fa s  del Uganda
"ÜB alto empleado de la administración inglesa 

y atrevido explorador, el comisario del Uganda, 
Sir Havry Johnston, ha descubierto una nueva 
raza de girafas, qrie se distinguen de las conoci­
das por llevar cinco cuernos sobre la frente, todos 
de igual longitud y A cortas distancias unos de 
otros.

El sabio viajero, previendo que los naturalistas 
creyeran se trataba sólo de una anomalía, ba pre­
sentado las pieles y los cráneos de cuatro girafas, 
que.se mataron en el mismo día. en la misma re-
f'ión, y todas ellas con la.s cinco protuberancias 
rontales.

Por tanto, la existencia de la nueva raza no ad­
mite duda y el British ¡\hixpv.n de Londres, regis­
tra ya estos raros ejemplares en sa famosa colec­
ción.

Las costumbres de esta nueva especie no pare­
cen diferenciarse de las de sus congéneres; viven 
en sociedade.i? de 10 á 12  individuo.s y se cree quo 
abundan en las regiones aíin inexploradas, del 
Africa Ecuatorial.

El miércoles último visitó por sorpresa el di­
rector general de Obras públicas, en compañía 
del subdirector Sr. Serante?, la Escuela de Cá­
ramos, con el temor ó el deseo de encontrar á los 
profesores y alumnos jugando al tute.

En vez de esto resultó que todo el profesorado 
se encontraba casualmente reunido en solemne 
Junta, preparatoria del período de exámenes que 
se avecina, y que los alumnos se hallabtn con 
gran aplicación dedicados á los trabajos gráfteos 
del curso.

El Sr. Burgos quedó agradablemente impre­
sionado de la visita; pues ignoraba î esto es la 
característica del actual directon la importan­
cia del centro docente, del cuol es jefe, como po­
día serlo, tal vez con más conocimiento, de la 
Escuela de tauromaquia.

Se anuucian sorpresas análogas á todas las 
Glicinas, que dependiendo de la Dirección de 
Obras públicas, no se hallan instaladas en el 
editicio del Paseo de Atocha.

Continúa el Consejo de Obras públicas discu­
tiendo el Reglamento orgánico redactado por el 
Sr. Burgos para el Cuerpo de Caminos, y se es­
pera que al salir del Consejo aparezca el Regla­
mento tan transformado, que ni el mismo autor 
conozca su desdichada obra.

La Sección en sn informe propone la jubila­
ción forzosa de los Ingenieros á los sesenta y siete 
años, de acuerdo con lo que estableció Gasset 
por decreto.

Nos aseguran que ha recibido el Director ge­
neral de Obras públicas una denuncia por escri­
to, en la que se hace una relación de varias irre­
gularidades, algunas de ellas gravísimas, que se. 
vienen cometiendo en la oficina de Obras públi­
cas de Madrid, desde que se posesionó de la Je­
fatura D. Gregorio Alonso Grimaldi.
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Nos abstenemos de hacer comentarios hasta 
tanto que se depuren las responnabilidades áque 
dé lugar la denuncia.

Se ( oineuta muchu entre los Ingenieros de Ca­
minos el que la Zena de Barcelona ha '̂a felici­
tado al Sr. Burgos por sus famosas Memorias á 
los presupuestos de Obras públicas.

Para la segunda Jefatura de la primera Divi­
sión de ferrocarriles se indica, y nos parece acer­
tadísima la elección, al ilustrado lugeniero don 
Ramón Aguinaga.

En el Gobierno civil de la provincia de Ma­
drid, se ha recibido una comunicación del Direc­
tor general de obras públicas en la que iutere.sa 
de la autoridad civil, ordene que dos médicos de 
la Beneficencia provincial, reconozcan con la 
mayor urgencia posible, en su domicilio, al Insr 
pector general de obras piiblicas, D. Francisco 
Cristóbal Portes y que ccrdñquen, bajo su res­
ponsabilidad, si se encuentra actualmente enfer­
mo, expresando en caso afirmativo, si la enfer­
medad podrá impedirle por máí ó menos tiempo, 
asistir puntualmente á la cficina y dedicarse á 
los trabajo.5 propios de su clase.

Dice el Director que necesita conocer el re­
sultado de ese reconocimiento para resolver un 
asunto relacionado con el personal del Consejo 
de Obras públicas al que está encomendado el 
despacho de numeroso.s é importantes expedientes 
cuyo retraso reduuda en inenost^abo del servicio.

¿Qué ha pasado pa'-a que un Inspector general 
sea objeto de tan extraña y extraordinaria me­
dida?

La Dirección general de obras públicas ha pe­
dido á las Juntas de obras de puerto, cou el en­
cargo de que las remitan á la mayor brevedad, 
certificaciones que contengan los dato.s siguien­
tes :

1. " Certificado e.xpresivo de las actas de las 
seis últimas sesiones que hayan celebrado.

2. " Importe total de los arbitrios recaudados 
para las obras en el año 1902.

3. '* Cantidad remanente del año anterior á 
disposición de las Juntas.

4. " Estado de losgastos probables para obras, 
material y personal de todas clases en el presen­
te año.

Felicitamos á nuestro querido amigo el Inge­
niero de Caminos Sr. Cervantes por el triunfo 
electoral que ha alcanzado, después de reñidísi­
ma lucha con el candidato manrista, y  confia­
mos en que seguirá en el nuevo Parlamento ha­
ciendo tan brillante campaña como en el ante­
rior.

En el presente me.s de Mayo celebrará .sus re­
uniones reglamentarias la Comisión Central de 
Ingenieros de Caminos.

Los delegados que envíen de provincias las di- 
voi'.sas Zonas, tendrán que venir en situación 
perfectamente reglamentaria; porque el rectísi­
mo Director de Obras públicas, que ni como bro­
ma de Carnaval admite fugas de Ingenieros á la 
Corte, mal consentiría, á pesar de h's preceden­
tes, que estos funciouarios de la Administración 
vinieran á celebrar reuniones, que seguramente 
seguirán parecienlo revolucionarias á su tole­
rante espíritu. Por esta razón se cree que todos 
los que vengan de fuera serán Ingenieros on si­
tuación de supernumerarios.

jYioVimiento de personal

Se ha denegado la licencia que, para atender 
al restablecimiento de su salud, había solicitado 
ei Ingeniero de caminos D. Luis Oliveros que 
presta servicios en las obras del Canal de Ara­
gón y Cataluña.

Lo consignamos por ser poco frecuentes esas 
negativas.

Es muy probable, casi seguro, que no habrá 
convocatoria para el ingreso en el Cuerpo de 
Sobrestantes de Obras piiblicas hasta el mes de 
Octubre, pues todavía faltan por colocar siete 
aspirantes de la última celebrada.

O b r a s  p u i b l i c a s
lllOenlerOS.—Ha ascendWo á ingeniero .lefe de 

primera clase, Jefe de administración de tercera, 
don Praacisco de Federico.

—Ha solicitado el reingreso en servicio activo, 
ilou Vicente González Uegi oral, 1). RafaelLafavga 
y D. Ángel Joaquín Abreu.

—Ha quedado sin efecto, á petición de los inte­
resados, la solicitud de reingreso on-el servicio del 
Estado, de D. Miguél Menéudez Bonete, D. Rafael 
de la Cerda y D. .foaquin i-ano y Ruata.

—Ha solicitado la naja 1 m:oval |)or enfermo, 
don Rafael Coderch y Serr.'. ,

Ha pasado á situaoióu de su. ernumorario don 
-Manuel Rodríguez López..

—Se ha concedido el reingreso, en .servicio activo 
á D. Saturnieo Bellido.

AyUÚ3nt6S.—Han ascendido: á Ayudantes segun­
dos , Oficiales jirimero.s, D, Feliciano Martínez 
Blanco, D. Martin Martínez Carpena y D. Eduardo 
Millán y Torrente; á Ayudante-t segundos, Oficia­
les segundos, D. Manuel Fayula, D Francisco Ga- 
riii y D. Leopoldo Varala y Soli.s, y á Ayudantes 
segundo.s Oficiales terceros, D. Vicente Fuerte 
.Táuregui, D. José Porres Martin, y  D. Carlos 
Gradan.

—Han fallecido: D. Nicapor Guillen y D. Enri­
que Minguella.

—Han solicitado el reingreso ea servicio activo, 
don Félix Arús y Allué y se ha concedido á don 
.Tuan González Bernárdez.

IntBrventOreS.—Ha pasado á situación de super­
numerario don Gerónimo Lario.

—Ha fallecido en Córdoba, D Félix Martin Ji­
ménez.

M i n a s
Ingenieros.—Ha ascendido]). Manuel B.Heredia. 
—Ha sido destinado á Huelva, D. Manuel Rey y 

Ponte.
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información indnstrial
F errocarril M etropolitano- -S eh au  vei-ídcadu 

las ¡miohas oticialps de este l'en’ocari'il, (•nii buen 
resultadu.

Hai'e sei-vieiü jiúblicn desde Atocha al colegio 
de .Nuestra Señom de Loreío, Los coches están 
almiihrajos i)or aeidileiiu, sistema Laiidaiier- 
-NilVé.

Ks Director geiY‘iil(‘ de la rom[iiUÜa, id señor 
Díaz ( fcaña.

Adquisición de alam bres de h ierro y  b ron ce .— La
Dirección geiiei'ul de Correos _v iclégratos ainni- 
cia para ei día ¿ó del actual nies ile Mayo, á las 
once de la niañaiia, la celebrurión de subasta 
liiiblica para adiiuirir l>i) toneladas de hilo de 
hierro do I milímetros de diámetro y lli liuiida- 
ilas de 5 miliinetros tamhién de hierro galvani­
zado. V !S toneladas de alambre de 3 milimelius 
d(> diámetro y 4 toneladas de á iiiilimetros d(> 
l)ronee, con destino á las líneas telegrálicas did 
Itslado.

La snliasta se celelirará en e! despacho del 
J(de de la sección de Telégral'os, situado en la 
ralle de Carretas, m’nn. lU, Madrid, y el tipo má­
ximo por ()uc s(> admiten |iropnsicii>iies es: el ilc 
óTO líeselas por tonelada de alambre de hierro 
de l iiiilímetriis de diámeli'o; 5lñ ¡leselas por to- 
Hídada d<' alamlii-e de liierro de .5 milimidrus, y 
•¿.81)0 ¡>esetas [;or tonelada do alanihis! de bronce 
de -¿ y :t uiilímelros de diámidro.

l’am lomar parte en la lieilaciún es indispen- 
salile consignar previanieiite en la Direc-eióii gce 
neral dei Tesoro público, Caja general de Depó­
sitos ó en sus sucursales de jn’ovincias, el ó jior 
lüd del importe' del material á subastar al tipo 
epuí se señala acojiipañando á la pro|)os¡ción la 

. iiportuna carja de pago.
Los pliegos de eondie.iones generales, eeonó- 

uii(-as y t'aeullalivus se Inm publicado en la Ga- 
cala de .t/urb /d del día á l de .Vbril próximo pa­
sado.

Nuevas cen tra le s .—Se lian inaugurado las cen- 
irales eléelrieas de Diux'al (Drauadal y La Maii- 
clie'jn K/éclriea de Albae.eti'.

— También se ha inaugurado la tálirica de 
electricidad de Aiiquinzar por la Sociedad li/ec- 
tra K/oriana. aprovechando al elécto nn salto 
de agua del río (,)ka de 80 caballos. I,a i-ererida 
fábrica facilita llúido á Klgiiela, lílorrin. Zaldi- 
var, Bi'rriz y en breve á Diirango.

T41).U(i3,<i3; las permanentes por iiinlilidad jiara 
el trabajo, otra de 183.807.2ii, y las de la mis­
ma edase por muerte, otra de l-b̂ .'iTli,33. Impor­
tan en junto, pues, las indemnizaciones, lo ­
setas i.dsi.oor.yá.

En lÜOl sólo ascendieron á 735.014,71 ¡leselas.
Patentes.—dO.íWl. Lafíocledad Auóuima apli­

caciones de laingeniería. Patente de invención por 
veinte años por un sistema de cemento armado 
sunchado. Presentada la solicitud en el Idegistro 
de este Ministerio en ¿3 de Diciembre de 190¿. Re­
cibido el expediente en 80 de ídem. Concedida ¡a 
patente en 24 de Enero de 1!)03.

80.904. Los Sres. Florencio y Antonio Cuairan 
y Navarro, Patente de invención por veinte años 
por un nuevo ju-ocedimiento físico industrial pava 
constnñrse lámparas y demás aparatos similares 
de cristal, medio cristal y cristal porcelana indis 
tintamente, destinado.s á obtener la ampliación 
total en toda clase de luz artilicia] y pava todos los 
sistemas de alumbrado. Presentada la .solicitud en 
el Gobierno civil de Zaragoza en 17 de Diciembre 
de 1902. Recibido el expediente en 81 de ídem. En 
suspenso, Los planos están sin firmar y varios de 
ellos exceden del tamaño marcado por la Ley.

Ofertas y detnandas
u.ecáuico-electricista, se nlVeee 

pura dirigir Cenlral (déetrica. Dai'án razón en la 
.\(lmiii¡sii-aeii'm dc' osla Revista.

Se veiulen des salte» de agua en jurisdicción 
de Deriiiee y á tri's kilinnelms del misme; para 
más iletalh's dirigirse á U. Isidm fti-bela, eii Ber- 
iiieii ( Vizcaya).

PUBLICACIONES
F.l Kjévcit !i /(I Po/iíica, es el titule de una euii- 

lei'encia ex|dieada per el teniente eunuiel de Es­
tado Mayor, l). Manuel Moriano y Vivó, en el 
('('ñire dél Eji'i-eilo y de la Armada, y i|iu' su au- 
lur aealj i de pnblieár en un folleto c|iie liemos re- 
eiliiilo.

Las aCGtdentes del trabajo. E l número di' ac­
cidentes del trabajo (|ue i'né en 1901 de 13.51IÍ. ha 
aseemlido en 1902'á 32.313.

I.a mayor suma do ellos ha corro.spondulo á 
los trahajadoros ocujiados on iiuliislrias fabriles 
y almacenos y eii íudustrias de. li'ansiiortc', y la 
menor á la agricultura é industrias l'orestales.

Las caídas dií objetos han producido 8.7(i3 acci- 
ihmles, las de los operarios 5.351; los útiles de 
1IIano 4.031 y las cargas y descargas 3.011,

La clasificación di' los accidendes es la ipie 
sigue; lesiones leves, 29.008: lesiones graves, 
2.785; muertes, 550. Han sido causa los mismos 
de 39.497 casos de itica[iacidad tomporal. y de' 
297 de incapacidad pí'rmanente (útiles para (“1 
Iraliajo.) El número d(‘ éstas ascendió en 1901 
ál73.

Las iiiih^mnizaeiones temporoles re|)resentan 
por los accidentes do 1902 una .»iima de pesetas

Molorea de rienlo. por E. Araiiihiini.
Es im liliro hastanle cmniOelu que nos lia n'- 

iiiilido la acreditada lihrerla de ffijos de don 
F. Cnextu y cuya difusión deh(' recomendarse' ])or 
ser al materia.'ipie en él se traía, una de las más 
(h'.scuiiladas entre nosotros.

Tras unas nociones de Anomografia y Aiiemo- 
melria, el autor expone la teoría de los molinos 
de viento y la completa con una descripción de 
lodos los molinos actnalmentc usados. Cierra la 
óhra con un estudio de las liombas y d(' la utili­
zación de aipiellos motores en la producción de
(■iiergía eléctrica.

Los dalos que en la ohra se consignan pueden 
ser de iililidail para los industriales de cierta.» re­
giones y ¡u'incipalmente para los agricultores.

„'¿La¡iesia del árbol. 1902. — Folleto editado eii 
Barcelona con el fin de |irO|iagar esta 8Íin|)álica 
íiesla. Contiene la reseña do todas las di' esta 
clase celebradas on Rsjiaña durante (' 
de 1992-

ano

ci

MADRID.—list. lip. «AHTE V LurRtsw, ülicl, ü.
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SUCESORES DE KRIBBEN
7, JUAN DE MENA, 7 — MADRID.

Grandes Depósitos de Aparatos y Materiales Eléctricos para alumbrado,telegrafía,telefonía, etc

T elegramas T eif.fopemas 

Pelauf. — MADRI D
TELEFONO 

N ú m e r o  1 . 1 5 9

Cables, conductores aéreos y  subterráneos de la Sociedad anó- 
DÍma Felten y Gullleaume, Carlswerk. Muelheim s]ll.

Lámparas incandescentes marca «Pintschn, reglamentarias de lae 
grandes Compañías de esta corte

Aparatos telegráficos, telefónicos, timbres, e tc ., de la Sociedad 
an.VMix y  Genest, Berlín.

Motores eléctricos «Bergmannn de alto rendimiento, dinamos, ven­
tiladores, bombas, etc.

Calderas multitubulares sistema Guilleaume, empleadas en las gran­
des centrales, las mejores por su rendimiento, seguridad y economía

Lamparas de arco voltaico marca « Constant» y pro­
yectores de los Sres. Koerting y Matbiesen, Leutzsch. 
Contadores de electricidad sistema Aron , para co­
rriente continua y  alterna, mono y polifácea.

Instrumentos de medición y de precisión de la fábri­
ca Hartmann et Braun, Francfort s/M 

Baterías completas de cocina eléctrica y aparatos de

calefacción y  esterilización.
Aparatos electro-medicales y transformadores fijos y 

portátiles para alumbrado medical y galvanocáustica.
Cuadros completos de distribución para alta y baja 

tensión, aparatos para acumuladores y reguladores para 
alumbrado y  tracción de la casa V oigt y Hacffner, 
Francfort s/M.

Aparatos y  material accesorio para instalaciones telefónicas, telegráficas y  de luz eléctrica

Sociedad Española de Construcciones Metálicas

T A L L E R E S  D E  M A D R I D
GU O RlETñ D Eli P Ü E flT E  DE TODEDO

CONSTRUCCION DE ARMADURAS, COLUMNAS, VIGAS ARMAUAS
p u e n t e s ,  g r ú a s ,  d e p ó s i t o s  de  c h a p a  g t r a b a j o s  sir-nilares

F ü N D ie i^ N  de toda c la se  de p iezas

A J U S T E  Y  R E P A R A C I Ó N  DE  M A Q U I N A R I A

D o $ > Ó S Í " t O  ca .©  3 M C E T .A  T ■ D E Í F X jiO "S T iE !

estudios, proyectos y consultas.

l ia Correspondencia g pedidos al señ o r A d m in is trad o r  de  lo s  T a lle re s

Ayuntamiento de Madrid
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Dr. Max Levy
Talleres electromecánicos.=»BERLIN

i-abrtca rsprcial tit illo torfs flcctricr» partí rorrieiite cot)tipua
Disponiendo siempre de grandes existencias, se sirven In n ied i»tam en - 

le  ios pedidos de motores de ias tensiones normales.
Precios sin competencia —Construcción la más sóiida.—Alto rendimiento. 

Modelos los más perfeccionados.
Pídanse catálogos y pi-ecios al

R e p r e se n ta n te  g e n e r a l p a ra  iüspaña:

J. TANNENBAUM-Preciados. 34-MADRlD
Telegramas :  TA N N EN BÁ Ü M -M A IiEID

7’í/d/bnol395.—Apartado 11".

]AD Afflll “CABLES
Alg*orta (P r o v in c ia  V iz ca y a .) 

Representantes:

im cos DE ALDORTA”
JUAN WENZEL Y COMPAÑIA.-MADRID

Carrera de Sían Jerón im o, IBS.
Fabricación nacional de Cordones flexibles para luz eléctrica. Alta conductibilidad y gran aislamiento para alto.? 

voltajes. Secciones garantizadas. Precios sin competencia.
Toda correspondencia diríjase á nuestros representantes!;

J UAN W E N Z E L  Y C . " - M A D R I D
Apc$rfado de Correos llñ.

T A L A D R O S , rem a ch a d ora s , m a rtillos  
para c in ce la r  y  ca la fatear, g rú a s  e le ­
va d ora s , &.

P E R F O R A D O R A S  para m inas.

COMPRESORES

I N S T A L A e i O N B S  com p letas  de a ire 
com p rim id o  para ta lle res  y  m inas.

t/lgentes: ^ orw ood  J3ros y  C.'
L O N D R E S

Representantes: Jackson & Philíip L
C on d e  de A rando, 1. M adrid .

Si

Ayuntamiento de Madrid
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C A R D E  Y  E S C O R I A Z A
Grandes talleres de construcción 

Sucursal de la casa G. CARDE de Burdeos
Coches para ferrocarriles y tranvías.—Especialidad en tranvías eléctricos.

^onséTTUfSQÍón de edificios
C a rp in te r ía  y  e b a n iste ría  p o r g ra n d e s  c o n tra ta »

Compañía gijonesa de maderas
C. BERTRAND (S. EN C.)

Suoesorea de D. F . Castrillón y  Compañía.—GIJÓN

DIRECCIÓN teleg ráfica : BERTRAND

GRAN DEPÓSITO DE MADERAS

Pino del Norte, tea de América, pino francés y gallego, 
caobas, cedros y otras maderas finas de América.—Taller me­
cánico de aserrar y moldurar.—Especialidad en ia fabricación 
de cajas marcadas á fuego y en colores para enyeses de sidra, 
vinos, mantecas, sardinas, pastas, etc.—Se fabrican molduras, 
ambas, montantes, etc.

LA ESTRELLA
Sociedad anónima de seguros

Capital social: 10.000.000 de pesetaa..-Valore8 depositados 
en garantía: 12 .000.000  de pesetaa.

.ADMINISTRADORES, DEPOSITARIOS Y BANQUEROS: 

B a n c o  de C a r ta g e n a , B a n c o  A stu r ia n o  de 
In d u stria  y  C om ercio , B a n c o  de Clljón.

SEGUROS: Incendioe, marítimos, valores, vida, 
rentas vitalicias.

Delegación en Madrid: Mayor, 33, primero.

Societe Gle Ciments Portiand Sestao
c t S o j s t s i o  ( S i l l o a o )

L o s  m e jo re s cem ento s y  los de m a y o re s  resistencias
empleados en Us obras di los puertos de Ceuta, Motrico. Navia, Sevilla, Castro Urdíales; por las Compañías de Ferro- 

 ̂ carriles de M. Z. A ., de Bilbao á Santander y otras empresas importantes,
Resistencia’ y finura de molido garantizadas.

Compañía Anónima del Hormigón Armado
* S E S T A O  — B I L . B A O

: E 3s t r u < 5L i o s .  -  -  I » i * e s v i l D V i e s t o s .
CIN G U E fíT A  O BR AS ejecutadas, en ejecución, ó contratadas en veinticinco meses.

M I E  ( i l l E B  U .  ■ l l - B  ^
Cables bajo plomo para instalaciones

p a rticu la re s .
«SISTEMA BERTHOÜD-BOREL»

 ̂y toda clase de cables subterráneos, aéreos, para electricidad y telefonía. 
B e p re se a ta u tefl g e n e ra le »  p ara  E s p a ñ a  y P o rtu g a l  

JUAN W EN ZEL Y C .^ carrera de San Jerónimo, 28, MADRID
TELEFONO 1 2 1 6 .-T E L E G R A M A S : WENZEL, H A L R I D .-A P A R T A D O  DE CORREOS, 115.

Ayuntamiento de Madrid
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Compañía Ibérica de electricidad

Domicilio social: BILBAO
Oficinas: Carrera de San Jerónimo, 43.--Madrid

(donde debe dirigirse la correspondencia.)
TELÉFONO 1487

TRAN VIAS Y FERROCARRILES ELECTRICOS
TUNSPom DI m m

ALUMBRADO
APLICACIONES ESPECIALES A LAS MINAS

Dinamos
Electro-motores

Electro-ventiladores

ÜI 1, DE LARGA DURAClOll, El ?AS0 CERRADO
Corriente continua

Corriente alternativa, monofásica y polifásica.

Ayuntamiento de Madrid
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C a p i t a l :  1. 0 0 0 . 0 0  o
]V ia c a . i* i c a . ;

C a rrera  d e  iSan J erón im o,

d o  I D O S  o t a s .
S £ t x > c e l o x i a > :

SUCURSAL
■tonda de la  U n iv e rsid a d , S S

Centrales eléctricas para luz y tuerza Ferrocarriles y tranvías eléctricos, luna- 
mos y  motores de corriente continua y  alternativa, monofásica y  polifásica. Apara­
tos de medición. de maniobra y  de seguridad para alta y baja tensión y para co­
rrientes coütiDua y  alternativa Pararrayos especiales Lámparas incandescentes 
y  de arco voltaico Aparatos para el alumbrado de teatros, barcos y  para calefac­
ción eléctrica.

Ventiladores eléctricos.—Industrias electroquímicas —Conductores eléctricos 
de todas clases y aislamientos —Aparatos para rayos Roentgen.—Aparatos y redes 
para teléfonos y telegrafía sin hilos

Turbinas —Máquinas de vapor.—Máquinas de gas.— alderas 
Contadores de corriente continua, alternativa, monofásica y trifásica. — Conta­

dores de horas.

LA M P A R A S N ER N ST
B O M B A S  E X P R E S S ,  s i s t e m a  R I E D L E R

S O C I E D A D  A N Ó N I M A
Fábrica de Mieres

Domicilio SocialyDirecciómMieres(Asturias)
Hierre* laminados de diversas formas y tama­

ños. Construcciones metálicas: Puentes, Calde­
ras, Vigas armadas. Tinglados, mercados, wa 
gones de hierros para minas y otros.
Carbones grasos, gruesos y menudos lavados.

Cok muy superior para cubilotes y usos me­
talúrgicos y domésticos.

Dirigir la correspondencia postal y mercan­
cías al Presidente de la Sociedad:

Los telegramas al Presidente de la Sociedad: 
MIERES (Asturias).

SOCIEDAD ANGLO-ESPAÑOLA
DE ELECTRICIDAD

D esp ach o : PELAYO, l O .
T a lle r e s : 6RAVINA, C .

S  Et X* O  e  1  o  XX£V
Pilas «Reina Regente» (privile­

giada) para luz y fuerza.
Pila «Victoria» para Timbres y 

teléfonos.
Taller especial paia la construc­

ción de aparatos.
Material para telegrafía sin hilos.
Aparatos para rayos X.
Existencia de cuadros indicado­

res de todos tamaños.
CatáloBO ds 190 págs. gratis.

Compañía de asfaltos de Maestu

Pavimentos de asfalto natural, reconocidos como inmejorables y los más 
económicos para vías públicas, andenes, graneros, talleres, patios, sótanos, etc. 

Pueden pedirse cuantos datos y noticias se deseen 

AL SEÑOR PRESÍLENTE 1 *E LA COMPAÑÍA DE ASFALTuS DE MAESTU 

EN SAN SEBASTIÁN (GUIPÚZCOA)Ayuntamiento de Madrid
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Sociedad Bspañola d  ̂ Conatruccíoncs jVíctáUcas
T A L L E R E S  D E  Z O R R O Z A  ( B I L B A O )

/~7

M E T A L  D E P L O T É .—Utilísimo material aplicable como 
armazón á todas las construcciones de cemento armado, yeso, et­
cétera, y también á rejas, cerramientos, zarandas, etc.

A igualdad de peso y superficie, triple resistencia que las telas 
metálicas hoy conocidas.

FORJADO DE PISOS, ETG.—Peso del metal por m̂  y c/m de espe­
sor; 400 gramos. Losa de 1 c/m de espesor con luz de Im.i resiste 
carga seguridad de 40 kilogramos por m2

R e l a c i ó n  « » n .f :x * e  I o t a

Espesor : Sobre carga X  ®
40 kilógramos

La separación entre los eje.s de apoyos para aprovechar mejor 
el metal, deberé ser de 2,40 râ , ó sus múltiplos. Para los pisos pue­
de evitarse la cimbra haciendo losas á parte del ancho, entre dos 
ó más ejes de las vigas de apoyo.P R B C I O S  R E D U C I D O S

Para pedidos, p recios , cuadros de carga y  cuantos detalles d noticias se  deseen, d irig irse  alS eñor H d m in is trad o r de los T a lle res  de Z orroza .««61L B A O
Dkpósiios- En nuestras Fábricas de Beasain (Guipúzcoa), DlQue Seco  Gijón (Asturias), La Constancia (Linares) 

y  Madrid (Puente de Toledo).

Maquinaria y Metalurgia Aragonesa
Compañía Anónima-ZARAGOZA

Gerente técnlco-adiiiiaistrativo, D. Carlos Meudízabal, Ingeniero, antiguo jefe facultativo de la Sociedad de Altos 
Hornos de Bilbao.

Xallei'easjeu U te b o , p ro v in c ia  de Zarag-oza.

TALLEH DE FUNDICION.—Columnas y demás piezas de construcción, de cualquiera clase y peso.—Tuberías para la  conducción de agua y vapor.—Cajas de engrase.—Zapatas de frenos y demás piezas fundidas para vagones de vía 
ancha y estrecha.—Ruedas para vagones de minas ó para tranvías aéreos.—Turbinas de todas clases. (Exclusiva para 
la construcción de los mejores sistemas americanos.) Engranajes fundidos de cualquier diámetro, con ó sin dien­
tes de madera.-Depósitos y Calderos de todas clases.—Cilindros, ha.stidores y piezas de maquinaria hasta ̂  toneladas 
de peso.

TALLER DE CALDERERIA.—Tuberías, canales, tolvas, de cualquiera forma.—Calderas de vapor Cornish, Lan- 
cashire, de hervidores, etc.—Gasógenos y gasómetros.—Chimeneas de chapa.—Difusores, destiladores, aparatos de va­
cio, etc., para azucareras. (Exclusiva del sistema Sperber para el secado de pulpas.)—Tanques y depósitos de cual­
quier forma.—Cangilones, cubos para transportes aéreos, etc.—Cubiertas y armaduras rígidas 6 articuladas.—Puentes 
para lerrocarriles y carreteras.—Vigas y columnas armadas y compuestas.—Caballetes y estaciones para tranvías aé­
reos.—Vagones para ferrocarriles y carruajes para tranvías.

TALLER DE FORJAS.- Rejas, ejes, barreteras, azadas y demás piezas forjadas para carretería y agricultura. -  Acodillado y forja en estampa, -Piezas forjadas para maquinaria.
TALLER DE AJUSTE Y MAQUINARIA.—Transmisiones.-Poleas torneadas hasta 5 metros de diámetros.—En­granajes fresados, rectos y helizoidales.—Molinos harineros, é instalación de Fábricas de harinas, de muelas ó cilin­

dros.—Fundición y torneado de cilindros templados.—Miquinas de vapor hasta grandes potencias.—Motores de gas.— Calderas multitubulares.—Válvulas y llaves de paso para toda clase de líquidos y gases.—Piezas de maquinaria en 
general.

OFICINA TECNICA.—Estudio de toda clase de proyectos y presupuestos relacionados con esta industria.—Espe- Oialidad en el estudio de iustaiaciones mineras y metalúrgicas.
NOTA IMPORTANTE.—El estar dotados estos talleres de máquinas, herramientas de las más modernas y per­

fectas, les permite ser

Esp eo ia listo s  en m a q u in a ria  de g ra n  pre cisió n .

Ayuntamiento de Madrid
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MADERAS IMPREGNADAS
TRAVIESAS de cua'juiei- clase de maderá, en todas las dimensiones, impregnadas 

seffún las prescripciones del Ferrocarril de los Estados con federados de ciérnanla
^Postes de telégrafo y mástües de conducción para instalaciones eléctricas de maderas derechas

superiores de la Selva Negra, también de los montes bávaros yde los centros del
nados según el sistema Kyan y en conformidad con las prescripciones de la Admmis
tración de Telégrafos del Imperio ab*mán.

PRODUCCIÓN EN MASA-NUEVE TALLERES PARA IMPREGNAR Y CREOSOTAR

HIMMELSBACH MERMAMOS
F r e lb u r s  (U ad en ).

Pablo Haehner, Bilbao.
hepresentantes;

Otto Wolf, Rambla de las Floes, 30, Barcelona,

Madrid

8 R I U M 0  SCHllUBG
OF IC INA  TECNICA: Madrazo, 28

tos

ra.

En-

A :.-' ■
D in am os y  E lectroiuotoros de corriente continua, mono y 

poülasica, sistema S c h w a r U k o p ff .-In ^ ta la c lo o e íi C ou- 
ti-ales completas de A lu m b ia d o  y D istrib u ció n  de h u e r -  
*a, con luerza motriz hidráhulica de vapor ó de gas.- -M á q u in a s  
y sililer.»!» d; V a p o r . -T u r b in a s  u V « lt l i» . -I n s t a la -  
o lo u es completas de V abrioas de « a s  de alu m brado sistema 
u K Io r .n n o -.- 'A p a r a t o s  de E le v a c ió n , como A s c e n ­
sores eleolrlous é llld r á u lte o -, l» u e n t e s -« r u a s  E lé c ­
tricos. M o n ta -C a r g a s  E léctr ica s  é U ld ra liu llca s, 
lla u g ro jo s , P la ta fo r m a s , etc -  lo c o m o to ra s  sistema 
S c liw a rt^ h o p ff para Ferrocarriles de vía anclia y estrecha, 
■u stalaoton cs de E le v a c ió n  de A g u a  de toda clase,

Prospectos 7  presupuestos gratis á quien los pida

MOTORES A GAS OTTO,,
MODELO

MANCHESTER
PATENTE

F I E L D I N G

generadores

DE GAS POBRE
PATENTE

F I E L D I N G

c íu y ^

BEI\NABB0v5OLDEmA
uícitImoS

INGLESES

4 yiou ' f
^ ü z m s -Á e iT ^
BAnCELOKA. Ue¿AS tU ses^

DINAMOS 

eleotromotoree 

Alternadores, eto

Telares para yute, 
eio, deE Lehmano

Máquinas
yCalderas de vapor

Bombas, eto.
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LA B E G O Ñ E S A  
LA VIADA 7  COMPAf^, Sociedad en coman^ta 

O i j ó i a .
Fundición de hierro y  bronce.— Batería de cocina de hierro fun 

didoy chapa con bario de porcelana.— Primera en España.—  
Patente número 21.135.

Madrid Cientíñco
España, 12 pesetas año-Extranjero, 

francos
Pairos anticipados.
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MARCA DE FÁBRICA

P P I R E U l  Y  C .
Fábrica española

£>B

hilos y cables eléctricos
ENDEPOSITADA

VILLANUEVA Y GELTRÉ
EEPEESENTANTES:

En Madrid: Don Pedro Eossi, 0‘Donnell, é.
En Barcelona; Sres. CoUi y  Bailo, Pasaje de la Paz, 8.

KÓRTING&MATHIESEN
SOCIEDAD ANONIMA, LEUTZSCH.-LEIPZIG

Once premios y medallas La mayor V HiÉs anüg'ua fábrica especial de lámparas
de arco voltaico, fundada en 1889.

Capital
2.050.000 marcos.

Arcos voltaicos, marca Constant, en derivación y  diferenciales para corriente 
continua y alterna, desde f hasta 40 amperios. Más de 100.000 en función
A rco  t r i p l e x  en lensiónj p a ra  I O S  á  X a o  voltio** 

ttin reslsten o la
L á m p a ra  de d ob le a r c o  v o ltá ico  en  d er iv a c ió n , p u d ien d o  a cop ia rse  

con  lio voltios  en  u n idad  y  c o n  220 v o ltios  p o r  p a r e ja .
A rco s voltaloc»» h asta  S O O  h oras de d u ración .

Depósito ácargo de nuestra representaoióngeneral enEspaña 
S U C E S O R E IS  D E  K H I B B E M  
7, JUAN DE MENA, 7, MADRID

Para precios y demás detalles 
¿'DIRIGIRSE A DICHOS REPRESENTANTES
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Madrid dentifico X X

20

i9SS

Sociedad Anglo-Española
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Motores, Gasógenos y Maquinaria General
( A n t e s  i r t i l i n s  O .  U N T e v ille .)

kx

xS

XX

■?Q̂
xX

Compañía anónima.— Capital 2 .000 .000  ds pesetas.

Delegaoión de la casa Orossley Brothers, de Manchester,

M o t o r e s  á g a s

Legítimos motores CEOSSLEY para gas pobre,
petróleo, alcohól, etc.

Eí, i psómetro mi ciera,-
Calderas y máqumas de vapor l> a v e y  P a x m a u  y  C o m p a ñ í a

INSTALACiONKS COMPLETAS LE ALUMBRADO, ELÉCrRiCO 

T R A N S P O R T E  DE  FUERZA. TRACC IÓ N  ELEC T R IC A

B om bas  c e n t r í f u g a s . —Bom bas  B L A K E
t t o i a l  Je iiiin a sr -lo co íiiÉ ra s  y material para ferroearrib

Construcción de remolcadores; barcos de pesca y  recreo, dragas, grúas. 
Reparación de buques.-Construcciones metálicas.-Calefacción y  ven- 
tilación.-rundición de piesas hasta de dies toneladas.

Motores de gas instalados por esta casa y  funcionando en España mas 
de 3 0 .0 0 0  caballos.

Presupuestos gratis.
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Castañón, Monge y  Compañía Auxiliares de O ba s 'Públicas
I T íG E I V I E R O »

A p a ;  a t o »  t o p o g r á f ic o s .
B a l a n z a s  d e  p r e c i s ió n .

M a t e r ia l  d e  d ib u jo .
M Ic r o B o o p io  s ,

Montera, 47 y 49, entresuelo.
M A D R I D

Academia de preparación
p a r a  e l  i n g r e s o  e n  e l  c u e r p o  d e

Aaxiliares facultativos de Obras Públicas.
T oda s las c la sesse  hallan  ex p U c sd u s  p o r  J n g en 'eros  

de Cam inos. B r illa n íe  é x i to  en  ¡a sp a sa d a s  co n v o ca to r ia s . 
■V© n1ru.ra. d o  l a  A T e g a , 2 ___

prrparactdn por rl 3iigei)icro dr Camujos 
D- M A N U E L  B A L L E S T E R O S

Plaza de Alonso Martínez, 7, bajo izquierda.
En lu uUimacQuvocaloriadeSobi'«£ianles, (li-ODcealiimoos, bao oblcui- clu u luu  ocbu. con los números siiniieiites: 2. Rodritnicz.—3. Galea.—i 

•- ^ .........  s . - l 5 .  r  "  • • -  ~Ulaucü.—10- Bravo.—11. Kivus.—l í .  Gueriero.—Í7. Azopardo.-JII. Ramos.

preparación de Ingenieros
Academia de preparación (Ventura de la Vega, 2) para 

Ingenieros de Caminos, Minas, Montes é Industriales 
dirigida por los Sres. Cervantes y KraLe. Las explica­
ciones se ajustarán á los programas de las Escuelas res­
pectivas.

■g g

l e o p
Uaddd-Fuentes, 9

O K p > T f l i ? |

» 'ir- Fábrica de Aparatos

%

y accesorios para electridáftd; Ara- 
fias. caídas, brezos, ñoronra, eornu- 
copias, péndulos,.terminales, portá­
tiles. etc. etc.

a

fCristalería de Bohemia
l a m e o s o  c o r t l d c  con  g rand es  
« x l s t e n c la s  c o m o  ninoona otra 
casa  CD Bspada, en  t u l i p a s ,  
o  I o  P o  a. p a n t a l l a s , p i d a s ,  
r e t l e c t o r e s . P o  m  P a e . c o  n« 
chas, e t c . ,  etc .

Material Eléctrico
G randes e x is t e n c la s d e  porta lam  
paras, ca b le s ,  h ilos  f lex ib les ,  In ' 
te rru p tores ,  con m u ta d o re s ,  c o r -  
t a c i r c a i t o s ,  ta p o n e s ,  enchufes, 
ra co re s ,  rosetas ,  e tc . ,  etc

Lámpara Budapest
RepuUidii por la economía en el 
consumo y larga duración.

SE ENVIAN CATALCGOS
só lo  á ia sta ladorea  y  á casas qtte 

se dedican  á la  reventa.

C H A R I - O T T e N B U R C - B B R  L I N

-- »•- -
Hilos y cables aislados de-lodas clases para instalaciones eléc­

tricas domiciliarias
Cordones flexibles con tren.’a de hilo de Escocia y seda.
Cables sabterráneoa para todas tensionos con cubierta de plomo, 

aislados con £bra de papel impregnado, ó de caoutcbonc para trans­
portes de fuerza, de corriente oontinoa 6 polifásica,

A R T l C O n O B  D E  O A O U T C B O U C  
A d p r» 4 A tn A n te  ^ e o e n U  « d  E^pe41a

.k L E O N  O R N S T E I N - M A D R I DAyuntamiento de Madrid




