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l í ^'udnd OtcnU/ico

PHILIPS & C
Eindhoven (Holanda)

Fabrica de lamparas de incandescencia
600 obreros.--Producción diaria 25.000 lámparas.

M ed a lla  
de oro 
en la

Exposición 
Electro- 

T écnica  de 
Roma 

de 1901.

M ed alla  
de oro 
en la

Exposición
de

In d u strias
de

Alumbrado 
de Viena  
de 1900.

Lámpara diferencial de 15 milímetros
4 0 - 1 3 0  V O I ^ X I O S —o  IC U .IIA S

REPRESENTANTES GENERALES PARA ESPAÑA:

SRES. JUAN WENZEL Y G/
C a rre ra  de San Jeró n im o , 28-M A D RID
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Madrid Científico

Suplem ento al núm. 415
til

jYioVitnicnto de personal

Obras públicas

InOOnisrOS.—Hau sido trasladado;;: D. José Gó­
mez de Velasco, de Segovia al Consejo de Obras 
públicas; D. Ramón de Aguinaga, del Consejo á 
la piimera División; D. José Villanova y Campos 
de la jefatura de la División del Tajo á la de San­
tander y D. José Pérez de Petuito de Barcelona á 
la segunda División,

—Han reingresado en servicio activo y destina­
dos á desempeñar las jefaturas de Soria y de la 
División del Aliño, D. Saturnino Bellido y Diaz y 
D, Victoriano Felip, respectivamente.

AyudnntOS,—Han .sido trasladados: D. Martín 
Muzas de Gerona á Lérida, D. Francisco Franco 
Morales, de la División del Ebro á Zaragoza, don 
Emilio Torregro.sa, de Cádiz á Alicante, D. Luis 
Oliveros, del Canal de Aragón á Teruel, D. Jorge 
Origoni y Pérez, de Cuenca al Canal de Aragón, 
D. Angel Díaz de Zerio de Castellón á las obras 
de defensa contra las inundaciones en las provin- 
;ias de Levante, D. Isidoi’o García Muñoz, de 
Cuenca á la División del Ebro, D. Antonio Gui- 
llén Ferrer de esta última á Murcia, D. Ai'senio 
Claro Ordáx, de Lérida á Barcelona.

—Hau reingresado en servicio activo y destina­
dos: D. Félix Cruz y Aliñé á.la División del Ebro 
y D. .Juan González Bernárdez al Canal de Ara­
gón y Cataluña.

—Ha falleció en iSan Sebastián, D. Tirso Jaran 
la Alvarez.

—D. Evaristo Lapeña y Martín ha sido jubi­
lado.

Sobrestantes.—Han sido trasladados: D. Vioto- 
* l lano Sánz Mora, de Segovia á Valladolld; D. Bal­
tasar Garro y Alonso, de Gerona á Barcelona; don 
.Juan Prieto y Bote, de Zamora á Badajoz; D. Ro­
gelio Pela’yo, de Canarias á Soria; D. Fernando 
Loyzaga, de la Escuela de Caminos á Canarias; 
D. Juan López Núñez, de Valladolld á la Escuela; 
D, MannelM. Blanco, de Valladolld á Gerona; don 
•Tosé -Burgos Salas, del Conal de Aragón á Zara­
goza, y D. Juan Viader Ricolau, de Zaragoza al 
Canal de Aragón.

Ha sido alta al servicio del Estado y destinado 
á Segovia, D. Luis Lercar y Oliva.

—Han sido nombrados sobrestantes terceros y 
destinados: D. José Santamaría, á Orense; don 
.Fuan Godoy y Mérida, á Zamora, y D. Adolfo 
Borgañó á Valladolid.

—Se ba concedido el pase á supernumerario á 
D, Francisco Balari.

Interventores.—Ha fallecido D. Juan Vicente 
Boch.

—Ha pasado á situación de supernumerario don 
Jerónimo Lario y Esq,uiv’el.

—Ha reingresado en servicio activo y destinado 
á la quinta división D. Carlos Barranco.

Delineantes.—Ha sido trasladado de la División 
del Júcar á Zamora, D. Enrique Calamita.

—Ha ascendido á Delineante de segunda, D., An­
tonio Bai'roso Fernández.

—Ha sido nombrado Delineante tercero y desti­
nado á Lugo, D. Cecilio Sierra Monteagndo.

—Se ha concedido el reingrese á D. Joaquín Gu­
tiérrez Muñoz y destinado á Alicante.

Minas

InflenlerOS.— Ha sido trasladado de Huelva á 
Córdoba, D. Manuel Rey.

—Han pasado á situación de supernumerarios 
D. Eni ique Arias y D. Fi-ancisco Poblet.

— Ha sido nombrado Auxiliar del Consejo do Mi­
nería D. Rafael Bautista Sanz.

--Ha sido destinado al negociado de Minas, don 
Angel Herreros de Tejada.

Auxiliares.—Han sido nombraííos Auxiliares y 
destinados: D. Augusto Narlet á Sevilla y don 
Francisco Regné á Almería.

—Ha reingresado en ,'ervicio activo D. Félix Ju­
lián Fuentes y destinado á la Inspección de Minas.

—Han ascendido á Auxiliares segundos, D. Do­
mingo M. Arévalo y D. Pascual Cantó.

M O lites

Ingenieros.—Han bscendido; á Inspector general 
de primera clase, D. .To-¡é Saiiiz de Baranda; á Ins­
pector de segunda, D. Clemente Figueroa, y á In­
genieros Jefe.s de primera, D. José M. Tan-at (su- 
pernumetaviol y D. Juan Guillelmi.

—Ha reingresado en servicio activo D. Federico 
Laviña y destinado en comisión á la Secretaría del 
Con.sejo forestal.

AyudantOS - Ha sido trasladado do Almería á 
Avila, D. Eloy Barajas.

Servicio eagronómico

Ingenieros.—Ha sido trasladado de la estación 
enológica de Haro á la de Falencia, D. Marcelino 
de Arana.

AyudantOS.— Han sido nombrado.s Ayudantes 
cuartos y destinados al Catastro; D, Florencio 
Carbayo, D. Fernando González, D. Francisco Chi- 
rona, D, Bernabé G. Salamanca, D. José G. Dóren­
te y D. Pedro A. Calvo.

—Han sido destinados: D. Feliciano Cabrera, á 
Gerona, D. Fermín Giménez del Campo á Soiia, 
D. José Darán Murillo á Teruel; D. Alejandro 
Hernández y Hernández á la Enológica de Toro.
En la Gaieta del 15 se anuncian dos plazas de Ayu 
dantes cuartos por el plazo de veinte días.

Ayuntamiento de Madrid



Madrid t\entíJtco

P r i m

construcción general de maquinas
' n t o n i o
ZARAGOZA

e r o s  p r e m i o s  en t o d o s  l o s  C o n e n r s o s  y E x p o s i c i o n e s

D E t t O S  7 '

Especialidad en turbinas de todos sistemas, de e je  ver 
tical y  horizontal, con  aplicación a las industrias y  luz 
eléctrica. — R e^lad ores de diferentes sistemas para con • 
servar la velocidad normal.

Ruedas hidráulicas perfeccionadas.
Motores de vapor, gas y  petróleo de los sistemas ms i 

modernos conocidos. .
Instalación completa de fábricas de harina s por el siete • 

ma de cilindros y  piedras; fábricas de aceite de oliva, caes • 
huet, coco, linaza y  otras materias oleaginosas; fabricas d i 
papel en grande y  pequeña escala.—Elevaciones de agu 
para abastecimiento de poblaciones y  riegos para la agri­
cultura.-P u e n te s  y  tinglados de hierro de grande y  pe 
oueña importancia. —  Carpintería mecánica y  sierra par -. 
mármoles. — Toda clase de industrias y transmisione , 
ralderas de vapor y  otros usos industriales. — Funoicio i 
de Werro y  b ío n e l hasta piezas de 10.000 kilogramo-, 
estatuas monumentales y  campanas.—Ruedss templad: ■. 
para ferrocarriles, tranvías y  minas, cilindros para fabr • 
cas de harinas. Unica que fabrica en España

s o l i c i t eX ^ r e o i o s  Á  c t t x l e x i .  l o s

I

MAQUINISTA VALENCIANA
FRANCISCO CLIMENT
de rjsM cción-- Fiicióp de

Calle de Buenavista, 12 y 14-Valencia
C O N S T R I C C I O N  D E  T O D A  C L A S E  D E  M A Q U IN A R IA

y  e n  © s i ^ e o l E t U c a L a c a .
MÁQUINAS DE VAPOR. TURBINAS. INSTALACIONES ELECTRICASM AyUIIM AD para F a U lc a s  de T abacos

Elevaciones de Aguas, Fábricas de Papel, Molinos, Prensas, Ascensoi^

M O T O K E S  E L É C T R I C O S  
de corriente continua

J. TANNENBÁUM-Preciados, 34-MADRID
Telegramas: 't AITNENBAUÍI-MADSID

De »/i á  12 C. F .—Precies Sin competencia.
Grandes cxistejirias.

A R T Í C U L O S  E N  A L M A C E N

Alam bre de cobre electrolítico desnudo.
Alumbrc de bronce siliciowo yara teléfonos.
Motores eléctricos de todas clases.
V é n fila ilo re s  para techo, mesa y pared.
Aparnto)! de medí -a y  precisión.
Lámparas de arco voltaico 'S iria s •
Lám paras iiicandcseentes cCoiistantia-
Materlal pequeño, cordón flcxiblc, alam bres y  cables aislado* 

I * r © c l o s  o s i ^ e o l a l o s  

p a ra  tu b o s  d e  c o b r e , la tó n , a c e r o  y  h ie r r o .

CLi

PlAyuntamiento de Madrid
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Madrid Científico III

VY O ST ! ¡YO ST! ¡YO ST!
La mejor máquinafde escribir.

Kadade cinla. Impveslóa directo sobie 
el papel. Tiposdeacei-o, fáciles (ll•cam- 
biar. Rapidez eo la csci'ilura.

21 meda-llas de oro
CD difercnlcs exposiciones- Kosefmíiza 
complclainonlc gratuito en el manejo de 
as ináiiuinas.do escribí •.

Belleza en los trabajos. Alineación iual- 
tcrable. UNICA QUE D EM U EST R A  
PRACTICAMENTE LAS V E N T A JA S  
QUE OFRECE. Se dan á pi-ueba.

La única que se puede vender 
¡A  p la zos ! ¡A  p la zos!

5ríü.«isL

CopÍ9« de toda cU bc de ebcrilos á mitad 
de precio <̂ ue eo las demás cû as.

SUCURSALES EN ESPAÑ \
BARCELONA: Rambla Santo Móiiicu.'i 
BILBAO: Lede îma, 4.
ZARAGOZA; Don Jaime. I.“ 37.

V e n i a s  á  p l a z o s y a l  c o n t a d o

Dirección telegráfica YOST 

TELEFONO l.US.

Dirección generaljara España:

ESPOZ  Y MINA,  17
MADRID

(idos.

^ o m p a ñ / a  J ^ n ó n / m a

de Construcciones é Instalaciones Electro-Mecánicas
BILBAO: Gran Vía, 50. M ADRID: Plaza de ( elenque, 1.

GASA ESTABLECIDA DESDE 1887

S S T A L A i t .O M P L B T A S  D* Í Á B R 1C A 6  UB E L E C T R IC ID A D  G E ^ E a A L E S  Y P A R T ir U L A B E S , P A R A  A L U M -

B B A IK ), TR AN SM ISIÓ N  Y  D ISTRIBUCIÓ N D E F U E R Z A .

T R A N V ÍA S  ELÉC TR IC O S
EstaeiooM telefónlcms p*ra el servicio ferroviario, urbano é inter-urbano a grandes distancias. 

Acumuladores, galvanoplastia, electroquimia y electrometalurgia

í .m In l.C r o  d e e . l d e r . »  y  m Á a a tn » *  d e v .p o r ,  tra n a m la lo n e ., t a r b in » .
tálente T « e n  v e rd a d e re  r e i ^ a d e r  de preclalAiin a p a ra to »  j  la a te rla le »  p a r a  e l ra a ie  e lé e trie e

7  dem á» Indoatrlaa»

de las Bumerosas instalaciones hechas i  disposición dei que Us pida.
------

En las oficiaas técnicas hay ocio  Ingenieros electricistss e industriales para los estudios, y  además sa dispon»
ae suficiente personal facultativo para las instalaciones.

Deposito* de materiales y  aparatos, y talleres mecánicos para fabricación, reparaciones y  comprobaciones sn 
B I L B A O . ______________________________ ___

DELEGACIÓN GENERAL PARA ESPAÑA
de la

SO CIED AD  AN O N IM A D E ELECTR IC ID A D

antes
S C H U C K E R T  Y C O M P A Ñ ÍA — **^ '*** '-*®***^* '®

CASA FUÑI) ALA EN 1873—O a i D l t c a l  la a -c r o x * t l< 3 .c > i  G O . O O O . O O O  <%& l3 3 .a .ro c7 > -i.

FABRICACION BE MATERIAL ELECTRICO DE TODAS CLASK : Di>tomos|jnotor« elrtlricoMl^

y aparatos completos para giiivanupUstia y  cJ'-cti'oqnimíB. _
PERSONAL: 6.000 opeiirios. 500 montodorrs y  600 logenieros y  .  «..« vollia. lros v  amoaruinelio», 15.000 coiiladorcs. alo.
PRODUCCION ANUAL: 6.000 dinamos y RIOOS lámparas de areo voiláico, 10.030 xol»»' y  anipaiam

TRANVIAS ELECTRICOS CONSTRUIDOS: 68 liueab coníOS kibímelro» decxteBíióii y  2.212 motores.

Ayuntamiento de Madrid



iV Madrid Otentifioo

V A T IM E T R O  B Y B
Contadcr de Energía eléctrica, SISTEMA TETEAPOLAE

para corriente continua, alterna y T R I F A S I C A

Aprobado por los Ingenieros de la Verificación Oficial
R e s p tu c i i  á f .  k s  v í n l a j a s  i|U l i e i i f  s o b r e  l o s  s i s l o a i a s  o x l t a u j c r o s :

. s o  por l o o  de econom ía, en la coniente quenecesita para su fun- 
cjonainieDto_ (De 10 d 20 peseta¡> anuales.)

AO pcA* lO O  de econom ía, en el l.*R I£C 10
P e sa  la  mitad que el que menos.

Poco volumen y buen aspeo' o exterior. Completa inalterabilidad 
liel colector. Lectura directa en hectovatios-hora, fácil para toda persona. 

Exactitud tn sus indicaciones en todo tiempo.
Fácil y'cómodo montaje. Cierre hermético.

Más de 10.000 contadores en servicio en año y medio de fabricación
rn España y EXTRANJERO demuestran sus buenas condicionas

ORAN FABRICA
con m aqjinaria  especia l automática , primera y única en España

Sociedad anónima Española del “ VATIMETRO B y B”
Galle  de Fuencarra l ,  núm. 134. -Madrid.

nESOIlKNTOe IM PORTANTES, l'KCPORCIOKADOS A LOS PEDIDOS

Laboratorio y  sección especial para ensayo de materiales y rtparación 
de tuda clase de contadores y aparatos de precisión eléctricos.

PEECIOS MODICOSVísta íDierior ( 1/3 de su tamaño. 1 Ccm prebación de A m perím etros y  Voltím etros.

Compañía Internacional de 6lcctríctdad

Motores trifísli'os de uuo & ciuco eabnllos.

L IE íJA ..—(B K Iv O IO A .)

Maquinaría eléctrica para todas las industrias. 

C ra n sp orte  y  d istribu ción  de fuerza.

R E P R E S B r T T ñ ^ lT E S ;

J a c k s o n  ^  t P h i í l i p s  C i m i t e d

C o n d e  de A r a n d a ,  1 ---M A D R I D

Ayuntamiento de Madrid



Madrid, denülico V

G A SM O T O R E N -F  A B R IK  D E U T Z
I flcioa: MADltili —Carrera de San Jerónimo, 40, 2.°

L A  F a b r i c a  d e  m o t o r e s  m a s  a n t i g u a  y  m a s  i m p o t a n t e  d e l  m u n d o

ÜNCA CASA CONSTRUCTORA DE LOS

L e g í t i m o s  Motores  O  T
PARA

0

<in«ógeno D E U X Z  para G as pobre 
Sin caldera 7  sin gasómetro

Gastos íe coatlias ib!e: 1 i 2 cóatíns cakllo-bora

G a s  |)obi*e,

Oaas aeetilc^iio,

Gas$ liitlró^'eiao 
A lcoliol,

B en cin a ,

B en zo l,

P e iró le o

OFRECEM OS Á n u e s t r o s  C O M P R A O R  E S  CU \N TA S G A R A N T IA S  DESEEN 

Apoderado gen eral para España* W 'I E l lE E M  B IA ’C K , -  M adrid.

a.

INGENIEROS
S. en C.UBACH HERMANOS Y CAMPDERA

Calli d i Cortas, tiilw. 214, ?ft¡ÍC££OJíft— Teléfono nUtn. 1.701
Dirección, telefónica y  telegráfica: D I N A M I C A

Construcción de Centrales para alumbrado y  fuersa motris.
Lineas y  Redes de distribución. —  Tracción eléctrica.

D1NAM08Y ELECTROMOTORE8 DETODA8  POTENCIAS
paracorrieates continuas y  alternativas mono y poliSsicas, 

construidas por la Sociedad anónima de Electricidad, 
antes L A H jn E Y E H  Y 0 “ , de Francfoit.

Gran premio de honor, Exposición de París 1900
Gran medalla de oro del Eitado.—Oran medalla de oro 

de la Expotición.—Dusseldorft, 1902
MOTORES de gas y petróleo y GASOGENOS sieten 8 NIEL  

P B B M U D O S  C O N  V 4 B I A 8  M E D A L L A S  D E  O B Ü , P L A T A  T  BRO N O K  
B N  L A  E X P O S IC IÓ N  D E  P A R ÍS  D E  1 9 0 0

M aquinas do v a p o r .—T u rb in as e x tra n je ra s  do gran 
ren d im iento  y  del p aís

ACUMULADORES FIJO S Y  ESPECIALES PARA TRACCION

A l i D i t i i e i  iÍ9  c í b r e  l a b r i c a d o i  p o r  l o s  K t a b l i s s e m e o t i  M o u e b e l
Grati premio de honor, Exposición de Paris de ISOO

Aparatos para calefacción, ventiladores, accesorios y  pequeño 
material para inatalaciones interiores 

ASCENSORES ELÉCTRICOS SISTEM A ED O U X  E X  C .« , DE PARÍS AUTOMÓVILES, TELEFONÍA Y  DEMAS
APLICACION ES DE L A  E L E CTRICIDAD

LABORATORIO INDUSTRIAL DE ENSAYOS ELÉC TR IC O S. —  P ro y e c to s  y  p re s u p u e s to s .Ayuntamiento de Madrid



^̂ 1 M a d rid  (H entifieo

MANTEROLA Y C.\ SAN SEBASTIAN
Dirección telegráñca, y telefónica: Manterola.=SAN SEBASTIAN

\l(oi*iiaf1oreK iiioiiofá-sic»» y  |><»lila!«íco»
'l'i’uustformadores^ luotores»

D IN AM O S DE C O R R IE N TE  CONTINUA
IIR LA

tíf r u i l í  r iíl asd)ii)fi)li i in -ilí tifii-(ic0flcl)rtfl
BERLIN

S * < M * Í a lH l l l |> a r H K  Vóltmetros, amperómetros, wáttmetros
lllt< M *I* l1 |> É 01*C .H  Contidores aprobados por Real Desteto

üohi-K < 'i»rtac¡i'(*iiíi4»w Teléfonos 
iiKNiuiiio Croitiiiiiltuloro!^ Timbres

i3juiiipuras ile arco 41or(IÓ ll l l l^ x ib lc  
l'strliom^H para las iiiIniuu» llÍlo4» V

I -

.fe

L IM IT A D O R  DE CO RR IEN TE 
<VF.R1T'ASI>

h ó

S »O C IF U JiD  A H Ó iV IM A  A H X E S

JOH. JACOB RIETER Y O  de WINTERTHUR (Suiza)
Tallei-cfl de C'oiisIruuoioaes m eoáuicas. C asa fundada en -e l año 1 9 S 9

Prem iados en 3 0  EXPOSICIO N  E S .'P A R IS , l900 -"G ran d  Prix» 3 M E D A L L A S  de ORO y una de PLATA
Dinamos y  Motores eléctricos de corriente continua, alternativa, simple y 

polifásica.
Transformadores para tensiones hasta 50.000 volts y más.
Instalaciones completas de Alumbrado eléctrico, Transporte de fuerza, 

Tracción Eléctrica, de corriente continua ó trifásica.
Especialidad en Motores eléctricos para accionar directamente toda clase 

de máquinas-herramientas, máquinas para las industrias textiles, etc, etc. 
Turbinas de los sistemas de Girard, Jonval, Francis, Pelton ,etc., y Turbinas 

americanas.
Reguladores automáticos de precisión para acción mecánica ó hidráulica. 
Reguladores de freno para acción hidráulica ó  eléctrica.
Transmisiones de toda clase y  sistemas.
Talleres de calderería con especialidad de tubería, construcciones metálica! 

ascensores, grúas, etc. etc.
Máquinas para Hiladuras y  para torcer hilo de algodón.

Representación general para Esparta y Portugal:
líIu-ÜEL MILANO, Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, Columela, 13, MADRID.

Altos Hornos de Vizcaya (Bilbao)
Sociedad anónim a: Capital social 32.750.000

FABRICAS DE HIERRO, ACERO V HOJALATA EN BARACALDO T  SESTAO

Lingote al cok , de calidad superior, para Bessemer y  Martin.Siemens— Hierros pudeladosy homogéneos 
en todas las fot .ñas comerciales.— Aceros Bessemer, Siemens- Martín y  Tropenas, en las dimensiones usuales 
para el com ercio y coubtruccicnes.— Carriles V ignole, pesados y  ligeros, para ferrocarriles, minas y otras 
irdustrias.— Carriles Pohenis ó  Broca para tranvías eléctricos.— Viguería para toda clase de construociones. 
— Chapas gruesas y finas.— Construcciones de vigas armadas para puentes y edificios.— Fundición de co­
lumnas, calderas para desplatactón y otros usos, y grandes piezas hasta 20 toneladas.— Fabricación especialKA¡*íI*>tO —P.lvKrvo V» J _•___ .1. ........... tv i i • I. a.hojalata.— Cubos y baños galvanizados. —  Latería para fábricas de conservas.— Envases de hojalata 
para diversas aplicaciones.—Impresión sobre hojalata en todos colores.

Dirigir toda la correspondencia á Altos Hornos de Vizcaya (Bilbao)

y

eÁ
ISan Pe 

Fallitico y 
jlis plai Idos loa 

A l
ropa.

í.r
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Madrid d en tifico Vil
, ipital: Piat. lOOOOOO

fufnaj
la clase I 
itc, etc. I 
arb'nasl

ráuüca.

etálleaEl

S O C IE D A D  E S P A Ñ O L A  DEL

ACÜMDLADIR TiOR
Unicos propietarios de las patentes del acumulador TUDOR 

para España. Portugal y Ultramar.
OFICINAS: Madrid, Carrera de San Jerónimo, núms 7 y  9 

FÁBRiCA: Zaragoza, camino de Cuéllar, núm. H)3, »LA PILAR» 
MIEMBRO DEL CONSEJO DE ADMINISTRACION

D. ENRIQUE TUDOR
INVENTOR DEL CONOCIDO Y  RENOMBRADO ACUMULADOR TUDOB

PÁBRICAS ASOCIADAS: París, Lille, Berlín, Hagen (Vesfat'a), Zurich (Sulz»), GénoT» Vlena, Budapesh. 
han Petf ríburgo,Rosport, Brnxelles, Manchester, Chicago, Philadelfia.I Fabricación de acumuladores de superficie grande.— Placas positivas hechas por el procedimiento electro- 
liitico y SIN PASTA, especialidad de nuestra exclusiva propiedad, evitando de un modo absoluto la destrucción de 
jus placas positivas, destrucción que resulta completamente inevitable siguiendo el sistema hoy empleado por to­
ldos los demás fabricantes por la caída de la pasta adherida á las placas por medio de procedimientos mecánicos 1 Acumuladores de estación fija para alumbrado eléctrico, empleados en todas las grandes Centrales de £<a-
|tOP̂ ' . . .Acumuladores con descarga rapida.

Acumuladores reguladores para tranvías eléctricos.
Acumulodores transportables para el alumbrado de ferrocarriles y tranvías.
Acumuladores do tracción de ferrocarriles y  tranvías. -

P íd á n a e  p reaap aeatoa  á  la  O fle la a  C e n tra l.
AVISO.—Se advierte que esta Sociedad es la UNICA AUTORIZADA por el Sr. TUDOR para la fabricación j  

Tcnta de ios acumuladores TUDOB en toda España.

Depósito general de material eléctrico
L. Canut de Bourgois

Cssr«es, 3 5 5  y  3 5 1 . — B A R C E L O M A  

AG ENC IA  P A R A  E S P A Ñ A
DE

Lüdenscheider Metallwerke Act. Gres, vormals Jul Fischer & Basse.
LUDENSCHEID

eneos 
luales 
otras 
iones, 
e co- 
(lecial

I r i f f l  áe toda dase de aiaterial para iiistaladoies ictrieas
l a m p a r a s  d e  a r c o  “REGINA'

9 0 0  lio ra ss  i l e  l u z  m íii c a m b i a r  Ion c a r b o n e a » .
E a s  m e jo r e s . - E a s  m á s  e co iu 'm iica s .

T E L É F O N O S  D O M E S T IC O S  “ H A R D E G £ N “

P ID Á N S L  PRECIOS V C A T Á L O G O S  - D E P Ó S I T O  PERM ANENTE
Ayuntamiento de Madrid



V jIÍ Madrid Ciem ljico

JUAN WENZEL Y C.
CARRERA. D E  SA N  JERÓ N IM O , 28, M A D R I D  

Apart:Edi»de Correos, 1 I ' T e l e g r a m a s ,  W e n e e l, M a d rld .-T e lé fo n o  núm ero t * 1 6

EEPRESENTAOIÓIT DE LAS EÁBRICAS SIQÜI.EITTES:

August Schwarz, Frankíurt, y M.
FÁBRICA ESPECIAL DE LAMPARAS DE ARCO

Arcos voltaicos para co­

rrientes contiauas y  alternas 

Resistencia^, Globos y  Poleas 

para los mismos, i. arbones 

para arcos.

te;'

r-A

Construcción sólida y  sen­

cilla. Fácil m anejo. Luz 

constante. Larga duración.

PRECIOS REDUCIDOS 

Ofscufitloe be gran coijíiberacidi)

[ © A a Z ^ s m u A Z g
Fábrica de toda clase de m aterial 

para instalaciones eléctricas.
ESPECIALIDADES DE LA CASA:

T

Portalám paras cod y siu llave, rosca, bayoneta, etc. 
P ortalám paras diferenciales de diferentes sistemas. 
Portatulipas con y sin aro y portaglobos. 
Contrapesos de metal y faycnce,
Interruptores tapa metal y porcelana de todos sistemas. 
Conm utadores ¿e porcelana y meíal con y sin precinto. 
Knoliufes T contactos, Interruptores torma pera, 
Corfaolrcultos tapa metal y porcelana.
X ap on es fusibles. Ileflectores de hierro esmaltado.

Deutsche Elektricitacts-Werke zu Aachen
GARBE, LAHMEYER & C.", ACTIEN GESELLSCHAFT

Dinamos, Electrom otores, Alternadores, Transformadores

Contadores L u x Teléfonos B erllner

Lámparas P h ilip s S Cables, Hilos, Flexibles

Instrumentos de medida 
de la casa

Lr. Paul Meyer Aci. Qes. EEELIIT

Hilo y  Cable de cobre

I ■ '•■ >3 A is la d o re s  y  Soportes

■]

NO
, '  ̂ 0.1/ IAyuntamiento de Madrid
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Talleres y fundiciones de Puertollano
PR O V IN C IA  DE  C IU D A D  R E A L

MATERIAL DE MINAS
Instalaciones completas para la

Ea^lotadón de M inas
f  y  E L  T R A T A M I E N T O  P R  M I H E R A I .E K

Tomos de eztracoión
iiiOTÍdos por malacate vapnr ó 

electricidad

CASTILLETES

\h

•'i-f

VAGONETAS
para transportes de minerales, car­

bones, tierras, remolachas, etc.

Vías portátiles-Placas giratoria 

EJES M ONTADOS

J A U L A S
con ó sin paracaídas

C U B A S DE DESAGÜ E

Cables de minas
Aoero para 'barrenas,
picos, palas, etc.

QÜEBRANTADÜRAS
M O LIN O S D E T R IT U R A C IÓ N

TROMELES-CRIBAS

T f tU N S I^ IS IO N E S  C O M P L E T ftS
poleas, engranajes, columnas, 

soportes.

Maschinenfabrik Grevenbroich
(Antes Langen ^  Hundliausen)

g r e v e n b r o i c h  ( A l e m a n i a )
Instalaciones completas para F á b ric a s  *le adúcar de Remolacha y Caña, asi como

ide K eliiiería s de A zú c a r . ,
Onicos privilegiados para el sistema de l»esoar¡a;-a .i« « .n a t .c a  de los difusores  

 ̂ NÍKteiiia P feiffer.
'' P iltro-P rensas, P rensas CAezek H eroidoras, Cen­

trífugas, Granuladoras, H ornos Langen.
Aparatos para la separación de M elazas, sistema 

áteffen y de cristalización en movimiento, patente 
Doctor Bock.

Refinerías sistema Langen, con fabricación de 
oiiadradilloN sistem a  A<1aiit.

M áquinas de vapor. Tándem , Compound de este 
propio sistema. . .

Condensaciones de todas clases, según propio sis­
tema y patentes, condensación central.-.5ow- 
bas de todas clases, de compresión, alimentación, 
QÍQ.é\.Qr¿L.—R efrigeradores p o r  tubos y  p o r  riego, p u -  
rificadores de agua.

Delegación para España y Portugal
G O T T S C H A L K  H E R M A N O S

B a rc e lo n a  , Ali-Bey, 1.—Afadrid , Calle de las Urosas, 3, bajo.
1 NOTA. E sta  c a s a  e s  la  q u e  m á s  n ú m e r o  y  n a y o r e s  in s ta la c io n e s  h a  h e c h o , e n t r e  o tr a s  la  d e  3000 toneladas dianas 

I ho^  Ja m a y o r  d e l  m u n d o )  e n  la s S a lin a s  fC á l i fo r n ia )^  in s ta la d a  e n  1899.

I I* il ̂I
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Madrid dentí}

V A T I M E T R O  B  Y  B
Contador de energía eléctrica SISTEMA TETBAPOLAR para  corriente continua, alterna y  TItlFiSICÁ

Aprobado por los língonícros de la Verifícaddn Oficial
RESUMEN DE LAS VENTAJAS QUE TIENEN SOBRE LOS SISTEMAS EXTRANJEROS: 

SO  por lO O  de eoonomia<) en la coiricnte que necesita para su funcioDamiento. (De 10 á 20 pesetas 
anmlesi.

4 0  por l o o  de econom ía en el P R I^ O IO  P esa  la  mitad que el que menos,
Poco volumen y buen .'ispecto exterior. Completa inalterabilidad del colector, lectura directa en 

hectovatios-hora, fácil p<ira toda persona,
Exoctiliúi m sus indicaciones en lodo tiempo. Fácil y cómodo montaje. Cierre hermético.

Más de 10.000 contadores en servicio en año y medio de fabricación
dem uestran sus buenas con d icion es

'  *1

O

c o

.’VrV.

C O

c i
LO

;{cpres«utantc general para  Varias provincias:
i _ . E O P s r  o i = « . ] N r s T E ] i ] N r

FUENTES, 9, MADRID
TE L É F O N O  702 TE L E G R A M A S : O R N S TEIN , MADRID

p í D a N S E  T a R i F a s

Ayuntamiento de Madrid
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L A B O R  O M N I A  
V f N C I T

Año X.
CIENCIAS  E INOUSmfvSN

Nlím. 415.

D irector: D. A ugusto Krahe.

paseos arquitectóníces

l a ti’uhn.ji) (lo ('X|il()fiU'u>ti ai’líslicu-iinmuiiKJn- 
lal i")!' hi villa y coi‘í(! dol ( ls<] [inili'á ¡>af(‘C(‘r á 
lii’ iniora visia inloiUo iK’ daiilc^co do i‘.iif:sis í/üs-  
aii/iriiloroH ([tie vioiií'ii á deoio á los iiiadrilorios lo 
i|iu‘ lioiioii 01! su casa y a los do l'iicm lo <iuo piu!- 
doii voi' Como i'iislíU! -si la visitan.

Roflexioiiaiidu un [loco, ya os (Ura cosa. Xadio. 
i|iioyo s(‘[ia, se iia decidido á (■stiidiai* (ui las 
consimcciones do las grandos eiiulados los do- 
ri‘ül(‘i‘os del ai'tc conloiiiiio.-áiioo- Cnaiulo so loi‘- 
niina ó inaui^iira ana olu’a d(3 inijMddancia, la (■i‘í- 
tica sii|ioi‘ ficial do, la piviisa invanaldcnnoiito 
concede al anloi' i>;alaiiles (dorios, y si es ano <U‘ 
los conHai/i'ailos, lo ondUga los ditiranilxjs de rú- 
in’ica. Dios salió si iliclados |>oi‘ id mismo. ¿Ks el 
odilicio do cnanlia nienoe í|UO esa? Ya se salie, si- 
l(‘iicio peol'iuido lo mismo si lo |H'odacido es mi 
acierto que una liirria monstmosa de las hoy laii 
rrecnentes.

No hay apenas critica artística proiiiamente 
dicha, la imiltitud no puedo formarse de lo (pie 
véan juicio razonado ni ejercitarse en el buen 
susto estimando el arto bajo la dirección de un 
guía ilustrado epte le enseñe á ver, y la salve del 
extravío consiguiente á la ignorancia, tan pro­
pensa á juzgar las ohras por su tamaño ó por lo 
lirolijo y comjilicado de su adorno.

Nuestro luiblico está ineducado cuanto al arte 
monumental. jCuáles son los temiilos más bellos 
de la corte? preguntáis al madrileño clásico. San 
Francisco el Grande, San Cayetano, San Isidro, 
tre.s obras lastimosas, pero de magnitud. Do la 
praciosidad llamada la líncarnación. ni unapa- 
lalira ¡Psi: os peipioña. ¿Qué («Uíicios le gustan 
á usted más? F1 Banco y la Equitativa, otras dos 
obras má s ipie discutibles, y asi en todo.

De ahí nace que una gran mayoría en las [lo- 
iilaciones grandes no conozca las bellezas i) los 
delectos de sus monumentos y (‘diliclos, <pie mira 
la geni" á diario iicro no los ve, pasando cerca 
de ellos indiferente ó abarcándolos en conjunto 
sin pizca de fijciza ni interés, sean liuenos ó ma­
los, antiguos ó nuevos. Se explica, pues, que al­
gún periódico ilustrado liaya descrito los rinco­
nes do Madrid, de Barcelona, de Valencia ó de 
Sevilla, nu(!vos ¡lara lectores que habían tran­
sitado á su vera miles de veces, sin jiarar mientes 
en ellos hasta ipie los vieran reproducidos por 
(újoto y dilucidados por el texto de un informa­
dor jioco ó miiclm inteligente.

Aliora mismo un periódico baraelonés, Lan 
.Vof/cifl.s acaba de |m)>licar su iirinier artimilo de 
critica solira los defectos de las construcciones 
civiles modernas, inspiradas en uii (irurito ar- 
queolcúgico, diría mejor arqueómano, extraviado, 
al ipie suscriben artistas estrafalarios ó poco es- 
criijnilosos, atentos más al lucro y á singulari­
zarse ipie al culto de la lielleza en su arte.

¿Verdad í|uc bien considerado lo dicho ya no 
jiarcce tan indiscreta una lournee artístico explo­
ratoria por las calles de una ciudad como la 
corte? ;(i}ué hermosa lalior ésta pura un buen 
critico en cualipiiera revista extensa y aunque 
fuera llenando un libro!

Más modesta es, mucho más, la tarea que hoy 
comienza con este artículo, pues huyendo de la 
critica solemne (pie no me permiten mis aptitu­
des ni ol espacio disponible ni la índole misma 
de esta revista, me limitaré á juicios lijeros, á 
meras notas ú obser vacioiies breves y amenas 
cuanto más exactas sean del caso acerca del ca­
rácter, condiciones, aciertos ó errores visi/jlen en 
cada rilira tanto de las que nadies ha juzgado en 
letras de molde cuanto de las que han sido ya 
descritas; lo que es, por desgracia, sinónimo de 
encomiadas cuando terminaron, y muchas en
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210 Madrid Cienüjicó

siendo conocido el pi'uyectf), que ya es in-emura
en el encarecimienlo de lo que aún no se cono­
ce sino en cnibción y pudiera resultar un absur­
do como es l'i-ecüente.

Que el arte de la Arquitectura va por malas 
sendas sin norte ni guia os ya inconcusa verdad; 
no lo es que la economía, llamémosle pobreza. 
ác|uenos obligan muchas causas y concausas, 
determinen ese extravio. Guando bay gusto con 
‘■■usto setraza, lomismo la suntuosa construcción 
de mármoles que la falsa y débil oruamentacióu 
de yeso; y obras tiene Madrál. como toda Espa- 
ña.' que han costado muy caras, (pie serán, no lo 
dudo, cómodas, ventiladas, resistentes y todo lo 
(|ue pueda i.edirse á mi ediliciu. más no correctas, 
iiL bellas; al contrario. |«or im serlo, por.pm las 
recargó de adornos el mal gusto, exigieron ma­
yor gasto, sin ganar cu otras condiciones lo per­
dido en hermosura.

Esta impresión doy ¡wr adelantado á los lec- 
toi-espara no repetírsela, yaiiue es poco agrada­
ble. pero no se entienda que el pesimismo presi­
de mi tarea ni siquiera una severidad de criterio 
ó sise q liere mi academicismu intransigente des­
pués de ledo justificable-La lielleza es el desi­
derátum, el objeto, del arte, asequible con for­
mas clásicas y con formas libres; correcta y á 
veces incoiTeclameiite; atenido el artista a la 
pureza de un orden, ó si lo eoiiiljinaó allcriia con 
otros; 0 11 trabajo sola-e materiales preciosos como 
sobre los baratos y vulgai-es. Muy sabidos y ob­
servados los cánones de la Arquitectura ó do la 
Estatuaria, sirven por si solos monos que el ge­
nio, aunque los tras])ase audaz si es con fortuna; 
el giisl.i. la iiorióii de Pj bello, lie ahí el secreto 
lie loséxilos en la aiiügiiedad lo mismo que aho­
ra... Solo que [lor lo visto los antiguos se cduca- 
liaii mejor y imís cojicieiizudami'iile ¡irofesahan 
el arle, y esto ;oh modernos! sí es de leiier en 
cuenta al ocuparse de vuestra labor. A la liclle- 
za conseguida f' sin emisegiiir he de ahuiernne

í* *
Madrid es grande, es rico; |iero se puede afir­

mar que. es una población sin monumentos. No 
hay en ella, fuera del Palacio Real, una cons­
trucción de primer oixlen, sea religiosa ó profa­
na, de uso piiblico ó particular. Datando su pros­
peridad de una época ya decadente para la Ar­
quitectura, casi todas sus construcciones desde 
el siglo xvu al xix fueron de pacotilla y como 
provisionales ó hechas, aun las mejores, excep­
tuando siempi’e el nuevo Alcázar, con p:'emiira 
y economía excesivas amén de inspirados sus 
autores en las ideas artísticas de su tiempo.

Cuanto se ha pensado y ¡irijyectado luego so­
bre, grandes monumentos en proyecto se quedó, 
cuando no vino á resultar parto de los montes y 
creación adocenada. Después nos invadió la li­

cencia más que la libertail en el arte á la vez que
el crecimiento déla poldación, no de su riqueza
ni de su buen gusto; y abi está la suma de \o que 
todas esa s  determinantes han producido; ella es 
lamaleria do mi trahajo, tamliiéii libre, despreo­
cupado, personalisimo.

jl ’ or dónde empezarlo? He creído mas conve­
niente proceder sin oi'den alguno, ¿para qué, sino 
puede establecerse uno cualquiera, sin caer en 
cierta monotonía? Sin orden y partiendo de las 
afueras, como si dijéramos do la periferia al ceñ- 
ti’ü va que por algún lado hade comenzarla par­
tición de un queso. El Colegio de Sm-do-Miidos 
será, pues, el ¡ii'imero, el que romperá la marcha 
(•¡marcha de edilicios!) en el artículo próximo; 
seguiré el paseo de la Castellana hacia el Banco 
y... yo mismo no sé aliora por dónde tiraré lue­
go; i'l acaso lo dirá con más ventaja para los lec­
tores, con el encaiito do lo imprevisto.

AMADOH UlíI.AKTK.

La ciencia en el Hteneo

Conferencias del Sr. ]Vlarvá.
Ni e! absoluto dominio de la Ciencia, ni los sii- 

¡iremos recursos del Arte, ni las ricas galas de 
una oratoria explóndida y luminosn, pueden ser 
parte bastante á recrear id ánimo de un publico 
cuando, en larga serie de audiciones, se solicita 
su atención hacia mi orden invariable de ense­
ñanzas. Someterla relloxión del himno, un día y 
oirii, á las explicaciones de un asunto determi­
nado, es, al fin. ensordecer s i oído con las va­
riaciones de un mismo toma, y equivale á Ues- 
pleg ir ante sus ojos un panorama eterno, á man- 
teii(‘i‘ al oyente inmóvil y clavado en la misma 
postura.

Por oso el sabio coronel, experimentado y du­
cho en el viejo precepto de enseñar deleitando, 
hosca en el vigor do los contrastes, en la varie­
dad de las pprs|)Octivas, en la sucesión de las 
mutaciones, el arle de apoderarse del que escu­
cha. el modo de c.iulivarle y de instruirle. En la 
serle de sus lecciones, todos los términos son de­
semejantes; una conferencia no se parece á otra 
sino en la grandeza del respectivo marco que las 
encierra; á través de la Historia y en los amplios 
dominios del saber positivo encuentra el maestro 
los camiiios de paisaje, la mudanza de situacio­
nes, la variedad de asuntos que azuzan y renue­
van el interés del espectador.

El programa es conciso y escueto; Hidoria de 
loe e/emewío.-i de ata<jue n defensa: pero ¡quédi- 
vereidad de nuciónos!• El curso de Estudios su­
periores es, eii I ; cátedra del insigue coronel de
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Ingenieros, un vasto escenario en el cual las de­
coraciones so transmutan con recreativa fre­
cuencia. lí n una escena revivo la ICdad de pied ra, 
el liomijre salvaje, la panoplia primitiva; en otra 
se yerguen los vetustos muros, las ruinas gran­
diosas de una raza de ciclopes; un dia se ven cru­
zar á escapo en sus Inndones los caljalleros de 
férreas annaduras, y otro, muéstranse los gro­
seros artificios de guerra cjue precedieron al uso 
de la pólvora, ó las lincas de fuego que anuncian 
la ora de la metalurgia y del progreso; aqui es el 
arte, dociirativo, el taller, la fragua, el horno alto: 
allá, el posado lanzón, la esbelta hoja toledana, 
el proyectil, el arma portátil moderna; ora son 
las fuerzas ex¡)losivas, ora las combinaciones 
cinemáticas: la Historia y la Filosofía, el Arte y 
la Industria, la Numismática y la Arquitectura, 
la Físici, la (.Juiniicn, la Mecánica, todo, en fin. 
lo que se integra en el orden de los conocimientos 
humanos, tiene holgada cabida en el tema do 
tales conferencias, que, por lo mismo, afeclan 
esa variedad ile tonos que las hace tan sugesti­
vas.

F,n la 8.“ dol curso, condensa el Sr. .Marvá todo 
un trát alo de Metalurgia moderna.

Mnqiieza exponiendo los grandes recursos c[ue 
el arte bélico ha obhuiido do los notables progre­
sos realizados por la metalurgia y siderurgia 
contemporánea, ¡irogresos doládos en gran par­
te á las exigencias militares.

Coiiiü ejemplo de las enormes musas de me­
tal puestas hoy en Juego por el coloso poder 
do la industri i. dol hierro, hace atinadas relh-xio- 
iios, y prosent 1, con multitud de fotografías; el 
cañón moderno norte-americano de -lil.líl <'iu. de 
calibre y 12(1 toneludas de peso, monsírim (pie 
lanza proyectiles de más de l.ODl) kilg.. y en 
cuya construcción, sólo el tubo exigió un lingote 
de acero de iHü.702 kilg.; planclias gigaiilescis 
de coraza, europeas y americanas, y cutre ell s 
la que Krupp presentó en la i’ecienle Exposición 
de Düseldot, con dimensiones de d(‘ largo,

ancho. üm,2() de grueso, y un peso total de fifi 
toneladas; árboles de hélice de longitud asoni- 
bnisa; palastros de dimensiones descomunales, 
para calderas; prensas liidráulicaspoleiilísiinas; 
ruedas enormes ile ongranajt!, y, en fin, otras 
creaciones de la industria actual, más pacíficas 
y humanas que las del terrible cañón moderno.

A fin de poder ajircci tr todo el mérito de esta 
labor, los obstáculos que ha sido preciso fran- 
(¡iioar y los prohlomas que vencer para conse­
guir esas masas de metal purgailas do ludo de­
fecto físico, químico ó mecánico, p.isa ol confe­
renciante á estudiar la molahirgia del acero, 
dando á conocor: los procedimientos Hessemer y 
Martin Siemens; el notable progreso debido

al método básico de Tilomas y (iilchrits, que 
permite utilizar los minerales fosforosos; la fa­
bricación en grandes masas de los aceros al cri­
sol en que tanto h \ sobresalido Ivrupp: las pr<i- 
piedades (|iie al acero comunican otros metales, 
como ol manganeso, el iiiquel, ol aluminio, el 
tungsteno, el cromo, etc.

Hace después una síntesis de todos los léiió- 
mi'iios ipie se van prescnlando eii las operacio­
nes de fusión, iimldes y forjado del acero en 
grandes masas, con ex|iosición de los defectos 
anejos á las mismas, el modo de romciliarlus, y 
hi eiuuneración de las transformaciones qiie.ex- 
perimenla la colatla, la solidificación en la lin­
gotera y el enfriamiento de! lingote.

For último, esta lauirerencia, (pie asoml)ra por 
la erudición chí actualidad científica mi quere­
llosa. concluye con el examen dcl trabajo mecá­
nico de esos lingotes, haciendo ; i electo uii i 
liisloria de las grandes máquinas herramientas, 
con ex[iosición fotográliea y razonada de las 
más poderosas c<m (pie cuentan hoy las grandes 
fábricas de Hetlilehom, Teriii, üreusot, Kriqip, 
Marrel, etc.

61 mundo eléctrico
La visión de lo invisible

X.
Tul os ratl'óijenof. Modelos Colai’denü y de iliiodo aoulav,— 

Txilio.‘ (lóliilcsy l'uertes-—Tubos da pcamvy de anticálodu 
relornailo.—Tubos reifenorablcs por oalefaeción y [loi- los 
rê tuladores nieUlicos y iiuímicua. • Conipeiisadoi- do vai-ío. 
—Modelos Clialmud, Villar y otros.
A  través de la complejísima variedad de tu­

bos que la industria suministra para la práctica 
corriente de los métodos routgeanos, no so des­
cubren más que dos tipos esenciales á los que 
pueden referirse todos los modelos. Podrán éstos 
diferir en cuanto á forma, estructura y adicio­
nes complementarias, pero en lo fundamental se 
advertirá siempre la filiación bianúdiva 6 la de 
foco .

Pasaremos revista ligeramente á las principa­
les modificaciones de que han sido objeto.

** #
Tubo Colávduau. Después de repetidas expe­

riencias con el tubo focus, llegó este físico á de­
ducir que la separación adoptada entre sus elec­
trodos era excesiva y que la ¡dea de que un cá­
todo cóncavo debía concentrar el flujo sobre el 
centro de curvatura, no era exacta más quo pui a

Ayuntamiento de Madrid



‘212 Madrid Gientifico

un cierto astado de vado, y como el grado'de éste 
va modificándose incesantemente con el trabajo 
de la ampolla, la idea madre que informaba el 
tipo focus carecía de rigor absoluto.

Movido por estas consideraciones y persiguien­
do el máximum de nitidez en las imágenes ra­
diográficas, presentó un tubo de la ^forma parti­
cular que indica la fig. 1." El ánodo es de muy 
pequeña superficie y está inclinado á 45°, el cá-

T io I . ‘ .— Tuho aimple.—Electrodos muy
próximos, p.ii-a disminuir resistencia y  utilizar carre­
tes de corta ohispa.—Cátodo cóncavo, y  ánodo incli­
nado á 4ó" con superficie de omisión muy pequeña 
para obtener imágenes bien sünetadas, — Depósito 
compensador, sin el cual agotaríase rápidamente el 
gas confinado en el pequeño tubo cilindrico, por la 
acción absorbente del ánodo. Su onipleo está indica­
do en la exploración de masas delgadas y poco exten­
sas.—La corriente no debe ser invertida.

todo es cóncavo y ambos se hallan muy próximos 
ide 7 á H milímetro.s), ocupando ol centro do un 
cilindro estrecho que, cerca del espacio activo, 
se dilata coii.siderablemenle formando una gran 
cámara sin la cual se agotaría con rápi lez la ma­
teria ultragaseosa coutenida en el cilindro, que- 
dundo el tubo inservible.

Además, las paredes de ésto liallánse reduci­
das al espesor mínimo, que es próximamente, 0,1 
milímetro, de suerte que los rayos X  encuentran 
á su paso mny poca resistencia, lo que permite 
utilizar el tubo con carretes de corta chispa, p i ­
diendo servir á es e objeto los que dan tan sólo 
una longitud de 8 centímetros, siempre que se 
trato de atravesar masas delgadas y poco ex­
tensas.

Como la superficie de emisión es muy pequeña, 
las radiografías obtenidas presentan contornos 
bien marcados, á diferencia de las que se hacen 
con auticátoclos grandes, los cuales proyectan 
un cono muy abierto, dispersan las radiaciones 
y dan á las imágenes contornos coufnsos.

Este tubo es muy delicado, el auticátodo en­

rojece muy pronto, lo que obliga á frecuentes 
interrupciones, y no es apto i ara sesiones pro­
longadas ni trabajos que reclamen gran fuerza 
penetrante.

Por último, se aconseja no cambiar la direc­
ción de la corriente. Esta inversión de polaridad, 
recomendada para regenerar cierta clase de tu­
bos, es contraproducente aquí, puesto que la des­
carga depositaría sobro las paredes interiores de 
la ampolla los corpúsculos de platino arrancados 
á la lámina inclinada. Es el tipo de los tubos 
débiles.

'¡hiho con ánodo anular ifig. 2.“). Este tubo 
apai-eció en el comercio con el nombre de Pene- 
tratar, y es una modificación del tipo focus, del 
cual le distinguen: la gran longitud de las vari­
llas de los electrodos, la sittiaoión excéntrica del 
ánodo, y la interposición de un anillo que pro­
media la distancia entre aquéllos.

El primer tubo de esta clase fué presentado 
por la casa Watson de Londres, y los fines per­
seguidos al introducir aquellas modificaciones 
fueron: 1." distanciar los puntos de entrada de la 
corriente para que la chispa encontrara gran 
obstáculo á su salto por el exterior cuando, por 
causa del uso, el tubo se hiciera muy resistente; 
2.", reducir el e.spacio interpolar con el auxilio 
de un cuerpo metálico que interviniera dismi­
nuyendo la resistencia y á la vez oficiara como 
guía y puente del finjo catódico; 3.°, alejar del 
centro de figura el espejo anódico para darle vina 
posición más favorable á la iluminación de su­
perficies extensas.

Este modelo fué, indudablemente, un gran 
paso dado hacia los actuale.s tubos fuertes.

Tubo de peana. ParaeUulirel peligro ya citado, 
de que la chispa pueda saltar por el exterior del 
tubo cuando su grado de vacío se eleva dema­
siado, la sociedad Algemeine Electricitüts Ge- 
se.llschaft; de Berlín, ha construido un tubo es-

i'u í. 2.“ — Tubo • í’enetrator^ de ánodo anular.—A, 
A nillo que gula los rayos catódicos y  reduce la dis­
tancia interpolar disminuyendo la resistencia. — A, 
ánodo cóncavo.— 6', asidero.—Las varillas de los e lec­
trodos son muy largas para dificultar el salto de la 
chispa por el exterior.
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férico fñg. 3.'̂ ') con tres apéndices cilindricos, 
(los situados frente á frente y el tercero en ángu­
lo recto con éstos, llevando los primeros dos elec­
trodos cóncavos, y el último uno plano para ser­
vir de ánodo anticatódico. Las anillas de engan­
che resultan así bastante alejadas para conseguir 
el objeto perseguido.

F io . 3 .*— Tubo hianórlioo r lf  p e a n a .—L o s term inales 
están bastante alejados p a ra  qtie la  chispa ,uo .salte 
por el exterior.

El apéndice que contiene la varilla del ánodo 
puede ser introducido cu un pie aislador par dar 
al'tubo la posición que indica ]afigura,muyapro- 
piada para los trabajos fluorosoópicosjpuesto que 
permite corregir á mano la colocación del tubo 
en pleno funcionamiento.

La peana lleva una hembrilla para enganchar 
el mosquetón del condnctor correspondiente.

Para usar este tubo se le pone en actividad en - 
sayando sucesivamente los dos electrodos diame­
trales para ver cuál de ellos da imágenes más vi­
gorosas; el asi elegido se adopta romo rátodo, y 
el otro se une por medio de un trozo de alambro 
con el anticátodo, quedan ¡o el tubo con la estruc­
tura bianódica ya conocida.

l\ibo de 'anticátodo reforzado 4.'''. La in­
vención de los interruptores de gran velocidad, 
al multiplicar las descargas dió al tubo mayor 
rendimiento, pero á expensas de someter el anti­
cátodo á un desarrollo de temperatura que le 
destruía prematuramente, so pena de suspender 
con frecuencia el trabajo, lo cual, sobre ser im­
portuno, anulaba las ventajas obtenidas. Ade­
más, 86 pudo comprobar que, á partir del rojo 
cereza, el poder emisivo del espejo disminuía con 
la elevación de su estado térmico. Era natural 
que para vencer esta dificultad se pensara en 
agran Jar el anticátodo, y que, no siendo conve­
niente acrecer su diámetro, se forzaran sus di­
mensiones en el sentido longitudinal del tubo, lo

cual se ha realizado dándole la , forma do mi 
tronco de cilindro hueco.

El anticátodo es de platino iridiado y forma la 
cara plana de iiu casqiiillo que se monta en el 
cilindro qno representa la figura, obtciiiéQdoso 
así una gran siiperficio donde se reparte el calor 
]irnducido evitando el enrojecimiento del anticá­
todo, cuya parte plana viene á quedar hacia el 
centro de curvatura del cátodo.

Este modelo es apto para funcionar con los in­
terruptores electrolíticos, resiste altas descargas, 
aguanta sesiones prolongadas, y en tal ccuctipto 
constituye uu tipo eficaz do tubo fuerte.

:| : *

Tubos r(‘,<]r.)ip,rablñs.—Por el paso de las des­
cargas va enrareciéndose la atmósfera interior, 
cuyas moléculas son absorbidas por las parede.s 
y las láminas metálicas, resiiltunto que despué.s 
de algunas horas de uso el tubo se hace resis­
tente en exceso y pierde sus virtudes radióge- 
nas. Para remediar esto dufucto se ideó regene­
rarle por la calefucrión.

Partiendo del hecho, bien conocido, ile q\io 
todo sólido condensa y retiene en su superficie 
algo de la atmósfera en la cual se halla coloca­
do, y habida cuenta de los experimentos de Jiag- 
nus acerca do la couden.sación de gases en las 
superficies pulimentadas de los tebos do vi<lrio, 
se pensó que, aprisionadas en las paredes de la 
ampolla Piiutgen muchas moléculas del gas con­
finado, é.stas deberían desprenderse para restau­
rar el grado de vacío cuando se aplicase al tubo 
la conveniente acción calorífica, y que, por otra 
parte, dilatándose las caras del vidrio, penetra­
rían á través de ellas los átomos snás sutiles del 
aire.

Empléanse al efecto los medios siguientes:
l . “ Calentar el tubo durante algunos momen­

tos con un mechero Bunsen ó una lámpara de 
alcohol. Este medio, que debe practicarse poco 
antes de usar aquél, es eficaz cuando el 'tubo no 
se ha enrarecido mucho, y sólo se pretendo ha­
cerle más activo.

h

F io , 4 ,*— Tubo de. an liriU o do  r e fo r - a d o .—«, ánodo 
suplem eutariíi.— b, cátodo cóiionvo.—<•. dedil de gom a 
colocado en el apéndice qun sirve de asidero.—lí, an­
ticátodo cou espejo de platiuo iridiado iiiontadu e,u 
un cilindro m etálico de buena conductibilidad calorí­
fica p a ra  evita r el enrojecimiento de aquél.
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Al aplicar la llama debe caidarse de do  expo­
ner á, su  acción directa los puntos frágiles del 
tubo que son los puntos de soldadura.

2." Mantenerlo por dos ó tres lioras en una 
estufa de aire á 100“ ó algo más, dejando enfriar 
aquélla lentamente antes de sacarlo. El tiempo 
de exposición en la estufa debe prolongarse tan­
to más cnanto mayor sea el grado de enrareci­
miento del tubo.

Estos recursos son incómodos y poco eficaces, 
de suerte quo la vida de los tubos continuaría 
siendo muy jirecaria sin la invención de los re­
generadores do paladio, químicos y de platino.

M. Gnillamne, fundado en la propiedad que el 
2 >aladio poseo de absorber hidrógeno y restituir­
lo bajo la acción del calor, sugirió á Chabaud la 
idea de utilizar este metal para perfeccionar el 
tubo Colardeau (fig. 5.“) haciéndole susceptible 
de regulación, esto es, dotándole con la virtud 
de poderse regenerar recuperando el gas perdi­
do, y también con la propiedad inversa de reba­
jar su presión interior cuando sea excesiva.

La modificación consiste en adicionar al tubo 
simple de Colardeau una ampolla lateral a para 
dar alojamiento.áun tercer electrodo formado pol­
lina pequeña lámina de paladio. Para preparar 
este tubo, después de fabricado el vidrio, se le 
purga del aire que contiene, se llena de hidró­
geno después, y se practica el vacío nuevamente 
sin apurar por completo el gas que se introdujo. 
Entonces, tomando como electrodo positivo la 
lámina de paladio, este metal irá, por oclusión, 
absorbiendo gran cantidad de hidrógeno, rete­
niéndole entre sus moléculas y formando con é

F io. ü.*— Tubo regenerable, Calar- 
ilcan-Chabaiiil—(76ase leyenda de ia 
figura. 1.‘ ) — a, apéndice que con­
tiene un electrodo independiente de 
paladio, el cual debe ser calentado 
cuando el tubo se hace muy resisten­
te. Si, por e! contrario, es muy blan­
do, 6 al regenerarle se he desprendi­
do hidrógeno en exceso, hágase fun­
cionar el tubo empalmando en a el 
polo (-I-) del carrete, con lo cual el 
paladio irá absorbiendo el hidrógeno 
en exceso. En este tipo, el ánodo y  
el cátodohállanse mas separados que 
sn la figura 1.*

un hidruro metálico muy estable, 
que no se descompondrá sino por

la acción del calor. Se comprende, pues, que si 
el tubo en cuestión se hace resistente á causa del 
uso, bastará calentar ligeramente la rama lateral 
a para que el paladio suministre los átomos de 
hidrógeno necesarios á la buena conductibilidad 
interior.

Por el contrario, si ol tubo os demasiado blan­
do, esto es, si la presión del gas es excesiva, ó 
se introdujo más hidrógeno del conveniente por 
haber calentado el paladio con largueza, se po­
drá rebajar la presión haciendo pasar la corrien­
te por el tubo después de unir el conductor posi­
tivo con el electrodo de paladio, haciéndole fun­
cionar como ánodo activo, é iuterrumpiendo la 
operación cuando se haya conseguido el objeto. 
El examen fluoroscópico, y aún la simple inspec­
ción de la ampolla, indicará el instante de sus- 
pouder la experiencia, que, en general, durará 
pocos segundos.

Conviene advertir que siguiendo la práctica 
indicada para rebajar la presión interior, hay el 
riesgo de proyectar corpúsculos metálicos sobre 
las paredes del tubo, tanto on este modelo como 
en todos aquellos cuyo ánodo ique al invertir la 
polaridad oficiará de cátodo) sea de un metal 
distinto del aluminio, que es, entre los usados, 
el único que no da proyecciones metálicas. Es 
casi siempre preferible mantener el tubo en cir­
cuito para que al paso de la corriente vaya cre­
ciendo su resistencia.

Este tubo adolece de los inconvenientes cita­
dos al tratar del modelo simple.

La propiedad que sirve de base á la regenera­
ción por el p<(í«(íío, la disfrutan otros cuerpos, 
ya sea con relación al hidrógeno, ya respecto á 
distintos gases, circunstancia que ha permitido 
á los constructores aplicar electrodos de compo­
sición variable. Así, el níquel, el platino, la pla­
ta, el hierro, el magnesio, la sosa, el carbón, et­
cétera, retienen en mayor ó menor escala y con 
más ó menos avidez y energía, los átomos del 
medio gaseoso en que se les coloca, dependiendo 
su capacidad oclusiva de las condiciones de po­
rosidad, temperatura, presión y demás concu­
rrentes.

El tipo precedente ha sido modificado en los 
térmicos que indica la fig. 6.'\ modelo al que 
Cliabaud ha unido el couy;6?i8ítdor de vacío de 
M. Villar, que no es otra cosa que un electro­
do regenerador cuya elevación de temperatura 
se obtiene por el paso mismo do la corriente sin
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que haya necesidad de aplicar la llama del me­
chero.

El compensador está constituido por un elec­
trodo en espiral E, contenido en un apéndice 
ovoifovme separado de la cámara de producción 
catódica. Para restituir al tubo el grado de va­
cio alterado por las descargas, se empalma el 
polo I — 1 del carrete al compensador y se lleva 
el i _j_) al cátodo; se hace pasar la corriente á 
intervalos muy cortos, interrumpiéndola cuando 
se acentúa el tinte azulado que aparece en la 
ampolla desde el primer momento. La operación 
es obra de pocos segundos. Después se ensaya 
su estado de vacío haciéndole trabajar en las 
condiciones ordinarias, y si se viera que aún 
presenta gran resistencia, se procede á repetir 
las manipulaciones de regeneración. Guando al 
practicarlas rehusara pasar la corriente á causa 
de un exceso de resistencia, debe calentarse á la 
llama el apéndice de cristal que contiene el com­
pensador.

Este sirve también para realizar la operación 
inversa, esto es, la de disminuir la conductibili­
dad del tubo. Para esto se llevan respectiva­
mente los polos ( - f - ) y ( — .1 compensador E  
y al cátodo, y ceivando el circuitosobre una gran 
resistencia luna chispa de 2 ó 3 centímetros por lo 
menos) la espiral reabsorberá el gas on exceso.

Regeneradores químicos.—La vía iniciada por 
el empleo del paladio ha conducido á la prepa­
ración de multitud de productos que, como la po­
tasa, ocluyen gran cubo de gases, Formando con 
ellos compuestos lijos, los cuales al disociarse

.por el calor, desprenden tenues vapores capaces 
de restituir al tubo el grado de vacuidad conve­
niente á la producción de rayos X,

La disposición generalmente adoptada consis­
te en aglomerar cierta cantidad de materia re­
generadora eu el fondo de un tubito adicional 
situado fuera de la cámara productora de la luz 
roatgeana.

Este modo de regeneración es aplicable á di­
versas clases de tubos. La fig. 7.'“ muestra uuo

F ig  6 “— Tillo focos, c i l í i K Í r i c D ,  ile c o m 2> e i i s n d o r  de 
vacio. (Chalaiid- ViVardj.—Ti.\Ta. regenerarle; llévense 
los polos (-H) y  (—) del carrete al cátodo y  al compen­
sador del va cio  .B; hágase p asar la coirien te á inter­
valo s rápidos, durante dos ó tres segundos. Si el tubo

Eresenta resisten cia excesiva caliéntese á la llam a el 
uevo de vid rio  E .— P a r a  quitar el g a s  en e x c e ^ :  

únanse dichos polos con el compensador y  el cátodo 
ciérrese el circuito sobre una ch ispa de dos ó tres 
centím etros por lo  menos; modérese la corriente.

r , , j  7  tle liñudo i i i i i i ln r ,  '■ '> 11 re!n ‘ i” '> '"d o r  de
i)0 la sa  I  M odelo D iicrc le l) .— R .  regulador al cual se apli­
ca  la llam a ligeram ente para obtener despreudimieii- 
tos gaseosos que aminoren la rcsistoucia del tubo. 
P a r a  reabsorber el gas eu exceso, in viértase la co­
rriente.

de ánodo anular con regulador de potasa. En el 
fondo del tubito lateral R hállanse alguno.-i frag­
mentos de dicha substancia. Guando el lubo es 
muy duro basta calentar el regulador con la 
llama durauto algunos segundos, y si esta opera­
ción se La prolongado más allá dol ,punto conve­
niente, se puede reabsorber el gas invírtiondo por 
muy poco tiempo la polaridad de los bornes.

En el siguiente articulo serán estudiados otros 
tubos y nuevos procedimientos do regeneración.

F. DEL Rto Joan ,
Inteuiero,

Combustibles para
el alumbrado de faros

Hasta (d úllimn cuarto did pasado siglo, cd Toco 
luminoso do los faros coiisislia oii lámparas de 
petróleo con mechas mulliiiles.

Estos antiguos aparatos no responihm á las 
creoienles necesidades de la navegación, l'.l a<‘ - 
Inal sistema de destellos y redámpagos en las 
modernas linlernas de los faros necesita una ))0 - 
leneia luminosa y una claridad que no imeden 
alcanzar las lámparas de cinco y seis mechas. 
Con estos mecliems el aumento del (lostcdlo.es

■ (1) Extractode los/liuia/cí des Pmils el CAanssets rtsPuris; 
y de la Memoria de M. Ril)iéi'e, edairage el le balisage des 
coles.
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cada vez m ás‘débil á medida que en olios se au« 
mentan las dimensiones y el consumo de com- 
busUble. ¡)or cuya razén sólo puede conseguii*so 
con tal sistema, perfeccionamientos muy limi­
tados.

Para suplir esta falta y conseguir el resultado 
apetecido, se utilizan otros combustibles ó bien 
aparatos que modifican favorablemente el resul­
tado del petróleo en la forma hasta boy em­
pleado. Laincandescenciapor el gas.de! mangui­
to Auer, da una potencialidad al destello mucho 
mayor tiuc la obtenida con los aparatos ordina­
rios y lia señalado un nuevo camino en el siste- 
tema de alumbrado marítimo. Combinando un 
mechero de los más sencillos donde se queme 
gas del alumbrado á una presión que permita 
repartir sobre el manguito una cantidad inucbn 
mayor de gas, activando de esta manera la com­
bustión sobre el cuerpo incandescente, se ha ob­
tenido un foco de luz productor de desleí! s de 
triple intensidad á los conseguidos con el petró­
leo en mecheros de cinco y seis mechas y de re­
sultados económicos mucho mayores.

Este niecliero (fig. 1.*) se compone de un tulio 
vertical. A, que lleva en la parte sui>erior el 
Bunsen B, y el nianguLlo Auer M. Este tubo tie-

Pio. 1.* F io. 2.'*

ne colocado en su parte inferior un eyector C, 
horadado por un pequeñísimo agujero a, por el 
que sale el gas comprimido. El gas al dilatarse, 
absorbe el aire y se mezcla íntimamente con él 
en el tubo A. El consumo del gas depende de la 
presión á que se hallo sometido y del diámetro 
del eyector. La entrada del aire se verifica por 
los orificios existentes en la base dol tuijo y se 
regula hasta obtener una combustión completa

que se reconoce cuando sólo i|ueda encima del 
manguito un pequeño penacho do_llama.
’ Si la lámpara se alimenta con petróleo em­

pleando manguitos de 3 centímetros Jde’  diáme­
tro, el consumo'horario, correspondiente á cada 
mce/iern Carcef de la intensidad obtenida, dismi­
nuye hasta 10 decigramos'á medida que aunnui- 
ta la presión del gas. De 10 á 20 decígramí;s. el 
consumo [por ¡neehero ('arca/ no acusa notaldc! 
difoi’enciay equivale á l litros de gas[á la  pre­
sión de una atmósfera. Con el fin de obtener la 
mayor duración de los manguitos se limita la 
presión en la práctica á 10 decigramos, lo <¡ue 
da un consumo de 100 litros por hora.

Este sistema de alumbrado ponnite. triplicar 
la potencia luminosa de un faro de ¡u-imer orden 
y reduce considerablenieiile el gasto do su sos­
tenimiento. Además, simplifica en gran manera 
el servicio del torrero, |)uesto que la mareha mii- 
ioniie del mecliero se obtiene por una llav(! de 
paso <iue da salida al gas á una presión coii- 
tanlo. Una vigilancia, (pie no precisa sea eims- 
línua, consigue la igualdad casi alisoluta del 
foco luminoso, mientras que en los faros alum­
brados por lámparas do mecha no se consigue 
casi nunca ni con la preseneda del vigilante.

Este mismo mechero se ha einj)leado con ma­
yores ilimensiones sirviémluse de manguitos de 
55 milimelros de diámetro (fig. 2.") y su consumo 
es de 55(1 litros de gas por hora.

Otro combustible utilizado, en los l'ams[cs el 
rapor ele pelró/e >,'i[n(3 gozando de muchas venta­
jas por sus favorables resultailos jtiene el gran 
ineonveni(?iile de necesitar un generador para 
su alimentación, limiláiulose mucho su eni[)!co 
por esta causa. Sólo se ha aplicado en algunos 
faros importantes ó próximos á motor de fábri­
ca antoriortiieiiie eslabhicida.

Los mecheros utilizados'para este sistema, es­
tán basados[en el principio do inyectar el |>otró- 
leo liquido, en un vaporizador calentado, á tra­
vés del manguito. El vapor producido [pasa dol 
manguito al Bunsen después de mezclarse con 
el aire necesario para su combustión.

Cuando la naturaleza de la óptica del faro lo 
[¡ermile se'da[al vaporizador la. forma de U iii- 
veríida cuyos brazos se acerquen todo lo posible 
al manguito (fig. 3.“). El iiic<mveniente más gra­
ve que está disposición presenta S(jn las ocul-  ̂
taciones de luz á que da lugar, pero carece de 
importancia cuando el sector de ilmuiuación lo 
permite ó en el caso de ser la luz de destellos 
regulares ó grupos de destellos do 2 ó 4 relám­
pagos.

Cuando el aparato ikj lieno plano diagonal con 
que pueda orientarse el vaporizador, como ocu­
rre en los aparatos de haces de tres destellos ó 
en los antiguos en que la lámpara está lija y las
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55 niilímelfos. La poíoiicia luminosa total so ha 
olovado desilo, 40 á Ilid inudieroa Cárcel.

K1 consumo dol coinlmstiljlo doscioiido, con cd 
uso dol inaiigiiKo á 1 î auir)s |uu’ mechero Cnrcel 
y aun cuando cu la ¡)ractioa se calcula ou 5 ^i'u- 
mos |ior ténuino medio, esle consumo l■(‘Slllla 
muy iiilunoo al de todas las lániiuiras coimiúdas.

MI gasto anual de un moclicro alimen lado con 
|l(■tl■óleo no es mayoc (jue <d d(! los oi‘dinafU)s de 
cuatro iiKudicis, demostráiido la suiiccioridad 
de esle sistema iiajoel ininl<j de vista ecouóminj. 
No (>a menor la seguridad y seiicillc’z <le conser­
vación; el i'itiico accidetile que puede, ocurrir es 
la oliluraidc'm del eyector motivada p<;r las par­
tículas ó sodiiiieiitos que el liquido arrasl;-;'., |ior 
]<i que se hace ju’ecíso una constante y cuidado­
sa liiupieza dcd vaporizador y si (isle accidíuiic 
llega á presentarse se remedia láciliuenhí lim­
piando (d orilicio con una aguja.

l'U acetileno (jcupa hoy un lugar ;niiy impi>r- 
lante en el comercio como coiulnistil)le lumino-

F io . 3-‘

lentes gii'an, se adoi>la otra dis[iosición en la 
cual el tuljo de conducción ilel petróleo va mudo 
al vaporizador. Los dos Inhos producciu una sola 
ocultación y so cohjcau en el sector oljsiairo en 
las luces de destellos ó hien hacia tierra (ui los 
aparatos antiguos.

listos meclieros sólo necesitan para su l'uiudo- 
namicnto un depósito de petróleo, .-1, (lig. 1.*) lui 
líomunicación con otro B. lleno ile ai;'c compri­
mido á la pivsíón ile 0 kilogramos. K1 luho que 
une los dos depósitos tiene nn manómetro y una 
pequeña llave de [laso C, para regular la pre­
sión del aire ejercida sohre elpetróleu que ha 
de ser de 2 kg. 5 como míiihniun. La salida il<d 
petróleo se gradúa por medio de uiia espita K.

En dichos aparatos se emplean manguitos de 
;iO;nilímotros de diámcli-o, pudiéndose adoptar de 
55 milímetros con el tipo de mechero pi'csentado 
en la flg. l.“ En esle caso el aumento de snporli- 
eie luminosa, por el mayor diámetro del mangui­
to, dismimiye la importancia de la ocullai'ión 
producida por el tuho del vapoidzador.

Expresando en mecheros Cárcel, por ce.nümelro 
cuadrado, la superficie meridiana del manguito 
el destello intrínseco emitido en dirección liori- 
zoiital, es igual á 2 con los mecheros de petróleo 
(tig. l.“); de 2,5 con los del tipo (íig. ;L®) llegando 
á :l si se emplea en este último el manguito de

—
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so. consi^dióndose con su empleo teiiiperaluras 
1)0 alcanzadas con los sistemas descritos y au- 
ineiilando, ¡¡or consigiiioiiíe, la iticainlescencia 
de los nmiiguitos.

Su r)iayor iiiconvenienlo es el idevado precio 
que este coinljuslible tiene, pero en ciertos casos 
didia consideración no es de bastante tuerza 
para o|ionerse á su empleo.

En E’ rancia se trata de ensayai-lo en algunos 
faros con aparatos (¡ue fabrican el acetileno y 
producen diii’ante el día el Jiccesario para el 
abunbrado de toda la noche siguiente.

Con mecheros prr>vistos doniangiiilos deú.ú mi- 
liinelrrjs de diámetro, que arrojan unasuperlicie 
meridiana de 11 ccntiinetros cuadrados, y a di­
versas [n-esiones, se han obtenido con este pro­
ducto lo.s siguientes j'csultados:

Consumo Destello
I’resiúu Consumo Intensidad por meche- intrinsaco

(lol |) 0  r h o r a total eu ro Cárcel
ItCetllüUÜ — mecheros centim jtro

en ̂ '1 amos I.itrns. Cárcel I.itros cuadrado

KM) 311 !)« 3,2 2.3
200 438 15!) 2,8 3.0
30Ü 520 21III 2,(i 1.0

■ Ifll) «02 210 2,5 5.0
.5110 «70 27(i 2,0 «,7

Con objeto <le emplear dos arcos de lOli á 120 
amperes en tiempo de cerrazón se etisaya nn 
nuevo ti[io de alternador difásico de. .ó,5 Idlowa- 
tios y excitiulores independientes, ijuo sólo diliere 
de los conocidos por su mayor |)otencia y dimen­
siones.

Para remediar el defecto de los amigaos i-egu- 
ladores, cuyo único árbol de comlucción de co- 
rrienle dá lugar á faltas de simetría, muy enojo­
sas en los eclipses y que además deforma los car­
bones, se ha creado un nuevo tipo de, regulador 
(lig. 5“) con dos árboles si)T)étricos de mayor pre­
cisión y mitad de peso por el empleo dcl alu- 
nniiio.

i.a míiyor dlficullad para el emiilco de poten­
cias eléctricas muy elevadas, l•r‘side en la calidad 
(le los carbones. Siempm (pie. la corriente no ex­
ceda (li‘ 00 á 75 anqtere.s puedo, con los carbones 
ordinarios, obtenerse arcos (‘léctricns do cráteres 
regulares y lijos y la separación nece.saria, de 
cuatro á cinco milimetrus, para la iluminación

1.a o,lectricidad es de muy reciente aplicación 
á los faros y no niny generalizada.

Los ensayos comparativos vei'ificados eiiliv 
las corrientes coiilíiuias y las alternas, lian dado 
la preferencia á estas últimas por la ventaja, en 
igualdad de potencia luminosa, de un menor 
gasto do energía y do una distribución más igual 
y constante en la óptica del l'aro.

Se estudia hoy día el medio de producir es­
tas corrientes en los fams modernos por nue­
vos alternadores.

Estos alternadores, de excitador iudepemliente, 
corrigen la desventaja de la desimantación |)ro- 
gi-esiva en los imanes conductores, observada 
en los aiiíignos aparatos, y pueden combinarse 
|iara alimentar un sólo arco ó para dos coloca­
dos 0 11 los aparatos ópticos gemelos adoptados 
en las últimas instalaciones. En este segundo 
caso las dos corrientes obíenidas por una sola 
má(iiiina son difásicas.

En los faros eléctricos pixivislos do máciiiinas 
sistema’ Meritens, se ha aumentado la velocidad 
lie rotación hasta 550 vueltas eu lugar de 425, 
eoii el lili de alimentar los dos arcos del óptico 
doble, empleando arcos de 3ü amperes con una 
sola iná(|uina en tiempo claro y de (id amperes 
con las dos en tiempo brumoso.
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dñl ajmrato óptico. Más íU‘i*í1)íi ili3 esta cUra el 
ai’co es iiiüslalilo y los crúU’.i’es vacian de posi­
ción de. tal inaneca que los haces no licuten la re- 
"iilaridad dol)ida. Si se ipihice inaulencr (d arco 
en cierla estal/didad es preciso disminuir miadio 
la distancia de los carljoiuis. lo (¡no produce soni-
hras en gran parte del a[iaraio oiilico.

Del • estudio comiiaralivo entr,- los diversos 
oomlnisüliles reseñados se, deduce la laida si­
guiente, expresada en nu-ciioros farced por cen- 
tím(dro cuadrado para «hí-hdlos einilinos en di­
rección horizontal.
Mechovu d • petvi'ileo de una mrclia Car-el ...............  ",;iü

l,\. id. de 2 id. ••   ‘*W'I
Id. id. de id. -    f'-'*"
Id, id- de ti id. •'   Id "
Id. id- de fi id. "  ............. ..

lacimdesceBcda por el P 'trélori....................... 3.0‘>
Id. poi'elvapoi de pe.iriiloj compi-iiuido.. lM>d
Id. por el acetileno.......................................
Id. poi-olarooToltóic'................................

No siendo [losildct calcular la potencia linni-
nosa de todos los c.ondntstíhh’s para los destellos 
esl'éricos medios, <pic dtiria el cálculo exacto, se
ha hecho la coinpaeaeión liando las cií'ras ¡tara
los emilidos en una dirección horizontal.

Todos estos modernos sistemas y la aplicación 
de los cmnljiistildes apropiados tiende á genera­
lizarse ú medida ipie la coiislaiicia y el eslndio 
van alejando las dilicnitadcs cpie sn aplicación 
[iresenla en la práctica, caminando al unísono 
en (d acorde di' hi civilización cpie á todas partes 
llevan con siisliaivos las naciones cereln-ales. Al 
poderoso acorazado nmdi'rno, emólema de! po­
derío, sigue á ludas partes es.a ciudad llotante, 
inaiilenetlor comercial de la vida de los pnehlos 
marítimos que se llama trasatláiilLco, aprelaiido 
el lindo de uiiii’in entre id país conquistado vid 
conquistador y iiuo pronto doslmria el solo domi­
nio de la fuerza.

líUII.l.lUtMO IlK F k IIIIRI o.

Tranvías eléctricos sin vía
Recuerda este epígrafe el f ,m u s o d e / m -  

bre ísin liebre, sin emhnrgo, estos Iranrid-i nm 
vici iHi í̂ oii iiu cüiic‘pí'inii tiliilaslica ni luuHio 
monos sino medio do looomociou iisa îo en lu 
iictualidad. Verdml es que la denominación eon 
que se les designa resnlla algo improina. y,qiie, 
más que traiivias, niereeen los carruajes a cine 
nos referimos la denominación de ripcria eléctri­
cos; pero tranvías los llaman, y no fiemos de ser 
nosotros los (pie caniliieinos sn nimilire.

Vale la pena de que digamos algo solire el sis­
tema, desconocido por completo en Rspaiui, aiin- 
ipie usado va en algunos puntos del extrun.iero. 
Suprimir lá via v con olla un tremendo gasto de 
instalación, y ai mismo tieuqio otro no despre- 
cialile de conservación, cosa es one merece ser 
tomada en cuenta. Solire lodo alli doinle el tra­
fico y circulación de viajeros sean poco inten­

sos, la supresión de la via puede ser condi­
ción iiidis¡ieiisable i'ara la vida del negocio. .\cn- 
so algunas empresas de (r.invias eléctricos, ipie 
iiiTaslran una vida lánguida, tiuliicran logrado 
repartir su|ieriores dividendos, limitimdose a cs- 
lalilec n‘, en vi‘z de los Icaiivias, modestos nperls 
eléctricos. ...

íY (pié es un ripert eléctrícot l’ iies es sencilla- 
meiile mi earrnajo de motor eléctrico que toma 
la corriciite de una linea aérea,, ana loga a la del 
li‘aiivia, [>ero qin‘ no está obligado á marchar 
solire carriles, Claro es que esta última circuns- 
taiicin impone aignnas modificaciones de de- 
talle.

DI reloriio de lacm-inenle á ia ceiitral ¡>or tie­
rra no es |iosLl)le en este caso: !a línea aerea didie 
ser, pues, neces riamenie doble, sirviendo uno 
de los condiictori’s para llevar I corriente a jos 
motores clel earrnaje. y el otro para volverlo a la 
ceiilral. cerruido id circuito, Ror lo demas, el 
mont j(‘ de linca, comimi'sla de dos condnclo- 
res ií seis inetiMs de! suelo v separados uno ih‘ 
otro :tr> ó 1;) eentimetros, es idénücq al dejos 
Iranvias actuales, y la corrioiile laniliiéii de 5úU 
á óñtl voltios, I.o único distinto es 11 iurma ilel 
conductor, a! que se da un perfil especial en do­
ble T, á fin de facilitar la lomade eorrie.nte.

Rpl i, como es natural, li i de diferir haslaiiti' 
de la usual en los traiivíns. Lo primero que hubo 
de ocurrirse fué el empleo délos eiirritos desli­
zantes,..automóviles ó arrastrados, que, rodando 
sobro los coiidiiétores de la linea, tomaran la 
corrienle <h‘ é.sla y la i'ondiijei'an á los i'lectro- 
niolores de! camtiije; |iei-o la. práctica ha puesto 
en ellos de m iinfiesto graves inconveiiieiitcs. To­
dos los sistemas propuestos están frac isados ó 
son mn.v caros y delicados. lia sido [irecisn, 
pues, viilver al li’ole de pescante, articulado y 
snlic.ienti'Tiieiile llexible para piu'initir á los ca­
rruajes separarse lateralmeiilc de 3"’  á del
eje de la canalización aérea. Lo que Icdilcrencia 
d'ertmle corriente es que en vez de llevar como 
órgano de loma de corriente la poleitu que rueda 
en una armadura, 'ó  <d arco de haiida llexildc. 
esta provisto en su extremo de mi frotador que 
8 • aihqda al perfil eti dulde T. Lxciisado es decir 
que cada carruaje lleva dos,troles, uno ¡lam la 
entrada y otro para la salida'do ¡a corriente, los 
cuales frotan respeolivamente los dos eoiidiicTo 
res de linea. , •No alargaremos este articulo eon detalles mi­
nuciosos respecto de jos carruajes. Busir decir 
(lili'los dos ejes son motoivs. que permiten ilar 
vueltas en curvas de iieqiiefio radio, y que son 
miichu más ligorns (pie los tranvías ordinarios.

Los l'ologi'abados que acoinpañan á este ar­
tículo suminislran una idea del conjunlq, MI lai- 
mero cnrres(ionde á nn carruaje ile viajeros, que 
remolca un furgón de. ini'rcaiieiHs. (amio si> vi', 
el coche de, viajeros tiene cierlo parecido con los
coches (le Oú'ci/. que hasta haee poco ............ ..
por algunas calles de la corle y (pie aún iin-sbiii 
servicio algunos dins coiidiiciciidiqrcgoci.iHdos 
boílna V alegres excursionistas á los Viveros, t'n 
servicio mixto de viajeros ,\ mercancías luncio- 
náeii veriuio, con cammjes ilc este gfuiero, en­
tre Konigslein-sur-l'hhc, lliiUen y los líanos de 
Kóiníi-shriinn. K1 segundo fotograliado^ es de ini 
ómniinis eléelrieo (pie funcionaba el ano pasado 
eii'la Kxposición de Tnriii.

Vamos ya al asunto ipie más |)ii(‘iic inleresur- 
nos, ¿Cóiíio averiguar e.n (pié caso resnltaruii los 
ripcrls más econúinicus (¡ue los tranvías? ¿No se-
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ría prefpi'ilile an todo caso el empleo de anlomó- 
viles, ya f|iie si el ripert suprime la via el auto­
móvil haee innecesaria además la linea?'

Ni los automóviles de vapor, ni ios de petróleo, 
ni los eléctricos construidos hasta hoy lioncii la 
elasticidad necesaria; su funcionamiento os aún 
incierto, costosa su conservación y  su peso de­
masiado consideralde funos S.lMK) kilo-^ranirjs i'ii 
carrijaje.s de 24 viajeros). Los fracasos económi­
cos acaecidos en varias empresas (pie trataron 
de implantar este modo de tracción para el ser­
vicio púhlieo son más elocuentes f¡ue las i'azo- 
nes rpie pudieran aducirse, y i*l estalilecer la 
comparación por medio de núuieros nos llovaria 
demasiado lejos. limitaremos ésta al tranvía y 
al rijierl; sus seaiidos aiialogias permiten cstá- 
Meeerla con facilidad.

Parece á primera vista iiiie el ;?asto de c*nerp:ia 
¡)or tonelada-kilómetro ha de ser muy su|ierior

T.DOil: :t0  ̂233kiloK'“tniosen el sesniido caso.
Hay, pues, mía diferencia de 1(10 kilos por via­

jero como ventaja á favor del ripert.
líl consiiTiio de enerp;ía eléctrica por tonelada- 

kilómetro, en plano liorizoiitiil, es ciertamente 
nuicho mayor en el caso de! ripi'id. lie ensayos 
hechos en kónigslirmin se han deducido las'si­
guientes cifras:

150 vatios-hora para el ripert.
~5 valio.s-liora para el tranvía, 

es decir dolde en el primer caso iptc en el se­
gundo.

I’ (‘ro si ajilicamos estos datos al transporte di- 
una misma carga útil, tio personas, )ior ejemplo, 
la desproporción distará miudio d(‘ sm’ tan enor­
me. Suponiendo ipieid |K'so de cada viajero sea de 
75 kilos el de los tWl será de 2.250, v id total .'orá;

Ripert: 1.000 -|- 2.250 =  0,250 Ida-, 
Tranvía: 7.000 -i- 2,250 =  0.250 kig.

Materiiil mixto para transportar viajeros los dias de fiesta.

en la tracción por carretera al que se siguiera 
marchando soíire carriles, y esto que efectiva­
mente, es cierto tratándose del peso total o bruto, 
ya no lo es tanto reliriéndose á la carga útil, di- 
lerencia entre el peso total yed muerto ó projiio 
del carruaje- Este peso muerto es mucho más 
con iilerablo en el tranvía que en el ripert, sin 
<|UP nos quede el recurso de construir tranvías li­
geros, inies la práctica demuestra que para evi­
tar los deslizamientos y patinajes en las rampas, 
marchando solire carriles, se requiere cierta ad­
herencia y ésta no se logra sin el consiguiente 
aumento en el peso de los carruajes. .é.s!, mien­
tras el ¡leso de un ripert, cajiaz para 30 personas, 
¡Hiede luicersG que no pase de 4,000 kilogramos, 
el lie! tranvía no debe bajar de 7.000 kilogramos.

El peso muerto transportado por viajero es de:
1.000; 30 =  133 kilogramos en el [irimer caso

A los que corresponde el siguiente coiisimio de 
energía;

Rijiei't: (i.2Ti0 X  IñO =  037 vatios-hora.
Tranvía; 0.250 X  ‘ó 001 valios-liora.

Hasta ahora los números; iiicliiiau la balanza 
en favor del tranvía, pero es el caso ijue los coe­
ficientes 150 y 75, y, [lor lanío, los productos oli- 
lenidos, sólo son ajilicaldes á trayectos horizon­
tales, pues en las rampas, es decir' cuesta arriba, 
se necesitan consumos de energía siqieriores á 
150 y 75 vatios-hora ¡mr lonelada-kilóniidro, y 
lanío mayores cuanto más |iroiiuiiciada es la 
rampa. Y aquí es donde enijueza á mare.arse de 
una manera sensible la ventaja did rijierl; los 
coeficientes 150 y 75 van lí crecerá medida (¡iie 
aumente el áiigi'ilo de la ranqia, jiero el segundo, 
el del tranvía, crece mucho más rápidamente 
que el del ripert y bien jironto se logra que los
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anteriores in-oiluctns se inviertan, es decir, f|iio 
el número (le valios-liora necesario juira la trac- 
ci(!in del rijierl sea inferior al i|ae. cmisuine (d 
tranvía.

Declarada la guerra á la Jó rm u la  en esta Re­
vista por mi eoni|)añe.ro Sr. Del Rio. nom o etin*- 
von iauncm i la modosla tsmgenlo, que serviría 
|)arade,mosfrar lo (|U<̂  ([Ui'ila apuntado, paroenm- 
dome lU'O.lerible dar en un cuadro los i esultados 
obtenidos, !iiediant(‘ la aplicación de una senci­
lla y hiim conocida lórinula á rampas (pie varían 
d(í i á 10 [lor lOU.

Como se \v. en cuanto la rampa llega á ser de 
un 2 por loo, la ventaja, desdo el punto de vista 
del consumo de energía, se destacad favor d<d 
ripert, y sabido es qué los trayectos horizontales 
() (le escasa inclinación son la excepción v lo 
más frecuente la existencia de rampas do 4 a T 
|ior loo. Rara éstos, la economía en favor del ri- 
pert oscila eiili’C l.ü y áO por lOO.
: I.a ventaja sube de punto para el ripert s ise  
l’oim ieii línea chMuienla los gastos de instala­
ción do la linea, pues entoiiees. salvo el caso de 
un trálieo muy iiileuso,” y |iortauto de. un gran

• .'-1.

■iiD,±HUV.r

Carruiije de Viajeros de ISasienlos y  9 viajeros de [de.

DESIONACIUN
de lo a  c a III i D o r

Eli idaiio liori-
zonlal.........

Raiiqia de 1 '/o-
» » 2 ‘ ¡,¡
„ .. ;i %.
» .. .1 %.
» » Ti "/o.
» l> (i 9/fl.
>1 1) T ®/o-
>. »  8<Vd-

)) 0
» » 10 "/o-

•ATIOS CON SUMIOOS 

nipert. I Tranvía.

Ilirrerencia 
en 1 aVor del 

ripert.

0;iT
1 .2 19
1.502
1.871
2.187
2.499
2.812
:!.121
;i.4:l7
4.749
1.002

091
1.150
1.019
2.082
2.511
4.007
4.409
4.942
1.494
4,8.57
5.419 1.2.57

mcivimienlo. (4 eostc' del transporte del carrua­
je por Idlómetro, resiillaria imielm nieiior para 
el riiiert (¡uc liara (d tranvía. Algunos números 
lu pondrán de manilieslo.

5'amos á suponer, y la suposición es modesta. 
Cinc la iiisíalacióti do un Idlmiietni de via cuesta 
(le 40.000 á 45.000 pesetas, ó |iara concretar, pe­
setas 42.500.

El iiitenis y aiimrlizaeióii conbulos i i l tipor 
HHi. representa iiii gasto anual de 1.9.50 |ii’selas.

I.a conservación de la via y eiilrevia, 8il(j pe­
setas. .  I , .O sea un gasto por kilómetro y ano de 2.750 pe­
setas.

Si dividimos esta cantidad por el numero de 
eam iajos que al año circulan |ior el kilónieli-o eu 
cuestión, tendremos el gravaimmcorrespondieii- 
le á cada carruaje Idlómelru. Claro <iS que cuan­
to ineiior sea la ÍW'cuencia de los viajes mayor
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será <*'(’ cnck’ntí'. En Jii cuarta coluiuna dul si­
guiente cua<lro van los cucipntps (juc coiTesiion- 
cltnienJa iúiióti sis de cine el moviniicnlo dure 
c|iiinco. horas ¡il ilía y sal;?¡in coclies de iukj y otro 
extremo de la linea cada cinco, cada diez,'cada 
c¡u¡iVcc iniiiiitob, etc,

la liiiiótesis más (leslavoralilo para el i‘i|Jort, 6 sea 
suponiendo rpu' lodo el recoirid<] es horizontal.

El ¡irecio del kilüvalio-hora se suiajnequees 
<t(' 2(1 céiilimo.e

Xiimprn Inleivalo entre
do salidas (los saiiilas. Carruajes G astos por
en «i'iiace k i l ó m e t r o s cfimiQjc*

'* o ras. por auo. ki 1 i>m e 1 v o .

1,8(1 1:15.100 0,020!
ül) o  i 111 (12.700 0,IU:i7
un 5  ' 15 ki.HOu 0,0(i2:t
15 y. ) 20 :t2.850 0,08:11
:iii 2I.D.I0 0,1250
15 1 00 10.05(1 0,2510
10 7.:10(| 0,57()0
5 % \  -i :i.(i50 0,7000
1 “  ;t '/ i 2.020 0,0.50(1

■ :l i ó 2.100 l.;TiOO
2

( ‘ l.-lOO 1,0000

O A ST O S tlICINS'l'Al.ACION T ranvía . Ui|iert.

10 k i l ó i n e l r n s  v í a ............. :)OO.OIHI »
10 k i l ó m e t r o s  l i n e a s . . . 80.(K )0 imi.ooo

l  c a r r u a j e s ..........................
( ' o c h e r a s ,  a p a r l a d e n i s ,  

t a l l e r e s  d e  r e p a r a

7 2 .0 0 0 (>(I.()(H)

c i o n .......................................... 1 8 .0 0 0 10 .0 0 0

T o t a u í S ................... 17 0 .00 0 1 7 0 .0 0 0

IIonn>s visto (|iie el caso niásdosravoralile [lara 
el ripert era el en que la linea fuese horizontal. 
El consumo de ener^ia jior (•arrua¡<‘ -kilóim'tro 
era, en este caso:

Para el riperl.íK!' vatio.--liora.
P arad  tranvía,(i!) 1 ídem id.
Gasto d(‘ vías en d  ripert, vatios-hora, (pie 

' ai iirecio de 20  céntimos el kilovatio-hora dan un 
. Hiuj>/uK d(‘ gasto para el ripert, (lor cada carruaje 
kilome.tro, de 0.21:1 x  <1.20 =  0,018(1.

No iiay más (¡lie ¡uisar la vista ¡lor la cuarta 
coliumia del cuadro anterior ¡lara comprender 
<¡ue en cuanto las salidas del tranvía i¡u(‘den dis- 

' lanciadas i|iünce minutos 6 más, este sobre gasto 
i|iiedai'á rompi’iisado con exceso.

i’odemos ya comp¡irar iosdo.s sisloiiias loiiian- 
do en cuenta los gastos de instalación yox|ilola- 
cióii. Puesto ipie tratamos tan sólo de estalilec.er 
una coin|iai-acióii no liaremos entraren nuestra 
cneiila los gastos (¡ue sean idénticos; tales como 
la central, liiler.-. etc. Los gastos de, instalación 
liara el tranvía y el ri[iert, suponiendo una via de 

' :t(l kilómetros, á ;!0.|)I|I) jiesetas mida más ¡xir ki- 
Ic'miotro, van roiisiuiindos en el siguiimleciiadro;

(¡A S IO  A X O A í. in ; K x rL o rA U io x
*r ra nvia

P c» s e  tu  R.

Hipe: t. 

p á s e l a s .

l i i t e i 'é s  a l  5  | io r  1 0 0  ,v a m o r l i -  
z a r i ó i i  d e l  c a p i l a !  e n  t r e i n ­
t a  a ñ o s ................................................ 11 .0 5 0

liO l v a t i o s  [ l o r  c a r r u a j c - k i l ó -  
1 r o  s o b r e  c a r r i l e s  x  10 0 .5 0 0  
c a r r i  I a  j o s - 1; i 1 ó  i n  e  l  r  o  s . =  
75 .0 'K l K v ............................................ 1 5 .1 1 0 ))

0 :t7  v a t i o s  ])Oi* c a r r . i a j  - k i k j -  
im H r o  s o b r ( ‘  c á r c e l  e r a x  
1 0 0 .5 0 0  c a r r u a j  s  k i l ó m e ­
t r o s —  1 0 2 .()0 0  K v ....................... )) 2il..520

( 'o n s i n ’ v a c i ó i i  d e  l a  v i a ............. 8 .0 0 0 »
( 'o n . s c r v a e i ó i i  d é l a  l i n e a  e l é c ­

t r i c a ........................................................ Tm o 1 .0 05
G a s t o s  g e n e r a l i ' . s  c  i m p r e ­

v i s t o s ..................................................... 5. no i . ; i8 o

'i'oT .V U O S........................... . 5 9 .7 0 1 :i7 .0 1 5

I.os gastos iiiuiakíS de exidotacióii ealcuiados 
para lü viajes por día, en cada senliilo, van en el 
cuadro siguiente. Los cálculos están hechos en

Si snpoiieiiios un ingr.-so kü .niétiúeo de úD.Dltil 
francos ¡lor año, el resultado linal de la ex|ilota- 
cióii será el siguiente:
Tranvia. Sd.tUló—51).71li=pérdida... (l.tíH pías.
Uiper, 5(1.0011— :l7.il.l5=lienclieio.. 12.íri5 »

Este resultado, olitenido en la hiiiótesis más 
desfavorahle ¡lara al ripert, ¡irnelia lo (pie al 
principio digiimis: una empresa de riiierls piu-de 
vivir (lüiide friirasaría una de tranvías. Tráliro 
ñoco intenso, ¡lendicntcs |irmnmriadas, he aipii 
las circunstancias (¡ue favorecen á los ri|ierts; 
las contrarias, claro.es ipie militan á favor de 
los Iranvia-;.

Hemos salido ya de la aridez de los números: 
nuestros lectores ¡leixloiiarán esta taharra, pues 
lio de otra maiiora ¡inedcii Irataree los asuntos 
(¡ue acaban ¡¡OI* Iraducirso oii prosaicas pesetas. 
Además de fas ventajas (¡ne l■esllltan de la com- 
¡laración nnmériea, imeden a¡uíntarse las si­
guientes:

V,] ■ cr UniMHde rtconociinienlo, pues el trá(k*,o 
puede' iniciarse por medio de riiierts y cuando 
aumeiile, en ¡iroporción conveniente, es fácil la 
transformación, utilizando casi todo el gasto he­
dió, en explotación con vía l'érr. a.

Evitar las dificultades administrativas inhe- 
reiitesála inslalacióii de vias, sobre lodo á tra­
vés de puentes .y ealles estrechas.

Mayor facilidad para la oljlención de conce­
siones, (¡ue apenas encontrará el menor estorlio 
des[aiés de la ley de servidumbre eléctrica.

Vale, pues, lá ¡iciia de ipie ios industriales y 
conlraíistas esfudioii este medio do tracción en 
diversas regiones de nuestro país eii Ias_ que el 
Irátiro no es muy activo, sin que se sopa á punto 
lijo siesta lenliliid es debida á la fallado medios 
de traiisimrte, ó si, p o n í  contrario éstos mise 
iiiiplanlan por falla do medios de iii'Oilucción, lo 
que rejiruduce en el terreno económico la cono­
cida iiregnnla de Flfjaro:
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iNo se escrilje porque no se lee. ó no se lee 
ijorfiuo no seescnl)Ot

La Iraducción de esapi-cgunln al lenguaje eco­
nómico encierra verdaílero Ínteres, ju>r cu\a ra­
zón creemos qne los) ecloreslciiie nos hayan se­
guido hasta el iinal hahráiide dispensarnos esta 
?aia econóniico-iudustrial.

F e d e i u c o  d k  L a f u b n t í í .

•I l,y * ------- —

Las zonas militares
El Heglainento [lara la aidieación del necreto 

ley sobre zonas militaros, laiblicado jior el Mi­
nisterio de la (iiuM'ra, v <iue apai-oció cu la (¡ace­
ta del 15 de Marzo último está llamado á ser muy 
discutido, |irincipalnient« jior las numerosas tra­
bas iiue poned la realización de toda (dase ile 
<ibras V üperacnjiiiis en una extensión tumsidera- 
blc de la península. , , . •

l»or de pronto á la üirectdóu General de Agri­
cultura no se le ncullau los conlliclos que han de 
originarse al aplicar el Kcglanieutc), por loa ri-- 
iiuisitos que tienen que cumplir los t'uncionarius 
civiles, iiarticulares, empresas y corporaciones 
no ya sólo para la ejecución, de obras en los terri­
torios compreudúlos en las zonas cpie en el mis­
mo se precisan, sin<j para llevar á cal)0 las oiiera- 
ciones [iropias para la topogral'ía y la geología 
con aplicación á la ininería, coiitlictos que segu­
ramente se aumentarán al establecer nuevos 
''ravámenes á los mineros, no previstos en la le- 
mslación vigente, y al establecerse también la. 
prohibición del ejercicio de su prol'esióii á a([tie- 
llos extranjeros cpio lo han obtenido cuniidiendo 
para ello y previamente con lo |or<lenado en las 
prescriiieiones que en la materia rigen.

Fnndada en esas eonsideraciones ¡a Dirección 
ueneral de Agrieultnm se lia dirigido por medio 
(l(‘ Real orden al Ministerio de la Gnerra, expn- 
niéndole la conveniencia de <ine se dicto una dis­
posición de carácter general, como se hizo en 
llIOO, por la que se aclaro el Real decreto de 18 de 
•Marzo último, armonizando las disposiciones 
dictadas por aquel Centro ministerial eon los 
lu-eceidos legislativos en materia de mineria no 
allerandose éstos hasta el punto de hacerlos im­
posibles e.n su ciim|ilhnientii, ni se grave con 
nuevas cargas las concesiones y riqueza minera 
como tampoco c<jarlar el lilire ejercicio de la 
riroresión á los cpie lian obtenido |iara ello la 
autorización c()mpetente¡y han salistecho los ini-
pnestos que las leves niarcan.

Taniliiéii parece que la Diroecióii general de 
Obras públicas tiene en estudio el asunto jiara 
llamar la atención del Ministro de Ja Guerra en 
la parte que su disposición alecta á los dilereii- 
tes servicios encomendados á los Ingenieros de 
Caminos. _____

Noticias

mismos no alcance á algunos Ingenieros subal- 
teraos, por haber obedecido demasiado ciega­
mente las órdenes de su jefe. Buena es la subor­
dinación, per-' siempre que se cont nga dentro 
do lo legal y lo moral.

Sigue abusando la Dirección de Obras públi­
cas del sistema de molestar, al personal que le es 
poco grato, con traslados injustiiieados.

Entre éstos, ba sido objeto do vivos y nada 
agradables comentario.! para el Sr. Burgus, el 
traslado á Canarias del Sobrestante alecto á la 
Escuela de Caminos, Sr. Loizaga.

Por el Ministerio de Agricultura so lia dicta­
do la real orden siguiente;

«Vista la instancia do la Asociación de Arqui­
tectos de Cataluña en la que solicita so declare 
que los arquitectos tienen capacidad técnica y 
legal para redactar proyectos de aprovechamien­
tos de aguas con destino á usos industriales de 
utilidad particular;

Vistas las reales órdenes do 21 do Noviembre, 
de 1845 y 2 de Abril de 1855 disponiendo la pri­
mera que «podrán los arquitectos proyectar y 
dirigir los caminos, puentes, canales y demás 
obras de servicio particular y utilidad privada»; 
y la segunda «que no se admitirá plano ni me­
moria en los expediente.8 do concesión do agua,s 
como no estén suscritos por Ingenieros, Arqni- 
tecto-s, maestros de obras ó directores de cami­
nos vecinales»;

Visto el art. 51 de la ley de presupuestos do 
5 de Agosto de, 181)3 que entre otros particulares 
prescribe: «El Gobierno dirt rá las disposicio­
nes conducentes á que no se admiian on ningu­
na dependencia oficial trabajos correspondientes 
á estas profesiones si no están firmadas por In­
genieros que reúnan los requisitos necesarios y 
á que no sufran menoscabo los derechos que ha­
yan podido adquirirse»;

Considerando que los preceptos consignados 
en las precitadas reales órdenes son tan explíci- 
oitos que no cabe, dudar que en o;los están com­
prendidos los derechos que los Arquitectos ale­
gan y que la referida ley de P: csupncstos dispo­
ne que no sufran menoscabo; B. M. el Iley 
i q. D. g. ide conformidad con lo propuesto por 
esa Dirección genera' de acuerdo con lo infor­
mado por el Consejo de Obras públicas, ha teni­
do á bien declarar que con arreglo á lo estable­
cido en las disposiciones vigentes, los Arquitec­
tos tienen capacidad técnica y legal para redac­
tar proyectos de aprovechamientos do aguas con 
destino á usos industriales de utilidad parti­
cular».

A consecuencia de las denuncias hechas al 
Director de Obras públicas, sobre malversación 
de fondos cometida en la Jefatura de Madrid, se 
dice que va á pedir la jubilación el Ingeniero 
Jefe Sr. Grimaidi, siguiendo el ejemplo del señor 
Fraile.

Si los hechos que se, denuncian resultan cier­
tos, será difícil que la responsabilidad de los

Por la Dirección general de Obras públicas so 
ha oficiado al Ministerio déla Guerra, rogándole 
se sirva enviarle copia de los acuerdos adoptados 
por los representantes de los Ministerios de Go­
bernación, Guerra, Marina y el suprimido de Fo­
mento y que han servido de base jiara el llegla- 
mento sobre Zonas polémicas publicado en el mes 
de Marzo último.
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Ha vuelto á Madrid, destinado á la Dirección 
general, el Ingeniero D, Julio Pérez de Lasnla, 
i-eparAndnsn asi, en parlo, |¡i gran injusficia co­
metida ai trasladarlo á Zamora.

Ha terminado en el Consejo de Obras públicas 
el examen del nuevo Jleglamento orgánico del 
Cuerpo de Ingenieros do Caminos.

Como decíamos en nueítro número anterior, se 
proponen en el informe ladicales modificaciones 
al desdichado eujendio del 8r. Burgos.

El asunto pasará ahora á conocimienio é in­
forme dol Consejo de Estado,

JtiforittEción industrial

capital social de la nueva es de 21)0 .0(1(1 pesetas, 
y al frente de su Consejo do adiniiiistratdon, liga­
ra I). Francisco lichegurcii.

AprovBGtiamlentos de aouas.—i). Cristóbal Ba- 
rrioimevo y Ruiz, ha sido autorizado para deri­
var del río (inadatoba, en término de Penarru- 
bia (Málaga), 2.000 litros de agua con destino á 
fuerza motriz para producción de elec.tricidad.

—1). Alejandro Fons y Cot. vecino de (ierona, 
lia solicitado en nonibiti de 1). José Feraire v
Salva, d  aprovechamiento délas aguas del río 
Rigat ó de Pianolas v la

Gonstitución de Sociedades.—So Im constitiiído 
en liranada, debido á la iiiiiáaliva de l>. Benito 
liiiillén, una Sociedad con el (ai|)ital de 1.000.000 
de pesetas, ¡tara explotar en Baza nn salto de 
agua produciemlo energía eléctrica, con destino 
al alumbrado, fuerza motriz y otros usos en di­
cha villa y  pueblos próximos.

—Se lia cmistituííií) en Bilbao, por indii-ación 
di‘ I). Rafael l'icavea, la Sijciedad Hidrne/éeíi'ian 
Franco-KspHhota. con el Mu de smiiinislrar ener­
gía eléidricapara abunbrado á la villa de Cainlio 
y pueblos limítrofes (Franela).

l-ii referida Sociedad ha abierto concurso para 
la adquisición Je láni|iaras, debiendo dirigir Jas 
peUcioiiüs al Director Gmvnte 1). Luis San Bario- 
lomé, que resille en Iri'iu.

—Minas de Ctírnienes.—Se ha eonslitiüdo en 
lii.jóii esta Sociedad aiióninia lilial del ('ivdllo 
Industrial (iijonés. Tiimo jior olijeto la explota­
ción de los rii|ulsimos yachnieiitos do cobalto, 
nii|iiel y cobre, existentes en Villamieva de l ’oii- 
tedos (provincia de León).

(hipLlal: 1.1)1)1).1)11(1 de |)esetas.
—Mallorijaina de Kiectricidad.—F1 objeto de 

esta nueva Compafiia, os emno su nombre indi­
ca, el suministro de energía eléctrica con destino 
á la industria y al almnl>radn de Palma de Ma- 
lloix-a, donde se ha constituido v tiene su domi­
cilio social dicha Cmiqiafna. FI capital lio ésta 
es de 775.0110 pesetas, bailándose dividido en ac­
ciones de 500 cada lina. La imjiortanle Conipa- 
fiia «AlheineyerB tiene gran parte en osle nego­
cio habiéndose suscrito por 400.01)0 pesetas y 
aportando al haber social varias edificios, red y 
maquinaria.

—Carhonera de Kspiei.—Fsle os el nombre de 
una nueva Sociedad constituida en Madrid, con 
nn eajiital social de 2.50.000 pesetas, para dedi­
carse á la explotación de alguna de las minas 
de hullas que posee cLa Iljórica» en Espiel y 
Bélniez.

Los cargo-s de [u-esidente, administrador y se- 
CTOtario del Consejo de administración, han'sido 
conferidos á los Sres. D. Aiiditís Mellado, don 
Juan Manuel Delgado y D. Manuel Mateo.

El (capital soidal se divide en 1.0(10 acciones de 
25(1 ¡leselas una, y en otras 200 sin valor lijo.

Sociedad Anónima española, eMaderá eoni- 
primidao.—.Más bien que de una nueva Sociedad 
se trata en este caso cío la transformación expe- 
rimentada en otra ya existente, la Sociedad 
«Franco Española de envases cilindricos». El

las del lorixmte l'Ianós 
alluenledel primero, para destinarla fuerza mo­
triz á usos industriales. El caudal de ¡ignas soli­
citado es todo el que llevan los citados rios, (pie 
se estima en estiaje en unos 40i) litros el del Ri­
ga! y de 10(1 el do Planés.

La derivación se liará por nnvlio de presas' 
emjilazáiulose la jirimera en el rio Rigal á unos 
20 metros aguas abajo dol pinito en donde desa­
gua el molino La Farga, y la >egmida en el lo- 
i'renie de Planés unos 115 metros aguas aluijo del 
camino de Pianolas á i ’laiiés.

—I). Mainnd Ronco, vecino de Villallia ha so­
licitado la c'ineesión dol aprovechamiento deOI 1 
litros del cío SisLilio ó Carbadillo en 1‘ozo da
(■aiii[)a, aviinlamiento de Villallia (Lugo), con 
destino á fuerza motriz do mi molino iiarincro.

—i). José L. (ióniez Navarro ha solicitado el 
aiirovGcliamienlo de H).i)i)i) litros de agua del Se­
gura con destino á iiroducción de energía eléc­
trica para suminislrar luz y 1'ui‘rza á Murcia y 
otros pueblos de la vega.

Carreteras.—La ihweta del Ki del coiTÍenle pn- 
bliea las instriiceimies para id servicio do emi- 
servación y reparac-iúii ile las carreteras.

Concurso de obreros lyniáauinas agrícolas enMa- (IrlÜ. - 1.a .\socuxe,¡ón do AgrLci¡lloiH3s de España 
acordó, á propuesta de sii Pi-csidente, 1). José de 
Cúrdenas. celebraren Noviembre iirúximo, en 
osla ('orle, un concur.so do obreros agrícolas, en 
cl que se pr.Mnien no sólo á los que más so distin­
gan en cl manejo de las máquinas, sino también 
á las casas constructoras que pr.'senlen los mo­
delos más perleccioiiados.

Expediente de concesidn de un tranvía.— En
.\goslo de 18i)7 80 ordenó al (iobierno civil do 
Madrid la inslrncción dol o.xpodienl(‘ inl'orinaUvo 
jiara la concesión do un tranvía de.sdo la carre­
tera de Extremadura a! ciUlicio de la Bolsa, y 
como no se tiene noticia de que se baya trami­
tado, la Dirección general de Obras públicas se 
ha dirigido de oíieio reclamándolo, y rogando 
que en el caso do no estar ultimado manifiesto 
las causas que han determinado su paralización.

Ofertas y áetnatiáas
Perito liiecánico-cloctricii^ta, se ofrece 

para dirigir Central eléctrica. Darán razón en la 
Aiiniinistraciún de esta Revista.

Se Teiirten dos saltos de agua en jurisdicción 
de Bermeo y á Ires kilómetros del misino: para 
más detalles dirigirse á 1). Isidro Orbela, en Ber- 
iiKío (Vizcaya).

Véase el Iflov iin ic iito  «le pei'Hoiial en la
primer plana de papel astil.

Gr

ca

MADRID.—Est. tip. Ar t í  t Letras,calla de Olid, 9.
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~ - I ~  SUCESORES DE KRIBBEN . . r m
7, JUAN DE MENA, 7 —  MADRID.

Grandes Depósitos de Aparatos y Materiales Eléctricos para alumbrado,teleg^rafía,telefonía, etc

Cables, conductores aéreos y subterráneos de la Sociedad anó­
nima Felten y Gruilleaume, Carlswerk Muelheim sjR.

Lámparas incandescentes marca «Pintsch», reglamentarias de las 
grandes Compañías de esta corte

Aparatos telegráficos, telefónicos, timbres, etc., de la Sociedad 
an.“ Mix y G-enest, Berlín.

Motores eléctricos «Bergmann» de alto rendimiento, dinamos, ven­
tiladores, bombas, etc.

Calderas multitubulares sistema Guilleaurae, empleadas en las gran­
des centrales, las mejores por su rendimiento, seguridad y economia

L a m p a r a s  de arco voltáico marca «Constant» y  pro­
yectores de los Sres. Koerting y Mathiesen, Leutzsch. 
Contadores de electricidad sistema Aron , para co­
rriente continua y  alterna, mono y polifácea.

Instrumentos de medición y  de precisión de la fábri­
ca Hartmann et Braun, Francfort s/M 

Baterías completas de cocina eléctrica y aparatos de

calefacción y esterilización.
Aparatos electro-medicales y transformadores fijos y 

portátiles para alumbrado medical y gaWanocáustica.
Cuadros completos de distribución para alta y baja 

tensión, aparatos para acumuladores y reguladores para 
alumbrado y tracción de la casa V oigt y Tlacffner, 
Francfort s/M.

Aparatos y  material accesorio para instalaciones telefónicas, telegráflcas y  de luz eléctrica

. !

Sociedad Española de Consinicciones Metálicas

TALLERES DE MADRID
GLiORlETR DEL PUEfíTE DE TOLEDO

CONSTRDCCIOW DE ARMADBRAS, COLUMNAS, VIGAS ARMADAS
puentes,  grúas, depósitos de chapa g trabajos similares

P d N D ie i^ N  de toda c la se  de p iezas

A J U S T E  Y  R E P A R A C I Ó N  D E  M A Q U I N A R I A

d e  3M !E3T . A I j  D E 3 F X « ^ > " X 'E 3

Bstudíos, proyectos y consultas.

La Correspondencia g pedidos al señor Adm inistrador de los Talleres

Ayuntamiento de Madrid



r x Madrid dcnllflco

Dr. M ax Levy
Talleres electrom ecánicos.«BERLIN

4'abriío (spttuú bf HUtorcs fléctricos para rorrinitf copttijua
Disponiendo siempre de grandes existencias, se sirven Inm ediatam en­

te ios pedidos de motores de las tensiones normales.
Precios sin competencia —Construcción la más sólida.—Alto rendimiento. 

Modelos los más perfeccionados.
Pídanse catálogos y precios al

R epresentante gen eral para lüspaña:

J. TANNENBAUM-Preoiados. 34-MADRlD
Telegramas: TANNEITBAUM—MAJDEID

Tetifuno 1.395.—Xparíndo 117,

U  ‘ M E S  E l f f i i r a m  DE i lG O R T r
Alg*orta (Provincia Vizcaya.)

Representantes;

JUAN WENZEL Y COMPAÑÍA.-MADRID
Carrera de S an  Jerónim o, S S .

Fabricación nacional de Cordones flexibles para hiz eléctrica. Alta conductibilidad y gran aislamiento para altos 
voltajes. Secciones garantizadas. Precios sin competencia.

Toda correspondencia diríjase á nuestros represeutarites;
JUAN  W E N Z E L  Y C .^ -MADR ID

Apartaéo de Correos l lU.

V  " M

J O

TftLflD R O S, remachadoras, martillos 
para cincelar y calafatear, grúas ele­
vadoras, Se.

P E R F © R aO © R aS para minas.

CONlt^K-ESORKS

l N S T f l L f l e i © N E S  completas de aire 
comprimido para talleres y minas.

%/ígentes: ^ o r w o o d  J3r o s  y C.‘
L O N D R E S

Representantes: Jackson & Phillip L
Conde de Aranda, 1. Madrid.

ted.

Ayuntamiento de Madrid
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C A R D E  Y  E S C O R I A Z A
Grandes talleres de construcción

S u c u r s a l  de la  c a sa  G. CARDE de B u rd e o s
Coches para ferrocarriles y tranvías.—Especialidad eo tranvías eléctricos.

( J o n s é r u 0 s i o n  cZe o c L i f h í o s

Carpintería y ebanistería por grandes contrata»

Compañía gijonesa de maderas
C. B E R T R A N D  (S. EN C.)

Sucesores de D. T. Castrillón 7 Compafiia.—(JITÓN

DIRECCIÓN teleg ráfica ; BERTRAND

G R A N  D E PÓ SITO  DE MA DE R A S

Pino del Norte, tea de América, pino francés y gallego, 
caobas, cedros y otras maderas finas de América,—Taller me­
cánico de aserrar y moldurar.—Especialidad en la fabricación 
de cajas marcadns á fuego y en colores para envases de sidra, 
vinos, mantecas, sardinas, pastas, etc.—Se fabrican molduras, 
ambas, montantes, etc.

LA ESTRELLA
Sociedad anónima de seguros

Capital social: 10.000.000 de pesetas..-Valores depositados
en garantía: 12.000.000 de peeetas. 

ADMINISTRADORES, DEPOSITARIOS Y BANQUEROS) 

B an co de Cartagena^ B an co AHturlano de 
Industria y Oonierolo^ B a n co  de C ljó n .

SEGUROS)  Incendios, marítimos, valores, vida, 
rentas Titalicias.

Delegación en Madrid: Mayor, 33, primero.

Societe Gle Ciments Portiand Sestao
Gl S e s t a . o  ( S l l T ^ e a o )

L.OS mejores cementos y los de mayores resistencias
empleados en las obras de los puertos de Ceuta, Motrico. Navia, Sevilla, Castro Urdíales; por las Compañías de Ferro- 

carriles de M. Z. A-, de Bilbao á Santander y otras empresas importantes.
Resístencia’ y finura de m olido garantizadas.

Compañía Anónima del Hormigón Armado
S E S X A O B  I L . B  A  O

E J s t r u - c i i o s .  — n a n o s * ’.  -  I * i » © s x x i > ’u . e s t o s .
O I N O U E C Í T A  O B R A S  ^eoutadas, en ejeouoión, ó contratadas en veintiolnoo meses.

Cables bajo plomo para instalaciones
particulares.

«SISTEMA BERTHOUD-BOREL»
 ̂y toda ciase de cables subterráneos, aéreos, para electricidad y telefonía. 

R epresentantes generales para E sp a ñ a  y P ortugal

JU AN  W E N Z E L  Y C.'^ carrera de San Jerónim o, 28, MADRI D
T E L E F O N O  1216.—T E L E G R A M A S :  WENZEL, M A D R I D .— A P A R T A D O  D E  C O R R E O S , 115.

Ayuntamiento de Madrid
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Compañía Ibérica de electricidad

Domicilio social: BILBAO
Oficinas: Carrera de San Jerónimo, 43.--Madrid

(donde debe dirigirse la correspondencia.)
TELÉFuNO 1487

TRANVIAS Y  FERROCARRILES ELECTRICOS

HAUSPom DE m m  

ALUMBRADO
A P L IC A C IO N E S  E S P E C IA L E S  A L A S  M I N A S

Dinamos
Electro-motores

Electro-ventiladores

UPIiM S DS ÍRCO, DB u r g í  DDRiClO», BB BUSO KRRÍDO
Corriente continua

Comente alternativa, monofásica y polifásica.
Ayuntamiento de Madrid
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^ l É i í i d U E p l a i l G E t e l m i i í i d O .
O C L ^ l t l S t l i  1 . 0 0 0 . 0 0 0  d o  ^ o s o t a s .

IJ,
a. d isid í

C a rrera  de S a n  Jer6niiii»^ 4 S

D B a r o o l o n a :
SUCURSAL

R o n d a  de la  U niversidad^ S S

Centrales e léctricas para luz y  tuerza Ferrocarriles y  tran vías e léctricos . Dina­
m os y  m otores de corriente con tinua y  a ltern ativa , m onofásica  y  polifásica . A para­
tos de m edición , de m an iobra  y  de seguridad  para a lta  y  b a ja  tensión  y  para co­
rrientes con tin u a  y  a ltern ativa  P ararrayos especiales Lám paras incandescentes 
y  de arco  v o lta ico  A paratos para el a lum brado de teatros, barcos y  para ca le fa c ­
ción  e léctrica .

V entiladores e léctricos .— Industrias electroqu ím icas — Conductores e léctricos 
de todas clases y  a islam ientos — A paratos para rayos R oen tgen .— A paratos y  redes 
para teléfon os y  te le g ra fía  sin hilos 

Turbinas — M áquinas de v a p o r .— M áquinas de g a s .—  alderas 
i ontadores de corriente con tin u a , a ltern a tiva , m onofásica y  trifásica. —  Conta­

dores de h o ra s .

LA M P A R A S N ER N ST
B O M B A S  E X P E E S S ,  s i s t e m a  R I E D L E R

S O C I E D A D  A N O N I M A
Fábrica de Mieres

Domicilio SocialyDirecciómMieres(Asturias)
Hierros laminados de diversas formas y tama­ños. Construcciones metálicas: Puentes, Calde­ras, Vigas armadas. Tinglados, mercados, wa • gones de hierros para minas y otros.Carbones grasos, gruesos y menudos lavados.Cok muy superior para cubilotes y usos me­talúrgicos y domésticos.Dirigir la correspondencia postal y mercan­cías al Presidente de la Sociedad;

( . A . s t \ u * i a ! s )
Los telegramas al Presidente de la Soc'edad: 

MIERES (Asturias).

SOCIEDAD ANGLO-ESPAÑOLA
DE ELECTRICIDAD

D espaoliot PELAYO, 1 0 .
X a lle re st BRAViNA, 9 .

S  £1. X* o  e  1 0  XAS.
Pilas «Reina Regenten (privile­giada) para luz y fuerza.Pila «VictoTian para Timbres y 

teléfonos.Taller especial paia la construc­ción de aparatos.Material para telegrafía sin hilos.Aparatos para rayos X.Existencia de cuadros indicado­res de todos tamaños.
Catálogo de 190 págs. gratio.

Compañía de asfaltos de Maestu

P a vim en tos  de asfa lto  natural, reconocidos com o inm ejorables y  los m ás 
económ icos para  v ía s  públicas, andenes, gran eros, ta lleres, patios, sótanos, etc. 

P ueden  pedirse cuantos datos y  n otic ias  se deseen 

A L  SEÑ O R PRESIDEN TE DE L A  CO M PAÑ IA DE A SFA LTA S DE M AESTU 

EN SAN  SEBA ST IÁ N  (GUIPÚZCOA)Ayuntamiento de Madrid



X V I Madrid CSetdifico
Sociedad Bepañola de Construcciones jVIetálicas

T A L L E R E S  OE Z O R R O Z f l  (BILBAO)
m S T A li  D E P IiO Y É .—Utilísimo material aplicable como 

armazón á todas las construcciones de cemento armado, yeso, et­
cétera, y también á rejas, cerramientos, zarandas, etc.

A igualdad de peso y superficie, triple resistencia que las telas 
metálicas hoy conocidas.FORJADO ÍIE PISOS, ETC.—Peso del metal por m2 y c/m de espe­
sor; 400 gramos. Losa de 1 c/m de espesor con luz de Im.; resiste 
carga seguridad de 40 kilógramos por m2

X Z e lia o ló x x  l o s  f t i o t o r e s i

Espesor =  | Sobre carga X  ^
40 kilógramos

La separación entre ios ejes de apoyos para aprovechar mejor 
el metal, deberá ser de 2,40 m8, ó sus múltiplos. Para los pisos pue­
de evitarse la cimbra haciendo losas á parte del ancho, entre dos 
ó más ejes de las vigas de apoyo.___________ o s  R B r > u  c I  r > O s

Para cedidos, precios, cuadros de carga y cuantos detalles d noticias se deseen, dirigirse alS eñor a d m in is tra d o r  de los T a lle re s  de Z o rro z a .- 'B IL B H ©
Dbpósuos- En nuestras Fábricas de Beasain (Guipúzcoa), Dlgue Seco Gijón (Asturias), La Constancia (Linares) 

y Madrid (Puente de Toledo). _______|

Maquinaria y Metalurgia Aragonesa
Corapañia Anónima-ZARAGOZA

Gerente técnico-administrativo, D. Carlos Mendizabal, Ingeniero, antiguo jefe facultativo de la Sociedad de Altos 
Hornos de Bilbao.

Talleres^en Utebo, |irovincia de Zaragoza.

TALLER DE FUNDICION.—Columnas y demás piezas de construcción, de cualquiera clase y peso.—Tuberías para 
la conducción de agua y vapor.—Cajas de engrase.—Zapatas de frenos y demás piezas fundidas para vagones de vía 
ancha y estrecha,--Ruedas para vagones de minas ó para tranvías aéreos.—Turbinas de todas clases. (Exclusiva para 
la construcción de los mejores sistemas americanos.) Engranaje.s fundidos de cualquier diámetro, con ó sm dien­
tes de madera.—Depósitos y Calderos de todas clases.—Cilindros, bastidores y piezas de maquinaría hasta 20 toneladas

 ̂TALLER DE CALDERERIA.—Tuberías, canales, tolvas, de cualquiera forma.—Calderas de vapor Cornish, Lan- 
casbire, dehervidore-s, etc.—Gasógenos y gasómetros.—Chimeneas de chapa.—Difusores, destiladores, aparatos de va­
cio, etc., pata azucareras. (Exclusiva Jel sistema Sperber para el secado de pulpas.)—Tanques y depósitos de cual­
quier forma.—Cangilones, cubos para transportes aéreos, etc.—Cubiertas y armaduras rígidas ó articuladas. Puentes 
para lerrocarriles y carreteras. -Vigas y columnas armadas y compuestas.—Caballetes y estaciones para tranvías aé­
reos.—Vagones para ferrocarriles y carruajes para tranvías. _ ,

TALLER DE FORJAS.-- Rejas, ejes, barreteras, azadas y demás piezas forjadas para carretería y agricultura. 
— Acodillado y forja en estampa,—Piezas forjadas para maquinaria. , . c

TALLER DE A.TUSTE Y  MAQUINARIA. -Transmisiones.—Poleas torneadas hasta 5 metros de diametros.--bn- 
aranales fresados, rectos y helizoidales.—Molinos harineros, ó instalación de Fábricas de harinas, de rnuelas ó cilin-
1 r- _____ j_ J l l ' M i i t e s A A  A A tro Uoofo «v̂ oTi/̂ oo r»+QQ cjaS,— MOtOP68 G6

Piezas de maquinaria en
Jros.’—Fundioión y torneado de cilindros templados.—Hiquinasde vapor hasta grandes potencias 
Calderas multitubulares.—Válvulas y llaves de paso para toda clase de líquidos y 
general.

OFICINA TECNICA.

gases.

Estudio de toda clase de proyectos y presupuestos relacionados con esta industria. Espe­
cialidad en el estudio de instalaciones mineras y metalúrgicas.

NOTA IMPORTANTE.—El estar dotados estos talleres de máquinas, herramientas de las mas modernas y per­
fectas, Ies permite ser

Especia-listas en luaquiiiaria de g/raii precisión.
Ayuntamiento de Madrid
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MADERAS IMPREGNADAS
TRAVIESAS de cualqu ier c lase  de m adera, en  todas las dim ensiones, im pregnadas 

según las prescripciones del Ferrocarril de los Estados con federados de A lem a n ia
Postes de telégrafo 7  mástiles de oonducoión para instalaciones eléctricas de m aderas derechas 

superiores de la Selva Negra, tam bién de los montes bávaros y  d e  los centros del Shin, im preg­
nados según e l sistem a K7 an y  en  conform idad con  las prescripciones de la  A dm inis­
tra c ió n  de T elégra fos  del Im perio aD m án .

PRODUCCIÓN EN MASA-NUEVE TALLERES PARA IMPREGNAR Y CREOSOTAR

HIMMELSBACH MERMAMOS

hepresentantes:

fr e lb u r ^  (Haden).

Pablo Haeliner, Bilbao.

Otto Wolf, Rambla de las Fices, 30, Barcelona.

Madrid

S R i m O  SCHILLISG
OFICINA TECNICA; Madrazo,28

D íuuiikis y Electromotores de corriente continua, mono y 
polifásica, sistema Scliw artiekopff.-lnstalaolone» C é n ­
trale»! completas de Alum brado y D istribución de F u er-
xa, con Tuerza motriz liidráhulica de vapor ó'de gas.- -M áq u in a»
y a llera a  ' l !  Vapor. -  T u rb in a » «V o ltli» .-In a ta la -
oloue» completas de Fabricas de D a» de alumbrado sistema 
..K luenue». — Aparato» de E lev a ció n , como A »oeu - 
»ore» eléo¿i'Ico»é Hidráulico», l*uente»-D rua» E lé c ­
trico». M o n ta -C arga» E léctrica» é llldraliullca». 
C angrejo», DIataforiim» , etc. — Eocomotora» sistema 
Soliw artzkopff para Ferrocarriles de vía ancha y estrecha. 
Instalaciones de E levación  de A g u a  de toda clase.

Prospectos y presupuestos gratis á quien los pida

MOTORES A GAS “OTTO,,
MODELO

MANGHESTER
PATENTE

F I E L D I N G

generadores

DE GAS POBRE
PATENTE

F1 E L D I  NG

BEf^NABEÜY^OUJEVILA /
LtcÍTIMO£

INÍÍLESES
o :

«/»

m a fu M s -h e iT ^
k  J)0Ü h  B A I ^ C E l i O h í A '^ ^ a í ?  ¿ < n 3 ¿ a s  c ¿ A S e s

DINAMOS 

electromotores 

Alternadores, etc

Telares para yute, 

ele, de E Lehmano

Máquinas
y

Calderas de vapor

Bombas, eto.

M A Q U l l V A R I A  ESI O E S íE R A E

Ayuntamiento de Madrid
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LA B E G O Ñ E S A
LAVIADA y  COMPAÍÍÍA, Sociedad en comandita 

G - i j  ÓXX.
Fundición de hierro y bronce— Batería de cocina de hierro fun 

dido y  chupa con haBo de porcelana.— P rim era  en España,—  
Patente n úm ero 21.135.

Madrid Científico
E spaña, 12 pesetas a ñ o -K x tr a n je r o , 20 

francos
Pa^os anticipados.

P I R E I U  Y  C .
Fábrica española

DE

hilos y cables eléctricos
ENV

DEPOSITADA ___  ___
VILLANUEVA Y GELTRU

EEPEBSEaTTAWTES:
En Madrid: Son Pedro Eossi, 0‘DonnelI, i.
En Barcelona; Sres. CoUi 7 Bailo, Pasaje de la Pae, 8.

Once I

K O R T I N G t M A T H I E S E N
_  SOCIEDAD ANONIMA, LEUTZSCH,-LEIPZIG
y  medallas La mayor V  iTiás antíffua fábrica especial de lámparas 2.o 6o !ffi^ n ,a rco8. 

de arco volfaico, fundada en 1889.

I Arcos voltaicos, marca Constant, en derivación y diferenciales para corriente 
I continua y alterna, desde I hasta 40  amperios. Más de 100.000 en funoion 

Arco T rip lex  (tres en tmi/mj para I O S  á  Ü O  voltios 
sin  resistencia

Lámpara de doble arco voltaico en derivación, pudiendo acopiarse 
con lio  voltios en unidad y con 2 2 0  voltios por pareja.

Arcos voltaicos hasta SO O  horas de duración.

S U C E S O n E S  B E  K H I B B E K  
7, JUAN DE MENA, 7, MADRIDPara p re c io s  y  d em á s d e ta lle s  DIRIGIRSE A DICHOS REPRESENTANTES

B i l b a o
( " V i z o a y a )taran V ía , 5Í OSCAR M O LLER

INGENIERO ELECTRICISTA
Eepreeentanto de la SOCIEDAD ANÓKINA de ELECTEIOIDAD antes

W .  L A H M E Y E R  &  C.‘ " de F R A H K F O R T  s|M.
in sta lacion es de C entrales de E lectricidad  g en era les .y  particu lares para a lum ­

brado y  transm isión de fuerza  á  cualqu ier d istaucia  ap licab le  á  toda  c lase  de indus­
trias.— T ran vías e léctricos .—  i  eléfonos.

Depósito de m ateriales concernientes a l ramo.Ayuntamiento de Madrid



Madrid Científico

20
Sociedad anónima de estudios técnicos

C a lle  Fernanflor, núm. 6

H X X j B uA O
M u e lle  de  R ipa , núm. 5

ESTUDIOS Y PROYECTOS DE INSTALACIONES DE FABRICAS

A p r o v e c h a m ie n to  d e  fu erza s  h id rá u lica s , Turbinas suizas oou regu­
ladores de precisión -Tuberías para alta jiresión.

In s ta la c io n e s  d e  ta lle re s .— Má(¡uuias -  Herramientas üe todas clases y  
dimensiones, especialmente para a s tille ro s , fá b r ica s  d e  acero,^ de vagones, 
locomotoras ta lle re s  d e  r e p a r a c ió n  d e  fe r r o c a r r ile s  y  tra n v ía s , etc.

In sta l a c io n e s  s id e r ú r g ica s .—Maquinaria especial.— renes de laminación
In s ta la c io n e s  d e  p u e r to s  --C a rg a d ora s .-^ G rú a s  á mano á vapor, hi­

dráulicas y  eléctricas.
In s ta la c io n e s  completas de forjas á vapor é hidráulicas.
In s ta la c io n e s  hidráulicas y  neumáticas para calderería
M a q u in a r ia  p a ra  m in a s  — Especialidad en bombas de desagiu'

MaQUINÍlRIÍl DE T O O aS  C LA SE S Y ESPECIALIDADES

Arrendataria de la fabricación exclusiva de pólvoras
y otras materias explosivas

POSTAL, Villarmeva, 11

DIRECCIONES ..{ TELEGRÁFICA: Esploxivos ' MADRID

TELEFÓNICA: N úm ero'3 9 3
Ayuntamiento de Madrid
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lviA3 eHiNENFABpiK oerliKoN
París 1900: 

Dos Grands-Prix.
P a r a  E s p a ñ a  y P o r t u g a l:

H U B E R  Y  W E G M A N N  C O M A N D IT A

Numerosas Instalacio­
nes en la Península.

SOCIEDAD ESPAÑOLA OERLIKON
30. -A. T~>'l^ T É » — Huertas.Príncipei

IN STALAC IO N ES E L É C T R IC A S  OE T O D A S C L A S E S  Y PO TEN C IA S
Transportes

y distribuciones de fuerzaa
Tranvía!

y ferrocarriles etcctricos.

Alumbrado eléctrico.

Generadores y motores 
de corriente continuag 

alternativa 
y po l i f á s i c a .

Grúas V ascensores 
eléctricos.

Electrcqutmica.

T r a n s f o r m a d o r e s *
Electronsotci a a  tra.^sporta- 

b l e s .

M A Q X J I P Í A S - H E R . K . A M I ’^ T V T ’ A  ’

Turbinas de vapor Oerlikon sistema Ratean, con potencia hasta 5.000 caballos
de gran rendimienfo y moderada velocidad.

K A

m

Ayuntamiento de Madrid
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Sociedad Anglo-Española
Z 3IE 3

Motores, Gasógenos y Maquinaria General
( A x i t e s  J X i l í v x s  G - .

wv v*

& •

Compañía anónima.— Capital 2 .000 .000  de pesetas.

Delegación de la casa Orossley Brothers, de Manchester,

M o t o r e s  á g a s

m

w
m

X X
X X
X>i

X x

XX

Legítimos motores OROSSLEY para gas pobre,
petróleo, alcohól, etc.

Gasóieoos W W ,  É  gasómetro ni caldora,-Gasógenos sistema OOiSON
C alderas y  m áquinas de va p or  l>avey Paxinan y Comiiañía  

IN STALACION ES COM PLETAS DE ALU M BRADO  ELÉCTRICO 

T R A N S P O R T E  DE FUERZÁ.-TRACC IÓN  ELEC T R IC A

Bombas centrífugas.—Bombas BLAEE
liaterial k inii}aS'--loMiiiotoras j  iiia tm l para Im earrites

Construcción de remolcadores; barcos de pesca y  recreo, dragas, grúas. 
Reparación de buques.-Construcciones metálicas.-Calefacción y  ven- 
tilación.-Fundición de piezas hasta de diez toneladas. ^4

Motores de gas instalados por esta casa y  funcionando en spaña mas 
de 3 0 .0 0 0  caballos. i l l

x :x
> cá

f ‘S/\

Presupuestos gratis.
Ayuntamiento de Madrid
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Castañón, Monge 7  Compañía
i ?í o e ; i« i e k o !s

A p a i  a t o s  t q p o g r á i l o o s .  , ,,
B a l a n z a s  d e  p r e c i s i ó n .

M a t e r i a l  d e  d ib u jo .
M i c r o s c o p i o s ,

Montera, 4 7  y 49, entresuelo. r to .
M A D R I D

Academia de preparación
P A R A  EL INGRESO EN EL CUERPO DE

Anxiliares facnltativos de Obras Públicas.
Toda$ lasciasesse hallan explicadas por Ingenieros 

de Caminos. Brillante éxito en laspasadas convocatorias. 
V e n t u r a ,  d e  X a  " V © s ; a ,  2

Ausiliares de Obras Públicas
preparación por el 3nge])íero de €amit)oe 

D- M A N U E L  B A L L E S T E R O S
Plaza de Alonso Martínez, 7, bajo izquierda.

iLn lo uUimaconvocatoriaUeSobi'cstaales.dc oace alumnos, hau oblcui-
(to ylaai ocho, conloa mimcros Eí^lcnles: 2. Rodríguez.—3. Galea__i.
üliiucu.—10. Bravo.—11. Rivas.—12, Guerrci'o.—27. Azopardo.—29. Ramo:.

preparación de Ingenieros
Academia de preparación (Ventura de la Vega, 2) para 

Ingenieros de C'tminos, Minas, Montes é Industriales 
dirigida por losSres. Cervantes y Krahe. Las explica­
ciones se ajustarán á los programas de las Escuelas res­
pectivas.

r" -  IH ^ (

Uadñd-Fue&tes, 9
ir . Fáñrioa de Aparatos

"'A

y accesorios para electricidad: Ara- Das. caídas, mzos, florones, eornu- copias, péndulos, .terminales, portá­tiles. etc. etc.
Cristalería de Bohemia

iB m eaeo  s u r t i d o  co n  Brandes 
e x is t e n c ia s  c o m o  nlngona otra 
easa en  Bspa&a, e o  t u l i p a s ,  

o  p o  8. p a n t a l l a s ,  p i d a s .a
r e t l e e t o r e s . b o  m b a  s . c o  n» 
chas,  e tc . ,  etc .

Material Eléctrico
G randes e x is ten c ias  de portalam 
paras, cab les ,  h ilos  f le x ib le s .  In-- 
te rru p tores ,  con m u tad ores ,  c o r ­
ta c i r c u i to s ,  ta p o n e s ,  enchufeo, 
ra c o re s .  rosetas ,  e tc . ,  etc

Lámpara Budapest
Repuuidii por la economía en el consumo y larga duración.

S E  E N V IA N  C A T A L O G O S
só lo  á in sta la d ores y  á casas que 

se dedican á la  reventa.

D R . C A S S I R E R  T  C .‘'

m ’

C H A R L O T T E N B U R C - B E B L IN

—
Hifos y cables aislados efe-todas clases para instalaciones eléc­

tricas domiciliarias
Cordones flexibles con irenja de hilo de Escocia y seda. 
Cables snbteiTáneos para tedas teneicnes con cubierta de plomo, 

aislados con fibra de papel impregnado, o de caoutebono para trens- 
portee de fuerza, de corriente continua 6 polifásica.

A R T IC 0 1 .0 B  D E  C -A O U T C H O tlC  

Represeotoate en Espufio
L E O N  O R N S T E I N - M A P R I D

:l
Ayuntamiento de Madrid




