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Findhoven (Holanda)

Fabrica de lamparais de incandescencia
600‘‘obrercs.--Proluccióii^diaria'25.')90 lámparas.

M ed a lla  
de oro 
en la

Exposicióa 
Electro- 

T écn ica  de 
Roma 

de 1901.

M e d a lla  
de oro 
en la

Exposición
de

In d u s tria s
de

Alumbrado 
de V iena 
de 1900.

Lámpara diferencial de 15 milímetros
4 0 - i : m  V O I ^ T I O S — 5  I S U J I A Í ^

R E P R E S E N T A IS  GENERALES PARA ESPAÑA:

SRES, JUAN WENZEL Y G/
Carrera de San Jerónimo, 28--MADRID
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Madrid Qunfájico III

wY O ST ! ¡YO ST! ¡YO ST!1
La mejor máquinalde escribir.

Kada de cintas Impresión direeia sobie 
el papel. Tiposdeacero, fáciles de cam­
biar. Rapidez ca la ascrituia.

21 medéillas de oro
en diferentes exposiciones. Enseñanza 
eomplolainente gratuita en el manejo de 
as máquinas de cscribi'.

Belleza en los trabajos. AlíDcaciún inal­
terable. UNICA QUE DEM UESTRA 
PRACTICAMENTE LAS VE.NTAJA.S 

i QUE OFRECE. Se dan á pnicba.
La Única que se puede vender
|A piazosi ¡A plazos!

boplas de toda clase de escritos á mitad 
de precio que en las demás casas,

SUCURSALES EN ESPAÑA
BARCELONA: Rambla Santa Mómcu,S BILBAO: Ledesma, j.ZARAGOZA: Don Jaime, 1.® 37.
V e n ta s  á  p l a z o s y a l  c o n ta d o

Dirección telegráfica YOST 

TELEFONO 1.170.

Direcoíón general^para España;
ESPO Z  Y MINA,  17

MADRID

^ o m p a ñ ía  ^ ^ n ó n í m a

de Construcciones é Instalaciones Electro-Mecánicas
BILBAO; Gran V ía , 50. MADRID; Plaza de (.elenque, 1.

OASA ESTA BLEC ID A  D ESD E 1887

(NRTALACluNKiS C U IIPLK T A S D B i^Á BR lCA s ÜB ELE C T R IC ID A D  Q B1SERADB8 Y P A R T IC C L A R B R , PA R A  A LU U -

BBAJDO, TRANSM ISIÓN Y  DISTRIBUCIÓN DB F U E R Z A .

T R A N V IA S  ELEC TR IC O S
Esiftcionu telefóniew para el serTício ferroTiario, urbano é inter-urbano á grandes disunclaa. 

Aenmiiladores, galvanoplastia, electroquimia y electrometalurgia
■‘■mÍDlatr« de emldezM r  m áqninM  de vapor, tranamlalonea., tnrblnea V O IV H  d e c r a a  readi*

Biador de preeuláni{ api
T deniM tiidaetrlaa.

I mienta r «on  verdadera resB iador depreeulánii aparato* y materlalea para el ra n e  eldetrlea

f.íatoa de la* BomeroMB instalaciones hechas i  disposición del que las pida.

En las oficinas técnicas hay ocho Ingenieros electricistas é industriales para loi estudios, y además se dispone 
I oe suficiente personal facultativo para las instalaciones.

Depósitos de materiales y aparatos, y talleres mecánicos para fabricación, reparacionei y comprobaciones er 
f l L B A O . ____________________________________

DELEGACIÓN G EN ERAL P A R A  ESPA Ñ A
de la

SOCIEDAD ANONIMA DE ELECTRICIDAD
antes

S C H U C K E R T  Y C O M P A Ñ Í A —
[CASA FUNDALA EN 1873—O c t l ^ l t a l  I X A X r o it lc a .O í  B O .O O O .O O O  <%&

FABRICACION DE MATERIAL ELECTRICO DE TODAS CLASES: Dinamos y motores 'í'’-dio readimlenU». U m uaias de arco voltáico, Voltmetro.. Amperómelros v  toda clase de aparatos para cuadros de distribución éIWtB de electricidad de motor (sin relojy-Pioyecto es de Ceíleclor parabólico con aplicación a gneira. marina y teatro. -Grúas y  aacensorea eléctricos Mate 
|V :iparalos completos para galvanoplastia y elt'clroquimia.I  PERSONAL: 8.000 opei-arios, 500 monUdores y 500 Ingenlei-os y  empleados. .....a-r... . 1-* PRODUCCION ANUAL: 6.000 dioamos y  W.OW lámparas de arco volláico, 10.000 volliarlros y  arapavuinelios, 15.000 contadores, etc.

TRANVIAS ELECTRICOS CONSTRUIDOS: 58 líneas con 70S kilómetros de extensión y 2.212 motores.

Ayuntamiento de Madrid



]V M adrid Cieniljko
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Visla iiilerior i>/s ile s“ tamaño.

V A T IM E T R O  B Y B
Contador de Energía eléctrica, SISTEMA TETEAPOLAR

p a r a  c o r r ie n te  c o n t in u a ,  a lt e r n a  y  T R I F A S I C A

Aprobado por los Ingenieros de la  Verificación Oficial
Re?iii!i6D Íí las rsiitajis i|n litiif sobrs los sistfRias «ilraiijíros.

s o  p or  l O O d e  e c o n o m ía , en la con iente que aecesita para su fun-
cionainientü ^De 1 0  á SU pesetas a?iuales.)

n«^-' lO O  d e  e c o n o iu ia , en el 1 4 V  P«M • ww u e  ev u u a  » ,  m ita d  que el que menos.

Poco volumen y buen aspec'o exterior. Completa inaltcvabilulad 
ilol rolector, Lectura directa en hectovatioa-hora, fácil pata toda peisona. 

Exai-tilud tn sus indicaciones en todo tiempo.
Fácil y^cómodo montaje. Cierre hermético.

Itíás de 10.000 contadores en servicio en año y medio de fabricación
fn España y EXTRANJERO ¿eiruestían sus buenas condicionas

ciR.SN F.4BH1CA
con maquinaria especial automática, primera y

Sociedad anónima Española del “ VATIMETRO B y B
Galle de Fuencarral, núm. 134.—Madrid.

IIESdU EN TnS IMPORTAN'l'EH, 1’KCl‘ORCIONADOS A LOS PEDIDOS
LahoraLori» y sección especial para ensayo de materiales y reparación 

de toda'cluse de contadores y aparatos de precisión eUctncos.

Comprotaoíón de Amperímettos y  Voltímetros. -  - PRECIOS MODICOS

Compañía Internacional de electricidad
L I B J A .- (B É :L Q I C W )

Maquinaria eléctrica para todas las industrias. 

C r a n e p o r te  y  d is tr ib u c ió n  de fu e rz a

Motores trifásicos de uno á cinco caballos.

F ^ E P H E S E H T ñ N T E S :

J a ck sott 4 J^hiííips ü im ited

C o n d e  d e  A r a n d a ,  1 —IVI A D R I D

Ayuntamiento de Madrid



M a d r i d  Í H e n l í i í c o V
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G A SM O T O R E N -P A B R IK  D E U T Z
I ficina; MADRiii —Carrera de San Jerónimo, 40, 2.®

LA Fa b rica  de m otores m as antigua  y m as im po t a n t e  del mundo
ÚNCA CASA CONSTRUCTORA DE LOS

L e g í t i m o s  Mo t o r es  O  T  T  O
p a r a

0^

U a sb g e n o  D E U X Z  p a ra  i ia a  pobre
Sin caldera 7  eln gasómetro

Gastos de coaibns íble: í i  2 eralíoios caballo-kra

O a s  | > o h r e .

O a s  acetileno.

O a s  liidróg'eiio 
A leo lio l,

B e n c in a , 

B e n z o l, 

l*e tró ico
-TT—

OFRECEMOSÁ NUESTROSCOMPRAORE S CU\NTAS GARANTÍAS DESEEN 
ApcMlerado g e n e r a l p a ra  E sp añ as W I E l l E E A f  H IA 'C K , -  M ad rid .

as.
rza

INGENIEROS
S. en C.ÜBACH HEEMANOS Y CAMPDERA

( a l l í  de Corles, Bútn. 214, B ílilC C tO íía .-re lífo n o  núm. U O l
D irección  telefónica y  telegráfica: DINAIVIICA.

C o n s í m e c i ó n  d e  C e n tr a l e s  p a r a  a l u m b r a d o  i j  f u e r z a  m o t r i z .

L i n e a s  y  R e d e s  d e  d i s t r i b u c i ó n I r a e c i ó n  e l é c t r i c a .DINAMOS Y ELECTROMOTORESDETODAS POTENCIAS
para corrientes con tinuas y a lte rn a tiv as  mono y  polifásicaR, constru idas por la Sociedad anónim a de Electricidad, an tes  L A H A I C Y E R  Y  C -*, de Francfort.
Graa premio de hoaor, Éxposicióa de París 1900

( h - a n  m e d a l l a  d e  o r o  d e l  E s t a d o . — Q r a n  m e d a l l a  d e  o r o  

d e  l a  Eb:í)o»¡cidjí.—D usseld orft, 1902

MOTORES de gaa y petróleo y  GASOGENOS sieten .a NIEL
PREMIADOS CON VARUS MEDALLAS DE OBO, PLATA Y BRONCE 

EN LA EXPOSICIÓN DE PARÍS OK 1900

M aquinas de v a p o r .—T u rb in as e x tra n íe ra s  de gran  
ren d im iento  y  del p aís

ACIIMOL.ADORES FIJOS Y ESPECIALES PARA TRACCION
ÁlaiDbits de cobre fabrieadcá por los Klablíssoioegts Moocbei

O r a n  p r e m i o  d e  h o n o r ,  E x p o s i c i ó n  d e  P a r í s  d e  ¡ 9 0 0

Aparatos p ara  calefacción, Tenliladores, accesorios y  pequeño m aterial para  instalaciones in teriores
ASCENSORES ELÉCTRICOS SISTEMA E D O U X  E T  C.«, DE PARÍS AUTOMÓVILES, TELEFONÍA Y DEMAS

APLICACIONES DE LA ELECTRICIDAD
U B O S A T O S IO  INDUSTRIAL DE ENSAYOS ELÉC TR IC O S. -  P ro y e c to s  y  p re s u p u e s to s ,Ayuntamiento de Madrid



V I M adrid CSentiñcQ

MANTEROLA Y C.\ SAN SEBASTIAN
Direooión telegráfica 7  teleféoioa: líanterda.-SAN SEBASTIAN

A U e n ia e lo rc » m oiiofásicrt» y  |e«llfásico«
rruiisforinadoresi, motores.

DINAMOS DE CORRIENTE CONTINUA
PE LA

6 f r n i U r  ^1 asc l ) i i ) f i )bmi-ncti fn- f l cstUIjaf t
BERLIN

l * < » r l a l á l l l | > á i r a K  Vóltmetros, amperómetros, wáümetros
l l l t d * l ‘l l | e Í o r C M  Contadores aprobados por Real Deereto

O u b r e  < 'o P < a c ¡ l * « M l Í < 0 »  TcléfO llOS
desnudo i^]oitiiiiita4loi‘e9« Timbres

liumparas de arco C'ortIÓH tl^xible 
Oarhoues para las mismas llilo S  y callle»

‘•.‘T’ iIOLAí .

LIMITADOR DE CORRIENTE 
« T E H I V A S »

y!),

» o c i F . i > A D  A m ó n i i i i iA  a h i v e s

J O H . J A C O B  R I E T E R  Y  C . ‘^ de W INTERTHÜR (Suiza)
T a lle r e s  de 4 ‘<uislruccloQeB m ec á n ic a s . C a sa  fu n d ad a  e n  e l  a ñ o  " I S S *

Premiados en 3 0  EXPOSICIONES.-PARIS, 1 9 0 0 -«Grand Prix« 3 MEDALLAS de ORO y una de PLATJ
Dinamos y  Motores eléctricos de corriente ccntinua, alternativa, simple ’ 

polifásica.
Transformadores para tensiooes hasta 60.000 volts y más. .
Instalaciones completas de Alumbrado eléctrico, Transporte de fui rzal 

Tracción Eléctrica, de corriente continua ó trifásica, P
Especialidad en Motores eléctricos para accionar directamente toda issd 

de máquinas-herramientas, máquinas para las industrias textiles, etc. etc! 
Turbinas de los sistemas de Girard, Jonval, Francis, P elton ,etc., y TurldnaJ 

americanas. , , , 1
R ob lad ores automáticos d e  precisión para acción mecánica o hidrauucal 
Reguladores de freno para acción hidráulica ó eléctrica. I
Transmisiones de toda clase y  sistemas.
Talleres de calderería con especialidad de tubería, construcciones meta leüi 

ascensores, grúas, etc. etc.
Máquinas para Hiladuras y  para torcer hilo de algodón.

Representación general para España y  Portugal:
líi&UEL MILANO, Ingeniero de Caminos, Canales 7  Puertos, Oolumela, 13, MADRID.

'opa.

’’Sfra¡¡uihh'7füilerlJiiirV' \

Altos Hornos de Vizcaya (Bilbao)
Sociedad anónim a: Capital social 3 2 .7 5 0 .0 0 0  pesetas

FABRICAS DE HIERRO, ACERO \ HOJALATA EN BARACALDO Y SESTAO
Lingote al cok , de calidad superior, para Bessemer y  Martin-Siemens— Hierros pudeladosy homogeneosi 

en todas las foi.nas comerciales.— Aceros Bessemer, Siemens-Martin 7  Tropenas. en las dimensiones us 
para el com ercio y construcciones.—Carriles V ignole , pesados y  ligeros, para ferrocarriles, minas y 
irdustrias,— Carriles Pohenis ó  Broca para tranvías eléctricos.— Viguería para toda clase de construJoioneB. 1 
-C h a p a s  gruesas y finas.— Construcciones de vigas armadas para puentes y  ed iñ cios^ P u od ic ion  de - 
lumnas, calderas para desiilatación y  otros usos, y  grandes piezas hasta 2 0  toneladas.—Fabricación esp 
<iü hojalata.— Cubos y baños galvanizados. —  Latería para fábricas de conservas.— Envases de hoja »| 
para diversas aplicaciones.—^Impresión sobre hojalata en todos colores.

D irigir toda la  correspondencia á  Altos Hornos de Vizoa7a (Bilbao)Ayuntamiento de Madrid



M adñ d Gienüfico Vil

Japilal: P tat. lOOOOOO SO C IE D A D  E S P A Ñ O L A  DEL

A C D M D L A D O R  T Ü D O R
Unicos propietarios de las patentes del acumulador TUDOR 

para España, Portugal y Ultramar.

fa (  rzal
da --Ifisa 
3tc. etej 
'url'inal

ráuiical

letá’ical

OFICINAS: Madrid, Carrera de San Jerónimo, núms. 7 y  9 
FÁBR.CA: Zaragoza, camino de CuéJlar, núm. lo3, «LA PILAR» 

MIEMBRO DEL CONSEJO DE ADMINISTRACION

D. ENRIQUE TUDOR
INVENTOR DEL CONOCIDO Y  RENOMBRADO ACUMULADOR TUDOR

PABRICAS ASOCIADAS; París, Lille, Berlín, Hagen (Vesfal'a), Zurich (Suiza), GénoTa Viena, Budapeah. 
5an Peier?bureo,Rosport, Bruxelles, Maiichester, Chicago, Philadelfia.

Fabricación de acumuladores de superficie grande.— Placas positivas hechas por el procedimiento electro­
lítico V SIN PASTA, especialidad de nuestra exclusiva propiedad, evitando de un modo absoluto la destrucción de 

nlacas nositivas. destrucción que resulta completamente inevitable siguiendo el sistema hoy empleado por to­
dos los demás fabricantes por la caída de la pasta adherida á las placas por medio de procedimientos mecaniws

Acumuladores de estación lija para alumbrado eléctrico, empleados en todas las grandes Centrales do E«-
î opa. , . .

Acumuladores oon descarga rapida.
Acumuladores reguladores para tranvías eléctricos.
Acumulodores transportables para el alumbrado de ferrocarriles y  tranvías.
Acumuladores de tracción de ferrocarriles y  tranvías. « ,

P id sD M  preaapeieetioa » la  O fle ia a  C en tra l.
A VISO __Se advierte que esta Sociedad es la UNICA AUTORIZADA por el Sr. TUDOR para la fabricación y

;enta de los acumuladores TUDOR en toda España.

Depósito general de material eléctrico
L. Canut de Bourgois

Csirtes, 3 5 5  y  3 5 » . — B A R C E I^ O M A

AGENCIA P A R A  E S P A Ñ A
DE

Lüdenscheider MetaUwerke Act. Ges. vorm als Jul Fischer A. Basse.
LU D EN SCH EID

rgeneoí
usur.lss 
y otras 
¡cionee.
de co-| 

■Bpecial 
lojaIaU

l a m p a r a s  de a r c o  “regin a '
9 0 0  h o r a s  t ie  l u z  s i n  c a m b i a r  l o s  c a r b o n e s .

L .a «  m e jo r e s . - E a s  inAs  e c o n ó m ic a s .

T E L É F O N O S  D O M E S T I C O S  " H A R D E G E N “

PID A N SE  PRECIO S Y  C A TÁLO G O S. -D E P Ó S IT O  PERM AN ENTE
Ayuntamiento de Madrid



V j II M adrid Qiemijico

J U A N  W E N Z E L  Y  C .
CARRERA DE SAN JERÓNIMO, 28, MADRID 

A p aríad ttd e  C orreos, \ 1 5 .—nTelesraraao, ^ ^ e n * e l , M a d rid .—T e lé fo n o  n á m e ro  I S I O

EEPRESENTAOIÓN DE LAS PÁBRI0A5 SI&UI.EITTES:

4ugust Schwarz, Frankíurt, y M.
FÁBRICA E S P E C IA L  DE LAMPARAS DE ARCO

Arcos voltaicos para co­

rrientes continuas y  alternas 

Resistenciâ , Globos y Poleas 

para los mismos. < arbones 

para arcos.

Construcción sólida y sen­

cilla. tácil manejo. Luz 

constante. Larga duración.

PRECIOS REDUCiLOS 

IDrecufntod be gron roi}siberanói]

Fábrica de toda clase de m aterial 
para instalaciones eléctricas.

ESPECIALIDADES DE LA CASA:

■11

P orta lá m p a ra s con y sin llave, rosca, bayoneta, etc, 
P o rta lá m p a ra s diferenciales de diferentes sistemas. 
P ortatu H p as con y sin aro y portaglobos. 
C on trap esos de metal y fayence.
In terru p tores tapa metal y porcelana de todos sistemas. 
C on m u tad ores de porcelana y mela! con y sin prccinto. 
K n oliu fcs y  oontaotos, In terru p tores forma pera. 
C ortacircu itos tapa metal y porcelana.
T a p o n e s  fu sib les. R efle cto res  de hierro esmaltado.

Deutsche Elektricitacts-Werke zu Aachen
GARBE, LA HM EYER & C.'\ ACTIEN-GESELLSCHAFT

Dinamos, Electrom otores, Alternadores, Transformadores

Contadores I-íux Teléfonos B e rlln e r

Lámparas P h ilip s Cables, Hilos, Flexibles

Instrumentos de medida 
de la casa

Dr. Paul ^ejer Act. Qes. BEBLIN

Hilo y Cable de cobre

ItV. Aisladores y Soportes

■]

NC
'ho\jiAyuntamiento de Madrid



M adrid (Mtdifico IX

Talleres y fundiciones de Puertollano
P R O V IN C IA DE  C IU D AD  R E A L

M A T E R I A L  DE M IN A S

TálLEUeS 
DI PUlDTOUtlIO

_  Instalaciones completas para la 
T Explotación de Minas

W  T  E L  T R A T A M I E H T O  D E  M I N E R A L E S

Tornos de eztracoión
movidos por malacate vapor ó 

electricidad

m

VAGONETAS
para transportes de minerales, car­

bones, tierras, remolachas, etc.

Vías portátiles-Haoas giratoriaa

EJES MONTADOS

CASTILLETES

J A U L A S
con ó sin paracaídas

CUBAS DE DESAGÜE
Cables de minas
Acero para barrenas,

picos, palas, etc.

-fe,

QUEBRANTADORAS 
MOLINOS DE TRITURACIÓN 

T R O M E L E S - C R i B A S

T R A N S M IS iO Ñ É ^  C O M P L E T ftS
poleas, engranajes, columnas, 

soportes.

Maschinenfabrik Grevenbroich
(Antes Langen #  Hundhausen)

G R E V E N B R O I C H  ( A l e m a n i a )
Instalaciones completas para F á b ric a s  <le a z ú c a r de Remolacha y Cana, asi como

el sistema do^Oesca,;ga » e » n .á « e a  de los difusores 
^ ® sistem a P lc iffc r.

Filtro-Prensas, Prensas CHezel Rervidoras, Cen­
trífugas, Granuladoras, Romos Langen.

Aparatos para la separadón de Melazas, sistema 
áteffen y de crislaltzadón en movimiento, patente 
Doctor Bock.

tíefinerias sistema Langen, con fabricación de 
ciiadraelillos sistem a A dftnt.

Máguinas de vapor, Tándem, Compound de este
propio sistema. . .

Condensaciones de todas clases, según propio Sis­
tema y patentes, condensación central. —Bom­
bas de todas clases, de compresión, alimentación, 
CtcéiQTQ..—Refrigeradores por tubos y  por riego, pu- 
rificadores de agua.

Delegación para España y  Portugal
G O T T S C H A L K  H E R M A N O S

R a rc e lo n a  Ali-Bev, 1 .—lifa d rid . C a lle  d e  las XJrosas, 3, bajo.
NOTA. 3000 tonelada, diana.

ih o y  la  m a y o r  á d  m u n d o )  e n  la s  S a lin a s  f C a l i f o r n ia ) ,  in s la la d a  e n  ISSi*.Ayuntamiento de Madrid



M adrid Científico

V A T I M E T R O  B Y B
Contador de energía eléctrica SISTEMA TETRÁFOLAR para corriente continua, alterna j  TRIFÁSICA

Aprobado por los ingenieros de la Verificación Oficial
RESUMEN DE LAS VENTAJAS QUE TIENEN SOBRE LOS SISTEMAS EXTRANJEROS: 

S O  por lO O  de eoonomía,) en la corriente que necesita para su funcionamiento. (De 10 d 20 pesetas 
anuales],

4 0  por lO O  d e  e con om ía  en el P R E C I O  P e s a  la  iniíad que el que menos.
Poco volumen y buen ;ispecto exterior. Completa inalterabilidad del colector. Lectura directa en 

hectovatios-hora, fácil para toda persona.
ExacíUua en sus indicaciones en todo tiempo. Fácil y cómodo montaje, Cierre hermético.

Más de 10.000 contadores en servicio en año y medio de fabricación
demuestran sus buenas condiciones

■

o

c o

iftrB -.Kímíí,

cd
L O

Moptaío por las priocipales Compalías k laírii | Proicias
i(cprestufanfe general para  Varias provincias:

O F L P s T S T E l i r s r
F U E N T E S , 9 ,  M A D R ID

TE L É F O N O  702 TE L E G R A M A S : O R N S TEIN , MADRID
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Inmenso descubrimiento
} [ a í e ) ' i ( t  i i a g i ’ c  i i i  i o i u  u u h ^ r s o  

u n a  f t  e o d e m  e x i s í U . — Ues< ar­
tes.

i> sea, tradiicido al vulgar rijiiiaiu-a; «La ma­
laria (iiui existe eii el muiído. es ¡)or lodas iiarl(!s 
una é iciéiilica-)>

V lio lile sólo Desearles quien tal afirmara, 
que esto do alirmar es rosa barata y iinr ende 
alniiuiante. Wund, II. Speiieer, Tli. Drabam. 
r . R. A- Wriglit, salieron tamláén, según jiareee, 
|K)i' el registro eartcsiano, declaraiidoen divoi-sas 
l'oniias, pero sieiii[ire emi la mayor soltura, que 
la materia primordial es de una sola especie y 
([Ue los llamados eu('r)ms sini|iles y rompiiestos 
no vieiioii á ser más que modilicaeiones alolnV- 
pieas de osa iiialeria primordial.

Si esa materia prinim-dial, si ese armazón ho­
mogéneo del I'iiiverso. era alguna de las rornias 
eapeeificas eoiiooidas de la materia ó a)gtin .w /as- 
traiuui luisterinsu ó iiieógiiilo, era asunto en el 
i|Ue lio andahan tan cutirormes los alirniwlnren. 
( îiiéii, dirigía al liidrógeno la mirada ('xernta- 
dora; qniéii. al llegar á este punto, etilornaba 
los pár|)adus sobre sus ¡nijiilas no menos exern- 
ladoras: algunos otros, sinlieiido agotada (“u es ti* 
trance, su potencia «ú'n/iííf/rít. lanzaban el ó/ao- 
raiiuiuK de Dn Bois Reyniond, y se quedaban laij 
descansados. En suma, nadie «/('/■/«ífórt segura­
mente quién tiiera la verriadera lia Jacicra del 
Universo.

listo, como nuestros lecbu’es habrán conqiren- 
dido, no es ciencia esjinh'Ja, sino ciencia liaraia, 
de lo más económico, al alcance de cualquier 
Larousse de menor cuanlia.

Pero todo ello es necesario para dejaj'en su 
verdadero punto el valor de la Ciencia cs/i'/ñ in, 
lan menosiii-eciaila en extrañas tierras. .•\<|uí no 
haremos onlinariarnenle cosa de provindim pero 
cuando metemos m-iiio á la Kisiini y á la Quí­
mica resulta siempre algo sorpreiiilente y des- 
caidiarrante.

Basla de pnuimbuhj. Tres estrellas y aparle.

Conio decíamos en el exordio, andaban los sa-

hios dándose (le calabazadas para averiguar si la 
inaieriaera mía ó varia. Los aíic.ioiiados á la 
iiindad resolvían la diliciiltad liiidamenle: eon 
tres Kurilee y cualro epi'jnerciiias salían del paso.

1 .0  ipie no salla de los nnilraces y de las re- 
lorlas era mida ipie coiilirmara con demostra­
ción vulgar nmlerial, taiigilile, la verdad d(‘ toda 
a(piella metansica. 1.a maltiila risica y la endia­
blada c|uímica no sacaban de los cacliarros más 
i|iie aquello que en los mismos se encerraba. ¿Se 
[loiiía en ellos plomo? pues plomo se enconlraba 
al cabo de uii par de bistnis. ;(Jué aziiliv? pues 
aziil're inocente seguía siendo por los siglos de 
los siglos, á pesar de su mala i’eputación y de 
sus ri'lacioties diableseas.

Y la geiib' escamona, malamente sugestiona­
da |ior la física y la quimica y recordando el 
consejo malicioso de Newtoii—<qc>Jo con la me- 
tafisicab)—seguía declarando con el mayor dcs- 
parpajo (|iie la materia es varia.

•Mas hele aquí....  Pero no ¡irecinilemos los
acontecimientos. líeliaromos otro golpe de eslri'- 
llas untes de seguir adelante.

liste es articulo de álrio v vestíbulo.....

Cual corresponde á un descubrimiento di‘ Mou- 
relo y muy señor mió.

lil'deseúbrimieiilo es de los llamados ile ea- 
sualubul, cosa rpie iio tiene nada de_ particular y 
([lie en lo más miiiimo amenguará la fama de 
nuestro eminente (|UÍmico. ¿Buscaba acaso 
Braiidl el iVislóro, cuando hacía gacliupes y mes­
colanzas con la orina? lil tropezón <|iieel ínclito 
iriniovés diera con la tierra americana, ¿entraba 
ini BU i'rogramaf

Perseguía BrandI el vil metal, ('(ibm el fácil 
camino de las liiilias y Mourelo la fosrnri'scen- 
ciadelos sulfnros, Y .asi emno el priim-ro i'ii- 
ciieiilra el fósforo y (d segundo id Nuevo Mundo. 
Monreki encuentm un imindo nuevo, iinii nueva 
(piímica, indicios vebeineules de ipie la maleria 
es una.

Y cuenta que esos indicios im son ya el vano 
divagar de las dis(|UÍsicioiies mclafisieas, son la 
misma verdad (|uiniica surgiendo del fmido de 
sus crisoles y malrac.es en el laboraiorio de la 
liscuela superior de Arles é Industrias.

Casi, casi didieria hacer arpil otro ajiaidadíi. 
pero auii<|ue la euritmia periodística se resienta.
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liejéniotios ya do alcios, pórticos, liniiiiares y 
demás excesos y eatronios en el recinto.

Mejor (lidio, en los recintos, ¡mes son dos. Los 
de dos rnibcos, en los cuales lia nielido nuestro 
(¡uimico sendas porciones de sulfuro de bario 
puro.

Trata de demostrar ahora (¡ue el sulfuro de 
hariü no es lósfoi-escenle jier,-.se. comí:) diría cual­
quier escolástico, sino per accidens, siendo este 
accidente alguna otra suhslancia que con el sul­
furo se mezcle y le inipurillque, y á tal' íin se 
dispone á iinpurillcar el sulfuro de uno de los 
Irascos.

Como el echar en él alj^ îna pori¡uGria seria 
cosa fea, se liniila á encerrar en el frasco, en 
compañía del sulfuro, aire seco. La química hará 
lo demás. Parte del oxmeno'del aire formará con 
el harioy el azufre un huen sulfato, (¡ue se mez­
clará con el casto sulfuro y hete aquí ya á iisle 
en uefau(|o crmlnbernio.

Para hacer coinpañia al'sulfuro del segundo 
fraseo, encierra im su interior nitrógeno seco, 
gas, como saljen nuestroí lectores, ¡joco amigo 
de uniones morganáticas. á virtud de lo cual el 
azufre y el Ijario siguen unidos en su prislina 
pureza, sin punibles amalganias.

Y ocurre lo previslo pt>r el iiuimico gallego: 
el jirimer sulfuro, el al>arragaiiado con el sulfa­
to. fosforece espléndidamente, en tanto que en el 
segundo, en el inmaculado y ¡Juro, el azufre y el 
bario prolongan sus castas liodas en la más ab­
soluta obscuridad.

Lo que ya no habia ¡(revisto el (¡uimico emi­
nente. y es lo verdaderauienti? maravilloso y 
epalanl, es lo que sigue:

«.Yl cabo de veinticuatro horas la atmósfera 
del ¡jrimer frasco (el que llenó con aire) conte­
nía gas sulfhidrico en cortísima cantidad, es 
cierto».....

Estas fueron sus ¡lalabras. como diría el
cabo Ló¡)cz; ¡larece (¡ue las estoy oyendo....
en la ¡iriniera sesión de la Soeiedad' Española de 
Fisica n Química. Y no dando crédito á.mis oí­
dos, hulie de (‘ sperar á verlas impresas en el ¡jri- 
iner número de los (rnensiialesjde dicha
Sociedad. Y allí están, en su última página, 
cuando debían ocupar la ¡irimera, no inqiresa-:, 
sino escul¡>idas en áureos caractei'es.

En aciuel frasco donde el qiiimico arlíslico-in- 
dustrial y sabio académico introdujo sulfuro de 
bario pui'o y aire seco, es decir, ¡(rescindiendo 
de menudencias, amfrc, bario, oxíijenoii uiíró'je- 
no, surgió el gas sulfhídrico, y ¡)or lo tanto el 
nmuóoitso, viniendo asi á. deiuostrarse la in- 
sánia de aquel apotegma de los antiguos qui- 
mieos:

De ios fraseos sacarás 
Lo '¡ue en ellos meíerds.

No habrá (¡uedado probado, con demostración 
¡(lena, que lodo en el mundo sea hidrógeno; [)i*ro 
(isto de que un ex¡ierimentador tan ¡leritisimo 
como Momvlo haya encontrado el hidrógeno 
donde nadie lo pusii, iiioesiiidmio racional para 
afirmar la hi¡M)tesis de la mat(‘ria una! ¿Será ¡lO- 
sible que tan pmvgrino descubrimiento pase des­
conocido ¡lara el mundo sabiot

No esperábamos nosotros menos de la nacien­
te Soeiedad de Física y Química. Al ver reunidos 
en ella nombres tan prestigiosos como los de 
Mourelo, Marti, Piñerua, O-il, Cabrera, Ascarza 
y otros mucltos que fuera largo mencionar, com­
prendimos que se había roto el hielo y que Iba-

hamos á salir del aislamiento científico en que 
vivimos.

Podrán no tomarnos en serio en el exlranjeru 
á ¡lesar de esto; ¡lero á buen seguro que, al otro 
golpe que dé Mourelo á sus siilfiiros, (¡lu-Hlará 
atónita la .Ycadeniia de París en ¡deno.

V, M.

------------------------------------------------------------------

La ciencia en el Hteneo

Conferencias del S r . JMarvá.
Si existe alguna deterniiiiaeión humana (¡ue 

resuma en si las esliqiendas creaciones de la 
Edad ¡iresente, con sus maravillosos ¡irogresos, 
sus máquina.': asombrosas j ’ sus fuerzas colosa­
les, (¡s, á no dudar, la formidable nave gimrrem 
(le nuestros dias.

Por esta causa, la novena conferencia del Cur­
so de Ciencias aplicadas al Arle iiiilitar, en la 
que tuvo magistral di’sarrollo la Historia de ios 
acorasamienlos en la Marina, revistió un interés 
(le tal magnitud, que bien podemos felicitamos 
¡lor haber asistido li las enseñanzas de una di­
sertación gallarda en la forma, prufuiula en el 
eoiiceplo. aíravenlíí ¡ l u r  el asunto, y  útilísima, 
en fin, ¡lor la ¡ilenilud abrumadora de su moder­
nismo palpitante.

Ex¡)lica el maestro de qué modo la necesidad 
de la coraza fué sentida por el advíuiiiiiiento de 
los cañones bomberos de Paixans, cuyo poder 
deslruetor se ¡lUSO de maiiifieslo en la iiatalla 
naval de la lialiia de S í i io ¡k! y  en el ataque de 
las naves inglesas á las baterías rusas de costa 
en Oimea.

Siguió el ¡irecesu de la iiiariiia acorazada, 
desde los ¡(rimeros cañoneros fraiiciíses (¡ue 
bombardearon á Kinburn. y los célebres Moni­
tor y Merrimac. liérues del combate de Hamp- 
toii Roads, basta los modernísiiiius eolo.sos na­
vales de acero.

En la evolución de la coraza íoñaló los pri­
meros pasos; las pequeñas ¡(lanchas su¡¡erpues- 
las de hierro ¡ia(í(¡lado; el progresivo aumento 
de los es¡jesores, motivado ¡lor los avances del 
poder destructor; las variaciones en el metal, 
traídas ¡lor los ¡(rogrosos de la industria meta­
lúrgica y siderúrgica; los aceros exlradiilces y 
sobrecai'buradüs; las plauclias compound ó mix­
tas de hierro y acero; los aceros al iiiquel y al 
cromo-níquel, y, finalmente, los cementados y 
templados de Harvey y de K rupp.

Uno de los pasajes más instriicUvos de la con­
ferencia que comentamos fué la eiicamitiada á 
describir las recienh'S notables experiencias de 
tiro llevadas á cabo en América y eii Europa, 
especialmente las muy sugestivas de los ingleses 
con el acorazado Heile-Isle. ecliado á ¡úque por 
el pótenle MayesUc.

Siguió el (leialle de la fabricación de planchas 
de blindaje, medianUi la proym’ción d(3 numero­
sas vistas interiores de las fáhricas más renom­
bradas, (iguiendo asi, ¡(aso á ¡(aso,, las diversas 
fase- d(í la producción, desde el horno alto, los 
do Marlin-Siemeris, la colada del lingote, y su­
cesivamente el foriado , ¡(pensado , Taminado, 
acepillado, fresado V curvado, hasta la cemen­
tación y temple de fas planchas de hlimlaje.

Ayuntamiento de Madrid



M a d r i d  C i e n l i j i c o 227 ‘ i

Las pistolas de repetición

Una <U- las |Hililicaoimics extranjeras que con 
más (talos lian Iralailo el inquiríante asunto ile 
las [listólas de reiieticicni, es la Reriic ríe fAi'inée 
Be/ye, de la cual tomarenios lo más intcresanli-

tribuyan á mejorar ciertas circunslancias ([ne 
l'avorezca el nu'jor uso del arma.

Huiré de esas descrijiciones enojosas y con 
Irecuencia. inútiles, que lanío suelen almndar en 
este género de Iraliajos.

El lc‘clor exjierlo saciará mayor jirovc'cho de la 
sola ydiUeiiida olisiu’vacii'in de las láminas, (|Ui“ 
leyendo cit is y más citas d(‘ tornillos, [lasadori's, 
muelles, muescas. uii‘rcas y demás óre:anos

Fti?. a. Vk,-. /i .

"Á

Kig. C.
Kig. J>.

Kig. J .
Kig. L.

de la cuesli<in. comenlándolo desjuiés por ciiciila 
prcqiia.

En la ex[iosiciún ([iie va á se^uii’, más gráfica 
que descriptiva, sc'ilo haremos notar ac|iiellas 
particularidades de más muñía, y qiii“ más con-

p;rand(‘s y peiiueiuis (pie. sin jiilliiir de manera 
esencial en el eoiijunlo, ni marcar sujirt'inacia 
notoria entre unos yolros iiioilelos, l'alitian <;raii- 
demeiUi' la alencióii del rpie tuviere la pacimicii., 
y alme í̂Hciiin de seoiiirine jior tan vuiKar y Ii”
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liado camino. No; lo que es en ese defecto no cai­
go, iiiinciue seguramente caeré en otros mayores.

Comencemos, pues, seiUatulo desde un princi­
pio que todas las pistolas de repitición aprove- 
clian pai-te de la energía de retroceso en realizar 
las operaciones necesarias para ex|)ulsar la vai-

el depósito donde se colocan los ocho disparos 
ó cartuchos que el arma puede almacenar.

Dispuesta la pistola como indican las dos pri­
meras figuras, nada indica si el arma está car­
gada ó descargada, mejor dicho, si está 6 no lis­
ta imra hacer fuego. I’ara salvarla duda ó el

Fig. 1 Fig. Fig. S,"

na del cartucho ilisparado, é¡intrO(hicir uno nm*- 
vo <'ii la recámara del cañón.

Todo esto se coiisiguo de manera amílogu á 
como lo realiza la ametr.illadora Maxim, autor 
ésle it (piimi se dehe la ya miügiia realización 
práctica del automatismo de las armas de fuego.

Fué Borchardt quien loa|ilicóel primero á las 
pistolas, ]>re.sentando un modelo ipie, eoimi los 
de distintiis autores í|ue le .siguieran, sedujo por 
sus cualidades halisticas, coiisideradasé-Stas des­
de los puntos ili> vista cpie luego veremos.

|)üligro, está la pieza/ ! ’ , ó de.scí/ ííco, la cuales 
precisa poiK r en la posición que marca la figura 
(', para tpie el arma pueda ser disparada.

La disposición <¡ue en la figura Ii tiene la parle 
articulada K del cerrojo ú ohíiiradur, responde á 
la iiecesiiUid de hacer ¡>asar á la recámara el 
|iriiiicr cartuc^lio, cuandu alimeiitadM el depósito 
se quiere hacer l uego.

La ligara L presenta < 1 arma en el momento 
en í|ue el cerraj<j está listo ¡lara volver por sí 
solo á la [losición de l'iK'gn, empujamhi hacia la

ó ,

Pig. 4.“ Fig. S.'* Fig. 6.̂ '

Kl ingeniero aiislriaco M. Luger, oficial retira­
do del ejército de su nación, modificó con venta­
ja el modelo Borchardt, llamando pistola Para- 
bellum ai resultado de su reforma.

lisa pistola os la tpie presentamos en las ad­
juntas figuras.

Las figuras A \ B son dé conjunto, 'izquierda 
y derecha del arma,' liaciéndo asi notoria la si- 
uietria de aquél, cualidad indispensahle para la 
mejor estabilidad duránte el'hiego.

Las figuras C y 1) presentan levantada una de 
las caclias de culata, para poner de manifiesto

recámara el cartucho elevado desde el depósito 
por el muelle elevador que hay en dicha parte, 
la cual es de quita y pon.

La figura-/.indica con gran claridad y detalle 
la disposición interior del arma, con los ocho 
cartuchos que puede almacenar, hallándose el 

• percutor en la posición de fuego.
Para completar la exposición de esta excelen­

te pistola (la llamo excelente, dentro de las con­
diciones balísticas que su autor tomó como base) 
creo muy útil añadir á lo ya dicho los dalos que 
se coligen al examinar las siguientes figuras;
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1. “ Acción (le llenar de cartuchos el cargador.
2. '‘ Asegurando el cargador despu<‘S de colo­

cado en la culata.
3. “ Disposición para hace.r retrocejler el ce­

rrojo y liac 'r fuego dis)>arn á disj)ai’o.
4. “ Dejando libre el cerrojo para ciue vaya á 

suposición normal de fuego.
5. “ y ()-“ Posiciónes de fuego, s(‘gún se i‘inpuñe 

más ó menos la culata, si mdo profe-rible la [iri- 
mera, por adquirir con olla el arma más linueza 
en la mano del tirador.

Las condiciones balísticas de (*sta pistola, pol­
lo que respoc'a á lo cpie más adelante dire­
mos, son:
Calibre........................................  ~,05 min.

L Peso...............................  ü gramos
Bala..' Velocidad á 2T> m. de la

( boca............................  )tñ(l (m X
Carga (iJÓlvora sin limuo)........ ü.á gramos
Peso del arma............................  i),d;15 kilog.
Longitud total............................  mm.

I madera de aludo.. Kiil »
Penctrucióin idem de baya....... 'o  o

á5dm ___1 idem en palastro
I de liiei-i'o........... 8 »(?)

Psto es lo más interesante ij.ie nos conviene 
conoce,!' para la comparaeión entre unas y otras 
armas.

Respecto á la penetración en palastro, nos 
permitimos poner en tela de juicio la vi-raridad 
de e'la, por eonocíu- bástanles dalos que arrojan 
ex|)priencias análogas. Iiecims con n,iesli-o fusil 
Mauser. datos que no armonizan con el que 
acabamos de citar.

M ..\k ia h f .i..
- £ - e « s ^ -

y haciendo que sus desprendimientos lleguen 
al tubo grande para regenerarlo.

Pacilicanse así las exigencias del trabajo ra­
diográfico, que obliga muchas ■veces á operar 
ccn tubos distintos en una misma sesión, cuando 
no se dispone du uno tai que su resistencia ó 
grado de dureza pueda nacerse variar á volun­
tad cu el transcurso de uu mismo ensuyo. Esto 
sucede, cuando, inmediatamente después deia- 
diografiar ó explorar un cuerpo delgado, se ne­
cesita proceder sobre una gran masa, como, por 
ejemplo, la radiografía de una pelvis á seguida 
de sacar la de una mano.

Para ésta es á propósito uu tubo blando', para 
la primera uno duro, pues la cualidad peoeiran- 
te de los rayos X , crece hasta cierto límite—y 
demandando, por supuesto, mayor onergía eléc­
trica—con dicho grado de dureza, según indica 
la oiu'va dada por Chappiiis .fig. 1.").

Para fijar aproxima- 
daniente el valor de las 
ex presidies duro y Man­
do, convendrá relacio­
narlas con bi longitud 
de chispa pquir.nlente, 
sabiendo queen los tuLos 
ordinarios suele ser deiJ 
á G centímetros para ra­
diografiar la mano de un 
adulto itubo blaiuloq de

P m . l .“ .—C u rv a  d e  la  
e n erg ía  p e n e ir a iile d e  los 
r a y o s X e n  re la cu íii ron 

el g r a d o  d e  d u rez a .—A , 
e je d e  la .sp ftu e trac io iie s . 
—B ,  e je  d e  lo.s tiem p o s , 
ó del g ra d o  d e  d u re z a .

61 mundo eléctrico
L a visión de lo invisible

XI.

Tuboi perfaccioiiados.—l'ltim o s modelos.—Tubos de re¡>ula- 
idón autom ática-—1.os osiiiore¡{ul..dores.- Tubos con refri. 
^-erante.
Tubos con regulador automático.—En los mo­

delos precedentes la regulación no puede tener 
lugar en plena marcha, ni en el grado de juste- 
za preciso, pues muchas veces ocurre que la lla­
ma, ó la corriente, se aplican al calentamiento de 
¡a substancia reguladora durante un tiempo ma­
yor del que reclama la potencia del carrete. Esto 
ha inspirado la idea del regulador automático 
que no es, en suma, otra cosa que un tubo auxi­
liar enlazado de tal suerte con el principal, que, 
cuando la comente no pueda entrar en éste, pase 
por aquél, calentando la substancia reguladora

8 á It) para un brazo, 
un tórax ó una pierna 

..seiniduroi y de 10 á 12 para una pelvis iduro).
La disposición auto-regeneradora es, realmen­

te, ingeniosa y puede aplicar.so á cualquier da- 
.se do tubos.

Véase en qué consiste. iFig. 2 .'L. El p(-queño 
tubo lateral, ó regulador propiamente dicho, tie­
ne un ánodo filiforme ct, un cátodo cóncavo ni, 
una esferilla de vidrio abierta por el lado del 
tubo principal, y un apéndice donde está monta­
da la varilla de latón E, articulada en c. El tubo 
grande, ó sea el activo, tiene su ánodo en comu­
nicación metálica con el del regulador, do suerte 
que al llegar é. f  la, corriente encuentra dos ca­
minos, el del regulador y el del tubo; la resis­
tencia del segundo está representada por la dis­
tancia AM, la del primero por la pq, y  como ésta 
puede modificarse á voluntad, es siempre posi­
ble graduarla conforme á las características del 
tubo y del carrete.

Ahora se comprenderá perfectamente su fun­
cionamiento. Cuando el tubo se pone muy duro
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K ia. ■ Z.'.— 'li 'lio  ifp thinrio a n u la r  con rr(/ i 'la ilo r  aiil.o- 
7iiá lí<o ü  ht potnuft. — í ^ Ich\^\o D u c re to t) . — jV, M ', 
tu b o  i’a ilib g t'i io .—a , v i, tu b o o o m p ^ iia a d o r .— h ,  v a r i l la  
dp la tó n  a r tio ii la r ta  en  f . —E ,  lis fm illa  c o n  p o ta s a ,  en  
com iiuieac^ióii í'«)u  e l tu b o  í 'a il ió g e n o .—p, </> d ia ta u r ia  
v a r ia b le  s e g ú n  «1 c a r r e te ;  p a r a  lo s  d e  k  8(1 cm . de 
« h is p a , d eb e  s e r  de 1 8  á  l i jo m .—C u a n d o  e l tu b o  s(>p«>ne 
m u y  fie ro  la  e l i is p a  s a l t a  i-u tre  />, i). e l c o iip rn s a d o r  
fim o.iona. la  e s fe r i l la  /i s e  c a l i e n ta .y  s in  e in a n a c io u e a  r e g e n e ra n  el tu b o .—Si ú ste  e s  di‘m asia«lo  li'a in lo  se  i_u 
v ie r te n  la s  eo n e x io n e s , ó  b ie n  se  a p a r t a  la  v a r i l l a  7i y  
d é ja se  p a s a r  la  c o r r ie n te  h a s ta  «ine el tu b o  a d q u ie ra  
el g ra d o  d e  d u r e z a  q u e  se  d esee .

la corriente no puede salvar el espacio AAt, y 
entonces saltando la chispa en eljxj, liinciona 
el regulador lo mismo que cualquier tubo Rdnt- 
gen; los rayos emanados de iii, inciden sobro la 
esferilla anticatódica l i  impregnada do jmtasa 
que, al calentarse, desprende vapores y los con­
duce al tubo principal ■ restaurando su grado do 
vacío. A partir de este momento las chispas 
dejan do saltar en para efectuarlo' en el inte­
rior de (dicho tubo.

La posicitin de la varilla E  debe variar con 
las dimensiones del carrete; para longitudes de 
chispa comprendidas entre 25 y 3ü centímetros, 
la distaucia^jf^, oscila entre 13 y 15 centímetros, 
aumentando t> disminuyen lo esta distancia, se- 
gvin que aquella longitud aumente ó dismiuuya 
también. La distancia se arregla de una vsz 
para todas.

Si el tubo fuera demasiado blando se le podría 
regenerar iuvirtiendo el sentido de la corriente, 
ó, lo que 63 preferible, haciéndíjle funcionar dél 
modo correcto, separando previamente la vari­
lla E.

il**
La fig. S." representa la disposición auto-re- 

generable aplicada á un tubo bianódico. Compa­
rado este modelo con el anterior se advierten á 
simple vista algunas diferencias que no alteran 
esencialmente la manera de funcionar, antes ex­
plicada.

Este tubo permite proceder de dos modos; len­
to y rápido. En el primer caso se establecen las 
comunicaciones como indica la figura. La distan­

cia mn se arregla según el espesor que se trata 
de atravesar; para la expl-ración de una ma­
no se puede aquélla reducir á 1 ó 2 centímetros, 
creciendo hasta 6 ó 7 para las grandes ma­
sas. Cuando el tubo se hace muy duro, la co­
rriente pasa por el regulador y calienta el pala- 
dio, que cede hidrógeno al tubo. Si éste es blan­
do en demasía, se separa la varilla r m, y lle­
vando el polo positivo al ánodo en espiral e se 
provoca en éste una omisión de corpúsculos que 
produce los efectos deseados.

La operación puede prolongaire hasta cinco 
minutos. Después, para trabajar, se restablecen 
las comunicaciones de la figura.

Para obtener una regulación muy rápida se 
prende el mosquetón del conductor i — i en la 
anilla r  que al efecto presenta el alambro d, m, 
el cual está articulado en d. Este segundo pro­
cedimiento es muy breve, bastando unos tres ó 
cuatro segundos.

Estos tubos permiten actuar sobre grandes ma­
sas en sesiones prolongadas y mantener constan­
te el grado de dureza.

TuhOH con osnio-rp.gnlador.—La regeneración 
p.ir osmosis, aplicada á los tubos Rontgen por 
Chabaiirl y Villard, descansa en la propiedad que 
goza el platino do hacerse permeable al hidróge­
no cuando se le pone al rojo con una llama cual­
quiera. La figura 4.’‘ detalla las particularida­
des do! osmo-vp.gnlador y el modo de utilizarlo 
para llevar la ampolla al grado de resistencia 
exigido por las necesidades radiográficas ó ra- 
dioscópicas.

t¿
*>

w11

F io . S .".— Tnho b ia n ó d ico  a iilo -reg e n e ra b le  (M odelo  
M a x -K o h l) .—í i , «, tu b o  r e g u la d o r .—m, ii, d i s t a n c ia  q u e  
se  r e g u la  s e g ú n  la  p o te n c ia  d e l c a r r e te  y  el e sp e so r d e l s u je to ;  la  r a d io g r a f ía  d e  u n a  m a n o  se  h a r é  d a n d o  
á  m, I I ,  v a lo re s  d e l á 2 o m . ;  p a r a  g ra n d e s  m a s a s  se p u e d e  l l e g a r  á  ñ ó  7 c e n tím e tro s .  C u a n d o  la  d u re z a  im ­
p id e  e l p a so  d e  la  c o r r ie n te  se  p ro d u c e n  fen ó m en o s  
a n á lo g o s  á  lo« c i ta d o s  e n  la  le y e n d a  de la  fig . 2 .’' . —S I  
se q u ie re  h a c e r  m á s  d u ro  e l tu n o , se l le v a  (-+-1 4  e, se ­
p á r a s e  la  v a r i l l a  m , r ,  y  se  h a c e  fu n c io n a r  a q u é l h a.sta  
o b te n e r  e n  la  p a n ta l l a  e l c o n t r a s te  q u e  *e d e s e a .—P a r a  
u u a  re g e n e ra c ió n  m á s  r á p i d a  b a s t a  l l e v a r  e l p o lo  ( —) 
á  la  a r g o l l i t a  r ,
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Fin. — Tiilt" focui <''111 omio-rennlador
iChaliaufli. — tubo <li-platiuo soldaHo en e! vkii-io, 
reiTado por el exfovioi- y ubievto pni-el extremo inser­
to en ]a ampolla.—Pava i-elinjar '-I grado de dure/.a se 
aplica el inee.licro 75 hasta <ine P >'■ haga inoandes- 
eente; el hidrógeno de la llama pasa entonces por ós 
Ulosis á través del platino; bastan algunos segundos. 
—Para la rugnlarión cu .sentido contrario véase la 
figura siguiente.

El osmo-regulador es nn pequeño tubo P  du 
platino, soldado á tina prolongación lateral de la 
ampolla, cerrado por la parto exterior y abierto 
por la interior. Como todas laa llamas contienen 
hidrógeno, si se la aplica una de gas ó de alco­
hol hasta ponerle al rojo vivo, el platino se hará 
poroso dando ingreso al hidrógeno de aquélla; si 
después se la separa, vuelve el platino á su esta­
do impermeable, y el hidrógeno que penetró en el 
tubo DO puede ya escapar.

Cbabauvi, fabricante parisiense, construye tu­
bos, tipo foco, provistos con dicho regulador, en 
los cuales el ánodo es unas veces plano y otras 
cónico, agujereado lateralmente para recibir el

Fio. ñ.*—Osmo- 
regulador de Vi- 
llard.—Modo de 
extraer hidróge­
no de laampoUa. 
— P, P, osmo-re- 
gulador. — M, 
manguito de pla­
tino en el que se 
introduce P, P, 
para que al lle­
varlo al mechero 
no toquela llama 
en el osmo-regu- 
lador, j  éste se 
halle tan solo en 
contacto del aire 
callente.

chorro catódico, según indica la figura. Para re­
ducir el grado de dureza basta proceder, como ya 
80 ha dicho, por espacio de algunos segundos, re­
pitiendo la operación en iguales términos si la pri­
mera no hubiera sido suficiente, ya por la esca­
sez de hidrógeno filtrado, ya por haberlo absor­
bido en parte los electrodos.

Se comprende fácilmente que la propiedad de 
que goza el platino ha de hacer posible la regu­
lación del tubo en los dos sentidos, pues del 
mismo modo que se ha podido introducir hidró­
geno en él, se podrá también extraer dicho gas. 
A este fin bastará calentar el osmo-regulador 
precaviéndole del contacto directo de la llama 
ifig. 5.'*i para evitar que el hidrógeno do ésta se 
filtro por aquél.

El osmo regulador P, P, so hace pasar por un 
manguito de platino, en el interior del cual cii-- 
culu el aire libremente, y en esta disposición se 
lleva todo .sobro la llama, cuidando de que las

Fio. i').*—Tiiho hiaiiódíco de i'eg'’uerai''ói’ por oemoeî . 
(Modelo Mas-lvohl asidero.—'', Mihilo separable
de cris a! que resguarda el de plaliuo.

inflexiones de ésta no puedan lamer loa bordes 
de] maeguito para que no haya en su interior 
otro gas que aire caliente.

Como dentro del tubo Rbntgen e.s muy peque­
ña la presión del hidrógeno, éste va saliendo con 
mucha lentitud; la operación es, pues, más larga 
que su inversa.

Chabaud recomienda no abusar dol o.smo-regu- 
lador, apelando al calentamiento del vidrio por 
medio de la llama de alcohol, siempre que se tra­
te de conseguir pequeños decrementos del grado 
de dureza.

El principio de la regulación por ósmosis, es 
actualmente aplicado por varios fabricantes. La 
fig. 6." representa un tubo Max-Kohl con osmo- 
regulador. Este se halla protegido por una oap- 
sulita de cristal C, que puede retirarse para efec­
tuar la regeneración.

Tubos con refrigéranos. La elevación de tem­
peratura desarrollada por el bombardeo interior,
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g t

F i  i .¡T."— ?«/io  foco d e  a iiíivá lo d o ^ refo rztu !o  con osmo- 
rc g iiln d o r  // re ft ig c ra u U . /M o d elo  B u g u e t  C liab a iid i-— 
y ,  a i i t i e á to d o  de p la t ia o  i r ld ia d d  q ile  c i e r r a  e! r e f u e r ­
zo  t u b u l a r  d e  p la t iu o ,  s o ld a d o  a l  v id r io  eu  ff.— R ,  r e ­
f r ig e r a n t e  s e p a ra b le ,  co n  -/:( d e  a g u a .—a , ilu g iilo  de 
a c c ió n  eficaz  b a jo  el c u a l  d e b e  c o lo c a rs e  el s u je to .— 
C u a n d o  se  opei'tí co n  g ra n d e s  v o l ta je s  d e b e  e n t r a r s e  
co n  c o r r ie n te  m o d e ra d a , m o d ific 4 iid  d a  d e s p u é s  h a s ta  
d e ' e r m in a r  e l r é g im e n  q u e  c o n v ie n e  p a r a  u n  tr a b a jo  
p ro lo n g a d o .

motivó, como ya sa dijo, los tubos de anticátodo 
reforzado; pero no considerándose con esto bas­
tante asegurada la regularidad de su funciona­
miento durante las sesiones muy largas, y persi­
guiendo además el objeto de proporcionar al ope­
rador el medio de sustraerse á los cuidados que 
reclama la vigilancia del anticátodo, báse acu­
dido últimamente á garantir su eufriainieuto por 
medio de un refrigerante líquido, con lo oual el 
grado de vacío y la energía de los rayos X  se 
mantienen constantes á lo largo de las experien­
cias más prolongadas.

Esta última mejora se ha simultaneado con to­
das las precedentes, pues eu busca siempre dsl 
tubo ideal han ido suraáúdose las conquistas su­
cesivas, como lo hace ver la iig. 7.'', en la cuál 
aparecen concertaros el osmo-regulador O, el an- 
ticátodo fuerte /■’, y el refrigerante R.

En e.ste tubo, modelo Buguet-ChribauO, el an­
ticátodo es una lámina de platino iridia lo qu.! 
cierra un tubo grueso de platino soldado al vidrio 
de la ampolla en el punto S. El receptáculo R  se 
llena de agua sin destilar) basta los -¡3 , y puede 
separarse del tubo y tomat distintas posiciones 
para su mejor ácomodo al trabajo de que se trate. 
Las líneas de puntos limitan el ángulo de acción 
eficaz dentro del cual debe estar comprendido el 
sujeto de la experiencia.

Este tubo, como todos sus congéneres, permite 
operar con fuerte voltaje; pero en tal caso es 
conveniente proceder con ciertas precauciones 
que tienden á prolongar la vida del tubo y á con­
seguir el efecto máximo dentro del régimen de 
seado. Si el voltaje disponible es, por ejemplo, de 
l io voltios, deberá intercalarse la resistencia ne­

cesaria para reducir aquél á 3Ü ó 4ü voltios, man­
teniendo una corriente moderada por espacio de 
3 ó 4 minutos, elevándola progresivamente si el 
grado de dureza lo exige. Una vez el tubo en 
marcha, se verá si la imagen obtenida en la pan­
talla da, para los huesos de la mano, un tono bien 
obscuro, en cuyo caso puede rebajársela corrien­
te hasta que dicho tono empiece á tornarse gris, 
para elevarla de nuevo eu la medida convenien­
te al objeto de fijar el régimen para el cual la 
imagen persiste con destaque vigoroso.

Huelga decir que puede apelarse al osmo-re­
gulador, ó á las aplicaciones generales de la lla­
ma de alcohol, cuando lo aconseje la gran resis­
tencia del tubo.

Para vaciar el refrigerante basta invertirlo. 
Si su contenido, á cansa de la evaporación, se 
agotara en el curso de una experiencia, no po­
dría reponerse de seguida siu peligro de romper 
el tubo; la recarga de agua no debe hacerse has­
ta que aquél se haya enfriado.

El riesgo de que se agote el refrigerante en 
plena experiencia es muy remoto, dado el poco 
tiempo que hoj' reclama la obtención de una ra­
diografía, ó la práctica de iin examen fluoroscó- 
pico: pero aun llegado eso caso, la gran superfi­
cie do enfriamiento que presenta el anticátodo 
reforzado, permitiría concluir dicha experiencia 
sin correr la eventualidad de un fracaso.

La tig. 8." presenta otro modelo de refrigeran­
te, aplicado á Un tubo bianódico.

El aiiticátodo es también reforzado, y está uni­
do metálicamente al ánodo suplementario á favor 
de un alambre que pasa por el iutwior del refri­
gerante. Se obtura ésto con un tapón de corcho, 
aunque no por completo A fin de dar paso á una 
boquilla de vidrio li , la cual puede afectar

I 'i o . ’S. ''.— Tuho h ia n ó d ico  de anH cdlodo re fo rz u d o  ron 
r e tr ig e r a n U  // re g e n e ra d o r  (lo ín iico .— H. d e p ó s ito  r e f r i ­
g e r a n t e  u n id o  a l  a n t i c á to d o  re fo rz a d o  .4, e l c u a l  c o m u ­
n ic a  c o n  e l á n o d o  E, p o r  m ed io  d e  u n  a l .im b re  m a r c a ­
d o  e n  la  f ig u ra .— W, ta p ó n  do c o rc h o  p o r  e l q u e  p a s a  
u n a  b o q u i l la  d e  c r i s t a l .—í ) ,  a p é n d ic e  q u e  c o n tie n e  la  
s u b s t a n c ia  r e g e n e ra d o ra .— C ,  a s id e ro .
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INSTRUCCIONES Y PROGRAMAS
l 'A K A  LASoposiciones á Ingreso en el Cuerpo de Ayudantes de Obras públicas-

Ainíc-, lio l." Los exámenes serán nueve;
I. Examen práctieo <le Escritura.
II. Examen práctico de Nociones de Aritméti­

ca V lieorneuna.
irt. Examen práctico de .Aplicaciones elemen­

tales de Aigelj a y Nociones de Tri^oiiomelria 
rectilinea.

IV, DiljUjii lineal y á pulso.
V, E x a m e n  práctico (le Nociones de (leorne- 

tria descriptiva y sus aidicac.ioncs al corte de 
piedras, maderas y liieiTos.

VI, Examen dé Topografia.
\ II Examen de Elementos do coiislruccicm.
VIII. Examen de Aplicaciones de la construc­

ción á las olirus púldicas y i-eglamenlo de ser­
vicio. , , , . ,IX. Ejercieos prácticos de las materias de 
aplicación.

.\rt. a.® En los exámenes parciales, el Irilui- 
nal calificará los candidatos con las notas de 
«Admilidos á (•xáinenes poslerioi-es» «x.Elumna- 
dos de los exámenesn; el 'lue ohtenga esta segun- 
ila calificación no contíniinrá practicando los 
ejercicios siguientes. . . .

UesiHiés de terminados todos los examenes, el 
Triljutial formará la lista de los que han <ie ocu­
par las vacantes que ocurran, oidocaiidolos en 
ella por orden de mérito y sin que dicha lista 
pueda exceder del número que haya señalado la 
convocatoria.

Arl. :i.“ El examen señalado con el numero I 
constará <le dos ejercicios:

Primero. Escritura al dictado.
Segundo. Kedacciónde un oficio sohre.uii tema 

que señale el Trihiiual.
Art. 4." El examen señalado con el núinern II 

consistirá en la resolución de varios ejercicios ó 
proijiemas numéricos ó grálicos, liaciendo uso 
de los conocimientos que se exijan en los progra­
mas de Nociones de Aritmética y tleometrla, de- 
ld: iuh) presentar todas las operaciones (pie se 
ej cuten melódicamente ordenadas. A<lemás el 
Triliunal podrá hacer á los candidatos, ai entre­
gar sus ejercicios prácticos, las ¡iregunlas que 
considere'oportunas respecto á las materias con­
signadas en los i-efericlos programas.

Al t. fj." El examen señalado con e| nmne- 
ro 1 1 1  consistirá en la resolución de varios ejer­
cicios ó problemas que puetlan llevarse á cabo 
ron los conocimientos que se exigen en ¡os pro­
gramas de Aplicaciones elementales <le Algebra 
y Nociones de Trigononielria rectilínea, liácien- 
iio uso, cuando sea tiecesarro, de las tablas de 
logaritmos, ya sea en la determinación de valo­
res numéricos ¿n que se especifique por ei Tri­
bunal que se haya de emplear este iiistruinenln 
(ie cálculo, asi como eii la resolución de ju-olile- 
mas (le aplicadcin do las fórmulas Irigonométri- 
cas. Los condidatos detierán lur-seniar todas las 
operaciones que ejecuten iiietc’>dicanienteordiína- 
(las. Además el Tribunal, como en el examen 
anterior, ]iodrá hacer á los candidatos, al entre­
gar los ejercicios, las preguntas que considere

oportunas respecto á las materias consignadas 
en los [irogramas.

■Art. tí.'' El examen señalado con el númei'o IV 
constará de dos ejercicios:

Ihñniero. Lopia ó escala de los dibujos de una 
obra de fábrica con sus acotaciones principales.

Segundo. Diliujo á lá]á/- y copiado del natu­
ral ó de un modelo, de una herramienta ó cual- 
([uier elemento de coiisíriicción, aeotándolo con- 
venienleiiieiile.

Arl. T.“ El examen señalado con el iiúiuero V 
consistirá;

Primero. En la resolución gi álica de* prnble- 
nias, liaciendo m odelos (•oiiocimieiitos que se 
exigen en el progi-ama de Noeiones de lieomelria 
descriptiva.

El dibujo deberá estar esmeradaineiile delinea­
do con tinta, y ea él deberán emplearse las ano­
taciones generabiieute admitidas para designar 
los datos, ("esultados, líneas vistas y ocollas de 
correspondencia y de construcción.

Segundo. Resolución gráfica de proldeiiias 
relativos á los conocimientos exigidos en la se­
gunda parte del jirograma. rebuivos á aplica­
ciones de la descriptiva al corle ile ¡liedrus, ma­
deras V hierros.

En él dilmjo, csmeradame.iile ejeciiladq. se 
anotarán los nombres con los que se designan 
los diversos elementos del despiezo, se olUendráii 
nlaiiUllas cuando sean necesarias, y se indicarán 
los proe^dimieiilos de lalira.

Art. 8.“ El examen señalado con c'l número VI 
consistirá; en contestar el candidato á las ¡ue- 
gunlas que se le bagan relativas á las materias 
compiviididas en el [irogruiim de Tupogralía.

El Tribunal faeiUlará los instrumentos topo­
gráficos de que disponga para que los candida­
tos puedan mostrar en el examen sus conoci­
mientos y práctica en el manejo de los referidos 
instrumentos.

Art. !)." El examen señalado con el núme­
ro VI! consistirá en contestar el candidato ú bis 
preguntas que se le bagan relativas á las luiile- 
rias que comiireiule elprograma de Elementos 
de eonstruecion. dando las explicaciones que se 
le pidan sobre los modelos, materiales y bemi-- 
mientas que el Tiúliuiia! le facilite diiraiile el 
examen.

Art. 10. El examen señalado en el nume­
ro VIH consistirá en contestar el candidato á 
preguntas relativas á las materias que figuran 
en el pmgrama de Aplicaciones de la construc­
ción á las oliras ¡lúlificas y reglamentos de ser­
vicio. , .

Art. 11. El examen de «Ejercicios prácticos 
de las materias de aplicación», designado con el 
número IX, constará de dos ejercicios:

Primero. Levautumieuto del plano de un te­
rreno. con nivelación, trazado de perfiles y cur­
vas de nivel, adoptando el in-ocedimienlo que de­
signe el Tribuna!. Cálculo de libretas y construc­
ción de este plano v sus perfiles en el gabimúc.

Segundo. Culiicackmes.del moyimieiilo de tie­
rras de úii trozo de carretera ó de lerrocurril. ( ii- 
liícación de una parte de un puente o de una olira 
de fáliriea de la colección oficial. Todo con arre­
glo á los planos ipie al efecto elija el Tnbiinal.

.Arl. líf. A los ejercicios señalados en el ar- 
íciilo l.“ con los números I, II. HL yfíe , ,

rán concurrir los candidatos con el
(kdie- 

pápel y úli-
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l(>s|ia,-ailibuiiii-. V i.a¡>d. pluma y tintoi'u ¡lai-a 
eáci-ibir. Ali-jPiTÍcio#)'ñalail<)C(>nel num. III, ila- 
lierán llevai-ailomás unas lahlas de logaritmos 
de miineros y de lineas trigoiioméhúcas.

DeliPrán l’eciiar y linnar lodos los Iraoajos \ 
eleiTÍdos ipie hauan. enealjeziíndolos con el nu­
mero de o.-den con ipní lisíui-eu en los exámenes.

F,1 Secndai-io dd i'rilninal riiljricara todas las 
hojas V anolará d  tienii)o empleado j>or el ran- 
didalo'cn d'ec-tuar cada j>rid>li>ma o ejerc-icio.

l’ KOURAMASl  1)K TALLADOS
N ocio iie*  «U* A ritiiié tiea

.Vítmo’o» entei'ox // fi'nccionnriox dedni'ilxs.— 
Lectura v escritura de didios números.
Suma, résla. miilti]>licarión y división.
Drudms de e.slas operaciones.
Flevadón al cuadrado y al cuho. •
Fxlracdón de la raiz ouadrada.
Fraccronex ovilinaría.x;/ niimeros 

plicación de rraceiones, rcílucdón á un denomi; 
nador común y reducción de números‘mixtos a 
fru''cionar¡os V viceversa.

Suma, resta, in illiidicación y división de Irac- 
dones ordinarias y números mixtos.—Elevación 

' al cuadrado y culio lie los misinos.
r.nnverlir una fracción ordinaria en decnnal. 
Coiiverlinma fracción de fracción en fracc.ion

ordinaria ó deeimal,
F.xlracción de la raíz cuadrada de un nume.ro 

fraccionario. ,
FVimeroH coatveío.s.—Sistema antiguo de pesas 

V medidas más usuales.—Sistema métrico deci­
mal.—Sistema monetario vigente.--Foiiversión 
i\ft uu iiúiiu*ro nonci'í l̂o Á una unidad díj-
terminada, en otro que exprese la misma canti­
dad en otra iinidafl. ,Suma y resta de ni'inieros concretos liomo-
góiieos- - , . -Averiguar el número concreto equivalente a 
otro lioinogóiieo con cM. sahiendo la cantidad de 
este iiltimn equivalente á la unidad del primero.
■ Averiguar el número concreto de una especie 
piiuivalénle á la unidad de otra, conociendo lui- 
meros concretos dé las dos especies que sean 
eouivalenles.

Averiguar el número concreto de una especie 
eiiuivalenleá otra especie, conociendo números 
de ambas esi>ecies que sean equivalentes.

Regla de tres sinqile.
Regla (le interés simple ,,
Xáinei'ox nro/iorcforta/es.—Dro|iorcion por di­

ferencias. (.álculo de un tiúmiino conociendo los 
otros tres.—Proporción por cociente. —f'alculo 
de un término conociendo los otros tres.

Dividir un número en partes proporcionales a 
otros números dsulos.

A/eJcte. — Hallar el precio unitario de una 
mezcla.

N o c io n e s  «lo O eom etr ía .
FIUURAS C.IÍOMÚTRICAS IC.V El- PLANO.

Aiii/ti-l'iH i¡ recto.—Angulos adyacentes suple­
mentarios.' Angulo recto, agudo y obtuso.—P.t - 
iiendicular á una recta.

Reclax 00 /íCHn.s,—Pro[úedad de las oldlcuas que 
se apartan lo mismo de la perpendicular que 
iiasa por el |>unlo de intersección de las oblicuas. 
—Dislaiicia de un punto á una recta.—Trazado 
de l i n a  jierpendicnlar á una recta, haciendo uso

de la ese ladra,—Comnrobación de las |ilanlillas.
Rectax/lam /eto.—Angulos iguales y supl ■luon- 

larios formados imr <los ¡ia.‘alela'‘ y una secante.
Conslraeción de rec'as, jiaralelas y iierjiendi- 

culare», haciendo usu <le las jilanlillas-^
0're(í'i/erc/?e/>7. — Penlro, radios, diameíro y 

ciiprilas de una circ interoncia. arcos.—¿En i[Ui! 
sentido varia e.| arco de uüa circunl'ereneia al 
variar su euerdaf—¿Fn qué sentido varia la lon­
gitud de las cuerdas ai variar, su distancia al 
centro!

D¡vi:-ión de la cireuiifereiicia en grados cente­
simales y sexagesimales.— Fonversiún de unos 
en otros. , , ,

Meiliila de los ángulos en (‘1 transportador.— 
Traz-adode perpendiculares ó paralelas a una 
recta por medio del transportador ^F1 misino 
trazado con regla v compás.—Tangentes a la 
circunferencia-—Construcción de la primera en 
un punto de la segunda.—Trazar las tangentes 
desde un punto exlerior.Pü/wo/iüs.—Nombre que reciben según el nu­
mero de tallos.—Angulos, lados, vértices y dia­
gonales. , , -■ rríán'toos.—Valor de la suma de los tres án­
gulos dé un Iriángulu.—Triángulos rectángulos, 
acutángulos y ohtusángulos.

Condiciones sulicientes y necesarias para que 
sean iguales dos triángulos rectángulos.-Cons­
trucción de un triángulo rectáiigulo_ conociendo 
iiiiineru siilicieiile de ángulos y lados,

Condiciones de igualdad de los triángulos ohli- 
ciiáiigulos.—Construcción de uii triángulo cono­
ciendo número suliciente de ángulos y lados.

CttarfríVateros.—Trapecios y paralelógramos. 
recláiigulüs, romlius y cuadrados.

Condiciones suficientes ¡tara que sean iguales 
.los cuadrados, dos i-oiniios, dos rectángulos, dos 
palelógramos. dos trapecios ó dos ciiailrilateros 
irregulares.

Construcción de cada una de estas figuras co­
nociendo lados y ángulos en número suficiente 
para (lelerininarlas.

PoUilonos re'nUariis.—Polígono rcgularconvn- 
xo,—¿entro, radio y apotema de nii polígono re-

^^Construcción de un polígono regniár. haciendo 
liso del transportador y conociendo el niimero 
de lados y uno de éstos; el número de lados y el 
radio; el número de lados y la apotema.

Rectificación aproximada de lacireunlerencia. 
—Cálculo de su longitud, sirviéndose del valor 
(l6 “ •Lineax proporcionales.—Dividir una recta en 
partes proporcionales á las longitudes de otras 
rectas dadas. , , .Triángulos semejantes.—Casos en cjue dos li i- 
ángulos son semejantes.— Polígonos seinejan- 
les _Guáudo son semejanles dos polígonos.— 
Conslriicción de un polígono semejante a otro, o 
en diferente escala - „i

Areas de las /U/uras planas. — Determinar el 
área de un cuadrado, de un rectángulo, de nn pa- 
ralelógramo, de un triángulo y de un circulo. 

Medida del área de un polígono cualquiera. _ 
Construcción de un cuatirado cuya su[ier[tcití 

sea la suma ó la diferencia de otros dos cua­
drados.

FORMAS OlfOMKTRlOAS EN EL ESPACIO
Cuerpos poliedros.—Prisma y jiirámide. l*ara- 

lelepípedo oblicuo, i.aralelejiípedo rectángulo y 
cubo.—Tetraedro.
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Cuei'poa mlomlos.—Ciliiulru, cono, trunco de 
cono.—Estera.—Centro, diámetro y cuentas de 
la esfera.—Segmento esférico.—Cuna esfériea.

Areus.—üelernúna'r el área de la superficie la- 
lei'al de una pirámide regular y de un prisma 
recto.

Area lateral de un cilindro recto, de un cono y 
de un tronco de cono.—Area de una esfera.

Vu/úmenea de tos poliedros.—Determinar los vo- 
lúnieiios de un culio. de un paralelepípedo rec­
tángulo i'i oblicuo, de un prisma cuahpnera, rec­
to ú oblicuo, y de una ))irámide.

Voláinenes de cuerpos redondos.—Hallar el v<i- 
lumen de un cilindro, de un cono y de un tronco 
de cono.—Delerniinar los volúmenes de trozos de 
cono ó ciliiidms ile revolución cujnprendidos en­
tre dos planos i(ue pasan por el eje.

Volumen de la esfera y de la cuña esférica.

Aplicacioiims «ieuientalcs del Algebra

I. Notaciones y translórmación de expresio­
nes literales Simijliflcaciones posibles en la adi­
ción, sustracción, multiplicación y división indi­
cadas de monomios. Reglas de los signos; signi­
ficación de los exponentes negativos. Potencias 
y raíces de un monomio; significación de los ex­
ponentes fraccionarios. Sininliflcar.unpolinomio; 
lorinar el producto de ríos polinonúos. Regla prác­
tica para formar el polinomio i.iue expresa la |io- 
tencía n de iifi binomio. Elevar un polinrmiio al 
cuadrado ó al cubo.

II. Ecuaciones.
Transformaciones y simplificaciones. Cuándo 

son posibles y determinados los sistemas de 
ecuaciones. Ecuaciones de primer grado con una 
sola incógnita; despejar la incógnita cuando los 
coeficientes son literales. Hallar su valor cuan­
do son miméricos. Plantear y resolver proble­
mas c|ue conducen á una ecuación de primer 
grado con uiia incógniía.

Hallar los valoi’es de las incógnitas de un sis­
tema de do-s ecgaciones de inúiner grado con dos 
incógnitas y coeficientes numéricos. Plantear y 
¡•esolver prolilenias que conduzcan á estos sis­
temas.

Resolución de la ecuación de segundo grado 
con una incógnita. Flautear y resolver proldo- 
inas que conduzcan á una ecuación de segundo 
grado.

III. Progresiones y logaritmos vulgares. 
Progresión por diferencia; hallar el término n

y la suma de n términos, conocieiuio el primero 
y la razón.

Progresión por cociente; hallar el término n y 
la suma de n términos, conociendo el primero y 
la razón.

Interpolar entre dos canlidailes n términos di­
ferenciales ó n términos proporcionales. Idea ele­
mental de cómo podría formarse una. tabla de 
logaritmos ordinarios.

Manejo de unas tablas de logaritmos de ib bie 
entrada. Característica, manü.sa, logaritmos con 
característica negativa y mantisa positiva.

Hallar logaritmos de númeres enteros, estén ó 
no contenkms en las tablas. Hallar logaritmos 
de números fraccionarios decimales. Formar el 
logaritmo del producto y dé) cociente de das nú­
meros con los fügarilmosde dichos números. Uso 
del complemento logaritinicn. Formar el loga­
ritmo de la p<iteucia n ó la raíz n de un número 
con el logaritmo de dicho número.

Dado un logaritmo, hallar el número corres-

pondieníe, aunque no esté en las lalilas. Calcu­
lar por logaritmos expresiones numéricas indi­
cadas.

NocioiieH de Triisoiioinetría rectilínea

I. I.ineas tngünométricti.s.
Arcos coinplemeníariüs y supl'enionlario.^-—

1. Radio iiiiidad y radio ciiálqiiiera. -Uelinición 
desello, co.stmo, laiigeiife, eolungeiite, secantey 
cosecante. Cómo varían cuamlo el arco crec-i‘ . 
Valores (pie toman para arco nuhj y |tara arco 
=R cuadrantes. Líneas trig<mnmétcicas <le ar­
cos de T)'* y do 15'’- - - Relaciones enti-i' el seno, 
coseno tangenie y cotangenle de nii niismu arco. 
Seno, coseno y tángeme de la siiina ó dilérencia 
de dos áreos, del duplo y de la mitad de nn arco 
dado; transformar en producto la sumado senos 
ó cosenos de dos áreos. Tablas de líneas natura­
les. Logaritmos de las líneas irigoiiométricas. 
■fallías logarlimicas; liallar, por medio de unas 
tablas de (lob)e entrada, el logaritmo de una li­
nea trigonométrica de un arco dado. Dado el lo- 
gariimo de una línea trigonométrica de un arco. 
Iiallar dicho arco. Eestaiilecer el radio.

II. Resolución de triángulos reclángnlos, eu- 
noeiendü suficientes lados y ángulos.

III. Resolución de triángulos oblicuángulos, 
conoeiundo suficientes lados y ángulos.

Xocioues «le Cieomotría ilcscriittiva y
snis aplicHciO'iiC!* al corte de piedraM y
de liierros.

Pko:;i;i)i.\iiiiNTOS •
I. Proyección octogonal de un |)unlo y de una 

linea sobre mi jilano- Modo de fijar la posición 
de un |Junto en el esjiacio, refiriéndolo á tres ¡lla­
nos coordenados reclangulares. Coordenadas de 
nn ¡imito. Modo de fijar la ¡losición de un ¡umlo 
en el plano, reliriéiidolo á dos ejes coordenados 
rectangulares. Constricción de curvas (.■nqiiricas 
por puntos.

Significación geométrica de una ecuación de 
primer grado coii dos variables. Deriiñción ile pa­
rábola, íii¡iéi'buln y eli¡ise, y ecuaciones de estas 
curvas referidas á sus ejes. Trazados gráficos de 
estas curvas y de sus taiigmiles eii un ¡lUiilo 
dado de la misma; ecuación do la circunferencia 
en cualquiera posición.

II. Sistema de Monye para resolcer en el plano 
tos problemas de Geornelríu del espacio. Conven­
ciones. Representación del ¡iiinlu de la recta, ti-a- 
zas. Representación del ¡daño, trazas: liorizontal 
y vertical del plano. IJnea lie máxima ¡«■lidíen­
te. Casos particulares. Intersecciones de rectas y 
¡llanos. Problemas de intersecciones. Situar pun­
tos, rectas y planos en posiciones definidas, se­
ñalando coniticiones ¡lara que el ¡irobleina sea 
posible y deterniiiiado.

En qué casos se ¡iroyeclan los segmentos de 
rectas, los ángulos y las figuras ¡llanas en ver­
dadera magnitud. Caniliios de ¡daiio de jiroyec- 
ción, reliatiuieiiíos y giros. Prolilenias: di.'taiicia 
sobre dos puntos; entre un ¡imito y una reelu ó 
un ¡llano; entre (los rectas ó dos planos jiaciilelos. 
Mínima distancia entredós rectas que s<> cruzan. 
Determinar el ángulo de dos rectas ó dos planos; 
trazar recias y ¡danos peiqieiidieiilares ó parale­
los á otras rectas y ¡danos, por pinitos dados; 
trazar rectas y ¡danos (¡iiu formen con otras rec­
tas ó planos ángulos dados, por ¡nintos dados.
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í»olieili'os; ooiítonio aparente; jiartes vistas y 
ocultas. Reppesjntacióii de prismas pii'üiiii.les y 
de poliedros «(guiares. Secciones por plano.

Conos V cilindros; esfera: contorno aparente, 
planos lángeiiíes |Hir imiilos dados y secciones 
planas de la esfera v de los conos y cilindros d- 
revolución. Desari'ollo de conos y cilindros de 
l^•vulllcióIl, rectos.

III. /IcotoetwttMí.—Representación de un pun­
to, recta v plano. Escalas de pendientes. Repri -̂ 
seiitacióil de siiperlicios por curvas do nivel. 
Prub/einas espeeialinente aitlica/ilea cuando la ¡sn- 
pevlleic reprefeníadu ea la del ierren ■. Üoliiiicii.'m y 
iletenniiiacióii en el plano de vaguadas y diviso­
rias; lincas de máxima poudienle v de iiemUente 
coustaute. Deducir el perfd longitud inal delineas 
del tm “enu conocidas en planta. Hallar cotas de 
puntos, por interpolación. Determinar la posi­
ción de los puntos que tienen una nda ilada y 
están situados oii una linea del lenvuo conocida 
en planla.

aíoeioues «le H íttereotoium

A U LI'ÍAC IoN K S A L  COH-nC DK P lE D IíA S , M,\I>;;RAS Y 
IIIKHRÜS

I. Corle de u/erfras.—Despiezo (le una obra de 
sillería; principios generales; liiladas y juntas; 
sillares, ¡larameuto?, lechos y sobreleclms.

Muros; muros con paraineiilus ¡(huios; muros 
rectos y en laliid, muros cu ramiia. imiro.s en es­
viaje. Despiezos, ¡dantillas y labra do sillares. 
Muros cilindricos y cónicos; enc.ientros y cruces 
de muros; acuoi'do's por medio de planos, conos
V cilindros; des¡>iezus. ¡dautilla y labra de sus 
sillares.

Bóvedas. Formas. Intrasdós. l;'asdos luz y l!(í- 
cba. Salmeres. clavos y dovelas. Bóvedas ciliii- 
(iricas rectas de generatriz borizouta!. Desjúe- 
zos, plantillas v labra de dovelas de las de nu-s- 
dio pimío. (íscoVzanos rarpinoles y elípticos.

.\rcos en muros de paramentos ¡danos. Des- 
piezos, plantillas y laluai de sillai’os mi los casos 
de dinteles ¡danos y mvos de motlio ¡ninto. escar­
zanos carpanoles v elijilicos.

II. Corle de mudaran.— ¡trlnmiiios ge­
nerales. Forma de las pii'zas y nortes en los en­
sambles de encuentro, de ángulo y de cruce. 
Formas de las ¡liezas y corles en los empalmes
V en los acopladuras más usados. Ceños. Herra­
jes empleados en las nni()íies do uiaderas; nom­
bres V formas corrientee.

III. ' Corte de hierran fi aceroís.—PM‘ñ]es de los 
hierros laminados eori'ientes; modos de definir 
su perfil on ios dibujos. Formas de las ¡dezas y 
disposiciones de los roblones y pernos cartelas y 
c.ilii’Ojimtas en los empalmes, emees, encnenlros 
y acopladuras más comunes con hierros jierfila- 
dos y [->alastros.

K le iiion loN  de la T o p »s i* a fía

F'ormas v (limensiones generales de la tierra. 
—Definicio'nes dct'ie.<, polos, meridianos, ecua­
dor y ¡laralelos.—hiterm-etacióii do las cartas 
geográficas.—riasificación, definición y ro¡ire- 
seiitación gráfica do los principales accidentes 
de la su¡)erlicie terrestre.

Objeto de la Topof/rafia.—'̂ â división en plani­
metría y allinxetria.—01>ielo de cada una de estas 
parles.—Plan<] topográfico.—Idea general  ̂del le­
vantamiento de im plano topográfico.—Escalas

topográficas en general y eimmeración de las 
más usadas ou el ramo de Obras ¡Hiblicas,

Definiciones de linea y ¡daiio verticales.—Modo 
de determinar una y otra valiéndose ile la plo- 
inuda.

Definición do linea y planos horizontales.— 
Ejoniplos de superficies horizontales naturales.

One se entiendo por pendiente de una re-ta in­
clinada.—RihÍuccíóii al liorizoiile. —Talilas ¡lara 
hacer esta reducción.

Aguja iiimantada.—Brújula simnlo.—Meridia­
na magnética.—Duclinación é inclinación de la 
aguja imantada.—Orientación de los planos.

Delanninaciún de puntué nobre el íerrenu.—Qaá 
se enlimule por alineación recta y por alineación 
curva.—Descripción de los clavos, estacas, ¡d- 
(iiietes, jalones v banderolas y explicación de su 
uso para señalar punto.s y ahmmeiones sobré el 
terreno-

.\iEniOA m-; ánoulos

Eiemenlon i/ue enlran en la compoeiciún rfe_ un 
inslruinentü íopo'/ra/íeu.—Pies <|ue suslenlan á di- 
cbos instriunenios.—Diíscripción de hi.s mas cu­
ín úniiiente usados. —Vi“!ita|a'( o Lncou ven ¡entes 
de cada uno dn î Uos.

l'nión de loe píen !/ lün ineírumentoá.—Disposi­
ción V düscri¡fci('m ite los de uso más frecuente.— 
Venlájas é inco ven ¡entes de cada uno de olhis.

Anteojos empleudoe en Topo'jrafia.—Su olijetu. 
—Elementos que entran ou sucomposicióu.-Deiy 
cripción y olijelo de cada uno de ellos. — Movi­
mientos que ¡Hieden tener.—Eje óptico.

Alidadas de pimitus // de anteojo.—Su (ilijelu, 
descripción general yconqiroliaciones.-Exiilica- 
clón de, su ii'so.

Lónój.s. — Su objeto y disimsicion geiieraL — 
(Tradmieiones sexagesimal y centesimal. -For­
mas liisliulas de los limiwis en los insIruiiietUo.s 
de Topografía.

.Vo7í/üs.—Su descripción, objelo y cálenlo de su 
apreciación.

AVre/e.s Je aire.—Sus diferentes clases. — Des­
cripción detallada de los mismos.—Seiisilnlidad. 
—( orrecciones v a[)licaciones.-.-Objeto a que se 
destinan en lo.s 'instniiiieutos tuiiográficos.

Tornillos de presión y de coincidencia.—Su oli- 
jeto, descri¡'c.ión y uso.

I.XSTKU.SIENTOS
Brújulas.—Descripción délas usuales-—Deta­

lles de la manera de nlilizarlas. comprobarlas y 
cor¡‘egirlas- . .,

Escuadra de agrimensor.—Descripción, uso y 
cum¡iroliaciones.

Paníómetra. — Descripción, uso y conqu-oba- 
ciones ,

Teodolitos.—An olijeto.—Cundieiones generales 
á que deben satisfacer.—Descripción (le los mas 
usuah's.—Su m anejo.- - t'omprobaciones y co- 
«•ecciones. .

.ánonó/s.—t'lasificacíón de los que se conside­
ran <;n topografía.—Medición de los niismos.— 
Mf'tocíns (te reiteración y repetición.—Ventajas é 
incoiivenientes de cada uno de ellos.

MKÜICIÓN PE mSTA.SCl.YS
Medición directa. — Generalidades. — Descrip­

ción y uso de la cadena, cinta metálica, rodete y 
reglones. ,  ̂ ,

Medición í'mñreeía.—Principio llmdamental de

Ayuntamiento de Madrid



M a d r í d  d e n t i p c o

!a estailia.—Angulo- <liasüm<iinélnr.o.—Anteojos 
leleinótricos.—Su objeto, ileseriiición de su reti- 
rula.— Situación del [luntu analático. — Error 
que se comete en las distancias mediilas e.on di­
chos anteojos, y su correcc-ión.—Manejo de los 
estadías en general, con explicación de las niirns 
copresporidientes.

PROULUMAS DE P L A N IM E T R ÍA

Trazar una alineación que l'orme un ángulo 
dado con otra, ya desde un punto de ésta, ya 
desde un i>unto exterior.

Di-vkUr una alineación recta en cierto número 
de parles iguales ó en nn número detern)ina<lo 
de partes |)ropor<:iopales á números dados.

Medición de alineaciones complctanieiite in­
accesibles.

Detcmiinación de puntos inlenneUiqs de una 
alineación i“ecta. cuyos extremos son invisibles 
entre s¡.

Prolongación de las alineaciones rectas a tra­
vés de un obstáculo.

Situar en (d iilano un [umto. Iiaciendo estación 
en él por medio de otro-s tres visibles desde el 
mismo, ,v cuyas proyecciones sobre el plano nos 
son ya conocidas. -

L E V A N T A M IE N T O  DE PLA N O S, POK MEDIO DE REDES 
POI.IHONALES

Primep cuso. Terreno í¡/iialinente extenho en 
(of/‘)sseutf'rfos.—Disposición que se ail.ipta para 
la red poligonal.—Olasificación de lospoligoiios. 
— Cniuliciones ú que deben satisfacer.—Tralinjos 
de campo.—Elección y fijación ile los vértices.— 
Medición de ángulos'y lados.—liliretus y crn- 
quis.—Trabajos <le galiinele.—Elección de esca- 
jn.—Errores de cierm.—('omproliación y com­
pensación geométrica de los mismos.—Diluijo 
del plano, liaciciido uso de coordenadas rectan- 
g.liaros. -Idem por medio de transportadores y 
escalas. — Ventajas é inconvenientes de cada 
uno lie e.stos procedimientos.—(''onocimiento de 
los útile.s de delineación.—Déscripción detallada 
y manejo de las escalas y transportadores, sen­
cillos ó peiTeccíonados,

Secando caso- Zona de terreno e.slrecbn, iiero 
de gran longitud.-Disiiosición del p<iligono.— 
Toma d > datos de campo.-Libretas y crocuús.— 
Trabajos de gabinete.—Comprobación y com- 
peiisacióii lie errores de los datos de campo.- -  
Construcción del plano, haciendo uso de los dos 
procedimientos utilizados eii el caso anlerio;'.

Olieracioiie.s de relleno ó de detalle, elección de 
los puntos cara deristicos del terreno y su enlaro 
entre si v con los de. refereiida de las redes lopo- 
grálicas!—Métodos de itiiKirario de radiación, de 
intersección, de doble inter.-^occión y sus combi- 
uac.ione.'.— orna de datos de campo.—Librolas 
y croijuis.—(tonslriicción del plano.

Instnimenlos v medios más adecuados para 
cada una de IasV)|M‘raciones <iue, exige un levan- 
lamieuto di‘ plano.

Ejemplos de levantamiento de detalles por im  ̂
todos que. sólo exijan medición de lineas ó dis­
tancias.—Otros en i)ii('se emplee a<lemás la es- 
ciiailra de agrimensor.

Modos de trasladar y marcar en el terreno 
puntos y lineas cpie ligureii en el planodelmismo.

Al.TIMETHIA

(ilié se entiende en altimelria p<ir siiperlicies y 
lineas de nivel, superficies de comparación, co­
tas ó alturas y ordenadas.

Objeto de la nivelación.—Superficies y líneas 
de nivel aiiarente v su relación con las ite nivel 
verdadero.—Idea de los erroros de esfericidad y 
de refracción.

Nicelacion toponráfieu por visuales horizonta­
les.-Operación (?lenienlal.

INSTRUMENTOS

Mirasen general.—rondiciones á que deben 
satisfacer.—Descripción y uso de las miras de ta- 
lililla V de las parlantes.'

Principio fundamental de todos los instrumen­
tos i>ara nivelar o niveles,—Niveles (le neriieii- 
diculo en general.—Nivel de alliañil.—*u des- 
crijición y uso para comprobar la horizontalidad 
de una sujterftcie ó [lara hallar las diferencias de 
nivel.

Xitel 'le aire ó de burbuja.— uso para hallar 
las diferencias de nivel.

AVeef r/e rtí/(íí3-—Su descripción y uso.—Limite 
de su empleo.

Niveles (le (mfeq/o.-ldea gene ral.—DescripcAon 
gene.ral coiniireiuíiendo los elementos esenciales. 
—Su clasificación.-Descripción detallaila de los 
tipos más usuales y explicación de sus compro­
baciones, corrocciones y uso.

Prácíiea de la nivelación por visuales horizon- 
ía/es.—Su división en simple y compuesta.-Modo 
de ojicrar en la nivelación simple, comprendien­
do el llamado nivehvdón roc.iprora. —Modo de 
operar para eliminar todo los errores dependien­
tes de la desviación de la visual res[>ec.(o de la 
horizontal.

Nivelación co/n/uíe.síu.—Marcha que se delie se­
guir en las operaciones en los diferentes casos y 
según ios obstáculos (|ue p.ieilen presentarse.— 
Croquis V libretas de regisli-o,—Cálculo de las 
cotas.—("‘omproliación dé las operaciones.

Problema de nivelación |xir visuales horizon- 
les: 1." Dallos un punto y una línea, liallar sobre 
solire ésta un iniiito cuya diferencia de nivel con 
el primero sea dado,—2.“ Hallar los |innlos mas 
alto y más bajo de una hijea daila. -d." Hallar 
ios p'untos más alto y más bajo de una superfi­
cie de terreno dada.—t." Hahar solire el terreno 
una línea cuyos puntos estén de nivel entre si.

Qué se entiende (lor perfiles del terreno.—Ex­
posición de las operaciones qiu' exige su le­
vantamiento.—Marcha que se delie seguir y da­
los (¡ue se delien lomar en el campo.—Croquis y 
liltrelas de registro.—Correcciones de las colas. 
—Planos de com|iaración.—Cálculo délas or­
denadas.

Representación del relieve del terreno [uir me­
dio líe perfiles acolados en rlireccioncs cniive- 
nicntes.—Perfiles longitudinales y transversales 
ro-lacionados y referidas sus ordenadas al mismo 
Illano de coiiíprobución.—Croquis y lilirotasde, 
regislro.

Reprosentacióii del relieve ilcl tiuu'.'iio |»ir sis­
tema de curvas liorizniilah's, compi-eiKliendo la 
exposición de las ventajas de. este modo de re­
presentación sobre cualqiiiHi' otro.—Deleriuina- 
ción directa de piinhis de una curva horizontal 
sohreel le.rrono por nie<lto de visuales horizon­
tales. ,

Trazado y levantamiento simultaneo ue las
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rm’vas linrizontalfs. — Trazado dirocln do un (llano cuyo rolirvase lialloilPtonninadoiior [uin- loa acoliiilos.—Delenniiiación de las curvas ho­rizontales por medio de una serie de perfiles.
•Vonf/eos.—I..evantamiento del relieve del terre­

no cubierto por las aguas por medio de sondeos. 
—Métodos generales y aparatos y ú’ iles más 
usuales de los empleados en los ríos, lagos y 
(luertos.—Casos en que haya mareas.

Nivelación por visuateH incUnadoit ó por pen- 
-•h'eates.- - Fórmulas fundamentales en que se 
basa este sistema de nivelación.

INSTRUMICNTOS

EcUmetrofi de perpc.ndieiilo ii piniilns.--Ec¿ime- 
(rof< con nivel de aire // piruitax ó onteojo.—Des- 
(■ri(ición. uso y correcciones do dichos eclimeti'os.

Eelvnelvos 'de limbo cenetat en general.—Brtija- 
Ina eelimcíras // teodolitos, considerados como 
eclinietros.—Descripción, uso y correcciones de 
<lic,hos eclímetros.

Práctica de la nivelación por pendientes por 
medio de eclímetros dependiente o de eclímetros 
de limbo cenital, comprendiendo ia nivelación 
sinqile, la reciproca y la compuesta.—Marclia 
que se debe seguir en las operaciones.—Croquis 
y libretas de-registpo.—Comprobación de las 
ojieriiciones.

Problemas de ni velación iioriieiidien tes: l.“ Ha­
llar la (lendienU* de una recia que une dos (imi- 
tos del teri’eno.—2.'' Desde un punto del terreno 
hallar otra tal, que la recta que los una tenga 
una (icndiente dada.

suUaíia tjii Leniiin) ut?
una altura cuando es inaccesible su pie.—3.° De- 
lerniiuación de cotas de, inultos inaccesibles.

I,evantamiento de (lorfiles del terreno aplican­
do la nivelación por pendientes.—Marcha de las 
o(inraclone,s.—Croquis y libretas lie registro.- 
ConqirobíU'iones.

bevaiilamientn rio, un ¡daño arotado del terre­
no i‘m[ihiando un cclimciro que tiuiga anteojo 
telemétrico.—Marcha de las oiieraeiones.—Cro- 
i(uis y liijretas de registro.—Comproliuciones.

TAIIUIMKTUÍA
Preliminares de tar/uimclrin.—Qné se entiende 

por ejes, (llanos y origen ó centro de cooitleiia- 
das. Disposición del sistema <le coordenadas (lO- 
iares y l■ectunglllal■es que se a(dic.an eii taquime- 
lrÍji,_lFónniilas que relacionan las coordenadas 
(lolares de un (lunto con las reclangulai-es que 
tengan el mismo origen.

TaqnimeiroK. — Condiciones generales á que 
deben satisfacer.—Descripción delallada de los 
modelos más comunmente emjileados.—Idem de 
ios Clejies.-Diferencias sobre los taqiiímelros y 
los teodolitos.—Anteojo analáticn,—Su comiiosi- 
rión. Punto analálico'.—.\ngulo diastiiiiomélric.n 
V su relación con la distane.ia que se¡iara el ob­
jetivo de la lente colectora.— Ventajas de este 
anteojo sobre el telemétrico.—Conqirobación, co- 
rrec.iones v manejo de los taquímetros.

Exiiosición general del sistema do levanta- 
mieiilo sininllátieo del (llano ydel relieve del te­
rreno, obtenido [>nrel empleo del taquimetro.— 
Métodos radimnétrico y radiotómico en general.

Hxjmsición detallada del método radiornétricn. 
—Caso en (jiie liasta una sola estación.—Caso en

((lie sean precisas varias.—Enlace de éstas por 
los (irooedimienlos de referencias directas, indi­
rectas V mixtas.

Trabajos de caiiqio en los levantamientos ta- 
químétrico por el método radiométrico.—Marcha 
(lelas operaciones en general y en los diferentes 
casos que pueden presentarse.—Croquis y libre 
tas de registro.

Trabajos de galiinete. — Dimite de los errores 
admisibles.—Correcciones de orientación en las 
libretas.—Cálculo de las cordenadas.—Compen­
sación de errores. — Representación gráfica del 
terreno.

Explicación, uso y manejo délas escalas v re­
glas logarítmicas y de las laidas (lara el cálculo 
lie las mrmnlas de taquiinetría.

Olijelo de la agrimensura.—Medición de áreas 
de contornos poligonales por métodos numéricos 
lomando los ciatos sobre el terreno, empleando 
la escuadra de agrimensor ó la pantómetra, la 
cadena y la cinta métrica.

Medida de áreas terminadas por curvas.—Mé­
todo general numérico.—Método deSimpson.

Aplicación del procedimiento taqiiimétvico á la 
agrimensura ¡lara la medición de áreas.

Medición do áreas por métodos geométricos 
sobro los (llanos de los terrenos.

Medición de áreas jior (irocedimientos gráficos, 
empleando la ruleta tle Dupuit ó el ¡danímetro 
polar de Ainsler.

Ajilicación ú la medida de las áreas de la trans­
formación del (loligono en Iriánguhis ó cuadra­
dos equivalen es.

Errores admisibles en las longitudes medidas 
enelcam(io ó sobre io-i (danos, para que los 
errores que ¡medan resultar en la medida de las 
sujierficie.s no pasen de un limite dado.—Com­
probaciones y corrección s.—Reducción de las 
áreas al horizonte.

Enumeración de los procedimientos y medios 
auxiliares más usuales para copiar planos en su 
misma escala.

Enumeración de los ¡irocediniientos más usua­
les (lara copiar (danns variando la escala.—Des­
cripción y uso dcl compás de (iroporción y de[ 
pantógrafo.

M Iom ciitoM  «le < -o iiM ti-i>rri»ii

(■oNo-,iMii;sTOS m; matkriai.es

Prelimiiiur.'s. Didinicíón de ruerjio de materia 
V de masa. Estado de los cuerpos en la natura­
leza. Cuerpo sólido, liquido y gaseoso. Propie­
dades generales de los cuerpos y defiiiidóii ríe 
cada una de ellas.

MATERIALES PÉTREO.S.
Piedras naturales. Enumeración de las rocas 

más comúnmente emjileadas en la conatrucoión. 
—Propiedades físicas de cada una de ellas.— 
Condiciones á que deben satiliicer, según el uso 
á que se destinen.—Defectos |irinci¡iales de que 
¡Hieden adolecer. — I.igera íilea de los ensayos 
mecánicos á que pueden someterse.

Explotación de canteras.—Descrijición y uso 
de los útiles y herramientas (¡iie en ellas se em­
plean.—Sistemas dé, exiihdac.ión y circunstan- 
cLas que inlluyen (-ni que se elija uno ú otro.-- 
Sistemas de e'xphitación. cielo abierto.

/ia/’reno.s,—Explosivos comunmente usados,-- 
Casos en que debe aplicarse cada uno de ellos.
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—Carga exfiloisión,(le los barreno i.—Manera de 
ejecutarlas y precauciones cjue ileliertin tomarse 
según la clase de explosivo que se emplee.

Desbaste v labra ile, las piedras.—Desn-ipciom 
y menejo dé los útiles y tierramienlas que se 
emplean en esta clase de tfaliajoí.—Desliaste de 
cantera.—Creres.—Transporte de los materiales 
al taller de labra. — Camino ( iirovisionales.— 
Vebiculos.—Aparatos que l'acililan la carga y 
descarga.—Taller de labra.—Condiciones á que 
(lebe, satisíacer.—Monteas.—Plantillas.—Clases 
diferentes de labra. — Manera de ejecutar la la­
bra de los sil'ares y sillarejos.—Rectos o aplan­
tillados. , . . .

Piedraa artijicia/es.—Lndrillria —Fabricación a 
mano v por'máquinas.—Ligera descrqiciíin de 
las máquinas q le se emplean para el moldeado 
V prensado de los ladrillos —Cocbiira al aire li­
bre y en hornos.—Descriiición detallada de los 
hornos comunes y manera de llevar á cabo en 
ellos la oiieracLóñ de la cochura

Ligera descripción de los lioimos continuos y 
su funcionamiento.

Denominaciones que recilien los ladrillos según 
su grado de cochura-—Diferentes clases, formas 
y dimensiones de ladrillos ((ue se emplean en la 
construcción.—Condiciones á que hade satisfa­
cer este material.-Defeclos de que iniede ado­
lecer.

ñnldoxaíi. baidosineM. iejn», Ivboíí n añalejos.— 
Objeto y caracteres dd'ereiu’iales de estos mate­
riales.— Fabricación. — Formas y dimensiones 
más comunes,—Condiciones á que han de satis­
facer.

Adobes.—Faliricación.—('iiudiciones a (jue de­
ben satisfacer.

Morteros // /íoriiió/one».—Elementos ipie entran 
en la compósición de estos maleriale-.

Cfl/es.—Clasiticación.—Caracteres y pro|iiccla- 
des de las diversas clases.—Fraguado.—Indice 
lie liidraulicidad.—Fabricación.—Descripción de­
tallada de los hornos ordinarios y manera de 
efectuar la calcinación en ellos.—Ligei'a descrip­
ción de los hornos continuos y su modo de fun­
cionar.—Apagamiento.—Conservación.

Ce/nc/ttos-— Enumeración de las difei'entes cla­
ses.—Sus caracteres y propiedades.—Eloinentos 
que entran en su composición.—Indice de, liidrau- 
licidad.—Fraguado.—Idem general de la fabri­
cación de los cementos.—Condiciones que delien 
i-e.unir los almacenes y envases para su Inieiia 
conservación y transporte.

Puzolnnns.—Composición y preparación de las 
mismas.

Peso.—Sus propiedades —Fabricación.
Arenas.—Coiidioiones á que deben satisfacer y 

meciios de obtenerlas.
.\/or¿eco.s,—riasiílcación.—Composieion.-I’ ro- 

po •dones en que entran los distintos elemeiitus, 
según la das de aglomerantes que sea y oljjelo 
á que se destinen, y deiiominaciones que en cada 
caso reciben.—Condidones á que delie saUsfacer 
el agua que se. emplee en la fabricación de los 
morteros.—Descripción de los úlile.s. herramiiMi- 
tas y máquinas que se em¡>loan parad amasado 
de los morteros.—Manera do efectuar el amasa- 
jo .—Coniliciones á que debe satisfacen’ un buen 
mortero.—Precauciones que ilclierán tomarse en 
la elaboración de. los morle os cuando los aglo­
merantes son hidráulicos.

//ormóyones.—Proporciones en ijue entran sus 
elementos.—Condidones iiiic de.lie l•cullir la pie­
dra.—Fabricación do los liorinigones.—Descrip­

ción V manejo de los útiles, herramientas y ma- 
(iiiinás que se em|deeu [lara este objeto.

Idea general de la manera de efectuar los en­
sayos mecánicos de los morteros y lioniiigones.

MAOICRAS

Clases do, madera más frecuentemente, usadas 
[lara la conslriicdón en España. Caracleres y 
propiedades. Condiciones á quedelien satisíacer 
V iirindpales defectos de que pueden adolecer, 
i-’iirmas v ilimenstonGs más comúnmente usadas. 
.Apeo, labra v aser '̂a l̂o de las maderas. Di ŝcriji- 
dóii y manejo de los útiles y bcrrainicnlas em- 
p|i acias jiará este objeto. Ligera iiiea ile las pre­
paraciones que so áplicuii á las maderas para 
conseguir su mayor (tiiradóii.

MF.TAr.RS

Metales /'eprosos.—Hierro rolado.—Sus diferen­
tes clases! Propiedades y caractei’es <l(‘, cada una 
de ellas.—Condiciones á que debe satisfacer.— 
Defectos de, (|ue puede adoli;ccr.—Aplicaciiines.

Hierro.—Caracteres v ¡impúnlades.—División 
de los bierros dulces.—l'rojiiedades particulares 
de cada clase.—Condiciones (jue defie reunir.— 
Defectos.—-Aplicación.

Aceros.—Sus diversas clases. — Caractei’es y 
pro¡)iedades.—roiidicimies que debe reunir cada 
(.¡age,—Aplicaciones.—Nombres, formas y ma­
nejo de los útiles y herramientas em|iloados en 
p.l traliajo del herrero y cerrajero.—Manera de 
ejecutar estos traliajos, e.n espídela! e.ii lo que se 
rétierc á la prenarac.ión, reparación aguces, ace­
rado y temple ibí las lierramienlas.—Roblones y 
modo de ejecutar las robladuras.—Modo de pre­
servar de la oxidación los metales ferrosos.

C bre, plomo 1/ cm5.-(faracieres y propiedades 
de estos materiales-—Aplicación (¡ue tienen eii la 
construcción.

. F Á im iC A .S  COMÚNMENTIC EMI’ I.EAOAS
EN L A  CONSTllUC.riÓN

.S(7/er(Vi.—riasificación.—Condiciones que (ie- 
beii reunir los sillares.—Transporte de los inis- 
mos desde el talle.r de labra á la obra.-Asiento 
de la silleria.

6V//ftreyV).—Sus diferencias con la sillería.--Cmi- 
(liciones v transporte de los sillarejos,—Asiento.

ó/rtmpó.síer£(i.s.—Su división según la formade 
los mampuestos ó la clase de* mortero (lun .s(» em­
plee en sil cjecudón.—(faracleres ilircrenciales 
de cada clase.—Condiciones que dejicii l•eulhr los 
inamimestos.—Ejecución de eslii rútiricu.

Fábrica de /nr/ríVfo,—Reglas generales para la 
ejecución de la fábrica de ladrillo. -Aparejos.
' Retundido rejuntado en las fábricas uiiterioi- 

mente citadas.
Fábrica de /im-Hió/ón.—Idea de la composición 

y manera de ejecutar esta i'ábricu.
Ejecurión de esta fábrica.

Cemento «rnwf/o.—idea general de la com|iusi- 
cLóii de esta clase de fábrica - .Manera de cjccm- 
tarla.

Conocimiento y manejo de los útiles y herra­
mientas qiie.se emplean en la ejecución de todas 
las láljricas áiiferinrmente citadas.

E LEM EN TOS DE 0 »K A S

ró;'é;/iÓAs.—Coiidiciimes generales ouc debe 
reunir una buena cimenlacióii.-Sondeos.—Sn
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objeln,—Manmi de disi'onei’ estos tmljajos y 
ilescfijicii'ión da los útiles (|ii‘ en ellos se ein- 
jdean.

Cimenlución Casos que pueden ocu-
i'rir V medios de ase^'umr en cada uno de olios 
(a estabilidad de la obra.—Comlieioiies que debe 
reunir la supe.rlicie del terreno sobre que asienta 
el ciniieiilo.

A/rt'yí'í'n.x—riasificacúm y descripción de las do 
uso más frecuente.

.'lí/otoniíeuío.s,—Manera de dis|iOiier estos tra­
bajos que se hagan jxu- baldeo ó ya por medio 
lie bombas.—Descripción de las_ bombas más 
usailas y precauciones (|ue ddierán lotnarse en 
su Tnanepi.

Cime.ntrtción ilc.t pHotnjü. -Pilotes de madera. 
—l)es(TÍ[icióu.—(’iuKlicioues que deben reunir. — 
lliiiiui.- .Marlineíes más nsados.-Manera de 
disjxmer y enlazar entre si los pilotes |iara for­
mar la nl'atarorma sobre que lia de descansar la 
obra.—Keciiitn de tableslacas.

rdea general de los pilotes de rosca.—Modo de 
hacer la liiiica. -.Aplicaciones.

Cimentación nur cajones sin /’o/ido. — l.igcra 
descri]icióii de los caj'ones y modo de colocarlos.

Manera de llevar á cabo ol relleno ile lioi'- 
niigóii.

( ’iinientos ñe aire coinpriinido.—Ligera descrip­
ción lie la manera de ejecutar la cimentación 
|)or este proccdiuiienlo. -l'recauciniies higiéni­
cas de los obreros.

Kscolíern. -Forma, imliiraleza. dimensiones 
y peso de la-s piedras (¡iiese cmidean en esta cda- 
se de obra.—Medios y útiles que se eni|>leaii 
par.i arrojarla y arreglarla eii obra.-Descrip- 
ciiiii de li'i escafandra y de la bomba de air.'. -  
Manera de dis[)oner los trabajos cqii Ijuzos.

H l o i p i e H a r U l i d a l e s . — ' ^ n  composición. —Faln-i- 
cación ili' los mismos.—Formas y dimensiones.
-Id ea  general ilo su einjiloo en obra.

Maros. Sus diferentes i'lases. -Partes de que 
se compone.—Formas más lVec.uenl<>sdel cuerpo 
dcl Muro. -Manera de hacer los re.plaiileqs que' 
lian de ll(‘varse á calió dnranle su i’ji'cui’ iiui. -  
Modo de comhinar las distintas clases de lúbri­
cas -Reglas quedi'lieráii lene.rse presentes jiara 
su buena ejecución, ya se ein)>lee nmi sola clase 
de, fábrica ó varias, .M(>cliiiiales.--rni'onacióii 
de los muros.—• tbjc'lo y formas distintas que 
pueden adoptarse.

Bórerlas en c/'/;7ón-—Fábricas que ¡mcdc.n en­
trar en su coiislrucción.—Reglas generah's que 
delicráii aplicar.se á la ejecución d_c esta clase 
de oliras, ciialipjiera qnc sea la fábrica que se 
emiileecnella.—Parliciilaridades referentes á las 
de silleria, mam|)osloria y liorinigóii.—Diversas 
clases de aparejos de las bóvedas de ludrillo.

Kntramaaos rertieales. -Disiiosición do los de 
madera.

Nomtui's de las diversas piezas que los forman.
-l•;l!samblnjes y berrajes.
Ibspoaieióii lie los metálicos.—Liiioimb de las 

diversas piezas que los forman.
Ui'lleno de dos eutreiiaños.
F.iilrnmadiisliori¡ontates.—Suelos con entrama­

dos lie madera.-Disposición, nombres y enlaces 
de, las diversas jiiezas.

Suelos con enlramados niefrttoi.s,—Disposición 
y enlace de- las ¡liezas ipie los forman.

Diversas clases de forjados, jmvimentos y 
techos.

Technmhres.—Parles <le t|uc se t;om¡ioneii.— 
Formas diversas.

Armaduras de madera para pequeñas luces.-- 
Ligeraidcade las iiue. salvan grandes luces.— 
MnsamlilajGs más enqilcMulos.—Hcri-ajes.

Armaduras inelálicas.—Cerchas para peque­
ñas luces.

(■¡í6íer<n.s.--l(lea de las más empleadas.—Idea 
general de la disiiosición de canales y tubos de 
bajada.

OBUAS nn CO.VJUNTO

íírtrfcnes.—Su descripción y objeto.-Fábricas 
que. entran en su composición.—Casos en que 
[Hieden adoptarse estas obras.-Veiilajas é in­
convenientes de las mismas,

O/iras de fábrica cubiertas de tapa. Descri|icion 
de los modelos de la colección olicia!. -.Materia­
les V fábricas ipie entran en su construcción— 
Modificaciones que se introducen e.ii su lorma 
liara amoldarlas á la coníigiiración de los perlt- 
les transversales. -Mudo de dis¡ioner los tubos 
(1(‘ liierro ó barro que á veres sustituyen á estas 
[leipieñas obras de fálirica.

.Sifones. - Su ol líelo y de8cri]>cióii.—Clase de fa- 
liric'a y materiales que entran en su ojeciicióii.

Obfnsde fábrica cubiertas de óóredrt.—(Tapias, 
alcaiitarilliis y riontones). — Descriiición de los 
modelos de la colección olicial.—Male.riales y fá- 
tiricas más freciienlem nle usados en esta clase 
de obras.—Modilicaciones (¡iie suelen introducir 
en su l'oniia.—Manera de ilisjioncrlas cuando se 
suscitan varias iuces.

Piíeutrsde /Vióivca. -  Su división según la lorma 
de los arcos. Idem según el número de ellos.— 
Princi¡iales partes que eii ellos Imy que conside­
rar. -Descripción de las íórmas qnepiiedeu tuln[i- 
tacesias parles.--Fábricas inásconiunmenlecm- 
[deadas.

¡'nenies de /««•eÓTa. — Disposición general. 
Piieiiles de largueros. - Parles que en ell is hay 
que con.sidi'rar. — Formas cUrere.nles que éstas 
[lucdiin ado|ilar. -Denominación dc‘ las jiiezas 
que entran en su cimqiosición- -Dis[iosicióii ríe 
las [lalizadas de madera- -Meilios de preservar á 
las maderas de las aivúoiies exloriore.s que tien­
dan á componiu'Ias.

Puentes lurliUicns. Materiales mas freenente- 
meníe empleados en su coiislriiccióti.—Disposi­
ciones generales de las dife-reutes iiartes que en
ellas hay ipte considerar. - rnioues más comun- 
rnenle etiqileadas,—Maneras más frccneulesde 
dis[ioner el tablero y el pavimento en los ijue se 
enqdoaii ¡tara las carreteras.

Obras accesorias.—Medios para e.viiar las so­
cavaciones.—Descri|ición y ejecución de las di­
ferentes clases de rastrillos, encachado-- y zam­
peados.—Fajinas. salidiicliimes y zarzos.—Su
objeto, construcción y a|dicacióii.

Casillas de peones canimeros.—Descripción del 
modelo oficial.—Fiase, de fábrica más frecuente­
mente empleada en su ejecución.

Manerade ejecutar los replanteos de todas las 
clases de obras a.nleriormetile citadas.

Organización de los trabajos de las mismas.
0|ieracimies cpie constituyen la conservación 

y reparación de las obras de fábrica.

MIÍIUOS AliXIl.lAHRS
Mecanismos. Palancas—Descri|iciou.—t ondi- 

ción de equilibrio. -Ejenqdos iiráctieqs de sn 
aplicación á las obras.—Básculas ordinarias ó 
de Quiiiteur,
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Po/eas.—Descripci6n. teoría y condiciones de 
eqiiililn-io de las diversas clases de polea y ))oIi- 
iiastos.—Uso de las mismas en la ejecución <le 
las obras.

Cft/irts ¡I ó<nií7/o.s,—Descripción y uso do estos 
mecanistnos.—Condiciones do e(|uilibriu.—Apli­
caciones.

Gíííos.—Su descri[i(;ióii y a|)licacion.
Tamas // eaóreMÍwufes.—Descripción, leoria y 

cotulicintiés <ie e<¡uili!)rio délas diversas clases 
de toril s y cabrestantes usmlos en la construc­
ción de las obras.-.-Modo dedis[M>nerlos.

d i T i a s  ! i  doscripcióu y uso do las más
comiinitieiile oninleailas eii las eonsírucc.ioiies.

Prensa hidráulica.—Descripción y uso.
Ánduinios.—(hmdicionos á cpie deben satisi'a- 

rer.—Deseriiirión detallada do los llamados do 
albañil.—Dcsciújición y mcdo de sujetar las ma­
deras para el establecimiento de castillejos.

(.Viuóm.s.—Dis|)Osición general de las cimbras. 
Estudio detallado de las eomuumenle empleadas 
para las tajeas, alcantarillas, pontones, yen ge­
neral ]>ara las lióvcdas de pequeñas luces. Idea 
giuiepa) de las cei*cbas usadas eii arcos de ma­
yor luz. Descripción de los mecanismos más eo- 
mumofiiite empleados para el descimbramieiito 
y manera de ifevar á cabo osla operación.

Modo de bacer los apuntalamientos, los ajieos 
y las entiliaeiones en los muros, bóvedas, suelos 
y  zanja.s.

ApUencion^M <lo la coiü^traecióii lii» 
Obra» piililii-aa.

NOCIÜNKS OK CAM INOS OKOINARIOS

Idea geueral de una currolera.—Parle de que 
so compone.—Dimensiones de lascan-eleras y de 
sus elementos, según el m\len á ctue pertenecen.

Trabado. Trabajos de campo.—Reeonocimien- 
tn del terreno.-■l'anteos.—Trazado de la linea 
de «qieraciono.s. asi en (erre.no llano como en te­
rreno quebrado. -Dnú so entiende por tramos 
rectos y curvos.—Modo de enlazar entre si los 
Iramos'reclos.—Curvas que se emplean ordina­
riamente.—Tablas para el tazado de curva.s.

l’ erñ! longitudinal de terrenos y perfiles trans­
versales.

Rasantes.—Mudo de expresar el grado Je in­
clinación de i|ue liene una rasante.—Hampos y 
pendientes.

Manera de llevar ias libretas.
Datos \ noticias (¡ue deben recogerse en la ln- 

calidad áwu’ca de los cursos de agua, naturaleza 
del terreno, jornales, distancia Uc los materiales, 
medios do transporte, etc.

Trabajas de //«óóic'/e. — Documentos de c|Ui‘ 
consta un proyocio de carretera.—Planos y jier- 
liles que exige.—('limas, dalos, aiiotacioiies y 
acotaciones que deben coiisigiiarer! en estos di­
bujos.

Cálculo de las inclinaciones Je las rasantes,— 
Cálculo do las ordenadas rojas y do las colas 
rojas. —Determinación de las lineas y punlu-s 
de paso.

Ideas generales acerca de la cubicación de las 
obras de tierra.—Fórmulas prácticas y modo de 
emplearlas.—Cálculo de las áreus de los perfiles 
transversales.—Üisiiosicióu y uso de las tablas y 
cuadros gráficos que se emplean rnu el mismo 
objetn.

Co/is/ríiecma.—Replanteo de las alineaciones. 
Replanteo de las rasantes.—Niveletas.—Deter­

minación do la altura ó prol'undhlad ou cada 
punto de! cíe y en los de ]iaso.

Desinonlés y terraplenes,—Tabules.-Clasifi­
cación de los terrenos desde el punto de vista de 
la ejeeiición dolos desmontós.—Medios ijuo se 
ompleaii en las excavaciones de las diversas cla­
ses de terreno.—Examen y conocimiento de las 
lierramientas de ([ue se liace uso.—Detalles jirúr- 
ticos solire los <liversos métodos do ejecutar las 
excavaciones, según la clase de lerreno, la pro­
fundidad y aiioliiira del desmonte, el desliiio de 
los ¡irodiicUis y el medio de Irauspiirle dispo­
nible.

Distribución de los productos de los ilesuiontes. 
Su aplicación á los terra[>lenes.—llepósilu en ca­
balleros.

líxplicarión ile los diversos medios de verificar 
ios transportes con palas, con espuerlas. en ca­
rretilla. en volquetes y en vagones.

Relación proporcionada entreel núinoro deex- 
cavadores y el de los cargadores, y entre éstos y 
el de los vehíeul s de transporto.-Relovos.

Condiciones á que ha de satisfacer e! suelo en 
que asienten los terraplenes.—Desembroce del 
terreno, saneamiento y consolidación del mismo 
en determinados casos.

Materiales de (pie se pueden formar los terra­
plenes.—Ventajas é incoiivoniente.s de cada uno 
(le ellos.—Material más adecuado.

Construcción de los lerrapieues |sir capas ó 
tongadas. — Desterronainiento. — Consolidación 
p ,r apisonado v tránsito de operarios y veliíou- 
lüs. Riego.—ifanera de ejecutar y consolidar 
los terraplenes á tierra peixlída.—Ventajas é in­
convenientes de ainliüs mé odos.

Ton'aplenes liechos con tierras sacadas de zan­
jas de jiréslamo.—Hanqias de transporte.

Asienlo de los lerraiilenes.
Objeto de las cunetas.-Figura y diiiieiisiones 

de lá sección transversal.
Apertura de la caja para el firme y ejecución 

de los paseos.
Refino de las ol>ras de tierra.-Recorrido de 

niveleta.-Perfilado de cunetas y líaseos.
Reseña de las diferentes clases de firme.—Con- 

dieiones generales á que lian de satisfacer los 
firmes.

Sucinta idea acerca de ios diferentes firmes de 
piedra macliacada que se emplean en las i.'arre- 
teras.

bombeo y espesor del firme en los 11 101x11011168 
de la caja v en el centro.

Condiciones que ha de reunir la piedra desde 
el punto de vista de la euiistruccióu y coaserva- 
ción del firme.

Objeto del recebo.-—Coiulickmes (pie deben reu­
nir los inaleriales que liayaii de ('luplearse. '

Conocimieiito di‘ las diversas lierramientas 
parael macliaipteo.

Explieación detallada déla ¡iráctica del ma- 
ehaqueu.

Tamaño á (pie lia de reducirse la [liedra.—Des­
cripción de los cilindros compresores de piedra y 
liierro.

Detalles de ejecmiiún del cilindrado.
Consolidación de los afirmados por medio de 

pisones y por el tránsito de carruaies.
Idea general de los empedi'udu.s (le morrillo, de 

cuñas y de adoquines. Forma, dimensiones y 
calidad de estos materiales.

Detalles de construcción de los enqiedrados.
lleiTamientas ¡larala ejecución del empedra­

do.—Examen comparativo de los firmes de pie-
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(Ira nartida v de empedrado. -Reglas para veri­
ficar la medición de la- oliras e.jecutadas v ma- 
leriales aco])iadns.

Descrincion de los aiirevadcros, pozos y depo 
sitos para el agua de riego, pretiles, malecones, 
gimrdariiedas, postes kilómetricns y niimimetri- 
c.os. postes iiiíficiuloi'es, zanjas de coronación.
etcétera. , . ,Sitios y distancias a Ipil' delien [ilantarae los • 
árljolos en las carreteras.—Forma y dimensio­
nes de los liovos.—Hi«ica y manera de liaiter el 
plantío.—Medios para proteger los ¡dantones. 

Flantacinnes en los taludes.—Setos vivos. 
C'o7íseí“o«c(ó«. —División d.' la conservación en 

permanente y periódica.
Idmjáay rectificación de cunetas y paseos.— 

Recargo (fe c.-los últimos. —Recorrido de los ta­
ludes (le los desmontes, Itn-rapiamís ymalecmies.

Kleclos producidos e.n el liriiu! por (d rozamien­
to, presión y percusión de. los velilculos do trans­
porte. Kl'eetos producidos por las aguas que co­
rren sobre la superficie del firme y por las que 
se filtran en su interior.—Rodadas.-prarriltmas. 
—Baches. -  Depresiones.—Degradacicím del firme 
por igual en toda su superficie.

Falidad y tamaño déla piedra machacada qne 
se destinará la conservación.—Condiciones del 
material de recebo.—Modo de medir estos mate­
riales.

Distrihucion de los acopios en muntoues. 
Detalles ije todas las operaciones relativas a 

la conservación de los firmes de piedras maclia- 
cadas y de empedrado.

Efectos de la nieve en el firme de una carretera. 
Organización de los trabajos para el picado 

del hielo.
Trabajos especiales oue es preciso hacer para 

dejar expedito el tránsito público, cuando es con 
siJeraljIe la cantidad de ni-ve acumulada.

EstacFm más adecuada para la poda.—Mudo 
de verificar la renovación de los árboles per­
didos.

Explieación de la diferencia une existe entre 
las obras de conservación y las de reparación de 
cualquiera de las partes que constituyen una ca­
rretera.

Examen de los deh'.rioros que pueden ocurrir 
en los desmontes y terraplenes, y <iue por su 
magiiitud é importancia exigen trabajos de re- 
¡laración.

Medios más adecuados de llevar a cabo estos 
trabajos. , , , , , ,Reconocimiento por medio de catas dei grado 
de desgaste que alcanza el fiiiiii' de piedra parti­
da de una carretera.—Caso en que haya desajia- 
recidü casi por complefo el afirmado.

Detalles de todas las operaciones necesarias 
para verificar la reparación del firme eniainbos 
casos.—Recargos en toda la amplitud de afirma­
do.—Recargos á medio camino.

Modo de hacer las reparaciones en los firmes 
de empedrado ó adoquinado.

NOCIONICS UK CAM INOS DK I1IERKO

Ligera descripción de los elementos que cons­
tituyen la via de un femicarril, su objeto y cuii- 
¿icioiies á que deben satisfacer.

Operaciones necesarias para tentar la via en 
las rectas v en las ciirVas.—Tablas usuales que 
facilitan el asiento en las curvas.

Cambios de v ía .-Conociiiiieiito de su objeto 
V de sus’ elementos jirinclpales.—Colocación Je 
los cambios de vías.

Cruzamientos.—Condiciones á que debe satis­
facer.—Pasos á nivel,—Su definición.—Conoci­
miento de las partes de que constan.

Definición de los pasos superiores é ¡iil'eriores. 
—Dimensiones.

(Jperaciones necesarias para la buena conser­
vación de la vía.—Repartición y acopio de male- 
riales. , .

Conservación de los paso.s a nivel.
Dcilnicióii y objeto de las estaciones.-ClasiH-

cióii de las Husmas. ....................
Enumeración y objelo de las instalaciones ne­

cesarias en una estación.
Iñgora descripción de los discos y sematoros y 

de los medios de moverlos á distaneia.
NOCIONES or. (BANALES llE  ItlIíllO

yué se entiende por caudal do lili rio ó do una 
coiTÍeiite cualquiera. — Dcdlnicióii de estiaje, 
aguas medias, y altas aguas.—Régbiienile-un 
cío.—Pendiente de la vaguada y pendiente do la 
superficie del agua.

Diversas uniilados de medida del caudal.
Aforo jior depósito de una corriente de peque­

ño caudal.—Afores por vertedero.
Ideas generales acerca del aloro Je grandes co­

rrientes por secciones transversales y Hotadores. 
—Descripción de las diversas clases de notado- 
res más comúnmente usados en la pracdiea.

Toma directa del agua de un rio.— loina Uel 
agua por medio de presa.—Forma, disposición y 
materiales que más comúnmente se usan en las
presas. . . . .Figura más conveniente déla sección .trans­
versal de la acequia principal o canal de conduc­
ción. V de las acequias secundarias, brazales y 
regueras por domie se reparten las aguas a los 
campos.

Limites de las pendientes.
Medios de restañar las filtraciones.
Olijeto lie los puentes.—Canales. —Acueductos. 

—Sifones.—Almenaras, partidores y módulos.
U EO I.AM EN TO S DF. SERVICIO

Organización del servicio de Obras públicas. 
Organización del' personal de Ayudantes de 

Obras púljlicas.—Servicios <iue prestan.—Dispo­
siciones reglaiiieiitarias.—Estudio análogo res­
pecto a! personal ele Sobrestantes y Peones ca­
mineros. ,, ,

Detalles acerca de la formación y tramitación
de los expedientes de expropiación. , ,

Iiilervencióii de los Ayudantes en este servicio. 
Conocimiento del pliego de condiciones genera­

les de los contralos de Obras públicas.
Disposiciones particulares vigentes para los 

contratos de acopios y mano de obra en la con­
servación y reparación de las carreteras.

Reglamento de conservación y policía de las 
carreteras. , ,

Disposiciones legales para el uso de los pasos 
á nivel y para la policía de la zona de 2Ü metros 
contigua á la vía y estaciones.

Disposiciones legales respecto á estaciones.— 
Reglas generales de jiolicia en los [uitios, ande­
nes y muelles.Dis|josioiones vigentes referentes al uso uel te­
légrafo.íleglainenlu üHciai de señales.

A|irobadü por S. M.—Madrid 19 de Mayo de 
19113. =^Vaüili.o.

M.ADRID.—Eat. t ip  « A e t e  t  LETBAa,« ca lle  d e  O lld , 9.
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Madrid Científico

Sociedad anónima de estudios técnicos
Calle Fernanflor, núm. 6 Muelle de Ripa, núm. 5

ESTUD IO S Y  PROYECTOS DE IN STA LA CIO N ES DE FÁBR ICA S

Aprovechamiento de fuerzas hidráulicas, 'iurbimis suizas con regu­
ladores de precisión —Tuberías para altn, presión-

instalaciones de talleres—iláquaius —Herramientas de todas clases y 
dimensiones, especialmente para astilleros, fábricas de acero,̂  de vagones, 
locomotoras talleres de reparación de ferrocarriles y tranvías, etc 
■ Instalaciones siderúrgioas.—Maquinaria especial.—. renes de laminación 

Instalaciones de pu.erfcos —Cargadoras —G-rüns á mano á vapor, hi­
dráulicas'y eléctricas.

Instalaciones completas dé forjas á vapor ó hidráulicas.
Instalaciones hidráulicas y neumáticas para calderería 
Maquinaria para minas —Especialidad en bombas de dê í̂ güp

MaQUlNARia DE TODaS GLASES Y ESPEGIALIOADES

y construcción general de máquinas

ZARAGOZA
P r i m e r o s  p r e m i o s  e n  t o d o s  l o s  C o n c u r s o s  y  E x p o s i c i o n e s

EA

Especialidad en turbinas de todos sistemas, de eje ver 
tical y horizontal, con aplicación a la s  industrias y lu:-'. 
eléctrica.— Reguladores de diferentes sistemas para con  • 
servar la velocidad normal.

Ruedas hidráulicas perfeccionadas.
Motores de vapor, gas y  petróleo de los sistemas m a» 

modernos conocidos.
Instalación completa de fábricas de harinas por el siete • 

ma de cilindros y piedras; fábricas de aceite de oliva, caca - 
huet, coco, linaza y otras materias o leagm o^ s; fabricas d s 
papel en grande y pequeña escala.—Elevaciones de agu 
para abastecimiento de poblaciones y riegos para la a g n  • 
cultura.-P u e n te s  y  tinglados de hierro de grande y pe 
Queña importancia. —  Carpintería mecamea y sierra par:-. 
A r m ó l e s . - Toda clase de industrias y  transmisiones; 
ralderas de vapor y otros usos industriales. — Fundicio i 
de hierro y  bronce, hasta piezas de 10.0 0 kilogramos 
estatuas monumentales y campanas.— Ruedas tempiaons para ferrocarriles, tranvías y minas, cilindros para latin ­
eas de harinas. Unica que fabrica en España

D a - t o s  y  i p r  s o l o s  &  c j . -u J .o ix  l o s  s o l l o l t o
Ayuntamiento de Madrid



M adrid, Otentiflco

París <900: 
Dos Orands-PriX'

MASeHiNENFABPiK oerliKoN
P a r a  E sp a rta  y P o r tu g a l.

H U B E R  Y  W E G M A N N  C O M A N D IT A

Numerosas instalacio­
nes en la Península.

SOCIEDAD ESPAÑOLA OERLIKON
P r ín c ip e i 30. —  H u e rta s , I I

INSTALACIONES ELÉCTRICAS DE TODAS CLASES Y POTENCIAS

T r a n s p o r t e s
y  d i s t r i b u c i o n e s  d e  fu erza*

A lu m b r a d o  e lé c t r ic o *

C e n c r a d o r e s  y  m o t o r e s  
d e  c o r r i e n t e  e o n t i n u a g  

a lte rn ativ a  
y  p o l i f á s i c a .

T r a n s f o r m a d o r e s »

T r a n v ía s  
y  f e r r o c a r r i l e s  e i é c t r i c o s .

G rú a s  y a s c e n s o r e s  
e l é c t r i c o s .

E l e c t r o q u í m i c a .

E le c t r c m o t o i - e s  t r a n s p o r ta -  
b t c  s  .

M  A  C t  U I I V  A  S  -  H E I t l í  A  íM  I  »=■ IN’ T  A

Tufbinas de vapor Oerlikon sistema Ratean, con potencia hasta 5.000 caballos
d e  g r a n  r e n d im ie n t o  y m o d e r a d a  v e l o c id a d .

Fábrica de mátiiiinas Badenia
vorm. W m . Platz' Sohne, A . —G- 

W e i n h e i m  ( B a d é n )  ( A l e m a n i a )m
iic.'mici;<luii como las miiqaiiias más polciit< y durado asp a  a ledos lo . usos, ¡^rao  izándo- s** su cxc lento muichi y  el menor gasto d ; conliu.-tihle, sus 
L O C O M O V I L E S  

cu todos los lamaños, i qocsociit egancubre- I vo plazo.KxcelenVs «e'lilica- dus. cnláloROs y  re e- roneias S disposición. 
Rrprcson'anle; JAC"BU SCHNKIDKR. Iiigeni o, MADRID. Fe- 

ipe IV, num . 2 , dop lleudo.

OSWALD BURGER
o f i c in a  t é c n ic a .— M a d r i d ,  P r a d o ,  3.

ESTUDIOS, PROYECTOS, MA«l,TNAIlU DE TODA CLASE. 
IKSTALaCIONES db pádbicab industriales, cbntbaleb electbi- 

C.aB de aluvbrauo y tbanspuhtb de fuerza

R E P R E SE N T A N T E  de C. & L . Ste in m u eller. -  H . Frie-
d e r i c h s & C o m p a f i i s — H a lT o rB re d a — M asch iaen íabriE
Geislingen.—G. Herrm. Finaeisen.
Caldcra», rcealrntadoi-es, coodcQSídores, re í igo antes, pu ificador.s 

deagua, luiliinas, ruedas liidi-áBlioas, m iqiiinas do moUncria defa- 
bricaciitu de cúnen lo ,. uebreii'adores, gru » correderas y  gíialonas, 
asconso.es.

Adema», ropresciilaiilcde vuvus ráliricas de máijOHias, liorramien- 
las, iná .uinasdo tubriciiciúii do cables, molo es de vapo', ele., etc.

MO ■fOU£S.-ELÉ:C>TiiLC£^S. 
ae corrien e uonlinua

J, TANNENBAUM-Preoiados, 3 4 -M A D R ID
Telegramas:  T A N N EN B A U M -líA D EID

De ‘/i  á  12 C. F .— Precies s n competencii.
Grandes existencias.

A R T Í C U L O S  E N  A L M A C E N

A la m b re  de cobre electrolítico desnudo.
A la m b re  de bronce silieioso  i ara teléfonos.
H otvrca eléctricos de todas clases.
V en filftdorcs para techo, mesa y pared.
A p a ra to s de m edida y  precisión .
L á m p a ra s de arco T olfáico «íSirins-.
L á m p a ra s In can descentes «Constantía»
M ateria l peqn cñ o, cordón-flexible , a lam bres y  cables aislados-

I * r * © c i o s  © s i ^ o o l a - l e s

para tubos de cobre, latón, acero y hierro.Ayuntamiento de Madrid
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tlistintas posiciones ¡)ara impedir el derrame del 
líquido.

Para vaciar el depósito conviene quitar el ta­
pón y su adjunta boquilla, pues do otro modo, 
aunque se invierta el tubo, no se consigue que el 
agua caiga, sino muy lentauiento.

Este tubo, modelo .l/iw-A’oftí, os también rego- 
nerable, pero no con regulador metálico, c<iino el 
anterior: la substancia regeneradora es un pro­

La casa en Hustria
Si dos<lo los más iH’.tnolos ticmijiDS prchistúi-iccis 

liK'lii) el linmbrc por la i'niK|uisUx de su bienes- 
lar. couio durante el ajiogeo de las civiliza- 
i'iimes fn'filéritas, ¡imcuras(‘ cmi ansia que nu

ducto qtjímico alojado en el apéndice D,  y al cual 
es preciso aplicar la llama para moditicar la pre­
sión interior. La pequeña prolongación C sirve 
de asidero.

Las ampollas regenerables con refrigerante y 
anticátodo reforzado, constituyen boy, por exce­
lencia, el modelo de tubo fuerte.

F. DEL Río Joan ,
Ingeniero.

do unidora ourvada al ab ance liasia do. los po- 
y cMiando dol seno de una cidlura surgen 

(.'c'iisecueiioiiis do. ofoolos laii l'ralornalos piii'a la 
Iminanidad. iiien se (•r)iiiprc'udo ipio radique en 
ol l'oiidcMle ella algo digim de sor osliidiiúln y 
olaraiuíuilo reoininiúilo en prnv(‘c!in do tudr)f;.

Kii oroclii, ciorto alioisniu, ln qiio dislingiio á

il f '

. -i «MÍ.iV|u Ul íiiWiiji
1^1

M

Pühpl!ón*auslrÍaco.

ados-

admile trogua, ha'-er de la oa-̂ a lina mansión lo 
unís saludable y bella que so pueila cojioeliir.

l’oro esta an--ia do, cumudidad, liigieuo y bi>- 
llo2a Olí In casa mudeniu, ilisliuguesc dela(|iio 
aliuUó á los linmiiros eii edades pasadas, por su 
soiitido humano ilo divulgación, [lor ol abaraia- 
mlonto do cuaiilo fué unios palrimonio do lasal- 
tas (-lasos. Tal vez no exista des|mós de '̂l■an(-ia, 
nación cuyo arle é industria hayan lioolio lanío 
por ese aliaratainioiito y dilíisión do la elegan­
cia y comudidad como Anslria; con sus muebhís

la cullur.a lioloiia desdo Fidias y Ferióles hasta 
que se agola en el seno d.' la l•olllana; el senli- 
mieiilo viril di- los (iiii's hiimau-j.: di' ilimilailu 
diguilieaoión. eselaircido por el i'ulto á la holle- 
Ha. ins|iira en gran parle á los artistas aiislrin- 
l‘Os,

Vihise ol ¡labollón i'oiiroducido i'ii estas pági­
nas (pie tanto recuerda la i asa del ¡lueblu grio-. 
go donde el poder alisolnto cpii' ni aún en tiem­
pos do .Vlejandro Iriunló .sobre la lilirc vida, no 
pudo eiijeiulrar aquel gig iiite ensoberbeciinicnlu
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Salón.—Certam en de T urín .

inspirador de inmensas conslriicciones en Fgip- 
l». Asiria y Roma, construcriones terror del 
liuinbrc y en las que se exalta el poder despólieo 
del dominador ríe gentes en rebaño.

Rs la casa alegre, ventilada, cómoda, riente, ar­
tística para recreo del ser que engrandece suespí- 
ritu con la contemplación de lo bellf); abierta ú to­
dos los dones de la naturaleza, de dimensiones 
acomodadas áquienes ha de alojar, gentes sanas.

alegres, lilanlrópicas; no distanciados porrlasje, 
aspiraciones é ideales de sus congéneres; Irágil 
como agena á toda idea de criminal liomimición 
é invitando al acceso [>or su peristilo abierto á 
las miradas de todos- Su sabor clásico relleja un 
venturoso periodo de la historia con el que armo­
niza la ambición -<le los pueblos modernos de 
gobernarse á si mismos, de hermanarse y deste­
rrar del mundo los inhumanos intereses de priti-
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cipiis y oligarquías, enemigos de la fraternidad 
y (le las ludias iiacifiras. Ks la aiiligiiedail mo­
dernizada, rejuvenecida y alegre, la nuinsión 
luiinana, friilo en su niodesiia y helleza de la 
confraternidad, que luisca la vida iiresente.

Salón de esa casa es el qiu* taminén iiqu-odu- 
cinnisy la imju'esión (|ue iirodiu^e nos ahorra 
apreciaciones (pie todos harán al conteini)lar (d 
grabado. La chimenea, los asimitos, la nicsita 
central, el espacio <pie dejan lilire los olqetos, la 
sencilla dr?coraci(m délos muros, los cuadros, 
soportes de jarrones y luistos, todo respira viril 
elegancia coin|)atihle con un l(‘gitiniu modernis­
mo 11(3111 de líigicii y soliriedad.

La exlonsión de estos trahaj ts imiiidc i|iic den­
tro de cada uno sr* (3- ahiezca con iicompañ.i- 
miitnlo d(‘ repriidiiccinncs, la coiii|(araci('m de lo- 
(lislintos estilos nacioniil(3s como convendría, 
pero en otra ocasión tralaiM» del arle aienmn, 
muy helio, aunque más rcslringido, nnís limita­
do á la raza ¡pie lo produ'-(3. MI nn'-rit i grande d(' 
las modernas ])r .diicciones austríacas, consislc 
lui (pie suelea liallarseenriqui'cidas por una no­
vedad muy difícil, cuando desde siglos rem t >s 
se producen ohjclos para sallsfucción d(3 las mis­
mas necesidades y cuyas ferinas han de repctii- 
sr> por c nsig iiente.

La novedad de este salón e.s lauta, disiuiúlan- 
se hasta, tal pimti) las IVu-nms históricas, ipte no 
liay|aiisdel mundo (3n donde los espiritiis más 
saturados de |iorvimir ¡iejeii de acogi'rlas ctm la 
siiiipalia (pie merecen los esfuerzos por dolar al 
liomhre nuevo de una nmnsi('m tan nii(*va como 
su alma. Ln muehlaje-srd)r(' lodo, lo ipie lleva, un 
sello |irofiindo de raza, |mdrá ser admirado por 
los artistas, mas ii i aceptado |ior las gmili's a¡i'- 
nas á su e.qurilii l(>m|iermiKUito, e uitestiira y 
clima. Ksie mueh'aji* austríaco es el más imiver- 
snl por llevar la menor dosis de caracteres ex­
clusivos > ostentar, pm- el coiilrario, los i|iu* 
son más e mium's enliv las gentes hijas de la 
moderiia cultura.

Y estos caractrui‘s im|irimelos el arle aiistriac i 
hasta en el iniiehlaje, de tapicería más grandioso, 
liesado y rico, en sus colgaduras y decoraciones 
iiiuriiles. c unedoi'cs y loda clase de e.slaneias, 
vajilla, lám]uiras ,v ta|ilees.

Para concluir rejieliré lo (pie á osle pro|i('is¡lii 
dije en artieiilos anteriores al señalar los carac­
teres del arle aiislriaeo; sus estancias y miieJáes 
son a|ir Ipiados al hombre moderno (pie no ha 
perdido la virilidad en la indecente vida ciuda­
dana. anslocráliea, del <3luh, el sji n-p ir amilás- 
m-i, la indifer.mcia y el aburrimiento. Kstancias 
y  miiehles [>ara el li mla*e, fuerte, [>ero nervioso, 
de,spierlo 1* inteligentisiino; hombre de ciencúa 
y arle á ipiien re.pugna tanto ó más ((iie lo vul­
gar y feo lo afeminado del rolinamienlo decaden­
te projiio de viejas liistóricas.

líl arle húngaro, su hermano jemelo, parlicijia 
de aquellos earacleres. mas es un tanto |ialriar- 
ral, lleva algo de la extrañeza interesantísima 
de su cultura, con mauiñeslas inclinaciones á 
una característicíi Imrg lesia, siend i por lant i 
menos cosmop dita, menos ace|dahle porciuiiilos 
viven más rpie en el seno de una patria de indi­
vidual limilaeión, en el ceniro de las ideas ó eii 
el amhieiile seiil ¡mental de la vida mod(‘rna ba­
sada en el culto á la eieiHa y al arte,

L k a n c isc o  A i.c á n t a h .a .

j>(o4cdades industriales
Nueva lámpara eléctrica

y nuevo convertidor.

En ii3iili(lad nueva ¡nii'de llamarse la lámpara 
iiiveidada rccienlenieiile por ('oop(3r llewill mi 
Nueva York, y iiiu'vo lanihimi su ingenioso y cu­
riosísimo eonv(‘rlidor de c o i T i m iU ' altenniliva en 
continua.

1.a láni|iiira ¡u'odiiee la luz por la ineandesísui- 
eiu de los vapores de mercurio mieerrados den­
tro de un tubo de, erislal. al (¡ue previanieiiíe es 
extraído (d aire ,v dcpositiulo (ui canihio una pc- 
(picña cantidad de mercurio, ceiTando después

i'ie. i.‘
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hemétir.aincnte. no sin colocai’ los ele clrodos 
lo mismo (|iie en las ampollas de las lámparas 
corrientes.

A! efectuar su paso la corriente eléctrica por 
los electrodos y á través del mercurio, produce 
la incamlesoencia de éstos y con ella, una luz 
muy intensa y l)rillante de tinte azulado. <|ue 
so difunde inuclio más cpie la de arco, y que 
radiando de una superficie más extensa que 
a(iuélla, lia de producir sombras de perfil menos 
duro y cortatlo (pie la característica de la luz 
de arco-

K1 tubo do vidrio de que antes hemos habla­
da. es cilindrico efectivamente, y en nada recuer- 
da la ampolla de las lámparas incandescentes 
de uso ordinario. Su diámetro puede variar en­
tre :t y “5 milimctros y su longitud entre T5 mili- 
meti-os y :t.5 metros ó más, según sea el voltaje 
de la corriente que delie jiasar por él. Su poten­
cia himinica varía también entre 10 y muchos 
miles de bujias, ilependiendo del diámetro clel 
tulio y de su longitud, pudiendo también ser rec­
to ó encorvailo y afectando la forma ó figura 
<iue aconsejen el capricho, la necesidad ó con­
veniencia de cada caso.

La luz (|uc la referida lámpara proporciona 
está casi exenta ile rayos mjos. lo (pie la impiilo 
apreciar con exactitud y claridail los objetos de 
dicho color, prometiéndose Mr. Hewitl corregir 
esta cualidad que en algunas ocasiones puede 
considerarse c<nno un ilefecto. Sin eniliargn, en 
ciertos casos, la ausencia de rayos rojos es una 
ventaja! como sucede eii la fotografía y en el 
trataniienlo de determinadas afecciones ciilá- 
neas.

La lánqiara llewitt es, desile el punió d(> vista 
mercantil, mía de las más eficaces y ei-onónii- 
eas, por no decir la que mejor satisface las ne­
cesidades del comercio, pues á igual cantidiul «le 
luz sólo c<msume ú origina la mitad de gasto 
ipie lina lámpara de arco y casi la octava parU> 
del (jue hace una ile incandescencia. Además, de 
las experiencias efectuadas hasta ahora, se de­
duce (pie jmede arder, ó ¡irodiicir luz durante dos 
mil horas sin que se aprecie en ella ningún de­
terioro, no elevándose 1a temperatura del tubo 
más allá que la de las lámparas de incandescen­
cia ni irradiando más calor que éstas.

La corriente que se utiliza en ellas es la conti­
nua, ipie es hoy la más frecuentemente emplea­
da. Esto puede considerarse como una contra- 
rieda<l, y así lo ha i'econocido el inventor, que 
ha jirocurado remediar tan grave deficiencia, 
ideando un convertidor que convierta la corrien­
te alternativa en continua, de modo más fácil, 
cómodo y económico que los procedimientos co- 
noc'dos hasta ahora.

El convertidor (figs.l.“ y 2.‘ ) se reduceá un es­
feroide de vidrio de unos 2ü centímetros de diá-

’ 3  2 1

-DrGrlIO-V

FiG. 2.“

metro, lleno de vapores de mercurio á escasa 
tensión. En el fondo lleva un electrodo negativo 
cubierto de mercurio y en la ¡larte superior cua­
tro electrodos [losilivos (|iie se proyectan liada 
el centro del esferoide. Umi de ellos es para la 
corrienle indispensable para poner eii niarcliael 
convertidor, ip.iedando los trns rcslaiiles, uno 
para cada fase di‘ un alle.-nador 'rifásico, Siemio 
asi (pie el (110100̂ ) inicia el ¡>aso de la corriente 
á través del globo, el otro (liilo del electrodo ne­
gativo) y de empalme ciimún de las tres fases, 
da una corrienle continua. Los vapores de mer­
curio iiermilim el jiaso déla  i'nrrieule década 
alternancia, cuando es posiliva, interrumpién­
dole en el momento de convertirse mi negaliva.

Rn este convertidor se lia com|iniliado que sus 
efectos se realizan con voltaje que varia entre 
Idü y 1.2(10 voltios y si3 ha logrado, en todas las 
¡iruehas i-ealizailas, convertir corrientes de 100 
am|)Cl'ios. .\s¡ es que en el présenle al Iratarse 
de oorrieii’es mayores, hay que utilizar dos ó 
más convertidores, pero esto no es ningún in­
conveniente, ¡mes con utilizar raniillcaciones de 
esa intensidad queda resuelto el ¡jequeñisiiiio 
inconveniente antes dicho, único que hasta aho­
ra tiene el convertidor, y el cual no pasará mu­
cho tiempo sin que quede completamente re­
suelto.

Hay que advertir que a! hacerse la conversión 
pierde la corriente unos 14 voltios de fuerza elec­
tro-motriz, transformándose toda la energía res­
tante en luz y calor dciilro del esferoide, pero 
como es constante la pérdida de 14 voltios para 
umiiismo aparato, sea cualquiera el potencial 
de la corieute primaria, resulta que la conver-
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sióii es tanto más económica cuanto mayor sea 
el potencial de la coiTiente á convertir.

Otra ventaja del aparato de que tratamos es 
la carencia al>S(jlnta de órsanos móviles ex­
puestos á desgastes, roturas ó desarreglos l're- 
ciientes como sucede en los generalmente basta 
hoy conocidos para realizar estas runcioues, 
efectuando el trahajo con un silencio absoluto, 
lo que es muy de tener en cuenta, pueshj que to­
dos sabemos lo nujlesto que es el ruido de lodos 
los trausforiuadoros y convertidores hoy en uso.

Luego el nuevo convertidor nos ¡>rr)duee un 
traljujo con facilidad. |>ro|)r)rcionaiido luz con 
un consumo insigniticanto de Unido, c<in)[iarado 
con el d(! las lámparas conocülas, siendo además 
d(‘ un i'osto muy pequeño.

Con estas vuuilajas, veremos muy pronhi lám­
para y convertidor utilizarse por todos y harán 
(|iie desaparezcan ded d<jmini<j público las lám- 
paras lioy en uso, tanto las de arco como las de 
iucandesi'eucia, ))ues sabido es de tod'js la gran 
cantidad de energia qne hoy se pic'rde para apro­
vechar esa pec|uei'ui parte convertida en luz

IVuevo interruptor.
Un iiilemiplor, nuevo y seuirillisimo ligura ya 

aimunilaiulo lacompleja seriede ellos, i'rudHa y 
miniiciusameule descrita, en los coiiineiiziidos 
estudios que á <dlos ha deilicado D. Francisco 
dei Río Juan.

Cuino i|uiera <jiie luugimo ih* loscoiiocidos lle­
na á satisfacción su objeto, produciéndose, por 
lo general, aun cuando sean utilizadas resisleii- 
cias invariables lal(-s como láiiipuras incuiides- 
centes, la fusión de las puntas de |datiiio siem­
pre que se necesita c|ue alcaneen una longitud 
grande las chispas del seiniudario, y como por

- o o ­

las crecientes utilidades de la Ijoliinadellumkorf, 
de día en día se extiende su campo de acción, no 
solo ya en laboratorios, sino lanilnéii en los usos 
diarios de las grandes industrias, el deaideraUim 
de los inventores, boy por lioy, está en la cons- 
Iriicción de un interruptor sencillo, fuerte y cuyo 
poder sea amplio, es decir, varié entre limites 
muy distantes. Este problema ha sido soluciona­
do por Mr. C. Fraucis Jenkins, con su modelo de 
interruptor recientemente [>robado.

De idéntica manera que eii el Wehiielt, que era

p y v W V

Ksijuema ilel mmitiije.

hasta ahora el más sencillo, la corriente elcr- 
trica, dirigida soliro la solución, |iroducc hurhii- 
jas <lc vapor (ó gas) (jue intcrnmqKU! inoineiitá- 
rieameiile el |>aso de a<piélla, reslal)l(‘ciéiulr)le 
cuanilo la solncii')ii vuelve á cerrar el circuito, 
[lor la elevación de la hurhiija, y l(‘iiieiidü siipi'i- 
mido el lui>o de vidrio con merriirio evita c! pe- 
sailisimo inconveuienle de tener (pie siistiíiiirli' 
frecüoiilemente por rupturas di‘ i)idas á su ealeii- 
tainieulr) exeesivo'. auieiigiiáiuhise su utilidad.

Conservando íntegra la función de la ](imta de 
¡dalino, (pie. romo sallemos, es (lirigir la corrien­
te solire la solución, eual(|iiier otro medio de 
acondicionar su l'mK-innaniimito resolverá igiial- 
uieiife el jiroblema. I'll inleiTiqiior Jenkins de¡ien- 
de de Osla leiiría y l'̂ ■Sllelve con éxito muy satis­
factorio la cuestión en la forma siguiente:

Tenemos un reci¡i¡enle peipieño, mía celda, de 
vidrio i'i otra materia aisladora a|iro]iósito, divi­
dida en dos eomparlimieiiüis por una pared ceñ­
irá! di* idéntica substancia, p(*rforadaen su me­
dio cóiiicaiiii'iiti' para recibir la extreiiiidail cc'mi- 
ca de una varilla de vidrio también, que sólo al 
airave.sar lotalmeiile la ¡>ared olilura la conca­
vidad en ipie entra.

Cada uno de los electrodos entra cu un di'par- 
lanieiito y ésto.s se llenan con agua acidulada 
con .V, f J.j 7/2, cimce,iitráiiiliis(í más ó menos la 
solución en depeiideneia del potencial do la linea 
que lia de alimentar la hollina, líii seguida se 
uioiila el iiiterru|ilur en serie ron la bobina to- 
iiieiido cuidado de atornillar el vibrador magiié- 
lico, si lo liuhiere. hasla <pie el contacto perma­
nezca, es decir, hasta no dar vibración alguna.

Si estando en estas condiciones, se. cierra <d 
circuito, |iro(lúcese tina violenta ebullición acom­
pañada de estridente ruido, y uiia esjilendeiile 
aureola de llamas circunda la abertura de la pa­
red, verificándose interrupciones rapidísimas del 
llúido eléctrico. Claro es (pío la mayor suma de 
corriente circula cuando la varilla está por com­
pleto retirada de la perforación, y el iiúiiierude 
interrupciones es entonces mínimo y conlórine 
va entrando disminuye, al paso (|iie crece la fre­
cuencia, do manera que el aparato actúa como 
interruptor, y es, además, una i'esisteneia varia-
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I)1g, estando en razón iiis’orsa la intensidad la 
l'reeiiGncia.

De modo que. por lo f'deil de afinar, permitien­
do el paso á cantidades lan amplias ó restringi­
das romo se quiera de corriente, por su gran cam­
po de interrupción, mayor (¡ue el de ninguno de 
los conocidos; por su sencillez é incapaeélad to­
tal de desarreglos, no teniendo como tornillos, 
ajustes, etc., nada <jue pueda alterar su jmsición, 
por lodo ello el Jonkiiis debe de ser consiileratlo 
como la última palabra, id uan p/us ullra de, los 
interruptores.

(Sorreo eléctrico Italiano.
La prolija labor de la inteligencia limmimi 

acrecentando de día en día la potencia de sus 
creaciones, causa vei-daderas revoluciones, de­
rrocando todo aquello que es arcáico ya en cuan- 
t<j un nuevo invento es anotado en el libro de la 
Cieneia.

Rl úlliino intento revoluciona los servicios 
postales, telegráficos y <le inl'ormación periodis- 
tiea. Su autor, el ingeniero napolitano I’ iscicelli. 
lia verificado las pruebas con óptimo éxito, lo­
grando interesar en su proyecto al ministro de 
Correos y Telégrafos de Italia, que estudia en la 
actualidad la imidaiitación del sistema, exjiiieslu 
al público en Ñápeles, en el palacio Mai'glierita.

En la sencillez de la idea aportada por el señor 
Eiseicelli, estriba la importancia de su |iroyecto 
de coiiiunicacióii postal, destinado por su verti­
ginosa rapidez, que alcanza á 1(1(1 kilómetros por 
hora, á modificar radicalnienlo todas las iiitei'- 
coiminicaciones usadas hasta el dia.

Consiste el plan del iii ventor, en el tendido y 
(imeiünaiuieiitü de una línea de ferrocarril aére<i, 
en el cual los carriles hacen el oficio de soportes, 
y son hilos de acero sostenidos á altura de 45 
pies, con longitud para los vanos de trescientos, 
es decir, teniendo este espacio intermedióla co­
locación de los postes.

El veliículo propulsor de los coches destinados 
á transportar la correspondeucia, viaja alimen­
tado por una corriente eléctrica, estando calcu­
lada como máximum una velocidad efectiva de 
400 kilómetros en la hora, y para la maniobra 
necesaria liay un empleado, exclusivamente de­
dicado á ello, en cada estación de origen.

Estas son torres de T5 pies de altura que tienen 
en su parte inferior un departamento, dedicado 
ú servir como hiizón, ¡>rovist<i de un ingenioso 
mecanismo que por medio de una máquina auto- 
má'ica sella las cartas, con indicación del mes, 
dia, hora y minutos en que son depositadas; un 
elevador las lleva á la parle superior de la torre, 
en donde el encargado verifica su distribución 
para las distintas líneas í|iie liayan de seguir, y 
su apartado eii cartas é impresos, colocando

aquéllas en los coebes-motores de peso de 75 li­
bras, y éstos eii vehiculos e.s[ieciales con capaci­
dad calcula<la para á.dtio periódicos, pudiendo so- 
[lorlar cada alambre de la línea mi peso do dos 
toneladas.

El costo que nMpiiere una instalación de esta 
nueva clase es de 3.()(iil ¡loselas por cada kilóme­
tro, presupuesto ()ue desde ningún punto de vista 
es excesivo, teniendo en cuenta la econoinia ob­
tenida en asignación de eiii|ileadüs, por lo mo­
nos, y los beneficios <]U0 reporta por las ventajas 
(pie 011 ello lia de encontrar el ¡)úblico, pudiendo 
comunicarse de extremo á extremo de Italia, en 
menos dedos horas, y al cabo de una, leer los 
))eriódicos de las grandes ciudades cuyas noticias 
serán, por decirlo asi, iiislaiilanoizadas cu toda 
ia peniiisula.

-------------------- c= j-iíi3 í':a£ 5 ‘S»£2Jírto---------------------

Real orden
Aclavación al artículo 125 del Reglamento de 

Policía de Ferrocarriles.
1. “ Queso llaga constar que el verdadero sen­

tido del j’i'imer ¡járralo d(‘ l art. Iá5 del vigente 
reglamento lie Policía de l'errucarriles es el que 
se desprende de su texto literal; y ¡lor consiguien­
te, i|ue los animales, mercaiiciás y ciial(;squiera 
otros efectos que hayan de transportarse en los 
trenos de gran veloudad saldrán oii c! primero 
que comiireiida vagones de todas clases, esto es, 
tanto de viajeros eumo de iiierc.ancías, siempre 
que hayan sido presentados al registro tres fio- 
ras antes de la señalada ¡lara la partida; siendo 
solamente oliügalorio su transporte en los trenes 
exclusivamente de viajeros auin|ue lleven coches 
de las tres clases de éstos, cuando no haya esta­
blecido lili tren mixto que recorra el iruyeclo 
comprendido eiilre la estación de facturación y 
la de destino de los inferidos efectos.

2. ° (Jue se tenga en ciumla lo expresado oii el 
número anterior ¡lor las Cumpañias de femica- 
rriles al formar los ilinerarirw de sus trenes, al 
efecto de uo ¡iroscrilúr de los correos á los viaje­
ros de tercera clase, como algunas vienen ha­
ciendo poc dar equivocada interprelacióii al pre­
cepto reglameiilariü de que se viene tratando.

N o tic ia s
Ha solicitado la jubilación el Inspector de Ca­

minos Sr. Portas y el Ingeniero Sr. Rubio.

Ha sido designado D. José Rodríguez Moui'e- 
lo para representar el Ministerio de Agricultura 
en el quinto Congreso internacional de Química 
aplicada que se celebrará en Berlín en el próxi­
mo mes de Junio.

Ha sido nombrado Abogado Consultor de la 
Jefatura del Canal de Isabel II, D, Esteban de 
Benito, por fallecimiento de D. tíantiago Alonso 
Padierna que lo desempeñaba.
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Por negligencias en el servicio ha sido sus­
penso de empleo y sueldo el Interventor de Sec­
ción de 2.’‘ clase D. Alberto Castejón, á reserva 
del expediente administrativo que instruirá el 
Ingeniero Jefe de la 1.'̂  División de ferrocarri­
les, en la que prestaba aquél sus servicies.

La Dirección general de Obras públicas ha 
negado al Ingeniero afecto á la 1." División de 
ferrocarriles, D. Felipe Gutiérrez, el permiso 
que había solicitado para hacer estudios de apro­
vechamientos de aguas para usos industriales, 
fundándose en que pueden ser incompatibles 
aquellos trabajos, ou algunos casos, con las fun­
ciones del cargo que desempeña.

Por idéntica? razones se ha denegado también 
el permiso solicitado por el Ingeniero Jefe de 
León, D. Manuel Diz, para prestar sus servicios 
profesionales á la Sociedad la «Papelera Leone­
sa», autorizándosele sólo para poder ser Conse­
jero de dicha Sociedad.

Teniendo noticias confidenciales la Dirección 
general de Agricultura de que en las Oficinas 
del Distrito forestal de Albacete no se desarro­
llan los trabajos de la manera regular y formal 
q ‘ e exige el servicio y el decoro del personal 
que los practica, por culpas atribuidas á un In ­
geniero afecto al mismo, se ha ordenado que el 
Inspector de la 4.'̂  Inspección gire con toda ur­
gencia una visita para cerciorarse de la exac­
titud de aquéllas é incoe expediente para exigir 
la responsabilidad personal correspondiente, si 
hubiere motivo.

Se ha dispuesto que la capitalidad de la l . “ 
Inspección de Montes, que estaba en Ponteve­
dra, vuelva á establecerse en León.

Lo de la Ecológica de Paloncia, continúa. 
Ahora resulta que el Director suspenso y proce­
sado no ha justificado la inversión de 2.609 y 
3.765 pesetas que para sostenimiento de aquélla 
le fueron abonadas en ios años 1901 y 1902.

En virtud de denuncias verbales formuladas 
al Director general de Obras públicas, sobro 
connivencias do algunos funcionarios subalter­
nos facultativos que pre.stan servicios en Toledo, 
con los contratistas de obras públicas, y sobre 
cobro indebido de gratificaciones é indemniza­
ciones, se ha dispuesto q;ie el Jefe interino de 
aquella provincia, D. Enrique Bartrina, proceda 
á instruir expediente para depurar su exactitud 
y exigir en su caso las i'csponsabilidades eo'-res- 
pondientes.

jVioVinticnto de personal
Obras públicas

Ingenieros.—Han sido trasladados: D, .losé Sauz 
Soler, de Teruel á la división del Ebro y D. Alejan­
dro Mendizábal, de esta división á Teruel.

—Ha solicitado el reingre.so en servicio activo, 
D Severino Bello y se ha concedido á D, Juan Pa­
rias y González que ha .sido destinado á la división 
del Guadiana.

Ayudantes.—Han .sido trasladados; I), José Mar­
tínez Siraarro, de Toledo al Canal de Aragón y Ca­
taluña; D. Antonio Fernández y Menéudez, de' 
Canal de Aragón á Toledo, y D, Emilio Hallostor 
de Toledo á Cuenca.

— Ha fallecido D. Emilio Castilla Plovoz, que ser 
vs’a en la división del Guadiana.

Sobrestantes.—Han sido trasladado.?: D Ildefoii 
so Abad y Sedeño, de Toledoá Gerona; D. Antonio 
Núñez Fernández, de Cuenca á Toledo; D. Cesá­
reo Sánchez, de Toledo á Cuenca; D. Adolfo Borga- 
fio, de Valladulid á Avila; D. Serafín García Díaz, 
de .Ivila á Valladolid; D. Amalio Hidalgo y Sán­
chez, de Cuenca á Toledo, y D Fevnanrio Loyzaga, 
de Canarias á Cuenca.

— Se ha concedido el jiase á .supernumerario á 
D. Eugenio Castellanos.

M i n a s
IngeniorOS.—Ha reingresado en servicio activo, 

D. llafael Souviron.
—Ha sido trasladado de Almería á Jaén, D. José 

López Calleja.
—Ha vuelto al servicio del Estado y destinado 

á Vizcaya, D. Santiago Aróchaga.

Montes
Por hallarse desempeñiindo un careo oíiaial de­

pendiente de un Gobierno extranjero, sin autoriea- 
ción, y de coi.formldad con lo que establece el ar- 
tícnlo 3," de la Constitución lia sido baja definiti­
va en el Cuerpo el Inspector general de 2 " clase, 
D. Francisco de P. Portuondo.
Servicio agronónaico
Ayudantes.—Ha sido trasladado do la Granja de 

Jeréz al Instituto agrícola de Alfonso XII, D. Die­
go Oallealta.

Información
Ferrocarriles. -  I.a Gaceta del 28 publica la 

nueva orgaiiizaciúii de trenes para las líneas de 
Levante, Andalucía y  Extremadura.

Nueva máquina Yost.—La dirección general para 
España de la iniportaiite casa conslriictura de 
inaciuiuas de esci-ibir The l’osí Sipeioriter C.“, ha
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puesto á la venta un nuevo modelo reformado 
iiúm. 10 que su|]firaálodos losaiiteriqi-es. Loco- 
nocido de la marca exc isa todo elogio que pu­
diera liacerse.

Tiene sucursales en Barcelona, Bilbao, Sevi- 
Ho. Zaragoza, Valencia y La Corulla.

Aprovechamientos de aguas, - l i a  sido autoriza­
do !). José l'oiil para apro ver liar como cantidad 
iiiáxiiiia l.llüO liti-os de agua del rio Tresser eii 
los términos de Rivus y Caladlas (Gerona), para 
producir encrgia eléctrica con destino al ferroca­
rril económico de Hi[ioll á Kivas, de que es con- 
cesionario-

—Don Marcelino Seminario, vecino de San Se- 
hasliáii. en re|ireseiilarióii de. los señores Kpel- 
de, Larrañaga y Cmiijiariia. solicita la conipe- 
teiite autorización par.i derivar de! río Crola, <m 
iurisdicción de Azcoitin y Azpeilia. l.')(K) litros 
de agua ¡lor si'guiido de liem¡'<i, y utilizarlos mi 
un salto de l!),7ü metros de altura en la obten­
ción de fuerza motriz con destino á usos indus­
triales.

—Don Baiiión Cemloya. vecino de Hernaiii, so­
licita auiorización para dorivardl litros lU' agua 
¡)or segundo de tiempo, mi jurisdicción de Crnie- 
la, de las regatas que forman la denominada 
Bozipiite. y utilizarlos en un sallo de ITü metros 
en la obtención de fuerza motriz con d(“sUuo á 
usos inilusLrialos.

Constitución de Sociedades. -.sV)eíe<-/«d nnóiihan 
de técnicuH.— Consiiluida en esta Corle
con domicilio en la calle de Feriiántlor. inmi. i>.

Las 100.01)1) [lesetas que constituyen ei caiiital 
social están repivseiitadas por 100 acciones <le 
250 pesetas cada una, las cuales serán al porta­
dor. mediante ilesemliulso del50 [lor 100 de su va­
lor nominal.

Como su título indica, la nueva Socic'dad so 
dedicará á toda clase de estudios, á |¡i gestión y 
rormaciún d(‘ Comjiariias industriales, miiu’ras, 
ferroviarias, patentes, yenla, arrendaniienlo de 
niá(|UÍnas, mareas de fábrica y representaciones 
<ie l'.mpresas nacionales y extranjeras.

I‘ll Consejo de mluiinistración lo forman los se­
ñores D. Dionisio Alonso Martínez. D. Fi'lix Uo-

4. —Aprovecliamienlos forestales.
5. —Drecio del coste del trigo en Castilla y

—También se vei-ilicarán en Valladolid, por el 
mes de Septiembre, certiimenes y c<mcursqs de 
maquinaria y de jirácticas agricolas, premiándo­
se á los obreros que más se distingan en estas 
nobles luchas del trabajo.

MI Ministerio de Agricultura, por Real orden 
de 23 lie Abril último, lia concedido una siibven- 
cii'm de 1 Obi) pesetas para atmuler á los gastos 
del Congreso y á los |iremios de los cmieursos,

—Ror inicitiliva de D. Federaeión Agraria Ca­
talana-Balear s(‘ celebrará un t'oiigri'so Agríco­
la en la ciudad de Manresa durante los días 7, X 
v 1) del iiimediato mes de Junio. Mn esta .\sam- 
Idea de propietarios agrícolas .v labradores se 
discutirán los siguientes temas: Goiiciertos eoo- 
nóinicos y reforma de la contribución de innnie- 
bles, eidlivo v ganaderia; medios de aiimmilarel 
remUiii imito de los cereales, tanto en secano como 
en regndio; ley de alcuboles. culUco do las lla­
madas lartlaiiuis; vinilicaeióii; agi-emiación di' la 
clase agrícola.

Merece siiieeroajdaiiso ai jiiella importante cor­
poración, que al ('sludiode uin interesantes cues­
tiones cmi.sagm sus iniciativas.

dolió Weydman, 1). Mduardo W’eybid y de Mu- 
iiuel y D.'.losé Marimeliabanxma ytíorgoza.

Se han suscrito 80 acciones, que iin|Kirlan 
20.1)011 líeselas. <iuedando las restantes en car­
tera.

C ongresosy concursos agrícolas.— MI ¿3 de Ju­
nio [iróximu comenzarán las sesiones del segun­
do Coiigi’oso ngrícola oi-gnnizado por la Federa­
ción airricola Regional de (.'astilla la Vieja. Il<' 
aqui el cuestionario.

1. —Laborea: sus clases, condiciones que cada 
una debe i-eunir é inslrnmciitos con que se deben 
ejecutar.

2. _Cünveniencia do la suslitucióii del sistema 
actual de altenialiva de cosechasen Castilla por 
otro más racional,

—Causas <|ue han dolenniiiado el decreci­
miento de la ganaderia en Castilla y meilios de 
aunientarla.

Ferrocarril tie M ollenisa á Balaguer. i 'n  ' y i'-
mmis lino |tr¡iicipiado las olirns de explanacimi 
d<‘ e.sla linea, cu su sección ilo In Azucarera del 
Segi'e á Balaguer, pasando por N'iilllógona y si- 
giiieiido la margen izquierda de! rio Segre.

[.a Coiiqiañía se lu'opiiue, según dicmi. llevar 
con gran actividad los irainijos.

PUBLICACIONES

Hemos reciliido el número 85 de la Wevisl.i de 
inveiieioiie.s práelieas. ¡'J AiitaiiiurUiKhiu l/nsíi-ii- 
</i¡, i'orrespoiulimile al 15 di‘ Mayo. <pie con éxito 
ca<la dia más cn'cimili' se piildica en Barcehma 
y eiiyo iiileri'sanle sumario es el siguiente: 

Xúeslros chauneiirs: D. Fraiieisco Truco (eli­
dió],—(Química aplicada. Dctermiiiacióii ilid lui.r- 
bono en los aceros p<ir el método calorimétrico 
de íiggertz, ]ior B. Sanid.—Antomóviles Bmiz- 
l ’arsífal, por M. H.. (dos (di(diés).—Rendiniimilo 
térmico de un motor á petróleo.—Crónica madri­
leña, jiur I.ari.—.Automóviles AVol.seloy.por A. 5'. 
(i'liclié). l’arís-Madrid. con el itinerario de la 
i'.ari-era, por B. (cliebé).—MI aiiimiióvil y la me- 
dieiiia —Iris (<los clichés).—MI petn'ileo, -Ade­
lantos é inventos.—La industria (iléctrica.--Fe- 
¡•roearrili’s y tranvías.—Notas ai record.—(' :- 
ri'espondencia.—Aimiicios ec<i¡iúmLeos.

Rulilica, además, como folleliii, los reglamen­
tos para la carrera I’aris-Madrid. di- las catego­
rías de velocidad y turistas y varias disimsicio- 
iies aelaralorias de! Real .Vulomóvil Cluli de 
España.

Ofertas y demandas
dios de disminuirle.

(j.—Relación que dehe existir entre el eapilnl 
fijo v el circulante en las explotaciones agrien- 
las.'Medios de adquirir este último eii condicio­
nes ecotióniicas. no tan sólo por los terralenúm- 
tes, sino también por los colonos.

P erito  DircHiiíco-electricista. se, ofrece 
para dirigir Central eléctrica. Darán razón en la 
.AdminislracLóii de esta Revista.

ca

MADRID.—Esl. lip. Akts t LETRAS,calle de Olid, 9.
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SUCESORES DE KRIBBEN
7, JUAN DE MENA, 7 -  MADRID.

Grandes Depósitos de Aparatos y Materiales Eléctiicos para alumbrado,teleg'rafia, telefonía, etc

T eleg rím a s  T ei.efonemas 
Pelauf. ~  hl ^ D R I D

T E L E F O N O  

N ú m e r o  1 . 1 5 S

C a b le s ,  c o n d u c t o r e s  a é r e o s  y  s u b te r r á n e o s  d e  la  S o c ie d a d  a n ó ­
n im a  F e lte n  y  G u il le a u m e , C a r ls 'w e rk  M u e lh e im  s iR .

L á m p a ra s  in c a n d e s c e n te s  m a r c a  « P i n t s c h » ,  r e g la m e n t a r ia s  d e  las 
g r a n d e s  C o m p a ñ ía s  d e  esta  c o r t e

A p a r a t o s  t e le g r á f ic o s ,  t e le fó n ic o s ,  t im b r e s , e t c . , d e  la  S o c ie d a d  
a n ."  M ix  y  G e n e s t ,  B e r lín .

M o t o r e s  e lé c t r ic o s  « B e r g m a n n »  d e  a lt o  r e n d im ie n t o ,  d in a m o s , v e n ­
t i la d o r e s , b o m b a s ,  e tc .

C a ld e r a s  m u lt itu b u la r e s  s is te m a  G u i l le a u m e , e m p le a d a s  e n  las g r a n ­
d e s  c e n tr a le s , la s  m e jo r e s  p o r  su  r e n d im ie n t o ,  s e g u r id a d  y  e c o n o m ía

L a m p a r a s  d e  a r c o  T o lt á ic o  m a r c a  « C o n s t a n t »  y  p r o ­
y e c t o r e s  d e  lo s  S r e s . K o e r t in g  y  M a t h ie s e n ,  L e u tz s c h . 
C o n ta d o r e s  d e  e le c t r ic id a d  s is te m a  A r o n , p a r a  c o ­
rr ie n te  c o n t in u a  y  a lt e r n a ,  m o n o  y  p o l i fá c e a .

I n s t r u m e n t o s  d e  m e d i c i ó n  y  d e  p r e c is ió n  d e  la  f á b r i ­
ca  H a r tm a n n  e t  B r a u n , F r a n c f o r t  s /M  

B a te r ía s  c o m p le t a s  d e  c o c in a  e lé c t r ic a  y  a p a r a to s  d e

c a le fa c c ió n  y  e s t e r i l iz a c ió n .
A p a r a t o s  e le c t r o -m e d ic a le s  y  t r a n s fo r m a d o r e s  f i jo s  y  

p o r t á t i l e s  p a r a  a lu m b r a d o  m e d ic a l  y  g a lv a n o c á u s t ic a .
C u a d ro s  c o m p le t o s  d e  d is t r ib u c ió n  p a r a  a lta  y  b a ja  

te n s ió n , a p a r a t o s  p a r a  a c u m u la d o r e s  y  r e g u la d o r e s  p a ra  
a lu m b r a d o  y  t r a c c ió n  d e  la  ca sa  V o i g t  y  H a c f fn e r ,  
F r a n c f o r t  s ^ .

Aparatos y  material accesorio para instalaciones telefónicas, telegráficas y  de luz eléctrica

Sociedad E sp añ o la  de Construcciones M etálicas

T A L L E R E S  D E  M A D R I D
GliOHiETñ DBLi PUEJ^TE DE TOLEDO

CONSTRUCCION DE ARMADURAS, COLUMNAS, VIGAS ARMADAS
p u e n t e s ,  g r ú a s ,  d e p ó s i t o s  de  c h a p a  y t r a b a j o s  s i m i l a r e s

P(JND16I^N de toda clase de piezas 

A J U S T E  Y R E P A R A C IÓ N  DE M A Q U I N A R I A

l Z > e $ D Ó s i t o  d e  t v t t t i t *  a . t  .  ü E f I j O  Y I E 5

Getudíos, pi-oyectos y  consultas.

La Correspondencia y pedidos al se ñ o r A d m in is trad o r  de  lo s  T a lle re sAyuntamiento de Madrid
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íí"*!!
Dr. M ax Levy

Talleres electromecánicos.ssBERLIN
jMbttífl cflpfftal íif molotes electrices pare corriente cot)tii)un

Disponiendo siempre de grandes existencias, se sirven Ininediatamen- 
te ios pedidos de motores de las tensiones normales.

Precios sin competencia -C onstrucción  la más só lid a .-A lto  rendimiento. 
Modelos los más perfeccionados.

P i d a n n e  c a t á l o g o s  y  p r e c i o s  a l

R ep resen tan te gen eral para líspaña:

J. T A N N E N B A U M -P reciad os, 3 4 -M A D R lD
Telegramas: TAmTEKBAUM-MADSID

T e lé f o n o  1395.— .dparíaío 117.

JjlD M O B I i  “ C l B f f i  ELEC m C O S DE í
Alicorta (Provincia Vizcaya.)

Representantes;

JUAN WENZEL Y COMPAÑtA.-MADRID
Carrera «le S a n  Jerónim o, » 8 .

F a b r ic a c ió n  n a cio n a l de Cordones dexibles p a ra  Inz e lé ctric a . Alta co n d u ctib ilid ad  y  g r a n  a islam ien to  p a ra  altos
_ . I*. — í. 5 V» n A vn ti ATI m n .U a o r ic a o io n  iiaü iu n & i ^ ----- --

voltaies. Secciones garantizadas. Precios sin competencia 
Toda correspondencia diríjase á nuestros representantes;

JUAN W E N Z E L  Y C.“- M A D R ID
Aparfaio de Correos 115.

f á

TALADROS, remachadoras, martillos 
para cincelar y calafatear, grúas ele­
vadoras, St-

P E R F O R A D O R A S  para minas.

C O M i ^ R B S O R E S

I N S T A L A e i O N E S  completas de aire 
comprimido para talleres y minas.

Agentes: ^orwood J3ros y C.'
L O N D R E S

Representantes: Jackson & Phillip L
C on d e  de Aranda^ 1.- - M adrid .

St
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Afodria Chentljicfi X III

C A R D E  Y  E S C O R I A Z AGrandes talleres de construcción
S u c u r s a l  d e  la  c a s a  G, CARDE d e  B u rd e o s

Coches para ferrocarriles y  tra n v ía s .— Especialidad e o  tran vías eléctricos.

¿ s  Q o í i f i G i o s
______________ C arpin tería  y  eb an istería  por g ra n d e s con trata»

Compañía gijonesa de maderas
C. BERTRAND (S. EN C.)

Sucesores de S. F. CastrUlóu y Compafiía.^aiJljlT

BmKCciÓN telf .g b á f i c a : BERTRAND

GRAN DEPÓSITO DE MADERAS

P ído del Norte, tea de América, pino francés y  gallego, 
caobas, cedros y otras maderas finas de América.—Taller me­
cánico de aserrar y  moldurar.—Especialidad en la fabricación 
de cajas marcadas á fuego y  en colores para envases de sidra, 
vinos, mantecas, sardinas, pastas, etc.—Se fabrican molduras, 
ambas, montantes, etc.

LA ESTRELLA
Sociedad anónima de seguros

Capital social; 10.000.000 de pesetas-.-Valores depositados 

en garantía: 12.000.000 de pesetas.

ADMINISTRADORES, DEPOSITARIOS Y BANQUEEOS:

B a n co  de Cartag'ena^ B an co A sturiano de
Industria y Comercio^ B a n co  de fftljOn.

SEGUROS: Incendios, marítimos, valores, vida, 
rentas vitalicias.

D elegación  en  M adrid : Mayor, 33, primero.

Societe Gle ¿es Címents Portiand Sestao
El, S e s t a o  ( B i l t o a o )

LiOS m ejo res ce m en to s y  los de m o y o re s  resisten cia s
empleados en las obras de los puertos de Ceuta, Motrico. Navia, Sevilla, Castro Urdíales; por las Compañías de Ferro­

carriles de M. Z. A., de Bilbao á Santander y otras empresas importantes,
Resistencia''y finura de molido garantizadas.

Compañía Anónima del Hormigón Armado
S E S X A O  -  B I L . B A Ol E S s t T J i d i o s -  -  F l e u a o s .  -  P x > e s 'u . i 3 ' i x e s t o s i .  

C I N C Ü E C f T A  O B R A I S  ejooutadas, en ejeouclón, ó contratadas en yeintioinoo meses.

|[ l A S a i l E  i - í
Cables bajo plomo para instalaciones

particu lares.
«SISTEMA BERTHOÜD-BOREL» 

y toda ciase de cables subterráneos, aéreos, para electricidad y telefonía, 
ftepreaentaatea seneraiea para E sp añ a  y P ortugal

JUAN W EN ZEL Y C.'^ Carrera de San Jerónimo, 28, MADRID
TELEFONO 1216.—TELEGRAMAS: WENZEL, H AI-RID.— APARTADO DE CORREOS, 115.Ayuntamiento de Madrid
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Compañía Ibérica de electricidad

‘T ^ n j j o n L ^ o ü 5 f o n

Domicilio social: BILBAO
Oficinas: Carrera de San Jerónimo, 43.«Madridl

(donde debe dirigirse la  correspondenoia.)

T ELÉPuN O  1487

TRANVIAS Y FERROCARRILES ELECTRICOS
m u s p o m  M  m m

ALUMBRADO
a p l i c a c i o n e s  e s p e c i a l e s  a l a s  m i n a s

Dinamos
Electro-motores

Electro-ventiladores

ÜI 'j u n u u n  u u i in u lO N i

Corriente continua
Corriente alternativa, monofásica y polifásica.

Ayuntamiento de Madrid



Madrid Ckenüjko XV

O E k x ^ i ' t a l s
i v i a d r l c a :

Carrera de S a a  Jerónimo^ 0 ,9

X .0 0 0 . 0 0 0  o l e © s e t a s .
S a . x * o e l o x x £ t :

S D C U R S A L

R on d a de la  Universidad^ S S

Centrales e léctricas para luz y  íuerza  F errocarriles y  tran v ía s  e léctricos , b in a ­
m os y  m otores,d6 corriente con tinua y  a ltern ativa , m onofásica  y  polifásica . A para­
tos de m edición , de m an iobra  y  de seguridad  para a lta  y  b a ja  tensión  y  para co­
rrientes con tin u a  y  a ltern ativa  P a rarrayos  especia les Lám paras incandescentes 
y  de arco  vo lta ico  A paratos para e l a lum brado de teatros, barcos y  p a r a c a le ía c -  
c ióu  ©lóctríCQ.

V en tiladores e léctricos .— Industrias electroqu ím icas —  Conductores e léctricos 
de todas clases y  aislam ientos — -Aparatos para rayos R oen tgen .— A paratos y  redes 
para teléfon os y  te le g ra fía  sin hilos 

Turbinas — M áquinas de v a p o r .— M áquinas de ga s .— . alderas 
( ontadores de corrien te  con tin u a , a ltern ativa , m onofásica y  trifásica. — Conta­

dores de h o ra s .

LA M P A R A S N ER N ST
B O M B A S  E X P R E S S ,  s i s t e m a  R I E D L E R

S O C I E D A D  A N Ó N I M A
Fábrica de Mieres

Domicilio SocialyDirección:Mieres(Asturias)
H ie r r o s  la m in a d o s  d e  d iv e r s a s  fo r m a s  y  ta m a ­

ñ o s . C o n s t r u c c io n e s  m e tá lic a s : P u e n t e s ,  C a ld e ­
r a s , V ig a s  a r m a d a s . T in g la d o s ,  m e r c a d o s ,  w a ­
g o n e s  d e  h ie r r o s  p a r a  m in a s  y  o t r o s .
C a r b o n e s  g r a s o s ,  g r u e s o s  y  m e n u d o s  la v a d o s .

C o k  m u y  s u p e r io r  p a r a  c u b i lo t e s  y  u so s  m e ­
ta lú r g ic o s  y  d o m é s t ic o s .

D i r i g i r  la  c o r r e s p o n d e n c ia  p o s t a l  y  m e r c a n ­
c ía s  al P r e s id e n t e  d e  la  S o c ie d a d :

. A t o l a A - a .
Loa telegram as a l P resid en te  d e  la S oc  edad: 

M IE R E S  (A stn rias).

SOCIEDAD ANGLO-ESPAÑOLA
DE ELECTRICIDAD

DespaolifM PELAYO, l O .
X allerest 6RAVINA, S . 

a  1 * c  e  1  o  i x a .
P i la s  « R e i n a  R e g e n t e »  ( p r iv i l e ­

g ia d a )  p a r a  lu z  y  fu e r z a .
P i la  « V i c t o T ía »  p a ra  T im b r e s  y  

te lé fo n o s .
T a l le r  e s p e c ia l  p a la  la  c o n s t r u c ­

c i ó n  d e  a p a r a to s .
M a te r ia l  p a r a  t e le g r a f ía  s in  h ilo s .
A p a r a t o s  p a r a  r a y o s  X .
E x is t e n c ia  d e  c u a d r o s  in d ic a d o ­

res  d e  to d o s  ta m a ñ o s .
CatáloBO de 190 págs. gratis.

Compañía de asfaltos de Maestu

P a vim en tos  d e  asfa lto  natural, reconocidos com o inm ejorables y  los m ás 

económ icos para v ía s  públicas, andenes, gran eros, ta lleres, patios, sótanos, etc.

P ueden  pedirse cuantos datos y  n otic ias  se deseen 

A L  SEÑ O R PRESID EN TE DE L A  CO M PAÑ ÍA DE A S F A L T uS  DE M AESTU 

EN SAN SEBASTIÁN (GUIPÚZCOA)Ayuntamiento de Madrid
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Sociedad Bspañola á¿ Construcciones jVIetálicas
T A L L E R E S  D E  Z O R R O Z A  ( B I L B A O )

M B T A L i D B JP L O Y C .—U tilís im o m aterial ap licable com o 
arm azón á. todas las construcciones de cem ento arm ado, yeso , et-

^  __  cétera, y  tam bién á rejas, cerram ientos, zarandas, etc.
A  igualdad  de peso y  superficie, trip le resistencia que las telas 

m etálicas h o y  conocidas.
FORJADO 1)E PISOS, ETC. — P eso del m etal por m^ y  c /m  de espe­

sor: 400 gram os. Losa de 1 c /m  de espesor con lu z de Im .: resiste 
carga-seguridad de 40 k ilógram os por

l o s  f E k O ' t o r o s i

Espesor Sobre carga X  2
40 kilógram os

L a  separación  entre los  ejes de apoyos para aprovechar mejor 
el m etal, deberá ser de 2,40 m®, ó  sus m últiplos. P ara los pisos pue­
de evitarse la  cim bra haciendo losas á parte del aucLo, entre dos 
ó  m ás ejes de las v igas de apovo.

E »  R  B  C  I  o  S  R B  r >  U  C  I  E »  O  ®
Para pedidos, precios, cuadros de carga y cuantos detalles d noticias se deseen, dirigirse al

Señor Administrador de los Talleres de Zorroza.««6ILBAO
. .  E n  n u e s t r a s  Fábricas de Beasain ( G u i p ú z c o a ) ,  Digue Seco G t í ó n  ( A s t u r i a s ) ,  La Constancia ( L i n a r e s )

y  Í A a Ú n a  ( E u e n t e  d e  T o l e d o ) .

Maquinaria y Metalurgia Aragonesa
Compañia Anónima-ZARAGOZA

Gerente técnico-administrativo, D. Carlos Mendizabal, Ingeniero, antiguo jefe facultativo de la Sociedad de Altos 
Hornos de Bilbao.

Tallerees^eii U telio , ¡aroviucia d e  Xaragaxta,

TALLER DE FUNDICION.—Columnas y demás piezas -ie construcción, de cualquiera clase y peso.—Tuberías para 
la conducción de agua y vapor.—Cajas de engrase.—Zapatas de frenos y demás piezas fundidas para vagones de vía 
ancha y e.streclia.—Ruedas para vagones de inina.s ó para tranvías aéreos.—Turbinas de todas clases. (Exclusiva para 
la construcción de los mejores sistemas americanos.) Engranaje.s fundidos de cualquier diámetro, con ó sin dien­
tes de madera.—Depósitos y Calderos de todas clases.—Cíiíndroe. bastidores y piezas de maquinaria hasta 20 toneladas de peso. ^

TALLER DE CALDERERIA.—Tuberías, canales, tolvas, de cualquiera forma.—Calderas de vapor Cornish, Lan- 
cashite, de hervidores, etc.—Basdgenos y gasóraetro.s.—Chimeneas de chapa.—Difusores, destiladores, aparatos deva- 
cio, etc., para azucareras. (Exclusiva del sistema Sperber para el secado de pulpas.)—Tanques y depósitos de cual­
quier forma.—Cangilones, cubos para transportes aéreos, etc.—Cubiertas y armaduras rígidas ó articuladas.—Puentes 
para lerrocarriles y carreteras.—Vigas y columnas armadas y compuestas.—Caballetes y estaciones para tranvías aé­
reos.—Vagones para ferrocarriles y carruajes para tranvías.

lO R .JA S . Rejas, ejes, barreteras, azadas y  dem ás piezas forjadas para carretería  y  agricu ltura. 
-  AcODillado y  fo r ja  en estam pa. -Piezas forjadas para  m aquinaria.

TALLER DE AJUSTE Y MAQUINARIA. -Transmisiones.— Poleas torneadas hasta 5 metros de diámetros.—En­
granajes fresados, rectos y helizoidales.—Molinos harineros, é instalación de Fábricas de harinas, de muelas ó cüin- 
uros, —Fundición y  torneado de cilindros templados.—Maquinas de vapor hasta grandes potencias,—Motores de gas.— 
Calderas muttitubulares.—Válvulas y llaves de paso para toda clase de líquidos y gases.—Piezas de maquinaria engdzidrSii.
• TECNICA,—Estudio de toda clase de proyectos y presupuestos relacionados con esta industria.—Espe­

cialidad en el estudio de instalaciones mineras y metalúrgicas.
N O TA  IM P O R T A N T E .— E l estar dotados estos ta lleres de m áquinas, herram ientas de las m ás m odernas y  per­

fectas, lea perm ite ser

E sp e cia lista s  en  m aq u in aria  d e  |praii precisión .

Ayuntamiento de Madrid
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MADERAS IMPREGNADAS
TEÁVIESAS de cualqu ier c lase  de m adera, en  todas las dim ensiones, im pregnadas 

segú n  las prescripciones del Ferrocarril de los  Estados con federados de A lernania
Postes de telégrafo 7  mástiles de conducción para instalaciones eléotrioM de m aderas derecnas 

superiores de la Selva Negra, tam bién de los montes bávaros y  d e  los centros del Ehin, im preg­
nados según el sistem a Kyan y  en  conform idad con  las prescripciones de la  A dm inis­
tra c ió n  de T elégra fos  del Im perio a P m á n .

PRODUCCIÓN EN M ASA-NUEVE TALLERES PARA IMPREGNAR Y CREOSOTAR

HIMMELSBACH MERMAMOS
F relbur^ (Haden).

Pablo Haehner, Bilbao.
hepresentantes:

Otto Wolf, Rambla de las Ploes, 30, Barcelona.

R I I I P O  S C H I L U B G
Madrid OFICINA TECNICA: Madrazo, 28

- /

'S íp .'O *..

D inam os y Electromotores de corriente continua, mono y 
polilásica, sistema S ch w artzk op lf.-In sln laclon es C e n ­
trales completas de Alum brado y D lsIrlbucW n de F u er­
za, con tuerza motriz hidráhulica de vapor ó_de gas.—M áqu in as  
y a lle r a s  d- Vapor. -  T u rb in a s .iV o ltl»» .-In sta la ­
ciones completas de Fabricas de « a s  de alumbrado sistema 
HKIoenne». — Aparatos de E lev a ció n , como A scen ­
sores elóoJrícos é Hidráulico», F u en tes-tíru as E lé c ­
tricos , M o n ta -C argas Eléctricas é UidrabuHcas, 
C angrejos, P lataform as, etc. — locom otoras aiatema 
*$cltwartzkopff para Ferrocarriles de vía ancha y estrecha 
Instalaciones de E levación  de A g u a  de toda clase,

Prospectos 7 presupuestos gratis á quien los pida

MOTORES A GAS OTTO,,
MODELO

MANCHESTER
PATENTE

R E I D  I N G

generadores

DE GAS POBRE
PATENTE

F l  E L O I  NG

C Í L Ú ^

BEI^íMBÜríOLDEVlLA
u c i t ImoS

INtJLESES
c:

ip

A D o n  A *  ^  B A R C E L O N A  C ¿ ^ s e s ^

DINAMOS 

eleotromotores 

Alternadores, eto

Telares para yute, 

e 'c ,  de E Lehmann

Máquinas
y

Calderas de vapor

Bombas, oto.

M A Q IJ IIV A R IA  E M  « E I l íE R A E
Ayuntamiento de Madrid
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LA B E G O Ñ E SA  
LA VIADA Y COMPAfíÍA, Sociedad en comandita

G r Í 3 < 3 X X
Fundición de hierro y bronce.— Batería de cocina de hierro fun 

dido y  chepa con baño de porcelana.— P rim era  en España.— 
Patente n úm ero 21.135.

Madrid Científico
E spaña, 12 pesetas a ñ o -E x tr a n je r o , 20 

francos
Pa-j^os anticipados.

'c á 5 5
MARCA DE FÁBRICA

P I R E U l  Y  C . '
Fábrica española

DE

hilos y cables eléctricos
E N

V
DEPOSITADA

VILLANUEVA Y GELTRÉ
m>HES£ITTAIIT£S:

En Madrid: Don Pedro Bossi, 0‘Donnell, 4.
En Barcelona: Sres. Colli y Bailo, Pasaje de la Paz, 8.

K Ó R T IN G 4 M A THIESEN
Once premios y i

SOCIEDAD ANONIMA, LEUTZSCH,-LEIPZIG
La mayor y  más antig-ua fábrica especial de lámparas de arco voltaico, fundada en 1889.

Capital 
2.050.000 a

es para corriente
continua y  alienta, desde I hasta 40  amperios. Más de 100 .00 0  en función

Arcos voltaicos, marca Constant, en derivación y  diferencial 
continua y  altenta, de 
A rco 'rrlp lex Ores en lensiónj p a ra '10 &  á  'E'IO voltios 

aln resistencia
L á m p a r a  d e  d o b l e  a r c o  v o l t a i c o  e n  d e r i v a c i ó n ,  p u d i e n d o  a c o p i a r s e  

c o n  l io  v o l t i o s  e n  u n i d a d  y  c o n  220 v o l t i o s  p o r  p a r e j a .
Areos voltaicos liasta SO O  horas de dnraeldn.

DepósítoácargodenuestrarepresentacíóngeneralenEsi 
S U C E S O R E S  R E  K R I B R E »
7, JUAN DE MENA, 7, MADRID

P a r a  p r e t í o s  g  d e m á s  d e ta l le s  
¡«D IR IG IR S E  A  D IC H O S  R E P R E S E N T A N T E S

kXv

Ayuntamiento de Madrid
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Sociedad Anglo-Española
X > £ 3

Motores, Gasógenos y Maquinaria General
( h i a t o s  J t í l l u s  G - .  I T o x t -í U o .)

Compañía anónima.— Capital 2 .000 .000  de pesetas.

v ’v ?
m

\ \ Q ^ .
k>í

I ®

Delegación de la casa Crossley Brothers, de Manchester,

M o t o r e s  á g a s
Legítimos motores CROSSLEY para gas pobre,

petróleo, alcohol, etc.

Eli, sim ¡ a s i n i É o  ni c a l t o a . - G a s ó i s i io s
( 'a ld cra s  y  m áquinas de va p or  M a v e y  P a x m a i i  y C o in p a r i í a

INSTALACJONi-S COM PLETAS DE ALUM BRADO E L É C lR iC O  

TRANSPORTE DE FUERZA.-TRACCIÓN ELECTRICA
Bombas  c e n t r í f u g a s .—Bombas  B L A K E

llatm l (le iiiw .-LoeoiiiÉfas j  aiaterial para íeffeearrik
Construcción de remolcadores; barcos de pesca y recreo, dragas, grúas. 

Reparación de bnqnes.-Constnicciones metálicas.-Calefacción y ven- 
tilacióm-Fnndición de piesas basta de diez toneladas.

« \./S

x > i

x A
m
■ VT'S

m

Motores de gas instalados por esta casa y funcionando en spaña mas
de 3 0 .0 0 0  caballos.

Ayuntamiento de Madrid
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C astañ ón , M onge y  Coinpañia

I l V G r E I V I E R O S  
Aparato* topográficos .

Balanzas de precisión .
Material de dibujo.

MicrosoopiOB,
Montera, 47  y 49, entresuelo. e tc .

M A D R I D

Academia de preparación
P A R A  E L  Í E G R E S n  E N  E L  C U E R P O  D E

Auxiliares facultativos de Obras Piíblicas.
T o d a s  l a s  c l a s e s s e  h a l l a n  e x p l i c a d a s  p o r  I n g e n i e r o s  

d e  C a m i n o s .  B r i l l a n t e  é x i t o  e n  l a s  p a s a d a s  c o n v o c n l o r i a s .  

■ V o r x t r u x ’ f x  l a  ' V e s O y  8

A u x ilia r e s  de Obras P ú b licas
p re p a ra c ió n  por el 3ngeqicro be €am tqos 

D- M A N U E L  B A L L E S T E R O S
Plaza de Alonso Martínez, 7 , bajo izquierda.

Kii Is ullima coiivocatoiiuiieSobresUintes, d>! ODce alamaos, hau oblcoi- <lu plaza ocho conloa números sim ientes; i .  Eodriguez.—3. Galea.—;, ülaiicu.—10. Biavo.—II. Rivas.—12. Guerievo,—37. Azopardo.—39, Reinos

preparación de Ingenieros
Academia de preparación (Ventura de la Vega, 2) para 

Ingenieros de Caminos, Minas, Montes é Industriales 
dirigida por losSres. Cervantes y Krahe. Las explioa- 
cione.-i se ajustarán á los programas de las Escuelas íes- 
)pctivns. _____________

' o , '

| e o V .
s / ' L  Madiid-IHie&tes. 9

O K i? ) T f in |
■ ' i r . Fábrica de Aparatos

y  a ccesorios para  electríoidad: Ara- 
flas. caídas, m z o s ,  florones, eom u - 
cop ias, péndu los,.term inales, portá­
tiles. e tc . etc.

Cristalería de Bohemia
inoiciiBo s o n i d o  c o o  grandeo 
e x is t e n c ia s  c o n o  Bloguna otra 
casa  en  E s p a d a ,  en t u l i p a s ,  
n I o  B o  B. p a n t a l l a s , p i d a s ,  
r e T l e c t o r e s . B o  m Pa  s , e o n -  
cBas. e t c . ,  etc .

Material Eléctrico
G randes e x is te n c ia s  d e  p or ia lam  
paras, ca b le s ,  h ilos  f lex ib les .  In­
te rru p tores ,  con m u ta d o re s ,  c o r ­
ta c i r c u i to s ,  ta p o n e s ,  enchufes , 
ra co re s .  rosetas ,  e tc . ,  etc

Lámpara Budapest
Repuuidii p or  la econ om ía  e n  el 
con su m o y  larga duración .

SE ENVIAN CATALOGOS
só lo  á  in s ta la d o r e s  7  á  c a s a s  qne 

se  d ed ican  á  l a  re v e n ta .

f

)v

-

f m

D R .  C A S S I R S R  V
CHABLOTTENBURO-BERLIN

Hilos y cables aislados de-todas clases para instalaciones eléc­
tricas domiciliarias

Cordones flexibles con trema de lulo de Escocia /  seda.
Cablea subterráneos para todas tensiones con cubierta de plomo, 

aislados con ñbra de papel impregnado, ó de caoutchouc para trans­
portes de fuerza, de corriente continua ó polifásica.

A S T lC U l.0 0  DE CAOUTCHOUC
KoproesoiAPM ffoosrAJ «o EspAñA

L C O N  O R N S T E IN -M A D E ID  ^
___ Q______^

1 .
Ayuntamiento de Madrid




