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PHILIPS &cC.

EtNDHOVEN (HOLANDA)

La mis importante fabrica especial
del mundo, de [amparas de incandes-
cencia.

NOTA IMPORTANTE;

Saministramos SIN NINGUN AUMENTO de precio
todas las lamparas, montadas con casq'iiMo (Udllot),
bayoneta 6 rosca Edisson, en cuantas dimensiones se
pidan en Espafia.

Nuestras lamparas estan sumamente acreditadas por
su exactitud en el voltaje, ecooomia en el consumo y
gran duracion.

advertencia

Representantes para Espafia,

Stitis JIN KL 1]

Carrera de San Jer6onimo, 28

gue tienen gran existencia en lamparas
corrientes, & fin de poder ejecutar, en el
plazo mas breve, pedidos *[JUGE.NTfiS a
los sefiores clientes.

IVaiu. 10 il. Dilerencial 19 mM

40 1:10 vwls. 16 If.

Produccion diaria: 25.000 lamparas
600 OBREROS

Telegramas: PkUips-Einihbven. A. B. C Code 4th. & 5th. Edition,
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Madrul Lhe/Uijicu

LA YO ST nudtn. 10

Xuevo modelo icformado. snyeia r.toilns law iiiaqniiia*. para cmciibir

SUCUTFfi-"ALES EN ESPARNA

DIRECCIO]® GEJM"EF?HLi

pAnA

Barcelona: Rambla Santa JiODica. 2. a

ESPOZ Y MINA, 17

Sevilla; Sierpes, 1)3. m
. M A DRID
Zaragoza: D. Jaime I, 37.

Valencia: Zurradores, 10y 12.

Se hacen copias ytraflucGlines

Corufia: Avenida Rubini, 13 éprecios baratisimos
nonim a
de Construcciones é Instalaciones Electro-Mecanicas
BILBAO: Grau Via, 50 MADRID; Plaza do» elenque, i.

OASA ESTABLECIDA DESDE |7

CUNPL™ DB .M biCS OB BLBCTRICMAD GENBBa.BS Z PAETICULABE3, BABA AL.U-
BBADO, TRANSMISION Y DISTRIBUCION DB FUERZA.

tranvias eléctricos

I'Klre“al.o«“rt«rs*‘?%‘r'il%%{?p«_Jr%%?;dgr{idge vapor, tranomiotoaeo, turbio.» VOITH de

Usta» de las numerosss instalaciones hechas a disposiciéon del que Us pida.

I» N > " - J A po-
J«Lb'al N N f.brt»o0i6., , «,,pr,b.ci,ne. ..
DELEGACION GENERAL PARA E.SPa NA
de la
SOCIEDAD ANONIMA DE ELECTRICIDAD
antes
I NDAL-A KN tm .'d'oi'tlcao>iB0O.0O0O0.000 ele zxACAx-o<ckK
r‘l‘Nilc’!_ilmii;ii'_i.'_?"|Jm,pr:_1__’\v_¢'ar_a!_\/0|'_iék;_)"\ . . 3 ',(01""’\ . “'j-a"mlcos 4. cordciilp co.iliimn, jil'c luilii;., gmpli'y pulUHinirtn
iiraaA R P ooy i lof.- 1oy 60 eSS kS nasatee ... gara, magaa SO SHTLCIL d insllaciokPe - andcuile,

noD|; KTA\UFw®*'r/ TR '®" A 1"Senie 8.y amijcactns, |
F bISC%N A}IUIJa@.. 5.fag)(YU|amos y WfiICO Dmpalase(la a}/co VO,FgICCO, IN"090 Tolirli Tros y mnjiari metrus, 15.000 coiiltdoros, dr.

"faavias Eucrmens QO"STRUIQOS: selb>us<on ;i3 kil-a-tr.Kd-sWEM-My Usis
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JyioVittiietito de personal

Obras priblicas

Ingenieros- -Han reingresado D. Manuel Lanza

V D Francisco Godinez, siendo destinados al Ca -

nal de Aragén

y Catalufia y & Avila rospectiva-
mente.
— Ha jlasado 4 supernumerario D. Juan lerez
Saumillan.

-Han sido trasladados; D. Manuel Vilella.de

Palencia & Vascongadas; D. José Gnitaii de Ayala,

de Vascongadas & Avila, y D. Hugenio Suércz

Galvan, de la divisién liidraulioa del Tajo & Aa-

mora.
— F1 lusj.ectov D. Juan José Lsourdia ha sido
nombrado vocal de la Comisién de faros.
Ayudantes. -Han sido trasladados; n.JoatjuUiii

Luis del Po: o, de la division del Tajo al Canal de

Aragén; D. Vicente Miré, del Consejo .lo Obias

imblioas al Negociado del personal de Obras; don

Alfonso del Rabal, Je lladajoz &4 Castellén; D. An -
tonio Angiiit, de Jaén & Huelva, y D. Julio Gu-
tiérrez de Huelva & Jaén.

— Han ascendido; 4 Ayudaiite.s i.i-iiiicros, jefes de

negociado de segunda clase, D.

D Enrique Alcora;

Fernando Ros vy
4 Ayudantes prirDe.-os, ]Jefes de
negociado

de torcera clase, D. Domingo Falces y

~he7iUfi'"o

D. Mateo Valencia; & Ayudantes segundos, oficia-
les primeros de Adm inistracién, D. Hipé6lito Ben-
goa, D. Jo-é Cédnovas y D. Emilio rfominguez; &

Ayudantes segundos, oficiales segundos de Adm i-

nistracion, D. Jaime Boloix, D. José Quifiones, don

Hilario J- Retuerta y D. Juan Gutiérrez, y AAj-u-
dautes segundos, oficiales terceros de Adm inistra-

cién, D. Juan Azcue, D. Abel Garcia, D. Indalecio

de la Puente y D. Andrés Suguia.

Sobrestantes.— Ha sido nombrado Sobrestante

tercero, D. Cipriano Benigno Bandin.

Ivlioiites

Ingenieros.— EIl inspector D. Manuel Rico Ilia

pasado de la tercera é.la primera Inspeccién, y se

ha encargado do la tercera, con residencia en Bar-

celona, D. Clemente Figueva.

— Ha pasado & situacién de supernumerario el
Ingeniero D. Segundo Cuesta.
— Ha sido jubilado ellnspector general de pri-

mera clase D, Juan Crehuety Guillén.

Servicio agrondmico

Ingsnier0OS.— Ha sido declarado excedente, por

haber sido elegido Diputado & Cortes, D. Ram é6n

Morenas.

AyudnntOS — H a sido declarado supernumerario,

4 su in.'tancia, D. Juan Salvador.

Cantifico

Revista de Ciencias é

Industrias

Suscripcion

Madrid: TRES pesetas trimestre

Provincias; DOCE pesetas afno

Extranjero: VEINTE francos

NuUmero corriente TREINTA, céntimos

Eedaocion y. -Aaminstraoion;, Plaza- do” Alonso Martinez, niumero 6
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liiascHiNeNfabriK oerliKoN

Paris 1900; Numerosas Instalacio-

Dos Grands-Prli- nes en la Peninsula.
Para Espafia y Portugal.

HUBER T WEGMANN COMANDITA

SOCIEDAD ESPANOLA OERLIKON

Principe, 30. — - Hueptas,
INSTALACIONES ELECTRICAS DE TODAS CLASES Y POTENCIAS
Transportes Tranvias
y distribuciones de fuerza. y ferrocarriles etcctricos.
Alumbrado eléctrico. Gruas y ascensores

Generadores y motores eléctricos.

de corriente continuan
alternativa
y polifasica.

Electroquimica.

ElcctromotorcG transporta-

b .
Transformadores* es

M A CtUIIVA S -HETII4A >LL1F'IN
Turhinas  :vapor QOerlikon sistema Rateau, con potencia hasta 5,000 caballos

de gran rendimiento y moderada velocidad*

Sociedad Espafiola de Construcciones Metalicas

TALLERES DE MADRID

GuOHIETR DEu PUEr*"TE DE TOhEDO

COSSTRDCCION DE ARMADURAS, COLUMNAS, VIGAS ARMAOQAS

puentes, gruas, depoésitos de chapa g trabajos similares
FUND161™N de toda clase de piezas

AJUSTE Y REPARACION DE MAQUINARIA

13©@ opo6sito d o AGESTA.Xj ZDZEJF'XjOTTX j

Estudios, proyectosy consultas.

tla Correspondencia g pedidos al sefior Administrador de los Talleres



Vista inierior (ifs <o su tamafio.)

Madid deniiZico

VATIMETRO B Y B

Contador de Energia eléctrica, SISTEMA TEIRAPOLAE

para corriente conlliiMa, Jillerut f T1I1II'"'ASICA

Aprobado por los Ingenieros de la Verificacion Oficial
flesnikia k las rentajas (ice lieat schie los sislfuies eilraDeras.

50 por IOO «le econom ia, en lacorriente que necesita para su fun-

cionainicnto. (De. 10 4 20 pexelas anuales.)
40 ptA* 100 lie economia, enel PREC (e}
Pesa la mttud que el que iiicivn.

Poco volumen y buen aspecto exterior. Completa inalterabilidad
del colector. Lectura directa en hectovatios-hora, facil para toda personn.
Exactitud til sus jwdiccifitme.”? en todo tiempo.
Facily cOomodo montaje. Cierre hermético.

Jtfal de 10.000 contadores en servicio en afio y medio de fabricacion
en Espaiii y EXTRANIERO demuestran sus buenas cOTidiciones

GRAN F.ABRICA
oon maquinarla especial automatica, primera y Unica en Espafia

Sociedad andnima Espafola del “ VATIMETRO B y B”

6alle de Fuencarral, num. 134.—Madrid.

DESCUENTOS IMPORTANTES, PROPORCIONADOS A LOS PEDIDOS

Labwatorio y secciéon especial para ensayo de mattviales y rtparacion

de toda clase de contadores y aparatos de precision eléctricos.

Conrobecion de Aperinetros y - Voltimetros. — PEECICS MCDIGCS

Compariia XntcrnacioTial de electricidad

LIEJA..—(BELQIOA)

Meuineria eléctrica para todss ias indLstries.

Craneporte Y distribucién de fuerza.

FJIEPHESEKTRIJTES;

Jackson A Phillips Cimifed

Conde de Aranda, 1—-MADRID



Madrid Qicnliilco

GASMOTOREN-FABRIKDEUTZ

Cficina; MABRID.—Carrera de San Jerénimo, 40, 2.”

LA Fabrica de motores mas antigua,t mas impotante del mundo

UNCA CASA CONSTRUCTORA DE LOS

Legitimos Motores O T TjO

PARA
Gras pobre,
Gas aeelileno,

4*as iiidré”eiio

IB-: Aleoliol,
s Ifieiieiiia,
Gasdgeno DK U X Z para Gas pobre
Sin caldera 7 sin gasémetro Benzol,
Gestos cb conbis iy i 2 odstisos c&balloora I*etréleo

OFRECEMOS A NUESTROS COMPRADORES CU VNTAS GARANTIAS DESEEN
Apoderado general para Espafol W1EHEE]!Il RIIVCK, - xtfadrid.

BMANOS Y CAMPDERA s

Calle de Corles, nim. 214, BHGCCMlia.-Teléfotto ndin. 1.701
Direccion telefonica y telegrafica: DINANIICA

Constvuceiéa de Centmles jtara alumbrada y fuerza motri:;.
Lineas y Redes de distrihnrion.— Traccion eléctrica.
DINAMOSYELEGTROMOTORES8DETODAS POTENCIAS

paracorrientescontinuasy alternativasmonoy polifasicas
construidas por la Sociedad anénima de Electricidad,
antes LAHAEYER Y 0.", de Francfort,

- Ve s
Qan pramio ¢k hoor, Bqsidéan ce Paris 1900
G-Tan medalia de oro del Eetado.— Oran medalla de oro
de la Exposicién.— Dusseldorft, 1902

MOTORES de gasy petréleoy GASOGENOS aislen a NIEI.
PREMIADOS COK VARIAS MEDALLAS DE ORO, PLATA i BRONCE
EN LA EXPOSICION DE PARIS DE 190(1

Maguinas de vapor.—Turbinas extranjeras de Rran
rendimiento y delpais

ACUMOLADORES FIJOSY ESPECIALES PARA TRACCION

Alambiss d¢ eobie firicad por lo KlablsenteDIs Woncoe

Eiron premio de honor, Exposicion de Parisde j900

~Aparatos para calefaeclén, ventiladores, accesorios y pequefio
materia! parainstalacionesinteriores

ASCENSORES ELECTRICO.? SISTEMA EDOUX ET C.*, DE PARIS AUTOMOVILES, TELEFONI.V V DEM
APLICACIONES DE LA ELECTRICIDAD

UBORATORIO IKDUSIIIIAI DE \ENSAYOS) EtlcTBICOS. ¢ 2Prsyectos y presiipnestos.



Vi Madrid (HenlLJico

MANTEROLA Y C.\ SAN SEBASTIAN
Direccion telegréfica y telefonicas Manterola"SAN SEBASTIAN

IN4-i*iiiMiore» monofasica» y |»olji'aricos

rrer AfATH

I'vauNfoi'iliadoreM” motore»<. LosioAs
DINAMOS DE CORRIENTE CONTINUA fe i
liK LA
tifrnilri rtsch)ii)n)luiu-?Iftini-(ic9cld)cift
BICELIN
[*O I'i<I1&l|1&11<IS Voltmetros, amperémetros, wattmetros
[Tlcrriiptorc» Contidores aprobadas por Real Decreto
cnuUi-c <lortfacireiii<os Teléfonos
dvxniido Coiiluiitailoi'cs Timbres
Kosiinp=arati d« uri'u 4”oi*lloii flcxilllc

LIMITADOR DE CORRIENTE

Cai'ltMiieis pai'u la» iiilMiia!* IMIloS v calilo» v ox ir o i1A19>>

BUCtECOAU AAOAIMA AA'B'li:~

JOH. JACOB RIETER Y O & WINTERTHUR (Suiza;

I'alli~rcij de 4 onsli'ueciooeM mevanivas. *usa fundada en el afio 19S9
Premiados en 30 EXPOSICION ES.-PARIS, 190 0-«'Grand Prix.. 3 MEDALLAS de ORO y unade PLATA

Dinamos y Motores eléctricos de corriente continua, alternativa, simple >
polifasica.

Transformadores para tensiones hasta 50.000 volts y mas.

Instalaciones completas de Alumbrado eléctrico, Transporte de fuerza
Traccién Eléctrica, de corriente continua 6 trifasica,

Especialidad en Motores eléctricos para accionar directamente toda clase
de maquinas-herramientas, maquinas para las industrias textiles, etc, etc.

Turbinas de los sistemas de Girard, Jonval, Prancis, Pelton,etc., y Turbinas
americanas.

Reguladores automaticos de precisiéon para accién mecanica 6 hidraulica.

Reguladores de freno para accion liidraulica 6 eléctrica

Transmisiones ile toda clase y sistemas.

Talleres de caldereria con especialidad de tuberia, construcciones metalicir
ascimsores, gruas, etc. etc.

Maquinas para Hiladuras y para torcer hilo de algoddn.

Represontacion general para Espafia « Portual:
MIUUEL. MILANDO, Ingeniero de Caminos, Cardles y Puertos, Golnrela, 13 MADRID.

df

Altos Hornos de Vizcaya (Bilbao)

Sociedad andnima: Capital sodal 32.750.000 pesetas

FABRICAS DE HIERRO, ACERO \ HOJALATA EN BARACALDO Y SESTAQ

Lingote al cok, de calidad superior, para Bessemer y Martin Siemens—Hierros pudeladosy homogéneos
en todas las formas comerciales.—Aceros Bessemer, Siemens Martin y Tropenas, en las dimensiones usuales
para el comercio y construcciones.—Carriles Vigildle, pesados y ligeros, para ferrocarriles, minas y otras
industrias.— Carriles Pohenis 6 Broca para tranvias eléctricos.—Vigueria para toda clase de eonstruociones.
-Chapas gruesas y finas.—Construcciones de vigas armadas para puentes y edificios.—Fundicion de co
lumnas, calderas para desplataclon y otros usos, y grandes piezas hasta 20 toneladas.-Fabricacién especial
de hojalata.—Cubos y bafios galvanizados. — Lateria para fabricas de conservas.-Envases de hojalata
para diversas aplicaciones.—Impresidn sobre hojalata en todos colorea.

Dirigir toda la correspondencia 4 Altos Homos de Vizcaya (Bilbeo)

tt,
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M adrid CAmllfico Vil
Ctpi "ni- Ptoi. 1000000 SOCIEDAD ESPANOLA DEL

ACUIIlILADfIR TDDfRR

Unicos propietarios de las patentes del acumulador TUDOR
para Espafia, Portugal y Ultramar,

OFICINAS: Uadrid. Carrera de San .lerénimo, nims. 7y 9
FABRICA: Zaragoza, camino de Cuéllar. iium. 103, «LA PILAR*
M:EMBRO 'DEL consejo de ADMINISTRACION

D KNRIQUE TUDOR

invbntor del conocido v renombrado acumulador tudob

FABRICAS ASOCIADAS: Paris, Lille, Berlin, Hagen (Yesfalia), Zurich (Suiza), GénoTa Ylena, Badapetk,
San PeteraburgOjRosport, Bruxelles, Manchester, Chicago, Philadelfla.

Fabricacién de acumuladores de superficie grande.— Placas positivas hechas por el procedimiento electro-
liticoy SIN PASTA, especialidad de nuestra exclusiva propiedad, evitando de un modo absoluto la destruccién de
la« placas positivas, destruccion que resulta completamente inevitable siguiendo el sistema hoy empleado por to-
dos los demas fabricantes por la caida de la pasta adherida & las placas por medio de procedimientos mecanicos.

Acumuladores de estacion fija para alumbrado eléctrico, empleados en todas las grandes Centrales de Eu-
ropa- v
Acumuladores con descarga rapida.

Acumuladores reguladores para tranvias eléctricos.

Acumulodores transportables para el alambrado de ferrocarriles y tranvias.

Acumuladores de traccion de ferrocarriles y tranvias.

Pidanse preeapneeteas l« Oflolnn Centrnl.

AVISO.__Se advierte que esta Sociedad es la UNICA AUTORIZADA por el Sr. TUDOR para la fabricacion J

venta de los acumuladores TUDOR en toda Espafa.

Maschinenfabrik Grrevenbroich

(Antes Langen & Hundhausen)
GR EVENBROTCH (Alemania)
Instalaciones com|])lptas para Fabricas de a*udcai‘ do Remolachay Cafia.,, asi como

do Refiiierias de Azlcar.

Unicos privilegiados para el sistemade nescarg-a iieniiiatica dci los slifiisores
sistema Pfciller.
Filtro-Prensas, Prensas Oiezek Hervkioras, Cen-
trifugas. Granuladoras, Hornos Langen.
Aparatos para separacion de Melazas, Sistema
Stofieu y de movimiento, [lafente
Doctor Boc.k.
Refinerias sistema Langen, <On fabricacion de
cuadraviillos sistema Ad»ist.
Maquinas de vapor. TAndem, Compound de este
propio sistema. ) o
Condensaciones de todas clases, Segun Propio sis-
temay patentes, condensacidén central —Bom-
bas de todas clases, de compresion, alimentacion.
Refrigeradores por tubosg por riego, pu-
rificadores de agua.

Delegacidon para Espafiay Portugal
GOTTSCHALK HERMANOS

Barcelona,, Ali-Bey, 1 1:Madrid,Calle de las Urosas, 3, baio.
NOTA- Estacasa eselanuema&numeroy3ﬁ1ayoreg/{nsmqac\oﬂe.shnﬁecﬁo, enlre 0lfas jn 8" 3000 toneladas dianas

‘hoy jamayordel mundo) en las Salinas (California), instaiada en 1899



Madrid Oiemifico

JUAN WENZEL Y C°

CARRERA SAN JERONIMO, MADRID
Apartadode Correo», 1 IS_TeIeE,rlllnafl, Wen* eI, Madrid.—Xeiéfoao numero 1«16

Vol

EEPEESBNTAOIOIT DE LAS FABRICAS SIGUIENTES:;

August Schwarz, Frankiurt, y M

FABRICA ESPECIAL DE LAMPARAS DE ARCO

Areos voltaicos para co- Construccion solida y sen-
rrientes continuas y alternas cilla. Facil manejo. Luz
Resistencias, Globos y Poleas constante. Larga duracion.
para los mismos. Carbones PRECIOS REDUCIDOS

para arcos. IDcsaifiUos iie gron rol)einNirrt/™l]

"OAaz~"smu:AzZg

Fabrica de toda clase de m aterial
para instalaciones eléctricas.
ESPECIALIDADES DE LA CASA:
I*Orlal»iiip»raS con y sin llave, rosca, bayoneta, etc.

Por(alai)ip»ras difercntiales de diferentes sistemas.

t*ortatqu»» con y sin aroy pbrtaglobos.

Coutr;t]>i“»09 de metaly fayence.

Interruptores tapa metal y |)orcelana de todos sistemas,

Connmtsidores de porcelana y raelal con y sin precinto,
H | ='Inoltules y contactos, Interruptores forma pera,

I'ortaelreUItostapa metal y porcelana.

Xapones faslbles. ReflectoresSde hierro esmaltado,

Deutsche Elekt icitaets-Werke zu Aachen

GARBE, LAHMEYER & C.\ ACTIEN-GESELLSCHAFT
Dinamos, Electromotores, Alternadores, Transformadores

Contadores imj1 TeléfoQOS Berlliier

Lamparas mehilips Cables, Hilos, Flexibles
Instrumentos do medida Hilo y Cable de cobre
de la casa

Dr. Paul Ifeyer Aci. Ga BERLIN Aisladores y Soportes



Madrid Cientifico I X

Sociedad andnima de estudios técnicos

IV IA .13 1i-X 3 Z >

Calle Fernanflor, nim. 6 Muelle de Ripa, num. 5

ESTUDIOS Y PROYECTOS DE INSTALACIONES DE FABRICAS

Aprovechamiento de fuerzas hidraulicas, Turbinas suizas con regu-
ladores de precision —Tuberias para alta presion.

Instalaciones de talleres.— Maquinas —Herramientas de todas clavses y
dimensiones, especialmente para astilleros, fabricas de acero, de vagones,
locomotoras talleres de reparacion de ferrocarriles y tranvias, etc.

Instalaciones siderurgicas.—Maquinaria especial.— Trenes de laminacion

Instalaciones de puertos—Cargadoras.—Gruas & mano, & vapor, hi-
draulicas y eléctricas

Instalaciones completas de forjas & vapor é hidraulicas.

Instalaciones hidraulicas y neuméticas para caldereria

Maquinaria para minas — Especialidad en bombas de desagtie

MaQUuUINfIRia DE TODAS GLASES Y ESPECIALIDADES

Talleres y fundiciones de Pnertollano
PROVINCIA DE CIUDAD REAL

MATERIAL DE MINAS

Instalaciones completas para la
r TAISSS Explotacion de Minas
E AMTALALL y EL thatahiehto »B minerales

Tomos dn extraccion

movidos por malacate vapor 6
electricidad

CASTILLETES
JAULAS

con 0 sin paracaidas QUEBIIANTAOURAS
VAGONETAS . M OLINOS D E TRITURACION
ipara transportes de minerales, car- CUBAS PE DESAGUE
bones, tierras, remolachas, ete. CableS de minaS TROMELES-CRIBAS
Vias portatiles-Flacas giratorias Acero para loarrenas, TRANSMISTONES COMPLETAS

poleas, engranajes, columnas,
EJES MONTADOS picos, palas, etc. soportes.



Madfid (Mnlifico

VATIMETRO B Y B

Contador de energia eléctrica SISTEMA TETKAPOLAS para corriente continua, alterna y THIFASICA

Aprobais por los ingenieros de la Verificacion Oficial

RESUMRX DE LAS VENTAJAS QUE TIENEN SOBRE LOS SISTEMAS EXTRANJEROS;
BO |>oi' IO O de economia” en tacorriente que necesita para su funcionamiento. {De 10 & 20 pesetas
(d’]l,iai .
) porlo o de economiaenel I*REiICiO Pesa la mitad que el que menos.
Poco volumen y buen vspecto exterior. Completa inalterabilidad del colector, Lectura directa en
hectovatios-hora, facil pai-a toda persona.
Exacliivd en sus fiid/cacionei m lodo tiempo. Facil y comodo montaje. Cierre hermético.

Mas de 10.000 contadores en servicio en afio y medio de fabricacion
demuestran sus buenas condiciones

4Miaifidl

lis.
-BYB.

cd
LO

co

Representante general para Varias provincias:

FUENTES, 9, MADRID
TELEFONO 702 TELEGRAMAS: ORNSTEIN, MADRID

pioaNSE TaRiFas
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Ntim. 417,

'"CIENCIAS HNDUSTHSA\

Director: D. Hugusto”™Krahe.

La ciencia en el Hteneo

Conferencias del Sr. )Marva.

Uiriamis que el Siv Marva cen-6 ¢! Ciirsu con
llave de oro, si al Irazai* estas lineas no evneam
la fantasia infiiiitas inoclalidades de uti-o metal,
el acero, soberhiani -nu- |ii'eseiita<las |ioi'i‘l es-
elaroeido maestro en el coselete, y la tizona, en
el lanzon y la eodela, en (1 yelmo y la lorijia. en
ol e.afiény la eoeaza. en el iiroyeclil y la eii|m-
la, en el I'ormudlable navio do lineay en la mo-
derna bale.ria de costa. C<in razén sobrada po-
demos. pues, modillcar agmdla expresion usual
diciendo (jui> eon llave de acero, y guardas del
mas lino tengile. ha c(‘rra<io el Sr. Marva una
verdadera (iieicdupedia de ciencias apliiiadas,
gallardamente resnmiilaen diiv. admiraldes lec-
ciones.

La ultima, exornada como todas con espléndi-
da iconografia. verso aci'fca de lo.s extnniiossi-
guienles:

Primera parte

Estudio de los explosivos

Empieza observando que. <lesdi' su aparicion,
la antigua polvora negra [lermanece casi esta-
cionaria y sometida por comjdcdo al tanteo em-
pirici basta los eomeilios del siglo xix. época en
la cual se inician (ni la quimica y enla termo-
guimica nulaldes jirogresos que pe.rmiteii sonio-
ter al calculo las materias explosivas y jdantear
su estudio sobre bases de razén.

Sigue a estas consideraciones una noticia bis-
toriea de los pi-icipales ex|>losivos; la nitroglice-
rina. de Solirero; la dinamita, di' Xnbel, el alg<]-
don pdlvora, de \bel; el acido picrico, de Tur-
jaii, etc. La innUmera vark'dad de estas subs-
tancias imievp al conlerenciante & dar un me-
dio facil de rceonocerlas, y al efecto establece
una clasificacion por todo exlivmo ingeniosa
y sencilla, fniidainentada en el modo de pro-
porcionar al cuerpo exjilo.sivo los elementos
eomlnirentes y comimstibles,

A esta clasificacion sucede otra sacada de las
caracleristicas presion, enei'fZinpolcnciut y celoci-
ilnd (le iletonudén. dediKUimdo & seguida el em-
pl(*o mas apnjpiado de las poélvoras de tiro y d('
mina, segln las circmislaneias d“ rada raso.

Entrando aun mas en el fondo del asiinlo, ex-
poii(( la inlliu'nria que la lermo(jiiimiea ha ejei‘-
eido en el progrescj de (slas materias, y de (pié
modo, & favor dt; aipiella nueva rama de la eimi-
cia, se pnecien calcular d pnori el volumen de los
gases formados y la temperatura desarrollada
en la detonacion.

Tomando elevados puntos de vista sefiala des-
de ellos, en sintesis admirahle, la reciproca evo-
lucién de las fuerzas destructora y resistente,
para deducir cdmo, en la ultima etapa del reina-
do industrial, crece la necesidad de un agente
rompedor Jior excelencia (pie reintegre al ata-
gue su p(‘rdi(la superioridad eii el duelo tenaz del
cafion y la coraza.

Discurriendo a este [irupdsito relata los traba-
jos especulativos y (ixperimmilalesencaminados
a tal objeto, analiza las pro[iiedades y caracleris-
ticasdel nuevo explosivij (le Hiidsou Maxim, la
iiirunriiiila, y dedalla las instructivas i)ruebas rea-
lizadas en los Estados L'iiidos con proyectiles
perforantes y granadas torpedos, cargado?! con
dicho explosivo.
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Sequida parte

Hcorazamiento de las fortificaciones te*
rrestres.-Metal y construccién de las
modernas bocas de fuego.—UItimas apli-
caciones del cemento y del hormigén a
las necesidades de la guerra.

Al.paza desde los timidos pasos de los ingleses
en el empleo del Jiicutg & la loi'tificacion, \ des-
de la pnriiera torre acorazada del capitaai Coles
<iue Bi-ialnmiU mont6 en 180:) en el campo atrin-
clierado de Ainlieivs, hasta la iillinia ciiinila de
acero al niquel, cementado y templado.
casa Kriipp acalja de presentaren la I'.xposicion
de Dnsseldori'.

Desfilan en este estudio todos los proyechjs de
clpulas y haterias del ingeniero aleman Sdm-
man; dei ramoso industrial Onison. intatigalde
propagamlista de la l'iindicion endurecida: las
ctpulas de hierro laminado Mongin y de metal
compound Gruson. que sostuvieron la competen-
cia en las memorables pruebas de Bucuresci: los
diversos tiiius de torres y cupulas de hierro la-
ininailo. hierro y acero moldeado, aceros al ni-
quel, cemetadosy templados, cpie producen las
principales aceiterias de Norte-América, las de
Vickers, Skoda. Terni, St. Clianion, Creusot,
Krupp. etc., cuyas maravillosas obras han figu-
rado en las Gltimas Exposiciones Universales de
Baris y Dusseldorl'.

este pasaje de Industria general y militar,
tan eom|)letu, nutrido é interesante, sigue un es-
tndhi de las rérmiilas ensayadas para metal de
cafones 4 iiartir del lironce ordinario; la enu-
meracion razonada de los progresos artilleros
desde el advenimiento de las piezasde retrocar-
ga, y la serie curiosa y prolija ile cuantas ope-
raciones demanda la cuiistruocion de las actua-
les bocas de i'iiego.

Finalmente, cecogieudo las ultimas palpita-
ciones de la ingenieria en materia de construc-
cion, enumera los recientes adelantos de los ce-
mentos y hormigones, fija el concepto de su em-
pleo cu ja rortiilcai'i6ii moderna, y sefiala el al-
cance lie su valor en la constilucién general de
los elementos detensivos, puiiiemlo remate con
esto al Curso de Ciencias aplicadas al Arle de la
guerra.

;Hab."is visto—ilice después en escultural cpil'o-
nema-ilc iJué modo el cuerpo militar se nutre y
sanguifica en el rieo pasto de la eienda y de la
industria, y como el secreto del poderlo y de la
grandeza de las naciones se cifra hoy, méas que
nunca, en la eficacia soberana € inapelalile ile
los medios de dafo y liefensu. Hemos asistido
a las arduas ditieultades de orden técnico que
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implica la consecucién de aquellos medios, y se
ha visto <iue para olitcnerlos y mejorarlos no
bastan los esfuerzos de un dia, ni los tesoros
allegados en un momento. El liarco, el canon,
el provecLil, la coraza... se elaboran, pero no
so improvisan. Por eso hemos liecho notar el
proceso lento y penoso de su fabricacion, los
hondos problemas que la complican, y el enorme
caudal de inteligencia, condtancia, tiempo Y JI-
fiero (pie otros pueblos consagran a la prepara-
cion de la gum-ra. en interés mismo de la paz.
fecunda y provechosa. Relraigamosahorael pen-
samiento y lijemos la mirada en el hogar patrio
para ver de (pié manera repercnteui aqui esos
ejemplos y como se van afirmando y d(!senvol-
viendo nuesli-os |)ropoésilosde reg(Oieracion'.!

Al llegar & este punto nos pareci' oir todavia el
acento viril, apasionado, vibrante, (pie iiilHaman-
do el pecho del onwlor estalla en sus labios con
chispazos de arrebatada elocuencia. El alma de!
maestro, del espafiol y del soldado, caldeada por
sacros efluvios de patria, se exhala en reliusan-
tes notas de fuego que agitan al auditorio liaciéii-
dole prorrumpir en estruendosos aplausos.

No acertariamos a seguir con la pluma lo que
el Sr. Marva llama irtif/ccioria de mieslro ainla-
mienlo'. preferimos trasladar aqui las sigui(2ntes
reflexiones con (pie el Diaviu Unirevaal (b> de
Abril), concluye su juicio sobre la 1G0." (.onfc-
rencia;

«En ésta, como en las anteriores, el pretesor
tuvo arte, |iara mostrar tanto y tanto problema
de aridez cientifica con una sencillez que cautivo
la atencidén del auditorio.

,Jl'erminada a<i tan gallardamente sii labor ile
tres cursos, el orador, antes de abandunar la ca-
tedra, con alma de soldado y de patriota, y ante
los peligros que se ciernen sobre el porvenir de
Espafia, fustigo flaquezas, egoismos y cegueras;
sefiald escollos, traz6 horizontes, y, con la segu-
ridad y clarividencia del espiritu superior, decla-
ro virilineiite lo que todos sienten y pocos tienen
arranque para mostrarlo a quienes deben pijjner
mano para suenmienday remedio. La noble elo-
cuencia del coronel Marva filé recibida con un
aplauso entusiasta por la sala.

«Y con unas palaljras de despedida, sinceras y
afectuosas, el maestro aliandoiié la catedra <pie
ha honrado durante tres cursos, patentizando en
cada uno de ellos sn privilegiada inteligencia, lo
fructifero de su lalior de cuarenla anos, su volun-
tad de tenqde clasico y su patriotismo de soldado,
que en {>az y en guerra vive, siente y asi>ira por
el auge y el poderio de su liaiidera. Los discipulos
de Marva. de pie, le despidieron con una prolon-
gada ovacion.

..Por la catedra del Ateneo, durante los cursos
explicados por el ilustre maestro, ha desfilado
una lucida representacion del elemento cientifico
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maclrilciiii y del Rjércilu, i-pcordaiuln entre otros
ilomljres los de los generales Pphivieja. Ortega.
Marina, Arroiiuia. liscari m IMNiina. Urgniza, Ala-
meda, Cerero, Lalueiite, Delgado y CasaiKJva.

Bjeles yoHciales de todas armas llguran en
crecido niinion], acudiendo a nuestra Jiliuna
los noinljres de los sefiares Arias, Benilez I'aro-
di. Castro, Celjollino, Mscriu, (lallego y Carran-
za, tiai'Cia de la Coiiclia, Iglesia. Mil'. =del
Boscli. lazaso. Madariaga, Mans<j, Martin Arrué.
Siiarez tle la Vega, Ugarle, Crzaiz, Al)eilln’,
Agidla, Arizmin, Arieta, linrile. Cafiizares, Coll,
Iglesias Talioada, Careia .\loiiso, l.Giiez Loza-
no, La Llave, Dinlado, Ri]jollés. Hudrignez Mou-
relo tD. Julio).- Azcarate. Carreras, La Torre.
Eguia, Mier, Moreno y Gil de Borja. Boceta, B>
nol, Carpié, marqués <le Villasante, Gayoso, llia-
fiez Marin, Montero. Menéndez Valdés. Ciria. La
Tejera, Mier, Maza, Ravena, Saavedra, Soroa.
Torner, Castro, Navarro, Jiménez Lliiesnia.
Maiiry, Ri~clia, Barco, AlonsoMazo, Blanco, An-
drade,Briz, Andrea, Hernandez Cogollos, Pineda-
liugeiiio, Cervola, Lorenzo, Sojo, Castro, Mr)nin,
tl. Escario. Sanchez Dgafa, del Rio. Garcia Be-
iiiU'z, Ortega, Gallego y Ramos, Barco, de Car-
los, Manella, Manera, Paramo, Soto, Scandella.
Soriaiio, Pelaez Campomanes, Arana. Goitre,
Barutell, Marqueride. .-Viigel. Rodriguez Perlado,
San Pedro, Fernandez (JiiLiiiana, Iriliarren, Agui-
rre. Camino. Kimlelan, Saro. Bere.nguer, Ro-
landi,

aSefiores Herrera. Ledn y élrliz. Rodriguez Lam-
pérez, Arnao, del .-Viixj, Jara, .-Craus. Rodriguez
Moiirelo. Barrac|der. Urtiz Cahana, (‘anip<js.
Guereta, Beledo. Fontanals. Mufoz. Lcipez Po-
zas, Travado, (Laureano), Pagés y Millan. So-
jlefia, con otros iiondjres cpie deploramos no co-
nocer, asi de socios del .Ateneo como ile laina-
iricula espeeialde actos de estudios.»

Si el Sr. Marva in; galardunura el escudo de
sus méritos con los cien exclarecidos blasones
cosechados en toda iimi vida de uvirtiid. talentos
y cuustaiicia», hastaria su tral>ajo prul'esional
del Ateneo para conquistarle un lugar i>reemi-
iiente en el estrado de la me.ntaliilad espafiola.
;Lastiniii grande que las diticulliules maleriales
de llevar al lilur) la vasta ilustracién artistica de
tales cuiil'croncias, no hayan permitido al sefior
Marva ofrecer al puhlico la savia iiilegra de sn
obra colosal!

Su labor, empero, iii se ha jlerdido, ni ha que-
dado estantia eii el eereijro <el auditorio. La pa-
labra del maestro im se ha propagado, es ver-
dad, con el aura hullanguera de! sucasu banal,
pero ha re])erentulo alli'donde se piensa y .se
siente, ha encontrado eco en la prensadiariay
profesional, lia merecido el encomio de algunas
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Revistas extranjeras, ha subrayado ante la so-
ciedad civil el renombre técnico del Ejército es-
pafiol, y despertado en otros Centros emulacio-
nes plausibles, iin])ulsos generesos hacia los
hjrneos de la inteligencia.

No podia jlorderse. no, la médula de esas coii-
I'erencias. ((ue se han de recordar cuino clasicos
modelos do exposicion didactica, instructivay
amena- Enlendiéndolo asi, una de las inihlica-
cioiK's mas cultas & nuestro suelo, la Heriita
Técnica de Infantcna V (‘uiiai/eria, se ha impues-
to la dificil tarea de recoger atpiollas ense-
fianzas en un amplio resumen, de cuya luleli-
dad es Imena garantia el nomhiv de su Direc-
tor, el docto piihlicista Sr. Ihafiez Marin, ipaiesta
prestando con ello un servicio iiiaprt'ciahie a
la causa de las armas, de las letras y de las
ciencias.

61 mundo eléctrico

La vision de lo invisible
XII.

Tubos pava i'oi'i'ientes alternativas.— Molialos ile M. liieton.

-Tiibos-valvola.—Valvula eléctricadeM. Villanl.—Valvu-
la de Nooon, —Tubo valvula da M. Puluj.

Los tubos estulUaclos hasta aqui .satisfacea al
caso general de ia corriente continua, y & los
métodos rbntgeanos usuales que son los que per-
miten obtener la imagen del sujeto por aplicacion
extrinseca del tubo, alimentado con el generador
bipolar; pero los progresos en este punto han ex-
tendido el campo de la Radiografia en termines
que demandan otros procedimientos y nuevas
formas del tubo radiégeno.

Tubos para corrientes alternativas.—Cam-
biando en éstas a cada periodo el sentido de los
efectos, se comprende que si se somete & ellos el
tubo RiUntgen ordinario, sus electrodos oficiaran
alternativamente como &nodo y catodo, las ra-
diaciones producidas no tendran la misma direc-
cion, y por lo tanto sera imposible utilizarlas
provechosamente. Para sortear esta dificultad
se han adoptado varias soluciones.

Para las corrientes alternativas simples 6 mo-
nofasicas M. Bretén ha hecho construir ampo-
llas cuyos dos electrodos estan orientados hacia
el mismo punto del vidrio, como indica la figu-
ra 1.", obteniéndose los rayos X por accién di-
recta del flujo catodico sobre la pared inter'ror.
La fig. i.” muestra otro modelo en el cual di-
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cboa rayos engénclranse por accion reflejada so-
bre las dos caras convenientemente inclinadas
de un tercer electrodo.

Eefiriéndonos &la fig. 1-" se observa que los
rayos catdédicos emanados por los espejos conca-
vos ayb, van & chocar hacia un mismo punto
de la pared anticatodica, situado en la intersec-
cion ideal de las varillas que sustentan dichos
espejos, y de cuyo punto emergen loa rayos X.

El tubodelafig. 2." presenta dos electrodos
diametrales destinados a funcionar alternativa-

Fig.Z.‘— Tubo deaccién
reflejada,

ViG. 1*— Tilliode'owid"
dirertaparn corrienlesal-

para corrieiilea

Icriialiras, siatenia Bre- ~ @''eriiativas. dstema Bre-
léii.— Losrayos c.atéiUcos ioii.— Los electrodos “«y
umitidus alternativanieu n. ofician ?Iternatwa,-
te pora y hvan 4 chocar meute como anodo_y ca-
hacia el niiBino casquete todo. El doble espejo del

delhemisferio iluminado. anticatodo suplementa-

rio a, gula los rayos X
liacia la parte inferior de
la figura.

mente como anodo y catodo, y un tercer electro-
do que puede unirse con cualquiera de aquéllos
desempefnando asi a la vez el papel de anodo su-
plementario y de superficie reflectante para
orientar las descargas alternativas hacia el cas-
quete central del hemisferio inferior.

Se comprende que, dentro del principio que in-
forma estos tubos, pueden construirse otros para
corrientes difasicas ¢ trifasicas, sin mas que do-
tarlos con el nimero de electrodos que reclamen
las fases da la corriente.

Estos modelos no han tenido gran aceptacion
en la préctica, pues estan muy lejos de resolver
el problema satisfactoriamente. En realidad ca-
recen de anticatodo propiamente dicho, el haz
catodico no resulta enérgico ni bien guiado, se
crean focos secundarios, hay dispersiéon de luz
rontgeana y ésta no es emitida segin un solo
cono, lo que produce imagenes borrosas.

Tales inconvenientes no pueden ser contrape-
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sados por la ventaja de no necesitarse interrup-
tor para trabajar con estas ampollas.

La cuestion de aplicar las corrientes alterna-
tivas & las operaciones radioldgicas ha encontra-
do una solucion préctica y sencilla en el invento
de los tuhos-valvnlas, llamados asi porque dan
paso & las radiaciones de cierto sentido y se opo-
nen & las de sentido contrario.

Difieren, pues, del sistema Breton en que éste
utiliza las descargas directa é inversa, es decir,
las dos alternancias de la corriente, mientras
que los tubos valvulas solaraeute actian con una
de aquéllas.

Este resultado so alcanza dando al tubo una
estructura tal quosu resistencia sea muy peque-
fia 6 muy grande segun que la corriente vaya
en cierto sentido 6 en el opuesto.

La valvula eléctrica de M. Villard ifig. 3.%)
realiza el objeto de un modo bien sencillo. Es
simplemente, un tubo ov'oiforme con dos electro-
dos do alumiuio, uno o pequefio, circular, que
llena la prolongaciéon cilindrica donde se en-
cuentra colocado, y el otro grande s, arrollado
en tirabuzon.

El primero debe actuar como anodoy el se-
gundo como catodo para que la valvula funcio-
ne correctamente, pues en el sentido s, a, la re-
sistencia del tubo es pequefia, tanto que la lon-
gitud de la chispa equivalente no es mas que de
algunos milimetros, y alin puede ser menor de
un nilimetro. En el seutide a, S, la resistencia
f.I paso de la corriente es mucho mayor, pasando
de 10 centimetros la longitud de chispa equiva-
lente.

La valvula eléctrica contiene, ademas, un
apéndice lateral, donde lleva el osmo-regula-
dor o.

Para usar esta valvula se une su electrodo a
con el borne positivo del circuito secundario del
carrete, el s con el anodo del tubo Rontgen que
se use, y el catodo de éste con el otro borne se-
cundario. Se puede también unir S con el borne
negativo, a con el catado de dicho tubo, y el
anodo con el borne positivo del circuito secun-
dario.

De este modo, sin necesidad de interruptor ni
condensador, la corriente alternativa que se apli-
que al inducido producira descargas directas é
inversas, quedando estas Ultimas detenidas per
la valvula, es decir, utilizadas tan solo las alter-
nancias de un mismo signo, y, por lo tanto, ilu-
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minado el tubo
E,6ntgen puesto en
serie con aquélla.
La frecuencia
de las descargas
radié’'genas sera
igual a la mitad
del namero de pe
riodos. Como este
ndmero es, en la
préactica, de 40 &
50, se ve que no
podra obtenerse
una luz tan fija
como conviene &
losensayosfluoros-
eodpicos, pero las
pruebas radiogra-
ficas no perderan
en limpieza.
Después de al-
gunashoras de uso
se aconseja restau-
rar el grado de va-

1- tt-

0_a-2-

Tig. 3.*— Vvalvula
de Villard, can

eléctrica
osmo-regvla-
electrodos de alu-
minio, unido el primevo al (-")
del inducido, y elsegundo al
anodo del tubo Rontgen, cuyo
cadtodo debe Ilevarse al (— ) del
secundario del carrete. De
este modo la valvula queda eu
serie con el tuboj la espira! s

dor.— a, §,

funcionacomo cdtodo, y mieu-
tras las corrientes directas no
encuentran apenas resisten-
cia, las inversas hallan una
muy grande, equivalente 4 10
6 mas centimetros de chispa,
por lo cual sélo pasan las pri-
meras al tubo radiégeno. —
Huelgan en el circuito prima-
rio elinterruptor y el conden-

cio de la valvula,
utilizando el osmo
re.gulador de la
manera conocida.
Para comprobar
el buen estado de
aquélla no habra

sador.

mas que unir di-
rectamente sus dos electrodos & los bornes del
carrete, de manera que el tirabuzon s oficie
como catodo, haciendo pasar enseguida una co-
rriente moderada; en tal caso la valvula no ha
defluorescer, ni la chispa equivalente ha de pa-
sar de algunos milimetros. Invirtiendo después
e! sentido de dicha corriente, la longitud de
chispa debera subir & 10 ero. 6 mas. En este UL
timo caso la valvula se iluminard vivamente,
pues si bien la inducida directa que dara deteni-
da por una gran resistencia, la inversa pasara
facilmente, no obstante su débil tension, ilu-
minando el gas interior.

La duracion de la valvula eléctrica puede con-
siderarse indefinida, toda vez que sus electrodos
son de aluminio, metal que, segun se dijo en
otro articulo, no se pulveriza bajo la accion de la
descarga.

Duplicando la valvula eléctrica de Villard se
ha conseguido utilizar las dos alternancias de la
corriente, con lo que resulta duplicada también

245

la frecuencia; pero la longitud de chispa obteni-
da no permite radiografiar grandes espesores, y
por otra parte la disposiciou es harto complicada
para considerarla recomendable.

Por iiltimo, la valvula eléctrica puede ser em-
pleada también con la corriente continua. Su
mision en este caso se dirige a detener por com-
pleto la corriente inversa, cuya influencia per-
judicial es muy sensible cuando se trata de gran-
des carretes alimentados por corrientes de 110
voltios.

La valvula Nodon es otra de las soluciones
aportadas al problema de transformar en conti-
nuas las corrientes alternativas simples 6 polifa-
seas, y en tal concepto ha sido empleada en Ra-
diografia, pero no es realmente un tubo, y por lo
tanto su descripcion no Uene aqui lugar indi-
cado.

iMvdlvula de Piilud ifig. 4.“j esta basada en
el hecho de que la carga electro-estatica de las
paredes de uu tubo capilar en el vacio impide el
paso de los corrientes de cierta direccion.

El resultado es el mismo que con la valvula de
Villard, esto es, desunir los semi-periodos de
una corriente alteraativa no dejando pasar mas
que los de uu mismo signo.

La valvula se abre a las oscilaciones eléctri-
cas de una polaridad determinada; las paredes
interiores del vidrio adquieren una carga elec-
tro estatica tal que el flujo de polaridad contraria
encuentra una resistencia invencible.

Esta valvilacomola de Villard, debe ser mon-
tada en serie con el tubo productor, uniendo el
electrodo i7con un borne secundario del carrete,
el otro electrodo JJ con el catodo de dicho tubo,
y el anodo de éste con el otro borne del circuito

P io.4.*— 7'ubo valvula de Puhij, para corrientes al-
, apéndice que puede servir de asidero-
— B, osmo-regulador.— C, o, electrodos dispuestos de
modo que la corriente no puede ir m4s que enun sen-
tido, pues la carga electro-estéatica de las paredes in-
teriores ofrece una resistencia invencible al flujo de
sentido contrario.—La valvula se monta en serie con
el tubo productor, uniendo el catodo d

y el anodo con c.

lerualivas.— A

: éste con B,
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secundario. Establecidas asi las comunicaciones
la valvula sofocara las chispas de cierre, libran-
do paso tan sélo a las de apertura.

Después de algun tiempo de uso habra que res-
taurar el grado de vacio, para lo cual bastara
quitar el tubito protectorB y poner al rojo el os-
mo-regulador de platino representado en la
figura.

A semejanza de lo dicho para la valvula Vi-
llard, la de Fuluj puede servir tanto para las co-
rrientes alterUiativas como para las continuas,
y su adopcion es xitil, sobre todo, en el caso de
operar con grandes carretes, cuyas inducidas in-
versas ique tanto perjudican & la claridad de la
imagen] quedan totalmente paralizailas 6 supri-
midas por la valvula. Esta funciona lo mismo
con las alternativas simples que con las polifasi-
cas, y para su trabajo se recomienda particular-
mente el interruptor Wehnelt.

Como las valvulas se calientan mucho, se re-
comienda no tocarlas inmediatamente después de
la experiencia.

Ademas de los tubos ordinarios para corriente
continua, y délos que acabamos de presentar
para utilizacion de las alternativas, existen otros
recientemente creados para satisfacer las necesi-
dades de los nuevos métodos radiograficos y fiuo-
roscopicos. De estos tubos, asi como de ios ele-
mentos auxiliares que coadyuvan & su empleo,
nos ocuparemos en el articulo siguiente.

E. DEL Rio Joan,
Ingeni.iro.

La dctcrmimcion dcl sexo
probada por la biologia

El origen de los sc'xos en e! organismo indivi-
dual. es segLirameule el jiroblema _hiokjgico nni-
nos alendiilo, mas desdefiado vmas ridiculizado
por las gentes superficiales. ivo se ha aportado
a sn solucion nada definitivo, y es todavia algo
jirematiirri. Preocupadisimo yo ron él, he acudi-
do &4 las fuentes més recientes en busca de los
datos ipie conlrihuiraii eii dia iio lejano, a jirn-
ilunciar sobre estas ciiesliones, antes tan obs-
curas, la lillima jnilabra, y si no una demostra-
cion rigorosa, lie hallado explicaciones bastanle
claras, cuyos resultados voy a comunicar a los
lectores esj)afioles aficionados a las ciencias na-
turales.

I'nr lie jiroiito arrojemos una ojeada solae las
jirinci[iales dificultades de la cmni'roliacioii in-
ductiva, a lin lie recimorer que esla especie de
coniproliacion es la Unica posible y legitima.
Mientras no se la empleé de una manera exclu-
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siva y directa, el pensamiento cientifico dormito
a ese resiieclu entre fir>fie<('s y innnstruosidades.
Ala pregiinia: ;qué es lo que determina la se-
xualidad? el leologo se limilaba a invocar la vo-
luntad de Dios (pie idos cred imichn y heinlira».
Kstl era un Juiro dogmausino.

l,a actitud del melarisico en cnaiitn académico
filé lamiiién la de un dogmatico. Huia del antor-
pomorfismo miloldgico pero rereria lodo el coii-
Iraste a las ((propiedades iiiliorenlos de masc.iili-
nidad y reminidado. Se aproximaba di‘ esta suer-
te 4 esos naliiralistas pseudo-empiricos (pie lia-
blaii aun lioy de ((tendencias natiiralesa indefini-
das para explicar la producciéon de maeluis 0
de liiuuliras. Si hubiera de creérseles, el opio
adormece iionpie licué virlud dormitiva.

De esto naci6 lo (pie podria llamarse leyenda
lie la biologia sexual. Pero aetiialmente (d dis-
favor con que se miran simiejanles erilerius es
tal. que exiilica, ya que no Juslifigiie. la poca
abnirion rjue & mieslro tema lian preslaclo los
verdaderos salaos. No me permiten los limiti”s
de (>ste artirnlo hacer la historia de la contro-
vpisUa. (pie (an granih* interés ofrece: y asi. de-
jando & nn lado las hipotesis y las oliservaoio-
nes, paso a exponer las experieimiasy los ra-
zmiamientns relalivameiili* admitidos por la
ciencia.

Para facilitar mi analisis, sefialaré, desde lue-
go, los factores que pueden eii diderminadasy
variadisimas jiroporciones i'jwrer una influen-
cia positiva y lden marcada en la diferenciacion
del SfFxo di' la Jirole. lisios factores son: n) la
(daci de los jladres; Wel vigor comiiaralivo; c)
las radiaciones del sol; d) la pri'Sién atniosférica;
e) la fengieraUii'a; f; la hiiinedad; u) la unlricién.
Al]uinlemos las inducciones qui' estas cansas han
sugerido & los biologos.

imjlml de hs padrea. Esta primera causa dé la
determinacion experimental del sexo ha perdido
recientemente la importancia que se le IUrihiiyd
cuando la liiologia estaba todavia en maiilillas.
Por otra jlarte. sus sosleni‘'dores procedieron casi
siempre jlor calculos esladislicos. siendo sus lis-
ias como las oscilaciones de la mecanica social.
Tal vemos en la llamada ley de Hofacker, for-
mulada posti'riormente jior Sadlor, gne tralé de
comjirolmrla en cerca de 2IKK) imcimieiilos, y
segun la cual, cuando el maolio esde mas edad,
la progenitura es masculina de una manera pre-
ponderante, mienlras que si los padres son de
la misma (dad, 6 d fort/ari si el macho es mas
joven, jiredomina lo femenino en la posleridad.
Tal afirmacién ha sillo confirmada en ganados

Fig. I-“—F ore» macho y hembra do Zyi-i,ii.( diimia.
Segun Thompson-
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y en paiaros por Gohlert, Boulengei- y Legoyt, y
eii algunas plauias como la h~oniavu” doniesiicci,
el Moran fl/lyra.en el ava,en el caatafio.en el cas-
tafio iiliferto, Ven otrosarl)olesporHeyer, llunipr.
Miller.tréviraiius.riauseli. HolTinami.ele., con-
testes en afirmar ([iie, la nianta lieinljra i)nede te-
ner llores machos antes de sii propia floracion te-
menina. Xo obstante, estadisticas mas recientes
hechas en Alsacia-Lorenay en liscandmavia por
Stieda y por Beriier, asi como los estudios de
Scehlediter sobre la re]iroduccién de los caba-
llos, v los resultados de llensen, (Ksterlen, Ged-
des y Tompson, concernientes al mismo asunto,
han'-venido & probar la deficiencia y mamniedad
de las primeras deducciones. Los i-esultados de
la serie de s'us investigaciones [>ueden resumirse
en el siguienle cuaiiro:

Como se ve, los resultados estdn en comple.ln
desacuerdo con la pretendida ley de Hoi'acker,
siendo niuv de notar ijue las cifras del ultimo
de los estadistas citados se refieren & casos en
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que la diferencia de edad del padre y la madre
ern solo lie uno a diez arios, resiiltamlo en ellos
el exceso de inaseulinidad,. cuando el |>edri*era el
mas viejo, de 103. .51 y do 104. 10, tratdndose de
la madre. Las experiencias riel géneros de las ci-
tadas demuestran, i'ues, solamente (a]iartn de
la necesidad de que fuesen unis extensas! que
hay otros faetores ademas <le la criad de los pa-
dres.

Fo/or comfiarnlii-o. Lsla-segunda iulUieucui ha
sido'estudiada [lor (liron y examinada rmn todo
dritalle por Slarkweatlier, que llegé & formular-
la como ley; pero de igual modo que la auleriur,
ha sufrirlo’rudosataques tle.spur-sde los dt-'sciihri
mieiilos de los estadistas y de los liirjlogos. Las-
tima solamente tpie liése le haya Irans]iortado
al terreno de la seleccirm sexual, dol campo es-
pecifico de la sexualidad- Sea de ello lo que fue-
re, tales causas (irohiemalicas 6 discutibles tie-
neii la ventaja do jirepararuos para analizar
aspectos mas colectivos, mas generales del
Sexo.

Radiaciones del sol. Derivarlos de otro genero di»
investigaciones, rie las de caracter astrondémico,
80 han aportado para la resolucion del jirohlema
datos en extremo ingiorlanles y que cada vez
van de.terminando me,Jor la ley que preside a los
nacimientos, .anle todo podria ser I'lammavion
el primero que ha procurado estmliar la influen-
cia positiva que las radiaciones riel sol ejercen
en la delerininaocion de los sexos, liaciendn va-
riar de un modo notable la nroporeién normal
enti'0 el ndniero de machos y lieinliras en la des-
cendencia. B

El célebre sabio se Usongea de haber ampliado
la esfera de la cuestién que nos ocupa. En 1808.
colocé en cajitas cubiertas de colores distintos,
gusanos recien salidos del huevo, procurando
(Tiie los individuos de cada grui») permanecie-
sen (luranto tres generaciones, bajo la influen-
cia del mismo color. En 1001 dio por lenninada
la experiencia, ohleniendo los siguientes resul-
tados: . . .

Criados bajo color azul brillante, ai por 100
de'machos V434 de hembras.

Criailns en la obscuridail (bajo una lamina de
hoialata) 58 por 100 machos y 42 de hemliras.

Criados con violeta hrillanle, 58 por 100 ma-
chos v 42 de hembras.

Criados con violeta obscuro, 02 por KO ma-
chos y 32 de hembras.

Criados con azul nbscuru, O:i por ino machos
V 37 de hembras.

Criados con anaranjado, (11 [lor 100 machos y
30 de hembras. o

Criados con rojo obsciir<i, 08 por loo machos y
.:ng::le hembras. .

stos gusanos fueron aliinenlados con more-
ra pura. Otros, a quienes se nutrié con moivra
impregnada eii (Usoliicioiies de albumina, sal,
fosfatos, etc-, murieron sin formar capullo, es
decir, antes de reproducirse. . )

Presion aimosférica. Bernard alirma (pie el
hermafrodismo itel Apas cancriformis proviene
de la sequedad, v Kerherve ha hecho la nusma
observacion respecto & la Dnphnia psiiiacen. I'or
otra parte. Klebs muestra (pie una disminucién
de la presion atmosférica(lOl)—130r>de mercurio)
ejerce una accion muy marcada sobre la deter-
minacion del sexo en' las Vanc/ieria. (Véase L
année hiologir/Ziie do VM)). , .

Teinperaliira. Clasicaes en el inundo cieiitinco
la obsecvacidii liechapor Pinigbten un mel6n de
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Fifi. 2,"—(.1) Reina; iCj obrera y fi) mnrlio <le abejaa.
Segun Gedtles.

aguas, ulisorvaniori cjue si se presta a alguiiiis
olijeciones, iio por eso deja de tener iinporlniicia.
Mas Imecielllcmellte, Meehan ha descnl)Lerto ijue
las plantas inach(>s del avellano brotan mas
pronto con el calor que las hembras. Ascliersnn
lia visto que ol Sirntiulea ahuacha produce llo-
res hembras ni norte de 548" de laiiUid y al sur de
B5U' flores machos solamente, lil nnsmo erecto ha
sido estudiado por Molliard cpie encuentra ipie
una temperatura media mas elevada favorece (ui
la Meccuriali'* anmiu la a[iaricion de hembras.

/litme'inr?. Biavet ha ilemostrado la interyen-
cioii de este agente como factor ded sexo. tliilU-
vaba hacia ya vario.s afios una cucurbilacea or-
namental de'la ndna (Thludianiha duhia). cuyas
ralees, que iiaelaii de uii solo tubérculo, no daban
mas que (lores hembras. Transportados algunos
tubérculos 4 un suelo mas humedo, obtuvo por
primera vez flores machos.

Sah'ieién. Es la mas iniporlaiile y mejor paten-
tizada de las causas que intervienen en la deter-
minacion del sexo. Intimamente relacionada con
la tengieratiira, esta nueva cansa nos conlii'-
marda plenamente, en sus ejemplos, las obsei-va-
ciones lie Tliulié, si'gi'm las que «el macho i>sla
lucha, la liemlira es'el amor», asi eomo el eéle-
lire die.lio de Scliiller: <dhi tanto que los sabios se
dispiiliui el ingierio ilel mundo, el Immiire y la
pasién realizan osla tarea.» Breves indicaciones
botanicas y zoidiigicas pueden y delum bastiu- al

feclo. |)or no ser caso de apartarnos demasiado
uel camino ipie mas directamente conduce a
nuestro fin (1); . .

«lil le.stimonio d mla bntaniea—dice un natura-

la inglés—aunque no sea importante, corrolio-
lis el resultado general de ([uo la buena alimen-
racioii es causado lapreponderancia de las liem-
taras. El contraste de los sexos en nuestras plan-
bus ,boiras comunes es en este caso muy iiislrue.-
lvn. Si tomamos, jior ejengiln, la Mereuvinlis
jlerenniy™ d(* cualquier valle sombrio, ¢ la L ikAiiih

(1) AdaitiKSds las experiencias cnntraiUotorias sobre la nu
triciun yla temperatura, debidas 4 Maupas, Nussbaum, Mar-
clial, Cohn, Henncberc, Beard. etc., lie preaociadldo en ete
articulo: lo) de las tentativas da Sdigsoii para renovar la anli-
frua teoria, ya profesada por Hif)()crates, que veiaelo.igcn del
/mieli'ii del sexo masculino en el ovario dereclio y el del feme-
'nino en el izquierdo; (6j da la hipétesis de Sclienk, segun la
cual U procreaccion del macho es correlativa li la ausencia
completa de azucar en los orines; 'rjilela de Dantec que
atribuye las diferencias sexuales U la Gisimetria molecular de
subr-tencias iiuimicamente idéntiess.
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iUiivna que abunda sobre todo en las pendientes
tostadas por el sol, reconoceremos (lue nos fallan
seguramenle exi'pruuieias cmieernientes & las
plantas desde (‘I Jiimto de vista originario, pero
general de la vegetacion constilueiomil superior
eii las hembras es casi boy dia luirael liiidogo un
pruicipio evideiilO)!. -\i'm se vera esto mas claro
en otros d6rdenes mejor limitados de investiga-
cion. Fijandonos, por de jiroiilo en la llama-
da generacién nltenintirn (& la vez sexual y
asexual) so nota (jue hi realizacion de esta ulti-
ma sti]ioiie una ilisminueiéa y la segunda un
aumento de idiosiiicrac.ia alimenticia cu el ani-
mal. .limg rellere cJue luibieudo sonietidg & uii
litieti régimen nutritivo & varios renacuajos, ha
encontrado que se e.levo el nimero de hembras
en la juoporcioii del>al )2por IOli. Fs intere-
sHiiti' examinaren las abejas las relaciones <c
la ferlilizaciéii alimeiiticia con la (lolermiiia-
<abu del sexo de los huevos. I)c ello resulta,
segun Dzierzoii. que los huevos uo fertilizados
dcsaiTolliiii siemjire imiclios, y hembras los
fertilizados, Bci'o cu cuanto a ‘la liipélesis de
Darwiti que exidiea la enorme desproiiorcién
actual que existe entre e! namero de iiiaolios y
la, .sola hembra fértil por el hecho de lialier
acaso existido nn tiempo en que los instintos
sociales no eran tan com[>lejos ni tan lirmes
eomo al pin'sente y en el que ésos miimales vi-
vian en i'omuiiid'ades mas pequefias, es una
suiiUsicion gratuita que no tiinie ningun funda-
mentii en la realiilad. Xi aun cabe aceptar la ya
mas |ilausLI>le exjilicaci6ii de Romanes que ad-
mite que las abejas, en su <'volucuiii antes de lle-
gar al periiido presente. desaiTollaron un instin-
to conipeiisador para no permitir & la reina jlO-
ucr tantos huevos de macho 6 al menos para sa-
crificar & los zanganos durante su periodo lar-
val. Sin embargo, este ulimo'iiiodl de ver tiene
la ventaja de estar conforme con el caracter ge-
neral de esos liimonoj)teros, v jior lo menos es
indudaljie que el exceso de alimentacién diiran-
te la semana de estailo de larva Jiruvieiien los
ac-eiitiiados contrastes i[ue soparan a las reinas
de las obreras. Lo rjue sucede con las abejas,
ocurre igualiueiile con las avis|)as, «cuyos ma-
chos. dice Komaiies, estan alimelitaiios ‘por sus
eaugieadoras liermanas.» Siebold ha hecho iute-
resanles ex|»'rieiicias (pie |iriudian ([ue la aliiin-
dancia do comida unida & ima lemperal iira calu-
rosa acrecienta c(msiderublem(mle el nimero de

Kig. formas del pulgén eotniin i/ly/iis). Ksta Hifiir.v
presenta tres aspectos diferentes; un macho alado y una
hembra aptera; nna huiibra niadii .vniia hrmlca parloge-
nuiuCu-uptera; una hembra sexual aluda V una liembru pav-
togenético-aptera ordinaria. Segun Kessler.
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crias lemcninas. I,ns oalimulos del Imiulire (i
las I'nlennx 6 mariiHisas unct'iriias |iarecpn lia-
iicr tenido |">r rebultado j)rr)vocar una verdadera
jil'ai”a de niaidios. La Jiriielia llevada & calié por
(lirén en (IDDov(>jas. cuya mitad, sajela & las pe-
nurias lie la escasez., produjo iiimnneraldc's cor-
deros, y laolm untad, idiai iialrida, corderas sin
m'iimTo. presenta taniliicn iiaslanlc’ inl(vés para
ser inoiicionada. Kn lin, todo el (jae leiilia jardin
saiiR gne, los pulgones de los rosales 6 d>los ar-
lioles I'ratales son siempre lieml>rji.sen el tiempo
del calor, apaivciendo los maclios & los primeros
rigores y con la escas(‘z d(* viveros de Xoviem-
i>re. 1.a coiislderacdoii del crecimiento de los na-
cimientos mastailinos des|)iiés ce>ana epidemia
ana guerra parece probar lo mismo. Los soci6-
logos no ignoran que la clase rica da nieims va-
rones al iniunlo jJue la clase pobre, y la eiadad
menos (Jue la alil('a. Xolamos asimismo diaria-
mente (Jiv en la niayoria de los alambrami(aitos
dobles, los gemelos, forzados & lachar por lanu-
Iricién, son comaiimente nifios. Asi, la frase decd
antiguo Fmi'edoeles ;z(/i, koinhre”. <le cuantas ht-
chas jI/ninenloK/u(/iéis iiaeido: adipiiere mi siii-
nilicado cientilico y sexual. La diferencia de se-
x0s depende de- esas fatalidades sociales & las
cuales se concede tan poca importancia. lie aqiii
por giiéde()loro profundamente que en (stos Ulti-
mo.s liempo.s haya habido médicos europeos giie
en serio y por escrito projinsiesen la co]uila en-
derezada a producir varones 6 hembras & volun-
tad de los conyuges. if)ar caracter convenc inial
a la fecundacion y privarla de todos sus (mean-
ladm-es misteriosi ;No hay formamas espantosa
de negar y destruir la naturaleza’

Edmavdo (ji.NZ.vi.KZ Hr.\Ni'o

Servicios eléctricos de los trenes

Desde el afio 1888 vienen las Compafiias de lé-
rrocarrih's europeos verific-ainlo munerosiis eii-
.sayos, para llegar & mi proeiulimieiito practico
y ('mconémico gi'u' peemita sustituir c,u h>s coches
de viajeros el iirimilivii alumbrado de lamparas
alimentadas |ior amale [lorel de lamparas <déc-
b-icas & incandescencia.

Eli los prhiKUos ensayos realizados, se iiisla-
lilba sobre el furgon de cabeza del Ireh im Ju*iive-
fio motor que recibia el va])orde la caldera de la
hicoinolora, y cuyo eje amaonaba una dinomo
por el intermedio de una correa de Iransinisioii.
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A todo lo largo del tren se establecia una linea,
|iara alhueiilar las lamparas, que eerrabaid cir-
cuito del geui'rado;'. Dos coches consecutivos s¢
eonectaban Jior mc'dio de eiiehiiles resistentes.

Este' sistema, i[iie constituia una pcginma fa-
brica de electricidad aiiibulaiilc, fue clesi'‘c.hado
i'ii absiiluto. ponpie di'liido & las vilirai'iones jiro-
ilias da la marclia dcl vi'hiculo y & las condicin-
iiesilc iiistahi<adéH de! motor y la diiiamn, se jiro-
dmaaii alteraciones insianlaiu'as do voltaje, v,
[lor cousecuem-ia, oscilmnones i'ii la luz, siinia-
nu'iile molestas |iara los viajeros.

Después de <stas experiencias se cinishleré in-
dispensable la ulilizaiadii de balerias de acuinu-
lad<ires, jior la gran coiislancia de voltaje & su
descm’'ga. v, |ior coiisig.iieulc’, la regularidad lu-
minica dq las lamparas aliinciiladus.

Todas las experieiu'ias sucesivas solo siidil'io
rencian entre si en los medios mas (‘conémicos
de llevar & cabo la carga de la bateria d(' acumu-
ladores-

El ]iroccdimienio seguido mas generalmenle
eii Europa consisto eii colocaren la parte inferior
de caifa camiaje una 6 varias cajas de |)hineha
de hierro, revi'siidas d(* plomo en su interior, con
capacidad siilicienti' para alojlar los elementos
secundarios de Julas pn'cisns jlara la ahinciilu-
cioii de las lamparas del eoclie. Droduiu'ii ésias
una inleiisidail luminosa de 8 & 12 bujias, sim.ie-
lidas & lina li'nsidii di' IFi d 25 voltios.

I'n sencillo ciinm ilmlnr de mufio permile iiite-
mimpir la descarga di' la bateria, rpie dura de
doce & giiinci' Imras, cuando si*inicia la liaja di'l
potencial de los elementos 6 diiraiile el tiempn
que no sea necesario el servicio de almnliradii.

El {OSO de h>s acumuladores jlara un carruaji'
varia de 120 & 11 kilogramos, segun el iitmeru
de lamparas v el sistema de liateria emph'iula.

Los acumuladores si' cargan sin lransljurdu,
en estaciones deti'rmnuulas del Irayeclo.

(tiro sistema, ensayado en his I'lstados fniilos,
i'c'lisisle i'ii cargar los acumuladores jlor medio
de una dinamo y un motor instalados en el fur-
gon de. cabeza de! ireu, y reciliiciido aipiél el va-
I'or de la caldera de la locomotora. [I'll vapor de
eseajie se utiliza durante el invierno cu la cnle-
raccubi ih't tren.

E>la disposicion permih' un ahimliraih) de lar-
ga duracion, jjaca ('xtciisns rccoi'fidns.

Coa niediailo i'Xito Sl'ensay0, lainbién en Eu-
ropa. oli'd procedimionio, gin'eniisistia en cargar
los acumuladores jxir medio de una diiuuno, ac-
raoiiada jlor uno de los ejes del furgén. A (‘slc
efeetn, .se acoplaba sobre el eje una polea en lam-
lior de diauiolro coiivciiicide, jai-iii\l actmilia por

el iiilermeilio di' una correa lii'
V--- lleansluision. giii' atravesaba el
I'isij dcl carruaje, sobre dosj'oleas
gemelas, una lija y la oira loca,
alojadas cii el i'ji'de la dimuuo.
La Juieslaen inurelni s(' verilica-
ba desde arriba por nu'dio ile iin
dis]iiirador orilinario.

(oleo s cmtgirende, la carga
de la baleria no podia vepiiicars<
mas c|ue & jairtir di'l inomenlo
en ipie el Irc'li ad<iiiiria ima velo-
eiilad deli'nnitiada, y & esteefec-
It> ilia [irfivislo el sistema de un
eomiiutador aulornalieo une ce-
rraba ol circuito lie la dinamo
cuando la velocidad de rotacion
era c-ajiaz ch'iim potencial enn-
veiiiente, y regulalia su_excila-
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cifm, ciiaiulo era excesiva. Este eoninutador se
rlescribi’ ti r<mtii'iUiicii>ii. 6ii ki ftxpof/icion ilel
sisleiiiiulebiilo al ingeniero Mr. 1). Cari. Heiiry.

El americano Mr. .llion Honrv. uno de los
adalides dol I'errocarril eléctrico, obtuvo en
luivilegio (le invmicién |mrun sisleina de almn-
lirado eiécirico de Irenes, eliminando toda
clase de correas y otros inlennediarios para mo-
ver el generador'cnn la energia dii'ectamente de-
rivada del eje. )

Este sistema, notablemente, mejorado [lor sn
lijjo, .Mr. 1). Cari. Henry, se halla hoy en servi-
cio constante' (M el [I'errocarril de Chicago y
llon.

l.a disposiei('m general del sistema es como
signe:

n uno de los ejes del tren 6 veliicnlo (pie ha
de alumbrarse, se coloca un generador en conm-
nicacii™n directa. (Eig. 1." .

Sobre un cilindro hueco de acero, cuyo diann?-
tro interior es igual al diametro del eje, se cons-
truye un devanado de inducido en tambor siste-
ma'Siemens. El cilindro i, inducido se liacen so-
lidarios al eje. y sujetos & seguir sus movimien-
tos. m(>(liante (llos largos tornillos y dos pernos
de colme. Hecho esto, se colocan las ruedas del
vehiculo.

El inductor y piezas jmhires forman también
un conjunto cilindrico, pue va provisto en sus
bases lie dos coginetes de I'ricci(’)ii, los cuales se
apoyan sobre el manguito del inducido. Estos
cami>0s magnéticos exteriores ipiedan siempre

(estai.uonarios, im-
pidiéndose que
(leu vueltas, si-
guiendo los movi-
niientos del indu-
cido. por medio de
una varilla trans-
versal sujeta al ar-
mazr>u del veliicu-
lo. Solme uno de
los extremos inte-
riores de las |)iezas
polaix'S del induc-
tor van colocadas
liis piezas porta-
escobillas, conve-
nientemonle aisla-
das.

Ton esta disposi-
cifin, el inducido y
coli-'clor giran en
el interior del cam-
po magnéticocrea-
do por’el inductor,
corlando sus li-
neas de fuerza.

l.a especial dis-
posicii'ui de cierre
de este ajiaralo im-
pide por completo
(pie penetre agua
ni polvo en su in-
terior.

Es una dinamo
telrapolar. con los
electros arrollados
endenvacion y ais-
lada, de una forma

I'*  tmiv jiarecida & la
(le ios motores de

Jg ii los rerrocarriles
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eléctricos de actualidad. Es capaz de soportar
lina carga comj>leta sin gran elevaeh'm de tem-
peratura. y, por consiguiente, sin gran dismi-
uucii'm de rendimieiilo, oy .

Queda obviado eu absoluto el defi'cto de la vi-
bracién con el nuevo proeedimieuto <e monlar
elgenerador en el mismo ige.

espm'is de trece meses de servicio constante
se lia encontrado el generador en excelentes con-
diciones, y lanio el colector como_ las escobillas
no han denotado defecto alguno, & pesar del uso
tan barbaro & que estuvo sometido.

Es de facil acceso y esta construido (le tal
modo {pie la armadura puede ser inspeccionada
V volverse & arrollar en caso necesaino, Consti
luye si'do un trabajo de unos cuantos minutos
colocar nuevas escoliillas. la lubrificacion se
ol'eclia por medio de una cadena ipie vierte acei-
te en un recoplaculo. y los bronces de™los cogi-
netes pueden lamlién reemplazarse facilmente.
El peso de la dinamo es proximamente de 4(in ki-
logramos. | L.

a regulacion dol campo magnetico se eteciiia
por medio de un aiTollamienln diferencial. La
mayor porcién de éste va montada en derivacion
con la corriente del generador y otra parte me-
nor d(* peipiefia resistencia esta arrollada en sen-
tido conlrario y en cnmitnieacidii con la baleria
de, acumuladores. Esto asegura una escilacion
perfecta al ponerse en marclia y seguridad du-
rante todo ei curso del trayecto.

A 2i)(I revoluciones por miiuilu, rpie representa
una velocidad de 33 kilometros por hora, la co-
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rrientf» j)rodurula(‘s ileSO amporioH, cmi imalpii-
sioii (Ip 25 voUiiis y pasa ilii-ectaimuile & los arii-

||mtﬁdmc_s. L . .
‘llora lie asta voloriclail crilioa, un conmiila-
iliir aiitouialioo, Mi. 2.“, iliriiiiilo ||or un oloolroi-
inan, corla el circnilo ilel goiiorailor de tal modo
ijue la lialoria no |iiioda doscairarso sobredi.
p(?rniUK'iulo soUnmMilc <{Uo la 'OPitiutc lluya df'l
gpiieriuior & la bateria.

Los acimiiiladoi'os son del Upo .\niorLcano
«("hlorlde» V oslaii repartidos en dos jgrupos de
21 eioineiito's cada un > cmi una capacidad tola)
de 210 amperios-hora. Mientras el generador esta
cargando uiio de (‘'slos grupos, el otro alimenta
el circuito de lamparas. l.a carga de uno de ellos
dura como inaximmi tres horas, y la corriente do
(lescarga es de :to aninerios durante ocho horas.

I'n sencillo conmutador <e mano se coloca en
el circuito, v [lor un cuarto de vuelta de su pa-
lanca se saca de servicio_la hatm-ia <iue ha esta-
do descargaudose,sustiliiyéndola por la cargada.
Esto. V el no estarlas lamparas en el circiiKo
del ge‘nerailor. asegura un i>oteiicial coustaule.

La iig. d." reiireseula esiiuemalicamenle hidis-
|iosicidii general de las cmlmU|caC|ones en este

St %ton stUislVirlorios rpsultivi<is sofuui lu vado u
cabo otros experimentos ulili/aiido un doble ge-
nerador, eoiistituido por <los indiiciilos y ocho
polos magnéticos, cpie pinduce. unaenergia eléc-
trica sulic.ieiite para alumbrar tres 6 mas ve-
hiculos. M peso de esta dinamo, es doble dd
que se. acaba de describir para aluiiilirar un s<do
carruaje. lil generador va colocado en el coelie
peiilral, y las baterias repartidas entre todos,
Aliora se hallan en curso do experiencias otros
iirocedunieulos liara utilizar la energia eléctrica
de los acumuladores, en la caleiaccion. ventila-
cién, Venos, enganches automaticos, timbres de
alarma, y telegral ia por escilacioiies Hecrlzianas,
entre el ii'cu en marchay las oslacioiies interme-
dias, que seran objeto de articulos sucesivos.

M\Ni:i".i. Xou-\i.i;s

PiTito mecanico-eteptiicista.

el premio Benjamin

Nuestro colega inglés la revista Journal o f the
Socioti/ of -Irt'i, piibliea. en su Gltimo namero,
las bases para mi eoneiirso, abierto en las roii-
dicienes establecidas jiara el [iremio Hcnjamiii.
y en ol (jue se conceilera una medalla de oro, o
20 libras esterlinas, al mejor aparato que preser-
ve al olirero, en ciertas industrias, de las mate-
rias pulverulentas, perjudiciales al buen liineiu-
ilamieulo de los imlmones.

Reconocida por el (lonsejn de la Sociedad ile
Artes la necesidad de un aparato de esta indole,
desde tiempo atras, buho de, conceder, en 1822
la medalla de oro & Mr. ). Il. Abraham. deSliel-
i'ield, por un preservador magnétieo paralos obre-
ros empleados en afilaciones en seco, en cuyo
respirador, cpie cubria la nariz y la boca, .habia
pequefios imanes destinados & retener las parti-
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ciltas impalpaliles de acero, provenientes del ali-
lado de las agujas.

Sin embargo, el uso del aparato no llegé a ge-
neralizarse, |iriiii'ipalmeiik”por la resistmicia j>a
siva opuesta por los misinos obreros, por creer
que lii aplicacion del prcsiu'vadoi'. entciifiando
la (‘vitacion de riesgos, les disninmiria su jonial.

Desterrados en la actualidad estos y otros i>re-
mcnlc li concurso la conslriiccLéu de mi rcs[iica-
dor (Icleulor de polvo, lui las sigiiiimles coudi-
cioiics:

LigiM-eza de pi‘so, sencillez cu la couslriiccio!i.
tamarfio lo mas leedl!cido jlosiblc, obviando toda
ilicomodiilad- Escaso coste, |iara racililar la re-
novacion en lodo ¢ liarle dol aparato; iio piTmi-
Ur la iiis]aracioii de aire por boca 6 narices sino
a través dcl medio iillrador, y cii ningun caso
dol alli- ya expirado, sin exajerar la di'lencioti de
tul maiiei'a qii(" l'iilesc trabajoso el respirar al
cabo de un tiempo de trabajo.

Debe leii(‘rse en cuenta ipie la finalidad pecsi'-
giiida no i's la deslriicciéu por medios (piimicos
de eniauai'innes lidales, sino la coiistriiccioii ele
lili respirador que [U'i'veiiga la intrusién de par-
ticulas,

Los modelos y sus memorias cxjdicalivas de-
lieii dirigirse, antes del 51 de Diciimibre de I')0:i.a
Mr. The Secretary ol' The Society ot .\rts, .llion
Street, Adelpbi. Londoii. \V.

Los coches”™tranvias

Antes de poner los tranvias al servicio jlublico
necesitan pasar [lor una serie de pruebas que acre-
diten la estabilidad y el buen funcionamiento del
nuevo vehiculo.

Con este objeto los americanos han ideado una
pista de estudio muy original donde estan previs-
tos todos los casos que pueden presentarse en la
préctica, accidentes del terreno, pendientes, cur-
vas, etc.

La forma de ocho que tienen las dos pista.s lia
sido imaginada con objeto de que se bagan gran-
des recorridos en uii pequefio espacio, pudiéndo.se
proceder & ensayos comparativos y sinmltanoos
entre dos unidades, sin peligro do choques y tro-
piezos.
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JNoiledades industriales

Ventilador difusor.

El nuevo modelo de veiililadm- americano,
cuya iUisleacién acom | iafiamos con estas lineas,
constituye una noverlmi muy util y verdadera-
mente interesante, no por el ventilador mismo,
que puedo ser un<j cuahiuiera, sino j)or el peqiie-

A. norrea de transmision— B, polea.—f, tornillo sin fIn-
D. rueda dentaria.—A, palanca.— (i, ajuste.—", soporte.-
/. oritirio rie ajuste al soporte.—/, polea.

Ventilador.

fio Oinseninso ajuirato en relacién mecanica con
él y con unas liojas reflectoras, cuyo detalloy
imicioiminioiito se aprecia al primor golpe de
vista 01! i'l diagrama adjunto.

I'na pcciuefia polea-con una correa de trans-
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misién i-ecilie ol movimiento dol ojo del ventila-
dor y lo transmito, por medio de un Inrnillo sin
in, & una rueda dentada quo actda sofire un sen-
cillo juego de palanca, que liace variar ol angu-
lo quo unas liojas metalicas, de suficiente an-
chura, determinan con ol plano que pasa por los
ejes de iodas.

Es 6hvio el enumerar las vonlajas quo se deri-
van de esto gradual é incosaiito cambio de posi-
cion délas liojas, pues la columna de aire, en
lugar de soplar en una direccién fija, va jlasan-
do por todas las posibles, variando oiitrc limites
muy distantes, lo cual permito enfriar las halii-
lacioiios sin establecer corrientes perjudiciales.
E! aparato que acalcamos de describir no forma
parle integrante ele los ventiladores, sino que
jHiede retirarse y lijarse instantaneamente & los
do cualquier modelo.

Returma de labubina de Induccién «Tesla.n

El Ingenien) electricista inglés F. 1 Jervis
Smilb, lia conseguido elevar considerablemente
la tension do la corrionlo osoilanle, en la doblo
liobina de induccién Tcsla, aumentando la den-
sidad del medio on (jue se verifica la primer do.s-
carga. por medio <le una liomha de compresion
de aii'e.

Para vorificiar la exjierieiicia, dis]iono los ele-
mentos en igual forma que la dada & coiiocor
jJor Tesla, y (]iie se jHiede (xaminar en ol es-
quema. il representan los terminales del secun-
dario de una bobina de induccion Rulimkorff,
que se hallan en comunicaciéon con las dos ar-
maduras de un condensador.

El jH'imario de la bobina Tesla, (jue recibi* la
corriente oscilante de.da prinicm hollina, se halla
conectado on C con una do las armaduras dol
condensador, yon L con un obturador nieléalico
que lleva la vasija de vidrio ji: on é.sta so verifi-
ca la primor dosoarga, y so halla atravesada jlor
una de las ramas del oscilador, que jmodo acer-
rarse 6 sejiararso de la otra jlor medio do un tor-
nillo iiiicroiiiétrLco.

El tubo r comunica con una bomba do cum-
jH-esiéon do aire y va provisto do un inanémetrn G.

l,a segunda rama del primor oscilador atra-
viesa ol dcj'ésilo /T jlor su parte inferior, y esta
en c.mmmicacion con la otra armadura del con-
doiisador.

Do esta forma dispuestos los aparatos, sise
cierra el circuito de la hollina Hulmikorff, se
jiroduceu violentas descargas on ol oscilador 1),
(Jue aumonlaii coiisiderablemenlo la eficacia de
la jirimera bobina, jlor medio do esta doble trans-
formacion.

Si so eleva & dos aliiiésforas la jirosiéii dol aire,
cmitoiiido en ol rocLiiicnto B, dondo tiono lugar la
jii'impra descarga, la chisj>a disrriqdiva, (jue se
produce en j). adquiere gran espesory una fuerza
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pei'l'uiailora extmoriliiiai’ia. inslaiita-
iioaineiite un tuvo de viilt'anila de Qi cm. de
gfueso, asi eomo una planclia de vidrio del mis-
mo espesor, sin aslillarla.

Por este medio ha eoiiseguidct el autor eorlar
con toda limj)ieza una t'ruesa plancha de vidrio.
Para ello, colocaba ésta sobro una liojalala, in-
troduciendo Q1 lodo en un bafio de aceite. Asi
dispuesto, comuiiical)a un electrodo con la hoja-
lata; en el inomenlo de la descarga, descriijia
con el otro una linea sobre el vidrio, aparecien-
do éste muy liien corlado, segin la linea se-
guida.

F1 nuevo oscilador es lamliién de gran efica-
cia para producir rayos Rdiitgeii en lulios sin
electrodos.

Tiene también una aplicacion muy sefialada
en la lelegral'ia sin hilos conductores, y para este
objeto ha sillo patenlado jior el profesor Fessen-
den, que piensa aplicarlo ventajosamente para
la comunicacién & distancias extraordinarias.

Este importante desculirimiento, fué ideado
casi siniultdneamenle por F. J. Jervis Smilli, en
Londres, y por el profesor I'essenden.en los Esta-
dos Unidos.

Nuevo transmisor telefénico.

Los progi-esiis llevados a cabo en lodo lo con
cerniente a telefonia, induciendo & estudiarlos &

Transmisor.
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los hombres eminentes de todos los paises, han
dado motivo para que Mr. Fahnestock, ingenie-
ro norteamericano consagrado desde algunos
afios a esta indole de estudios, haya inventado y
beclio vialile un nuevo modelo de truiismisores
telefonicos; ipie por ser distinto en todo ilo los
conocidos hasta la fecha, constiluyo una verda-
dera niiveclad.

La base del sistema la forimin dos dlal'ragmas
sumiros, una cdmara de carbén y dos idectrodos.
convenienlemenlc colocado el lodo en el interior
de una caja do resonancia, lijadas séhdamenhi
en la oxti'emidad lilire de iiii lirazo giratorio, que
en una disposicion tubular interna lleva los dos
conductores que establecen las emiexiones nece-
sarias ))ara el funcionamiento del teléfono.

Esta, merced & tal disposicion, dividido en dos
partes; microfono y caja de resoiiaiieia. desliga-
das por completo entre si & voluntad del opera-

i~

Transmisor desmontado.

dor. de tal manera que permite desalojar el nii-
crofcinn para sustituirle por uno mievo. bastando
solamente para ello desloniillar el jlortaviiz 6
liociiia y soltar las commiieaciones.

Para imaginarse el aparato, (lgiirémoims un
deposito reducido de carbén y dos electrodos des-
tinados a recildr las vibraciones producidas por
las placas vibraiiUis. atornilladas en su centro al
extremo de los terminales del circuito, teniendo
de esta manera amplia sensniilidad. por tener
cada placa un solo contacto, ([ue es el de su elec-
trodo correspondiente. Estos van sostenidos a su
vez. por dos jlequefios discos de mica, montados
en sendos anillos de acero, uno & cada lado de la
camara de carbon, dejando & ésta completamen-
te cerrada y en absolnlas condiciones de. se-
quedad.

Este acondicionamiento general asegura, co-
mo hemos dicho, sensiliilidad y IHierlad coirqile-
ta & las placas eii sus viliraciones 3 esta sensibi-
lidad se transmite también & la caAmara de cai--
bén, para su funeionaniiento, por lo afianzado é
intimo de su contacto; .permite ademas que las
dos placas vibrantes sean sintonizadas con una
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iliisnia nula caracteristica; evita los frecuentes
entorpecimientos que ocurren en losileinas sis-
temas, j)or variaciones en la posicion itelos apo-
yos de los dial'raiinias, con respecto al soporte
de la cAmara de carbdn y electro<los. caso impo-
silil( (le (jciirrir en el Falinesluck, jmesto que lo

Mica, Detalle iaterior sin illafrayma y con él.

das las j)iezas van montadas en el mismo sostén,
es decir; ijue da un ajuste perinaneiite de los elec-
trodos y la estabilidad de tudas lasijartos del te-
Iéfono.

I'resenta, también, una ventaja importantisi-
ina, que so ve al colocar el niicr6iono dentro do
la cajade resmiaiicia, porque se advierte ([ue la
superiicie de cada diafragma vibrante solo i)re-
senla una linea transversal al canipo de propa-
gacii'm de las ondas sonoras, salvando los des-
arreglos mecanicos producidos por la accién di-
recta de éstas sobro los diafragmas, y evitando
la necesidad, j>ara obviar este defecto, de colo-
car jiiezas iu'(jUctoras en la abertura inleriur de
la bocina.

\\ atravesar ésta las ondas sonoras y eiicuii-
trar resistencia & su propagacion eii las aristas

“Tiiitf

wamth

Diafragmay tornillo de presién.

di'l micréfono, so dividen y se redejan en los la-
terales de la caja de resonancisi. estableciendo
las viliraciones diafragmaticas.

La materia de <Jue son construidas las partes
iiielalicas del aparato es una ahuicién esiuicial
|Hira é inuxidaltle; todas las jiiezas son intercam-
biables, y al exterior va esmaltado en in-gro.

Mn suma, el teléfono descrito es grandemente
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jiractico, comodo en su disposicion y constituye
un .siiccés en el catalogo de los inventos mo-
dernos.

£1 reino animal

I'na revista alemana da algunas cifras inte-
resantes relativas al iidincro do especies de ani-
males que viven lanb] en la tierra como en lItis
marfiis,

M numero total de los animales cuiiocUus y
descrijitos es do mas de KilIHK). mientras que en
las plantas no se da cueiila mas ([Ue de
esjiecies,

l.o-; insecbjs suministran por si s6lis mas de
astl.oOD especies, do ias que son colodideros
I,/ (LUK, 50.000 lepidépteros, HEAOD Inmenople-
terns, e,lc.

Los iiajaro.s sutninislran la trigésima parte
del nimero total de animales, coiitaiidosii cerca
de 13.000 especies.

Para los peces, la cifra es de 12.00U; para los
reptiles, 8.300, de. los <Jue 1.000 son otras tantas
especies de serpientes {XH) veneimsas).

Se cuiioceii, ademas, 1.:t00 especies d() aiill-
bios, 30.000 clases de aracuokles, 50,(dX de mo-
luscos, 8.000 de gusanos, 3.000 d(; fi(iujnudtir-
mos, etc.

M Museo de Historia natural de Berlin posee
¢(O0Quw es|)ecies d>animales, representados por
cerca d(( 1.SOQ.iiou (mjeinplares.

di/l

JI

El Ingeniero jefe de Caminos D. José Urqui-
za se ha'dirigido a la Direccion general de Obras
publicas solicitando gne se fije su situacion en el
Cuerpo, toda vez que no la definen las reales 6r-
denes de Septiembre de 1900y Marzo de 1902, y
la Direccidon ha dispuesto que el Inspector gene-
ral D. Leonardo de Tejada instruya expediente
gubernativo de sumaria informacion a fin de que
depurada la gravedad de los cargos que contra
el citado Ingeniero se consignan en las mencio-
nadas reales o6rdenes puedan determinarse defi-
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nitivamente las responsabilidades que ha con-
traido.

Por la Direccién general de Obras publicas se
ha dirigido una comunicaciéon al Presidente de
la Junta de clases pasivas, proponiéndole ins-
truya expediente de jubilacién al Inspector gene-
ral de primera clase, D. Francisco Lizarraga y
Aranguren, por estimar aquélla que esté noto-
riamente incapacitado, por imposibilidad fisica,
para el desempefio de su cargo.

Le ha sido negada al Ingeniero aspirante que
presta servicios en Cuenca, D. Gregorio Ba-
rrios, la licencia que habia solicitado para dedi-
carse a trabajos particulares, por entender laDi-
reccion general que la indole de aquéllos era
incompatible con loa ohciales que le estan enco-
mendados.

A consecuencia de una comunicacion del Go-
bernador civil de Logrofio, se le ha ordenado
instruya expediente al verificador de contadores
eléctricos de aquella capital, en cuyo expediente
debera ser oido el interesado, para deparar la
exactitud de los hechos que se le atribuyen.

Al Ingeniero Jefe de Obras publicas de Tole-
do se le ha dicho de oficio que proponga la per-
sona que en concepto de Secretario ha de ayu-
darle en la instruccién del expediente que se le
mando formar a varios subalternos facultativos.

El ilustre Eliseo Reclus realizari en este ve-
rano una excursion por nuestro pais. La venida
del eminente gedgrafo no se halla relacionada
con ningdn propdsito de investigacion cientifica.
La finalidad del viaje es la celebracion de mitins
6 conferencias de propaganda anarquista que
proyectan para el proximo mes de Agosto los ele-
mentos &cratas de la Corufia. Asi lo anuncia un
periddico gallego que considera probable se de-
tenga Beclus en algunas otras ciudades para e’
mismo objeto de dar conferencias cientifico-anar-

quistas.

En el ferrocarril del Noroeste, cerca de Que-
refio se ha registrado dias atras un sensible des-
prendimiento de tierras que pone de manifiesto
las peligrosas condiciones en que se encuentra la
via en aquel trayecto.
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Los periddicos de Lugo se ocupan con este mo-
tivo del estado de algunos tuneles en que los in-
genieros se ven obligados a recurrir al procedi-
miento de extraer tierra para aligerarlos de peso.
Y no falta quien considere de urgencia que el
Gobierno ordene una visita de inspeccion a aque-
lla linea y que si es preciso se varie en algunos
puntos el trazado para evitar la catastrofe que de
otro modo pudiera cualquier dia ocurrir.

Como resultado de una visita girada reciente-
mente al distrito minero de Murcia el Inspector
General que la realizé6 fundandose en incorrec-
ciones notadas en una cuenta impuso quince dias
de suspension de sueldo a un Ingenieroy aun
Auxiliar facultativo.

La Direccion General de Agricultura ha orde-
nado al Inspector que manifieste concretamente
la clase é importancia de aquellas incorreccio-
nes; las razones en que se apoya para entender
gne merezcan correctivo y los descargos de loa
interesados para en vista de todos esos datos po-
der confirmar, levantar 6 agravar el correc-
tivo.

En el expediente instruido al Inspector del
Cuerpo de Caminos D. Luis Sainz, y & los Inge-
nieros D. Damaso Quero, D. Mariano C .roery
D. Vicente Mambrd, & causa de haber percibido
un contratista cantidades superiores a las que
justificadamente le correspondian, se ha resuelto
ampliar la informacién, para depurar las respon-
sabilidades que pudieran recaer sobre los funcio-
narios administrativos que hayan autorizado
aqguellos pagos, de conformidad con la propuesta
del Inspector D. Eduardo Echegaray en su in-
forme de Septiembre de 1901.

Oferta; y demanda;

Perito iiieeanico-electriciiitH, se olVuci!
para dirigir Central eléctrica. Daran razén en la
Administracion de esta Revista.

Advertimos & nuestros suscriptores que no cam-
biaremos la dlrecciin de la faja sin previo aviso
de los interesados, suplicAndoles, por tanto, avisen
con oportunidad los cambios de residencia & domi-
cilio. para evitar interrupcidn en el recibo de la
Revista.

MOVIMIENTO DE PERSONAL
Vease la pagina 2 del papel azul.
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Aproveciiamlentos de agua. i). Miguel Trallero
Sauz ha solicitado el apruvcchamii-nto d(-tt.ddd
litros (¢ agua del rio (iuadalope. en ir-rmino de
I'itaiNiue (Teruel), Jiara oldi‘iicr, mediante la
creacii'iii de un salto de ;U metros, una potencia
hidraulica de 1.diM cahallo.s nominales, (pie se
pro[ionc destinar & la jiroduccmn de eiicrgia
eléctrica jiara usos imlustrialns.

-KI mismo si'fior. y (ii el citado rioy I("rmi-
no. lia solici ado lai'iihién el aprovcchamieiilo
de litros di' agua erm igual objeto.

—1). .Ii'sts Palacio lia solicitado id de diiiiiii di'1
rio Navea, con un salto de fAS metros, cuya
loma radica i'ii el Ayimianiiento del Hio y el
aprovi.'cliainiento en (d de San Clodio (Orense).

—1). Jtiaii Antonio Iﬁigo, vecino de Daroca.
id., j(I. di' L.tiDb lilros del rio (ruadalope. paraob-
tener, mediante un salto de 187 metros, energia
eléctrica con destino & usos industriales cu el
término de Pitargue (Teruel).

—Se ha concedido autorizacRui__é(I}c. Maime'
Villava y I'erea, vecino de ltozaléii dc'l Monte,
ilara aprovechar aguas del rio Giguela, (-n (d si-
tio denominado Solacabeza, término de Sacliies
(Cuenca), con destino & produccion de energia
eléclirica.

—Idem, id. & 1J. Leo])oldo Werner y Martinez
de,l Canipii, romo representante de Ib ,!<irge Lo-
ring, jlara introducir niodiilcackmes cu el apro-
vechamiento de aguas del rio (.iuadalhorce ("la-
laga), (jue tenia concedida, anijiliaiido el caudal
de >4(K ) litros a 42(10, .

—D. Cipriano Salvatierra y Rulo, vecino de
Madrid, ha solicitadu del goheriiador de Bada-
jo/, el a]iroveehamlpntf) de 10.000 litros del rio
(iiiadiaila. con un sallo de 10 metros, en teriiiino
de TalaiTuhias.

—D- Diego i'onles Alemany D. l.uis limiie/.
Carreras, veeinos de Murcia, han solicitado el
aiiriivechaniiciilo de fl.bOO litros del Segura.

—I). Francisco Conde Valvés. id., id. de aguas
del rio Mao, eii volnineii de 700 litros, con un
salti.i de 10l metros, haciéndose la toma en el
Ayunlamienlu de Moutederramo, y el atu'ovc-
cliamioiito en el de I'arada del Sil i(.)reiise).

Contador de electricidad. -Ha sido ajirohado el
sistema (le coiitadores tipo motor do integracion
continua, modelo R. .V.. presentado por la Socie
dail general Fspafola di' Electricidad.

ConstitueilSn de Sociedades.—C'ijo/ierad’c/r elac-
irim.—Ihi (piedado deliutivamente constituida
en Bilbao esta Com|iafiia aiii'mima. con un mi-
Ilim de pesetas, coiislituido por 40.000 acciones.

En lireve coiiienzardii las ohras, a cuyo efecto,
el (i'oiisejo técnico estudia las numerosas jiropo-
sicloiios que le han presentado varias casas colis-
tructoras de maquinaria J>ara la produccion de,
luz eléctrica, y varios propietarios de terrenos
para la edilieacion de la fabrica y oficinas de la
Sociedad.

—Vompafiin Minax de Checa-Madrid — Para
exi'lotar :178 iiei'teiieiicias de eoliri'y hierro y G
de hulla de las proviiieias de (iuadalajani y Ma-
drid se ha consiituido esta Sociedad.

El eaiatal sera de dos millones de, jiesetas en
10)) acciones de 500. se enti-egaii a los i'imdiulo-
i'os por sus aportaciones la mitad, conqdetaiiieii-
te liberadas, 6 sean 2.U00; se reserva en cartera

Madnd Cientifico

LiIKKI y otras 1.O0l) acciones se nacardn & suscrii)-
i'ii'ih luiblica.

La Duro-Felfluera. A cijusecucada ele las
liiic'liras in-niiiovulas liliimanieiitc (5i AsUirias,
lio lialid’iiilo iiueruio ti'aiisitiii* cni las (ixig(‘uc.ias
(le los (ilinn'os los [jalfoiios jle la Six'ii'ilad Mcla-
IGi-gica iim-1"('liiicra. di Laiigi'cii, se han (UJa-
(h) iMili‘iar (los allns linnais. ccsaiulu ile fiiiiiao-
liar el lallei- »h' jmclélajc'y los grandes lallcn-es
dmide se laminan flejes, harms de Inilas linnmis
ennicfcialfis y las grandes iilaiicims para cahh-*-
ras, l*nstrute<eiNl(‘'s navales, ('le.

Real decreto, <mm (echa @ de .lunlu lia sidn
apridiado un pi'iiveetn reTnrinado para (joeiilar
pur adniinistraeic'm la eoiisnlidaciuii de pozos y
minados del h'i‘eer deposili ule aguas del (‘anal do
Isaliel 11, rd cual proyecto produce mi iiresiipnes-
lo adicional di' Hi.adS pesidas r¢speclo & los ajiro-
hadosen 1) de S('ptienilire de Id y Hide
ifnero ullinio, constituyendo un total d(' <SW7-)d
pc'setas jlara esie servicio.

Ensayosderaaetriales. A propuestadela IHrec-
ciiliii general de *diras giililicas han sido aproba-
das liis taril'as que. deberdn ser aplicadas a los
ensayos llevados & cabo por cuenta (le ( orinira-
ciom's, Mnipresas o particulares en el Laborato-
rio anejo & la Mscinda de_ Ingeni(‘ros de ( aininos
y el reglamento ixir el ipie lia de regir.se.i(jaceta
dcl G.)

Cambio de traccilin. Para susiiiuir el motor de
va[Hir por el eléclrii'i en el Iraiivia de Las Pal-
mas a! [ nertode la L'iz ha sido aulorizado don
liiaii H. .\utuiiez, cimcesidmirio de dicho tranvia.

Concurso.—La (/ucei'i del 1."del aeUiiil. anun-
cia a i'oiieurso dos plazas de Verilicadores de
(=oiilndoi-es (le gas, vacantes en esta (forte y en
\'iliarmnca del Paiiadée. durante un plazo de
(luiiice dias & contar desde la I'eclia citada.

El -trust» de la telegrafia sin hilos.—i-a/N iivs
compafiias. ™ivless, que (‘Xidota el sistema
Mai'cniii; AHgeineiiic Elektriziiats Gesellselialt.
iine explota el Slapy-Arco, y Sii-meiis und llals-
ke. (pu' explota \l Hrauii-Siemens. han c(jnsti-
Inido un Sindicato con capital de nn millon d('
marcos. Este trn~l estd llamado a tener colosal
impo.-laiicia. laiilu por la iiuloh'del negocio al
cual s(uiilicii. ciiaiitii por hallai'si' interesadas
(‘11 él poderosa- eiilidades lInaiicieras del niundo.

Subastas.-I'il dia2H 1U'Jimio prr'iximo, & las
trece, ante !a Direccii'm general de Obras pi'ihli-
eas. se adjudicaran en pr'ihlica subasta las oliras
del trozo |iriinero de la canalizacién del puerto
y rio de Mundaca, pruvinoia de Vizcaya, bajo el
tipo de 257.U'.1,38 pesetas. (Gaceta 2 Mayo).

—EIl \yiiiilamientodo Valencia sefiala jiarael
20 de .luilio, & las doce, la subasta do las obras
de c()nstruceii’)ii de un puente sobre el rio Turia,
frente al poblado de Nazaret, en Valencia. Pre-
sii[uiesto de contrata, 1)2.258,17 pesetas; dejidsito
provisional. 8.1(10 pesetas; plazo do ejecucién.
s(‘is meses.

Vacante ele arquitecto.-Ln esta la idazu de ar-
quitecto iiiuiiicijial d(' la ciudad de Soria, dotada
con el iiahig'anual de fi.noo [lesotas. ipie ha de
pi‘oveersi' [inrconcurso. Los as[ilraiiles deben re-
mitir sus solicitudes dociuneiiladas al sefior al-
ealdo iiresideiile de! Ayuiitamieiitu de dicha ca-
pital.

MADRID—Est. tiy. ((ARTE Y Letkab> Calle da OIIJ 9.
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Nlamero 1.179

7, JUAN DE MENA, 7 — MADRID.

Grandes Depositos de Aparatos y Materiales Eléctiicos para alumbrado, teleg”rafia, telefonia, etc

Cables, conductores aéreos y subterraneos de la Sociedad ané-
nima Felten y Guilleaume, Carlswerk Muelheim sjE.

Lamparas incandescentes marca «Pintschii, reglamentarias r)e las
grandes Compafiias de esta corte

Aparatos telegraficos, telefénicos, timbres, etc., de la Sociedad
an.* Mix y Genest, Berlin.

Motores eléctricos «Bergmannn de alto rendimiento, dinamos, ven-
tiladores, bombas, etc.

Calderas multitubulares sistema Guilleaume, empleadas en las gran-
des centrales, las mejores por su rendimiento, seguridad y economia

Lamparas de arco voltaico marca «Constanln y pro-
yectores de los Sres. Koerting y Mathiesen, Leutzsch.
Contadores de electricidad sistema Aron, para co-
rriente continua y alterna, mono y poHfaeea.

Instrumentos de medicién y de precision de la fabri-
ca Hartmann et Braun, Francfort s/M

Baterias completas de cocina eléctrica y aparatos de

calefaccion y esterilizacion.
Aparatos electro-medicales y transformadora fijos y
portatiles para alumbrado medical y galvanocaustica.
Cuadros completos de distribuciéon para alta y baja
tension, aparatos para acumuladores y reguladores para
alumbrado y traccion de la casa Voigt y Hacffner,
Francfort s/M.

Aparatos y material accesorio parainstalaciones telefénicas, telegraficas y de luz eléctrica

DISPONIBLE
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LA MAQUINISTA VALENCIANA

F,RANCIS_CO _Q,LIMENT
E cifishecifl- FITE a0 |
Calle de Buenavista, 12 y 14-Valencia

CONSTRVCCIOIV DE TODA.CLASE DE MAQUINARIA
my on ©s;iD®©olalic3.aca.

MAQUINAS DE VAPOR: TURBINAS, INSTALACIONES ELECTRICAS
Magolnstria para Eabrloas de Tabacos

Elevaciones de Aguas, Fabricas de Papel, Molinos, Prensas, Ascensores.

Wa0 LLLECABFFLELMCOS DE ALDORTA®

Aljj~orta (Provincia Vizcaya.)

Represen lantes;
JUAN WENZEL Y COMPANIA.-MADRID

Carrera de San Jeronimo.
Fabricacion nacional do Cordones flexibles para luz eléctrica. Alta rondiictibilidad y gran ai.«laraiento para altos

voltajes. Secciones garantizadas. Precios sin comiietencia.
Toda correspondncia dirijase & nuestros reprc entante.*:

JUAN WENZEL Y O-MADRID

Apwi'i‘lo de Correos i{i5.

TALADROS, remachadoras, martillos

para cincelar y calafatear, gruas ele-
vadoras, &.

PERFORADORAS para minas.

Hi /'t

v/ COMPRESORKS

3, INSTALAeiONES completas de aire
comprimido para talleres y minas.

tAgenies: ¢Fowo&d ~ros y 2.
LONDRES

Representantes: Jackson « Phillip Lte
Conde de Aranda, 1 - Madrid.
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CARDE Y ESCORIAZA

Grandes talleres de construccion

Sucursal de la casa G CARDE de Burdeos

Coches para ferrocarriles y trauvias.—Especialidad eo tranvias eléctricos.

Nonseérusgion

cZ© ecZljilcrl/os

Carpinteria y ebanisteria por grandes contratas

Compafiia gijonesa de maderas

C. BERTRAND (S. EN C))

Sucesores de D. F. Oastrillon 7 Comparia.— &JO1T
DRI telkgrafica: BERTRAND
GRAN DEPOSITO DE MADERAS

Pino del Norte, tea do América, pino francésy gallego,
caobas, cedros y otras maderas finas de América.—Taller me-
canico de aserrar y moldurar.—Especialidad en la fabricacion
de cajas marcadas & fuego y en colores para cnTases de sidra,

vinos, mantecas, sardinas, pastas, etc.—Se fabrican molduras
ambas, montantes, etc.

Soclete Gle

a, Sestgto

LA ESTRELLA

Sociedad an6énima de seguros

Capital social: 10.000.000 de pesetas-.-Valores depositados
en garantia; 12.000.000 de pesetas.

ADMINISTRADORES, DEPOSITARIOS Y BANQUEROS:

Uaoco de Cartagena, Banco Asturiano de

Indul«trla y Comercio, Banco de Oljon*

SEGUROS: Incendios, maritimos

, valores, vida,
rentas vitalicias.

Delegacién en M'adrid: Mayor, 33, prinero.

Ciments Portland  Sestao

(Bilios o)

B.ilOk mejores cementos y los de mayores resistencias
eml leiidis en las obras de los puertos de Ceuta, Motrico. Navia, Sevilla, Castro Urdiales; por las Companias de Ferro-
carrilesde M. Z. A., de Bilbao & Santander y otras empresas |mp0rtanfes
ReS|stenC|a"y finura de molido garantizadas.

Compaiila Anonima del Hormigon Armado

SJESVAO
lE £stucL xo0s. -

lefianos-

BILBAO
r'i-esviiaxiestos

OINOUENTA OBRA.S €geoutaiag, en ejecucion, 6 contratades en \einticinco neses.

ik

Cables bajo plomo de 1, 2 y 3 conductores
para Imja y alta iension

«SISTEMA BERTHOUD-BOREL»
y toda clase de cables subterraneos, aéreos, para electricidad y telefonia

Representantoa generales para Kspafiay Portugal

JUAN WENZEL Y CA

Carrera de San Jer6nimo, 28, MADRID
Tcusit.NO 121G .~TELKUnNAMASs: WENZEL, mai

-rild.— apdrtalo®de
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Compania Ibérica de electricidad

njso Iv 2o Uus;s fon

Domicilio social: BILBAO
Oficinas: Carrera de San Jerdonimo, 43.-Madridl

(donde debe dirigirse la correspondencia-)
TELKF> - 1487

TRANVIAS Y FERROCARRILES ELECTRICOS
INSCPEML
ALUMBRADO

aplicaciones especiales a las minas

Dinamos
Electro-motores
Electro-ventiladores

MIPARIS DE 1R60. DE LARG™ DORITCIOI. ER VASO CERRADO

Corriente continua

Corriente alternativa, monoiasica y polifasica.
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OftE£>itals X -0oo0.000 d© iD©sOtas.
JvdCa.cii*ica:

® ® TSUoURSAL” "
Carrera de i$aD Jerunliuu, Ronda de la l'iilverxldad, « »
Centrales eléctricas paraluz y tuerza Feri-ocarrUesy traavias (*lécfricos, i ina-

mos y motores do corriente contiuuay alternativa, moiiolasiea y j)olifasica. ,vpara-
tos de medicion de maniobra y de seguridad para alta y tnija tensién y [)ara co-
rrientes continua y alternativa Pararrayos especiales l.anij)aras incandeseentes
y de arco voltaico Aparatos para el alumbrado de fi'otros. tiarcos y para calefac-
cion eléctrica.

Ventiladores eléctricos.— Industrias electroquimicas — Oonductoi-es elécl ricos
de todas clases y aislamientos — Aparatos [lara. layos lioentgen.— Aparatos y redes
para teléfonos y telegrafia sin hilos

Turbinas — Méaquinas de vapor.— Maquinas do gas.— Calderas _
Il ontadores de corriente continua, alternativa, monoféasica y trilasica. — Conta-
dores de horas.

LAMPARAS NERNST
BOMBAS EXPRESS, sistema RIEDLER

SOCIEDAD AiVONIMA 80CLEDAO INGIO-ESPANQLA
Fabrica de Mieres O ELECRICIORD
Domicilio Social DlreCC|on Mleres(Asturlas) .eSIﬂL;i(;(SSG%W\A « '
Hierros laminados eg}/ersa orqasyéa - Bstx*o e 10 ixet
0. gons rucclones metall ds al e i
ras | afug%%dagra os mercados URellia egen en (privile-
&a&ﬁ&nes pruesorsy nﬁemg ?n % &O[ﬁa» ra elrlmbres y
taIBrﬁ ﬁ% t|rc g @il |ote|s yusos g c spemal Ruam la construc-
il orres ondencia ostal y mercan
cias aHJrem ente Heq gomeﬁ 3 ) gamospagaater %ﬁg%sm hilos.
sto:jriass> Q encl 105" indicado
Lostelegramasl\%é?&%(fe&e te.le 12, Soe edail res d odos taman
SUI‘IaS Catalogo de 190 péags. gratis.

Compania de asfaltos de Maestu

Pavimentos de asfalto natural, reconocidos como inmejorables y los méas

econdmicos para vias publicas, andenes, graneros, talleres, patios, s6'aiios, etc;.
Pueden pedirse cuantos datos y noticias se deseen
AL SLNOH PAESIL./LNTK uUE LA COMPa NiA LE ASEALTuUS LE MAESTQ
EN SAN SEBASTIAN (GUIPUZCOA)
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Sociedad Bsparfola de Construcciones JVletalicas
TALLERES DE ZORROZA (BILBAO)

MMTAIIi DKPLOVK .—Utilisimo material aplicable como
armazdén & todas las construcciones do cemento armado, yeso, et-
cétera, y también & rejas, cerramientos, zarandas, etc.

A igualdad de peso y superficie, triple resistencia que las telas
metalicas hoy conocidas-

FORJADO Jj)E PISOS, ETC.—Peso del metal por m*y o/m de espe-
sor: 400 gramos. Losa de 1 ¢/m de espesor wn luz de Im.; resiste
carga seguridad de 40 kilogramos por m*

Relaoldén. exs.'Cire 10iS feiotoreisi

Espesor = \ j Sobre carga X Ittz»
\Y 40 kilégramos

La separacion entre los ejes de apoyos para aprovechar mejor
el metal, deberé ser de 2,40 mS, 6 sus multiplos. Para los pisos pue-
de evitarse la cimbra haciendo losas & parte del ancho, entre dos
6 mas Iies de las V|gas de a%oyo-

I"teECI O S EDUC
Para pedidos, precios, cuadros de carpay cuantosdetalles 6 not|0|as se deseen, dirigirse al

Sefnor Administrador de los Talleres de Zorroza.**BILBA®
Dup0si.os' En nuestras Fabricas de Beasaln (Guipuzcoa), Dlgue Seco Gijon (Asturias), La Constancia (IAnares)
y Madrid (Puente de Toledo).

Maquinaria y Metalurgia Aragonesa

Compafia Anonima-ZARAGOZA

Gerente técnico™adniinislrativo, D. Carlos Meiidizabal, Ingeniero, antiguo jefe facultativo ile la Sociedad de Altos
Hormos de Bilbao.

‘lI'allores eia Uaelio, pnvviiutia «le IKara;i;'oza.

TALLRTIDE FUNIJIGION.—Columnas y demés piezas de construccion, de cualquiera clase y peso.—Tuberias para
la conducciéon de agua y vapor.—Cajas deengrnse.—Zapatas de frenos y demas piezas fundidas para vagones de via

de peso.

TALLER DE CALDERERIA. -Tuberias, canales, tolva®, de cualquiera forma.—Calderas de vapor Cornish, Lan-
cashire, de hervidores, etc. -Gasdégenos v gasémetros.—Chimeneas de chapa.—Difusores, destiladore.s, aparatos de va-
cio, etc., para azucareras. (Exclusiva ael sistema .Sperber para el secado de pulpas.)—Tanques y depésitos de cual-
quier forma.—Cangilones, cubos para transportes aéreos, etc.— Cubiertas y arm.aduras rigidas 6 articuladas.—Puentes
para lerrocarrilesy carreteras.—Vigas y columnas armadas y compuesta.?. - Ciballetes y estaciones para tranvias aé-
reos.—Vagones |mraieriocarries y carruajes para tranvias.

TALLER DE FORJAS.- Rejas, ejes, barreteras, azada®y demas piezas forjadas |iara carreteria y agricultura.
—Acodillado y forja en e.stampa -Piezas forjadas para maqumaria.

TALLER DE A.-TUSTE Y MAQUINARIA.—Transmisiones.— Poleis torneadas hasta 5 metros de diametros._ En-
granajes fresados, rectos y helizoidale.®.—Molinos harineros, 6 instalacién de Fabricas de harinas, de muelas 6 cilin-
dros.—Fundicién y torneado de cilindros templados.—M quinas de vapor hasta grandes potencias.—Motores de gas.—
Calderalsmultl’tubulaves.—VéIvuIasy Illaves de paso para toda clase do liquidos y gases. -Piezas de maquinaria en
general.

OFICINA TECNICA.—Estudio de toda clase de |)roSeoto.« y inesupuestos relacionados con esta industria.--Espe-
cialidad en el e.studio de instalacione.s minoras y metaldrgicas.

NOTA IMPORTANTE.--El estar dotados estos talleres tie maquinas, herramientas de las m&s modernas y per-
fectas, les permite ser

all

Dir
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MADERAS IMPREGNADA

TEAVIESAS de cui'.quier clase de madera, en todas las dimensiones, impregnadas
segun las prescripciones del Ferrocanil de los Estados confederados de Alemania

rostes de telégrafo y mastiles de conduccién para instalacicnes eléctricas de maderas derechas
superiores de la SelvaNegra, también de los montes tavaros yd e los centros del Ehin, impreg-
nados segln el sistema Kyany en conformidad con las prescripciones de la Adminis-
tracion (le Telégrafos del Imperio aleman

PRODUCCION EN MASA-NUEVE TALLERES PARA IMPREGNAR Y CREOSOTAR

HIMMELSBACH MERMAMOS

Freiburg (Haden).

Pablo Haehner, Bilbao.

Representantes:
Otto Wolf, Rambla de las Ploes, 30, Barcelona.

ERMANNO SCHILLING
Mednd ~— Oficina técnica: Medkazo, 28

MOTOR UNIVERSAL BAECHTOLD para
Gas de alumbrado, Bencina y Petréleo 6 Gas pobre con
gasogeno de facil manejo, sencilloy so6lida construccion,
econdémico en precio de instalacién y consumo de com-
bustible .

Lanchas, Locomoéviles y Locomotoras para Mina.?,
con el motor vertical BAECHTOLD

Prospectos y presupuestos gratis & quien les pida

MOTORES A GASM " eivosre

Modelo Manchester, deE. Leliinanri -m x* N
Ultimos modelos perfeooionado. —=Oonstruccion inglesa de Fiem |ng &Platt, de

G-loucester.=Patente «Pielding» G-ran economia.

Precios reducidos.—Pidanse ofertas

NOTOR ACETILENG Topo y MAQRUISN(\SP(E)ER,;\MIFNTA
“ Mort 'ﬁ]{;'ﬂe—conUpe'Cmg?ﬂ - glﬁarf1 ”2?\'/9 F Bidase el °giienss
%‘Cﬁ N Telrasd ara uloqmo algoddn, de
]erO anse precory ferenclas eéare i g
Dinamos, Electromotores, & ﬁ°§22?§3!§€?rrrc.i@t.rl,aga?h,. aqui-
Espe |a||dad de |a casa—G an- | asceﬂsagrggr%elltbaleeesr ngc(())moto
g% garantldos 5 f ras, via, vaffonetas, ete.

cmsexceconae — U, 1Bernabeu y Soldevila

i s

4,-D0OU,-4-BARCELONA
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construccion general de maquinas

3 0. mVSTI'~

ZARAGOZA

Primeros premios en todos los Concnrsos y Exposiciones

t||caEf ﬂonz taIn con agﬁcgaw Oaslgls?tei @uétdr?aeevf
(i, Requiadores D diTerentes Sistemas para oo
arvar 8 velooitad 1o

Ruedas hldraullcas perfECCIOnadaS
otores de a/.apor gasy petroleo de B4 sistemas mat

modernos conocl
n comp ef bricas eharmajsp r el siste-
Haarife cﬁmnﬁfros i |e§ras aDricas 3 Caca -
er| soeaglnosas abncas S
eb %ran eé/ P IS d.—Elevaciones de agu
a a astecimiento de pob amonesyrlego ara aa};‘fn

Lientes y tinglados de hierro ge
%Jﬁna ||'n£0 dnCla. — carpinteria mECanlca Slerrr Par:
Toda clase de indus r| tran misiones,

deras (¢ y ffos sty Il Siales —rundicis |
de l;lgﬁ’o Vﬁﬁf .rc |za RG> kﬂb’”ra'ncibos

SSallas Ro o
A TATOCATTIEe ?ran\y fas 2/ i cﬁ?ﬁﬁ’rc?? BearFaO i
aSde Narnas. Unica que fabrica en Espafia

Gatos -Y A c3xiJola los solicito

Fabrica de maquinas Badenia OSWALD BURGER

vorm. Wm. Plalz' Sohne, A-—G-

Weinheim (Badea) (Alemania)

oficina técnica.—Madrid, Prado, 3.

FSTUOIOS, PROTfCTOS, MA.aUINARM DE TODA CLASE,

vcconnendau romo loa INSTALACIIJNKS DE pAbBlOaS INDUSTRIALES, CBNTBALI.S KLEOTBI-
AV nispolciil'!, .

|rdurad||<a"pala | CA8 DE ALUMBRADO Y TBANSPUBTB DE I'UKRZA

sﬁﬁsﬁsgsvc%?é.?t’&"é?.”c'f.'. HEPEESENTANTE de C. & L. SteiniQueller. —H. Frie-
32(33 y el menor gaslo d« deriohs&Compafifa.—HalvorBretla— MaschlnenfabrlE

coritiQMtiliLe, sus Geislingen.—G. Herrm. Findeiaen.

LOCOMOV ”‘ If:.s Galdctus, leeali uladoi'DS, cuodeosadores, ref.ige aiiles, pu jiieadores

aa lodos los taiiiaiios, A o ) . o R

quoseenlicj*a en lue- de agua, tutbiuas, ruedas liidréulicas, maq ldas de molineria del'a-

ve plazlo | i b icacléii de cemento, iiuebianladores, grias conederas y glcaloriaa,

ijiccleivirs cerlitics-
dos, catalogos y refe- ascensores.

_ roucias d disposicion. Ademas, represeiUanlede varias faliilcas de mdquioas, herramien-
Represeutaale; JACIIBO SCHNKIDER, lugenicro, MADRID, Fe-

lipe 1V, tum. 2,dQplicado. ' ' tas, maquinas de fabricacion de cables, molo esde vapor, etc., ele.

MOTOJIES ELECTRICOS J. TANNENBAUM-Preciados. 34-MADRID

de corriente continua

Telegrjamas: TAKNEITBAUM—MADEID

AK TIJCVLO S EN ALMACEN

Alniiibro «le cobre electrolitico deBnuiio.

Alambre «le bronce silieiouo para teléfonc#;

ll«»toiTS eléetPi«'OS de todas clases.

Ventiladores* para techo, mesa y pared.

Aparatos «le medi.~ay preeisi«>n.

IzamparaM «le arco Toltaico «SiriiiS"-

r.nmpni'aN incan«le»centes «Constantia

Material pe«inefio, cor«l<in-il«*xible, aluiiibreN y cables aislado»

ofos, 0JSJ30claleis
Ue >/, & I-> C. F.— Precies s'n competencia. P .
(Jvandes existencias. para tubos de CObre, Iaton, acero y hierro.
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Arrendataria de la fabricacion exclusiva de polvoras

y otras materias explosivas

POSTAL, ViUamieva, 11

DIRECCIONES.

TELEGRAFICA; Explosivos

, MADRID

TELEFONICA: Namero 393

SERVICIOS DE LA COMPANIA TRASATLANTICA

Linea de Filipinas

Trece viaics anuales, saliendo de Barcelona cada cuatro
sébados, 6 ¢ an: 3y 31 Enero. 23 Febrero, iS Marzo 2p
Abril. 23 Mayo, 20 Judio, IS Julio, Lo Agosto, 1- bep
ticinbre, 10 Octubre. 7 Noviembre y 5 Diciembre; di-
rectamente para Port-Said. Suez. Colombo, Smgapore y
Manila, sirviendo por trasbordo los puntos de la costa
oriental de Africa, de la India. Java. Sumatra, China,
Japon y Australia.

Linea de Cubay Méjico

Servicio mensual & Veracruz. saliendo de Bilbao el 16, de
Santander el 19 y de Covufia el 2< de cada mes, directa-
mente para Habana y Veracruz. Combinaciones para el
litoral de Cuba, Isla de Santo Domingo, Centro America y
Nortey Sur del Pacifico. .

inea de New-York, Cubay Mélico

Servicio mensual saliendo de Barcelona el 2b, de Malaga
el 2b V de Céadiz el 30 de cada mes. directamente para
New-york, Habana v Veracruz. Combinaciones para dis-
tintos puntos de los Estados Unidos y litorales de Cuba
También se admite pasaje para Puerto Plata, con trasbordo
en |_“’Ibama'Linea de Venezuela-Eolombia

Servicio mensual, saliendo de Barcelona el 11, el 13 de
Malaga y de Cadiz el 15 de cada mea, directamente” para
Las Palmas, Santa Cruz de Tenerife, Santa Cruz de La
Palma Puerto-Rico, Habana. Puerto Limén, Colon, jsa-
banilla, Curapao, Puerto Cabello y la Guayra, admitiendo

i T -

pasaje y carga para Veracruz con trasbordo en llabaim.
Combina por el ferrocarril de Panama con las compafiias de
navegacion Hel Pacifico, para cuyos puertos admite pasaje
Y carga con billetesy conocimientos directos. Combinacion
parael litoral de Cubay Puerto Rico. Se admite pasaje para
Puerto Plata, con trasbordo en Puerto Rico y p “ra Santo
Domingo y San Fedro de Macoris, con trasbordo en Haba-
Da. TatnbiéD carga para Maracaibo, Garupaao y Trinidad,
con trasbordo en Cura9ao. i
Linea de Buenos Aires
Servicio mensual, saliendo de Barcelona e! 2, de Valencia,
el 3 de Malaga el 5y de Cadiz el 7 de cada mes, directa-
mente para Santa Cruz de Tenerife, Montevideo y Buenos
irires* .
Linea de Canarias
Servicio mensual, saliendo de Barcelona el 17, de Valen-
cia ell8.de Alicanteel 19. y de Cadiz el 22 de cada mes,
directamente para Casablaiica, Mazagan, Las Palmas, San-
ta Cruzde la Palma y Santa Cruz de Tenerife, regresando
por Cadiz, Alicante, Valenciay Barcelona.
Linea de Fernando Poo
Servicio bimestral, saliendo de Barcelona el 25de Ene-
ro y de Cadiz el 30 y asi sucesivamente cada dos meses para
Fernando Poo, con escala en Casablanca, Mazagan y otros
puertos de la costa occidental de Africa y Golfo de Guinea
Linea de Tanger =
Salidas de Cadiz; Lunes, Miércoles y Viernes.
Salidas de Tanger: Martes, Jueves y Sabados.

r>hii™ V nwalero® 4 auiuups la Comoafiia da alojaiiiitiiilo muy cernodoy IrtO muy
omo

La Empresa pnede asejUirp.r las rnercaiicias en

pucrlos del mnuAo servidos por lineas reg..lares.

""JYnr«e,-,on.s comerciantes osriciilores e irg

por oamorote, do !uio. por de .day vurlla.

uslrialcs, mic rcciliiia y enc.unlnar.i a los dcslinos mio
omp.maa\/uecargay expide pasajes para S



Madrid Qicnlifirn
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LA BEGONESA Madrid Cientifico
LAVIADA Y COMPANIA, Sociedad en comandita
Grijon Espafia, 12 pesetas afio - xlranjero, 20
Fundid'T (le hier o y bronce.— Bateria de cocina de hierro fun francos
did h.f bafio d lann.— Pri E fia.— P T
plat?:]tz nuamzc;r; aniaﬁe. poraelann rimera m spafia PaiS'oe» au(.C||>a<IoK.
- %I Y C
p m

Fabriua espafola
HE

V hilos y cables eléctricos

DEPOSITADA

VTLLANUEVA Y GELTRU

En Madrid; Den Pedro Bossi, 0‘Donnell, '4.

EEPEESENTANTES: . . .
En Baroelcna: Sres. Cclli y Bailo, Pasaje de la Paz, 8.

KORTING&MATHIESEN

SOCIEDAD ANONIMA, LEUrZSCH -LEIPZIG

ls La mayor V mas antjqu a especial %e lamparas  capuai
e y }/arco VO |co? ada Qn 1%8. P 2050000 marcos.

Aruj) vol.aioos, Riirea Constant, en derivaciéon y diferenciales para corriente
continu.s y alterna, desde I hasta 40 amperios. Mas de 100.000 en funcién
Arcu Irlplex (tres ert tensionj para IOK a -tlOvol(io<«

hld reslsteuvla
Lampara de doble arco voUdaico en derivacién, pudiendu acopiarse
con 10O voltios en unidad y coa 220 voltios por pareja.
Arcos voltaicos laastu SOO horas de daraolén.

Depésito Acargodenuestra representacion general en Espafia

SAUCIISORES DE KHIHUEIW

7, JUAN DE MENA. 7, MADRID
Para preem y demés detalles
DIRIGIRSE A DICHOS REPRESENTANTES

Ifiilhao
</Nraii%ia,a O SCA -E i IV IO X jIjlE "R r {'izZ!C5£X3rct;

INGENIERO ELECTRICISTA

Bepreeentante d) la SOCIEDAD ANONINA de ELECTEICIDUD antes

W. LAHMEYER 1 C* de FRANKFORT ¢M

nstalacioncsdci (.éntrales de Electricidad gema-ales y particulares para alum-
brado y transmisiéon de luei-zu & cualquier distancia aplicable & toda clase de indus-

trias.— lranvias eléctricos.— icléibnos.
Depésito de materiales concernientes al ramo.

IV



Madrid CAenliJico

Sociedad Anglo-Espanola

33E
" Motores, Gasogenos y Maquinaria General
X>5

(Sixtos Jtili'U.S Gr. 3SeNzilloe-)
e Compafiia anonima.— Capital 2.000.000 de pesetas. )B’Z;.
XX
y/y
Delegacion de la casa Crossley Brothers, de Manchester, %X
Motores & gas

X:>)

Legitimos motores CROSSLEY para gas pobre, *X
petrdleo, alcohol, etc.

wn o GEEpe GERHE djafido nada-Geipts sa C0S

Calderas y maquinas de vapor I=>avey I»axman y Coiiiliafna
INSTALACIONES COMPLETAS DE ALUMBRADO ELECTRICO XX
TRANSPORTE DE FUERZA. TRACCION ELECTRICA §§
Xis

Bombas centrifugas.—Bombas BLAKE  xX

lataiial 4a miis.-loGoiiiotoras y iiialGual para fei'itarrik

Construccion de remolcadores; barcos de pescay recreo, dragas, gruas.
Reparacion de bugues.-Construcciones metalicas.-Calefaccion y  ven
tilacion.-Fundicion de piezas hasta de dies toneladas. !

Motores de gas instalados por esta casa y funcionando en spafia mas
de 30.000 caballos.

XX

Presupuestos gratis.



Madrid Oient,fico

Castafion, Monge y Compafiia

Aparatos topograficos.
Balanzas de precisién.
Material de dibujo
Microscopios,

Montera, 47 y 49, entresuelo.

MADRID

Academia de preparacion

P ARA E L ISGRESDO EN EL CUERPDO D E
Auxiliares facultativos de Obras Plblicas.

Todas las clasesse hallan explicadas por Ingenieros
de Caminos. Brillante éxito en laspasadas convocalorias.

<\/~exi-l:xa.ya- <3.e la. 'Veara, ¢

Auxiliares de Obras Publicas

prfpflractcin por rl 3iiflC)i*“fo iLnimijoo
D- MANUEL BALLESTEROS
Plaza de Alonso Martinez, 7, bajo izquierda.

En la ultima convocatoda de Sobi estantes, iln once alumnos, han obietr
{lo lea ocho, conloa niimeros sif*meates: 2. Rodriguez. —3. Galeo.-7,
Blanco.—10. Bmvo.—11. Rivas,*>12. Guerrero.—27. Azopai*do.—2"J. Roinou

preparacion de Ingenieros

Academia de preparacion (Venturade la Vega, 2) para
Ingenieros de Caminos, Minas, Montes é Industriales
m'dirigida por los Sres. Cervantes y Ktahe. Las explica-
ciones se ajustaran & lo.s programas de las Escuelas res-
pectivas.

O KIirATIIA

Uadfid-Fucntes, 9

Fabrica de Aparatos

y accesorios para electrioidad: Ala-
fias, caidas, Ifi”*zos, florones, eorou-
copias, péndulos,-terminales, porta-
tiles. etc. etc.

Cristaleria de Bohemia

lomeDBO sarlldo con grandes
existencias como olagDoa otra
casa en Bspafla, en tulipas,

globos, pantallas, piflas,
retlectoreSi botnbas. con»
chas, etc., etc.

'‘Material Bldctrico

Grandes existencias de portalatn
paras, cables, hilos llexlbles, In»
terruptores. conmutadores, cor»
tacircuitos . tapones. enchufes,
racores. roselas, etc., ele

Lampara Budapest

Repupidii por la economfa en el
consumo y larga duracién.

SE ENVIAN CATALOGOS
s6lo & instaladores y & casas que
se dedican &Is reventa.

CASSIKER *
CHAai.OTTENBURG.BeRLIN

Hilos / cables aislados d$-todas clases para instalaciones eléc-
tricas do/mel/iar;as

Cordones fiexibles con trema de hilo de Escocia y seda.

Cablee snbtairdneoe para todaa tensiones con onbierta de plomo,
aialadoa con fibra de papel impregnado, 6 de caoutcbouc para trane-
portee de fuerza, da corriente continua 6 polifasica.

ARTICULOS DE CAOUTCHOUC
Ryorss5QAQD rs) DERSEA

aaRNETEININVAFRID





