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PHILIPS & C:

EINDHOVEN (HOLANDA)

La mas importante fabrica especial
del mvmdo, de lamparas de incandes-
cencia.

NOTA IMPORTANTE

SuminUtramos SIN NINGUN AUMENTO de precio
todas las lamparas, montadas con casquillo (Calot),
bayoneta 6 rosca Edisson, en cnantas dimensiones se
pidan en Espafia.

Nuestras lamparas estan sumamente acreditadas por
au exactitud en el voltaje, economia en el consumo y
gran duracion.

KV

advertencia

Representantes para Espafia,

SItIIJW IEIUT TtHH It

Carrera de San Jeronimo, 28

gue tienen gran existencia en lamparas
corrientes, afin de poder ejecutar, en el
plazo masbreve, pedidos "URGENTES &
los sefores clientes.

nriam. 103. Dilermial 19 mM.

40 130 Vols. 1« le

Produccion diaria: 25.000 lamparas

600 OBREROS

Telegramas: Philips-Eindhovea. A. B. C Code 4th. & 5th. Edition.
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LH YOST num. 10

Jinevo modelo reformado, «<nyera & todas a« niariniiiaM para escribir

SUCrili="ALES EN ESPAIiA

DIRECCIOfl GETrAERRU
I'AltA

Barcelona; Kainb'a yanta Morica. 2. ]E S pan:i

Bilba™: Lede™nia, 4 ESPOZ Y MINA, 17

Sevilla: Sievpe>=, MaoRIO

Zaragoza: D. Jaime I, ‘i7-

Yalencia: Zurra<lore.s, 10y J2. Se bacen copias yiralucciines

Cornfia: Avenida Knbini, Il aprecios haratisimos

,Sm pam a *NoMmMmMma

de Construcciones é Instalaciones Electro-Mecanicas

BILBAO: Gran Via, 50. MADRID: Plaza de cclenque, 1.
OASA ESTABLECIDA DESDE 1887

iNBTA.tAau"K&i COUPLBTAS DB FABRICAS DB ELBCTRiaDAD aBNBRALBS Y PARTICTILARBS, PARA ALUR-
BBADO, TRANSMISION Y DISTRIBUCION DB FURRZA.

TRANVIAS ELECTRICOS

liBcacloiieB teiefonicAB pira el serTicio ferroviario, urbano e inter~urbano a4 grandes distancias.
Acomuladores, galvanoplastia, electroquimia y electrometalurgia

«eamfiilatr* de «alderna Tmaquina* de vapor” tranamlalone*, turbina* VO ITU degprau reudl>
diente Yeen vei®odere resolador de preclaion”™ aparato* j UMiterlale* para «i ramo eléetrleo
T dema* Induatrla*.

Listas de lu numerous instalaciones hechas & disposicion del que las pida.

En las oficinas técnicas hay ocho Ingenieros electricistas e industriales par* los estudios, y ademas se dispon*
ae suficieute personal facultativo para las instalaciones.

Depositos de materiales y aparatos, y talleres mecanicos para fabricacion, reparaciones y comprobaciones en
B I L B A

DELEGACION GENERAL PARA E.SPANA
i-jla
SOCIEDAD ANONUVLY DE ELECTRICIDAD

antes

SCHUCKERT Y COMPANIA—-WUKMBERO
CASA FUNDALA EN IK73-0«a;K>Ital txx-"G Trtic3.Qi BO.000.000 rtLo

FABRICACION DE MATERIAL ELECTBICO DE TODAS CLASES: Dinimoiy mntorei «IciUicos ilo eorriciilfCQiiliima. alte iialiva, simpley polifatiead®
alloroiidimienlo. Lamna asde are voKaUo- VoDmelro . AmperémeUoa t tola das.-de apilalos p,va euadios de dislvilmciMii e iiisldacioiics. —Rnevosco”
dores de electricidad dO motor (sin reloj).—Pioyielo rede rcllcctoi' paraiiolico con aplicacicm a rri.o ri, manila v tealio.-Giuas y ascensoie» eléctrico», aiatc lai

1y anatalo» compiel. » paratrals'anscl)g)las iay elpcu-oguimia

FKRSOKAL.r 0.000 opo adoa, .Sdi montadores &#lco ingooieivs f empicados. .

IftODUCCION  ANUAL: 6.000 dioamosy ICOQ¥# lampaias de aico voluico, Ifl.onovollin. tros yramparomeli‘os, 15:000 conlatlores, ele.

TRA.NVIAS KLEUTRICI'S CONSTRUIDOS: 56 lincas con 763 LiViinelMsdccslcnsKiii y J.212 moloin,.

In
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Moviffiitttto  personal

Obras publicas

InaenieroS. —Han solicitado el reingroso en ser-
vicio activo: D. José Méndez Lépez, U. José Oclioa
y Parias y 1). Manuel Lorento Pérez.

—Ha fallecido en Murcia D. Eladio Sala.

—Han sido trasladados; D. José Casado y Ro-
jas, de Avila a Canarias, y D. Juan Garcia y Gar-
cia, de Canarias & Avila.

—Ha sido baja temporal, por enfermo, D. Jose
Rubio y Sanchez, . »

—Han pasado a situacion de supernmneranps:
B. Juan Cristébal Portasy D. Juan Haini.ez Iz-
quierdo. . . . ]

__Ha sido jubilado D. Genaro Palacios Guerra.

__Han sido declarado.? excedentes por baber
jurado el cargo de Diputados; D. Félix de lturria-
ga, D. Jorge Loring y B. Vicente Gonzalez Re-
gueral. o »
Ayudantes.—Ha pasado & situacién de supernu-
merario, B. Nicolas Martin.

Sobrestantes.—Han sido jubilados: D. Autonio
Garcia San Martin, D. Narciso Ullaatres y don

Carlos Cabilla. N L
—Ha sido trasladado, de Logrofio al Canal de
Isabel 11, D. Ramodn Gonzalez Luifia.

Interventores.—Han ascendido: & Interventores
de primera, B. José Garcia Calvo y D. José Casa-
novay Delgado, y a Interventores de segunda,
D. Gonzalo Rodriguez y B. Antonio Aguilera
Sanchez.

—Ha fallecido D. Amando Castilla.

Delineantes.—Ha sido trasladado de la Escuela

fherUiUco

al Consejo, B. Enrique Jardier”y de éste &4 aquélla
I). Andi'ésHernandez Garcia.
—Han sido nombrados Delineantes terceros y

dcsliiiaiio-.; D. José Sanchez Granados & Zamora,
y D-.Luis Roseil Suéarez, & la Divisién del Jucar.

Minas

Ingenieros. — Ha .sido trasladado de Almeria &
Grauacla D. Daniel de la Escosura

__B. Rafael Souvirén ha sido destinado aHuel va.

—Ha fallecido D. Ramén Pérez Bringas.

Auxiliares.—Ha sido trasladado de GuipGzcoa &
Oviedo, B. Joaquin Navarro Cores.

Montes

Ingenieros.—Han ascendido: A Inspector de pri-
mera, D. Benito de Angel; ainspectorde segunda,
D. José Murfioz Madariaga; a Jefes de primera, don
Seve'O Aguirre (supernumerario) y D. Kioardo
Acebal, y a Jefe de segunda B. Pedro Salcedo.

—Han reingresado en servicio activo D. José Ji-
ménez, destinado en comision al di.strito de Madrid,
y D. Emilio de Carres.

__Ha sido trasladado de Cuenca al Servicio de
Ordenaciones, D. José Maria Vinuesa.

—D. Jo.sé Maria Feneoh ha sido nombrado vo-
cal del Consejo. ] .

Ayudantes.—Ha si lo declarado supernnmerario
D. Gonzalo Valera.

Servicio agrondmico

Ingenieros.—Ha reingresado al servicio del Es-
tado y destinado al Catastro D. Emilio Ullastres.

Ayudantes.—Han sido nombrados Ayudantes
cuartos B. Juan Criséstomo Beltran y B. Francis-
co Guerra, destinado.? 4 Barcelonay & la Granja
experimental de Jerez, respectivamente.

Clentific
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Madrid: TRES pesetas trimestre
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Extranjero: VEINTE francos

NUumero corriente TREINTA céntimos

Eedaccion 7 Administracion: Plaza de Alonso Martinez, namero §)



Madrid Chenii/ico [

MA”c HiNe NFABRiIK oepliKoN

Paris 1900: OEKLIiKO isr-z'eTKioia: ”‘n"g's"g"ns'f‘;pgm'uﬁg"’
Dos Grands-Prii'

Para Espafiay Portugal.

HUBER T WEGMANN COMANDITA

SOCIEDAD ESPANOLA OERLIKON

Principe, 3 Huertas,

INSTALACIONES ELECTRICAS DE TODAS CLASES Y POTENCIAS

Transportes Tranvias )
y distribuciones de fuerza. y ferrocarriles cicctricos.
Alumbrado eléctrico. Gruas V ascensores

eléctricos.
Generadores y motores

de corriente continuap Electroguimica.
alternativa
y poliféasica. Electromotores Iransporta-
bies.

Transformadores~™*

M A<AUIIVA S -HETItK A >TIAIVTAV
Turbinas ok vapor Cardikon sistema Rateall, con potencia hasta 5.000 caballos

de gran rendimientoy moderada velocidad.

Sociedad Espafiola de Constmccioaes Metalicas

TALLERES DE MADRID

GiUORIETA i PUENTE TObLEDO

CONSTRUCCION DE ARMADURAS, COLUMNAS, VIGAS ARMADAS

puentes, gruas, depédsitos de chapa ~ trabajos similares
FUNDieiéJN de toda clase de piezas

AJUSTE Y REPARACION DE MAQUINARIA

Depodosito BLOAHETA-Ij IDE3I*IJO YES

estudios, proyectos y consultas.

lia Correspondencia y pedidos aj sefior Administrador de los Talleres
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Madid O ientijtco

VATIMETRO B Y B

Contador de Energia eléctrica, SISTEMA TEIEAPOLAR

para, «orriontc ronttiiua, siltcrn» T XHil' ASICA

o Y N Aprobado por los Ingenieros e I Verificacion Oficial

Vista interior (1= de su tamafio.)

Resnmea de las eealajas (joe llene sobfe los sistemas eilraajeros:

50 por 100 «lo eoonoiiiia”™ en lacorriente que necesita para su fun-
cionamiento (De, 10 d 20 pénelas anuales.)

JO ik 100 do economlIB. enel PR1S.C10
Heau la mitad que el que ntmres.

Poco volumen y buen aspecto exterior. Completa inaltcrabiliJail
del colector. Lectura directa en he tovatlos hora, facil. para toda persona.
Exactitud tn sus indicaciones en todo tlemp
Facil y cbmodo montaje. Cierre hermético.
J«@s de JO.000 tonladorcs en servicio en afio y medio de fabricacion
en Espaiia y EXTRANJERO demuestran sus buenas condiciones

GRAN FABRICA
oon maquinaria especial automatica, primera y Unica en Espafia

Sociedad andnima Espafiola del “ VATIMETRO By B”

Galle de Fuencarral, nim. 134.—Madrid.
DESCUENTOS IMPORTANTES, PROPORCIONADOS A LOS PEDIDOS

Laboratorio y seccion especial para‘ensayo de mat-.riales y reparacion
de toda clase de contadores y aparatos de precision eUctricos.

Cemprotacion de Amperimetros y Voltimetros— PRECIOS MODICOS

Compafiia Internacional de electricidad

LIBJA..—(BEILG-ICA)

Maquinaria eléctrica para todas las industrias.

Cransporte y distribucion de fuerza.

REPRESEI<TRf4TES;

N\ N\ 1 H (T 1
Molares irifasieos de uno i cinco cabellos. aCkson P h I I I Ip S umm Ited

Conde de Aranda, 1—-MADRID



Madrid OienU/ico

GASMOTOREN-FABRIKDEUTZ

Cficina; MADRID.—Carrera de San Jerénimo, 40, 2.°

LA Fabrica de motores mas antigua y mas impotante del mundo

Le ‘/[imUhétASGASMONS RUCTORA DEOOST T O

PARA
tiirail |iobre,
aeefileuo,

Ciia» liidro”ciio

Alcohol,
Iteiieiiia,
Gaséger]o DEU VZ_para,Gas pobre
Sin caldera y sin gasémetro Benzol,
Gstos 15 coubrsiibies 1§ 2 @lios cabellobora I*eirdlco

ofrecemos Anuestroscompradores cu vntasgarantias deseen

Apoderado general para Espatiat WILHELiIM II1lIACIl4&, - Madrid.

FIANOS Y CAMPDERA s

Calle de Cortes, nUtn. m, Sti[CEI0:(ft.-Teléfono nitn. U AL
Direccion telefonica y telegrafica: DINA MICA

Construccion, de Centrales pura alumbrado y fuerza motriz.
Lineas y Redes de distribucion.— Traccién eléctrica.

DINAMOSY ELECTROMOTORESDETODAS POTENCIAS

paracorrieotes continuasy alternativas monoy polifasicas,’
construidas por la Sociedad anénima de Electricidad,
antes LAH..".EYER Y OA, de Francfort.

(iran premio de honor, Exposiciiiii de Paris 1900
Gran medalla de oro del Estado.— Oran medalla df. oro
de la JSrrOficida.— Dusseldorft, 19CS

MOTORES de gas etréleoy GASOGENOS sislen a NIEI.
CRVARIAS FLATA T BAINE
BN La KANAONDEPARIS CE 190

Maquinas de vapor.—Turbinas extranjeras de gran
rendimientoy delpais

ACUMULADORES FIJOS Y ESPECIALES PARA TRACCION
Aanties ck odre fabricaos por los Klab(ssoweiits Huudlid
Oran premio de honor, Exposieitun de Parisde 1900

Aparatos para calefaccion, ventiladores, accesorios y pequefio
material para Instalaciones interiores

ASCENSORES ELECTRICOS SISTEMA EDOUX ET CA, DK PARIS AUTOMUVILE.S, TELEFONIA Y DEMAS
APLICACIONES DE LA ELECTRICIDAD

LABORATORIO INDUSTRIAL DE ENSAYOS ELECTRICOQS. - .Proyectos y presupuestos.



A\ I r

Direccion telegrafica y telefonica; Manterola.-SAIT SEBASTIAN

ll<«*rii5»<loro» iiioiiofiisico» V
r ransforinadore-N, motores.
DINAMOS DE CORRIENTE CONTINUA
K LA

Ocrnilrr ¢lUsrliiijnibmi-I~ftifn-drecU liaft

BERLIN
meorlalalll | »tt* «» Voltrmetros, amperdnetros, Wattmetros
mlllerrilpiorc» Contidores gprobados por Real Decreto
Coiii-e  llrtriaelrciiiios Telefonos
desniitio  Collimita*l«*'<'» Timbres
l.amparas de aico Coi’'dOU llexililc LIMITADOR DE CORRIENTE
Carl*oues paral a » I I U o S r calilcs SVI«ITAS.

suciicvAU aa'6a'ima aateii

JOH. JACOB RIETER Y O  de WINTERTHUR (Suua)

m'iollpres dp looH trueclooes niecunitjas. Casa fundada en el afio "19SS

- pypnsiriONES-PARIS lsoo-«Grand Prix» 3 MEDALLAS de OROvy “"S' de PLATA
Dinamos’y Motores eléctricos de corriente continua, alternativa, simple y

Transformadores para tensiones hasta 50.000 volts y mas.
Instalaciones completas de Alumbrado eléctrico, Transporte de fuerzi,
Traccién Eléctrica, de corriente continua 6 trlfaS|ca y - i

Espemalldad en Motores eléctricos para accionar directamente toda cla"e
de maquinas-herramientas, maquinas para las industrias
Turbinas de los sistemas de Girard, Jonval, Prancis, Peiton,etc., y Turbln..

Reaggrﬂﬁga%'?%g'autométicos de precisién para accién inecamca 9 Widrauuc..

Reguladores de freno para accion hidraulica u eléctrica
Transmisiones <le toda clase y sistemas.
Talleres de caldereria con especialidad de tuberia, construcciones metalic

ascensores, gruas, etc. etc.
Maquinas para Hiladuras y para tOTcer hilo de algodon

Representacg ijeneral pi
e

MIGUEL MILANO. Ingeniero AMINGS, anESI%asﬁ§/ ﬁu%orrtlbjs'flbolumela, 13, MABBI

Altos Homos e Vizcaya (Bllbao

Sociedad anénima: Capital social 32.750.000

FABRICAS DE HIERRO, ACERO Y HOJALATA Ei* BARAGALDO Y SESTAO

Dirigir toda la correspondeneia & Altos Homos ce Vizcaya (Bilbeo)

rif



lati
nple y

iierzi,

a clare
te, eti'.
irbiniis

aulic i.

italic'i-

jeneos
isuales
~Notras
dones,
de co-
special
cjalata

Madrid OienlificQ Vil
., M /><{\W. 1000000 SOCIEDAD ESPANOLA DEL

ACUMIILADOR TDDOI

Unicos propietarios de las patentes del acumulador TUDOR

para Espafia, Portugal y Ultramar.

UFICINA.S: MadTici, Carrera de 4an Jerénimo, uims. 7y 9
FABR.CA: Zaragoza, camino de Cudlinr, narn. 103, «LA PILAR»
MIEMBRO DEL CONSEJO DE ADMINISTRACION

D KNRIQUE TUDOR

INVKNTOR DEL CONOCIDO Y RENOMBRADO ACUMULADOR TUDOB

FABRICAS ASOCIADAS: Paris, Lille, Berlin, Hagen (Vesfaiia), Zurich (Suiza), GénoTa Viena, Budapeth,

hechas por el procedimiento electro

i>tiJfsiN PASTA ialidad de nuesL exclutiva propiedad, evitando de un modo absoluto la destruccién”

Iag n,a’\aVnosmvas destruccion 8ue resulta compleéﬁme te,inevi}able siguien 0 el sistem _hog empleadp por to-
placas positivas, aesiruccio i adherida a las placas por medio de procedimientos mecanicos.

- too- «"N-*0Oes Centrales de Eu-

~ Acumuladores (:onI d(fscar arapida., L.
Acumuladores reguladores para tranvias eléctricos.

Acumulodores transportables para el alumbrado de ierrocarnles y tranvias.

Acumuladores de tracciéon de ferrocarriles y tranvias. e
gldan»% pree%paeeto» al» Oflem*Centr«l.

AVISO.~Se advierte que esta Sociedad es la¥ UNICA AUTORIZADA por el Sr. TUDOR para la fabricacion f
venta de los acumuladores TUDOR en toda Espaiia.

Maschinenfabrik Grevenbroich

(Antes Langen & Hundbausen)
GREVENBROTCH (Alemania)

lGStalHftoQes {*om|])Iptas para rahricas de aztcar de Remolachay Cafia, asi como
do Refiiieria*» de-Azulcar. ”
Unicos privilegiados para el sistemade I>eseariya neiimaiiea «le lo» dilii»«»i c»
»i»iema Pfeifter.
Filtro-Prensas, Prensas Oiezek H&i'vidoras, Cen-
trifugas, G-ranuladoras, Hornos Langen.
separacion de Melazas, Sistema
Steffen y cristalizacién en movimiento. fiatentc
Doctor Bock.
Refinerias sistema Langen, CON fabricacion de
eiladraelillos sistema 1Adant»
Maquinas de vapor., Tandem, Compound de este
propio sistema. _ .
Condensaciones de todas clases, Segun Propio sis-
temay patentes, condensacion central.
bas de todas clases, de compresion, alimentacion.
Refrigeradores por tubosy por riego, pu-
rificadores de agua.

Delegacidon para Espafiay Portugal

GOTTSCHALK, HERMANOS
R»reeloiia Ali-Bev, 1--Afadrid, Callede las Urosus, 3, bajo

thoy lamayordel mundo)en las Salinas (California), instalada en |«yy.



Vili M adrid Qientifico

JUAN WENZEL Y C’

RERA SAN JERONIMO

Apartad»deCorreos «1». -Telesram as, Wenlel Madrld —TeIefono némero 1S16

EEPRESEITTAOIOIT DE LAS FABEICAS SIGUIENTES:

August Schwarz, Frankiurt, y M

FABRICA ESPECIAL DE LAMPARAS DE ARCO
Arcos voltaicos para co- j. Consti-uccion solida y sen-
rrientes continuas y alternas A cilla. Facil manejo. Luz
Resistencias, Globos y Poleas constante. Larga duracion.
para los mismos. Carbones PRECIOS REDUCILOS
para arcos Hifscufuloe e grou fOl)«i*eracidl;

Fabrica de toda clase de material
para instalaciones eléctricas.

ESPECIALIDADES DE LA CASA:

Portaiuinparas cony sin llave, rosea, bayoneta, etc.
Portalam paras diferenciales de diferentes sistemas.
Portatulipa« cony sinaroy portagiobos.
Coutrsip»NOS de metal y fayence.

Interruptores tapa metal y porcelana de todos sistemas.
Conmiilitdores de porcelana y metal con y sin precinto,
t'.ncliufes r ooutuotos, liiterrupiorcN forma pera.
l.'ortacli'cuitos tapa metal y porcelana.

Tapones ftasihles. Reflectores de hierro esmaltado.

Deu tsche Elekt citaets-Werke zu Aachen

GARBE, LAHMEYER & C.", ACTIEN-GESELLSCHAFT
Dinamos, Electromotores, Alternadores, Transformadores

Contadores Lux Teléfonos Berliiier
Lamparas mehilj]»s Cables, Hilos, Flexibles
Instrumentos do medida Hilo y Cable de cobre
de la casa

Dr. Paul Msyer Act. Ges. BEELIN Aisladores y Soportes



Madrid Cientifico IX

Socledad anonima de estudios tecnicos

Calle Fernanflor, nium. 6 Muelle de Ripa, num. 5
ESTUDIOS Y PROYECTOS DE INSTALACIONES DE FABRICAS

Aprovechamiento de fuerzas hidraulicas, Tmbiims suizas oon regu-
ladores de precision -Tuberias para alta presion.

Instalaciones de talleres.—Maquinas —Herramientas de todas clases y
dimensiones, especialmente para astilleros, fabricas de acero,” de vagones,
locomotoras talleres de reparacidon de ferrocarriles y tranvias, etc.

Instalaciones siderdrgicas.—Maquinaria especial.— [renes de laminacion

Instalaciones de puertos—Oargadoras.--Gruasa mano, & vapor, hi-
draulicasy eléctricas

Instalaciones completas de forjas a vapor é hidraulicas.

Instalaciones hidraulicas y neumaticas para caldereria

Maquinaria para minas — Especialidad en bombas de desague

MaQUINIiIRIiIl DE T©OaS CLHSES Y ESPEGIHLIDaOES

Talleres y fundiciones de Pnertollano

PROVINCIA DE CIUDAD REAL

MATERIAL DE MINAS

Instalaciones completas para la
Explotacion de Minas

T EL TRATAIHIEKTO DE MINERALES

Tornos do estracoion

movidos por toalacate vapor 6
electricidad

CASTILLETES
te

JAULAS
con 6 sin paracaidas QUEBItANTAGURAS
VAGONETAS CUBAS DE DESAGUE MOLINOS DE TRITURACION
para transportes de minerales, car-
bones, tierras, remolachas, etc. TROMELES-CRIBAS

Cables de mioas : \
Vias portatiles-Placas giratorias  Acero para barrenas, | VAISMISIONES COPLELAS

poleas, engranajes, columnas,
EJES MONTADOS picos, palas, etc. soportes.



Madrid Chenlijico

VATIMETRO B Y B

Contador de energia eléctrica SISTEMA TETRAPOLAR para corriente continua, alterna y TRIFASICA

Aprobado por los Jugenieros de la Verificacion Oficiai

IIESUMIIN DE LAS VENTAJAS QUE ITENEN SOBRE LOS SISTEMAS EXTRANJEROS;
SO por iOO de economiai en la corriente que necesita para su funcionamiento, (De 10 &  peseUis

por lo o de eeuiioiniaenel ft*RIECIO I*e»a la mitad que cLque menos.
Poco* volumen y buen uiiiecto exterior. Completa inalterabilidad del colector. Lectura directa en
liectovatios-liora, iVinl pava toda persona. .
Eraclitml en sus mlicacioiies m lodo tiempo. Facil y comodo montaje. Cierre hermético,

Vbs de 10000 contadores en servicio en afio y medio ce fabricacidn
demuestran sus buenas condiciones

KmQirl
18

i So

I s»
are.

ra

LO

co

i(cpresentanic generai para Varia; provincias:

3 .E 6 is a ir s rs T E zr sr
FUENTES 9, MADRID
TELEFONO 702 TELEGRAMAS: ORNSTEIN, MADRID

PIDANSE TARIFAS
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CIENCIAS E 1INDUSM\NM5\

Director: D. Augusto Krahe.

el i e 114

Dos afios van & cumplirse desde (pio esta Es-
cuela fué emula y son ya Ires los planes de en-
seflanza dictados para la misma, malo el jadine-
i-0, peor el segundo y pésimo el ultimo, vigente
por ahora.

A falta de mejor asnnhj de actualidad, no cree-
mos perdido el tiempo (pie destimmios & poner de
manifiesto lo absurdo y disparatado del plan vi-
gente y lo arcéict y ridiculo, de algunas de las
disposiciones del Reglanienlodeatpiella Rf*cuela.

Ya en otra ocasion liubimos de demostrar la
antipatia (pie los organizadores de la Escuela
deben sentir por los estudios geométricos, y no
hemos de insistir, por tanto, en este particular.
Manifiéstase en cambio, en el Reglamento vigen-
te de 14 de Septiembre de 1902. una marcada pre-
dileccion por la ensefianza del dibujo.

Nada menos que un capitulo, que abarca mas
de una colunma de la Gacela, se dedica a especi-
ficar el concepto y contenido de cada uno de los
cinco cursos que a los alumnos se exigen, en tan-
to que no se dedica una letra & la explicacién del
contenido de las materias técnicas pixijtianienle
dichas.

Y menos mal si los autores del Reglamento
liuhieran tenido claro concepto de lo que debe ser
el dibujo para el Ingeniero industrial; pero es €)
caso que los buenos sefiores, loniaiido el dibujo
por la ingenieria, como quien toma el rdbano por
las hojas, han escrito una disertaifioii amena, ulil
tan s6lo para demostrar que se hallan Uin dis-
tantes de tener una idea clara de lo que debe ser
la ingenieria como de escribir con arreghj a las
prescripciones de la gramatica.

Asi, enel art. 9.", desi'ués de un cumplido exor-
dio en el que se explica la importancia did dihnjo
industrial de taller, se dice que comprendera
(.(ejercicios de rayado y de dolineacion; rayados
uniformes (le diverso tono y extensién; rayado
de cilindros, aumentando su didmetro; rayado de
conos de difeixmle inclinacii'm y tamafo; rayado
de superficies torales y esféricas; delim'ado y ra-
yado ligero...» Y no continuamos con todos los
rayadas que ai'm faltan, jiues para muestra de
garlx) y soltura en la redaccion de un reglamen-
to ci-eemos (pie l.asta con lo transcrito. Cuando
los sefiores que se sacaron de su cabeza todas
esas cosas nos exidiquen cémo se aumenta el
diametro de im cilindro & fuerza d(i bacerlc ra-
yas. lo que sean esos conos de diferente iticlina-
ci()ii y en qué consiste el rayado pesado, 6 sea el
no ligei'o, pudremos cimliniiar la exégesis de ese
aruculo Imeglamenlari(J.=

Nosotros confesamos modeslunienU* (pie no lo
entendemos y sin poderlo renii‘diar se nos viene
a las mientes la donosa explicacién que el inge-
niero Sr. Parellada, mas conocido [lor Melilén
Gomalei, pone en labios del sargento l.6pez
cuando explica & un recluta el mecanismo del
Madusser; «El cafién del armaesta rayado, jmes
denmeslra la mecanica (Juc lodo do rayado al-
canza mas; por eso son tan jargos lodos los
pantalones de rayadillo.»

Bromas aparte, aunque este es asunto que des-
graciadaimmte no puede tomarse eii serio, pase-
mos al siguiente arliculo, el cual dice asi:

«El dibujo & la aguada topografico y de repro-
duccion, ipie se estudiara en el segundo afio,
ademas de su |«*opia utilidad intrluseea. dispone
al alunmo para seguir con mayor proveclio los
€.irsos sucesivos.»

Después de esto de la propia utilidad inlriiise-
ca. cnnliutda:

«En el diljuj(o & la aguada se ubleiidran acua-
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rehis de hojas de plantas, arlx'les, I'mlas y llo-
i-es: <o reptiles, niamil'eros y aves, y. por ultimo,
de cielos, arboledas y paisajes-))

XU se nos alcanza ijué delito habran podido
cometer las hierbas y arbustos, peces y molus-
cos, rios y lagos, etc., etc., para ser excluidos de
la anterior enumeracion. Délo que no cabe du-
dar es que con toda esa dora, esa launay ese
paisajeaeuarelados no habra dentrodepocoquien
nos meta mano en el terreno de la produccién in-
dustrial. Los grandes establecimientos politécni-
cos de Suiza, Alemania, Francia.lnglaterray Es-
tados ruidos no han caido aun en la cuenta del
auxilio inmenso que para la Il'abricacion ile ma-
quinas de vapor, turbinas, dinamos, carriles >
planchas de blindaje reproseuta el acuarelar a
la perrercion una amapola 6 nn canario: pero
va veran ustedes cOmo se apresuran a copiar el
sistema, sustituyendo el trabajo de laboratorio
y taller por esas filigranas artisticas. .Aqui, como
no hay quien nos meta mano en eso de la ense-
fianza industrial, dedicarnos la atencidn que se
merece & la acuarela como elemento de I'abrica-
cidén; el que quiera convencerse de ello no tiene
mas que hacer una visita a la clase de dibujo de
la Escuela de Ingenieros, donde podra recrearse
con profusién de cilindros y conos, pintados &
fajas con toda la brillante gama de los colores
del iris.

El dilmjo industrial de fabricacién, es el asun-
to del tercer afio. Después <e su cunvs])oiidLenle
discurso |)reliminar, el arl. 11 emimera el conte-
nido del mismo, cpie no es mas <pie lo siguiente.

i.Uibujo de platos, vasos y jarros de loza, por-
celana y cristal upor qué estaran excluidos los
metalicos?); de aldabones, visagras y cerraduras
artisticas; dibujo de barandillas, rejas, verjas y
puertas metdlicas; faroles, laiojiaras y aparatos
de iluminacién porgas 6 electricidad; dibujos de
planctias y cueros estampados; idem do papeles,
hules y telas pintadas; copias de azulejos, pla-
tos (pitra vez?) y fuentes decorativas; copias de
tejidos de dibujo sencillo do damascos y l)raca-
leles; dibijus de, blondas randas y encajes y di-
bujos j)ara bordados mecanicos.»

Xo (piedaran luiesLros lectores descontentos,
p'.ies & buen seguro que el dibujo de bibelots y
puntillas no ha alcanzado jamas tal desarrollo
en ninguna institiicion de demoisHelles, de esas en
que se [jroporciiina una selecta educacion.

Esta pulcritud y este caréacter artisticoy ele-
vado se revela e)i Indo el p'lan de la ensefianza
ingeniei'il. Con decir que el dihujo de losproyec-
tos (el de una caldera, por ejemplo), ha de ser
«esmerado, exacto, completo y efei/ante», esta-
ran ustedes al caho de la calle, y plenamente
convencidos de que Janet, (lerar.l, Weher. Dwel-
saiivciv-Uery. Jenlcin, Thomi)Son. Feivy, Pion-
choii V cuantos ingenieros se han deilicado a le

ensefianza técnica, son irnos pigmeos compara
dos con los organizadores de nuestra flamante
Escuela de Ingenieros.

Basta por hoy de rayados, acuai-elas, bihelotH
y peces de colores y reservemos para otro nu-
mei'o algunos detalles no menos interesantes y
ameiius.

paseos arquitectonicos

La Castellana es un hermoso paseo lleno de
ediHciosmuy diversusen su construccién y aspec-
to, algunos con pretensiones de monumentales.
Dos de éstos lo (iiealiezan & uno y otro lado del
infeliz grupo de Isabel la Catélica, ( isjieros \
(ionzalo de Cordolia. la Huida arEgipto, segin le
llamaba un amigo niio, sostenida por el méas
desdichado pedestal, que ya por cierto esta .les-
haciéudose como si tuviera de edail siete siglos.

Olvidemos la cuestion de si esoriginal 6 copia
ese grupo; dirijamos una mirada al destartalado
casei-on de Exposiciones, y pasando de largo
como el Dante, después de saiiUguarnos al ver
aquella portada horrenda sin proporciones ni
gusto, en medio de una ordenacién ramplona de
i'dl)rica 6 estacion ferroviaria coronada por la
situeta del mas absurdo cimborrio que podria
coiieehir un maestro de obras, pasando, repito,
volvdmosla cabeza al edilicio fronterizo; es el
colegio de sordo-mudos.

\l ver su tamafio supone cualquiera que alli
han de albergarse los mudos y ciegos pobres d.)
toda Europa. ;('6mo abundaba el dinero: ;tjué
barato estaria el terreiio’. ;Eche usted rumbo'.

Muy bien, las cosas grandes, 6 no hacerlas.
Los ilesatinos que perpetramos los espafioles son
grandes casi siemi)iv y es la Unica grandeza que
nos queda. Por magnitud no pecaria esta obra,
si la tuviera en razon diivota de la belleza: o!>
servémosla l)revemenle.

La primeray general ojeada no produce bue-
na imiJi-esion. La eterna y vulgarota combina
del ladrillo recocho rojo obscuro, con la piedra
blanca ¢ el estuco de color blanco. No es eseel
aspecto de lu inonumeiital sino el de lo urbano
corriente. El tinte acliocolatado no juega bien
con la piedra; el ladrillo serd siempre mal ele-
mento lie ornato.

Xo dudo que esta construccion seréa sélida, co-
moda, clara, ventilada, distribuida con discre-
cion a su objeto, sana, bien orientada, todo lo
que ha de exigirse al arquitecto en lo que tiene
de ingeniero; oii loque él tiene de artista ya no
cabe sui)oner tantos ai'ierids.

Si en la primera mirada la vista no tropieza
con la belleza, en otras mas detenidas no en-
cuentra la elegancia ni el gusto.
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Un critico ile otros tiempos juzgarla el unialo
(leeslaol)ra YUruljai 6 Vigiléla en mano, y al
punto iliria (letlnienilo ex-catedra: incorrecto,
mas cpie eso, disparalad<;j.

Yo, (pie no soy critico y pertenezco a mi liein-
po, me allani) & las liliertados artisticas moder-
nas: no mu atengo sino en casos contailos, a los
canones de los érdenes clasicos, aunque sosten-
go que no han sido sobrepasados en ramiltad
creadora estética; sélo pregunto: belleza, elegan-
cia, |)roporciones, pléndo estais? Y si nu' contes-
tan ;presenles] ya nie cuido poco de mddulos y
de la traza de los elementos combinados. Sin la
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tenemos idea justa de lo nindcrnisla, empleamos
otras expresiones: disloque, ensalada, exlrava-
gaiieia, atonia 6 extravio del ideal estético, y si
eso no. torpeza, falta ile sentido arlislico, ser in-
geniero, pero no artista, vale decir ariputecto
manco.

I'lxainimmios sidaimmte los [|>rinci]iales elo-
nieidos de este orimto y juzgue (Juion conozca la
Ariliiitcctiira 6 al menos sepa ver obras de
arle.

M autor sin duda tomo ixir regla pcescindir del
friso esiicmiiiio tal vez im efecto singular con
suprimirlo en los entablamentos. Curilsa y ar-

Colecio de Sortios-Mudos.

correccion lio aprendido & pasarme; lo ipie no
puedo olvidar es que si los atentados aellay las
desviaciones del ideal puro son de muclio bulto,
lio liay ya belleza pusible.

Y eso es lo que sucede aqui.

¢Estilo de la ornameiitaciori? Ninguno. Capile-
les, lusles, netos, basas, entablamentos, moldu-
ras, adorno; todo es arbitrario, iiicuhereiite y sin
intluas pruporcioues- Tal vez el autor iiilenld
ser original, equivocando como tantos otros
ese concepto; si asi tué, no consiguié mas giu'
ser excéntrico. A eso llaman algunos moilernis-
mo, como antes decian enciclopeiUsiiio. Los que

ipiitravo uiiido-s forinaii cu ellos conjunto asaz
vrilnmiiiosij y recargiido.

otra iiTcgnlaridad; impostas, areliivollas y
proyecturas todas de un vuelo y luielio excesivos
con profusion de molduras que fatigan la vista,
cmPiiiiden y no producen verdadero y solado or-
nato. (rea (en las venlanas) de enjutas traba-
jadas & relieve ipii' (piu'rc y no logra ser Heiia-
eimiento, pero si eomplicai' mas el todo, harto
nuiliipli' en su composicion.

En eamiiio las columnas y antas son cortasy
didgadas para sostener la gran mole de cornisas
y ciniaeius con capiteles y basas dospruporciu-
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lildas, laii sin m'rucia como sus estriados I'usles;
vordud iJU* los iiedestules son i~ualnienle exi-
ffiios (5i ultiiray undio, iiurméndolo alin mas
Jior el sobrado vuelo do sus molduras. Xu hay
sino examinar li(‘rainent(’ las ventanas prinei-
pales y las tros de la |)ortaila para reconocerlo.
Alli se ve tumijion (Jue ol poco pruporoionado lia-
lauslro, cuyos jlilares son a la vez jiedestales de
columna ¢ pilastra, se como y achira las lineas
de las jambas de modo ipio ajilamv 6 acorta la
ordenacion luda.

Msla os poco iiniibrme. Kii la [lortada, jlor

ibfj
‘"
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resaltos, el central y dos laterales, uno por co-
lumna, trascendiendo esta sinuosidad al pesado
entaljlanio.nto, s<jbre gl cual se lialla el tercer
cuerpu consislonto en iin zécalo (pie sie;iielos
i-esaltos de la cornisa y sostiene un relabln. en
cuyo eeiitru esta el escudo, nmy bien talladas, eso
si. las fijiuras alto relieve, <iuc no destacan lo
<Jue delaeran eiilri- lauta multitud do adornos.
K1 mas logo nota eii Uni6 esto la pesadez, lo
grueso de los uiiemi>ros K muo.izo d(;l limpauo
demasiado alto, lo enorme do las claves de las
archivoltas v del tamafio de éstas y de las im-

Unaveatana.

ejemplo, |)m'Sta sobre vulgar escalinata de 19
gradas con di>s pedestales sin estatuas ni quime-
ras 6 leimos (y <Jiie no se las pongan, [xirgiie
adios efecto del [iriimn- cuerpo). cum(iomm este
priniiM- cuerpo menalro pilares emidrados algo eor-
liis sin otro Ornalo cine sus cabezas, mejor que
capileles, y sus astragalos. Sobre ellos un neto o
friso coti su ne Idiira6 coruisillade |)Oeo vuelo;
conjunto pobre para el trabajo tan prolijo que
sostiene, pobre mi (ui veiilad robusto ciimo piden
la vista y lal6gie,a.

El segundo y principal cuerpo es la columnata
(cuatro fustes), de tres arcos iguales. Hace tres

postas, eoulrustaiido con la delgadez escueta y
sin gracia de las cortas cohmiiias, cuyos capite-
les abulladisinios las reducen todavia no poco.
/ ;Y cuanbi dismimiyeii el (‘fécto de las jambas
en los tres huecos |ns pedestales y el balaustre!
Ciniio que les liaeeu perdi r toda, la |iruporcioii,
pmxiue la vista empieza a contar su altura desdo
la rima lili los [ledeslales; natural es, como lo sa-
bian antes hasta los alumnos de |irimer afio.
Coronado este conjunto y el edilicio lodo por
un i'oriiisén, que lo n.'corre por eiiloro, con gran-
des ménsulas y sin arquitrave. el efecto de tan-
to miemliro saliente blanco sobro los desnudos
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color chocoliit \ lioradailos j>or gran iirolusiuii do
linéeos sil! ornato alguno, Oi di'slahal/.ailo, abi-
garrado. escasodo unidad, do gracia. d>soncilloz
y de elegancia. Xingin adorno destaca, nada
aiirecia on sii valor la vista, si no <sdetinnéndoso
mucho; y con inagniliid y «mxtiuision lauta, con
ringorrangos & gramd, ijlarocc la obra |ie(iuefia,
yen vez do nionnmonlal un liolelito onsanclia-
do y alargado, lialiitacion do cnaliiuior londero
con rortuna.

Mas doreclos ol'rccc. analizad<i mi dcdallc este
ediliciiK ilejcnioslos & los técnicos oscriiimlosos,
si es (ine aun los hay. ;cdino se cebaria su crili-
ca en e.se exli'riori ¢l'odria liacrn' lo misino mi el
interiorf Xo inlmitmnos sahmao, juies no muiiiiete
al T[iiililico; él s6lo Genc derecho & lo cliic para sii
conlmnlilaciéii liac(‘ el artista.

Me ahi. ;<ih signo de los tiempo.-i la obra di' un
Jirol'esor de niieslra Ksmiela di' .\ri[UUectura. Si
el giiai'dian juega al modi'riiistno desalbrialo y al
Renaciniimihi mal comiirendido, piué haran y
qué iKhlremos e.sperar de los I'railecilos, vulgo
alumnos de lan dificil carrera®

A\M.uion lIKi-AiiTi-:

61 mundo eléctrico

La visiéon de lo invisible
X111

Incouvenieiites del vidrio para le coiistitucion del aparato ra-
diéBeno.-Kosayo de otras materias.—Tutos de aluminio.
~l.ampara AVoodwavd.—Hmple >de las ldamparas de incan-
descencia.—Tulioa y aparatos de Tosia.—Para-efluvios Ka-
dijiuel.—Tutos para el sistema uniiiolav.—Model'i Uouclia-
c'ourt y Rémond.

Por esa febril actividad de multiplicacion y
relaciéon que acompafia hoy al proceso de todo
gran descubrimiento, el de Rontgen ba desper-
tado el espiritu de la inventiva en mil distiutas
direcciones moviéndole a encontrar nuevos de-
rroteros, horizontes mas dilatados y medios de
accion mis poderosos, rapidos y seguros.

Si el carrete, como transformador indispensa-
ble de la energia, como elemento primordial de
fuerza utiii,zable, lia sido el Deux ex machina
de la .Radiologia y el objeto de inmumerables
tanteos, calculos y experiencias de todo Huaje,
aun pendientes, el tubo radiégeno, en su calidad
de instrumento -productor, ha sido y es todavia
objeto do sutiles, pacientes y multiplicados tra-
bajos que han conducido, por lo pronto, no sélo al
ensayo de variadisimas formas, sino también al
empleo de diversos materiales para su cons-
truccion.

Hasta el presente no hemes estudiado mas tu-
bos que los fabricados con cristal 6 vidrio. Pres-
cindiendo por ahora de la influencia que la com-
posicién de esta materia ejerce sobre su permea-
bilidad & los rayos X, diremos que ol vidrio &
base desosa, potasa ¢ cal, es el que ofrece dicha
permeabilidad en mayor grado. Aun asi, las am-
pollas hechas con este material presentan al
paso de los rayos activos una resistencia que
disminuye el rendimiento de una manera muy
sensible.

A este inconveniente del material vitreo debe
afiadirse el de la fragilidad que le es peculiar,
tanto mas grande cuanto que la pared anticatd-
dica del tubo se hace muy delgada para dismi-
nuir esa misma resistencia do qun venimos ha-
blando, y es claro que no puede llegarse & una
extrema delgadez porque, dereba.sarso cierto li-
mite, la diferencia de presion entre el medio
interior y el exterior bastaria para romper el
tubo.

Es logico, pues, que se haya pensado en em-
plear una substancia menos fragil que el vidrio
y, a la vez, mas permeable a los rayos X. Aun-
gue tales condiciones son incompatibles, puesto
que la transparencia rontgeana de los cuerpos
varia en razén inversa de su densidad, sin em-
bargo, se ha creido que el aluminio puede con-
ciliarias en términos aceptables. En efecto: el
grado de tran.sparencia del vidrio esta medido
por el nimero 0,34, al paso que el de aquel me-
tal estd expresado por la fraccién 0,38 il - la
densidad especifica del primer cuerpo es 2,70,
mientras la del segundo es tan so6lo de 2,65, y si
ademas se tiene en cuenta su menor exposicion
a la rotura por choque, se comprendera que so
haya pensado en el aluminio para construir lam-
paras productoras de rayos X.

Tubos de aluminio.—So0lo por extension se
puede aplicar el nombre de tubos & los aparatos
radidgenos fabricados con dicho metal, pues en
realidad no son otra cosa que unas cajas cerra-
das de formay disposicion adecuadas al objeto
a que se las destina, y que, por su estructura,
difieren notablemente de las ampollas de vidrio
gue venimos estudiando.

La opacidad del cristal & los r,yos X sugirio
a Woodward, profesor de la Universidad de Ha-
ward, la jdea de substituirlo por el aluminio,

(1) Se toma como undlail la transiiarencia del ngua.
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que, segun se lia dicho, es mas
transparente que aquél & la luz
v de Runtgen.

La lampara ideada al efecto
se reduce & un cono de plancha
a de aluminio de 0,25 milime-
' tros de espesor, cerrado en su
base con una lamina de vidrio
unida al cono por un aro me-
talico. El catodo esta consti-
tuido por un disco de platino,
Inclinado de modo que resulta
paralelo al plano tangente & la
superficie conica, en cuya base
hallase soldada la varilla me-
talica que sirve de soporte al
disco. El anodo forma cuerpo
con el cono de aluminio, que
terminaen un tubo de vidrio
provisto de llave para poder
efectuar el enrarecimiento del aire interior, y a
fin de que la presion atmosférica no deforme la
lampara ésta.se consolida con uu refuerzo de
madera.

Esta creacion americana no ha tenido, que se-
pamos, mercado alguno en Europa, y careciendo
de experiencia personal acerca de dicha lampara,
nada podemos decir respecto a sus cualidades.

Pia. 'l,*— Para-
efinvio» TiadigiiflL
broche que
asegura la banda
de aluminio,— t,

— a,

alambre que se
pone & cierra,
uniéndolo é.cual-
quier cafieria de
agua 6 de gas.

Empleo de las lamjfaras de incandescencia.
En lugar del tubo Crookes so puede usar como
generador de rayos X una lampara ordinaria de
incandescencia, pues el grado de vacio en esta
claso de lamparas es muy elevado, M. Violle se-
fial6 el modo de proceder, que es el siguiente: el
catodo se forma envolviendo la base de la lam-
para con una hoja de estafio; el anodo esta cons-
tituido por una banda metalica fija sobre el ecua-
dor de la ampolla, la cual ofrece, segin Hebert,
el caso de un tubo con electrodos exteriores (1).

Sélo atitulo de curiosidad aportamos aqui esta
referencia, pues ni dichas lamparas han entrado
en la Radiologia usual, ni desde este punto de
vista pueden tener valor préctico.

Tubos y aparatos de Testa. Juzgando este fa-
moso inventor.que si por medios puramente eléc-
tricos so conseguia provocar oscilaciones de fre-
cuencia tan elevada como la que alcanzan las vi-

(1) Lii lecluiiiiue ilel rayous X.
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braciones luminosas, llegarlase & obtener la luz
natural, 6 mejor, la luz fria, semejante & la del
gusano, resolviendo asi un vasto problema eco-
uoniico, peuso valerse del carrete de Ruhmkorf,
y concibi6 una disposicion especial que le con-
dujo a las corrientes alternativas de muy alta
tension y gran frecuencia, cuyos extraordinarios
efectos conviene recordar, asi como los aparatos
con que se producen, no solo por su afinidad con
el instrumental radiografico, sino también por su
aplicacion & los métodos rontgeanos.

La disposicién de. Tesla [modificada ~después
por D'Arsonval, y recientemente por Jeivis
Smith,i consta en resumen, de dos carretes do in-
duccion, el primero de los cuales esta alimenta-
do por una corriente alternativa, sirviendo las
descargas de aquél para excitar el segundo ca-
rrete y cargar un condensador puesto en deriva-
cion del hilo inducido de dicho segundo carrete.
Cuando las armaduras del condensador presentan
una diferencia de potencial suficiente, se descar-
ga en forma oscilante, salta la chispa entre las
dos bolas de un excitador colocado en el circuito
primario del segundo carrete,
cuyo hilo secundario viene a
ser el asiento de fuerzas elec-
tromotrices muy elevadas, de
frecuencia incomparablemente
rapida, y que, sin embargo,
no ejercen accion dafosa en el
cuerpo humano.

Esta inocuidad no impide
que se desarrollen efectos fisio-
légicos extraordinarios; asi,
cuando se aproxima la mano al
hilo inducido del segundo ca-
rrete, saltan chispas que en-
vuelven las extremidades de
los dedos en vivo fulgor, sin
que se note otra sensacion que D
la de un ligero cosquilleo; se

puede asir impunemente el cor-
don del circuito, ¢ intercalar
el cuerpo en él; si con una ma-
no se toca uno de los polos del
referido carrete, y en la otra se
tiene una lampara ordinaria de
incandescencia, ésta se ilumi-
na con brillo igual 6 superior
al que le comunic/i el fluido &
domicilio; lo mismo sucede
cuando se hace que la lampa-
ra penda del circuito, y cuan-

Fig. S.'—r«60
Bn>u:hacourl-R ;-
mond, para el
Irabajo wunipolar
(Eadiguet). — A,
anticatido. — B,
anodo suplemen-
tario.— C, catodo.
—E, estrecha-
miento cilindrico
que se une al ne-
gativo del carre-
te.— B, extremo
que se aloja en el
mango de la lin-
torua Bouoha-
court,encomuni-
caciéncon tierra.
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do 86 la coloca cerca de él, etc. ha inocuidad
de estas corrientes se debe, segun D’Arsonval, a
que nuestros nervios no son sensibles mas que
a oscilaciones de periodos comprendidos entre
ciertos limites, del mismo modo que el 6érgano
visual no percibe méas que las radiaciones del es-
pectro comprendidas entre el rojo y el violeta.

Se conciben los enormes efectos de induccion
provocados en las lamparas, si se tiene presente
que las fuerzas electromotricei inducidas depen-
den de la rapidez con que varia el campo eléctri-
co inductor, y que estas variaciones, en las co-
rrientes de Tesla, se cuentan por cientos de miles
en un segundo.

En presencia de semejantes resultados se pen-
s6 que aquellas lamparas podrian ser utilizadas
para engendrar los rayos X; y con efecto, se vid
que reemplazando las lamparas de incandescen-
cia por tubos de vidrio llenos de un gas rarifica-
do, los fendmenos de iluminacidn se presentaban,
aun tratandose de tubos sin electrodos, pues bas-
taba que las oscilaciones eléctricas incidieran en
su superficie para que los atomos del gas interior
vibraran con la rapidez que hace suponer su
emision luminosa. EI mismo resultado se alcanzo
con los tubos aeissler y Crookes, comprobandose
que el mayor poder luminoso corresponde al caso
de operar con tubos de un electrodo interior y
otro exterior como los modelos ensayados por
D’Arsonval. Las experiencias realizadas con el
tubo de Crookes han evidenciado en todos lo= ca-
sos la produccién de rayos X.

Los tubos empleados por Tesla en sus intere-
santes experiencias para la obtencion de la luz
fria, asi como los fabricados para la demostra-
cién de estas experiencias, son de muy diversas
formas, pero ninguno de ellos conviene a los usos
radiograficos. En éstos se han empleado bien los
ordinarios para corriente continua, bien los es-
peciales para la alternativa; en el primer caso el
tubo se mantiene paralelamente al hilo inducido,
y en el segundo se empalman sus electrodos con
los bornes de dicho inducido 6 en las bolas del
excitador con el cual estan unidos dichos bornes.

Desde el punto de vista radioldgico, loa apa-
ratos de Tesla ofrecen la ventaja de poder utili-
zar carretes de muy pequefia longitud de chispa,
toda vez que sirven & este objeto los que la dan
tan solo’' de 4 6 5 cm.; pero desde luego se ad-
vierten los inconvenientes de un equipaje com-
plicado y embarazoso, no compensados por aque-
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lla ventaja, puesto que los tubos Colardeau, los
compensadores de Chabaud-Villard, y otros mo-
delos, la proporcionan también sin necesidad de
tanto requisito. Ademas, los tubos accionados
por los aparatos de Tesla se rompen pronto. Por
estas razones no ha prosperado el sistema, y los
mismos que lo han seguido (1) reconocen sus gra-
ves defectos.

Tubos con para-efluvios. — iPig- 1“) — Este
nombre ha dado Radiguot & una banda de alu-
minio que se cifie al tubo radioégeno & fin de su-
primir, por derivacién & tierra, los efluvios pro-
ducidos alrededor de aquél cuando pasa la co-
mente.

La superficie exterior de toda ampolla "roo-
kes -n actividad, se cubre de una capa electro-
positiva que crea un campo eléctrico susceptible
de manifestarse por efectos mecanicos, fisioldgi-
cos y otros, tanto menos intensos cuanto mas re-
gular es el funcionamiento del tubo.

Estos efluvios concurren con los rayos X &
producir dermatitis 6 afecciones de la pie!, y
ofrecen ademas un motivo de cuidado para

o

Fio. 3."— Empleo del tubo unipolar,

Kémond.

Bouchacourt-

operador, el cual se ve sorprendido a menudo
por algun que otro chispazo en la mano. Tales
peligros se evitan 6 atenGian adoptando la indi-
cada disposicion.

Antes de poner en marcha el tubo se le en-
vuelve con el para-efluvios, adaptandolo al circu-
lo oorrespondionte al plano del anticatodo, de tal
suerte que no pueda interceptar la emision rént-
geana. La banda de aluminio se sujeta en esa po-
sicion por medio del broche a, del cual arranca

(1) f.t UchHigKe ei les apptkaUons ditertes des raj/ous Al, por
eV Dr. Henry Vaa Heureck
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un alambre t, como el usado para timbres, que
se lleva a tierra uniéndolo con cualquier cafieria
de agua 6 de gas.

Tuhoa para el sistema unipolar.—En cuanto
precede se ha supuesto el sistema bijmlar, es de-
cir, los dos polos del carrete (6 de la maquina de
induccidonlactuando directamente sobre el tubo
radiégeno. En este sistema, y por las razones
apuntadas en el parrafo que precede, no es posi-
ble tocar el tubo durante su fnncionainiento, ni
i(iquiera poner la mano cerca de él, sin correr el
peligro de sufrir una descarga. Esto presenta se-
rios inconvenientes en la practica operatoria, no
solo por las precauciones a que obliga y por la
dificultad de corregir en marcha la posicion del
tubo (‘cosa muy conveniente en fluoroscopia isino
también porque impide sacar partido del método
rontgeano en aquellos, casos muy frecuentes, en
que es necesorlo reconocer superficies interiores,
cavidades nat rales 0 establecer contacto entre
el sujeto y el tubo.

Estas dificultad-'s han sido felizmente sortea-
das con los nuevos meétodos endodiascopicos, Y
sin entrar aqui en detalles, por no encajar su es-
tudio en na compendio de Radiografia usual, di-
remos que aquellos métodos son dos: I.", el bipo-
lar, ya conocido, pero aislando del suelo al ope-
rador y al sujeto; 2.", el unipolar, llainaclo asi
porque so6lo se utiliza el polo negativo del trans-
formador ¢ de la maquina de induccion, estando
en comunicacién con tierra el operador, el pa-
ciente, el anticatoSo del tuboy el polo positivo
de dicho transformador.

Para el trabajo unipolar ha construido Radi-
guet un tubo ~ig. 2.") imaginado por los Sefio-
res fiouchacoztrt y Rémnnd, que so6lo difiere de
los ordinarios en que su forma es mas apropiada
para manejarlo & mano, empleandose con este
objeto un porta-tubos especial, la linterna jion,-
r-hacoart, que sera descrita mas adelante.

El tubo tiene forma de pera, es bianddico, y
por su extremo catddico termina en un estrecha-
miento cilindrico E, por donde se une al termi-
nal negativo del carrete, 6 de la maquina de iu-
duocién que se use. El otro extremo 1) ha de
alojarse en el mango de dicha linterna, en co-
municacién con tierra. La figura 3. comp eta
la descripcion é indica el modo de usar este
tubo.

P. DEL Rio Joan,

Ingieniero,
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La E::posicion de San Luis en 1904

En los Estados Luidos, cd pais en i.lon(leios
gramiesiiiventosdelaciencia vias creacionesclel
genio, abarcan iuiU amj>lio horizonte para las
aplieae.iones de su poder creador, ce.lehrarése,
durante lilDI, eii San l.uis, una Exposicion Uni-
versal, en eiiyo plan sella consagrado ateneicjii
mimieiosa & lodo lo referente & electricidad, iia-
i'lendo iilnsticainente la historia comparada de
lo.s resultados coiiseguidos cu las diversas fases
del éxodo oiu]irendido por la ciencia eléctrica, en
el lillimo siglo y poniendo de manifiesto ante el
espectador asmiihrado por la grandiosidad de la
idea, no s6lo la rieneia en lo que en si misma im-
plica, sino lamliién su .finalidad iitililaria y el
modo de fiincionar de sus aiilieaciones a la in-
dustria.

l,a eoncurreiieia, en numero exorbitante, de
fabricantes é inventores—no solo de los residen-
tes en la gran [te[jublica, imesto que acuden de
todos los paises civilizados, atraidos por e! cebo
que siqgiorie batiré! record en [>rodiiccion y perfec-
cionamiento—permited augurar un éxito inmejo-
raiile, que sigierara & tefiios los precedentes de
distintas Eximsiciones, jmr la inmensa amplitud
de ésta, que abarca lodos los ramos del saber.

Como se ve, la idea ofrece cierta novedad y so
|jiiede deducir su importancia (lor los millares de
visitantes qgiii- han hecho ohjeto de oiirismo las
cotislrucciones, cuyos trabajos avanzan rapida-
mente.

El departamento destinado a electricidad, de
majestuosas lineas arquitecténicas, contrasta
notablemente con el destinado & educacion, que,
aunque idéntico en tamario, reviste aspecto seve-
ro encuadrado entre series de cnlnmnatas corin-
tiasy lineas de ornato frias, rigidas, mientras que
en el Palacio déla Electricidad, las rinconadas de
torres, dibujadas en fantasticas siluetas, sus pla-
fones alegoricos, y el aniroponiorflsmo griego,
con sus bellas creaciones, aplicadas por doquier,
causan la indotinida impresién de lo maravilloso,
suavizada en un lodo armoénico, d(i lineas difusas,
merced al uso (jrodigado del arle crematistico,
adornos estatuarios, encerrados entro palmas,
floresé innumerables exornos, cuuvenie.ntomenle
dispuestos en el jilaii genera! de nmanienlacion,
completado a la moderna con admirables insta-
laciones electro-hidraulicas, de manera que el
visitante encuentre motivos de atencion iiilelec-
lual y sensorialinento para su recreo, lo mismo
recorriendo palios y galerias ijiie en el magnifico
paseo elevado ipie circmida la rotonda central,
cLou de la prijxima Exposicion.

La iluminacioninterior, artisticamentedispues-
ta con exquisito gusto ornamental y esi'lendidez
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Flg. I.“—Entrada Sur del palacio de la Eleotricidad

Viiia, liasiiln'iif(‘ii(lilia'<'n i‘r‘ctns. cmi cuida-
disij osliidio. para giu* lejos ilr empeijiiefieccr
las iiisialaeiniies emniH'eiales y perjudicar los
intereses de Isjsexpositores los aiimeiile, realzaii-
dn la exhihieién de todos eiiaiitosmedios produc-
tores y emisores de luz son coiioeiilos. caleiilnu-
dose, jlor el desarrello alcanzado cii estas indus-
trias durante los Ultimos meses, ipie |>arala te-
dia de inauguracion seran expuestos modelos
cora[)letamente nuevos, ipie con los actuales y
lostipi is aiitignoscatalngados cronniégicamenle.

Flg. 2."—Fticliada Norte.

tnrmaran mi conocimiento di‘ gran interes, por-
iJue lusioriara gralicaini‘ali“ lossiici'sivos”rados,
las etaj>as gr< Im imuvado (ui el curso ile su des-
arrollo cicntilico (‘sla iinporlaiiti- tase del pro-
greso im la ciiuicia eléctrica.

Otro departamento, siguicuidu el plan gcni'ral.
presentarii las industrias eloelro-quimicas mi
accion, con la gradacion del Jirocesn de las o]ie-
racioacs necesarias mi lraliajos de iniiicria y nic-
laliirgia.

Pero lo mas atractivo, y que Jior ser l:i nota
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capaclenstica de !a actualidad cientifica ofrecera
mayor interés que las demas instalaciones, sera
la presentadla por las compafias dedicadas & la
ex])lotacion. desarrollo'y mejora, de los sistemas
de telegrafia sin hilos, que fiincioiuiran & vista
del espectador, por los dos métodos de sefiales
selectivas 6 sintonicas, con estaciones montadas
a este efecto, en Minneapolis, Chicago y otras
ciudades del Oeste.

De este modo, evaluadas practica y compara-
tivamente las ventajas de cada sistema para
transmisiones y recepciones, traliajaiidosimulta-
neamente distintas estaciones, evilan<lo las in-
terferencias. se. obtendra prunlias concluyentes
del valer de esta Ultima y sugestiva aplicacion
de la ciencia morlerna.

También la telefonia sin hilos, con sus mara-
villosos experimentos fotofénicos, y los sistemas
telegraficos por conductores metalicos, duplex,
(liplex y. en general, multiples, de prodigioso ren-
dimiento, ocuparan lugar preferente & la cabeza
de la instalacién y montaje de todos los modelos
puestos desde antafio en uso para la transmision
del pensamiento, sobre la base del concepto eléc-
trico. De igual manera, los acumulailores, e!
gran [uoljlema de la ciencia, seran expuestos en
sus varios estados y procesos de construccién de
sus parles integrantes, determinandose su res-
pectiva sui)prioridad por medio de extensas prue-
bas que permitan fijar la eficacia de rada tipo de
los que en cantidad inmensa existen en el mer-
cado.

AUn no se'sabe la colocacién exacta que se
dara a las diferentes clases <e aparatos; pero es
casi seguro que las galerias del Sur se destina-
ran para los envios nacionales, los del extranje-
ro seran acomodados en las del Norte y Este,
dedicando la parte Oeste de la Exposicién & las
granries maquinarias, aparatos [lesados é insta-
laciones monumentales.

En cumplimiento de lo preceptuado en los ar-
ticulos 5"y t)." del Real decreto de 16 de Enero
ultimo, y de conlV)rmidad con lo que dispone el
articulo 2.- de la Real orden de 30 de Marzo del
corriente afio. la Direcciéon general de Obras pu-
blicas niiimcia oposiciones para el ingreso en el
Cuerpo de Ayudantes, con sujeccién a las si-
guientes bases;

1.
ciones los Sobrestantes d' (iliras publicas que
lo solicite,!!, ya estén en servicio activo 6 en si-
tuacion de supernumerarios y llevim mas de dos
afos de servicios en el Cuerpo.
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ciones la condicion exigida respecto a la edad
en el arl. fi.° del citado real decreto, 6 sea la ile
no pasar de treintay cinco afos.

3® No seran admitidos los Sobrestantes que
por virtud de expediente, 6 por imposicién direc-
ta de sus jefes, liayaii salo castigados por cual-
quier nimero de dias I*n suspension de empleo
y sueldo.

«® Los examenes vi>rsaran sobre las mate-
rias expresadas en los programas puldicados en
la Gaeeia de Madrid rie 23 dr Mayo altimo, y los
ejercicios se llevaran a cabo en la forma Jireve-
nidaeii las instrucemnes que preceden a dichos
programas.

5. ® Los aspirantes rlirigiran sus solicitudes &

la Direccidn general de Oliras publicas, antes rie
las seis de la tarde del dia 31 de Octubre del co-
rriiMite afio.

6. ® Los examenes comenzaran en 1" rie Di-

ciembre, y triiidran lugar en la Escuela rie Inge-
nieros do Caminos, Canales y lbiertos, ante el
Tribunal que se rlosignara oportunamente.

T® Una vez terminados los ejercicir)s, el Tri-
Imnal elevara & la Direcr-ion geiu'ral de Obras
)dblicas lina relacién, j«ir orrlen rie méritos de
todos los aspirantes (jue considere con aptiturl
suficiente jlara ingresar en (1 Cnr>rpo de .Ayu-
dantes.

8® Por la Direcetén ge.m-ral de Obras jnibli-
cas, de acuerdo con los Ingenieros jefes de las
provincias respectivas, se dictaran las érdenes
oportunas a fin rle (jue la ausencia tmigniral rie
los Srjbreslanins que tomen parte en las 0j>0si-
ciones irrogue el menor riaiio jlosible. & los scr-
vicios-

I'ara rlar cumj>limie,ntr) & lo preceiitiiario en el
articulo 3®del Rr-al riecreto rtcli rie Enero ulti-
mo. se anuncian oposiciones jlara jiroveer 50
plazas en el Cuerpo de Sobrestantes con sujec-
cién & las siguientes bases;

1.  ® Los exdmenes comenzaran en L." tle Sej)-

tiembre del corriente afio. y tendran lugar on la
Escuela de Ingenieros rie Caminos, Canales y
Puertos, ante el Trilmiial que so designara opor-
tunamente.

2. ® Losexamenes versaran sobre las mate-

rias expresadas en los programas jiiiblicados en
la Gaceta de Madrid de I.” rie Abril dltimo, y los
ejercicios se llevaran a cabo on la forma jireve-
nitla en las instrucciones ipi" jirecerlen a dichos

Sé6lo podran tomar parle, en estas oposiprogeamas.
3.  ® Los aspirantes presentaran sus solicitu-

des en el Registro general riel Ministerio de Agri-
cultura. Inrluslria. Comercio y obras publicas,
antes de la una rie la tarrle riel dia 31 rie Julio

2. ® No se entendera aplicable & los Sobres-proximo, acompafiarlas rie los rlocumentos que

tantes que soliciten tomar parte en estas oposi-

acrediten las condiciones siguientes:
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a) Ser espafiol.

h)y Tener por lo menos veinte afios cumplidos
y no pasar do treinta.

¢) No padecer eiirermedad crénica ni iniper-
I'eccion tisica notable.

d) No haljersido condenado a uineiiiiia pena
rpie haga ilesmerecer del concepto publico; y

e) Ser de buena conducta, lo cual se hara
constar en cerlilicado expedido por el cura pa-
rroco y visado por el jaez municipal y d alcal-
de a cuyas jurisdicciones iterienezca el intere-
sado.

-1* No seran admitidas las soliciliides ([ue se
presente,!! con posterioridad a la indicada lecha,
¢ lahpiiera gne sea el motivo del retraso, ni las
que carezcan de euahpiiera de los docmnentos
anteriormente oxpre.-ados.

Terminados los ejercicios, d Tribunal ele-
vara a la Direccidn de (ibras publicas, por orden
de méritos, una relacion dmlos 50 opositores q ue
oonsiileren aptos para el ingreso en d Cneigio de
Sobrestantes de.(.Ibras ]Jilblieas.

Los aspirantes que no ligureii en la indicada

sucesivo.

Jilodedad» industriales

Purgador automatico sistema Wright.

Se conoce la importante liincidii (jue desempe-
fian, en las conducciones dd vapor, los purga-
dores automaticos, p<ir utilizar las aguas iirove-
nicntes de la eondensacion dd vapor [lara la au-
mentacion de las calderas.

T.adisi'osicion general del emplazamiento de
estos aparatos la suponemos conocida por nues-
tros lectores, y nos ocuparemos sélo de sn Ciin-
cinnamiento parlienlar. presentando el modelo
perfeccionado de Mr. ~Yriglll.

La ventaja principal de este modelo consiste
en la regularidad de la descarga del agua ooii-
densada & medida gne se va prorluciendo y con-

tar con iin mecanismo previsor de las subi-
tas roiidensacionos. que tan freciienlemento
ocurre

Kn vez de una valvula de salida, gne se baila
en todos los modelos, va provisto el Wright de
tres, colocadas en la parte 3ii|)erior del aparato,
evitando en jo posMile por esta disposicion las
suciedades y sedimentos, (pie smi inevUaliles en
estos 6rganos. Kl agua se produce en el di'pdsi-
to llenandole liasla la altura del centro del (io-
lador y formando un cierre de una columna de
agua de ID4& 15 centimetros soln-e el extremo in-
feinor del tulio de desagie, imiiidiendo de este
modo el escape y gasto de vaimr. A mayor coii-
deiisacloii de vapor y entrada de agua, suficien-
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lepara levantar el lloladr)r, se abr<* completa o
incmnpletameiile una de las valvulas, segun
sea grande ¢ pequefia la eanlidad que liniaeri' de
ser desalojada.

Las otras dos valvulas liincionan en Corma
andloga, traliajaiido coiiseenlivaineiite y dejan-
do lilmMCuna ab(‘rlura ca])az de la mayor pro-
duccion eon lui escape melddieo.

La alK'rtnra congilela de las tres valvulas
ocurre rarisimas veces.

Por ser continua la iLscarga d(- caila mia
de estas valvulas, es may grande; es nmdio
mayor (jue la ipie se piieili* obtener con mi apa-
rato intermilmile. La acindii liel llotador sobii'
las palancas do oliluracioii es inslanlaiioa.

E, entraila; S, salido, J), dasaglio.

Las valvulas estan dispuestas ile lal forma
que permilen su renovacion, reparacion y lim-
pieza, sin necesidad de levantar la ciibieria del
purgador. quitando sélo mi grueso tornillo ipu'
existe sobre el tubo que conlhnie las valvulas.
Todas las partes de trabajo van fijas a la cu-
bierta, y SOI! accesibles sin necesidad de tocar
la liibcria. M agua se descarga del fondo de un
[KuTecto r.ierre liquido. l.a entrada y salida (‘Slaii
en lina misma limui. consideraciéon muy impor-
tante en algunos casos, y (jile, minea eoiistitiiye
desvonlaja. Un contador de agua, disimcsto a la
salida, régislra el gasto de este aparato. Los llo-
tadoros son esféricos, ipio es la forma <10 mejor
se presta a resistir altas presiones.

El purgador Wright es aihqdable & todas las
presiones, hasta la de 7 kgnis, por ceiitimelro
cuadrado, sin rcpierir ajustes especiales iii cam-
bio de valvulas.

Esto es una circunstancia muy eslimable, por
cuanto otros muchos modelos requieren ajustes
especiales, segun las pri'simies a rpie deliaii ha-
llarse sometidos.

El aparalo va provisto de un grifo de desagiie.
por el cual se puede limpiar y sacar sedimmilos
tan & menudo como se desee.

Por medio de este a[uirato se n-cogeii las aguas
de condensacién & la lem])eratnra de! vapor, y
[lor la [lureza de las mismas son las mas reeo-
memlables para la alimentacién de la caldera,
toda vez que producen una gran economia en
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combustible y evitan la formacion de incrusta™
cioiir-s.

Puriflcador electrolitico de las aguas de
alimentacién de las calderas, sistema

eiark.

Damos hoy & cuiiocer iiii mievo [lurificailor
para las abitas lie aliiiieiilaci6ii de las <'alderas,
<|uit, a! (li-i'ir de su autor y do las refimax exlran-
jeras, ofrece todas las garaiitias apetecil>les [>ara
nidu una jiraii aceptacion en la industria did
Norte América.

Se compone de un cilindro linceo, 1, cerrado
ior sus extremos, [lor otros dos, ti, en nue,
ima-< de. sus caras interiore.s forman las j'lacas
tnbiilares, |, 5, Hy t). del haz tubular, (0. t.as ca-
ras inti-riores de, estos dos cilindros de acopla-

ti
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pacidad interior sé iialla dividida en espacios
ifjuaies por elocli-odos de cobre y carbon ile sra-

lito, 20), ;i0, atravesados en su cara mayor [lor
peiiuefos orifieius.

l.os anodos, 2!), tienen conexién eléctrica jlor
tuercas, ;i(!, al cable, tid, y se bailan aislados del
cable, :)2, (jile va ccmecladn a los catodos, do,
por aisladores, db.

I'ii esta cAmara, 2d, es donde se verifica la
j'rincipal funcién j'urilicadora, scj)arando y des-
com[i()i)iendu jOr eleeti-olisis los carbmiatos y
sulfatos de cal y masiiiesia; eloriiros de sodio,
calcio y magnesio; silice, alimina, nitratos al-
calinos, y otras sales ali'aliiio-lérreas ijue, en
mayor @ menor cantidad, j'iiedan llevar las
aniias (ui disolucion, y que forman los emistitu-
yontes de las ineiMsiacioiies en los jiGiieradore.s
de vaj)or.

\l atravesar od agiiii los pciinefios orilieio.s de

Puriflcador Clark.

miento, van provistas de nervios de. refuerzo en
cruz, 12. 11, (i, 1, S.il, 6, r. Id. 15.

l.as cdmaras Kiy 17. do entrada y salida del
haz lulnilar. 20, tienen acceso por dos lubos de
fican didmetro, 18 y 11 I'n liil'o de ilesairne do-
I'lemeiite acodado, 21, provisto de una llave de
paso, 22. va enijilazado en el fomlo del cilin-
dro. 21.

l.a entrada del a;Niia queso traia de puriliear
se veritiea j'or un tubo, 2(i, que tennina en una
seccion en T. lio repri'seiitada en el dibujo, y que
aloja iinn valvula, 27, con un imii'lle en hélice
que abre ¢ iiitemimpe la entrada ile. afina, obe-
deciendo a las presiones interior 6 exterior, y
evita la mezcla del agua purificada con la que se
trata do pnriricar.

Pasa el afina & una cAmara de electrolisis, 28,
aislada eléctricameiile en 28, 37, 38, y cuya ca-

los electrodos, sale mezrlada (sracias a la fun-
cion scgiaradora do la electrélisis) a todas las
inipnrozas que contiene, y pasa la mezcla por el
tubo -12 al dejiosito fiencral 1, dmule. jlor dife-
rencia (le. densidades, van éstas al fondo, de don-
de se las puede extraer jlor medio do los tubos,
'13, las llaves do jiaso,-11, y la tuboria fioneral
de desague y limj)i(‘za, -15

Kn iinaci'ipnla, 47, que so baila situada al otro
extremo del cilindro 1, se recojo el aguapnrili-
cada ])or medio de un tubo. 50, giio puede as-
cender 6 descender liasta un nivel dol liquido
conveniente. Flste tubo, lo mismo que el 52 que
forma en prolongacién, van sujetos & rosca en
la j'laca 51

Los gases producidos vias impurezas menos
densas que el agua pueden extraerse por iin
tubo, 48, provisto de una llave, 49.
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Dow grandes agujeros, cerrados por gruesos
tornillos, -Ki, permiten el lavado general del de-
posito. por medio de nianga.

('liando se trata do piirilioar aguas selenitosaw
para la aUinontaciom de calderas, se aprovecha
el vajior ile escape, haciéndole circular por la®
camaras iii, 1T, y id haz tubular /0. para calentar
el agua de aliinenlacién y facilitar la decanta-
cion de las impurezas ya separadas jmr el elec-
trolisador.

1,0 conlrarhi debe hacerse en el caso de utili-
zar aguas marinas, piie- dada la lemperalura
Dro)ducida (‘11 la electrélisis. d(lie enlriarse la
masa |iara facilitar los de[K)sitos, y se eonsigii('
favoraldemeiite haciendo cireular agua tria p<ir
el haz tubular.
os re.lativameiite pcqufio, coiujiarado c-oa los re-
sultados de sus funciones.

La fuerza electruniolriz necesaria no pasa de
I & If) voltios.

Esta muy indicado para las aguadas en ferro-
carriles, calderas marinas, y en genera! para
las aguas deh'ctiiosas (pie se destinan U hi ali-
mentacion de las calderas de vapor.

Desempefia un gran |iapel en la labricacion
del liielo, en (pie se usa agua pura, y imr medio
d ' este ajiarato juii'de evitarse la deslilaciuii.

I’iiede <'m]dearse, ademas, [lara la [luricaciou
cle-ciiahpiier liipiido.

Se. aidiea veiitajosamente en tintoreriay fabri-
racionide alcoholes.

Informacion

RBplamentQ. -La (jlicelu del (lia Il iiisin-ta el
It w'elanlellto pura la ejiu-ucién d la ley de la [Uo-
piedad indiisliial y comercial de H d(' Mayo
de Itiitd

ConcUI'SO  I'd .t-teneo do Madrid anuncia el s(>
guiidu com-iirso al iinuiiio Felipe Biuiieio Nava-
rro, (.~ousisteiile en l.4Gun pesetas. , ,

El lema solire ipie lian de versur los lraiiajos
es- (.(Estudio ai'(pieoldgjco y artistico de un mo-
mimeiito esiiano! de ariputeclura militar do la
Edad Media». . P T TR

I'T lermino jlara la tireseulaeum (lcdiclios ira-
bajos expirara el 15 de Abril de i")i)l, alas cinco
de la tarde., L ,

Las demas condiciones del concurso esliin de
manilies'o & di>posiciOH de las persunas (pie
(piieran examinarlas, en la seci-elariadi'l Atenea.

Constitucion de Sociedades.- - fon,puma /ea W t-c-
u-icidaddd liioracin. ('(.nim capital dea.ii.diib
nesoljiri mi de y [nxvix pn'slav el
vicio do aluinbnulo v fuerzaen todas sus aplica-
i-ione.sdla iiuliislria. & los pueblos ile Hiielnr
'rdiju*, VillaiiuevH. Mosia, TtK*oii. Mnuletrio >
Aluariucji, se ha coiisliliiido dielia l.'omiiama
siendo socios fundador, s I). Félix Croas, 1). Juan
t'reiis, D. I'hiriiiue l.opera y el Ingeniero 1). I-.nri-
([ue Coppey, y presidente L. Enriipie Lo[iera, de

2K9
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Hiiétor rajar (Granada), en cuy(i pueblo tienen
su doniicirio V so hace la siiscripi-ioii.

—En Bilbao ha sido constiluida con | D)
de lieselas de capital, ima Sociodad ciioperativa
para dar luz en el Ensanche desde el Arenal & la
Casilla. El proyectil esde D. Manuel Malo de Mo-
lina, (pio ha sillo nombrado gerente.

—Para la explotacion del salto de agua deim-
niiiuuhi Lanatn ¢a Comesen Branada, se liacons-
litilido en Bilbao una Sociedail an6nima con pe-
setas linDIM, cuya duracion sera de i-inciiolita

ansoa'olije.to es desarrollar la fuerza motriz (J(]I
salto para instalaciones eléctricas y demas usos
hidiisli'iales.

-Sodedad aii6uima LaCondraclin'ii hscn<lt:r.--
Se ha coiisliluido en Barcelona esta Sociedad
anonima sueesora. de w inad esender C /N/O-S.
Como wn iiomhre lo iiidij-a, tiene |nir (diji'to la
(-oiitiniiacidii v desarrollo ile los negoi-ios dodim
Miguel Escudér ¢ hijos, casa eoiislruelora ya de
antiguo conocida en ICspana |ioi'sns maipiinas
de coser, motores de gas, luacpiinas. lierrumien-
las, ascensoix's. tna(Juinaria eléctrica y otras.
it (ouipania.— Sociodad regular
colectiva conslituida en Biliiao por D. José To-
mas Ueinentoriay don José Bastorra Madariaga.
para la (xplotacion de las minas y demasia (pie
aporta el Sr. Ke.iucnteria. Capital inil.IKKI Jiesetas
ipie aporta id Sr. Ba>t'rra. Duracion indeliimla.

AdjUtUcacilin—Da sido adjudiciida. & D. I'hige-
iiio lubera la ciinslriici-ifU de la enliierla y |ula-
res del de]idsilode Isabel IlI, empleando el ceiiu'ii-
lo armado, acejitando el presiipue-lo de pesetas
1 oCh.dlli. (pie (‘l-ael mas bajo de los L! prevenia-
dos al concurso, enlii" los ciialc- balda ulgiliio
ipic se elevaba nada menos ipie a L(il(l.(I(Ht pe-

— Illcm antada

_La sii[ierlicie total cilliierla mide .Snonii meli-os
ciiiulrados, siendo, por lo_tanlo. el ju-ecio del me-
ir.i cuadrado ciibierlo I'),5n pcselas.

" urtinas de vapor - La Kledricnl /;«vw de New
Yo k. dice que se lia iillilua.do iin c-oiilralo i'iilre
dos p'oderovas Compafias, una de las cuales ha
de suministrar eiialro lurlio-allerniulores de ima
caiiacidad normal de 55.nn K\v. y un i-endimieu-
to maximo de- Xa&5l) kw. B )

Estas tiirldmis de vapor, iio solo seran las ma-
vores del mundo, vino ipie seran también las
irdquinas de siinjile cilindro de mas fuerza enire
las coiiiH-idas basta eJ dia.

Estas turbinas tendran all pies de largo. 11 de
iini-hoyla de alto, ilimeiisiones realnienl(' jle-
(piefas si se considera el i{ndiniieiilo de tan Jio-
dernwas maquinas.

Telefonia internacional  El dia 8 de Junio i-o-
rrieiite se ha abierlo al servicio Jiiibli(-o la (m.aiiiii-
nieaciun telefénii-a Loiuh-es-Briiselas. Este nue-
vo servicio [Hiede utlizarsi' desde cinihpiier h)-
ciilorioeii Londres, estando también a disjxisi-

Laif ithoiuulos ji his (1

a tarifa es de S (-heliiies jlor cada tres minutos
de conversacion. . ,

También se ha inaugui'iido €l dia <el caOK' le-

AprovBcliamlentos de agua. - 1'. Juan Carlos de
Ar(‘vzaga, Baron de xVreyzaga. resideiile en /a-
ragriza.liasidicitado delgoldenm i-ivil ilelliiesla
lacorrespoiidieiile- aulorizai-idii juirii derivar del
rio Ca-ldarés ;.ljdu litros de agua ijlara aprove-
charlos como fuerza motriz para la [irnduccioii
de energia eléctrica coii clestiiio a varios usos
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iiulustrialos y & alumbrado [larlicular mediante
lii roniiaeién de un sallo util de 28:),81 merlos
(jue prmiueira mi jlotencial de bdiTO caballos en
el eje delasturbiiias.

Las obras so ejecutaran on el Iérmino de Pan-
ticosa y consisten: en una nresa de til) molros de
loiifAiliid y 8.10 metros do altura; un canal de de-
rivacion'de 2.' 8 melros de longitud; una tube-
ria de :);)(! metros y un canal de desagiie de 115
metros.

—I'll niisnio sefior ha solicitado otro aprove-
chamiento de (i.diO litros del GaJdlego, en térmi-
no d(! Bioscas, mediante la formacion de un sal-
to util de 81.72 metros que producira una [xiten-
cia (I( 1.Qx) caballos efec.tlvos.

La ju'esa serd de 255(1 metros de longitudy
1.'l6 del altura, un canal de derivacion de ;).5;i5.
una tuberia de :i7Ty un canal de desaglie de 181

—También ha solicitado 5UWD litros ilel rio
\ra. en Iérmino de Frisca! (Huesca), jjara apro-
vecharlos como l'uorza motriz para la prudne-
c'ioii de onergla eléctrica, mediante la creacion
de mi salto de Iti molros. que nrodiieira un po-
tencial hidraulico de 2.185 caballos efeelivos.

—I1). Ramén Anbin y tiarcia, en nombre do
1). José M. Pujo, de Barcelona, solicita la conce-
sion de iin aprovecbamieiilo de 8.000 litros. LiH4
lid rio l.6zara, y los otros 1.000 del Laurel, am-
bos en término'mmiieipal <e Caiire! (Lugo), con
destino & fuerza motriz |iara la explotacion y
tratamiento de minerales de las pertenencias del
peticionario. . .

—Se lia otorgado & D. Joagnin Pandos Pitarch
la concesion que leiiia solicitada. La loma de
aguas se liara en término de Ladriifian; el voiii-
men concedido es de ILOOO litros; la altura del
salto medida entre la tomay el desagie 17.50 me-
tros, y el objeto del anrrivecliamiento e la pro-
duccion de energia eléctrica para usos indus-
Iriale.s.

—1). .luun I'rriitia y Ziiluela, vecino de Billiao,
en nombi-e y represeiilacion de la Sociedad Ané-
nima//Gf-oti/éctricn Ihérieu, lie laquees director
gerente, lia solicitado derivar 250011 litros de
agua Uel rio Tajo para la pmduceion de energia
eléctrica ijuii se [iro]ilne transportar & Madrid
y otros pueblos.

Para ello se utilizara la presa proyectada eii
el salto de Manliel y Cliillarén. (;oncedido ailoii
Casto ArraUle y adquirido por dicha Sociedad y
el canal de derivacion de este salto prolongambi-
il 0.831 metros, hasta 700 aguas abajo e molino
de Musen, une después de cruzar el rio con un
acueducto de hormigén armado de 120 metros
(le. longitud terminard en la casa de imuiuinas
situada en la orilla deracha.

—Se ha concedido autorizacién a 1). Ramén
Altarriba y Villaniieva, barén de Sanganvn.
liara aprovechar 8.000 litros de aguas del rio (ia-
nma. provincia de Lériila, con deslino & la pro-
duccion de fuerza motriz para el establecimiento
de unafabrica de papel en el término de Ses de
dicliii provincia.

Central de electricidad de FIBueras.—Los se-
fiores Lbacb I-lenmiiKis y I'ampdera se lian en-
cargado de la instalacion del alumbrado eléctri-
co €éli Figueras. Se eslan llevando a cabo euii
gran aclivklad los trabajos de la Central, en la
que se desarrollara una |)<iteneiade300 caballos.

Premio de la_Academia de Ciencias.-La Rea!
Academia de Ciencias exactas, fisicas y natura-
les, acaba de resolver el concurso de 1808, cuyo

Madrid Ctentifico

tema era el siguiente; «Teoria de la polarizacién
rotatoria en general, y de los varios |iolarjmetros
en particular. Imporlaiuiia de estos ilistrmnenlos
en las investigaciones fisicas, quimicas y biol6-
gicas.»

Abierto el pliego del lemacoiTesiioiidionte a la
Memoria que habia obtenido el |Jiremio. lui i‘esul-
tado ser autor de ella H. Kal'ael Brefiosa, Inge-
niero de Montes. Se han concedido, ademas, dos
(icceKils & los Sres. Ksjiarza y Goizuela, ilela
Faculladdefiendas de Zaragoza y Granada,
respectivamente.

FI j)remio consiste en una medalla de oro, pe-
setas 1.500 de retribucion pecuniaria, impresion
de la Memoria por cuenta do la Acai.lemia y en-
trega de KKlejemplares de ella al autor.

ReglaniBlIt(J.--Kn hi Gaceta dcl 10 del ac.liuil
aparece el reglamento para el establecimienloy
explotacion del servicio leleléulLco.

GongresD Industrial en Zaragoza - «iran ndmero
de. iiidnslriales de esta ciudad, presididos por el
Alcalde, han lomado el acuerdo de celebrar du-
raiile las préximas iiestas de la Virgen del Rilar,
mi <0iigreso industrial 6 mi con<;m'so de indus-
Iriales. . .

Se acord6 comunicar osla resolucién a la Ca-
mara & (.'imiercio, inleresaiido ile la misma que
estudie los medios de llevar & la practica tan
|dausil)le iniciativa, declarando (pie el concurso
seria regional, prnvincial y local.

Compafiia Thomson-Honston. -Segun el balan-
ce de til d( Diciembre do 1112 coiileiiido en 1i
Memoria presenUula Jior el (tonsejo de .\dminis-
Iracidii & la Junta general onlinaria en 25 de Ma-
yo ultimo, el beneiiein lii]iiido obtenido liié de po-
sefas 180.711,13, habiéndose acordado %ie (le. di-
cha canlidad se reiiartiera un 5 por Kli ji los
acciimistas.

Kntrc las obras méas importantes realizadas
ya por la (‘'cmipafiiié préximas & tiMininarse. se
(*nenian: la traiisl'onmicion en eléctrica de los
Iraiirian iir/junoN de /n/w/oju, el ferrocarril clic-
iricu (le San SchaeUan d llernam Yy <l tranrin eléc
trico de Bilbao d j>aran</o i/ Arraliu.

Itel'ereiite & este Ultimo ha piiblicailo la misma
(‘onipafia una interesante immograna, proitsa-
nieiite ilustrada con excelentes trabajos a lln de
describir con ludo dolaile la importante instala-
cion eléctrica realizada.

F.s ésta sumamente notable, no sélo por la po-
tencia de las ma(iuinas generadoras, sino por la
diversidad de las m.&<iiiinasy ajiaralus utilizados
cu la misma, pues la corriente c(mtinua que
acciona los cochos os suministrada por una sub-
estacién, situada en Lemoiia, alimentada, me-
diante mi transporte de alta tension, fior dos cen-
trales generadoras, denominadas de Garay y
Magunas, en cada una de las cuales se utiliza uii
salto de agua.

Eli suma, una instalacion de primer orden que
honra & la Compafia Ibérica de electricidad
Thoinson-Honslon.

Nueva plaza de verificador.—se ba disjuiGstu la
creacion de una segunda jilaza de Veriiicador (le
contadores de gas para la provincia doMadrid
que habra de ser provista con arreglo aloju-e-
venido en el Real decreto de 22 d* Mayo ullimo-

Movimianto de tarifas.—Uosde 1 de Julio iu6-
ximo, comenzard & aplicarse la laril'a especial
local iium. I;). pequefia velocidad, de la Cunipa-
fia de los caminos de hierro del Norte, dividida
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en (ios paiTai'os- RL primero para el transporte
por todas las lineas de la red, excepto la de "i-
ilabona & San Juan de Xieva, de abonos v ma-
terias destinadas & su falndeacién, embalados,
por expedicién niiuima de una tonelada 6 pagai>
do |)or este peso. El segundo parral'o seretiere a
transportes en U>das las lineas de la red. de ali6-
nos V materias (.lestiriadas & su fabricacion, pul-
pas y residuos de remolacha frescos 6 secos,
destinados a abonos 6 a la alimentacion del ga-
nado, y residuos de melazas para abonos, y me-
lazas y residuos de melazas para destilar, emba-
lados b & granel y por vagones completos.

El fusil Vata.— Segun dice EI carhanon. de
Oviedo, hay muy liuenas impi-esiones respecto
al fusil inventado por el coronel jefe del regi-
miento de ixisorva de (iijon, D. Antonio de Vaca
V Albertos.

Hace pocos dias (pie se realizaron las prime-
ras pruebas do diclui fusil, en la Fabrica de ar-
mas de Ovieiio. l,0s ivsultados no han podhhi
ser mas excelentes, pues el funcionamiento me-
canico del arma, su alcance y precision respem-
di6 satisfactoriamente & los desvelos y estudios
de su inventor.

Probablemente habran de hacerse en breve
nuevas pruebas, de cuyo resultado certificaran
1as autoriiiades militares de Oviedo, dando cuen-
ta al Ministerio de la Guerra.

Dada la utilidad, alcance y precision del arma,
nu serd muy dificil rjue el fusil Taca llegue, en
tiempo no lejano, & reemplazar el actual arma-
mento (lue usa nuestro Ejército.

Advertimos & nuestros suscriptores uue no cam-
biaremos la direccion de la faja sin previo aviso
de los interesados, suplicAndoles, por tanto, avisen
con oportunidad los cambios de residencia 6 domi-
cilio. para evitar interrupcién en el recibo déla
Revista.

Visto el expediento instruido on virtud de la
denuncia verbal formulada por el Ingeniero jefe
de primera clase, profesor de la Escuela de Ca-
minos, D. Melchor de Palau y Catala, contra el
Inspector General del cuerpo, D. .Tuan Pablo Se-
rrano, por reti-aso en el despacho de un expedion-
te relativo & una carretera, la Direccion Gene-
ral, de conformidad con lo propuesto por el Ins-
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pector General que ha instruido el expediente y
con el informe del Negociado respectivo, ha acor-
dado que el referido Ingeniero jefe, D. Melchor
Palau, ha incurrido en la falta de «considera-
cion, deferencia y respeto a los superiores del
cuejpo», comprendida en el art. 79 del Regla-
mento organico de 28 de Octubre de 1B6B, y cuya
falta sera corregida por el Director General {de
Obras publicas, con amonestacion verbal y aper-
cibimiento.

Ha sido aprobado el Reglamento organico de
los peones camineros y capataces, redactado por
la Direccion General de Obras publicas & fin de
ponerlo de acuerdo con el Real decreto de Ii de
Abril de 1903, sobre conservaciéon y reparacion
de carreteras y con la instruccion dictada para
cumplimiento del mismo.

Habiéndose deuunoiado verbalmeute al Direc-
tor General de Obras publicas, faltas graves que
se suponen cometidas por el personal facultativo
subalterno de la Direccion de trabajos hidrauli-
cos del Tajo, se ha dispuesto que el Ingeniero
D. Ramén de Aguinaga, instruya expediente on
averiguacion de la certeza de aquéllas.

Para actuar como Secretario ha sido nhombra-
do el Ayudante de Obras publicas afecto & la
primera Divisién de ferrocarriles D. Quintin To-
rroba.

Por laDireccién General de Agricultura se han
dejado sin curso los expedientes de dos Ingenie-
ros de Minas belgas, que solicitaban autorizacion
para ejercer su pa-ofesion en Espafia, por no ajus-
tarse la documentacion de aquéllos a lo que la
Ley preceptla.

A los suscriptores y compradores del Anuario
del Comercio de este afio, los Sres. Bailly-Ba-
Iliére é Hijos han regalado un magnifico mapa
de Espafia en colorea, de un metro por 0,70. En
vista del gran nimero de pedidos que de dichos
mapas hau recibido los editores, se ha hecho una
tirada especial al precio de dos pesetas, lo que

gue ponemos en conocimiento de nuestros lecto-
res. El Mapa de Espafia es el mas completo que

se ha publicado, por contener todos loa ferroca-
rriles y carreteras que se lian construido hasta
fines de 1902.

Verdadera sorpresa causo en el Ministerio de
Agricultura la jubilacién del Inspector general
del Cuerpo de Caminos, D. Jenaro Palacios,
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cuya primera noticia para muchos, inclusive
para el mismo interesado, fue la publicacion del
correspondiente decreto en la Gaceta. Tal fué
la reserva con que el asunto se llevé.

Suponen los maliciosos, que no lia sido ajeno
a esa resolucion, el resultado de los expedientes
instruidos por el Sr. Palacios al personal de las
jefaturas de Toledo y Avila y de la division hi-
draulica del Tajo.

Para desempefar el cargo de Secretario en el
expediente qun el ingeniero Sr. Bartrina instru-
ye al per.sonal facultativo subalterno de Toledo,
ha sido designado el Ayudante de Obras publi-
cas, D. Vicente Romero,

Habiendoreingresadoen el servicio del Estado
el Ayudante segund.o de Obras publicas, don
Celso Bascones, so ha dispuesto que, de confor-
midad con lo propuesto por el Inspector general,
D. Juan Antonio Moreno, en el informe que emi-
ti6 en 12 de Julio de 1901 para determinar la
veracidad y alcance de la denuncia formulada
contra el citado Ayudante por el Ingeniero jefe
de la provincia de Teruel; el Ingeniero jale ac-
tual de dicha provincia, instruya expediente,
guedando en su consecuencia suspenso de fun-
ciones y con la mitad del sueldo el Ayudante de
referencia.

Como resultado de una instancia del Ayudan-
te de Obras publicas, D. Jesus Palacios, relati-
va al cumplimiento del art. 51 de la ley de Pre-
supuestos de 1R93-91, la Direccion general ha
dispuesto: Primero. Que loa Ayudantes de Obras
publicas no pueden ejercer otras funciones sino
las de Auxiliares de los Ingenieros en los servi-
cios de Obras publicas & cargo de éstos 'y los que
expresamente les conceden las disposiciones vi-
gentes que siguen; Real orden de 25 de Mayo
de IR76, que considera & los Ayudantes como
Direc;tore8 de Caminos vecinales; los articulos
40y 49 de la ley general de Obras publicas de
13 de Abril de 1877; el art. 4," del real decreto
de 7 de Abril de 1893y la real orden de 9 ue
Noviembre de 1900; y Segundo. Que & pesar de
de lo consignado en las precedentes conclusio-
nes no es posible determinar con precision, mien-
tras no se cumpla lo dispuesto en el art. 29 de
la ley de presupuestos de 30 de Junio de 1895 la
totalidad de las obrasy trabajos que los Ayu-
dante.? de Obras publicas pueden proyectary
dirigir en el servicio de Empresas ¢ particu-,
lares.
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PUBLICACIONES

Planiwetria jle precisién 6 Estudios topogniH-
eoH de analisis planimélrico. Jiur 1). José de Elola,
Timiciito CoiMtiel de Estado Mayor, profesor de
la Escuela superior de Guerra,

l.ajniiiorUilicia de esta nlira fjue coiu])reiide
dos tomos en folio con cerca de I. idO paginas y
aj>arte un magnifico Alias, nonos permite for-
niular el ligero juic'o critico que sobi’e la niai'-
cha se concede & obras de nieiior cuantia, reser-
vandonos tal labor jiara iiiomeiito mas oportu-
no y des))iiés de detenido estmlio.

l.'a respetabilidad del innnlire conquistado
tiempo lia por el Sr. Ri6la, como topdégrafo y la
cirounstaneia de hallarse in-einiada la oljra pol-
la Rseuela de minas en publico concurso, con
informe, altamente lamialoriu de persona tan
conspicua en la especialidad como el Sr. Busto,
perinilen afirmar «pciopt que se trata de un li-
bro excelente. dignu de llgurar en la biblioteca
de cuantos se dediquen & estudios topograficis.

La obra & pesar de su gran extension tiene ca-
racter elemental y servira seguramente de efi-
caz auxilio a cuantos intenten adquirir cabal co-
nocimiento (le la planimetria.

También Im [uiblieado recientemente el se-
fior Riéla una Agenda del Topégrafo, Utilisima,
por su jirofiisiijn de tablas, modelos y valores
calculados, para cuantos se de(li(Juen & traliajos
topogrélicos.

fAronluario para e! empleo de rigneias de acero
rn ia construccion da cdiUcios, i-edactado jiot- la
Socif'dnd Altos Hornos de Vizcaga.

Las mimomsas labias (pie comin-eiule este l'or-
miilarin para (¢ calenlo do viguetas, bien-osen
r y cnlnmnas de viguetas en los distiiitos (;asos
jue la pi-iicti(-a (ifi-eee, le hacen sumamente (til
iara los Ing(‘iiiei-os, Aniuiteelosy Maesfro.s de
obi-ns.

Hrerr, estudio sobre ia ulilizaciéui del nitrégeno
almosfértco para ki fabricacion industrial del
acido nilricold compuestos amoniacales, por Rn-
rique ilauser, Ingenieni de minasy eleetrutéc-
iiico.

Pecjiiofio folleto en que el distinguido ingeuie-
m ( iufatigalile pi-upagandista de la cultura téc-
nica, estuilia, pai'liendo de los trabajos de tb'oo-
k(s,1(in1 Hayieigli. Mac'Dongall y Howlos y los
mas recientes (b-Bradley y Lovejoy las comiieio-
iKs de [u-oduccién del acido nili-ico mediante la
oxidacion del nitrégeno del aire por inediodela
cbispa eléctrica y el rendimiento que en tal pro-
duccién |iuede alcanzarse en el porvenir, dedu-
ciendo que por cada caballo-bora consumidij
I'iicden lograrsi' ;Ub gramos do acido nitrico mo-
nolihiraladu, rendimiento 4,4. veces mayor que
el obtenido liasta ahora por Bradicy y Lovejoy.

'I'ermina el folleto, & cuya lectura incitan tan-
to la concision coiiio la claridad con que esto
ex])u('sto el asunto, el estudio de la formacién
por analogos luxjccdiiiiientos, del nitrato // satj'u-
lo amoénicos: nitrito aménico g amoniaco:

MOVIMIENTO DE PERSONAL
Vedase la pagina 2 del papel azul.

UAJJIKII).—Bst. ti[i. «Arte y Letras,« ralle de Uli(, 8.
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Pelauf. ~ MADRID

SUCESORES DE KRIBBEN

TKLIIb'ONO

Naicero I.1A9

7, JUAN DE MENA, 7 — MADRID.

Grandes Depositos de Aparatos y Materiales Electiicos para aumbrado, teleqrafia,telefonia, etc

Cables, conductores aéreos y subterrdneos de la Sociedad ané-
nima Felten y Guilleaume, Carls-werk Muelheim siU.
Lamparas incandescentes marca dPintsch”, reglainetitarias de las
grandes Compariias de esta corte
Aparatos telegréficos, telefénicos, timbres, etc., «le la Sociedad
an/ Mix y (ienest, Berlin.
Motores eléctricos «<Bergmann« de alto rendimiento, dinamos, ven-
tiladores, bombas. etc.
Calderas multitubulares sistema Guilleaume, empleadas en las gran-
des centrales, las mejores por su rendimiento, seguridad y economia

Lamparas de arco voltaico marca «Constan!» y pro-
yectores de los Sres. Koerting y Mathiesen, Leutzsch.
Contadores de electricidad sistema Aron , para co-
rriente continua y alterna, mono y polifacea. _

Instrumentos de medicion y de precision de la fabri-
ca Hartmann et Braun, Francfort s/M

Baterias completas de cocina eléctrica y aparatos de

calefaccion vy esterilizacion.
Aparatos electro-medicales y transformadores fijosy
portatiles para alumbrado medical y galvanocaustica.
Cuadros completos de distribucion para alta y bala
tension, aparatos para acumuladores y reguladores para
alumbrado y traccién de la casa Voigt y llacffner,
Francfort s/M.

Aparatos y material accesorio parainstalaciones telefénicas, telegraficasy de luz eléctrica

DISPONIBLE

l
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LA MAQUINISTA VALENCIANA

i FRANCISCO CLIMENT
I .

Calle de Buenavista, 12 y 14-Valencia

CONSTRUCCION 1>E TODA CUASE DE MAQUINARIA
y en es;E>eoia.lldfi.cA

MAQUINAS DE VAPOR. TURBINAS. INSTALACIONES ELECTRICAS
Maquinaria pura Faurloas de Tabacos

Elevaciones de Affuas, Fabricas de Papel, Molinos, Prensas, Ascensores.

[HCIECAD A N 1'A “CABLES ELECTRICOS DE ALGORTA”

Al;>;-or(a (Provincia Vizcaya.) 8i
Representantes:

JUAN WENZEL Y COMPANIA.-MADRID

Carrera de San Jerénimo. SS.

Fabricacion nacional de Cordones flexibles para luz eléctrica. Alta conductibilidad y gran aialaiiiiento para altos
voltajes. Secciones garantizadas. Precios sin competencia.
Toda correspondencia dirijase & nuestros representantes:

JUAN WENZEL Y O-MADRID

Apartaio de 6on'«M ii5.

TALADROS, remachadoras, martillos
para cincelar y calafatear, gruas ele-
vadoras, Se.. Se.

PERFORADORAS para minas.

COJIVIPRKSORES

INSTALAeiONES completas de aire
comprimido para talleres y minas.

t/tgenfes: “orwo&d J™ros y

LONDRES

Representantes; Jackson k Phillip L+

Conde de Aranda, 1.— Madrid.
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CARDE Y ESCORIAZA

Grandes talleres de construccion

Sucursal de la casa G CARDE de Burdeos

Coches para ferrocarriles y tranvias.—Especialidad eo tranvias eléctricos.

AQTLQtTUA~S ion

do © difieioQ

Carpinteria y ebanisteria, por gTandescoiitra.ta»

Compafia gijonesa de maderas

C. BERTRAND (S. EN C.)
Sucesores de D. F. Castrillon 7 Oompaftia—UITOIT
DIROOCK TKLIIGRANCA BERTRAND

GRAN DEPOSITO DE MADERAS

Pino del Norte, tea de América, pino francésy gallego,

caobas, cedros y otras maderas finas de América,—Taller me-

canico de aserrar y moldurar.—Especialidad en la fabricacion
de cajas marcadas & fuego y en colores para euTases de sidra,
vinos, muuteciis, sardinas, pastas, etc.—Se fabrican molduras,
ambas_montantgs, etc.

Socete Gle  Clments Portiar

sl S e stSAO

LA ESTRELLA

Sociedad andnima de seguros

Capital Eooial: 10.000.000 de pesetas-.-Valores depositados
en garantia; 12.000.000 ¢ pesetas.

ADMINISTRADORES, DEPOSITARIOS Y BANQUEROS:

HaDCO de Cartagena, Banco Asturiano de

Indnstrla y Comercio, Banco de ttljOn.

SEGUROS:
rentas vitalicias.

Delegacion en Madrid: Mayor, 33, prinero.

S5t40

Incendios, maritimos, valores, vida,

(Bllto & o)

inelores cementos y los de mayores resistencias
emmcados en las obras de los puertos de Ceuta, Motrico, Navia, Sevil a, Castro Urdiales; por las Compafiias de Icrro-

c rrilesde M. Z.

ssesxAo
OEislru-calos.

lefanos.

de Bilbao & Santander y otras empresas |mp0rt ntes,

Compaia Anonima el Hori

| ROrmigon Ama

I»r© seir>viestos.

OINOUENTA OBRAS egjeeutadw, en gjeounion, 6 contratades en veinticinoo  meses.

Cables bajo plomo de 1, 2 y 3 conductores

para Imja y alta tensidn

«SISTEMA BERTHOUD-BORELa
y toda clase de cables subterraneos, aéreos, para electricidad y telefonia.

Representantes generales pura Kspafiay Portugal

JUAN WENZEL Y C.”™ carrera de San Jerénimo, 28, MADRID
rkLKioRU 1216.—TKi.KunAMAs; ‘\WENZEL:;, mal'Rid.—apatrtadopde-c- rreos, 115



XiV Madrid Qientifico

Compaia Iherica oe electricidag
Tlbnp..1NMo 1. fon

Domicilio social: BILBAO
Oficinas: Carrera de San Jeronimo, 43.-Madridl

(donde debo dirigirse la correspondemna.,
TKLE~ N) 1487

TRANVIAS Y FERROCARRILES ELECTRICOS
TRAISPOTE T miu

ALUMBRADO

aplicaciones especiales a las minas

Dinamos
Electro-motores
Electro-ventiladores

mmiDEm,

Corriente continua

Corriente alternativa, monofasica y polifasica.
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O aiaital: l.ooo0.000 de jdosetas

M adrid: B aroolon as

.......... SUCURSAL

Carrer»do Sao Jer6oimo. Rooda de la V «lversldad, **

Centrales eléctricas paraluz y tuerza Fonrucai Tlies y tnuivias eléetiiecs. . ilia-
racs y ftiotores de corriente continuay altermativa, noofésicay pdiGsaa i
tos de nredicion de nanicbra y de seguridad para alta y bgja tersiony para co-
mentes corntinua y altermativa Pararrayos especiales | ani)aras incandescentes
y de arco woltaico Aparatos para el alunbrado ce teatros, baroos y yaaea]emc—
cion eléctrica

\Ventiladores eléctricos—Industrias  electrU(iuinmicas — CordLctores eIectnoos
de todes clases y aislamierntos —Aparatos para rayos  [toertogeli —Aparatos y reckes
parateléfonos y telegrafiasin hilas

Tublnas—l\/bcuras de vapor.—IVEquines ce gas.—CAd™ras

' ontadores de cormiente cortinua, altemativo, norofasica y trilasica i ot

dores ce horas.

LAMPARAS NERNST
BOMBAS EXPRESS, sistema RIEDLER

SOCIEDAD AiNONIMA SOCII0AO INGIODESH\%\IC%;I\CIDAD
Fabrica de Mieres
- . . g . . lieN Jiu('li»: PZLAYO, 10 .
Domicilio SocialyDireccion;Mieres(Asturias) ‘B'ulleres: BRAVINA C.
Hierros laminados de diversas formas y tama- IESa ITO 0 10
fios. Construcciones metalicas: Puentes. Calde Pil R . R Vil
ras, Vigas armadas. Tinglados, mercados, wa ""’fsd« emna | egenfte» (privile-
gones de hierros para minas y otros. P'Igla 3). Q[ara} uzy ueTr_za.b
Carbones grasos, gruesos y menudos lavados. tfa «victoria» para fimbres y
Cok muy superior para cubilotes y usos me teléfonos. .
talurgicos y domésticos. Tal_lgr especial paia la construc-
Dirigir la correspondencia postal y mercan cion de aparatos.
cias al Presidente de la Sociedad: Material para telegrafia sin hilos.

.. ] L Aparatos para rayos X.
(JiVst\ix*isisi Existencia de cuadro' indicado
Loa telegramas al Presidente de la Soc edad: res de todos tamarnios.

MIERES (Asturias). Catalogo de 190 pags. gratis.

Compania de asfaltos de Maestu

Pavimertos ce asfalto natural, reconocidos cono inmgjorables vy los nés
econAmicos para vias pdblicas, andernes, granercs, talleres, patics, sthirnos, etc.
Pueden pedirse cuantos datos y rnoticias se deseen
AL SIiilNOR PAESIULNITT; UE LA COVPANIALE ASPAL TES LE VRESTU
EN SAN SEBASTIAN (GUIPUZCOA)
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Sociedad Esparfola dz Construcciones JVletalicas
TALLERES OE ZORROZA (BILBAO)

ItIKTAIj DEPLOY E-—Utilisimo raaterial aplicable como
armazon & todas las constrnooionea de cemento armado, yeso, ét-
Nam3 oétera, y también a rejas, cerramientos, zarandas, etc.
' * A igualdad de peso y superficie, triple resistencia que las telas
metalicas boy conoeidas.

FORJADO I)E PISOS, ETC.—Peso del metal por ny e/m de espe-

m /ff/r u~f 4QQgramos. Losa de 1 ¢/m de espesor con luz do Im.; resiste
carga seguridad de 40 kilégramos por nm

Relaolé6ci Xos ic.toyox'es»

Espesor =i / Sobre carga X n
..... Y y 40 kilégramos
La separacion entre los ejes de apoyos para aprovechar mejor
el metal, dobera-ser de 2,40 m?, 6 sus multiplos. Para los pisos pue-
de evitarse la cimbra hacieudo losas & parte del ancho, entre dos
0 mas ejes de las vigas de apoyo.
I*MES5C1O0O® RE r>TJC 1r»0 s

Para uediilos, precios, cuadros de carga y cuantos detalles e noticias se deseen, dirigirse ai

Senor Administrador de los Talleres de Zorroza.«<-61LBAO

Dbposi .08- En nuestraa Fabricas de Beasaln (Guiptzcoa), Dlgue Seco Gijon (Asturias), La Constancia (IAnares)
y Madrid (Puente, de Toledo).

Maquinaria y Metalurgia Aragonesa

Compafiia Annima-ZARAGOZA

Gerente técuico=adnijnistrativ(i, (. Carlos Mendizabal, Ingeniero, antiguo jefe facultativo de la Sociedad de Altos
Hornos de Bilbao.

'I'allet’es eia litelx», jii'oviiieia de W.arugoxs»,

TALLER DE FUNDICION.—columnas y demas piezas de construccion, de cualquiera cla.se y peso.—Tuberias para
la conduccion de aavia 'y vapor.—cCajas de engrii.se. - zapatas de frenos y demas |dezas fiiudiilns para vagones de via
ancha y estreclia.—Ruedas para vagones de minas 0 para tranvias aéreos.—Turbinas de todas clase.s. (Exclusiva para
la construccién de los mejores sistemas americano.s.) Rngraii.tjes fundidos de cuaJgiiier diametro, con ¢ .sin dien-
ter, ilu madera.- Depoésitos y Calderos de todas clase.s.- - Cilindros, bastidoresy piezas de maquinaria hasta 20 toneladas
de peso.

ALLER DE CALDERERIA.—Tuberias, canales, tolva®, de cualquiera forma.—calderas de Vapor Cornish, Lan-
cashire, de hervidores, etc. —Gaségenos y gasémetros.—Chimeneas de c¢.hapa.—DiFusores, destiladore.s, aparatos de va-
cio, etc., jiara azucarera.®. (Exclusiva del sistema Sperber para el .secado de pulpa?.)—Tanques y depdsitos de cual-
quier forma.—cangilones, cubos para transporte? aéreos, etc.—cCubiertas y armaduras rigidas 6 articuladas.—pPuentes
para terrocarriles y'carreteras.—vigas y columnas armadas y compuestas. —C iballeles y estaciones para tranvias aé-
reos.—Vvagones para feriocarriles y carruajes para tranvias.

TALLER DE FORJAS.- Rejas, €jes, barreteras, azadas y demas piezas forjadas para carreteria y agricultura.
— Acodillado Y forja en estampa —piezas forjadas jjara maquinaria.

TALLE& DE AJUSTE Y MAQUINARIA.- Transmisiones.—Poleis torneadas hasta 5 metros de didmetros.—En-
granajes fresados, reotos y helizoidales.—Molinos harineros, 6 instalacion de Pahrir.as de harinas, de muelas ¢ cilin-
dros.— Fundicién y torneado do cilindros templados.—Mm quinas de vapor liasta grandes potencias.-Motores de gas.—
Calderas multituhulares. -vaivulas y llaves de paso jlara toda clase de liquidos y gases.—Piezas de maquinaria en

eneral.
g OFICINA TECNICA.—Estudio de toda clase de proyectos y presupuestos relacionados con esta industria,—Espe-
cialidad en el estudio de instalacione-i mineras y meialurgioas.

NOTA IMPORTANTE. -El estar dotados estos talleres de maquinas, iierramientas de las mas modernas y per-
fectas, les v>ermite ser

liispecialiistas eii ma<]uiiiatja «le gpraii |>reeis«idii.



Madrid Otentifico XVII

MADERAS IMPREGNADA

TRAESASAe cualquier clase de madera, entodes las dinersiones, inpregnadss
segUn las prescripaiones del Ferrocariil de los Estados confederados de Alemania

Reatessdetdégydor nastiles ceaad.appaairddadaes dédrices e nederas dereches
superiores ce la ShalNga tarbion ce los narisskaAaass yde los a s dd Fhin inpreg-
ni,ds segin el sistema kaeny en coulonridad con las prescripciones ce la Adminis-
tracion de Telégrafos del Inmperioaleman

PRODUCCION EN MASA-NUEVE TALLERES PARA IMPREGNAR Y CREOSOTAR

HIMMELSBACH MERMAMOS

I"rell»urg (Badén).

Pablo Haehner, Bilbao.
Representantes:
Otto "Wolt, Rambla de las Ploes, 30, Barcelona.

ERMANNO SCHILLING
Mednd — Oficina técnica: Medkazo, 28

MOTCRUNIVERSAL. BAECHTOLD paa
Gas de alunbrado, Bercimay Petrdleo 6 Gas pdore aon
gasogero ce facil mangjo, serxcilloy sdlida construccion,
econdmico en precio ce instalacion y corsuno ce comr
bustible.

Lanchas, Locondviles y Loconotoras para Mingj,
conel notor vertical BAECHTOLD

Prospectos 7 presupuestos gratis & quien los pida

c.ilTTn Y GENERADORES
UIUJS DE GAS POBRE
Modelo Manchester, deE. Lehm a”®

Ultimos modelos perfeooionado.=Construccion inglesa de Fielding &Piatt, ae
G-loucester.=Patente «Fielding» Gran economia.

Precios rediicidos.---Pidailise ofertas
MOTOR ACETILENG TORNO § MAQUINASHERRUMIENTAS

. ) . . de la mejor construcciéon inglesa de
ds Moritz Hille.— EIl Gnico conoci-

i . carter 1 Wright — Pidase el extenfo
doy que funciona con regularidad. ¢ importante catalogo.

_—Pater_‘ntado en ESPaﬁa y extreTn- Telares para yute, lino, algodén, de
j'To.-Pidanse precios y referencias E Lehmaiin.

. Pombas a vapor centrifugas

BmamOS, EIeCtromOtoreS, i %fe(ales antl-friooién.- Maqui-
nas para liaeer hielo,

ascensores. Cables. Locoiooti»-

Especialidad de la casa.— Gran- ras. via vagonegt ety
des rendimientos garantidos. pre- B / b \ é ard |
cios excepcionales. — Méquinas y ema eu y O eVI a
calderas de vapor (especialidad Casa en Manchester
para ninas)de E. R.&F.TURNOR, 4 _DOU _4_BARCELONA

de ljiswich
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y constmccion general

» 0

yes

de maquinas

ZA'RAGOZA

Primeros premios en todos

los Concursos 7 Esposiciones

Especialidad en turbinas de todos sistemas, de eje vei =
lical y horizontal, con aplicacién alas industrias y luz
eléctrica. — Reguladores de diferentes sistemas para coi.
servar la velocidad normal.

Ruedas hidraulicas perfeccionadas.

Motores de vapor, gas y petroleo ele loa aistemas mm
modernos conocidos.

Instalacion completa de fabricas de harinas por el sistt «
ma de cilindros y piedras; fabricas de aceite de oliva, caca-
hnet, coco, linaza y otras materias oleagino”s; fabricas d'i
papel en grande y pequeiia escala.—Elevaciones de agu
para abastecimiento de poblacionesy riegos para la agri-
cultura, —Puentes y tinglados de hierro de grande y pt »
quefia importancia. — Carpinteria mecénica y sierre para
marmoles.— Toda clase de industrias y tran misione.’,
calderas de vapor y otros usos industriales. —Fundicio i
de hierro y bro.oce, basta piezas de 1.0 o kilogramo!-,
estatuas monumentales y campanas.—RuedaS templadas
para ferrocarriles, tranvias y minas, cilindros para labri
cas de harinas. Unica que fabrica en Espafa

IO a-ios -y jpi—oolosA XTOJIHlos sollolt©

Fabrica de maquinas Badenia

vorm. Wm- Platz Sohne, A —G.

Weinheim (Badén) (Alemania)

vi-caniiemlau t-uuio lu»
%/ duradtifaapsiu luilos
0s usos, ijuiauiifimdu-
s- su cxceleiile mai-eiu
y el mcuor gusto 4!
coiilmstiMe, sas
LOCOMOVILES

eu lodos ios laniafius,
'i que seenl,i'gaaenloo-
.1 ve plazo.

hxceletilis ceililica-
ilos, eatUloROs y i'cCo-

ix'ucias & disposicion.

Represeutaule; Ja C'IBU SCUNKIDER, liiseuic-io, MADRID, F

liiip v, udin. 2, iluplicado.

MO TOIIiES KLECTI'ICOS

de corriente continua

OSWALD BURGER

oficina técnica.-Bladrlcl, Prado, 3.

ESTUDIOS, PROYECTOS, MAQUINARIA DE TUDA CLASE,
INSTALACIONES IIK IiABBICaS INDUSTRIALES, OENTEALbS ELECTRI-
CAS DE ALUMBRADO Y TICANSPOSTB DE I'CKHZA

REPRESENTANTE de C. & L. Steiamueller. —H. Frie-
derlohs&Oompafiia-—HalvOTBreéa.— Maschinoniabrtr
Gelslingen.—G. Herrm. Findeisen.

Caldei-as, reeali-uUidores, condeutadoics, ret.ige aiiles, yu ilicadoies
de agua, Uiiliiuas, ruedas liiditullcas, maq inas de moliuciia detu-
b icacililU de cerneodlo, quebraiiladutes. grias correderas- y giralorias,
asceusores.

Ademas, reiiresi-nUiiitode varias fabricas de maquinas, herratnieu-
las, maquinas de fabricacidn do cables, molo esde vapor, ele., ele.

J. TANNENBAUM Preciados, 34-MADRID

Telegramas: TANNEKBAUM-MADIID

AKTI.CULO S E2s ALMACEN

Alambro «le cobre electrolitico ilesnudo.

Alaiiibi'o «lo bronco Allici«)>*o iara leiéforc*

Mctorcw eléctricos de todas ciases.

Ventiladores para techo, mesay pared.

Aparatos «le nicdi -ay precisi«)n.

l,aniparas «le orco voltaVico «Sirias-.

Eannparais incan«lcsccntes 'Coiistaiitia-

m aterial pc«inefio. cor«l«'ni-llcxiblc, alambres y cables aislo«lo»

De t/i & 12C. F.—Precies s‘'n competencia.
GVhjifes (xistencias:

para tubos’ de [cobre,

l'i'eoios o0sE ~ocisL les

latébn, acero y hierro.
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Arrendataria de la fabricacion exclusiva de polvoras
y otras materias explosivas

POSTAL, ViUnuera, 11

DIRECCIONES ..

TELEGRAFICA; Esploxivos

MADRID

TELEFONICA: N(mero 393

SERVICIOS DE LA COMPANIA TRASATLANTICA

Linea de Filipinas

Trece viajes anuales, saliendo de Barcelona cada cuatro
sabados, 6 sean: 3y 31 Enero, 2S Febrero, 23 Marzo, 25
Abril; 23 Mayo, 20 Junio, 18 Julio, 15 A%)sto, 12 Sep-
tiembre, 10 Octubre, 7 Noviembre y 5 Diciembre; <li-
rectaraente para Port-Said, Suez, Colombo, Singapore y
Manila, sirviendo por trasbordo los puertos de la costa
oriental de Africa, de la India, Java, Sumatra, China,
Japon y Australia. B

Linea de Cubay Méjico

Servicio mensual & Veracruz, saliendo de Bilbao el 1G, de
Santander el 19 y de Corufia el 20 de cada raes, directa-
mente para Habana y Veracruz. Combinaciones para el
litoral de Cuba, Isla de Santo Domingo, Centro América y
Norte y Sur del Pacifico. B

Linea de New-York. Cuba y Méjico

Servicio mensual saliendo de Barcelona el 2G, de Malaga
el 28 y de Cadiz el 30 de cada mea, directamente para
New-York, Habana y Veracruz. Combinaciones para dis-
tintos puntos de los Estados Unidos y litorales de Cuba.
También se admite pasaje para Puerto Plata, con trasbordo
en Habana. )

Linea de Venezuela-Colombia

Servicio mensual, saliendo de Barcelona el U, el 13 de
Malaga y de Cadiz el 15 de cada mes, directamente para
Las Palmas, Santa Cruz de Tenerife, Santa Cruz de La
Palma, Puerto-Rico, Habana, Puerto Limoén, Coldn, Sa-
banilla, Curagao, Puerto Cabello y la Guayra, admitiendo

Estos vapores admiten ca gacoii las eondiciones méas Cavoialilos,y pasajeros, & quienes la Compaula da alojamiento muy

pasaje y carga para Veracruz con trasburdo en Habana.
Combina por el ferrocarril de Panama con las compafiias de
navegacion del Pacifico, paracuyos pu'rti'S admite pasaje
y carga con billetes y conocimientos directos. Combinacion
para el litoral de Cubay Puerto Rico. Searhnite pasaje para
Puerto Plata, con trasbordo en Puerto Rico y para Santo
Domingo y San Padro de Macoris. con trasbordo en Haba-
na. También car” para Maracaibo, Coro, Garupano, Tri-
nidad, Guanta y Gumana, con trasbordo en Curaijao.
Linea de Buenos Aires
Servicio mensual, saliendo de Barcelona el 2, de Valencia
el 3, de Malaga el 5y de Céadiz el 7 decada mes, directa-
mente para Santa Cruz de Tenerife, Montevideo y Buenos
Aires. B .
Linea de Canarias
Servicio mensual, saliendo de Barcelona el 17, de Valen-
cia el 18,de Alicanteel 19, y de Cédiz el 22de cada mea,
directamente I;:))ara Casablanca, Mazagati, Las Palmas, San-
ta Cruz de la Palma y Santa Cruz de Tenerife, regresando
por Cadiz, Alicante, Valencia y Barcelona.
Linea de Fernando Poo
Servicio bimestral, saliendo de Barcelona el 25 de Ene-
ro y de Cadiz el 30y asi sucesivamente cada dos meses para
Fernando Poo. con escala en Casablanca, Mazagan y otros
puertos de la costa occidental de Africa y Golfode Guinea
Linea de Tanger
Salidas de Céadiz: Lunes, Miércoles y Viernes.
Salidas de Tanger: Martes, Jueves y Sabados.

y tr*to muy

i-ado, como ha acreditado en su dilatado sei vicio. Rebajas &4 familias. Pi ecios convencionales por camarotes de lujo. Rebajas poi pasajes rte iday voeiia.

La Empresa las_mercancias en sus bugues. . PP L.n»
RS ﬁﬂggw_ian&fnpama p-eviene 968 seaores comerciantes, ~ricultores

los mismosdesiguen, lasmncstras y notas lie preciosgueoon cateobjelo: se le entripen. Esta\Compafiia. ailniilccai®ay expide pasajes para toaos los

puertos del mundo servidos por lineas regulares.



XX Madrid OtrnUjico

LA BEGONESA | Madrid Cientifico
LAVIADA Y COMPANIA, Sociedad en comandita
G i-ijén Egpara, 12 pesetas auo -Kxtranjero, 20
Fundicisn de hierro y bronce— Bateria de cocina de hiemj fun
didoy chipa con bafio de porcelana.—Primera en Espafia.— Pajij!» aiiiiei|>a«|os_

Patente nimero 21.135.

MARCA DE FABRICA

e PIREUIY C

Fabrica espafola

hilos y cables eléctricos

EN n
DEPOSITADA

VILLANTJEVA Y GELTRtI

En Madrid: Don Pedro Bossi, 0‘Donnell, 4.

SEPEESENTANTES: £ garcelona: Sres. CcUi y Bailo, Pasae de la Paz, S

KARTING&MATHIESEN

SOCIEDAD ANONIMA, LEUTZSCH.-LEIPZIG

e AT Bl R s 5.

Arcos voltaicos, m.irca Constant, en derivaciéon y diferenciales para corriente
continua y alterna, desde | hasta 40 amperios. M.ds de 100.000 en funcién
Arco triple* flresen terr[ii’jj_lpar_silo K « X 10 voltios

SN roivieillenoila

Lamp/irn de doble, arco vnlti‘iicoen derivacion, pudiendu acopiarse,
con 110 voHios en unidad y con 220 vpUius por pareja.
Arcos vultuioos iiasita SOO linrati de duracidén.

Oepdsitoacargo de nuestrarepresentaciéngeneralenEspafia
SircK sonES dk khiuheibi

7, JUAN DE MENA, 7, MADRID
Pura precio* u demas iletaUes
DIRIGIRSE A DICHOS REPRESENTANTES I

Bilbao

Im™all Via, « OSCAR M OLLBR (TTizioetjT-a)

INGENIERO ELECTRICISTA
Repreeentante d: h SOCIEDAD ANONIMA de ELECTRICIDAD antes

W. LAHMEYER . de FRANKFOIIT s|M

.stulucionos ce ((értrales de Hectricdad gernerales y particulares para alu
bradb y trarsi.sidu do fuerza & cualquier distancia aplicable & toda clase ce indus-
trias— | rarvias eléctricos—»eléfoos.

Depésito de materiales conecernientes al ramo.



Sociedad Anglo-Espanola

20 >:e3

Motores, Gasogenos y Maquinaria General

(Mxxtes Jtiliu.s G-. INTeMille)

Compafia anonima.— Capital 2.000.000 de pesetas.

Delegacion de la casa Crossley Brotliers, de Manchester,

Motores a gas

Legitimos motores CROSSLEY para gas pobre,
petroleo, alcohdl, etc. m

/

Gastqeras GROBBLE!, sia jasometfo ai caliera-G asopis latema DOISO!

Caldaeras y méquinas ce vapor liavey Paxman y Compafia
INSTALACIONES GOMPLETAS LE ALUVERADO H ECTRIGO

TRANSPORTE DE FUERZA.-TRACCION ELECTRICA

Bombas centrifugas.—Bombas BLAKE
tidal ienmH.(xaes | lidcH @a ek
Construccion de remolcadores; barcos de pescay recreo, dragas, gruas.
Reparacion de buiiues.-Construcciones metalicas.-Calefaccion y  ven
B tilacion.-Fundicion de piezas hasta de diez toneladas.

Motores de gas instalados por esta casa y funcionando en Espafia mas
de 30.000 caballos.



Castafion, Monge 7 Compaiiia

JIVGEI*CIEROS»
Aparatos t~agréafioos.
alanzas de precision.
Material de dibujo.
Microscopios,

Montera, 47 y 49, entresuelo. eto.
MADRID

Academia de preparacion
PARA EL INGRESO EN EL CUERPO DE
Audiliares faoultativos ce Gores Rldlices.

Todas las closesse hallan explicadas por Ingenieros
de Caminos. Brillante éxito en laspasadas convocatorias.

'V T'ontxn'a d © I a "N© s:a, 3

"

Auxiliares de Obras Pdblicas
prcporacidn por el 3nflg)icro iie Caimijoa 1
b MANUEL BALLESTERO.S

Plaza de Alonso Martinez, 7, bajo izquierda. 1

T le uimacouvocatoriarieSolj |e||ta{1§1 5 e omealurms ban obte0| I

@ﬂn—?d%raw—]lnﬂilvas uerrelo.-2
preparacion de Ingenieros

Academia de preparacion (Venturade la Vega, 8) para
Ingenieros de Caminos, Minas, Montes ¢ Industriales
dirigida por los Sres. Cervantes y Brockraann. Las ex-
pHcaciones se ajustaran a los programas de las Escuelas -

respectivas.
UM iM

~ 3 " - 2 V

OKirATfIrA

Madrid<’Fudnte3,9

nif «

Fabrica de Aparatos

y accesorios para electrioidad: Ara-
fAas, caidas, brazos, florones, cornu-
copias, péndulos, .terminales, porta-
tiles. etc. etc.

Cristaleria de Bohemia

inmenso sortldo con grandes
existencias como ningana otra
casa en Bepala, en tulipas.

globos. pantallas, pidas.
fenect«>es. Pombas. con»
chas, etc., etc.

Material Eléctrico

Grandes existencias de porialam
paras, cables, hilos flexibles, In-
terruptores, conmutadores, cor-
lacircuitos, tapones, enchufes,
racores, rosetas, etc., etc

Lampara Budapest

Repuciidit por la economift en el
consumo y larga dursciéti.

SE ENVIAN CATALOGOS
s6lo &4 instaladores y & casas gne
se dedican & la reventa.

CASSZKEB. 7

CHARLOTTENBURG.BERLIN

Hilos y cables aislados de-todas clases para insfalaciones eléc-
tricas uomcla/%

Cordones flexibles con trema de hilo de Escocia y seda.

Cablea subterranecs para todes tensiones con cubierta de plon,
aislados oon £bra de papel inpregnado, ¢ de caoutchonce para trars-
portes ce fuersa, de corriente continua 6 polifasica.

ARTICULOS DE CAOUTCROCC

BdpreAonutQta ffonemJ «o Espafla

LEON ORNSTEIN-BSAPRIP





