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PHILIPS & c :
E I N D H O V E N  ( H O L A N D A )

La más importante fabrica especial 
del mvmdo, de lámparas de incandes-

nrúm. 1 0 3 .  D ile r m ia l  1 9  m M .

cencía.

N O T A  I MP O R T A N T E
SuminUtramos SIN NINGUN AUMENTO de precio 
todas las lámparas, montadas con casquillo (Calot), 
bayoneta ó rosca Edisson, en cnantas dimensiones se 
pidan en España. ______ __

Nuestras lámparas están sumamente acreditadas por 
au exactitud en el voltaje, economía en el consumo y 
gran duración. _________________

3S V

a d v e r t e n c i a

Representantes para España,

S l í t l !  J W  lE lU l  I t lI H I I t
Carrera de San Jerónimo, 28

que tienen gran existencia en lámparas 
corrientes, áñn  de poder ejecutar, en el 
plazo más breve, pedidos ^URGENTES á 
los señores clientes.

4 0  1 3 0  V o ls . 1 «  !•

Producción diaria: 25.000 lámparas
6 0 0  O B R E R O S

Teleg ramas :  Phi l ips-Eindhovea.  A. B. C. Code 4 th .  &  5 t h .  Edit ion.
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Ayuntamiento de Madrid



M d d n d  iSeiüi[ii:\j

LH Y 0 S T  núm. 10
J ín evo m o d e lo  r e fo r m a d o , «n y e ra  á  to d a s  a «  niáriniiiaM p a ra  e s c r ib ir

SUCrilí=^ALES EN ESPAlíA

Barcelona; Kainb'a yanta Mórica. 2. 
Bilba'": Lede^nia, 4 
Sevilla: Sievpe>=,
Zaragoza: D. Jaime I, ‘i7- 
Yalencia: Zurra<lore.s, 10 y J2. 
Cornfia: Avenida Knbini, l!l

D l R E C C I O f l  G E r ^ E R R U

I’ A ltA

]£ s  p  a  ñ  ;  \

ES PO Z  Y MINA,  17
M a o R I o

Se b a cen  copias y ira ú u cc iin es  
a p re c io s  baratislm os

In

, s m p a m a •nomma
de Construcciones é Instalaciones Electro-Mecánicas

BILBAO: Gran Vía, 50. MADRID: Plaza de c clenque, 1.
OASA E STAB LE C ID A  DESDE 1887

iNBTA.tAau^K&i COUPLBTAS DB FABRICAS DB ELBCTRiaD AD  aBNBRALBS Y PARTICTILARBS, PARA ALÜR-
BBADO, TRANSMISIÓN Y DISTRIBUCIÓN DB FURRZA.

TRANV ÍAS  ELÉCTRICOS
líBcacloiieB teiefónicAB pira el serTÍcio ferroviario, urbano e inter~urbano á grandes distancias. 

Acomuladores, galvanoplastia, electroquimia y electrometalurgia

«eam fiilatr* d e  «ald ern a T m á q u in a *  d e vapor^ tra n a m la lo n e*, tu r b in a *  V O I T U  degprau reudl>  
d ie n t e  Y e e n  v e i^ o d e r e  r e s o la d o r  de preclaión^ a p a r a to *  j  UM iterlale* p a r a  « i ram o elé e trle o

T d em a* In d u átrla*.

Listas de l u  numerous instalaciones hechas á disposición del que las pida.

En las oficinas técnicas hay ocho Ingenieros electricistas e industriales par* los estudios, y además se dispon* 
ae sufícieute personal facultativo para las instalaciones.

Depósitos de materiales y aparatos, y  talleres mecánicos para fabricación, reparaciones y comprobaciones en
B I L B A O . _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

DELEGACIÓN  G E N E R A L PA R A  E.SPANA
i-j la

SOCIEDAD ANONUVLY DE ELECTRICIDAD 
antes

SCH UCKERT  Y C O M P A Ñ ÍA — - W U K M B E R O
CASA FUNDALA EN I K 7 3 - 0 « a ; K > l t a l  ± x x - ^ G T r t í < 3 . Q í  B O . O O O . O O O  rtL o

FABRICACION DE MATERIAL ELECTBICO DE TODAS CLASES: Dinimoi y  mntoreí «‘IciUicos ilo eorriciilfCOiilíima. alte iialiva, simple y  polifátiead® 
alloroiidimienlo. Lámna asde a re  voKáUo- VoDmelro . AmperómeUoa t tola das.-de apílalos p,va euadios de disIvilmciMii e iiisldacioiics. — R n e vo sco ^  
dores de electricidad dÓ motor (sin reloj).—Pioyielo rede rcllcctoi' paraiiolico con aplicacicm a rri.o ri, manila v tealio.-Giuas y  ascensoie» eléctrico», aiatc lai 

I y  anat alo» compiel. » paratrals'anoplas ia y  elpcu-oquimia
FKRSOKAI.r 0.000 opo adoa, .SOii montadores y  .íOO inqooieivs f  empicados.
l'ftODUCCION ANUAL: 6.000 dioamosy IC.OO# lámpaias de aico voluico, Ifl.ono vollin. tros y■ amparomeli os, 15.000 conlatlores, ele.

TRA.NVIAS KLEUTRICl'S CONSTRUIDOS: 56 lincas con 763 LiViinelMsdccslcnsKiii y  J.2I2 moloin,.

Ayuntamiento de Madrid



,1 M a f i r t d  fh erU iU co

jVloViffiitttto personal
Obras públicas

InaenieroS. —Han solicitado el reingroso en ser­
vicio activo: D. José Méndez López, Ü. José Oclioa 
y Parias y 1). Manuel Lorento Pérez.

—Ha fallecido en Murcia D. Eladio Sala.
—Han sido trasladados; D. José Casado y Ro­

jas, de Avila á Canarias, y D. Juan García y Gar­
cía, de Canarias á Avila.

—Ha sido baja temporal, por enfermo, D. Jose
Rubio y Sánchez.

—Han pasado á situación de supernmneranps: 
B. Juan Cristóbal Portas y D. Juan Haini.ez Iz­
quierdo.

_Ha sido jubilado D. Genaro Palacios Guerra.
_Han sido declarado.? excedentes por baber

jurado el cargo de Diputados; D. Félix de Iturria- 
ga, D. Jorge Loring y B. Vicente González Re­
guera!.

Ayudantes.—Ha pasado á situación de supernu­
merario, B. Nicolás Martín.

Sobrestantes.—Han sido jubilados: D. Autonio 
García San Martín, D. Narciso Ullaatres y don 
Carlos Cabilla. _ ^ , i

—Ha sido trasladado, de Logroño al Canal de 
Isabel II, D. Ramón González Luiña.

Interventores.—Han ascendido: á Interventores 
de primera, B. José García Calvo y D. José Casa- 
nova y Delgado, y á Interventores de segunda, 
D. Gonzalo Rodríguez y B. Antonio Aguilera 
Sánchez.

—Ha fallecido D. Amando Castilla.
D elineantes.—Ha sido trasladado de la Escuela

al Consejo, B. Enrique Jardier^y de éste á aquélla 
i). Andi'ésHernández García.

.—Han sido nombrados Delineantes terceros y 
dcsliiiaiio-.; D. José Sánchez Granados á Zamora, 
y D-.Luis Roseil Suárez, á la División del Júcar.

Minas
Ingenieros. — Ha .sido trasladado de Almería á 

Grauacla D. Daniel de la Escosura
_B. Rafael Souvirón ha sido destinado áHuel va.
—Ha fallecido D. Ramón Pérez Bringas.
Auxiliares.— Ha sido trasladado de Guipúzcoa á 

Oviedo, B. Joaquín Navarro Cores.
Montes

Ingenieros.—Han ascendido: A Inspector de pri­
mera, D. Benito de Angel; áinspectorde segunda, 
D. José Muñoz Madariaga; á Jefes de primera, don 
Seve'O Aguirre (supernumerario) y D. Kioardo 
Acebal, y á Jefe de segunda B. Pedro Salcedo.

—Han reingresado en servicio activo D. José Ji­
ménez, destinado en comisión al di.strito de Madrid, 
y D. Emilio de Carres.
_Ha sido trasladado de Cuenca al Servicio de

Ordenaciones, D. José María Vinuesa.
—D. Jo.sé María Feneoh ha sido nombrado vo­

cal del Consejo.Ayudantes.— Ha si lo declarado supernnmerario 
D. Gonzalo Valera.
Servicio agron óm ico
Ingenieros.—Ha reingresado al servicio del Es­

tado y destinado al Catastro D. Emilio Ullastres.
A yudantes.— Han sido nombrados Ayudantes 

cuartos B. Juan Crisóstomo Beltrán y B. Francis­
co Guerra, destinado.? á Barcelona y á la Granja 
experimental de Jerez, respectivamente.

Científico
Revista de Ciencias é Industrias

S uscripción
Madrid: TRES pesetas trimestre

Provincias: DOCE pesetas año

Extranjero: VEINTE francos 

Número corriente TREINTA céntimos

Eedacción 7 Administración: Plaza de Alonso Martínez, número 6
Ayuntamiento de Madrid



M adrid Cheníi/ico l i i

París 1900; 
Dos G rands-Prii'

MA^c HiNe NFABRiK o e p l iKo N
 ̂ _________ _____ IJiimiO E K L i K O í s r - z ' C T K i o i a :

P a r a  E s p a ñ a  y P o r t u g a l .

HUBER T WEGMANN COMANDITA

Numerosas instalacio­
nes en la Península.

SOCIEDAD ESPAÑOLA OERLIKON
Príncipe, 3 0 . - Huert as ,  M

INSTALACIONES ELÉCTRICAS DE TODAS CLASES Y POTENCIAS
Transportes

y distribuciones de fu erza . 

Alum brado eléctrico.

G eneradores y m otores  
d e  c o r r i e n t e  c o n t i n u a p  

alternativa  
y p o l i f á s i c a .

T r a n s f o r m a d o r e s *

T ranvías
y fe rro carriles  cicctricos.

Grúas V a sce n so re s  
e l é c t r i c o s .

Electroquímica.

Electrom otores Iransporta- 
b i e s .

M  A  < ^ U I I V  A  S  -  H E I t K .  A  > T  I  ^  I V  T ^ V
Turbinas de vapor Oerlikon sistema Rateau, con potencia hasta 5.000 caballos

de gran rendimiento y m oderada velocidad.

Sociedad Española de Constmccioaes Metálicas

TALLERES DE MADRID
G ü O R I E T A  D E ü  P U E N T E  D E  T O b E D O

CONSTRUCCIÓN DE ARMADURAS, COLUMNAS, VIGAS ARMADAS
puentes, grúas, depósitos de chapa  ̂ trabajos similares

FüNDieiéJN de toda clase de piezas 

A J U S T E  Y R E P A R A C I Ó N  DE M A Q U I N A R I A

D e p ó s i t o  c3L© A H E T A -Ij ID E 3I*IjO  YES

estudios, proyectos y consultas.

lia Correspondencia y pedidos a¡ señor Adm inistrador de los Talleres

Ayuntamiento de Madrid



IV M a d ñ d  O ien tijtco

^  :

1 ’ : \m") ±  ! H I •

5? i>°

Vista interior (1/3 de su tamaño.)

V A T IM E T R O  B Y B
Contador de Energía eléctrica, SISTEMA TEIEAPOLAR

para, «orriontc ronttiiua, siltcrn » T X H i l '  A S IC A

Aprobado por los Ingenieros de la Verificación Oficial
R e s n m e a  d e  l a s  e e a l a j a s  ( ¡ o e  l l e n e  s o b í e  l o s  s i s t e m a s  e i l r a a j e r o s :

5 0  por 10 0  «lo eoonoiiiia^ en la corriente que necesita para su fun­
cionamiento (De, 10 d 20 pénelas anuales.)

JO  ii««' 1 0 0  do economÍB. en el PR1S.C10
Heau la  m itad que el que mcm>s.

Poco volumen y buen aspecto exterior. Completa inaltcrabiliJail 
del colector. Lectura directa en hectovatios-hora, fácil para toda persona. 

E x a c titu d  tn  sus indicaciones en todo tiem po.
Fácil y cómodo montaje. Cierre hermético.

J«ás de JO.OOO ton ladorcs  en servicio en año y medio de fabricación
en España y EXTRANJERO demuestran sus buenas condiciones

GRAN FABRICA
oon maquinaria especia l automática, primera y única en España

Sociedad anónima Española del “ VATIMETRO B y B”
Galle de Fuencarral, núm. 134.—Madrid.

DESCUENTOS IM PO RTANTES, PROPORCIONADOS A  LOS PEDIDOS

Laboratorio  y  sección especial p a ra 'e n sa y o  de m at-.ria les y  rep a ra c ió n  
de tod a  clase de contadores y  a p ara to s  de p rec is ió n  eUctricos.

Ccmprotación de Amperímetros y  Voltímetros—  PRECIOS MODICOS

Compafíía Internacional de electricidad

Molares irifásieos de uno í  cinco cabellos.

L I B J A . . —( B É Í L G - I C A )

Maquinaria eléctrica para todas las industrias. 

C r a n s p o r t e  y  d i s t r i b u c i ó n  de f u e r z a .

R E P R E S E í< T R f4 T E S ;

^ackson ^ P h illips üim ited

C o n d e  de A r a n d a ,  1 —IVI A D R I D

Ayuntamiento de Madrid



M adrid OienU/ico

G A SM O T O R E N -F A B R IK  D E U T Z
Cficina; MADRID.—Carrera de San Jerónimo, 40, 2.°

LA Fa b r i c a  d e  m o t o r e s  m a s  a n t i g u a  y  m a s  i m p o t a n t e  d e l  m u n d o

ÚNCA GASA CONSTRUCTORA DE LOSL e g ítim o s  M o to res  O  T  T  O
P A R A

tiiraíl |iobre,

aeefileuo,

Ciia» liid ró ^c iio

G a só g e n o  D E U V Z  p a ra  G a s  pobre
Sin caldera y  sin gasómetro

Gastos Í5 coubns'ibie: 1 i 2 céDlicoos caballo-bora

A lco h o l,
Iteiieiiia,

B e n zo l,

l*e iró lc o

o f r e c e m o s  Á n u e s t r o s  c o m p r a d o r e s  cu  v n t a s  g a r a n t í a s  d e s e e n

A p od erad o g e n e r a l p a ra  E sp atiat W I L H E L i M  I I I A C lá , -  M ad rid .

FIANOS Y CAMPDERA INGENIEROS
S. en C.

Calle de Cortes, nUtn. m,  8ft í[C £ ÍO ;(ft .-T e lé fon o  nútn. U 01
D irección  telefónica y  telegráfica: D I N A M I C A

Construcción, d e Centrales pura  alum brado y  fu e r z a  m otriz.
L in eas y  R ed es de d istribu ción .— Tracción eléctrica .

DINAMOSY ELECTROMOTORE8DETODA8 POTENCIAS
paracorrieotes continuas y alternativas mono y polifásicas,' 

construidas por la Sociedad anónima de Electricidad, 
antes LAH..'.EYER Y O A, de Francfort.

(irán premio de honor, Éxposiciiíii de París 1900
G r a n  m e d a l l a  d e  o r o  d e l  E s t a d o . — O r a n  m e d a l l a  d f .  o r o  

d e  l a  J S r ^ O í i c í d a . — D u s s e l d o r f t ,  1 9 C S

MOTORES de gas y  petróleo y  GASOGENOS sislen a NIEI.
PBUMIADOS CON VARIAS MEDALLAS UB ORO, PLATA T BBilNCE EN La KXPüSIClÓN DE PARÍS DE 1900

M a q u i n a s  d e  v a p o r . — T u r b i n a s  e x t r a n j e r a s  d e  g r a n  
r e n d i m i e n t o  y  d e l  p a i s

ACUMULADORES FIJOS Y  ESPECIALES PARA TRACCION

Alambies de cobre fabricados por los Klabüssoueiits Huuclicl
O r a n  p r e m i o  d e  h o n o r ,  E x p o s i e i ú n  d e  P a r i s d e  1 9 0 0

Aparatos para calefacción, ventiladores, accesorios y  pequeño 
material para Instalaciones interiores

ASCENSO RES ELÉCTRICOS SISTEM A EDOUX ET C A , DK PARÍS AUTOMÚVILE.S, TELEFO NÍA Y  DEMAS
APLICACION ES DE L A  E L E CTRICIDAD

LABORATORIO INDUSTRIAL DE ENSAYOS ELÉCTRICOS. -  P r o y e c to s  y  p resu p u es to s .Ayuntamiento de Madrid



V I I I r
Dirección telegráfica y  telefónica; Manterola.-SAíT SEBASTIÁN

ll< « * r ii5 » < lo r o »  i i i o i i o f í i s i c o »  V
r  ransforinadore-N, motores.

DINAMOS DE C O R R IE N TE  CONTINUA
i)K LA

O c r n i l r r  ¿ lU s r l i i i jn ib m i - l^ f t i fn -d r e c U l ia f t

BERLIN
■•orlaIálll|»tt*‘«»  Vóltmetros, amperómetros, wáttmetros

■ l l l e r r i l p í o r c »  Contidores aprobados por Real Decreto
Coiii-e llrtríaelrciiííos Telefonos 

«lesniitio Coiiimita*l«*'<‘» Timbres
I.am paras de aico  C o i ’dÓ U  l l e x i l í l c  
Carl*oues para l a » l l U o S  r  c a l í l c s

LIMITADOR DE CORRIENTE 
< v i : « r r A S .

s u c i i c v A U  a a 'ó a ' i m a  a a t e í í

J O H . J A C O B  R IE T E R  Y  O  de WINTERTHUR (Suua)
■'i9.llpres dp lo o H t r u e c lo o e s  n iecü n itja s. C a s a  fu n d a d a  e n  e l  a ñ o  "19S S

• p y p n s i r i O N E S - P A R I S  l 9 0 0 -«Grand Prix» 3  MEDALLAS de ORO y “ "S' de PLATA
Dinamos’y  M otores eléctricos de corriente continua, alternativa, simple y

Transformadores para tensiones hasta 50.000 volts y más.
Instalaciones com pletas de Alum brado eléctrico, Transporte de fuerzi,

Tracción Eléctrica, de corriente continua ó trifásica, , . j  i
Especialidad en M otores eléctricos para accionar directamente toda clâ e 

de máquinas-herramientas, máquinas para las industrias ^
Turbinas de los sistemas de Girard, Jonval, Prancis, Peí ton,etc., y Turbin..

americanas. , . . • a v,sReguladores automáticos de precisión para acción inecamca o hidrauUc..
Reguladores de freno para acción hidráulica u eléctrica 
Transmisiones <le toda clase y sistemas. . . ,
Talleres de calderería con especialidad de tubería, construcciones metalic

ascensores, grúas, etc. etc. . . . .  , a -
Máquinas para Hiladuras y  para tOTcer hilo de algodón.

Representación ijeneral para España v Porlu ,al; ,f*-nmTn
MIGUEL MILANO. Ingeniero de Caminos, Canales y  Puertos, Columela, 13, MADBiD.

Altos Hornos de Vizcaya (Bilbao)
Sociedad anónima: Capital social 32.750.000

FABRICAS DE HIERRO, ACERO Y HOJALATA Eí^ BARAGALDO Y SESTAO

. . . . . . »

Dirigir toda la correspondeneia á Altos Hornos de Vizcaya (Bilbao)

FC

rlf

Ayuntamiento de Madrid



M adrid  OienlíficQ V i l
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special 
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ACÜMIILADOR TDDOI
Unicos propietarios de las patentes del acumulador TUDOR 

para España, Portugal y Ultramar.

UFICINA.S: MadTÍci, Carrera de áan Jerónimo, uúms. 7 y 9 
FABR.CA: Zaragoza, camino de Cuólinr, núrn. 103, «LA PILAR» 

MIEMBRO DEL CONSEJO DE ADMINISTRACION

D. KNRIQUE TUDOR
INVKNTOR DEL CONOCIDO Y RENOMBRADO ACUMULADOR TÜDOB

FÁBRICAS ASOCIADAS: París, Lille, Berlín, Hagen (Vesfaüa), Zurich (Suiza), GénoTa Viena, Budapeth,
hechas por el procedimiento electro

i> t iJ fs iN  PASTA ialidad de n u esL  exclutiva propiedad, evitando de un modo absoluto la destrucción^ 
a nla^aVnosmvas destrucción que resulta completamente inevitable siguiendo el sistema hoy empleado por to­las placas positivas, aesiruccio q i adherida á las placas por medio de procedimientos mecánicos.

-  t o o -  «^ -“ Oes Centrales de Eu-

^ Acumuladores con descarga rápida.Acumuladores reguladores para tranvías eléctricos.
Acumulodores transportables para el alumbrado de íerrocarnles y tranvías.
Acumuladores de tracción de ferrocarriles y tranvías. •

P id a n » *  p re eap a eeto » a  I»  O fle m *  C e n t r « l.  , , ,
AVISO.~Se advierte que esta Sociedad es la*_UNICA AUTORIZADA por el Sr. TUDOR para la fabricación f  

venta de los acumuladores TUDOR en toda España.

Maschinenfabrik Grevenbroich
(Antes Langen & Hundbausen) 

G R E V E N B R O T C H  ( A l e m a n i a )
lüStalHfúoQes {*om|)lptas para r á h r ic a s  de a zú ca r de Remolacha y  Caña, así como

do Refiiieria*» d e-A zú ca r. „
Unicos privilegiados para el sistema de l>esearíya n eiim aiiea  «le lo» dilii»«»i c»

» i» ie m a  P feifter.
F iltro-P rensas, P rensas Oiezek H&i'vidoras, Cen- 

trífugas, G-ranuladoras, H ornos Langen.
separación de M elazas, sistema 

Steffen y  cristalización en movimiento. íiatentc 
Doctor Bock.

Refinerías sistema Langen, con fabricación de
eiiadraelillos sistem a iAdant»

M áquinas de vapor., Tándem , Compound de este 
propio sistema. _ . .

Condensaciones de todas clases, según propio sis­
tema y patentes, condensación central. 
bas de todas clases, de compresión, alimentación. 

R efrigeradores p o r  tubos y  p o r  riego, p u -  
rificadores de agua.

Delegación para España y  Portugal
G O T T S C H A L K ,  H E R M A N O S

R »re e lo iia  Ali-Bev, 1 Afadríd, Calle de las Urosüs, 3, bajo
NOTA.

t h o y  la  m a y o r  d e l  m u n d o )  e n  la s  S a lin a s  ( C a l i f o r n i a ) ,  in s ta la d a  e n  l«yy .
Ayuntamiento de Madrid



V i l í M a d r id  Q ien tifico

JUAN WENZEL Y C.A

C A R R E R A  D E  S A N  J E R Ó N I M O ,  28, M A D R I D  
A p a r ta d »  d e  C o r r e o s , « 1 » .  - T e l e s r a m a s ,  W e n i e l ,  M a d r id .—T e l é f o n o  n ó m e r o  I S 1 6

EEPRESEITTA O IÓ IT DE LA S F Á B E IC A S  S IG U IE N T E S:

August Schwarz,
FÁBRICA E S P E C IA L  DE

Frankíurt, y M,
L A M P A R A S  DE ARCO

Arcos voltaicos para co­

rrientes continuas y alternas 

Resistencias, Globos y Poleas 

para los mismos. Carbones 

para arcos

j .

'L- A

Consti-ucción sólida y sen­

cilla. Fácil manejo. Luz 

constante. Larga duración.

PRECIOS REDUCÍLOS

Hifscufuloe ^e g ro u  fOI)«i^eracidl;

Fábrica de toda clase de material

j

para instalaciones eléctricas.
ESPECIALIDADES DE LA CASA:

P o rta iu in p a ra s  con y sin llave, rosea, bayoneta, etc. 
P o r ta lá m p a r a s  diferenciales de diferentes sistemas. 
P o r ta tu l ip a «  con y sin aro y portagiobos. 
Coutrsip»NOS de metal y fayence.
In te r ru p to re s  tapa metal y porcelana de todos sistemas. 
C o n m iilitd o re s  de porcelana y metal con y  sin precinto, 
t '.n c liu fe s  r  o o u tu o tos , liite rru p io rcN  forma pera. 
I .'o r ta c li 'cu ito s  tapa metal y porcelana.
T ap on es ftasihles. Reflectores de hierro esmaltado.

Deutsche Elekt icitaets-Werke zu Aachen
G A R B E ,  L A H M E Y E R  & C.", A C T IE N -G E S E L L S C H A F T

Dinam os, Electromotores, Alternadores, Transformadores

Contadores L u x Teléfonos Berliiier

Lámparas ■•hil¡|»s

Instrumentos do medida 
de la casa

Dr. Paul Msyer Act. Ges. BEELIN

Cables, Hilos, Flexibles 

Hilo y Cable de cobre

Aisladores y Soportes

Ayuntamiento de Madrid



M adrid Cientifico IX

,

Sociedad anónima de estudios técnicos
Calle Fernanflor, núm. 6 M uelle de Ripa, núm. 5

ESTUDIOS Y PROYECTOS DE INSTALACIONES DE FABRICAS

Aprovechamiento de fuerzas hidráulicas, Tm-biims suizas oon regu­
ladores de precisión -Tuberías para alta presión.

Instalaciones de talleres.— Máquinas —Herramientas de todas clases y 
dimensiones, especialmente para astilleros, fábricas de acero,^ de vagones, 
locomotoras talleres de reparación de ferrocarriles y tranvías, etc.

Instalaciones siderúrgicas.—Maquinaria especial.— [renes de laminación
Instalaciones de puertos— Oargadoras.--Grúasá mano, á vapor, hi­

dráulicas y eléctricas
Instalaciones completas de forjas á vapor é hidráulicas.
Instalaciones hidráulicas y neumáticas para calderería
Maquinaria para minas — Especialidad en bombas de desagüe

MaQUINílRIíl DE T©OaS CLHSES Y ESPEGIHLIDaOES

Talleres y fundiciones de Pnertollano
PROVI NCI A DE C I UDAD R E A L

M A T E R I A L  DE M IN A S
Instalaciones completas para la

Explotación de Minas
T EL TRATAIHIEKTO DE MINERALES

Tornos do estracoión
movidos por toalacate vapor ó 

electricidad

VAGONETAS
para transportes de minerales, car­

bones, tierras, remolachas, etc.

Vías portátiles-Placas giratorias 
EJES MONTADOS

CASTILLETES

J A U L A S
con ó sin paracaídas

CUBAS DE DESAGÜE

C ables d e  m ioa s
Aoero para barrenas,
picos, palas, etc.

te

Q U E B l t A N T A G U R A S

MOLINOS DE TRITURACIÓN

T R O M E L E S - C R I B A S

T R A f iS M IS lO Ñ E S  C O P L E L A S
poleas, engranajes, columnas, 

soportes.
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V A T I M E T R O  B Y B
Contador de energía eléctrica SISTEMA TETRAPOLAR para corriente continua, alterna y  TRIFÁSICA

Aprobado por los Jugeníeros de la Verificación Oficíai
IIESU.MIÍN DE LAS VENTAJAS QUE ITENEN SOBRE LOS SISTEMAS EXTRANJEROS; 

SO  por iO O  de economiai en la corriente que necesita para su funcionamiento, (De 10 & peseUis

por l o o  de eeuiioinía en el ft*RI£CIO I*e»a la  mitad que cL que menos.
Poco* volumen y buen uiiiecto exterior. Completa inalterabilidad del colector. Lectura directa en

liectovatios-liora, íVinl pava toda persona. .
Eraclitml en sus mlicacioiies m lodo tiempo. Fácil y cómodo montaje. Cierre hermético,

Más de 10.000 contadores en servicio en año y medio de fabricacidn
dem uestran  su s  buenas condiciones

c o

K.miOlllr'fl
1,0í  O"
i S o
I s »  

are.

rá
L O

i(cpres«ntanic generai para V aría; provincias:
3 _ . E ó i s a "  O F i r s r s T E z r s r

FUENTES, 9, MADRID
TE L É F O N O  702 TE L E G R A M A S : O R N S TEIN , MADRID

P ID A N S E  T A R IF A S
Ayuntamiento de Madrid
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Año X.
C I E N C I A S  E 1NDUS^9\^'5.\

Núm. 418.

Director: D. Augusto Krahe.

isciielii Central ile I i i á
Enseñanza del Dibuio

Dos años van á cumplirse desde (pío esta Es­
cuela fué emula y son ya Ires los planes de en­
señanza dictados para la misma, malo el jaúine- 
i-o, peor el segundo y pésimo el último, vigente 
por ahora.

A falta de mejor asnnhj de actualidad, no cree- 
mos perdido el tiempo (pie destimmios á poner de 
manifiesto lo absurdo y disparatado del plan vi­
gente y lo arcáicü y ridículo, de algunas de las 
disposiciones del Reglanienlodeatpiella Rf ĉuela.

Ya en otra ocasión liubimos de demostrar la 
antipatía (pie los organizadores de la Escuela 
deben sentir por los estudios geométricos, y no 
hemos de insistir, por tanto, en este particular. 
Manifiéstase en cambio, en el Reglamento vigen­
te de 14 de Septiembre de 1902. una marcada pre­
dilección por la enseñanza del dibujo.

Nada menos que un capitulo, que abarca más 
de una colunma de la G acela, se dedica á especi­
ficar el concepto y contenido de cada uno de los 
cinco cursos que á los alumnos se exigen, en tan­
to que no se dedica una letra á la explicación del 
contenido de las materias técnicas pixijtianienle 
dichas.

Y menos mal si los autores del Reglamento 
liuhieran tenido claro concepto de lo que debe ser 
el dibujo para el Ingeniero industrial; pero es e) 
caso que los buenos señores, loniaiido el dibujo 
por la ingeniería, como quien toma el rábano por 
las hojas, han escrito una disertaiñóii amena, úlil 
tan sólo para demostrar que se hallan Uin dis­
tantes de tener una idea clara de lo que debe ser 
la ingeniería como de escribir con arreghj á las 
prescripciones de la gramática.

Así, en el art. 9.'’, desi'ués de un cumplido exor­
dio en el que se explica la importancia did dihnjo  
industrial de ta ller, se dice que comprenderá 
(.(ejercicios de rayado y de dolineación; rayados 
uniformes (le diverso tono y extensión; rayado 
de cilindros, aumentando su diámetro; rayado de 
conos de difeixmle inclinacií'm y tamaño; rayado 
de superficies torales y esféricas; delim'ado y ra­
yado ligero...» Y no continuamos con todos los 
rayadas que ai'm faltan, jiues para muestra de 
garlx) y soltura en la redacción de un reglamen­
to ci-eemos (pie l.asta con lo transcrito. Cuando 
los señores que se sacaron de su cabeza todas 
esas cosas nos exidiquen cómo se aumenta el 
diámetro de im cilindro á fuerza d(i bacerlc ra­
yas. lo que sean esos conos de diferente iticlina- 
ci()ii y en qué consiste el rayado pesado, ó sea el 
no ligei'o, pudremos cimliniiar la exégesis de ese 
arüculo l■eglamcnlar¡(J.•

Nosotros confesamos modeslunienU* (pie no lo 
entendemos y sin poderlo renii'diar se nos viene 
á las mientes la donosa explicación que el inge­
niero Sr. Parellada, más conocido [lor M elilón  
G o m á le i , pone en labios del sargento I.ópez 
cuando explica á un recluta el mecanismo del 
Maússer; «El cañón del arma está rayado, ¡mes 
denmeslra la mecánica (|uc lodo do rayado al­
canza más; por eso son tan ¡argos lodos los 
pantalones de rayadillo.»

Bromas aparte, aunque este es asunto que des- 
graciadaimmte no puede tomarse eii serio, pase­
mos al siguiente arliculo, el cual dice así:

«El dibujo á la aguada topográfico y de repro­
ducción, ipie se estudiará en el segundo año, 
además de su |«*opia utilidad intrluseea. dispone 
al alunmo para seguir con mayor proveclio los 
e.irsos sucesivos.»

Después de esto de la propia utilidad inlriiise- 
ca. cnnliuúa:

«En el diljuj(o á la aguada se ubleiidrán acua-
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rehis de hojas de plantas, árlx'les, l'mlas y llo- 
i-es: <lo reptiles, niamil'eros y aves, y. por último,
de cielos, arboledas y paisajes-))

Xü se nos alcanza ijué delito habrán podido 
cometer las hierbas y arbustos, peces y molus­
cos, ríos y lagos, etc., etc., para ser excluidos de 
la anterior enumeración. Délo que no cabe du­
dar es que con toda esa dora, esa launa y ese
paisajeaeuarelados no habrá dentro depocoquien
nos meta mano en el terreno de la producción in­
dustrial. Los grandes establecimientos politécni­
cos de Suiza, Alemania, Francia.Inglaterra y Es­
tados ruidos no han caído aún en la cuenta del 
auxilio inmenso que para la l'abricación ile má­
quinas de vapor, turbinas, dinamos, carriles > 
planchas de blindaje reproseuta el acuarelar á 
la perrerción una amapola ó nn canario: pero 
va verán ustedes cómo se apresuran á copiar el 
sistema, sustituyendo el trabajo de laboratorio 
y taller por esas filigranas artísticas. .Aqui, como 
no hay quien nos meta mano en eso de la ense­
ñanza industrial, dedicarnos la atención que se 
merece á la acuarela como elemento de l'abrica­
ción; el que quiera convencerse de ello no tiene 
más que hacer una visita á la clase de dibujo de 
la Escuela de Ingenieros, donde podrá recrearse 
con profusión de cilindros y conos, pintados á 
fajas con toda la brillante gama de los colores 
del iris.

El dilmjo industrial de fabricación, es el asun­
to del tercer año. Después <le su cunvs|)oiidLenle 
discurso |)reliminar, el arl. 11 emimera el conte­
nido del mismo, cpie no es más <pie lo siguiente.

i.Uibujo de platos, vasos y jarros de loza, por­
celana y cristal upor qué estarán excluidos los 
metálicos?); de aldabones, visagras y cerraduras 
artísticas; dibujo de barandillas, rejas, verjas y 
puertas metálicas; faroles, láiojiaras y aparatos 
de iluminación porgas ó electricidad; dibujos de 
planctias y cueros estampados; idem do papeles, 
hules y telas pintadas; copias de azulejos, pla­
tos (pitra vez?) y fuentes decorativas; copias de 
tejidos de dibujo sencillo <lo damascos y l)raca- 
leles; dibijús de, blondas randas y encajes y di­
bujos j)ara bordados mecánicos.»

Xo (piedarán luiesLros lectores descontentos, 
p'.ies á buen seguro que el dibujo de bibelots y 
puntillas no ha alcanzado jamás tal desarrollo 
en ninguna institiición de demoisHelles, de esas en 
que se [jroporciüna una selecta educación.

Esta pulcritud y este carácter artístico y ele­
vado se revela e)i Indo el p'lan de la enseñanza 
ingeniei'il. Con decir que el dihujo de losproyec- 
tos (el de una caldera, por ejemplo), ha de ser 
«esmerado, exacto, completo y efeí/ante», esta­
rán ustedes al caho de la calle, y plenamente 
convencidos de que Janet, (lerar.l, Weher. Dwel- 
saiivciv-Uery. Jenlcin, Thomi)Son. Feivy, Pion- 
choii V cuantos ingenieros se han deilicado á le

enseñanza técnica, son irnos pigmeos compara 
dos con los organizadores de nuestra ñamante 
Escuela de Ingenieros.

B a s t a  por hoy de rayados, acuai-elas, bihelotH 
y peces de colores y reservemos para otro nú- 
’mei'o algunos detalles no menos interesantes y 
ameiius.

paseos arquitectónicos
La Castellana es un hermoso paseo lleno de 

ediHciosmuy diversusen su construcción y aspec­
to, algunos con pretensiones de monumentales. 
Dos de éstos lo (iiealiezan á uno y otro lado del 
infeliz grupo de Isabel la Católica, ( isjieros \ 
(ionzalo de Córdolia. la Huida árEgipto, según le 
llamaba un amigo niío, sostenida por el más 
desdichado pedestal, que ya por cierto está .les- 
haciéudose como si tuviera de edail siete siglos.

Olvidemos la cuestión de si esoriginal ó copia 
ese grupo; dirijamos una mirada al destartalado 
casei-ón de Exposiciones, y pasando de largo 
como el Dante, después de saiiUguarnos al ver 
aquella portada horrenda sin proporciones ni 
gusto, en medio de una ordenación ramplona de 
i'ál)rica ó estación ferroviaria coronada por la 
situeta del más absurdo cimborrio que podría 
coiieehir un maestro de obras, pasando, repito, 
volvámosla cabeza al edilicio fronterizo; es el 
colegio de sordo-mudos.

,\l ver su tamaño supone cualquiera que allí 
han de albergarse los mudos y ciegos pobres d.) 
toda Europa. ;('ómo abundaba el dinero: ;t)ué 
barato estaría el terreiio’. ;Eche usted rumbo'.

Muy bien, las cosas grandes, ó no hacerlas. 
Los ilesatinos que perpetramos los españoles son 
grandes casi siemi)iv y es la única grandeza que 
nos queda. Por magnitud no pecaría esta obra, 
si la tuviera en razón diivota de la belleza: o!> 
servémosla l)revemenle.

La primera y general ojeada no produce bue­
na imiJi-esión. La eterna y vulgarota combina 
del ladrillo recocho rojo obscuro, con la piedra 
blanca ó el estuco de color blanco. No es ese el 
aspecto de lu inonumeiital sino el de lo urbano 
corriente. El tinte acliocolatado no juega bien 
con la piedra; el ladrillo será siempre mal ele­
mento lie ornato.

Xo dudo que esta construcción será sólida, có­
moda, clara, ventilada, distribuida con discre­
ción á su objeto, sana, bien orientada, todo lo 
que ha de exigirse al arquitecto en lo que tiene 
de ingeniero; oii loque él tiene de artista ya no 
cabe sui)oner tantos ai'ieríós.

Si en la primera mirada la vista no tropieza 
con la belleza, en otras más detenidas no en­
cuentra la elegancia ni el gusto.
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Un crítico ile otros tiempos juzgarla el uníalo 

(leeslaol)ra YUruIjúi ó Vigilóla en mano, y al 
punto iliría (letlnienilo ex-cátedra: incorrecto, 
más cpie eso, disparalad<j.

Yo, (pie no soy critico y pertenezco á mi liein- 
po, me allani) á las liliertados artísticas moder­
nas: no mu atengo sino en casos contailos, á los 
cánones de los órdenes clásicos, aunque sosten­
go que no han sido sobrepasados en ramiltad 
creadora estética; sólo pregunto: belleza, elegan­
cia, |)roporciones, plóndo estáis? Y si nu' contes­
tan ;presenles| ya nie cuido poco de módulos y 
de la traza de los elementos combinados. Sin la

tenemos idea justa de lo nindcrnisla, empleamos 
otras expresiones: disloque, ensalada, exlrava- 
gaiieia, atonía ó extravio del ideal estético, y si 
eso no. torpeza, falta ile sentido arlíslico, ser in­
geniero, pero no artista, vale decir aripútecto 
manco.

I'lxainimmios sidaimmte los |>rinci|iales elo- 
nieidos de este orimto y juzgue (|uion conozca la 
Ari|iiitcctiira ó al menos sepa ver obras de 
arle.

M1 autor sin duda tomó ¡xir regla pcescindir del 
friso esiicmiiiio tal vez im efecto singular con 
suprimirlo en los entablamentos. Curiúsa y ar-

Colecio de Sorúos-Mudos.

corrección lio aprendido á pasarme; lo ipie no 
puedo olvidar es que si los atentados á ella y las 
desviaciones del ideal puro son de muclio bulto, 
lio liay ya belleza pusible.

Y eso es lo que sucede aqui.
¿Estilo de la ornameiitacióri? Ninguno. Capile- 

les, lusles, netos, basas, entablamentos, moldu­
ras, adorno; todo es arbitrario, iiicuhereiite y sin 
inúluas pruporcioues- Tal vez el autor iiilenló 
ser original, equivocando como tantos otros 
ese concepto; si así t'ué, no consiguió más qiu' 
ser excéntrico. A eso llaman algunos moilernis- 
mo, como antes decían enciclopeiUsiiio. Los que

ipiitravo uiiido-s forinaii cu ellos conjunto asaz 
vrilnmiiiosij y recargiido.

otra iiTcgnlaridad; impostas, areliivollas y 
proyecturas todas de un vuelo y luielio excesivos 
con profusión de molduras que fatigan la vista, 
cmPiiiiden y no producen verdadero y solado or­
nato. (-(‘ rea (en las venlanas) de enjutas traba­
jadas á relieve ipii' (piu'rc y no logra ser Heiia- 
eimiento, pero si eomplicai' más el todo, harto 
nuiliipli' en su composición.

En eamiiio las columnas y antas son cortas y 
didgadas para sostener la gran mole de cornisas 
y ciniaeius con capiteles y basas dospruporciu-
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liúdas, laii sin ■'rucia como sus estriados l'usles; 
vordud i|U(* los iiedestules son i^ualnienle exi- 
ffiios (>ii ultiira y undio, iiurméndolo aún más 
|ior el sobrado vuelo do sus molduras. Xu hay 
sino examinar li (̂‘rainent(‘ las ventanas prinei- 
pales y las tros de la |)ortai!a para reconocerlo. 
Allí se ve tumijión (|ue o.l poco pruporoionado lia- 
lauslro, cuyos ¡lilares son ú la vez jiedestales de 
columna ó pilastra, se como y achira las líneas 
de las jambas de modo ipio a¡ilamv ó acorta la 
ordenación luda.

Msla os poco iiniíbrme. Kii la [lortada, ¡lor

resaltos, el central y dos laterales, uno por co­
lumna, trascendiendo esta sinuosidad al pesado 
entaljlanio.nto, s<jbre e,l cual se lialla el tercer 
cuerpu consislonto en iin zócalo (pie sie;iielos 
i-esaltos de la cornisa y sostiene un relabln. en 
cuyo eeiitru está el escudo, nmy bien talladas, eso 
sí. las íijíuras alto relieve, <iuc no destacan lo 
<|ue deláeran eiilri- lauta multitud do adornos.

K1 más logo nota eii Unió esto la pesadez, lo 
grueso de los uiiemi>ros 1<J muo.izo d(;l límpauo 
demasiado alto, lo enorme do las claves de las 
archivoltas v del tamaño de éstas y de las im-

i? j

'^1
i b'f j

' l i - '

Una veatana.

ejemplo, |)m'Sta sobre vulgar escalinata de 19 
gradas con di>s pedestales sin estatuas ni quime­
ras ó leimos (y <|iie no se las pongan, [xirqiie 
adiós efecto del [iriimn- cuerpo). cum(iomm este 
priniiM- cuerpo ■•nalro pilares emidrados algo eor- 
liis sin otro Ornalo cine sus cabezas, mejor que 
capileles, y sus astrágalos. Sobre ellos un neto o 
friso cotí su me Idiiraó coruisillade |)Oeo vuelo; 
conjunto pobre para el trabajo tan prolijo que 
sostiene, pobre mi (ui veiilad robusto ciimo piden 
la vista y lal6gie,a.

El segundo y principal cuerpo es la columnata 
(cuatro fustes), de tres arcos iguales. Hace tres

postas, eoulrustaiido con la delgadez escueta y 
sin gracia de las cortas cohmiiias, cuyos capite­
les abulladisinios las reducen todavía no poco.

/ ;Y cuánbi dismimiyeii el (“fócto de las jambas 
en los tres huecos |ns pedestales y el balaustre! 
Ciniio que les liaeeu perdí r toda, la |iruporcioii, 
pmxiue la vista empieza á contar su altura desdo 
la rima lili los [ledeslales; natural es, como lo sa­
bían antes hasta los alumnos de |irimer año.

Coronado este conjunto y el edilicio lodo por 
un i'oriiisón, que lo n.'corre por eiiloro, con gran­
des ménsulas y sin arquitrave. el efecto de tan­
to miemliro saliente blanco sobro los desnudos
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color chocolíit \ lioradailos ¡>or gran iirolusiúii do 
linéeos sil! ornato alguno, O'i di'slaha/.ailo, abi­
garrado. escasodo unidad, do gracia. dc> soncilloz 
y de elegancia. Xingún adorno destaca, nada 
aiirecia on sii valor la vista, si no <>s detinnóndoso 
mucho; y con inagniliid y «■xtiuisión lauta, con 
ringorrangos á gramd, ¡larocc la obra |ie(iueña, 
yen  vez do nionnmonlal un liolelito onsanclia- 
do y alargado, lialiitación do cnaliiuior londero 
con rortuna.

Más doreclos ol'rccc. analizad<i mi dcdallc este 
ediliciiK ilejcnioslos á los técnicos oscriiimlosos, 
si es (ine aún los hay. ;cóino se cebaría su crili- 
ca en e.se exli'riori ¿l'odria liacrn' lo misino mi el 
interiorf Xo inlmitmnos sahmáo, juies no m uiiiiete 
al [iiililico; él sólo üenc derecho á lo c|iic para sii 
conlmn]ilacióii liac(‘ el artista.

Me ahí. ;<ih signo de los tiempo.-i la obra di' un 
|irol'esor de niieslra Ksmiela di' .\ri[UUectura. Si 
el giiai'dian juega al modi'riiistno desalbrialo y al 
Renaciniimihi mal comiirendido, piué harán y 
qué iKhlremos e.sperar de los l'railecilos, vulgo 
alumnos de lan difícil carrera^

.\M.uion llKi-.AiiTi-:

61 mundo eléctrico
La visión de lo invisible

X III
Incouvenieiites del vidrio para le coiistitución del aparato ra- 

dióBeno.-Kosayo de otras materias.—Tutos de aluminio. 
~l.ampara AVoodwavd.—Hmple > de las lámparas de incan­
descencia.—Tulioa y  aparatos de Tosía.—Para-efluvios Ka- 
dijíuel.—Tutos para el sistema uniiiolav.—Model'i üouclia- 
c'ourt y Rémond.

Por esa febril actividad de multiplicación y 
relación que acompaña hoy al proceso de todo 
gran descubrimiento, el de Rontgen ba desper­
tado el espíritu de la inventiva en mil distiutas 
direcciones moviéndole á encontrar nuevos de­
rroteros, horizontes más dilatados y medios de 
acción m is poderosos, rápidos y seguros.

Si el carrete, como transformador indispensa­
ble de la energía, como elemento primordial de 
fuerza utiii,zable, lia sido el D e u x  e x  m á ch in a  
de la .Radiología y el objeto de inmumerables 
tanteos, cálculos y experiencias de todo Huaje, 
aún pendientes, el tubo radiógeno, en su calidad 
de instrumento •productor, ha sido y es todavía 
objeto do sutiles, pacientes y multiplicados tra­
bajos que han conducido, por lo pronto, no sólo al 
ensayo de variadísimas formas, sino también al 
empleo de diversos materiales para su cons­
trucción.

Hasta el presente no hemes estudiado más tu­
bos que los fabricados con cristal 6 vidrio. Pres­
cindiendo por ahora de la influencia que la com­
posición de esta materia ejerce sobre su permea­
bilidad á los rayos X , diremos que ol vidrio á 
base desosa, potasa ó cal, es el que ofrece dicha 
permeabilidad en mayor grado. Aun asi, las am­
pollas hechas con este material presentan a! 
paso de los rayos activos una resistencia que 
disminuye el rendimiento de una manera muy 
sensible.

A  este inconveniente del material vitreo debe 
añadirse el de la fragilidad que le es peculiar, 
tanto más grande cuanto que la pared anticató­
dica del tubo se hace muy delgada para dismi­
nuir esa misma resistencia do qun venimos ha­
blando, y es claro que no puede llegarse á una 
extrema delgadez porque, dereba.sarso cierto lí­
mite, la diferencia de presión entre el medio 
interior y el exterior bastaría para romper el 
tubo.

Es lógico, pues, que se haya pensado en em­
plear una substancia menos frágil que el vidrio 
y, á la vez, más permeable á los rayos X . Aun­
que tales condiciones son incompatibles, puesto 
que la transparencia rontgeana de los cuerpos 
varia en razón inversa de su densidad, sin em­
bargo, se ha creído que el aluminio puede con­
ciliarias en términos aceptables. En efecto: el 
grado de tran.sparencia del vidrio está medido 
por el número 0,34, al paso que el de aquel me­
tal está expresado por la fracción 0,38 il -; la 
densidad especifica del primer cuerpo es 2,70, 
mientras la del segundo es tan sólo de 2,65, y si 
además se tiene en cuenta su menor exposición 
á la rotura por choque, se comprenderá que so 
haya pensado en el aluminio para construir lám­
paras productoras de rayos X.

Tubos de a lu m in io .—Sólo por extensión se 
puede aplicar el nombre de tubos á los aparatos 
radiógenos fabricados con dicho metal, pues en 
realidad no son otra cosa que unas cajas cerra­
das de forma y disposición adecuadas al objeto 
á que se las destina, y que, por su estructura, 
difieren notablemente de las ampollas de vidrio 
que venimos estudiando.

La opacidad del cristal á los r„yos X  sugirió 
á Woodward, profesor de la Universidad de Ha- 
ward, la ¡dea de substituirlo por el aluminio,

(I) Se toma como unólail la transiiarencia del ngua.
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q u i e r  c a ñ e r í a  d e  
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que, según se lia dicho, es más 
transparente que aquél á la luz 
de Rüntgen.

La lámpara ideada al efecto 
se reduce á un cono de plancha 
de aluminio de 0,25 milíme­
tros de espesor, cerrado en su 
base con una lámina de vidrio 
unida al cono por un aro me­
tálico. El cátodo está consti­
tuido por un disco de platino, 
Inclinado de modo que resulta 
paralelo al plano tangente á la 
superficie cónica, en cuya base 
hállase soldada la varilla me­
tálica que sirve de soporte al 
disco. El ánodo forma cuerpo 
con el cono de aluminio, que 
termina en un tubo de vidrio 
provisto de llave para poder 

efectuar el enrarecimiento del aire interior, y á 
fin de que la presión atmosférica no deforme la 
lámpara ésta.se consolida con uu refuerzo de 
madera.

Esta creación americana no ha tenido, que se­
pamos, mercado alguno en Europa, y careciendo 
de experiencia personal acerca de dicha lámpara, 
nada podemos decir respecto á sus cualidades.

E m p leo  de las lám jfaras de in ca n d escen cia . 
En lugar del tubo Crookes so puede usar como 
generador de rayos X  una lámpara ordinaria de 
incandescencia, pues el grado de vacío en esta 
claso de lámparas es muy elevado, M. Violle se­
ñaló el modo de proceder, que es el siguiente: el 
cátodo se forma envolviendo la base de la lám­
para con una hoja de estaño; el ánodo está cons­
tituido por una banda metálica fija sobre el ecua­
dor de la ampolla, la cual ofrece, según Hebert, 
el caso de un tubo con  electrodos ex ter io res  (1).

Sólo á título de curiosidad aportamos aquí esta 
referencia, pues ni dichas lámparas han entrado 
en la Radiología usual, ni desde este punto de 
vista pueden tener valor práctico.

T ubos y  a p a ra tos  de T esta. Juzgando este fa­
moso inventor.que si por medios puramente eléc­
tricos so conseguía provocar oscilaciones de fre­
cuencia tan elevada como la que alcanzan las vi-

(1) Lii lecluiiiiue ilel rayous X.

braciones luminosas, llegarlase á obtener la luz 
natural, ó mejor, la lu z f r í a ,  semejante á la del 
gusano, resolviendo así un vasto problema eco- 
uóniíco, peusó valerse del carrete de Ruhmkorf, 
y concibió una disposición especial que le con­
dujo á las corrientes alternativas de muy alta 
tensión y gran frecuencia, cuyos extraordinarios 
efectos conviene recordar, así como los aparatos 
con que se producen, no sólo por su afinidad con 
el instrumental radiográfico, sino también por su 
aplicación á los métodos rontgeanos.

La disposición de. Tesla [modificada ^después 
por D'Arsonval, y recientemente por Jeivis 
Smith,i consta en resumen, de dos carretes do in­
ducción, el primero de lo.s cuales está alimenta­
do por una corriente alternativa, sirviendo las 
descargas de aquél para excitar el segundo ca­
rrete y cargar un condensador puesto en deriva­
ción del hilo inducido de dicho segundo carrete. 
Cuando las armaduras del condensador presentan 
una diferencia de potencial suficiente, se descar­
ga en forma oscilante, salta la chispa entre las 
dos bolas de un excitador colocado en el circuito 
primario del segundo carrete, 
cuyo hilo secundario viene á 
ser el asiento de fuerzas elec­
tromotrices muy elevadas, de 
frecuencia incomparablemente 
rápida, y que, sin embargo, 
no ejercen acción dañosa en el 
cuerpo humano.

Esta inocuidad no impide 
que se desarrollen efectos fisio­
lógicos extraordinarios; así, 
cuando se aproxima la mano al 
hilo inducido del segundo ca­
rrete, saltan chispas que en­
vuelven las extremidades de 
los dedos en vivo fulgor, sin 
que se note otra sensación que 
la de un ligero cosquilleo; se 
puede asir impunemente el cor­
dón del circuito, ó intercalar 
el cuerpo en él; si con una ma­
no se toca uno de los polos del 
referido carrete, y en la otra se 
tiene una lámpara ordinaria de 
incandescencia, ésta se ilumi­
na con brillo igual ó superior 
al que le comunic/i el fluido á 
domicilio; lo m ism o sucede 
cuando se hace que la lámpa­
ra penda del circuito, y cuan-

D

Fig. S.'—r«6o 
B n > u : h a c o u r l -  R ¿ -  

m o n d ,  p a r a  e l  

I r a b a j o  u n i p o l a r  

( E a d i g u e t ) .  —  A ,  

a n t i c á t ü d o .  —  B ,  

á n o d o  s u p l e m e n ­
t a r i o . — C , c á t o d o .  
— E ,  e s t r e c h a ­
m i e n t o  c i l i n d r i c o  
q u e  s e  u n e  a l  n e ­
g a t i v o  d e l  c a r r e ­
te .  —  B ,  e x t r e m o  
q u e  s e  a l o j a  e n  e l 
m a n g o  d e  l a  l i n -  
t o r u a  B o u o h a -  
c o u r t ,  e n  c o m u n i ­
c a c i ó n  c o n  t i e r r a .
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do 86 la coloca cerca de él, etc. h a  inocuidad 
de estas corrientes se debe, según D ’Arsonval, á 
que nuestros nervios no son sensibles más que 
á oscilaciones de períodos comprendidos entre 
ciertos limites, del mismo modo que el órgano 
visual no percibe más que las radiaciones del es­
pectro comprendidas entre el rojo y el violeta.

Se conciben los enormes efectos de inducción 
provocados en las lámparas, si se tiene presente 
que las fuerzas electromotricei inducidas depen­
den de la rapidez con que varía el campo eléctri­
co inductor, y que estas variaciones, en las co­
rrientes de Tesla, se cuentan por cientos de miles 
en un segundo.

En presencia de semejantes resultados se pen­
só que aquellas lámparas podrían ser utilizadas 
para engendrar los rayos X ; y con efecto, se vió 
que reemplazando las lámparas de incandescen­
cia por tubos de vidrio llenos de un gas rarifica­
do, los fenómenos de iluminación se presentaban, 
aun tratándose de tubos s in  electrod os, pues bas­
taba que las oscilaciones eléctricas incidieran en 
su superficie para que los átomos del gas interior 
vibraran con la rapidez que hace suponer su 
emisión luminosa. El mismo resultado se alcanzó 
con los tubos aeissler y Crookes, comprobándose 
que el mayor poder luminoso corresponde al caso 
de operar con tubos de un electrodo interior y 
otro exterior como los modelos ensayados por 
D’Arsonval. Las experiencias realizadas con el 
tubo de Crookes han evidenciado en todos lo= ca­
sos la producción de rayos X .

Los tubos empleados por Tesla en sus intere­
santes experiencias para la obtención de la luz 
fría, asi como los fabricados para la demostra­
ción de estas experiencias, son de muy diversas 
formas, pero ninguno de ellos conviene á los usos 
radiográficos. En éstos se han empleado bien los 
ordinarios para corriente continua, bien los es­
peciales para la alternativa; en el primer caso el 
tubo se mantiene p a ra le la m en te  al hilo inducido, 
y en el segundo se empalman sus electrodos con 
los bornes de dicho inducido ó en las bolas del 
excitador con el cual están unidos dichos bornes.

Desde el punto de vista radiológico, loa apa­
ratos de Tesla ofrecen la ventaja de poder utili­
zar carretes de muy pequefia longitud de chispa, 
toda vez que sirven á este objeto los que la dan 
tan sólo' de 4 ó 5 cm.; pero desde luego se ad­
vierten los inconvenientes de un equipaje com­
plicado y  embarazoso, no compensados por aque­

lla ventaja, puesto que los tubos Colardeau, los 
compensadores de Chabaud-Villard, y otros mo­
delos, la proporcionan también sin necesidad de 
tanto requisito. Además, los tubos accionados 
por los aparatos de Tesla se rompen pronto. Por 
estas razones no ha prosperado el sistema, y los 
mismos que lo han seguido (1) reconocen sus gra­
ves defectos.

Tubos con  p a ra -eflu v ios. — iPig- 1 “) — Este 
nombre ha dado Radiguot á una banda de alu­
minio que se ciñe al tubo radiógeno á fin de su­
primir, por derivación á tierra, los efluvios pro­
ducidos alrededor de aquél cuando pasa la co­
mente.

La superficie exterior de toda ampolla ''roo- 
kes -n actividad, se cubre de una capa electro­
positiva que crea un campo eléctrico susceptible 
de manifestarse por efectos mecánicos, fisiológi­
cos y otros, tanto menos intensos cuanto más re­
gular es el funcionamiento del tubo.

Estos efluvios concurren con los rayos X  á 
producir dermatitis ó afecciones de la pie!, y 
ofrecen además un motivo de cuidado para el

F i o .  3 . "  —  E m p l e o  d e l  t u b o  u n i p o l a r ,  B o u c h a c o u r t -  
K é m o n d .

operador, el cual se ve sorprendido á menudo 
por algún que otro chispazo en la mano. Tales 
peligros se evitan ó atenúan adoptando la indi­
cada disposición.

Antes de poner en marcha el tubo se le en­
vuelve con el para-efluvios, adaptándolo al círcu­
lo oorrespondionte al plano del anticátodo, de tal 
suerte que no pueda interceptar la emisión rónt- 
geana. La banda de aluminio se sujeta en esa po­
sición por medio del broche a, del cual arranca

(1) f .t  UchHigKe ei les apptkaUons ditertes des raj/ous A!, por 
eV Dr. Henry Vaa Heureck
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un alambre t , como el usado para timbres, que 
se lleva á tierra uniéndolo con cualquier cañería 
de agua ó de gas.

Tuhoa p a r a  el s istem a  u n ip o la r .—En cuanto 
precede se ha supuesto el sistem a  b ijm lar, es de­
cir, los dos polos del carrete (ó de la máquina de 
inducción 1 actuando directamente sobre el tubo 
radiógeno. En este sistema, y por las razones 
apuntadas en el párrafo que precede, no es posi­
ble tocar el tubo durante su fnncionainiento, ni 
¡(iquiera poner la mano cerca de él, sin correr el 
peligro de sufrir una descarga. Esto presenta se­
rios inconvenientes en la práctica operatoria, no 
sólo por las precauciones á que obliga y por la 
dificultad de corregir en marcha la posición del 
tubo ('cosa muy conveniente en fluoroscopia i sino 
también porque impide sacar partido del método 
rontgeano en aquellos, casos muy frecuentes, en 
que es necesorlo reconocer superficies interiores, 
cavidades nat rales ó establecer contacto entre 
el sujeto y el tubo.

Estas dificultad-'s han sido felizmente sortea­
das con los nuevos m étodos en d od iascóp icos , y 
sin entrar aquí en detalles, por no encajar su es­
tudio en na compendio de Radiografía usual, di­
remos que aquellos métodos son dos: l.'', el bipo­
la r , ya conocido, pero a isla n d o  del suelo al ope­
rador y al sujeto; 2.", el u n ip o la r , llainaclo así 
porque sólo se utiliza el polo negativo del trans­
formador ó de la máquina de inducción, estando 
en comunicación con tierra el operador, el pa­
ciente, el anticátoSo del tubo y el polo positivo 
de dicho transformador.

Para el trabajo unipolar ha construido Radi- 
guet un tubo f̂ig. 2."') imaginado por los Seño­
res fíouch acoztrt y R ém nnd, que sólo difiere de 
los ordinarios en que su forma es más apropiada 
para manejarlo á mano, empleándose con este 
objeto un porta-tubos especial, la l in tern a  ¡ion,- 
r-hacoart, que será descrita más adelante.

El tubo tiene forma de pera, es bianódico, y 
por su extremo catódico termina en un estrecha­
miento cilindrico E , por donde se une al termi­
nal negativo del carrete, ó de la máquina de iu- 
duoción que se use. El otro extremo I )  ha de 
alojarse en el mango de dicha linterna, en co­
municación con tierra. La figura 3.“ comp eta 
la descripción é indica el modo de usar este 
tubo.

P. DEL Río Joan,
In g ie n ie ro ,

La E::posición de San Luis en 1904
En los Estados Luidos, cd país en i.lon(.le ios 

gramiesiiiventosdelaciencia vías creacionesclel 
genio, abarcan iuíU am¡>lio horizonte para las 
aplieae.iones de su poder creador, ce.lehraráse, 
durante lílDl, eii San I.uis, una Exposición Uni­
versal, en eiiyo plan sella consagrado ateneicjii 
mimieiosa á lodo lo referente á electricidad, iia- 
i'iendo iilnsticainente la historia comparada de 
lo.s resultados coiiseguidos cu las diversas fases 
del éxodo oiu|irendido por la ciencia eléctrica, en 
e! lillimo siglo y poniendo de manifiesto ante el 
espectador asmiihrado por la grandiosidad de la 
idea, no sólo la rieneia en lo que en si misma im­
plica, sino lamliién su .finalidad iitililaria y el 
modo de fiincionar de sus aiilieaciones á la in­
dustria.

I,a eoncurreiieia, en número exorbitante, de 
fabricantes é inventores—no sólo de los residen­
tes en la gran [te[jública, imesto que acuden de 
todos los países civilizados, atraídos por e! cebo 
que siqiorie batiré! record  en  [>rodiicción y perfec­
cionamiento—permiteá augurar un éxito inmejo- 
raiile, que siqierará á teñios los precedentes de 
distintas Eximsiciones, jmr la inmensa amplitud 
de ésta, que abarca lodos los ramos del saber.

Como se ve, la idea ofrece cierta novedad y so 
|jiiede deducir su importancia (lor los millares de 
visitantes qiii- han hecho ohjeto de oiirismo las 
cotislrucciones, cuyos trabajos avanzan rápida­
mente.

El departamento destinado á electricidad, de 
majestuosas líneas arquitectónicas, contrasta 
notablemente con el destinado á educación, que, 
aunque idéntico en tamaño, reviste aspecto seve­
ro encuadrado entre series de cnlnmnatas corin­
tias y líneas de ornato frias, rígidas, mientras que 
en el Palacio déla Electricidad, las rinconadas de 
torres, dibujadas en fantásticas siluetas, sus pla­
fones alegóricos, y el aniroponiorflsmo griego, 
con sus bellas creaciones, aplicadas por doquier, 
causan la indotinida impresión de lo maravilloso, 
suavizada en un lodo armónico, d(í líneas difusas, 
merced al uso (¡rodigado del arle crematístico, 
adornos estatuarios, encerrados entro palmas, 
floresé innumerables exornos, cuuvenie.ntomenle 
dispuestos en el ¡ilaii genera! de nmanienlación, 
completado á la moderna con admirables insta­
laciones electro-hidráulicas, de manera que el 
visitante encuentre motivos de atención iiilelec- 
lual y sensorialinento para su recreo, lo mismo 
recorriendo palios y galerías ijiie en el magnifico 
paseo elevado ipie circmida la rotonda central, 
cLou de la prijxima Exposición.

La iluminación interior, artísticamentedispues- 
ta con exquisito gusto ornamental y esi'lendidez
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Flg. l.“ —Entrada Sur del palacio de la Eleotricidad

’V'íiia, liasiiln’iif(‘ii(liiia'<‘n i‘ ri‘ctns. cmi cuida- 
düsíj osliidio. para qiu* lejos ilr empeijiieñeccr 
las iiisíalaeiniies emniH’eiales y perjudicar los 
intereses de l<js expositores los aiimeiile, realzaii- 
dn la exhihieión de todos eiiaiitosmedios produc- 
tores y emisores de luz son coiioeiilos. caleiilnu- 
dose, ¡lor el desarrello alcanzado cii estas indus­
trias durante los últimos meses, ipie |>ara la te­
d ia  de inauguración serán expuestos modelos 
cora[)letamente nuevos, ipie con los actuales y 
lostipi is aiitignoscatalngados cronniógicamenle.

tnrmarán mi conocimiento di‘ gran ínteres, por- 
i|ue lusioriará grálicaini‘a!i“ lossiici'sivos^rados, 
las eta¡>as qn<> Im imuvado (ui el curso ile su des­
arrollo cicntílico ('sla iinporlaiiti- tase del pro­
greso im la ciiuicia eléctrica.

Otro departamento, siguicuidu el plan gcni'ral. 
presentarií las industrias eloelro-quimicas mi 
acción, con la gradación del |irocesn de las o|ie- 
racioacs necesarias mi Iraliajos de iniiicria y nic- 
laliirgia.

Pero lo más atractivo, y que |ior ser l:i nota

Flg. 2."—Fticliada Norte.
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capaclenstica de !a actualidad científica ofrecerá 
mayor interés que las demás instalaciones, será 
la presentadla por las compañías dedicadas á la 
ex|)lotación. desarrollo'y mejora, de los sistemas 
de telegrafía sin hilos, que fiincioiuirán á vista 
del espectador, por los dos métodos de señales 
selectivas ó sintónicas, con estaciones montadas 
á este efecto, en Minneapolis, Chicago y otras 
ciudades del Oeste.

De este modo, evaluadas práctica y compara­
tivamente las ventajas de cada sistema para 
transmisiones y recepciones, traliajaiidosimultá­
neamente distintas estaciones, evilan<lo las in­
terferencias. se. obtendrá prunlias concluyentes 
del valer de esta última y sugestiva aplicación 
de la ciencia morlerna.

También la telefonía sin hilos, con sus mara­
villosos experimentos fotofónicos, y los sistemas 
telegráficos por conductores metálicos, dúplex, 
(liplex y. en general, múltiples, de prodigioso ren­
dimiento, ocuparán lugar preferente á la cabeza 
de la instalación y montaje de todos los modelos 
puestos desde antaño en uso para la transmisión 
del pensamiento, sobre la base del concepto eléc­
trico. De igual manera, los acumulailores, e! 
gran [u’oljlema de la ciencia, serán expuestos en 
sus varios estados y procesos de construcción de 
sus parles integrantes, determinándose su res­
pectiva sui)prioridad por medio de extensas prue­
bas que permitan fijar la eficacia de rada tipo de 
los que en cantidad inmensa existen en el mer­
cado.

Aún no se'sabe la colocación exacta que se 
dará á las diferentes clases <!e aparatos; pero es 
casi seguro que las galerías del Sur se destina­
rán para los envios nacionales, los del extranje­
ro serán acomodados en las del Norte y Este, 
dedicando la parte Oeste de la Exposición á las 
granries maquinarias, aparatos [lesados é insta­
laciones monumentales.

------- ------------ -

Hyudantcs y  Sobrestantes
En cumplimiento de lo preceptuado en los ar­

tículos .'5.'’ y t)." del Real decreto de 16 de Enero 
último, y de conlV)rmidad con lo que dispone el 
articulo 2 .° de la Real orden de 30 de Marzo del 
corriente año. la Dirección general de Obras pú­
blicas niiimcia oposiciones para el ingreso en el 
Cuerpo de Ayudantes, con sujección á las si­
guientes bases;

1. ’' Sólo podrán tomar parle, en estas oposi­
ciones los Sobrestantes d ' (íliras públicas que 
lo solicite,!!, ya estén en servicio activo ó en si­
tuación de supernumerarios y llevim más de dos 
años de servicios en el Cuerpo.

2. ® No se entenderá aplicable á los Sobres­
tantes que soliciten tomar parte en estas oposi­

ciones la condición exigida respecto á la edad 
en el arl. fi.° del citado real decreto, ó sea la ile 
no pasar de treinta y cinco años.

3.® No serán admitidos los Sobrestantes que 
por virtud de expediente, ó por imposición direc­
ta de sus jefes, liayaii salo castigados por cual­
quier número de días l•̂ n suspensión de empleo 
y sueldo.

•l.® Los exámenes vi>rsarán sobre las mate­
rias expresadas en los programas puldicados en 
la G aeeía  de M adrid  ríe 23 dr' Mayo último, y los 
ejercicios se llevarán á cabo en la forma |ireve- 
nidaeii las instrucemnes que preceden á dichos 
programas.

5. ® Los aspirantes rlirigirán sus solicitudes á 
la Dirección general de Oliras públicas, antes ríe 
las seis de la tarde del día 31 de Octubre del co- 
rriíMite año.

6. ® Los exámenes comenzarán en 1." ríe Di­
ciembre, y tr'iidrán lugar en la Escuela ríe. Inge­
nieros do Caminos, Canales y Ibiertos, ante el 
Tribunal que se rlosignará oportunamente.

T.® Una vez terminados los ejercicir)s, el Tri- 
Imnal elevará á la Direcr-ión geiu'ral de Obras 
|)úblicas lina relación, ¡«ir orrlen ríe méritos de 
todos los aspirantes (¡ue considere con aptiturl 
suficiente ¡lara ingresar en (>1 Cnr>rpo de .Ayu­
dantes.

8.® Por la Direcetón ge.m-ral de Obras ¡nibli- 
cas, de acuerdo con los Ingenieros jefes de las 
provincias respectivas, se dictarán las órdenes 
oportunas á fin r|e (¡ue la ausencia tmiqniral ríe 
los Srjbreslanlns que tomen parte en las o¡>osi- 
ciones irrogue el menor riaiio ¡losible. á los scr- 
vicios-

I’ara rlar cum¡>limie,ntr) á lo preceiitiiario en el 
articulo 3.® del Rr-al riecreto rtc l i  ríe Enero últi­
mo. se anuncian oposiciones ¡lara ¡iroveer 50 
plazas en el Cuerpo de Sobrestantes con sujec- 
ción á las siguientes bases;

1. ® Los exámenes comenzarán en I." tle Se¡)- 
tiembre del corriente año. y tendrán lugar on la 
Escuela de Ingenieros ríe Caminos, Canales y 
Puertos, ante el Trilmiial que so designará opor­
tunamente.

2. ® Los exámenes versarán sobre las mate­
rias expresadas en los programas ¡iiiblicados en 
la G aceta  de M adrid  de I.” rie Abril último, y los 
ejercicios se llevarán á cabo on la forma ¡ireve- 
nitla en las instrucciones ipi’' ¡irecerlen á dichos 
progeamas.

3. ® Los aspirantes presentarán sus solicitu­
des en el Registro general riel Ministerio de Agri­
cultura. Inrluslría. Comercio y obras públicas, 
antes de la una ríe la tarrle riel día 31 rie Julio 
próximo, acompañarlas ríe los rlocumentos que 
acrediten las condiciones siguientes:
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a) Ser español.
h) Tener por lo menos veinte años cumplidos 

y no pasar do treinta.
c) No padecer eiirermedad crónica ni iniper- 

l'ección tísica notable.
d) No haljersido condenado á uineiiiiia pena 

rpie haga ilesmerecer del concepto público; y
e) Ser de buena conducta, lo cual se hará 

constar en cerlilicado expedido por el cura pá­
rroco y visado por el jaez municipal y d  alcal­
de á cuyas jurisdicciones iteríenezca el intere­
sado.

-1.* No serán admitidas las soliciliides ([ue se 
presente,!! con posterioridad á la indicada lecha, 
c lahpiiera qne sea el motivo del retraso, ni las 
que carezcan de euahpiiera de los docmnentos 
anteriormente oxpre.-ados.

Terminados los ejercicios, d  Tribunal ele­
vará á la Dirección de (ibras públicas, por orden 
de méritos, una relación d ■ los 50 opositores q ue 
oonsiileren aptos para el ingreso en d  Cneiqio de 
Sobrestantes de.(.lbras |iúblieas.

Los aspirantes que no ligureii en la indicada 
relación no ailqnirirán iiiiigúii deredio para lo 
sucesivo.

lepara levantar el lloladr)r, se abr<* completa o 
incmnpletameiile una de las válvulas, según 
sea grande ó pequeña la eanlidad que liniáerí' <le 
ser desalojada.

Las otras dos válvulas liincionan en Corma 
análoga, traliajaiido coiiseenlivaineiite y dejan­
do liln'C una ab(‘rlura ca|)az de la mayor pro­
ducción eon lui escape melódieo.

La alK'rtnra conqilela de las tres válvulas 
ocurre rarísimas veces.

Por ser continua la iLscarga d(- caila mía 
de estas válvulas, es may grande; es nmdio 
mayor (¡ue la ipie se piieili* obtener con mi apa­
rato intermilmile. La acinóii liel llotador sobii' 
las palancas do oliluracióii es inslanláiioa.

]i|o4edad» industríales
Purgador automático sistema Wright.

Se conoce la importante liincióii (¡ue desempe­
ñan, en las conducciones dd vapor, los purga- 
dores automáticos, p<ir utilizar las aguas iirove- 
nicntes de la eondensación dd vapor [lara la au­
mentación de las calderas.

T.a disi'osición general del emplazamiento de 
estos aparatos la suponemos conocida por nues­
tros lectores, y nos ocuparemos sólo de sn Ciin- 
cinnamiento parlienlar. presentando el modelo 
perfeccionado de Mr. ^Yriglll.

La ventaja principal de este modelo consiste 
en la regularidad de la descarga del agua ooii- 
densada á medida qne se va prorluciendo y con­
tar con iin mecanismo previsor de las súbi­
tas roiidensacionos. que tan freciienlemento 
ocurre

Kn vez de una válvula de salida, qne se baila 
en todos los modelos, va provisto el Wright de 
tres, colocadas en la parte 3ii|)erior del aparato, 
evitando en ¡o posMile por esta disposición las 
suciedades y sedimentos, (pie smi inevUaliles en 
estos órganos. K1 agua se produce en el di'pósi- 
to llenándole liasla la altura del centro del (io- 
lador y formando un cierre de una columna de 
agua de ID á 15 centímetros soln-e el extremo in- 
feinor del tulio de desagüe, imiiidíendo de este 
modo el escape y gasto de vaimr. A mayor coii- 
deiisaclóii de vapor y entrada de agua, suficien-

o
■:i ' '

' l , ______

E ,  entraila; S ,  salido, J), dasaglio.

Las válvulas están dispuestas ile lal forma 
que permilen su renovación, reparación y lim­
pieza, sin necesidad de levantar la ciibieria del 
purgador. quitando sólo mi grueso tornillo ipu' 
existe sobre el tubo que conlhnie las válvulas. 
Todas las partes de trabajo van fijas á la cu­
bierta, y SOI! accesibles sin necesidad de tocar 
la liibcria. MI agua se descarga del fondo de un 
[KuTecto r.ierre liquido. I.a entrada y salida ('Sláii 
en lina misma límui. consideración muy impor­
tante en algunos casos, y (¡iie, minea eoiistitiiye 
desvonlaja. Un contador de agua, disimcsto á la 
salida, régislra el gasto de este aparato. Los llo- 
tadoros son esféricos, ipio es la forma <1110 mejor 
se presta á resistir altas presiones.

El purgador Wright es aihqdable á todas las 
presiones, hasta la de 7 kgnis, por ceiitimelro 
cuadrado, sin rcpierir ajustes especiales iii cam­
bio de válvulas.

Esto es una circunstancia muy eslimable, por 
cuanto otros muchos modelos requieren ajustes 
especiales, según las pri'simies á rpie deliaii ha­
llarse sometidos.

El aparalo va provisto de un grifo de desagiie. 
por el cual se puede limpiar y sacar sedimmilos 
tan á menudo como se desee.

Por medio de este a[uirato se n-cogeii las aguas 
de condensación á la lem|)eratnra de! vapor, y 
[lor la [lureza de las mismas son las más reeo- 
memlables para la alimentación de la caldera, 
toda vez que producen una gran economía en
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combustible y evitan la formación de incrusta^ 
cioiir-s.

Puriflcador electrolítico de las aguas de 
alimentación de la s  calderas, sistema 
eiark.

Damos hoy á cüiiocer iiii mievo [lurificailor 
para las abitas lie aliiiieiilacióii de las <'alderas, 
<|Ui‘ , a! (li-i'ir de su autor y do las refim ax  exlran- 
jcras, ofrece todas las garaiitias apetecil>les [>ara 
id iiiiportaiito olijelo á ijiie se destina, y ha olite- 
nidu una jíraii aceptación en la industria did 
Norte América.

Se compone de un cilindro linceo, 1, cerrado 
|ior sus extremos, [lor otros dos, ti, en nue, 
ima-< de. sus caras interiore.s forman las ¡'lacas 
tnbiilares, l, 5, H y t). del haz tubular, ¿0. t.as ca­
ras inti-riores de, estos dos cilindros de acopla-

í '

JO ' /6

pacidad interior sé iialla dividida en espacios 
ifjuaies por elocli-odos de cobre y carbón ile sra- 
lito, 21), ;i0 , atravesados en su cara mayor [lor 
peiiueños orifieius.

l.os ánodos, 2!), tienen conexión eléctrica ¡lor 
tuercas, ;i(!, al cable, tid, y se bailan aislados del 
cable, :)2, (jiie va ccmecladn á los cátodos, do, 
por aisladores, d5.

I'ii esta cámara, 2d, es donde se verifica la 
j'rincipal función ¡'urilicadora, sc¡)arando y des- 
com[i()i)iendu j'Or eleeti-olisis los carbmiatos y 
sulfatos de cal y masiiiesia; eloriiros de sodio, 
calcio y magnesio; sílice, alúmina, nitratos al­
calinos, y otras sales ali'aliiio-lérreas ijue, en 
mayor éi menor cantidad, j'iiedan llevar las 
a :̂iias (ui disolución, y que forman los emistitu- 
yontes de las ineiMsiacioiies en los jíGiieradore.s 
de va¡)or.

.\1 atravesar cd agiiii los pciineños orilieio.s de

<16-
■íí

■í'
*9

is

17

ti

Puriflcador Clark.

miento, van provistas de nervios de. refuerzo e.n 
cruz, 12. 11, (i, 1, S. íl, ó, r. Id. 15.

l.as cámaras Ki y 17. do entrada y salida del 
haz lulnilar. 20, tienen acceso por dos lubos de 
fícan diámetro, 18 y 111. l'n  liil'o de ilesairne do- 
l'lemeiite acodado, 21, provisto de una llave de 
paso, 22. va enijilazado en el fomlo del cilin­
dro. 21.

I.a entrada del a; îia queso traía de puriliear 
se veritiea j'or un tubo, 2(i, que tennina en una 
sección en T. lio repri'seiitada en el dibujo, y que 
aloja iinn válvula, 27, con un imii'lle en hélice 
que abre ó iiitemimpe la entrada ile. afina, obe­
deciendo á las presiones interior ó exterior, y 
evita la mezcla del agua purificada con la que se 
trata do pnriricar.

Pasa el afina á una cámara de electrólisis, 28, 
aislada elóctricameiile en 28, 37, 38, y cuya ca­

los electrodos, sale mezrlada (sracias á la fun­
ción scqiaradora do la electrólisis) á todas las 
inipnrozas que contiene, y pasa la mezcla por el 
tubo -12 al dejiósito fiencral I, dmule. ¡lor dife­
rencia (le. densidades, van éstas al fondo, de don­
de se las puede extraer ¡lor medio do los tubos, 
'13, las llaves do jiaso,-11, y la tuboria fioneral 
de desagüe y limj)i(‘za, -15.

Kn iinaci'ipnla, 47, que so baila situada al otro 
extremo del cilindro 1, se recojo el aguapnrili- 
cada ])or medio de un tubo. 50, qiio puede as­
cender ó descender liasta un nivel dol liquido 
conveniente. Flste tubo, lo mismo que el 52 que 
forma en prolongación, van sujetos á rosca en 
la ¡'laca 51.

Los gases producidos v ía s  impurezas menos 
densas que el agua pueden extraerse por iin 
tubo, 48, provisto de una llave, 49.
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Dow grandes agujeros, cerrados por gruesos 
tornillos, -Ki, permiten el lavado general del de­
pósito. por medio de nianga.

( 'liando se trata do piirilioar aguas selenitosaw 
para la aUinontacióm de calderas, se aprovecha 
e! vajior ile escape, haciéndole circular por la  ̂
cámaras iii, 1T, y id haz tubular ¿0. para calentar 
el agua de aüinenlación y facilitar la decanta­
ción de las impurezas ya separadas ¡mr el elec- 
trolisador.

1 ,0  conlrarhi debe hacerse en el caso de utili­
zar aguas marinas, piie- dada la lemperaLura 
|)rc)ducida (‘ 11 la electrólisis. d(‘lie enlriarse la 
masa |iara facilitar los de[K)sitos, y se eonsigii(‘ 
favoraldemeiite haciendo cireular agua tría ¡><ir 
el haz tubular.

El gasto eh'ictrico iiiie reiiiiier,' este aparato, 
os re.lativameiite pcquño, coiujiarado c-oa los re­
sultados de sus funciones.

La fuerza electruniolriz necesaria no pasa de 
1(1 á If) voltios.

Está muy indicado para las aguadas en ferro­
carriles, calderas marinas, y en genera! para 
las aguas deh'ctiiosas (pie se destinan ú hi ali­
mentación de las calderas de vapor.

Desempeña un gran |iapel en la labricacion 
del liielo, en (pie se usa agua pura, y ¡mr medio 
d ' este a¡iarato juii'de evitarse la deslilaciuii.

l’ iiede <'m|dearse, además, [lara la [lurüicaciou 
cle-ciiahpiier liipiido.

Se. aidiea veiitajosamente en tintorería y fabri- 
raciónide alcoholes.

Información
RBplamentQ. -La (¡Iicelu  del (lia II iiisin-ta el 

l■l‘■'•lanleIlto pura la ejiu-ución ch* la ley de la [U‘o- 
piedad indiisliial y comercial de H> d(‘ Mayo 
de Itiitá.

ConcUl’SO- l'd .t-teneo do Madrid anuncia el s(>- 
guiidu com-iirso al iinuiiio Felipe Biuiieio Nava­
rro, (.•ousisteiile en l.úun pesetas. , , •

El lema solire ipie lian de versur los Iraiiajos 
es- (.(Estudio ai'(pieológ¡co y artístico de un mo- 
mimeiito esiiaño! de aripúteclura militar do la 
Edad Media». , , , ,l'l lérmino ¡lara la tireseulaeum (Icdiclios ira- 
bajos expirará el 15 de Abril de i!)i)l, alas cinco 
de la tarde. , , . .Las demás condiciones del concurso esliin de 
manilies'o á di>posiciÓH de las persunas (pie 
(piieran examinarlas, en la seci-elaríadi'l Atenea.

C o n s t i t u c ió n  d e  S o c ie d a d e s .-  - fon,puma '/(•■ W t - c -
u -ic id a d d d  li io r a c in . ('(.nim capital deá.iü.düb 
nesoljiri mi de y [nxvix pn'slav el
vicio do aluinbnulo v fuerza en todas sus aplica- 
i-ione.sála iiuliislria. á los pueblos ile Hiielnr 
'rdiju*, VillaiiuevH. Mosia, TtK*oii. Mnuletrio > 
.^luariucjü, se ha coiisliliiído dielia l.'omiiama 
siendo socios fundador, s l). Félix Croas, 1). Juan 
t'reiis, D. I'hiriiiue l.opera y el Ingeniero 1). l-.nri- 
([ue Coppey, y presidente L). Enriipie Lo[iera, de

Hiiétor rájar (Granada), en cuy(i pueblo tienen 
su doniicirio V so hace la siiscripi-ióii.

—En Bilbao ha sido constiluida con l ODD.ODi) 
de líeselas de capital, ima Sociodad ciioperativa 
para dar luz en el Ensanche desde el Arenal á la 
Casilla. El proyectil es de D. Manuel Malo de Mo­
lina, (pío ha sillo nombrado gerente.

—Para la explotación del salto de agua deim- 
niiiuuhi L a n d t n  d a  Ccme.s en Branada, se liacons- 
litiiido en Bilbao una Sociedail anónima con pe­
setas liin.DIMI, cuya duración será de i-inciioiita
años. , , . I 1Su olije.to es desarrollar la fuerza motriz d(‘ l 
salto para instalaciones eléctricas y demás usos 
hidiisli'iales.

- S o d e d a d  a i i ó u i m a  L a C o n d r a c l i n ' i i  h s c n < l t : r . - -  

Se ha coiisliluido en Barcelona esta Sociedad 
anónima sueesora. de M i n a d  E s e n d e r  c /n/o-s. 
Como wn iiomhre lo iiidi¡-a, tiene |nir (diji'to la 
(-oiitiniiacióii V desarrollo ile los negoi-ios dodim 
Miguel Escudér ó hijos, casa eoiislruelora ya de 
antiguo conocida en ICspana |ioi'sns máipiinas 
de coser, motores de gas, luácpiinas. lierrumien- 
las, ascensoix‘s. tna([uinaria eléctrica y otras.

— l l c m a n t a d a  i ¡  ( ' o u i p a ñ i a .— Sociodad regular 
colectiva conslituida en Biliiao por D. José To­
más Ueinentoría y don José Bastorra Madariaga. 
para la (“xplotación de las minas y demasía (pie 
aporta el Sr. Ke.iucnteria. Capital inil.lKKl |iesetas 
ípie aporta id Sr. Ba>-t 'rra. Duración indeliimla.

AdjUtUcacilin.—Da sido adjudiciida. á D. I'hige- 
iiio lübera la ciinslriici-if'U de la enliierla y |ula­
res del de|iósilode Isabel II, empleando el ceiiu'ii- 
lo armado, acejitando el presiipue-lo de pesetas 
1 oOb.üIlü. (pie (‘I-a el más bajo de los L! prevenía- 
dos al concurso, enlii" los ciialc- balda ulgiliio 
ipic se elevaba nada menos ipie á l.(iil(l.(l(Ht pe- 
soi<\s.

La sii[ierlicie total cilliierla mide .Sn.onii meli-os 
ciiiulrados, siendo, por lo_tanlo. el ¡u-ecio del me- 
ir.i cuadrado ciibierlo l!),5n pcselas.

' urtinas de vapor -  La Klcdrícnl /¿ «v w d e  New
Yo k. dice que se lia iilliiua.do iin c-oiilralo i'iilre 
dos p'oderovas Compañías, una de las cuales ha 
de suministrar eiialro lurlio-allerniulores de ima 
caiiacidad normal de 55.nn k\v. y un i-endimieu- 
to máximo de- X.á-5l) kw.

Estas tiirldmis de vapor, iio solo serán las ma- 
vores del mundo, vino ipie serán también las 
iráquinas de siinjile cilindro de más fuerza enire
las coiiiH-idas basta eJ día.

Estas turbinas tendrán á!l pies de largo. 11 de 
iini-hoylá de alto, ilimeiisiones realnienl(‘ ¡le- 
(pieñas si se considera el i-(‘ndiniieiilo de tan |io- 
dernwas máquinas.

Telefonía internacional El día 8 de Junio i-o- 
rrieiite se ha abierlo al servicio |iíibli(-o la (■.oiiiii- 
nieaciún telefónii-a Loiuh-es-Briiselas. Este nue­
vo servicio [Hiede uülizarsi' desde cinihpiier h)- 
ciilorioeii Londres, estando también a disjxisi- 
('Lóií iihoiuulos ji his <l(‘I
La tarifa es de S (-heliiies ¡lor cada tres minutos 
de conversación. , , , , ,

También se ha inaugui'iido el día < el caOK' le­
le fóiiii-o l’arís-Boma.

AprovBcliamlentos de agua. - 1'. Juan Carlos de 
Ar(‘vzaga, Barón de xVreyzaga. resideiile en /a - 
ragriza.liasidicitado delgolúenm i-ivil ilelliiesla 
lacorrespoiidieiile- aulorizai-ióii ¡uirii derivar del 
rio Ca-ldarés ¿.Ijdü litros de agua ¡lara aprove­
charlos como fuerza motriz para la [irnduccioii 
de energía eléctrica coii clestiiio á varios usos
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iiulustrialos y á alumbrado [larlicular mediante 
líi roniiaeión de un sallo útil de 28:),81 merlos 
(¡ue prmiueirá mi ¡lotencial de bdíTO caballos en 
el eje delasturbiiias.

Las obras so ejecutaran on el lérmino de Pan- 
ticosa y consisten: en una nresa de til) molros de 
loiif^iliíd y 8.10 metros do altura; un canal de de­
rivación'de 2.‘ r>8 melros de longitud; una tube­
ría de :):)(! metros y un canal de desagüe de 11.5 
metros.

—I'll niisnio señor ha solicitado otro aprove­
chamiento de (i.düO litros del üáJlego, en térmi­
no d(! Bioscas, mediante la formación de un sal­
to útil de 81.72 metros que producirá una [xiten- 
cia (!(' l.Oú:) caballos efec.tlvos.

La ¡u'esa será de 25.5(1 metros de longitud y 
l.'ló del altura, un canal de derivación de ;).5;i5. 
una tubería de :í7T y un canal de desagüe de 181.

—También ha solicitado .5.ÜÜ0 litros ilel rio 
.\ra. en lérmino de Frisca! (Huesca), ¡jara apro­
vecharlos como l'uorza motriz para la prudne- 
c'ióii de onergla eléctrica, mediante la creación 
de mi salto de Iti molros. que nrodiieira un po­
tencial hidráulico de 2.185 caballos efeelivos.

—I). Ramón Anbin y tíarcia, en nombre do 
I). José M. Pujó, de Barcelona, solicita la conce­
sión de iin aprovecbamieiilo de 8.000 litros. l.iHKI 
lid rio l.ózara, y los otros 1.000 del Laurel, am­
bos en término‘mmiieipal <le Caiire! (Lugo), con 
destino á fuerza motriz |iara la explotación y 
tratamiento de minerales de las pertenencias del 
peticionario.

—Se lia otorgado á D. Joaqnin Pandos Pitarch 
la concesión que leiiia solicitada. La loma de 
aguas se liará en término de Ladriiñán; el voiii- 
men concedido es de ILOOO litros; la altura del 
salto medida entre la toma y el desagüe 17.50 me­
tros, y el objeto del anrrivecliamiento e>i la pro­
ducción de energía eléctrica para usos indus- 
Iriale.s.

—1). .luun l'rriitia y Ziiluela, vecino de Billiao, 
en nombi-e y represeiilación de la Sociedad Anó­
nima//úñ-otí/éctrícn Ihérieu, lie laquees director 
gerente, lia solicitado derivar 25.0011 litros de 
agua Uel rio Tajo para la pmduceión de energía 
eléctrica ijuií se |iro|iüne transportar á Madrid 
y otros pueblos.

Para ello se utilizará la presa proyectada eii 
el salto de Manliel y Cliillarón. (;oncedido áiloii 
Casto ArraUle y adquirido por dicha Sociedad y 
el canal de derivación de este salto prolongámbi- 
iü 0.831 metros, hasta 700 aguas abajo <le molino 
de Musen, une después de cruzar el rio con un 
acueducto de hormigón armado de 120 metros 
(le. longitud terminará en la casa de imúiuinas 
situada en la orilla deracha.

—Se ha concedido autorización á 1). Ramón 
Altarriba y Villaniieva, barón de Sanganvn. 
liara aprovechar 8.000 litros de aguas del rio (ia- 
nma. provincia de Lériila, con deslino á la pro­
ducción de fuerza motriz para el establecimiento 
de una fábrica de papel en el término de Ses de 
dicliii provincia.

Central de e lectricidad de FlBueras.— Los se­
ñores Lbacb I-lenmiiKis y l'ampderá se lian en­
cargado de la instalación del alumbrado eléctri­
co éii Figueras. Se eslán llevando á cabo euii 
gran aclivklad los trabajos de la Central, en la 
que se desarrollará una |)<iteneiade300 caballos.

Prem io de la Academia de C ie n c ia s .-La Rea! 
Academia de Ciencias exactas, físicas y natura­
les, acaba de resolver el concurso de 1808, cuyo

tema era el siguiente; «Teoría de la polarización 
rotatoria en general, y de los varios |iolar¡metros 
en particular. Imporlaiuiia de estos iiistrmnenlos 
en las investigaciones físicas, químicas y bioló­
gicas.»

Abierto el pliego del lemacoiTesiioiidionte á la 
Memoria que habia obtenido el |iremio. luí i'esul- 
tado ser autor de ella H. Kal'ael Breñosa, Inge­
niero de Montes. Se han concedido, además, dos 
(icccKils á los Sres. Ksjiarza y Goizuela, i.le la 
Faculladdefiendas de Zaragoza y Granada, 
respectivamente.

Fl ¡)remio consiste en una medalla de oro, pe­
setas 1.500 de retribución pecuniaria, impresión 
de la Memoria por cuenta do la Acai.lemia y en­
trega de KKI ejemplares de ella al autor.

R6glaniBllt(J.--Kn hi G aceta  dcl 10 del ac.liuil 
aparece el reglamento para el establecimienloy 
explotación del servicio lelelóuLco.

GongresD Industrial en Zaragoza - «irán número 
de. iiidnslriales de esta ciudad, presididos por el 
Alcalde, han lomado el acuerdo de celebrar du- 
raiile las próximas iiestas de la Virgen del Rilar, 
mi <’Oiigreso industrial ó mi con<;m'so de indus- 
Iriales.

Se acordó comunicar osla resolución a la Ca- 
mara de* (.'imiercio, inleresaiido ile la misma que 
estudie los medios de llevar á la práctica tan 
|dausil)le iniciativa, declarando (pie el concurso 
seria regional, prnvincial y local.

Compañía Thomson-Honston. -Según el balan­
ce de til d(‘ Diciembre do 1111)2, coiileiiido en I i 
Memoria presenUula ]ior el (tonsejo de .\dminis- 
Iracióii á la Junta general onlinaria en 25 de Ma­
yo último, el beneiiein líi|iiido obtenido liié de po­
seías 180.711,13, habiéndose acordado (pie (le. di­
cha canlidad se reiiartiera un 5 por Klü ¡í los 
acciimistas.

Kntrc las obras más importantes realizadas 
ya por la ('cmipañíiió próximas á tiM’ininarse. se 
(•nenian: la traiisl'onmición en eléctrica de los 
Iraiirian iir/junoN de /n /w /oju , el fe r r o c a r r i l  clúc- 
íricu (le San SchaeUán d llernam  y <‘l tranrin  eléc  
trico de B ilbao d ¡>aran</o i/ Arraliu.

Itel'ereiite á este último ha piiblicaílo la misma 
('onipañía una interesante immograna, proíüsa- 
nieiite ilustrada con excelentes trabajos á lln de 
describir con ludo dolaile la importante instala­
ción eléctrica realizada.

F.s ésta sumamente notable, no sólo por la po­
tencia de las má(iuinas generadoras, sino por la 
diversidad de las m.á<iiiinas y ajiaralus utilizados 
cu la misma, pues la corriente c(mtinua que 
acciona los cochos os suministrada por una sub­
estación, situada en Lemoiia, alimentada, me­
diante mi transporte de alta tensión, ñor dos cen­
trales generadoras, denominadas de Garay y 
Magunas, en cada una de las cuales se utiliza uii 
salto de agua.

Eli suma, una instalación de primer orden que 
honra á la Compañia Ibérica de electricidad 
Thoinson-Honslon.

Nueva plaza de ver ifica d or .— se ba disjuiGstu la 
creación de una segunda ¡ilaza de Veriíicador (le 
contadores de gas para la provincia doMadrid 
que habrá de ser provista con arreglo aloju-e- 
venido en el Real decreto de 22 di* Mayo úllimo-

Movlmianto de ta rifa s .— Uosde l “ de Julio iu;ó-- 
ximo, comenzará á aplicarse la laril'a especial 
local iiúm. l;). pequeña velocidad, de la Cunipa- 
ñia de los caminos de hierro del Norte, dividida
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en (ios páiTaí'os- R1 primero para el transporte 
por todas las líneas de la red, excepto la de  ̂i- 
ílabona á San Juan de Xieva, de abonos v ma­
terias destinadas á su falndeación, embalados, 
por expedición niíuima de una tonelada ó pagai> 
do |)or este peso. El segundo párral'o seretiere a 
transportes en ü>das las lineas de la red. de alió­
nos V materias (.lestiriadas á su fabricación, pul­
pas y residuos de remolacha frescos ó secos, 
destinados á abonos ó á la alimentación del ga­
nado, y residuos de melazas para abonos, y me­
lazas y residuos de melazas para destilar, emba­
lados b á granel y por vagones completos.

El fu sil V a ta .— Según dice El Carhanon. de 
Oviedo, hay muy liuenas impi-esiones respecto 
al fusil inventado por el coronel jefe del regi­
miento de ixísorva de (íijón, D. Antonio de Vaca 
V Albertos.

Hace pocos dias (pie se realizaron las prime­
ras pruebas do diclui fusil, en la Fábrica de ar­
mas de Ovieiio. I,os ivsultados no han podhhi 
ser más excelentes, pues el funcionamiento me­
cánico del arma, su alcance y precisión respem- 
dió satisfactoriamente á los desvelos y estudios 
de su inventor.

Probablemente habrán de hacerse en breve 
nuevas pruebas, de cuyo resultado certificarán 
l a s  autoriiiades militares de Oviedo, dando cuen­
ta al Ministerio de la Guerra.

Dada la utilidad, alcance y precisión del arma, 
nu será muy difícil rjue el fusil Taca llegue, en 
tiempo no lejano, á reemplazar el actual arma­
mento (lue usa nuestro Ejército.

ÍS > -

iV/

Advertimos á nuestros su scrip tores  uue no cam­
biaremos la d irección  de la fa ja  sin previo  aviso 
de los in teresados, suplicándoles, p or tanto, avisen 
con oportunidad los cam bios de residencia  ó dom i­
cilio . para evitar interrupción en el re c ib o  dé la  
Revista.

pector General que ha instruido el expediente y 
con el informe del Negociado respectivo, ha acor­
dado que el referido Ingeniero jefe, D. Melchor 
Palau, ha incurrido en la falta de «considera­
ción, deferencia y respeto á los superiores del 
cuejpo», comprendida en el art. 79 del Regla­
mento orgánico de 28 de Octubre de 1B6B, y cuya 
falta será corregida por el Director General {de 
Obras públicas, con amonestación verbal y aper­
cibimiento.

Ha sido aprobado el Reglamento orgánico de 
los peones camineros y capataces, redactado por 
la Dirección General de Obras públicas á fin de 
ponerlo de acuerdo con el Real decreto de l í  de 
Abril de 1903, sobre conservación y reparación 
de carreteras y con la instrucción dictada para 
cumplimiento del mismo.

Visto el expediento instruido on virtud de la 
denuncia verbal formulada por el Ingeniero jefe 
de primera clase, profesor de la Escuela de Ca­
minos, D. Melchor de Palau y Catalá, contra el 
Inspector General del cuerpo, D. .Tuan Pablo Se­
rrano, por reti-aso en el despacho de un expedion- 
te relativo á una carretera, la Dirección Gene­
ral, de conformidad con lo propuesto por el Ins-

Habiéndose deuunoiado verbalmeute al Direc­
tor General de Obras públicas, faltas graves que 
se suponen cometidas por el personal facultativo 
subalterno de la Dirección de trabajos hidráuli­
cos del Tajo, se ha dispuesto que el Ingeniero 
D. Ramón de Aguinaga, instruya expediente on 
averiguación de la certeza de aquéllas.

Para actuar como Secretario ha sido nombra­
do el Ayudante de Obras públicas afecto á la 
primera División de ferrocarriles D. Quintín To- 
rroba.

Por laDirección General de Agricultura se han 
dejado sin curso los expedientes de dos Ingenie­
ros de Minas belgas, que solicitaban autorización 
para ejercer su pa-ofesion en España, por no ajus­
tarse la documentación de aquéllos á lo que la 
Ley preceptúa.

A  los suscriptores y compradores del A n u a rio  
del C om ercio  de este año, los Sres. Bailly-Ba- 
lliére é Hijos han regalado un magnifico mapa 
de España en colorea, de un metro por 0,70. En 
vista del gran número de pedidos que de dichos 
mapas hau recibido los editores, se ha hecho una 
tirada especial al precio de dos pesetas, lo que 
que ponemos en conocimiento de nuestros lecto­
res. El Mapa de España es el más completo que 
se ha publicado, por contener todos loa ferroca­
rriles y carreteras que se lian construido hasta 
fines de 19Ü2.

Verdadera sorpresa causó en el Ministerio de 
Agricultura la jubilación del Inspector general 
del Cuerpo de Caminos, D. Jenaro Palacios,
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cuya primera noticia para muchos, inclusive 
para el mismo interesado, fue la publicación del 
correspondiente decreto en la G a ceta . Tal fué 
la reserva con que el asunto se llevó.

Suponen los maliciosos, que no lia sido ajeno 
á esa resolución, el resultado de los expedientes 
instruidos por el Sr. Palacios al personal de las 
jefaturas de Toledo y Avila y de la división hi­
dráulica del Tajo.

Para desempeñar el cargo de Secretario en el 
expediente qun el ingeniero Sr. Bartrina instru­
ye al per.sonal facultativo subalterno de Toledo, 
ha sido designado el Ayudante de Obras públi­
cas, D. Vicente Romero,

Habiendo reingresado en el servicio del Estado 
el Ayudante segund.o de Obras públicas, don 
Celso Bascones, so ha dispuesto que, de confor­
midad con lo propuesto por el Inspector general, 
D. Juan Antonio Moreno, en el informe que emi­
tió en 12 de Julio de 1901 para determinar la 
veracidad y alcance de la denuncia formulada 
contra el citado Ayudante por el Ingeniero jefe 
de la provincia de Teruel; el Ingeniero jale ac­
tual de dicha provincia, instruya expediente, 
quedando en su consecuencia suspenso de fun­
ciones y con la mitad del sueldo el Ayudante de 
referencia.

PUBLICACIONES

. P la n iw etria  ¡le p recisión  ó  Estudios topogniH - 
eoH de análisis p lanim élrico. |iur I). José de Elola, 
Tímiciito CoiMtiel de Estado Mayor, profesor de 
la Escuela superior de Guerra,

1.a jniiiorUiiicia de esta nlira fjue coiu|)reiide 
dos tomos en folio con cerca de l. idO páginas y 
aj>arte un magnífico Alias, nonos permite for- 
niular el ligero ju iC 'O  critico que sobi’e la niai'- 
cha se concede á obras de nieiior cuantía, reser­
vándonos tal labor jiara iiiomeiito más oportu­
no y des|)iiés de detenido estmlio.

l.'a respetabilidad del innnlire conquistado 
tiempo lia por el Sr. Rióla, como topógrafo y la 
cirounstaneia de hallarse in-einiada la oljra pol­
la Rseuela de minas en público concurso, con 
informe, altamente lamialoriu de persona tan 
conspicua en la especialidad como el Sr. Busto, 
perinilen afirmar «pcíopt que se trata de un li­
bro excelente. dignu de llgurar en la biblioteca 
de cuantos se dediquen á estudios topográñcüs.

La obra á pesar de su gran extensión tiene ca­
rácter elemental y servirá seguramente de efi­
caz auxilio á cuantos intenten adquirir cabal co­
nocimiento (le la planimetría.

También Im [uiblieado recientemente el se­
ñor Rióla una Agenda del T opóg ra fo , útilísima, 
por su ¡irofiisiíjn de tablas, modelos y valores 
calculados, para cuantos se de(li(|uen á traliajos 
topográlicos.

Como resultado de una instancia del Ayudan­
te de Obras públicas, D. Jesús Palacios, relati­
va al cumplimiento del art. 51 de la ley de Pre­
supuestos de 1R93-91, la Dirección general ha 
dispuesto: Primero. Que loa Ayudantes de Obras 
públicas no pueden ejercer otras funciones sino 
las de Auxiliares de los Ingenieros en los servi­
cios de Obras públicas á cargo de éstos y los que 
expresamente les conceden las disposiciones vi­
gentes que siguen; Real orden de 25 de Mayo 
de lR7ó, que considera á los Ayudantes como 
Direc;tore8 de Caminos vecinales; los artículos 
40 y 49 de la ley general de Obras públicas de 
13 de Abril de 1877; el art. 4," del real decreto 
de 7 de Abril de 1893 y la real orden de 9 ue 
Noviembre de 1900; y Segundo. Que á pesar de 
de lo consignado en las precedentes conclusio­
nes no es posible determinar con precisión, mien­
tras no se cumpla lo dispuesto en el art. 29 de 
la ley de presupuestos de 30 de Junio de 1895 la 
totalidad de las obras y trabajos que los Ayu­
dante.? de Obras públicas pueden proyectar y 
dirigir en el servicio de Empresas ó particu-, 
lares.

f^ronluario para  e! em pleo de rigneías de acero  
rn ia  construcción  da cdiUcios, i-edactado jiot- la 
Socif'dnd A ltos H orn os de Vizcaga.

Las mimomsas labias (pie comin-eiule este l'or- 
miilarin para (•! cálenlo do viguetas, bien-osen 
r  y cnlnmnas de viguetas en los distiiitos (;asos 
(jue la pi-iícti(-a (ifi-eee, le hacen sumamente útil 
|iara los Ing(‘ iiiei-os, Aniuiteelos y Maesfro.s de 
obi-ns.

Hrerr, estudio sobre ia  ulilizacióui del n itrógeno  
a lm osfértco  para  k i fabricación  industrial del 
ácido n ilrico  </ couum eslos um oniacnles. por Rn-I (/ com puestos am oniacales, po 
rique ilauser, Ingenieni de minas y eleetrutéc- 
iiico.

Pecjiioño folleto en que el distinguido ingeuie- 
m (‘ iufatigalile pi-upagandista de la cultura téc­
nica, estuília, pai'liendo de los trabajos de tb'oo- 
k ( ' s , I ( i n l  Hayieigli. Mac'Dongall y Howlos y los 
más recientes (b-Bradley y Lovejoy las comiieio- 
iK’s de [u-oducción del ácido nili-ico mediante la 
oxidación del nitrógeno del aire por inediodela 
cbispa eléctrica y el rendimiento que en tal pro­
ducción |iuede alcanzarse en el porvenir, dedu­
ciendo que por cada caballo-bora consumidij 
l'iicden lograrsi' ¿úb gramos do ácido nítrico mo- 
nolihiraladu, rendimiento 4,4. veces mayor que 
el obtenido liasta ahora por Bradicy y Lovejoy.

'l'ermina el folleto, á cuya lectura incitan tan­
to la concisión coiiio la claridad con que estó 
ex|)u(!sto el asunto, el estudio de la formación 
por análogos luxjccdiiiiientos, del nitrato  // satj'u- 
lo am ónicos: n itrito am ónico g am oníaco:

M O VIM IEN TO  DE PERSONAL
Veáse la página 2 del papel azul.

Cr:

UAJJKIl).—B s t .  t i[i. « A r t e  y  L e t r a s ,« ralle de Uli(i, 8.
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M a d r id  CSm iiJioQ

SUCESORES DE KRIBBEN
7, JUAN DE MENA, 7 — MADRID.

Grandes Depósitos de Aparatos y Materiales Eléctiicos para alumbrado,teleg^rafia,telefonía, etc

Cables, conductores aéreos y subterráneos de la Sociedad anó­
nima Felten y Guilleaume, Carls-werk Muelheim siU.

Lámparas incandescentes marca dPintsch", reglainetitariás de las 
grandes Compañías de esta corte

Aparatos telegráficos, telefónicos, timbres, etc., «le la Sociedad 
an / Mix y (ienest, Berlín.

Motores eléctricos «Bergmann« de alto rendimiento, dinamos, ven­
tiladores, bombas. etc.

Calderas multitubulares sistema Guilleaume, empleadas en las gran­
des centrales, las mejores por su rendimiento, seguridad y economía

Lamparas de arco voltaico marca «Constan!» y pro­
yectores de los Sres. Koerting y Mathiesen, Leutzsch. 
Contadores de electricidad sistema Aron , para co­
rriente continua y  alterna, mono y polifácea. _

Instrumentos de medición y de precisión de la fabri­
ca Hartmann et Braun, Francfort s/M

Baterías completas de cocina eléctrica y aparatos de

calefacción y esterilización.
Aparatos electro-medicales y transformadores fijos y 

portátiles para alumbrado medical y galvanocáustica.
Cuadros completos de distribución para alta y bala 

tensión, aparatos para acumuladores y reguladores para 
alumbrado y tracción de la casa V oigt y Ilacffner, 
Francfort s/M.

Aparatos y  material accesorio para instalaciones telefónicas, telegráficas y  de luz eléctrica

DISPONIBLE

' tl
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LA MAQUINISTA VALENCIANA
FRANCISCO CLIMENT íilí i '

Calle de Buenavista, 12 y 14-Valencia
C O N S T R U C C I O N  1>E  T O D A  C U A S E  D E  M A Q U I N A R I A  

y  e n  e s ; E > e o i a . l l d £ i . c A
MÁQUINAS DE V A P O R .  TU R B I N A S .  IN S TA LA C IO N E S  E L É C TR IC A S

M aqu in aria  pura Fáurloas de Tabacos
E le v a c io n e s  d e  A f fu a s ,  F á b r i c a s  d e  P a p e l ,  M o l in o s ,  P r e n s a s ,  A s c e n s o r e s .

íiOClECAD A M I A  “CABLES ELECTRICOS DE ALGORTA”
AI;>;-or(a (Provincia Vizcaya.)

Representantes:
JUAN WENZEL Y COMPAÑÍA.-MADRID

Carrera de S an  Jerónim o. S S .
Fabricación nacional de Cordones flexibles para luz eléctrica. Alta conductibilidad y gran aialaiiiiento para 

voltajes. Secciones garantizadas. Precios sin competencia.
Toda correspondencia diríjase á nuestros representantes:

altos

JUAN W E N Z E L  Y O - M A D R I D
Apartaio de 6on'«M i i 5 .

TALAD R O S, remachadoras, martillos 
para cincelar y calafatear, grúas ele­
vadoras, S e .. Se.

PERFORADORAS para minas.

COJVIPRKSORES

I N S T A L A e i O N E S  completas de aire 
comprimido para talleres y minas.

t/ tgen fes: ^ orw o& d  J^ros y

L O N D R E S

Representantes; Jackson k Phillip L
Conde de Aranda, 1. —  Madrid.

t d.

8i
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U'S

CARDE Y ESCORIAZA
Grandes talleres de construcción 

Sucursal de la casa G. CARDE de Burdeos
Coches para ferrocarriles y tranvías.—Especialidad eo tranvías eléctricos.

^ Q T L Q t T U ^ S ^ i o n  d ©  © d i f i e i o Q

C a rp in te r ía  y  ebanistería, p o r g Ta n d e s c o iitra .ta »

Compañía gijonesa de maderas

C. B E R T R Á N D  (S.  EN C.)

Sucesores de D. F . Castrillón 7  Oompaftía.—UITOiT
DtRKCCiÓK TKLiíGRÁncA: BERTRAND 

GR AN DE PÓ SIT O DE MADE RAS

Pino del Norte, tea de América, pino francés y gallego, 
caobas, cedros y otras maderas finas de América,—Taller me­
cánico de aserrar y moldurar.—Especialidad en la fabricación 
de cajas marcadas á fuego y en colores para euTases de sidra, 
vinos, müüteciis, sardinas, pastas, etc.—Se fabrican molduras, 
ambas, montantes, etc.

LA ESTRELLA
Sociedad anónima de seguros

Capital Eooial: 10.000.000 de pesetas-.-Valores depositados 
en garantía; 12 .000.000  de pesetas.

A D M I N I S T R A D O R E S ,  D E P O S I T A R I O S  Y  B A N Q U E R O S :  

HaDCO de C artagen a , B an co Asturiano de 
Indnstrla y Com ercio, B a n co  de ttIjOn.

SEGU RO S:  Incendios, m arítim os, valores, vida, 
rentas vitalicias.

Delegación en Madrid: Mayor, 33, primero.

Societe Gle Címents Portiand Sestao
sl S e s t S A O  ( B l l t o & o )

ine lores cem entos y  los de m a y o re s  resistencias
emiiicados en las obras de los puertos de Ceuta, Motrico, Navia, Sevil a, Castro Urdíales; por las Compañías de Icrro- 

' carriles de M. Z. A., de Bilbao á Santander y otras empresas importantes,
Resistencia’ y finura de molido garantizadas.Compañía Anónima del Hormigón Armado

s s e s x A o B  IC  B  A  o
O E i s I r u - c a l o s .  -  l e í a n o s .  -  l » r © s e i r > v i e s t o s .

O IN O Ü E N TA  O BR AS ejeeutadw, en ejeouoión, ó oontratadas en veinticinco meses.

Cables bajo plomo de 1, 2 y 3 conductores
p a ra  Im ja  y  a lta  tensión

«SISTEMA BERTHOUD-BORELa 
y toda clase de cables subterráneos, aéreos, para electricidad y  telefonía. 

R epresentantes generales pura K sp añ a y P ortugal

J U A N  W E N Z E L  Y C. ^  Carrera de San Jerónim o, 28, MADRID 
rKLKioRü 1216.—TKi.KunAMAs: WENZEL, m aI'Rid .— a p a r t a d o  de  c- rreos, 115.Ayuntamiento de Madrid
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Compañía Ibérica de electricidad
‘ T | b n j 5 0 i \ ^ o ¿ i 5 f o n

Domicilio social: BILBAO
Oficinas: Carrera de San Jerónimo, 43.-Madridl

(donde debo dirigirse la correspondemna., 
TKLÉF- Nt) 1487

TRANVIAS Y FERROCARRILES ELECTRICOS
TRAISPOiTE DE miU

ALUMBRADO
a p l i c a c i o n e s  e s p e c i a l e s  a  l a s  m i n a s

Dinamos
Electro-motores

Electro-ventiladores

m m i  DE m ,

Corriente continua
Corriente alternativa, monofásica y polifásica.
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O a i a i t a l :  l . o o o . o o o  d e  j d o s e t a s  
M a d r i d :  B a r o o l o n a s

..........  SUCURSAL
C arrer» do S a o  Jeróoim o. R ood a  de la  V  «Iversldad, * *

Centrales eléctricas para luz y tuerza Fcn-ucaiTÍies y tnuivías eléetiieos. . iiia- 
raos y ftiotores de corriente continua y alternativa, monofásic-a y puliCásica. .'.pni-a- 
tos de medición de maniobra y de seguridad para alta y baja tensión y para co­
rrientes continua y alternativa Pararrayos especiales l áni])aras incandescentes 
y de arco voltaico Aparatos para el alumbrado de teatros, barcos y y>ara eaJeíac-
ción eléctrica , i •

Ventiladores eléctricos.—Industrias electru(iuímicas —Conductores eléctricos 
de todas clases y aislamientos —Aparatos para rayos Itoentgeii.—Aparatos y redes 
para teléfonos y telegrafía sin hilos

Turbinas —Máquinas de vapor.—Máquinas de gas.—Cald(*ras_
' ontadores de corriente continua, alternativo, monofásica y trilásica. i onta- 

dores de horas.

LAM P AR AS N ER N ST
B O M B A S  E X P R E S S ,  s i s t e m a  R I E D L E R

S O C I E D A D  A i N Ó N I M A
Fábrica de Mieres

Domicilio SocialyDirección;Mieres(Asturias)
Hierros laminados de diversas formas y tama­

ños. Construcciones metálicas: Puentes. Calde 
ras, Vigas armadas. Tinglados, mercados, wa 
gones de hierros para minas y otros.
Carbones grasos, gruesos y menudos lavados.

Cok muy superior para cubilotes y usos me 
talúrgicos y domésticos.

Dirigir la correspondencia postal y mercan 
cías al Presidente de la Sociedad:

( j í V s t \ i x * i s i s i
Loa telegramas al Presidente de la Soc edad: 

MIERES (Asturias).

SOCllOAO íN G iO -ESP AÑ O LA
DE ELECTRICIDAD

l i e N | i u ( ' l i » :  PZLAYO, l O .
'B'ulleres: BRAVINA, C.

IES a ,  IT  O  0 1 0
Pilas «Reina Regente» (privile­

giada) para luz y fuerza.
Pila «Victoria» para Timbres y 

teléfonos.
Taller especial paia la construc­

ción de aparatos.
Material para telegrafía sin hilos.
Aparatos para rayos X.
Existencia de cuadro' indicado 

res de todos tamaños.
Catálogo de 190 págs. gratis.

Compañía de asfaltos de Maestu

Pavimentos de asfalto natural, reconocidos como inmejorables y los más 
económicos para vías públicas, andenes, graneros, talleres, patios, sóhinos, etc. 

Pueden pedirse cuantos datos y noticias se deseen 

AL SííÑOR PAESlULNTJi; uE LA COMPAÑIA LE ASPALTt.S LE MaESTU 

EN SAN  SEBA ST IÁ N  (GUIPÚZCOA)
Ayuntamiento de Madrid
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Sociedad Española dz Construcciones JVletálicas
T A L L E R E S  O E  Z 0 R R O Z A  ( B I L B A © )

ItlKTAlj D E P L O Y É -—Utilísimo raaterial aplicable como 
armazón á todas las constrnooionea de cemento armado, yeso, ét- 

y—t oétera, y también á rejas, cerramientos, zarandas, etc.
’ * A igualdad de peso y superficie, triple resistencia que las telas

metálicas boy conoeidas.
FORJADO Í)E PISOS, ETC.—Peso del metal por m̂  y e/m de espe- 

■■ / ff /r 11 ~f 4QQ gramos. Losa de 1 c/m de espesor con luz do Im.; resiste
carga seguridad de 40 kilógramos por m̂

R e l a o l ó c i  X o s  í c . t o y o x ' e s »

Espesor = i  /  Sobre carga X  ^
..... '•'* Y y  40 kilógramos

La separación entre los ejes de apoyos para aprovechar mejor 
'  el metal, doberá-ser de 2,40 m?, ó sus múltiplos. Para los pisos pue­

de evitarse la cimbra hacieudo losas á parte del ancho, entre dos 
ó más ejes de las vigas de apoyo.

I *  M E 5 C  I  o ®  R E  r>  TJ C  I  r »  O  s
Para ueúiilos, precios, cuadros de carga y  cuantos detalles 6 noticias se deseen, dirigirse ai

Señor Administrador de los Talleres de Zorroza.«-61LBA0
Dbpósi . 0 8 - En nuestraa Fábricas de Beasaln (Guipúzcoa), Dlgue Seco Gijón (Asturias), La Constancia (lÁnares) 

y  Madrid (Puente, de Toledo).

Maquinaria y Metalurgia Aragonesa
Compañía Ánónima-ZARAGOZA

Gerente técuico=adni¡nistrativü, ü. Carlos Mendizabal, Ingeniero, antiguo jefe facultativo de la Sociedad de Altos 
Hornos de Bilbao.

'I'allei'es eia litelx», ¡ii'oviiieia de W .arugoxs»,

. TALLER DE FUNDICION.—Columnas y demás piezas de construcción, de cualquiera cla.se y peso.—Tuberías para 
la conducción de aavia y vapor.—Cajas de engrii.se. -  Zapatas de frenos y demás |dezas fiiudiilns para vagones de vía 
ancha y estreclia.—Ruedas para vagones de minas ó para tranvías aéreos.—Turbinas de todas clase.s. (Exclusiva para 
la construcción de los mejores sistemas americano.s.) Rngraii.tjes fundidos de cuaJqiiier diámetro, con ó .sin dien- 
tcr, ilu madera.- Depósitos y Calderos de todas clase.s.- - Cilindros, bastidores y piezas de maquinaria hasta 20 toneladas 
de peso.

TALLER DE CALDERERIA.—Tuberías, canales, tolva®, de cualquiera forma.— Calderas de Vapor Cornish, Lan- 
cashire, de hervidores, etc. —Gasógenos y gasómetros. — Chimeneas de c.hapa.—Di Fusores, destiladore.s, aparatos de va­
cío, etc., jiara azucarera.®. (Exclusiva del sistema Sperber para el .secado de pulpa?.)—Tanques y depósitos de cual­
quier forma.—Cangilones, cubos para transporte? aéreos, etc.—Cubiertas y armaduras rígidas ó articuladas.—Puentes 
para terrocarriles y'carreteras.—Vigas y columnas armadas y compuestas. — C iballeles y estaciones para tranvías aé­
reos.—Vagones para feriocarriles y carruajes para tranvías.

TALLER DE FORJAS.- Rejas, ejes, barreteras, azadas y demás piezas forjadas para carretería y agricultura. 
— Acodillado y forja en estampa — Piezas forjadas ¡¡ara maquinaria.

TALLE& DE AJUSTE Y MAQUINARIA.- Transmisiones.—-Poleis torneadas hasta 5 metros de diámetros.—En­
granajes fresados, reotos y helizoidales.—Molinos harineros, ó instalación de Páhrir.as de harinas, de muelas ó cilin­
dros.— Fundición y torneado do cilindros templados.—M quinas de vapor liasta grandes potencias.-M otores de gas.— 
Calderas multituhulares. -Válvulas y llaves de pa.so ¡lara toda clase de líquidos y gases.—Piezas de maquinaria en 
general.

OFICINA TECNICA.—Estudio de toda clase de proyectos y presupuestos relacionados con esta industria,—Espe­
cialidad en el estudio de instalacione-i mineras y meialúrgioas.

NOTA IMPORTANTE. -El estar dotados estos talleres de máquinas, iierramientas de las más modernas y per­
fectas, les v>ermite ser

Ú11

Din

líispeciaiistas eii ma<|uiiiat‘¡a «le gpraii |>reeis«ióii.

Ayuntamiento de Madrid
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MADERAS IMPREGNADA
TRAVIESAS de cualquier clase de madera, en todas las dimensiones, impregnadas 

según las prescripciones del Ferrocariil de los Estados con federados de Alemania 
Postes de telégrafo 7  mástiles de conducción para instalaciones eléctricas de maderas derechas 

superiores de la Selva Negra, tambión de los montes bávaros yde los centros del Rhin, impreg- 
n:i,dns según el sistema Kyan y en coulormidad con las prescripciones de la Adminis­
tración de Telégrafos del Imperio alemán

PRODUCCIÓN EN MASA-NUEVE TALLERES PARA IMPREGNAR Y CREOSOTAR

HIMMELSBACH MERMAMOS
l''rell»urg (Badén).

Representantes:
Pablo Haehner, Bilbao.

Otto "Wolt, Rambla de las Ploes, 30, Barcelona.

ERMANNO SCHILLING
Madrid Oficina técnica: Madrazo, 28

MOTOR UNIVERSAL B A E C H T O L D  para 
Gas de alumbrado, Bencina y Petróleo ó Gas pobre con 
gasógeno de fácil manejo, sencillo y sólida construcción, 
económico en precio de instalación y consumo de com­
bustible.

Lanchas, Locomóviles y Locomotoras para Minaj, 
con el motor vertical B A E C H T O L D

Prospectos 7  presupuestos gratis á quien los pida

MOTORES A GAS c.ilTTn Y G E N E R A D O R E S  
_  _  _ U IU J 55 DE G AS PO BR E

Modelo Manchester, deE . L eh m a ^
Últimos modelos perfeooionado.=Construcción inglesa de Fielding & Piatt, ae 

G-loucester.=Patente «Fielding» Gran economía.

Precios rediicidos.---Pídaiise ofertas
M OTOR A C ET ILEN O

ds M o r i t z  H i l le .— El ú n ic o  c o n o c i ­
do y  q u e  fu n c io n a  c o n  r e g u la r id a d . 
— P a te n ta d o  e n  E sp a ñ a  y  e x t r a n -  
j 'T o . - P i d a n s e  p r e c io s  y  r e fe r e n c ia s

Binamos, Electromotores, ¡l

E sp e c ia lid a d  d e  la  c a s a .— G r a n ­
des r e n d im ie n t o s  garantidos. P r e ­
cios e x c e p c io n a le s .  —  Máquinas y 
calderas d e  v a p o r  ( e s p e c ia lid a d  
para n in a s )d e  E . R .& F .T U R N 0 R ,  
de I jis w ic h

TORNO y  M AQUINAS-HERRUMIENTAS
d e  la  m e jo r  c o n s t r u c c ió n  in g le s a  d e  
C á r te r  .1 W r i g h t  —  P id a s e  e l e x t e n fo  
é  im p o r t a n t e  c a t á lo g o .
Telares p a r a  y u t e ,  l in o ,  a lg o d ó n ,  d e  

E. L e h m a iin .
Pombas á v a p o r  c e n tr i fu g a s  
%fe(ales antl-friooión. - M á q u i­

nas para liaeer hielo, 
ascensores. C ables. Locoiootí»- 

ras, vía , vagonetas, et«.Bernabeu y Soldevila
Casa en Manchester

4 .-D 0 U .-4 -B A R C E L 0 N A
Ayuntamiento de Madrid
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y constmcción general de máquinas

P» o
yes

ZA'R AGOZA
P r i m e r o s  p r e m i o s  en t o d o s  l o s  C o n c u r s o s  7 E s p o s i c i o n e s

Especialidad en turbinas de todos sistemas, de eje vei • 
lical y horizontal, con aplicación alas industrias y luz 
eléctrica. — Reguladores de diferentes sistemas para coi. 
servar la velocidad normal.

Ruedas hidráulicas perfeccionadas.
Motores de vapor, gas y petróleo ele loa aistemas mm 

modernos conocidos.
Instalación completa de fábricas de harinas por el sistt • 

ma de cilindros y piedras; fábricas de aceite de oliva, caca- 
hnet, coco, linaza y otras materias oleagino^s; fábricas d’í 
papel en grande y pequeña escala.—Elevaciones de agu 
para abastecimiento de poblaciones y riegos para la agri­
cultura, — Puentes y  tinglados de hierro de grande y pt • 
queña importancia. — Carpintería mecánica y sierre para 
mármoles.— Toda clase de industrias y tran misione.', 
calderas de vapor y otros usos industriales. —Fundicio i 
de hierro y  bro.oce, basta piezas de lü.O o kilogramo!-, 
estatuas monumentales y campanas.—RuedaS templadas 
para ferrocarriles, tranvías y minas, cilindros para lábri 
cas de harinas. Unica que fabrica en España

l O a - í o s  - y jpi-oolos A  cxTOJ-OH lo s  sollolt©

Fábrica de máquinas Badenia
vorm. Wm- Platz Sohne, A —G.

W e i n h e i m  ( B a d é n )  ( A l e m a n i a )
ví-caniiemlau t-uuio lu» 
maiiiiinasiiiáapoli.-iil!. 
y  duradtífaapsiu luilos 
los usos, ijuiauiiíimdu- 
s- su cxceleiile mai-eiu 
y  el mcuor gusto <1 ! 
coiilmstiMe, sas 
LOCOMOVILES 

eu lodos ios laniafius, 
'i que se enl, i'gaa en lo o- 
.1 ve plazo.

hxceletilis ceililica- 
ilos, eatúloROs y  i'cCo- 
ix'ucias á disposición.

RepreseutauLe; J a C'IBU SCUNKIDER, Iiiseuic-io, MADRID, F 
liiip Iv, uúin. 2 , iluplicado.

OSWALD BURGER
ofic ina técnica .-Bladrlcl,  Prado, 3.

ESTUDIOS, PROYECTOS, MAQUINARIA DE TUDA CLASE, 
INSTALACIONES llK IiABBICa S INDUSTRIALES, OENTEALbS ELECTRI­

CAS DE ALUMBRADO Y  TICANSPOSTB DE l'CKHZA

R E P R E S E N T A N T E  de C. &  L . Steiam u eller. — H. Frie-
d e r lo h s & O o m p a ñ ia -— H a lv O T B r e é a .— M a s c h in o n ía b rü r

G e ls lln g e n .— G .  H e r r m .  F in d e is e n .

Caldei-as, reeali-uUidores, condeutadoics, ret.ige aiiles, yu ilicadoies 
de agua, Uiiliiuas, ruedas liidiúullcas, máq inas de moliuciía detu- 
b icaciüU de cerneólo, quebraiiladutes. grúas correderas- y  giralorias, 
asceusores.

Ademas, reiiresi-nUiiitode varias fábricas de máquinas, herratnieu- 
las, máquinas de fabricacidn do cables, molo es de vapor, ele., ele.

MO TOI i ES K L É C T  I! ICO S 
de corriente continua

De t/i á 1-2 C. F.— 
GVnjiüfes

Precies s ‘ n competencia.
(xistencias.

J. TANNENBAUM'Preciados, 34-MADRÍD
T e le g ra m a s : T Á N N E K B A U M -M A D IID

A K T Í . C U L O  S E2s’  A L M A C E N

A la m b ro  «le co b re  electrolítico ilesnudo.
A la iiib i’o  «lo b r o n c o  AÍlioi«)>*o i ara leiéforc*
M ctorcw  e lé c tr ic o s  de todas ciases.
V e n t ila d o re s  para techo, mesa y pared.
A p a ra to s  «le n icd i - a y  precisi«)n .
I ,á n ip a ra s  «le o r c o  voltaVico «S ir ia s -.
Eannparais in ca n «lcsccn te s  'C o iis ta iit ia -
m a te r ia l p c« in eñ o . cor«l« 'n i-llcx ib lc, a la m b res  y  ca b le s  aislo«lo» 

I ’ i ' e o i o s  o s E ^ o c i s L l e s  

para tubos de cobre, latón, acero y hierro.Ayuntamiento de Madrid
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Arrendataria de la fabricación exclusiva de pólvoras 
y otras materias explosivas

POSTAL, V üU nuera, 11

DIRECCIONES . .  TELEGRÁFICA; Esploxivos MADRID

TELEFÓNICA: Número 3 9 3

SERVICIOS DE LA  COMPAÑÍA TRASATLANTICA
Línea de Filipinas

Trece viajes anuales, saliendo de Barcelona cada cuatro 
sábados, ó sean: 3 y 31 Enero, 2S Febrero, 23 Marzo, 25 
Abril; 23 Mayo, 2ü Junio, 18 Julio, 15 Agosto, 12 Sep­
tiembre, 10 Octubre, 7 Noviembre y 5 Diciembre; <li- 
rectaraente para Port-Said, Suez, Colombo, Singapore y 
Manila, sirviendo por trasbordo los puertos de la costa 
oriental de Africa, de la India, Java, Sumatra, China, 
Japón y Australia.

Línea de Cuba y  Méjico
Servicio mensual á Veracruz, saliendo de Bilbao el IG, de 

Santander el 19 y de Coruña el 20 de cada raes, directa­
mente para Habana y Veracruz. Combinaciones para el 
litoral de Cuba, Isla de Santo Domingo, Centro América y 
Norte y Sur del Pacífico.

Línea de New-York. Cuba y  Méjico
Servicio mensual saliendo de Barcelona el 2G, de Málaga 

el 28 y de Cádiz el 30 de cada mea, directamente para 
New-York, Habana y Veracruz. Combinaciones para dis­
tintos puntos de los Estados Unidos y litorales de Cuba. 
También se admite pasaje para Puerto Plata, con trasbordo 
en Habana.

Línea de Venezuela-Colombia
Servicio mensual, saliendo de Barcelona el ü , el 13 de 

Málaga y de Cádiz el 15 de cada mes, directamente para 
Las Palmas, Santa Cruz de Tenerife, Santa Cruz de La 
Palma, Puerto-Rico, Habana, Puerto Limón, Colón, Sa­
banilla, Cura9ao, Puerto Cabello y la Guayra, admitiendo

pasaje y carga para Veracruz con trasburdo en Habana. 
Combina por el ferrocarril de Panamá con las compañías de 
navegación del Pacífico, para cuyos pu"rti'S admite pasaje 
y carga con billetes y conocimientos directos. Combinación 
para el litoral de Cuba y Puerto Rico. Searhnite pasaje para 
Puerto Plata, con trasbordo en Puerto Rico y para Santo 
Domingo y San Padro de Macoris. con trasbordo en Haba­
na. También car^ para Maracaibo, Coro, Garupano, Tri- 
nidad, Guanta y Gumaná, con trasbordo en Curaijao.

Línea de Buenos Aires
Servicio mensual, saliendo de Barcelona el 2, de Valencia 

el 3, de Málaga el 5 y de Cádiz el 7 de cada mes, directa­
mente para Santa Cruz de Tenerife, Montevideo y Buenos 
Aires.

Línea de Canarias
Servicio mensual, saliendo de Barcelona el 17, de Valen­

cia el 18, de Alicante el 19, y de Cádiz el 22 de cada mea, 
directamente para Casablanca, Mazagáti, Las Palmas, San­
ta Cruz de la Palma y Santa Cruz de Tenerife, regresando 
por Cádiz, Alicante, Valencia y Barcelona.

Línea de Fernando Poo
Servicio bimestral, saliendo de Barcelona el 25 de Ene­

ro y de Cádiz el 30 y así sucesivamente cada dos meses para 
Fernando Poo. con escala en Casablanca, Mazagán y otros 
puertos de la costa occidental de Africa y Golfo de Guinea 

Línea de Tánger
Salidas de Cádiz: Lunes, Miércoles y Viernes.
Salidas de Tánger: Martes, Jueves y Sábados.

Estos vapores admiten ca gacoii las eondiciones más Cavoialilos, y  pasajeros, á quienes la Compaúla da alojamiento muy y  tr^to muy
i-ado, como ha acreditado en su dilatado sei vicio. Rebajas á familias. Pi ecios convencionales por camarotes de lujo. Rebajas poi pasajes rte ida y  voeiia. 
La Empresa puede asegurar las mercancías en sus buques. ................. . .. /.n»AVISO HdPORTAftTE— La Ootnpañia p-eviene a ios seaores comerciantes, ^ricultores e icduslrialcs, rî iie rccibirü y  encaminar.i a los dcsIiMS <me 
los mismosdesiguen, lasmncstras y  notas lie preciosqueoon cateobjelo se le entrípen. Esta Compañía ailniilccai^a y expide pasajes para toaos los 
puertos del mundo servidos por líneas regulares. Ayuntamiento de Madrid
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LA BEGOÑESA  
LAVIADA Y COMPAÑÍA, Sociedad en comandita

G i - i j ó n

Madrid Científico

Fundicisn de hierro y bronce— Batería de cocina de hiem j fun 
d id oy  ch ipa con baño de porcelana.— P rim era  en España.—  
P atente n úm ero 21.135.

España, 12 pesetas auo -Kxtranjero, 20 
francos.

PajjfO!» aiiiiei|>a«los.

M A R C A  D E  F Á B R IC A

P/\C PIREUIY C.a

Fábrica española

hilos y cables eléctricos
E N  ^

VILLANTJEVA Y GELTRtí
D E P O SIT A D A

SEPEESENTÁNTES: En Madrid; Don Pedro Bossi, 0‘Donnell, 4.
En Barcelona: Sres. CcUi y  Bailo, Pasaje de la Paz, S.

Once

K d R T I N G & M A T H I E S E N
_  _  SOCIEDAD ANONIMA, L E U T Z S C H .-L E IP Z IG
premios y  medallas La mayor y más antigua fábrica especia! de lámparasde arco voltaico, fundada en 1889.

Capital
2.050.001» marcos.

Arcos voltaicos, m.irca Constant, en derivación y diferenciales para corriente 
continua y alterna, desde I hasta 40  amperios. M.ás de 100.000 en función 
Arco t r ip le *  flres en tenm'í̂ nj p a r s i l O K  «  X I O  voltios 

sin roívieilenoia
Lámp/irn de doble, arco vnlti'iico en derivación, pudiendu acopiarse, 

con 110 voHios en unidad y con 220 vpUius por pareja.
Arcos vultuioos iiasita SO O  linrati de duración.

Oepósitoácargo de nuestra representacióngeneralenEspaña
s i r c K s o n E S  d k  k h i u h e i b i
7, JUAN DE MENA, 7, MADRID

Pura precio* u d e m á s  i le ta U e s  
D IR IG IR S E  A  D IC H O S  R E P R E S E N T A N T E S I

l■^all Vía, «t
B i l b a o

( T T i z í o e t j T - a )OSCAR M O LLBR
INGENIERO ELECTRICISTA

Repreeentante d: h  SOCIEDAD ANÓNIMA de ELECTRICIDAD antes ,
W . L A H M E Y E R  l  de F R A N K F O I I T  s|M.

.nstulucionos de (.éntrales de Electricidad generales y particulares para alum­
brado y transmi.sióu do fuerza á cualquier distancia aplicable á toda clase de indus­
trias.— 1 ranvías eléctricos.—»eléfonos.

Depósito de materiales concernientes al ramo.Ayuntamiento de Madrid
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Sociedad Anglo-Española
z > : e 3

Motores, Gasógenos y Maquinaria General
(^xxtes Jtiliu.s G-. INTe'̂ ille-)

Com pañía an ónim a.— C ap ital 2 .0 0 0 .0 0 0  de pesetas.

Delegación de la casa Crossley Brotliers, de Manchester,
M o t o r e s  á g a s

Legítimos motores CROSSLEY para gas pobre,
petróleo, alcohól, etc.

Gasógeras GRD88LE!, sia ¡asóm etfo ai ca liera,- G a s ó p i s  alaterna D 0Í801
Calderas y máquinas de vapor líavey P a x m a n  y C o m p a ñ ía  

INSTALACIONES COMPLETAS LE ALUMBRADO ELÉCTRICO 

T R A N SP O R T E  DE FUERZA.-TRACCIÓN ELECTRICA

Bombas centrífugas.—Bombas BLAKE
tidal íe mm.-L()«toras j liiatdal para ferrocarrik

Construcción de remolcadores; barcos de pesca y  recreo, d ra g a s , g rú as. 
R eparación  de buiiues.-Construcciones m etálicas.-Calefacción y  ven  

®  tilación.-Fundición de piezas h a s ta  de diez toneladas.
Motores de g a s  in stalad o s por esta c a sa  y  funcionando en E s p a ñ a  m ás  

de 3 0 .0 0 0  caballos.
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Castañón, Monge 7 Compañía Auxiliares de Obras Públicas
J I V G E I * C I E R O S »

A p a r a to s  t ^ a g r á f i o o s .
B a l a n z a s  d e  p r e c i s i ó n .

M a t e r i a l  d e  d ib u j o .
M i c r o s c o p i o s ,

Montera, 4 7  y 49, entresuelo. eto .
M A D R I D

prcporacidn por el 3nflcj)icro iie Caimijoa 1 
D  M A N U E L  B A L L E S T E R O . S  I

Plaza de Alonso Martínez, 7, bajo izquierda. 1
Sn le uUimacouvocatoriarieSolji eiitaDlcg, once alumnos, ban obteoi.l (io plaza ocho, con los mlracros Biguieiites: 2. Rodríguez.—8. Galea.-l 1 Blauco.—le. Bravo—11. Rivas.—12. Guerreio.-2;. Azopardo.-29. Ramos. 1

Academia de preparación
P A R A  E L  I N G R E S O  E N  E L  C U E R P O  D E  

Auxiliares facultativos de Obras Públicas.
T o d a s la s  closesse h a lla n  e x p lic a d a s  p o r  In g en iero s  

de C am inos. B r i l la n te  é x i to  en  las p a sa d a s  co n voca toria s. 
' V T ' o n t x n ’ a  d ©  l a  " ^ © s : a ,  3

preparación de Ingenieros
Academia de preparación (Ventura de la Vega, 8) para 

Ingenieros de Caminos, Minas, Montes é Industriales 
dirigida por los Sres. Cervantes y Brockraann. Las ex-  ̂
pHcaciones se ajustarán á los programas de las Escuelas • 
respectivas. ,

" s r ■ ~ 3 “ - 2 V  UM íM

Madrid<’F u d n te3 ,9

f  I

O K i^ ^ T flr^

■íf • Fábrica de Aparatos
y  accesorios para electrioidad: A ra ­
ñas, caidas, brazos, florones, corn u ­
cop ias, péndu los, .term inales, portá­
tiles. e tc . etc.

Cristalería de Bohemia
i n m e n s o  s o r t l d o  c o n  g r a n d e s  
e x i s t e n c i a s  c o m o  n i n g a n a  o t r a  
c a s a  e n  B e p a ú a ,  e n  t u l i p a s .  
g l o b o s . p a n t a l l a s ,  p i das .
f  e  n  e  c  t  « >  e  s . P o  m  b a  s .  c o n »  
c h a s ,  e t c . ,  e t c .

Material Eléctrico
G r a n d e s  e x i s t e n c i a s  d e  p o r i a l a m  
p a r a s ,  c a b l e s ,  h i l o s  f l e x i b l e s ,  In- 
t e r r u p t o r e s ,  c o n m u t a d o r e s ,  c o r -  
l a c i r c u i t o s ,  t a p o n e s ,  e n c h u f e s ,  
r a c o r e s ,  r o s e t a s ,  e t c . ,  e t c

Lámpara Budapest
Rcpuciidit por la economíft en el 
consumo y larga durscióti.

S E  E N V IA N  C A T A L O G O S
só lo  á in sta la d ores y á  casas qne 

se dedican  á  la  reventa.

C A S S Z K E B .  7
C H A R L O T T E N B U R G . B E R L I N

H i lo s  y  c a b le s  a i s l a d o s  d e - t o d a s  c la s e s  p a r a  i n s f a l a c i o n e s  e lé c ­
t r i c a s  ciomic'l'a''/a$

C o r d o n e s  f le x i b l e s  c o n  t r e m a  d e  h i l o  d e  E s c o c ia  y  s e d a .  

Cablea subterráneos para todas tensiones con cubierta de plomo, 
aislados oon £bra de papel impregnado, ó de caoutchonc para trans­
portes de fuersa, de corriente continua 6 polifásica.

A R T I C U L O S  D E  C A O U T C R O C C  
BdpreAonutQta ffonemJ «o Espafla

L E O N  O R N S T E I N - B S A P R I P
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